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5. Resumen y abstract
Resumen

El presente trabajo de investigacion, tiene como propdsito favorecer a los
pobladores caserio San Lorenzo, Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel
Portillo, Departamento de Ucayali, por motivos de que no poseen un disefio de
red de agua potable, debido a su acelerado incremento poblacional en los tltimos
afos su sistema no abastece a todos los pobladores, la red se encuentra dafiada y
deteriorada. Dada esta dificultad presentan incomodidades y enfermedades, ya
que este recurso es de vital importancia para la vida humana.

El objetivo principal del trabajo de investigacion sera disefiar un nuevo sistema de
abastecimiento de agua potable para la poblacion del caserio San Lorenzo, Distrito
de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali.

Se ha utilizado como herramienta de trabajo la recopilacion de datos de campo
con la finalidad de obtener informacién y asi conocer los problemas y/o aspectos
de la realidad actual de la poblacion para realizar el nuevo disefio del sistema de
abastecimiento agua potable, basandome en los pardmetros adecuados del
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y también la Resolucién
Ministerial N°192-2018-VIVIENDA. Y asi dar la pronta solucion ante estos

problemas del abastecimiento de agua potable del Caserio San Lorenzo.

Palabras claves: Disefio, sistema de abastecimiento de agua potable.
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Abstract

The purpose of this research work is to favor the villagers San Lorenzo,
Yarinacocha District, Coronel Portillo Province, Ucayali Department, for reasons
that do not have a drinking water network design, due to its rapid population
increase In recent years its system does not cater to all residents, the network is
damaged and deteriorated. Given this difficulty they present discomforts and
diseases, since this resource is of vital importance for human life.

The main objective of the research work will be to design a new drinking water
supply system for the population of the San Lorenzo farm, Yarinacocha District,
Coronel Portillo Province, Ucayali Department.

It has been used as a work tool the collection of field data in order to obtain
information and thus know the problems and / or aspects of the current reality of
the population to make the new design of the drinking water supply system, based
on the adequate parameters of the National Building Regulations (RNE) and also
Ministerial Resolution No. 192-2018-HOUSING. And so give the prompt solution

to these problems of the drinking water supply of the Caserio San Lorenzo.

Keywords: Design, drinking water supply system
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INTRODUCCION

Se desarroll6 este trabajo de investigacion para realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio San Lorenzo. Se realizaron calculos con
los parametros establecidos que estan en el Reglamento Nacional de Edificaciones y
también la Resolucion Ministerial N°192-2018-VIVIENDA, con el numero de
habitantes a los cuales se les prestara el servicio, determinandose el caudal maximo
horario que requieren ese caserio, y asi, poder satisfacer las necesidades domésticas
de la poblacién.

El objetivo principal sera disefiar un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable
para la poblacién del caserio San Lorenzo.

La técnica que se empled es la metodologia descriptiva y trasversal lo cual es la
observacién durante la recoleccion de datos en el campo y las diversas evaluaciones
existentes del estado del sistema de abastecimiento de agua potable.

Conocido el caudal necesario se disefié con una proyeccion y distribucién en la red
de agua potable con el fin de determinar velocidad, presion correcta y asi poder
comparar con los parametros adecuados que es brindado el Reglamento Nacional de
Edificaciones y también la Resolucion Ministerial N°192-2018-VIVIENDA. Y, por
altimo, simular el sistema con el programa WaterCAD para poder verificar el
funcionamiento del mismo y obtener unos resultados més satisfactorios.

Los resultados obtenidos con el nuevo planteamiento muestran el disefio de la linea
de aduccion y en la red de distribucion, se encontraron velocidades, pendientes,
didmetros y presiones satisfactoriamente, todas cumplieron de acuerdo a los

parametros estipulados.



Il. Revision de la Literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

a) “PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
DE AGUA POTABLE DE CRUZ ROJA VENEZOLANA
SECCIONAL CARABOBO - VALENCIA”.
Autor: Castillo y Lépez (Venezuela 2016).
Esta investigacidn tiene como objetivo general proponer el disefio del
sistema de distribucién de agua potable de Cruz Roja Venezolana
Seccional Carabobo Valencia, a traves del diagnostico de la situacion
actual, proponiendo una solucion de disefio que sea factible
técnicamente, tratando en la mayor medida posible de utilizar los
elementos que conforman el sistema existente. El tipo de estudio es
proyectivo con base en un disefio no experimental con técnicas de
recoleccién de datos la observacion directa, la entrevista y la
documentacion existente, a través de la comparacion entre ellas, se
determind que la institucion ha crecido sin una planificacion ni
proyecto, lo cual hace imposible organizar y controlar el servicio de
agua, por lo que en varias ocasiones ha sufrido fallas parciales, como
filtraciones de agua, falta de presidén en algunos puntos, rotura de
tuberias y niples, por lo que es necesario proponer un sistema de
distribucion de agua nuevo e independiente del actual, con recorridos
adecuados de forma aérea y embonados en paredes, evitando afectar los
acabados de tabillas y ceramicas existentes, modelando los ramales

principales, montantes, sub ramales y sistema hidroneumatico con el



software Ip3- aguas blancas version 3.5, obteniendo didmetros de 2
pulgadas para los ramales principales, de 3/4 a 1 % pulgadas en
montantes y entre 1/2 y 1 pulgadas en sub ramales de distribucién, con
un hidroneumatico de volumen de 8892.48 litros, con 2 bombas de 8
Hp que funcionaran en paralelo, unidos a tres tanques de
almacenamiento con capacidad total de 165.85 m?3 que trabajaran con 2
bombas de 7.5 Hp. Por Gltimo, se calcul6 un sistema de abastecimiento
de emergencia para el area de quir6fano y lavanderia alimentado desde
el tanque elevado.

b) “ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Y DISENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA EL RECINTO SAN FELIPE; DEL CANTON
MOCACHE; DE LA PROVINCIA DE LOS RIOS”.

Autor: Paredes R. Guzman (Ecuador 2017).

Un sistema de abastecimiento de agua potable puede estar conformado
por obras de ingenieria que permite llevar el liquido vital hasta la
vivienda de cada uno de los Habitantes de una ciudad, pueblo o area
rural con poblacién relativamente densa como cantones y recinto. Un
correcto disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable,
conlleva a consecuencia positiva en la vida diaria y que tienen acceso a
este servicio, en especial en el campo de la salud. Un sistema de
abastecimiento de agua potable debe respetar las normativas vigentes
que establece la calidad de agua potable se estima suministrar y reducir
las enfermedades y muertes en el recinto San Felipe, y se beneficiaran

los habitantes en este tipo de disefio, como el Canton Mocache en el



cual existen muchos recintos y no cuentan con un disefio de
abastecimiento de agua potable. Estudio de Factibilidad y Disefio para
el Mejoramiento del Abastecimiento de Agua Potable para el recinto
San Felipe; del Canton Mocache; de la Provincia de los Rios. Con la
informacion necesaria para que el recinto y la entidad publica se
encarguen del proyecto, en este caso, el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Canton de Mocache; analice y estudie la
factibilidad méas importante de este disefio que sirve aproximadamente
a un futuro de 225 personas que se beneficiaran en este proyecto.
Conclusiones.

El recinto cuenta parcialmente con un tanque elevado que fue
construido hace 15 afios y necesita de una solucion inmediata. El recinto
de San Felipe pertenece al Canton Mocache en la cabecera cantonal.
Posee una poblacién actual de 140 habitantes gobernada por una junta
parroquial el recinto no posee un sistema de abastecimiento de agua
potable. Se proyectd la poblacion para un periodo de 30 afios, en el cual
la poblacion del recinto San Felipe de 140 habitantes en el afio de 2016
pasara a ser de 220 habitantes en el afio 2046. Las viviendas en el
recinto San Felipe se encuentra ubicado de forma dispersa, por lo que
se definié disefiar la red de distribuciéon interna como un sistema
ramificado econdémico y de facil construccion en el area del recinto. Los
parametros fisicos, quimicos y bacteriologicos que fueron realizados
con una muestra de agua que se tomd en un pozo que va directo al
tanque elevado del recinto San Felipe. Se determino que el agua que

consumen los habitantes del recinto San Felipe posee buenas



caracteristicas, y todos los parametros de estudio se encuentran por
debajo de los limites maximo permisible, de la Norma INEN 1108 2014
Quinta revision. 75 La red disefiada permite manejar presiones del
orden entre 14 y 18 m.c.a, valor que ayudaran a mantener un nivel
Optimo de abastecimiento en cada una de las viviendas del recinto San
Felipe.

¢) “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA LA ALDEA CAPTZIN CHIQUITO,
MUNICIPIO DE SAN MATEO IXTATAN,
HUEHUETENANGO”.
Autor: Lam G. José (Guatemala 2011).
Su presente trabajo de graduacidon contiene en forma detallada el
procedimiento con el cual se desarroll6 el proyecto denominado:
Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea
Captzin Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenando.
El mismo contiene la investigacién de campo realizada, la cual genero
la informacion monografica del lugar. Esta muestra a su vez, un cuadro
general de las condiciones fisicas, econdmicas y sociales de la
poblacion, que regiran todos los criterios adoptados en este estudio.
Busco promover la utilizacion racional y eficiente de los recursos
disponibles y obtenibles. Determind elaborar la planificacion de un
sistema de agua potable y por gravedad que beneficie directamente a
150 familias con un total de 825 habitantes. Dicha construccion se

estima ejecucion aproximadamente en 6 meses.



El proyecto consiste en un sistema de agua potable el cual consta de las
siguientes unidades: una captacion, siete mil cientos ochenta y dos
metros lineales de linea de conduccion de tuberia PVC y HG de varios
diametros, una caja rompe — presion, ocho valvulas de aire y siete
valvulas de limpieza.

Se construira un tanque de almacenamiento de 30 metros cubicos: con
un sistema de desinfeccion de agua y de alli saldrd la linea de
distribucion, el cual consiste en seis mil quinientos cincuenta y dos
metros lineales de distintos didmetros de tuberia PVC y HG, nueve
cajas rompe — presion con valvulas de flote, seis valvulas de control
para la distribucion correcta del flujo dentro de la red y 150 conexiones
domiciliares con su respectivo sumidero.

Su objetivo principal es el de Disefar el sistema de abastecimiento de
agua potable para la aldea Captzin Chiquito, municipio de San Mateo
Ixtatan, Huehuetenango. Concluye en su tesis argumentando que se dio
disefio por gravedad, aprovechando las ventajas topograficas que se
presenta el lugar, para una poblacién de 850 habitantes distribuidas en
150 viviendas. Ademas, el sistema de distribucion funcionara por
medio de ramales abiertos, debido a la dispersion de las viviendas. Por
otra parte, los beneficiarios del proyecto formulado podran solucionar
y mejorar la situacion actual en que viven, al ejecutar el sistema con los
componentes adecuados para conducir, almacenar, desinfectar y

distribuir el vital liquido.



2.1.2 Antecedentes nacionales

a) “DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
ISNTALACION DE DISPOSICION SANITARIA DE
EXCRETAS EN EL SECTOR LAS PAMPAS DEL CASERIO DE
HUANDO BAJO, DISTRITO DE SAN MIGUEL DEL FAIQUE”
Municipalidad del faique. (2016) ®). Como el objetivo del proyecto
responde a la necesidad de la poblacion del caserio huando bajo, de
contar una infraestructura para el abastecimiento de agua potable en
forma satisfactoria y eficiente, un adecuado sistema de disposicién
sanitaria de excretas, de tal manera con ese proyecto la poblacién
mejora su calidad de vida teniendo un sistema de agua mejorado. Su
sistema de agua potable actual cuenta con mas de 30 afios de
antigiiedad, fue ejecutada por FONCODES vy la institucion edil,
debido a ello, las estructuras del sistema se encuentran en mal estado
por cumplir su tiempo de vida util, y esto hace que el servicio sea
insuficiente, que no es de calidad al no cumplir los estandares
técnicos. El actual sistema artesanal por tuberia sin ningdn
tratamiento, cuentan con conexiones domiciliarias artesanales, los
componentes de agua en mal estado, por lo que genera que el servicio
de agua no sea continuo y no llegue con una adecuada presion a cada
vivienda.
La metodologia empleada fue de tipo descriptivo.
Se realizaron encuestas para determinar la poblacion actual y el estado
en que se encuentran. Se realizo el trabajo de campo, realizado con un

levantamiento topogréafico, para ubicar y definir las estructuras del



b)

sistema, ademas saber las caracteristicas fisicas del terreno, para
instalar las letrinas con arrastre hidraulico.

Para solucionar esta problematica que dia a dia perjudica la poblacion,
se realizd un estudio de factibilidad, y luego llevar a cabo la
renovacion del sistema de agua potable del anexo las pampas, asi
mismo que la poblacion reciba un agua de calidad para su respectivo
consumo humano.

“AMPLIACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y ALACANTARILLADO PARA LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL - DISTRITO DE SAN
MIGUEL DEL FAIQUE”

Castillo, J. (2016) ®. Como principal objetivo del proyecto radica en
la mejora de la calidad de vida y la disminucion de los indices de
enfermedades estomacales en las poblaciones beneficiarias.

La metodologia a usar es descriptiva, se propusieron mejoras de
gestion de obras de saneamiento rural (de acuerdo a lo observado), se
dieron soluciones propuestas a cualquier inconveniente presentado
durante la obra.

Para ello es necesario recorrer el area de influencia del proyecto para
ver su topografia, tipo de suelo, clima., accesos, etc. Lo cual permite
a los profesionales a tener una vision panoramica respecto al objetivo
que se debe lograr y cotejarlo con lo estipulado en el expediente
técnico.

Donde concluye: El reconocimiento de campo en donde se ejecutara

el proyecto debe ser el inicio de la programacion de los recursos



humanos y materiales de una obra, ya que permite tener una vision
panoramica respecto de si es fidedigna o no la informacion del
expediente técnico, no menciona en ningun lado que parte del terreno
del ambito del proyecto sufre asentamientos.

c) CORDOVA J. GUTIERREZ A. H. (6) (LA LIBERTAD 2016).
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA
LOCALIDAD DE NAZARENO ASCOPE, LA LIBERTAD,
PERU 2016”

El proyecto dirigido y realizado sobre el mejoramiento y ampliacion
de los sistemas de agua potable y alcantarillado de una zona rural, con
topografia accidentada de la localidad de Nazareno — Ascope, permite
dar una solucidn a la falta de cobertura de los servicios de agua potable
y alcantarillado, y sobre todo con la ejecucion de este proyecto se
mejorara notablemente las condiciones de vida y salud de la
comunidad , especificamente se reducirdn las enfermedades
infectocontagiosas que causa la mortalidad y morbilidad que afectan
a los pobladores a la carencia de este servicio, asi mismo se
incrementara el nivel socioeconémico de los pobladores de la
localidad.

El objetivo especifico es el mejoramiento y ampliacion de los sistemas
de agua potable y alcantarillado de la localidad Nazareno — Ascope.
Con objetivos especificos de elaborar un calculo hidraulico y

estructural para el mejoramiento y ampliacion de los sistemas.



La metodologia se ha realizado mediante ubicacion, aspectos econémico
y social, estudios topogréaficos, de suelo y agua, trabajo de gabinete y usos
de Softwares.
Conclusiones:
El sistema de abastecimiento de agua potable, se utilizara 01 captacion tipo
ladera, lineas de conduccion con tuberias de PVC SAP C-10 para las redes
de distribucion. 10 camaras rompen presion tipo 7 y 75 piletas
domiciliarias, el sistema de abastecimiento de aguas es un sistema por
gravedad sin tratamiento con un periodo de disefio de 20 afos.
2.2 Bases teoricas
2.2.1 Abastecimiento de agua
Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento - Direccidn
De Saneamiento
Se basa a la evaluacion de ciertas condiciones técnicas de la zona del
proyecto, se selecciona la opcion tecnologia méas adecuada para el sistema
de abastecimiento de agua para consumo humano, entre los criterios
evaluados, se tienen los siguientes:
- Tipo de fuente: existen tres (03) tipos de fuentes de agua, para el
consumo de las familias.
Tipo N° 1. Fuente superficial: laguna o lago, rio, canal, quebrada.
Tipo N° 2. Fuente subterrdnea: manantial (ladera, fondo y Bofedal),
pozos y galerias filtrantes.
Tipo N° 3: Fuente pluvial: lluvia, neblina.
- Ubicacion de la fuente: este determina si el funcionamiento del sistema

se debe realizar por gravedad o bombeo. Aquellas fuentes de agua, que
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se ubiquen en una cota superior a la localidad, el abastecimiento de agua
se realizard por gravedad y aquellas que se encuentren en una cota
inferior a la localidad, se realizard por bombeo.

Nivel freatico: la profundidad del nivel freatico permite la
determinacion de la opcidn tecnoldgica de agua para consumo humano,
para el caso de la fuente subterranea.

Aquella napa que se encuentre mas proxima a la superficie, permite
captar el agua por manantiales, mientras que aquellas con napa freatica
méas profunda, requieren otras soluciones (galerias filtrantes, pozo
profundo o pozo manual).

Frecuencia e intensidad de lluvias: se refiere inicamente a una fuente
pluvial, donde la zona de intervencion presenta un registro
pluviométrico de los ultimos 10 afios, que permita a cada vivienda
contar con la cantidad de agua para el consumo, o para complementar
el ya obtenido por otra fuente.

Disponibilidad de agua: se refiere a que la fuente (superficial,
subterranea o pluvial) seleccionada otorga una cantidad de agua
suficiente para el consumo humano y servicios en la vivienda.

Zona de vivienda inundable: se refiere a si la zona de intervencion es
vulnerable a ser inundada de manera permanente o0 por un tiempo
limitado, por lluvias intensas, o por el desborde natural de un cuerpo de
agua.

Calidad del agua: es un criterio en el cual se considera que las aguas
subterraneas Unicamente requieren simple desinfeccion y las aguas

superficiales filtracion lenta antecedida de pre-filtracion con grava. Los
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2.2.2

proyectos deben considerar un estudio de calidad de agua, que permita

identificar qué otros parametros de calidad deben ser removidos, para

que el agua tratada sea apta para consumo humano.

Captacion y conduccién de agua

v' Captacion:

Fuente: Norma OS.010

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del

caudal maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la

contaminacion.

Se tendra en cuenta las siguientes consideraciones generales:

b)

El Agua subterraneas:
El uso de aguas subterraneas se determinard mediante un estudio
através del cual se evaluaran la disponibilidad del recurso de agua
en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.
Pozos perforados:
Los pozos deberdn ser perforados previa autorizacion de los
organismos competentes del Ministerio de Agricultura, en
concordancia con la Ley general de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la construcciéon y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de aguas al mismo organismo.
La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar seran
determinados como resultados del correspondiente estudio
hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacion no solo se considerard las mejores condiciones

hidrogeoldgicas del acuifero sino también el suficiente
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d)

f)

9)

distanciamiento que debe existir con relacion a otros pozos vecinos
existentes y/o proyectados para evitar problemas de interferencias.
El menos diametro del forro de los pozos debera ser por lo menos
de 8 cm mayor que el diametro exterior de los impulsores de la
bomba por instalarse.

Durante la perforacion del pozo de determinar su disefio definitivo,
sobre la base de los resultados del estudio de las muestras de terreno
extraido durante la perforacion y los correspondientes estudios
geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
oportunidad final de la perforacién, localizacion y longitud de los
filtros.

Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la
granulometria y espesor de los estratos; velocidad de entrada, asi
como la calidad de las aguas.

La construccién de los pozos se hara en forma tal que se evite el
arenamiento de ellos, y se obtenga un Optimo rendimiento a una
alta eficiencia hidraulica, lo que se conseguira con uno o0 varios
métodos de desarrollo.

Todo pozo, una vez terminada la construccién, debera ser sometida
a un aprueba de rendimiento de caudal variable durante 72 horas
continuas como minimo, con la finalidad de determinar el caudal
explotable y las condiciones para su equipamiento. Los resultados
de la prueba deberan ser expresados en graficos que relacione la

depresion con los caudales, indicandose el tiempo de bombeo.
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h) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se
deberd tomar muestras de agua a fin de determinar su calidad y
conveniencia de utilizacion.

v Conduccion:

Fuente: Norma OS.010

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que

sirven para transportar el agua desde la captacion hasta el reservorio o

planta de tratamiento.

La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el

caudal maximo diario.

- Conduccion por bombeo:
Para los célculos de las lineas de conduccion por bombeo, se
recomienda el uso de la formula de Hazen y Williams. El
dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del didmetro
economico.

" Tuberias:

a) Para el disefio de la conduccion con tuberia se tendra en cuenta las
condiciones topograficas, las caracteristicas del suelo y la
climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y la calidad de
la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depésitos ni erosiones, en
ningun caso serd menor de 0.60 m/s.

c) La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3m/s.

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5m/s.
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Para otros materiales debera justificare la velocidad maxima

admisible.

d) Para los calculos hidraulicos de las tuberias que trabajen como

canal, se recomienda la férmula de Manning, con los siguientes
coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010

Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales deberd justificarse los coeficientes de
rugosidad.

Para los calculos e las tuberias que trabajan con flujo a presion se
utilizara formulas racionales. En caso de aplicarse la férmula de
Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se
establecen en la tabla N° 1. Para el caso de tuberias no
consideradas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N° 01: Coeficientes de Hazen Y Williams

COEFICIENTE DE FRICCION "C" EN LA
FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA C
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli ( cloruro de vinilo) (PVC) 150
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= Accesorios:
a) Valvulas de aire.
En las lineas de conduccion por bombeo, se deben colocar valvulas
extractoras de aire para cuando haya cambio de direccion en los
tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km
como minimo.
Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del material
de la misma y de las condiciones de trabajo, se colocaran valvulas
de doble accion (admisidn y expulsion).
El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcion al
caudal, presion y diametro de la tuberia.
b) Vaélvulas de purga.
Se colocaran véalvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en
consideracion la calidad del agua a conducirse y la modalidad de
funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se dimensionaran
de acuerdo a la velocidad del drenaje, siendo recomendable que el
diametro de la valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
c) Estasvalvulas deberén ser instaladas en camaras adecuadas, seguras
y con elementos que permitan su facil operacién y mantenimiento.
2.2.3 Estaciones de bombeo
Las estaciones de bombeo son un conjunto de estructuras, equipos,
tuberias y accesorios, que toman el agua directa o indirectamente de la
fuente de abastecimiento y la impulsan a un reservorio de

almacenamiento o directamente a la red de distribucion.

16



La estacion de bombeo consta de una o varias bombas con sus
correspondientes pozos de bombeo, tuberias de succion y descarga.
La finalidad es la de proporcionar al liquido, la energia suficiente para
poder ser transportado mediante un conducto a presion, desde un punto
de menor cota a uno de mayor cota.
Generalmente las estaciones de bombeo constan de las siguientes
partes:
e Rejas
e  Céamara de succion
e Las bombas propiamente dichas
e Lineade impulsién
e Servicios auxiliares:
v Dispositivos de proteccion contra el golpe de ariete.
v Linea de alimentacion de energia eléctrica o instalacion para
almacenamiento de combustible.
v Sistema de monitoreo y telecomunicaciones
Tipos de estaciones de bombeo
Se acostumbra clasificar las estaciones de bombeo para agua potable en
primarias y secundarias
Las estaciones primarias
Toman el agua de alguna fuente de Abastecimiento o de algin carcamo,
y la elevan a otro almacenamiento, al tratamiento, a la red directamente

0 a una combinacion de ellas.
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Las estaciones secundarias

Mejoran las condiciones de una primaria incrementando presién o

gasto, pero con la alimentacion de una estacion primaria.

Linea de impulsion

La linea de impulsion en un sistema por bombeo, es el tramo de tuberia

que conduce el agua desde la estacion de bombeo hasta el reservorio.

En la linea de Impulsion se deben considerar una variedad de parametros

como son el tipo de luido a transportar, caudal, longitud, punto de carga

y descarga para la mejor eleccion segun la condicion a la cual serad

sometida.

Para el disefio de la linea de impulsion se requiere de:

v

v

v

Informacion de la poblacion

Investigacion de la fuente: Caudal y temporalidad

Plano topografico de la ruta seleccionada, las mismas
consideraciones de lineas de conduccién por gravedad.

Estudio de suelos y si es el caso estudio geoldgico para determinar
la estabilidad del terreno.

Calidad fisicoquimica de la fuente.

Disefio para la linea de impulsion

e Caudal de disefio

El caudal de una linea de disefio sera igual al consumo del méximo de

un dia para el periodo de disefio. Se debe tomar a consideracion que no

es seguro ni practico mantener periodos de bombeo de 24 horas diarias,

se tendré que incrementar el caudal de acuerdo a la relacion de horas de

b = Qmd 24
= W —
¢ ¢ N
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bombeo, satisfaciendo asi las necesidades de la poblacion para el dia de
completo.

Donde:

Qb = Caudal de bombeo

Qmd = Caudal maximo diario

N = NUmero de horas de bombeo

Seleccion de diametro

Los criterios de eleccion del didmetro de la tuberia se basan en un
andlisis técnico - econdémico.

Criterio técnico

La eleccion de la dimension del didmetro depende de la velocidad en el
conducto, velocidades muy bajas permiten sedimentacién de particulas
y velocidades altas producen vibraciones en la tuberia, asi como
pérdidas de carga importantes, lo que repercute en un costo elevado de
operacion

Criterio econémico

El bombeo a bajas velocidades requiere de mayores diametros de
tuberia que encare la instalacion, si se bombea a grandes velocidades,
disminuye notablemente el diametro de tuberia rebajando el costo de la
instalacion, pero también aumenta las pérdidas de energia debido a que
estas varian directamente con la velocidad.

Disefio Hidraulico

Para el disefio hidraulico de las tuberias, se considera la topografia del

terreno, en especial del trazo.
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Las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de
determinar el tipo y calidad de tuberia.
Tuberias
En forma similar a como se determinara la linea de conduccién por
gravedad, habra que determinar las clases de tuberia capaces de soportar
las presiones de servicio y contrarrestar el golpe de ariete.
Potencia de impulsion
Establecida las pérdidas de carga se procede a calcular la potencia
necesaria para impulsar la columna de agua desde el pozo al
reservorio.
Caudal de bombeo (QB).- es aquel caudal requerido para abastecer el
reservorio y que es producido por el pozo con un cierto descenso en
el nivel de agua respecto del nivel estatico cuando se realiza la
extraccion del acuifero.
Altura dinamica total (HDT). - en términos practicos se obtiene por la
sumatoria de la altura de impulsion mas la altura de succion.
Altura de impulsion. - se obtiene por la diferencia de niveles entre la
llegada de las aguas en el reservorio y el eje de la bomba mas las
pérdidas de carga totales (friccion y locales)
Altura de succidn. - se obtiene por la diferencia de niveles entre el eje
de la bomba y el nivel minimo del agua en la fuente (nivel dindmico

pozo), mas las pérdidas de carga del tramo (friccion y locales).
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2.2.5 El tratamiento del agua

Fuente: Norma OS 0.20

Remocion por métodos naturales o artificiales de todos los materiales

objetables presentes en el agua, para alcanzar las metas especificas en

la norma de calidad de aguas para el consumo humano.

v' Tratamiento del agua por cloracion:

El tratamiento del agua por cloracion permite eliminar de forma
sencilla y poco costosa la mayor parte de los microbios, las
bacterias, los virus y los gérmenes responsables de enfermedades.
No obstante, es incapaz de destruir ciertos microorganismos
parasitos patdgenos.
Cloracion
La cloracion es un medio sencillo y eficaz para desinfectar el agua
y hacerla potable. Consiste en introducir productos clorados
(pastillas de cloro, lejia, etc.) en el agua para matar los
microorganismos en ella contenidos. Normalmente, tras un
tiempo de actuacién de unos 30 minutos, el agua pasa a ser
potable. Gracias al efecto remanente del cloro, continta siéndolo
durante horas o dias (en funcién de las condiciones de
almacenamiento).
Procedimientos
El cloro es un potente oxidante que al mezclarse con el agua
guema en media hora las particulas organicas en ella contenidas,

especialmente los virus patdgenos y los microbios.
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Aunque se necesita una cantidad importante de cloro para
neutralizar esta materia organica, solo hace falta una parte, el
denominado cloro residual libre, para tratar posibles
contaminaciones posteriores del agua en la red o las viviendas.
Segun la OMS, la concentracion de cloro libre en el agua tratada
debe estar entre 0,2 y 0,5 mg/I.

Hay que utilizar bastante cloro para que permanezca tras el
tratamiento del agua, excepto si su consumo es inmediato.

Cantidad De cloro liquido a dosificar

Tabla N 02: Si la concentracion es de 0.5% (5000 mg/L).

Cantidad de Cloro Cantidad de Cloro
Volumen de Agua a Liquido a agregar en Liquido a agregar en
Desinfectar tiempo normal emergencia
1 Litro 4 gotas 8 gotas
2 Litros 8 gotas 16 gotas
1 Galon 15 gotas 30 gotas (1 ¥2 mililitros)
5 Litros 20 gotas (1 mililitro) 40 gotas (2 mililitro)
10 Litros 40 gotas (2 mililitros) 4 mililitros (Y- tapita)
20 Litros (5 Galones) 4 mililitros (% tapita) 8 mililitros (1 tapita)

100 Litros (25 Galones)

20 mililitros (2 Y2 tapitas)

40 mililitros (5 tapitas)

200 Litros (50 Galones)

40 mililitros (5 tapitas)

80 mililitros (10 tapitas)

1000 Litros (250 Galones)

200 mililitros (25 tapitas)

400 mililitros (50 tapitas)

Desinfeccion de tanques de almacenamiento de agua

Es necesario desinfectar todo equipo y accesorio tuberias,
bombas, carcamos de una planta de tratamiento de aguas.

Esta desinfeccion debe hacerse tanto para el caso de plantas
nuevas antes de ponerlas en servicio, como de plantas existentes

que hayan parado para su inspeccion, reparacion, pintura,
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limpieza o alguna otra actividad que pudiera causar
contaminacion del agua.

Para lograr la desinfeccion, se necesitan altas dosis de cloro, ya
que la retencién de agua con un contenido bajo de cloro, no es
suficiente.

Limpieza antes de clorar:

Debe removerse todo material que no sea parte estructural o del
equipo de la planta: andamios, tarimas, herramientas y demas.
Después de esto, debe limpiarse la superficie de paredes, pisos y
estructuras, mediante el uso de agua a presion, restregando u otro
medio igualmente efectivo. Toda el agua, costras de pintura,
sedimentos, suciedad y material acumulado durante la operacion
de limpieza debe alejarse de la planta.

Después de la operacion de limpieza, deben inspeccionarse la
malla del venteo, la malla del derrame y cualquier otra abertura
con malla. Debe verificarse que éstas tengan las condiciones
adecuadas para evitar que entren pajaros, insectos u otros
contaminantes al tanque.

Presentacion del cloro para desinfeccion:

Cloro Liquido:

El cloro liquido contiene 100% de cloro disponible.

Hipoclorito de sodio:

Su presentacion es de forma liquida y contiene entre 5% y 15%
de cloro disponible. Deben controlarse las condiciones y el

tiempo de almacenamiento, para minimizar su deterioro.
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Hipoclorito de calcio:

Se vende en forma de granulos o tabletas, y contiene aprox. 65 %
de cloro disponible. Debe almacenarse en un lugar fresco, seco y

obscuro para minimizar su deterioro.

2.2.6 Almacenamiento de agua para el consumo humano

Fuente: Norma OS 0.30

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua

para consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de

servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las

variaciones de la demanda. Asimismo, deberan contar con un volumen

adicional para suministro en casos de emergencia como incendio,

suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion

parcial de la planta de almacenamiento.

v Aspectos Generales:

Determinacién del volumen de abastecimiento.

Fuente: Norma OS 0.30

El debera determinarse con las curvas de variacion de la
demanda horaria de las zonas de abastecimiento o de una
poblacion de caracteristicas similares.

Instalacion de los reservorios.

Fuente: Norma OS 0.30

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto
deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a las

instalaciones.
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Estudios Complementarios.

Fuente: Norma OS 0.30

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera
contar con informacion de la zona elegida, como fotografias
aéreas, estudios de: topografia, mecanica de suelos, variaciones
de niveles freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros
que se considere necesario.

Vulnerabilidad.

Fuente: Norma OS 0.30

Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacion, deslizamientos u otros riesgos que afecten su
seguridad.

Caseta de Valvulas.

Fuente: Norma OS 0.30

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicién vy
control, deberan ir alojadas en casetas que permitan realizar las
labores de operacidén y mantenimiento con facilidad.
Mantenimiento

Fuente: Norma OS 0.30

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del servicio.
La instalacion debe contar con un sistema de «bypass» entre la

tuberia de entrada y salida o doble cdAmara de almacenamiento.
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- Seguridad Aérea.

Fuente: Norma OS 0.30

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje

deberan cumplir las indicaciones sobre luces de sefializacion

impartidas por la autoridad competente.

v" Volumen de Almacenamiento.

Fuente: Norma OS 0.30

El volumen total de almacenamiento estard conformado por el

volumen de regulacion, volumen contra incendio y volumen de

reserva.

Volumen de Regulacion.

El volumen de regulacion sera calculado con el diagrama
masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta
informacidn, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de
regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de
funcionamiento.

En caso contrario deberd ser determinado en funcion al

horario del suministro.
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- Volumen Contra Incendio.
En los casos que se considere demanda contra incendio,
deberé asignarse un volumen minimo adicional de acuerdo
al siguiente criterio:
= 50 ma3 para areas destinadas netamente a vivienda.
= Paraareas destinadas a uso comercial o industrial debera
calcularse utilizando el grafico para agua contra incendio
de solidos del anexo 1, considerando un volumen
aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.
Independientemente de este volumen los locales especiales
(Comerciales, Industriales y otros) deberan tener su propio
volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
v Reservorios: Caracteristicas e instalaciones
- Caracteristicas
Fuente: Norma OS 0.30
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamario y forma responderé a la topografia y calidad del terreno,
al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales
de construccién a emplearse. La forma de los reservorios no debe
representar estructuras de elevado costo.
- Instalaciones
Fuente: Norma OS 0.30
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de

entrada, salida, rebose y desagtie.
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En las tuberias de entrada, salida y desagtie se instalara una valvula
de interrupcién ubicada convenientemente para su facil operacion
y mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas
en posicion opuesta, para permitir la renovacion permanente del
agua en el reservorio.

La tuberia de salida deberd tener como minimo el diametro
correspondiente al caudal maximo horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal
méaximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir un tiempo de
vaciado menor a 8 horas. Se deberd verificar que la red de
alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir
este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de
desague que permita evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en
el reservorio con una capacidad mayor que el caudal méximo de
entrada o salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que
eviten el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan
conocer los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en

cualquier instante.
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Los reservorios enterrados deberdn contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el
escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera
contar con drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la
cubierta. Deben estar alejados de focos de contaminacion, como
pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los
mismos. Las paredes y fondos estaran impermeabilizadas para
evitar el ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

Las superficies internas de los reservorios seran, lisas y resistentes
a la corrosion.

Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras
de acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuyan a
un mejor control y funcionamiento.

Figura N° 01. Grafico para agua contra incendio de solidos.
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir al fuego.
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva.
G: Factor de Apilamiento
g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto
2.2.7 Linea de impulsion
Es el tramo de tuberia que sale del sitio de reserva o almacenamiento hacia
las viviendas y que conduce la cantidad de agua que consume la poblacién
de dicha zona.
Los sistemas de aduccion pueden ser desarrollados de las siguientes
maneras:
e Linea de aduccion por gravedad
Por medio de ella, el agua es transportada aprovechando la energia
potencial debido a una diferencia de nivel positiva entre el inicio y el
fin del trayecto de la tuberia, estando amarrada a la topografia del
terreno.
e Linea de aduccion por Bombeo
El agua debe ser transportada desde cotas inferiores donde esta situada
la fuente de abastecimiento, hasta cotas elevadas donde esta el &rea de
consumo. Este sistema genera un agregado que es la energia necesaria

para poder conducir el caudal deseado.
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Caracteristicas:

Su disefio esta influenciado por consideraciones econémicas, ya que se
busca la mejor combinacion de costos entre las tuberias y los equipos
de bombeo.

Figura N° 02. Gréfico de linea de impulsién y aduccion.

Reservorio

Redes de Aduccion a
Distribucién

Estacion de
Aduccién Bombeo

Pozo !

Fuente: Barrios Napuri C. Jesis Maria. Lima —Peru: SET; 20009.

2.2.8 Red de distribucién de agua para el consumo humano

Fuente: Norma OS 0.50

Las redes de distribucion de agua potable son el conjunto de tuberias y
accesorios que permiten conducir el agua potable para su distribucion a las
viviendas.

Esta red debe permitir entregar agua potable al consumidor tanto en
cantidad suficiente, como de la calidad, presion y continuidad fijadas por
la norma.

Los componentes basicos de una red de distribucion de agua potable son:
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e Tuberias y accesorios de la red, las que podran ser de variados
materiales disponibles en el mercado.

e Cajas domiciliarias

e Valvulas

e Hidrantes contra incendio

e Anclajes y Empalmes.
Objetivo.
Fuente: Norma OS 0.50
El objetivo de la red de distribucion de agua es fijar condiciones necesarias
para la elaboracion de los proyectos hidraulicos para redes de agua para el
consumo de las personas.
Anélisis Hidraulico.
Fuente: Norma OS 0.50
Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea
posible en circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se
realizard en base a célculos hidraulicos que aseguren caudal y presion
adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible
una mesa de presiones paralela al terreno.
Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el
método de Hardy Cross o cualquier otro equivalente.
Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales.
En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la tabla N° 1. Para el caso de
tuberias no contempladas, se deberad justificar técnicamente el valor

utilizado del coeficiente de friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar
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deberan cumplir con las normas técnicas peruanas vigentes y aprobadas
por el ente respectivo.

Tabla de coeficientes de Hazen Y Williams

COEFICIENTE DE FRICCION "C" EN
LA FORMULA DE HAZEN Y
WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA C
Acero sin costura 120
acero soldado en espiral 100
cobre sin costura 150
concreto 110
fibra de vidrio 150
hierro fundido 100
hierro fundido ductil con revestimiento | 140
Hierro Galvanizado 100
Polietileno 140
poli ( cloruro de vinilo) PVC 150

Diametro Minimo.

Fuente: Norma OS 0.50

Los didmetros minimos de las tuberias principales seran de 75 mm para
uso de vivienda y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podrd aceptarse
tramos de tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud méaxima de
100 m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son
alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacion
sea de diametro mayor y dichos tramos se localicen en los limites inferiores
de las zonas de presion.

El valor minimo del didmetro efectivo en un ramal distribuidor de agua
sera el determinado por el calculo hidraulico. Cundo la fuente de
abastecimiento de agua subterrdnea, se adoptara como un diametro

nominal minimo de 38 mm o su equivalente.
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En los casos de abastecimiento por piletas el didmetro minimo sera de

25mm.

Velocidad.

Fuente: Norma OS 0.50

La velocidad maxima seré de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones.

Fuente: Norma OS 0.50

La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dindmica no sera

menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50

m a la salida de la pileta.

Ubicacién y recubrimientos de tuberias

Fuente: Norma OS 0.50

Se debe fijar secciones transversales de cada calle del proyecto, siendo asi

lo necesario para analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a

otros servicios existentes y/o proyectos.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se deberan ubicaran,
respecto a las redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en
forma tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite
de la propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que

se justifique las instalaciones en dos lineas paralelas.
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En las calles y avenidas de méas de 20 m de ancho se proyectard una

linea a cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de

distribucion.

El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente

del lote, a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad

hasta el eje del ramal distribuidor.

La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos

de unatuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas

residuales, instaladas paralelamente, ser& de 2 m, medido

horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias

principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los

recubrimientos siempre y cuando:

= Se disefio proteccion especial a las tuberias para evitar su
fisuramiento o ruptura.

= Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales

distribuidores y ramales colectores, entre ramal distribuidor y

tuberia principal de agua o alcantarillado, entre ramal colector y

tuberia principal de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, sera

de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre los planos tangentes mas

proximos de las tuberias.

En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben

proyectarse con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del
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tubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin acceso
vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.
El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un
ramal distribuidor de agua sera de 0,30 m.
Vélvulas.
Fuente: Norma OS 0.50
En la red de distribucion estarad provista de valvulas de interrupcion que
permitan aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.
Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.
Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.
Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en cdmaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su
facil operacion y mantenimiento.
Toda véalvula de interrupcion deberé ser instalada en un alojamiento para
su aislamiento, proteccion y operacion.
Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en
aquellos de cotas mas bajas de la red de distribucién, se debera considerar
un sistema de purga.
El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion

después del empalme a la tuberia principal.
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2.2.9 Conexiones domiciliarias
Fuente: Norma OS 0.50
Conexion domiciliaria de agua se define como lo conexion del servicid
publico o un predio urbano o a un espacié publico determinado, desde la
red principal hasta la fachada o vereda adyacente, que incluye la
instalacion de un elemento de control o registro de consumo de servicio
que sera supervisado y contabilizado por la empresa Concesionaria
Toda conexion domiciliaria de agua potable consta de trabajos externos
hasta la caja de medidor de agua potable, su instalacion se hara de manera
perpendicular a la red matriz.
No se permitira instalar conexiones domiciliarias en lineas de impulsion,
conduccion, salvo casos excepcionales con aprobacion previa de la
empresa.
Elementos de una conexion domiciliaria
Las conexiones domiciliarias de agua, seran del tipo simple y estaran
compuestas de:
- Caja de proteccién con marco y tapa.
- Llave de control con niples o racor de bronce.
- Medidor de agua o llaves de pase.
- Niples o racor de plastico con tuerca de bronce, que unira el medidor a

la conexidn interna.

Métodos para rehabilitar o renovar redes de distribucion de agua
potable.
Para el caso de la presente guia, se tendra en cuenta las siguientes

definiciones:
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Rehabilitacion: Intervenciones orientadas a la recuperacion de la
capacidad normal de prestacion del servicio, con acciones realizadas en las
redes existentes, trabajando en el interior de las mismas.
Renovacion: Intervenciones orientadas a la recuperacion de la capacidad
normal de prestacion del servicio, con acciones de cambio de las redes
existentes por redes del mismo o diferente didmetro o material.
Evaluacion para definir la rehabilitacion o renovacién de las redes de
distribucion de agua potable
Evaluacion De Las Tuberias Existentes
La decision sobre la rehabilitacion o renovacion es sensible a la aparicion
de acontecimientos imprevistos (roturas, fugas, entre otros) ligados al
deterioro de las tuberias. Este deterioro se puede clasificar en los siguientes
tipos:
e Deterioro estructural
Se manifiesta por una rotura de la tuberia, fuga o el hundimiento de la
calzada o pista. Se trata de un deterioro fisico vinculado al
envejecimiento.
Las elevadas pérdidas de agua en una red de distribucion de agua
potable, ocupa el primer lugar de las causas fundamentales que pueden
aconsejar la rehabilitacion o renovacion de tuberias
e Deterioro hidraulico
Se manifiesta por una disminucién de presion y del caudal debido al
estrechamiento de la seccion interna (diametro) de las tuberias, causado

por depdsitos de sedimentos y/o la corrosion.
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Se recomienda para la rehabilitacion o renovacion de las tuberias es la
falta de capacidad en la conduccion, que se manifiesta por una
disminucion de la presion y del caudal en el sistema de distribucion.
Con el paso del tiempo, las redes deben satisfacer mayores demandas
que pueden ser debido al aumento del nimero de usuarios, aumento de
la demanda de agua o a la superposicion de ambos factores.

e Deterioro de la calidad del agua.

Se manifiesta a traves de la disminucién de la calidad de agua provocada

por las infiltraciones de sustancias o0 materias en las tuberias.

Las causas que puede impulsar la rehabilitacion o renovacion de las

tuberias es la imposibilidad de cumplir con los criterios de calidad del

agua, que fundamentalmente se manifiestan a traves de un aumento de la

turbidez, elevadas concentraciones de fierro y manganeso generadas por

viejas tuberias de fundicién y por un excesivo incremento bacterioldgico.

I11. Hipdtesis

Demostrar el presente proyecto de investigacion “Disefo del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio San Lorenzo, Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel
Portillo, Departamento de Ucayali - afio 2019".
IVV. Metodologia
4.1 Tipo de investigacién
El estudio actual de la investigacion es tipo descriptivo y transversal ya que
requiere entender los problemas y/o aspectos de la realidad actual del Caserio San

Lorenzo.
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4.2

4.3

Este tipo de investigacion es no experimental, por lo que su estudio se fundamenta
en la visualizacion y andlisis de los acontecimientos sucedidos in situ.

Nivel de investigacion

Especificamente se reduciran las enfermedades infectocontagiosas que causa la
mortalidad y morbilidad que afectan a los pobladores a la carencia de este servicio,
asi mismo se incrementara el nivel socioeconémico de los pobladores del caserio
San Lorenzo, Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali.

Disefio de investigacion

Para el estudio realizado, se trata de una investigacion aplicada para dar
alternativas de solucion para brindar pautas para el disefio del Sistema de
abastecimiento de agua potable en el Caserio San Lorenzo, Distrito de
Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali.

La tesis muestra una investigacion descriptiva, in situ, donde se describe los
parametros y el estado actual de los servicios basicos del Caserio, de acuerdo a los
estudios basicos de ingenieria, se describe procedimientos de modelamiento
hidraulico. Segln su énfasis de naturaleza, se clasifica como cuantitativa, ya que
cuantifica las variables del andlisis y disefio hidraulico.

La metodologia que se utilizd en la investigacién, es con el fin de cumplir los
objetivos planteados mediante: Recopilacién de informacion previa, padrones de
la poblacion, ordenamiento de los datos y procesamiento de ellos, los cuales ayudo
a cumplir los objetivos de la investigacion, ya que se realizaron los estudios
técnicos necesarios.

Se realizaron los estudios técnicos para el disefio del sistema de abastecimiento de

agua potable y saneamiento, para el final asi plasmar el disefio final del proyecto.

40



4.4 Universo, poblacién y muestra

Dado por la delimitacion geografica que esta contemplado de todos los sistemas

de abastecimiento de agua, siendo como referencia el Caserio San Lorenzo,

Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali.
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4.4.2

Universo

Se elige el sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio San
Lorenzo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali.

Para el actual proyecto de investigacion el universo estd dado por la
delimitacion geografica del distrito de Yarinacocha, provincia Coronel
Portillo, departamento de Ucayali.

Poblacion

Se le denomina poblacién actual al nimero de habitantes que existen
en el momento de la formulacion del estudio. Para verificar la
poblacién existente se verifica la cantidad de viviendas en las que
se va a realizar el proyecto en todo el sector de influencia verificando
para ello los usuarios a los que se va atender.

Se verificO datos estadisticos para evaluar la densidad poblacional |
habitantes por vivienda datos tomados de los censos realizados que

multiplicado con el numero de viviendas nos daran la poblacion actual.

Pob. Actual = N° de Viviendas x Densidad Poblarianai{ﬁ)

Figura N°03: Formula para calcular Poblacion Actual.
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4.4.3 Muestra

La muestra de mi proyecto de investigacion es el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Caserio San Lorenzo, Distrito de

Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali.
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4.5 Definicién y operacionalizacion de variables.

Tabla N°03: Cuadro de definicion y Operacionalizacion de variables.

abastecimiento
de agua potable
del Caserio San
Lorenzo

VARIABLE
DEPENDIENTE

Para disefar el
servicio  basico
de agua potable
de la poblacion
del Caserio San
Lorenzo.

de distribucién del flujo a
las distintas conexiones
domiciliarias, asi mismo se
busca que este sea
econémico, seguro,
siguiendo los pardmetros
del reglamento nacional de
edificaciones y del
Ministerio de vivienda,
construccion y
saneamiento.

elaborard a partir de las
medidas obtenidas en
campo Yy un adecuado
procesamiento de la
informacién recopilada y
obtenida en la zona de
estudio, ya que se
generard asi mismo los
calculos correspondientes
para la red de distribucion
de agua potable.

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
VARIABLE Disefio del sistema | Disefio  del  sistema | Ambito social y | No se presenta ninguna problematica
INDEPENDIEN | abastecimiento de agua, | abastecimiento de agua | recopilacion de [ a la hora de la recoleccion de
TE: consiste en indicar e | potable se logra mediante | informacion, padrones de | informacion, la poblacion contribuye
Disefio del | identificar el punto de | la representacién del | la poblacion. en el proyecto.
sistema captacion y disefiar la red | terreno, el cual se

Levantamiento
topogréfico.

Area de estudio.

Perfiles longitudinales.

Niveles de curva.

Disefio de la red de agua
potable.

Red de distribucion y conexiones

domiciliarias.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

4.6.1 Técnicas
La recoleccion de informacion y de datos del Caserio en estudio, se
realizd por medio de encuestas y padrones, donde se recopilo la
informacién de captaciones y documentos que tiene la Municipalidad
Distrital de Yarinacocha que servirdn para realizar el disefio de
distribucion de agua potable.
Para la toma de datos se tendra en cuenta los siguientes instrumentos:

v Se empleé hojas Excel para realizar las encuestas y
empadronamiento de los pobladores y asi poder interpretar los
datos obtenidos.

v' Se utiliz6 un GPS, para la toma de coordenadas de la zona en
estudio, obras hidraulicas existentes, viviendas domiciliarias, entre
otros.

v' Estudio topografico de la zona en estudio referenciacion puntos y
niveles para la red de distribucion y conexiones domiciliarias.

v/ Toma de muestras de agua, estudio microbiol6gico del agua que
abastece a la poblacion y culer para que mis muestras estén a la
temperatura apropiada.

v" Libros y normas en referencia al estudio e investigacion de tesis y
proyectos de disefio de agua potable.

v Uso de un Laptop para utilizar los Software como el, AutoCAD
Civil 3d, AutoCAD, Water Cad Version V8i, Microsoft Word,

Excel y Power Point.
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4.6.2 Meétodos.
Estudio topografia.
Inicialmente se realizd un reconocimiento del terreno, para tener un
conocimiento mas real del alcance del levantamiento en si, con la
finalidad de evaluar el area de influencia del Proyecto.
Previo al trabajo topografico se realizaron trabajos para el estudio de
mecanica de suelos (exploracién mediante calicatas para la toma de
muestras).
Se determinaron hitos de referencia para el inicio de los trabajos. Estos
hitos conocidos como “bench mark” estipulados como (BM), fueron
ubicados en el desarrollo de levantamiento topografico y nos serviran
como referencia para el replanteo durante el proceso de ejecucién de
proyecto.
En toda el rea se colocaron hitos referenciales en cada estacion del
Equipo Topografico. Cabe sefialar que estos estan debidamente ligados a
coordenadas reales, que se obtuvieron a partir de un sistema GPS.
El trabajo fue realizado con el método de radiacién y poligonales abiertas
debido al &rea del terreno.
Estudio de mecénica de suelos.
Con lafinalidad de definir las caracteristicas del suelo del area en estudio,
se realzara calicatas a cielo abierto, para mejor la exploracion e
investigacion, de acuerdo a la norma técnica ASTM D-422 distribuidos
convenientemente en el area de estudio con profundidades suficientes de

acuerdo a la intensidad de las cargas estimadas en el proyecto. Este
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sistema de exploracion nos permite evaluar directamente las diferentes
caracteristicas del subsuelo en su estado natural.
Metodologia para el analisis.
Calculo de la demanda.
El objetivo principal es determinar la demanda agregada de la poblacion
en cuanto a agua y saneamiento basico.
Establecer el balance oferta y demanda y estimar el déficit de agua
potable y saneamiento basico.
a.  Andlisis de la demanda.
e La finalidad es determinar la cantidad consumida de agua
potable por el tipo de usuario (domestico, comercial, industrial
y estatal).
e Enel caso del consumo doméstico el analisis se realiza a nivel
per capita, por familia y agregado de la localidad.
e Luego el analisis de la demanda actual se realiza su proyeccién
en el tiempo.
b.  Célculo de la poblacién futura
Para el calculo de la poblacion futura se aplicard el método

Geomeétrico, por tratarse de la poblacion de zona — rural, con la

siguiente formula:

I Pobiuters= Pobactus X (tasa de crecimiento +1)° I

Figura N°04: Férmula para calcular poblacion futura.
Tasa = la tasa de crecimiento poblacional, segun el INEI
correspondiente a la tasa de crecimiento poblacional anual inter
censal.
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4.7 Plan de analisis.

El plan de analisis del proyecto de investigacion esta referido a lo siguiente:

v

El estudio se realizd, teniendo el conocimiento de la ubicacion del area de
estudio.

Se realizaron estudios basicos como metodologias para poder determinar
el caudal necesario del proyecto.

Se evalua el disefio siguiendo el algoritmo presentado por RM N°192-
2018-VIVIENDA.

Disefio de reservorio de almacenamiento que brindara el agua a la

poblacién beneficiaria.
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4.8 Matriz de consistencia

Titulo de la tesis: “Disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio San Lorenzo, Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali, Afio 2019”.

Objetivos

Marco teorico y conceptual

Metodologia

Referencias bibliogréaficas

Problema
a) Caracterizacion del
problema.
¢Qué  criterios  técnicos

normativos se deben tener en
consideracion para mejorar la
calidad de vida de la poblacion
del Caserio San Lorenzo, para
el disefio de abastecimiento de
agua potable?

b) Enunciado del problema.
* ¢Qué criterios
técnicos normativos se deben
tener en consideracion para el
disefio de abastecimiento de
agua potable y saneamiento
del Caserio San Lorenzo,
Distrito de  Yarinacocha,
Provincia de Coronel Portillo,

Objetivo general.

El objetivo general es
realizar el célculo y
disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el Caserio San
Lorenzo, Distrito de
Yarinacocha, Provincia
de Coronel Portillo,
Departamento de
Ucayali.

Objetivos especificos.

e Determinar la
factibilidad de elaborar
un diagnoéstico para
conocer la necesidad de
disefiar un proyecto de

Antecedentes:

Se recurrio a buscadores y tesis

en el internet, fruto de ello se

hallaron.

e Antecedentes
internacionales.

¢ Antecedentes nacionales.

Bases tedricas:

¢ El agua.

¢ Importancia del agua.

e Abastecimiento de agua.

e Sistemas de abastecimiento.

- Sistema de
abastecimiento por
gravedad sin tratamiento.

- Sistemas de
abastecimiento por

gravedad con tratamiento.

El tipo de investigacion.
El estudio actual de la

investigacion es
descriptivo, ya que
requiere entender los

fenémenos y/o aspectos
de la realidad actual del
Caserio San Lorenzo.
Este tipo de investigacion
es no experimental.

Nivel de la
investigacion.

El disefio sera tipo visual
personalizada y directa
descriptivo, cualitativo y
cuantitativa. Se efectuara
siguiendo el método del
Disefio y creacion del

(1)  “PROPUESTA DE
DISENO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE CRUZ ROJA
VENEZOLANA  SECCIONAL
CARABOBO — VALENCIA.”

(2) “ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD Y DISENO
PARA EL MEJORAMIENTO
DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA EL
RECINTO SAN FELIPE; DEL
CANTON MOCACHE; DE LA
PROVINCIA DE LOS Ri0S.”

3
(2016)
SERVICIO

Municipalidad del faique.
“DISENO DEL
DE AGUA
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Departamento de Ucayali,
para dar solucion a la
necesidad del servicio béasico
de agua potable, asi como su
respectivo tratamiento, para
una mejor calidad de vida?

* ¢Cémo  disefilar y
dimensionar los diferentes
componentes del sistema de
abastecimiento de  agua
potable en el Caserio San
Lorenzo?

* ¢Qué elementos
intervienen en la
sostenibilidad para el sistema
de abastecimiento de agua
potable en el Caserio San
Lorenzo?

mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable para el Caserio
San Lorenzo.

e Definir  periodo de
disefio del proyecto,
poblacién  proyectada

durante el periodo de
disefio y caudales de
disefio.

e Garantizar y abastecer
con agua apta para el
consumo humano a cada
vivienda e instituciones
del Caserio San Lorenzo.

e Reduccion de los Gastos
de atencion de salud de la
poblacion.

- Sistema de
abastecimiento por
bombeo sin tratamiento.
- Sistema de
abastecimiento por
bombeo con tratamiento.
e Parametros de disefio.
- Periodo de disefio.
- Poblacién actual.
e Dotacion.
e Componentes de un sistema
de abastecimiento de agua.
- Captacion.
- Linea de conduccion.
- Reservorio de
almacenamiento.
- Red de distribucion.

sistema de
abastecimiento de agua
potable en el Caserio San

Lorenzo, Distrito de
Yarinacocha, Provincia
de Coronel Portillo,
Departamento de
Ucayali.

Disefio de la

investigacion.

Muestra - == Varable =¥ Resuladcs

POTABLE E INSTALACION
DE DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS
EN EL SECTOR LAS PAMPAS
DEL CASERIO DE HUANDO
BAJO, DISTRITO DE SAN
MIGUEL DEL FAIQUE”

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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4.9 Principios éticos.
La presente investigacion se realizara dando fiel cumplimiento a los
parametros de disefio, los trabajos se realizaran haciendo la evaluacion previa
con trabajo de campo y obtener datos reales para si brindar resultados
adecuados en el sistema de abastecimiento de agua que beneficiara a la
poblacién del caserio San Lorenzo.
Se desarrollara con la capacidad y responsabilidad el proyecto de

investigacion en beneficio de la poblacion.

V. RESULTADOS.

5.1 Resultados
Parametros de disefio.
Como objetivo principal de calculo del sistema de red de agua del Caserio San
Lorenzo es saber con precision que se debe aplicar en el disefio de dicho
proyecto, para ello se utilizara como base principal la Resolucién Ministerial N°
192 -2018-VIVIENDA vy el Reglamento Nacional de Edificaciones.
11.3 Obras de saneamiento
0.S 0.10 Captacion y conduccién de agua para el consumo humano.
0.S 0.30 Almacenamiento de agua para el consumo humano.
0.S 0.40 Estaciones de bombeo de agua para el consumo humano.
0.S 0.50 Redes de distribucién de agua para el consumo humano.
Area del proyecto.
El area de Proyecto tiene aproximadamente 19.5 hectareas.
Altitud.

La zona del proyecto se encuentra a 157.25 m.s.n.m.
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Descripcion de las redes existentes del sistema de agua potable.

Se realizo el levantamiento de informacion de todo lo existentes:

Tanque elevado con castillo de madera, cap. 4 tanques de 2,500 litros c/u, pozo
tubular de 80m, 1,947.02 ml de redes de distribucion de tuberia PVC-SAP C-10
@ 1" e instalacion de 1,530.81ml de tuberia PVC-SAP C-10 @ 2", instalacion de
86 conexiones domiciliarias de agua potable, sistema portatil de cloracion, con
caseta de bombeo.

Tabla N° 03: Longitudes de tuberias existentes

LONGUITUDES DE TUBERIAS EXISTENTES
PVCg1" 1947.02 Ml
Jr. 14 de Julio 411.73 Ml
Jr. Arica 126.46 Ml
Jr. 15 de Enero 85.10 Ml
97.78 Ml
Jr. Yurimaguas 145.04 Ml
108.15 Ml
Jr. Miraflores 105.90 Ml
Av. San Lorenzo 94.25 Ml
106.26 Ml
154.53 Ml
Jr. Arica 110.50 Ml
143.00 Ml
Jr. Yarinacocha 64.10 Ml
Psje. Bolognesi 77.12 Ml
Psje. S/n 117.10 Ml
PVC g 2" 1530.81 Ml
Av. San Lorenzo 669.45 Ml
71.02 Ml
42.02 Ml
432.56 Ml
Jr. Arica 208.45 Ml
Jr.Ucayali 107.31 Ml




Tabla N° 04: Accesorios existentes

ACCESORIOS

Tapbn 10.00 Und
Accesorio (Tee) 16.00 Und
Accesorio (Codo 90°) 4.00 Und
Accesorio (Codo 45°) 7.00 Und
Llave de control 7.00 Und
Redeccion 5.00 Und

TOTAL 49.00 Und

Tabla N° 05: Sistema de agua potable exixtente

SISTEMA DE AGUA POTABLE EXISTENTE
CONEXIONES DOMICILIARIAS 86| Und
Red de aduccién 9.84| Ml
Red de impulsion 12.00| Ml
Reservorio existente 10.00 | M3

Tasa de crecimiento.

De acuerdo al ultimo censo realizado el afio 2017 por el Instituto Nacional de estadistica
e Informatica (INEI) se presenta la siguiente tasa de crecimiento de 1.4%.

Coeficiente de variacion

Fuente: RNE 1.3 Obras de Saneamiento 0S.100 - CURSO FORMULACION Y
EVALUACION EN PIP DEL SECTOR SANEAMIENTO, capitulo 3b-
FORMULACION-aspectos técnicos de saneamiento.

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones
de consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en
base al analisis de informacion estadistica comprobada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes coeficientes:
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Caudal Maximo Diario ((Q)
Qmd = K1 xQp

— - Localidades urbanas

"~ Localidades rurales

Caudal Maximo Diario (Qmd)

136
120 | —
== q 88 \\ // — Caudal
28 ~ =

Caudal Maximo Horario (Qmh)
Qmh = K2xQp
Localidades Urbanas [KZ =1.8-2.5 |

Localidades Rurales K2=15

Caudal Maximo Horario (Qmh)

240
210 o
180 VAN
/ N\ — Caudal
o 150
< 120 ~_ /) \ —Q
2 go 7 A—A—
60 / — N\
3o f—~ o=
o .
o 5 10 15 20 25 30

Periodo de disefio para el proyecto

Fuente: RNE 11.3 Obras de Saneamiento OS.100

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento y/o
ampliacién de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio sera fijado por
el proyectista utilizando un procedimiento que garantice los periodos 6ptimos para cada

componente de los sistemas.
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Densidad Poblacional

Con los resultados de las encuestas se calculara la densidad poblacional dividiendo la
cantidad de habitantes entre el nimero de viviendas. Para nuestro caso la densidad es de
4 habitantes/familia

Informacion de bases para el calculo

CALCULO DE CAUDALES CASERIO SAN LORENZO

METODO GEOMETRICO

NUMERO DE
VIVIENDAS HABITANTES POB:—Q‘; IO
POR VIVIENDA
169 4.00 676.0

Ecuacion : Pf = Po (1 +r)"™

La estimacion de la poblacion se ha realizado tomando como base la poblacién de los ultimos censos; tasa
de crecimiento anual de 1.40% determinado mediante modelos mateméaticos, seleccionandose para la
aplicacion el método geometrico por adecuarsea la situacién en el Caserio San Lorenzo.

Resultado de lo cual setienen las siguientes proyecciones de la poblacion.

Datos:
Po = 676
r= 1.40% INEI - 2017
t= 20
Pf= 893.00
POBLACION FUTURA DEL CASERIO MONTE DE LOS OLIVOS
ANO Poblacién|Tasa (%) Modkel. Mat.
Base 676
0 2,013 676 1.40%
1 2,014 685 1.40%
2 2,015 695 1.40%
3 2,016 705 1.40%
4 2,017 715 1.40% 8
5 2,018 725 1.40% =
6 2019 735 1.40% P_:
7 2,020 745 1.40% LLJ
8 2,021 756 1.40% S
9 2,022 766 1.40% e
10 2,023 777 1.40% L
11 2,024 788 1.40% o
12 2,025 799 1.40% O
13 2,026 810 1.40% —
14 2,027 821 1.40% "5
15 2,028 833 1.40% o
16 2,029 844 1.40% S
17 2,030 856 1.40%
18 2,031 868 1.40%
19 2,032 880 1.40%
20 2,033 893 1.40%
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COEFICIENTES DE VARIACIONES DE CONSUMO

Los coeficientes de variaciones de consumo de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones establecen los
siguiente valores:

VALORES CONSIDERADAS EN EL
COEFICIENTE DEL RN.E ESTUDIO
Méximo anual de la demanda diaria (k1) 13 13
Méaximo anual de lademanda horaria  (Kj) 15 15

a).- Coeficiente Diario (K1)
El K1 es el coeficiente al cual se le multiplica al caudal promedio para poder tener el caudal maximo Diario

Segln el RNE es 13

b).- Coeficiente Horario (K2)
Para poblaciones rural el K2 se establece por el siguiente valor:

K2= 15
¢).- Coeficiente de mayoracion (K3)

En el caso de que el dia de madximo consumo diario coincida con el dia que tiene el maximo consumo horario en ese caso
usamos un factor de mayoracion K3 el cual es:

K3=K2xK1
k3=325

CAUDALES MAXIMOS

a).- Caudal Medio Poblacional

Pf= 893 hab
Dotacion= 70.00 It/hab/dia Parametro del Ministerio de Vivienda
Con. Total= 0.72
Qml= 0.72 It/seg

b).- Caudales Medios

Por lo Tanto el Caudal Medio(Qm) sera:
Qm= 0.72 It/seg

¢).- Caudal maximo diario Qmd

Kil= 13
Qm= 0.72 lt/seg
Qmd= 0.94 It/seg

d).- Caudal maximo horario Qmh

K2= 15
Qp= 0.72 lt/seg
Qmh= 1.08 It/seg

e).- Caudal maximo maximorum Qmm
K3= 3.25
Qp= 0.94 lt/seg
Qmm= 3.06 It/seg



VOLUMEN DE RESERVORIOS

a).- Volumen de Regulacion
Cuando no se cuenta con la informacion de la curva masa se puede utilizar la informacion que te da el R.N.E
Qp= 0.72 It/seg
Vr = 25% *Qp Qp= 62.21 m3/dia

Vr= 15.55 m3
Vr= 16.00 m3

b).- Volumen Contra Incendios
El volumen contra incendios segiin el R.N.E. se considerara si la poblacion es mayor a 10,000 hab

Pero segun el nuevo reglamento se considerara en todo caso, haciendo uso de la grafica para calculo de volumen
contra incendio de solidos que esta en el R.IN.E.

El mismo que te dice que para areas dedicadas netamente a viviendas se considerara un volumen contra incendios de :

Vincend.= 0 m3

c).- Volumen de Reserva

El volumen de Reserva se asumira el 15 % del volumen de regulacion el cual servira para atender la
demanda cuando la uberia que alimenta al reservorio falle o sufra un desperfecto, volumen con que se
atendera a la poblacion y garantizara el suministro ininterrumpido del agua.

Vreserva= 2.40 m3
Vreserva= 2.50 m3

d).- Volumen de Reservorio

El volumen del reservorio sera igual al volumen de regulacion +volumen contra incendios +volumen de reserva

Vreservorio= Vregulacion +Vincendios+Vreserva

Vreservorio= 185
Vreservorio= 20.00 m3

Para realizar el disefio de las redes agua se trabajé con un consumo unitario que se calculd

mediante la divisién del consumo méaximo horario entre la cantidad de nudos.

CASERIO SAN LORENZO - DISTRITO
DE YARINACOCHA
N° DE Q unitario
Qmhdps) | Nopos (Ips)
1.08 45 0.024
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5.2 Analisis de resultados

PROYECTO

DATOS:

POBLACION FUT URA:

DOTACION:

CONSUMO MAXIMO DIARIO

\lolumen del Reservorio, considerando el 25% de Qm:

\lolumen contraincendio
\olumen reserva
\olumen asumido para el disefio:

Pf
Dot
Qmd = PfxDot/86400

V=0.25* Qmd *86400/1000

PROVINCIA: CORONEL PORTILLO

893.00 Habs.

DISENO DE DIMENSIONES DE TANQUE ELEVADO DE ALMACENAMIENTO

: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SAN LORENZO, DISTRITO
DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI - ANO 2019"

UBICACION : CASERIO SAN LORENZO  DISTRITO :YARINACOCHA REGION : UCAYALI

70.00 LitHab/Dia

0.72 Litros

1555 m3
0.00 m3
250 m3
20.00 m3

Con el Valor del volumen (V) se define un reservorio de seccién cuadrada cuyas dimensiones son:

TAPA
: S 4
X :
i NIVEL DE AGUA P L
- -
| o
(v
i
£
4 h H
P
A
¥
&
e
@
"
R P T L e NP L § RN R v A e S e R R T
b - 4
Altura de agua: h = 180 m
Ancho de la Pared: b = 335 m Seasumeb =
Borde libre: BL.= 050 m
Altura total: H = 230 m Nuevo Volumen =

15% Vreservorio
(Se asume)

340 m

20.81 m3
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Cuadro N° 06: Datos De Pozo Existente

PARAMETROS
Caudal Maximo Diario (Qmd) 0.94 Ips
Numero de horas de bombeo (N) 12 horas
Caudal de bombeo (Qb) 1.88 1/seg
Cota (Succion) 58.25 msnm
Cota de llegada al punto 156.12 msnm
Cota de nivel estatico 138.88 msnm
Cota de nivel dinamico 135.27 msnm
Nivel Estatico (Mm) 19.37 m
Nivel Dinamico (M) 22.89 m
Profundidad de pozo perforado 100 m
Zona de abatimiento (M) 3.52 m
Transmisividad(M2 /Dia) 877.656 M2/dia
Permeabilidad(M/Dia) 43.35 m/dia
Coeficiente de Almacenamiento | 2.14x10E00 %
(%)
Gasto especifico(Lt/S) 0.18 Lt/s
Espesor saturado(M)Dia 20 m
Caudal de explotacion 3.4 1/s

Con los datos obtenidos se calcul6 el radio de influencia para diferentes tiempos
de bombeo. El radio de influencia depende de los pardametros hidraulicos del
acuifero (T y S) y del tiempo de bombeo. Para un tiempo de bombeo de 4 horas
el radio de influencia es de 60 m y para un tiempo de 18 horas el radio de
influencia es de 127 m. En consecuencia, un pozo deberia estar a mas de 127 m
de distancia de otro, para evitar que se produzcan interferencias durante 18 horas

de funcionamiento continuo.
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Cuadro N2 07: Radios de Influencia del area de estudio

Tiempo de Radio de
Bombeo(hr) Influencia

4 60

8 85

12 104
16 120
18 127
20 134
24 147

De acuerdo a enunciados hidrogeoldgicos especialistas en aguas subterraneas
califican a los pozos que presentan una Transmisividad en el rango de 500 a 1000
m2/dia y con una posibilidad de explotacion del acuifero en 3.4 It/s.
VI. ASPCONCLUSIONES
6.1 Conclusiones.

1) A causa del acelerado incremento poblacional dado en el caserio San
Lorenzo el sistema de abastecimiento de agua potable es insuficiente.

2) De la evaluacién técnica de campo del caserio San Lorenzo, el estado
actual de las redes se encuentran deterioradas y con fuga de agua potable
al no haber tenido un mantenimiento adecuado.

3) Debido al insuficiente servicio de agua potable en horas especificas y en
algunos dias la falta total de este servicio, los pobladores muestran

condiciones desfavorables a su salud.
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6.2 Recomendaciones.

1)

2)

3)

Por la cantidad de la poblacion del caserio San Lorenzo se recomienda
considerar los nuevos disefios planteados para el sistema de
abastecimiento de agua potable y realizar cambios en las redes para
abastecer la demanda de la poblacién

Se deberé capacitar a la poblacion del caserio san Lorenzo en educacion
sanitaria para que en el posterior proyecto tengan un especial cuidado
con las redes de agua potable.

Con el nuevo disefio se propone mejorar notablemente las condiciones
de vida y salud del caserio, especificamente se reducirdn las

enfermedades que afectan a los pobladores a la carencia de este servicio
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Panel Fotografico

Imagen N° 01: Vista del ingreso al caserio San Lorenzo, Provincia
Coronel Portillo, Region Ucayali.

Imagen N° 02: Se ve en esta imagen que realizo el levantamiento
topografico para verificar los niveles y cotas de terreno
de la ubicacion dé%as redes de agua potable existentes.



Imagen N° 03: Imagen donde se puede ver la ubicacién del tanque
elevado existente para el abastecimiento del Caserio
San Lorenzo.

Imagen N° 04: Se puede observar el estado actual de las conexiones
domiciliarias.
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Imagen N° 05: Se puede observar que esta caja domiciliaria de agua no
cuenta con tapas aptas.

Imagen N° 06: Se puede observar que esta caja domiciliaria de agua se
encuentra en pésimas condiciones.
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Imagen N° 07: Situacién actual de las cajas domiciliarias de agua es que
no cuentan con medidores.

Imagen N° 07: Como se puede observar varios domicilios no cuenta
con cajas domiciliarias y las tuberias estan intemperie
ocasionar dafios a las redes de cada domicilio y la
incomodidad a los vecinos.
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Imagen N° 08: Como se puede observar varios domicilios no cuenta
con cajas domiciliarias y las tuberias estan intemperie
ocasionar dafios a las redes de cada domicilio y la
incomodidad a los vecinos.

Imagen N° 09: Como se puede ver las redes domiciliarias se encuentran
en desorden por los cruces de tuberias y la intemperie
de las redes ocasionando problemas de filtracion y
otros problemas futuros.
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Imagen N° 10: Ls redes conexiones no estan correctamente ubicadas y
no cuentan con los accesorios de abastecimiento
correcto.

Imagen N° 11: Se realizado las respectivas verificaciones del tanque
elevado que impulsa el agua de abastecimiento del
Caserio San Lorenzo lo cual no cuenta con los
tratamientos adecuados.
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ANEXO 4.1.2: Cuadros de Presiones, Velocidades y Caudales.

PUNTO ELEVACION DEMANDA GRADIENTE PRESION
(m) (L/s) (m) (m H20)
J-1 157.77 0.024 172.03 14
J-2 151.25 0.024 172.00 21
J-3 157.01 0.024 172.02 15
J-4 159.08 0.024 171.98 13
J-5 157.24 0.024 172.02 15
J-6 153.42 0.024 171.97 19
-7 148.28 0.024 172.00 24
J-8 155.96 0.024 171.95 16
J-9 157.57 0.024 172.02 14
J-10 151.45 0.024 172.00 21
J-11 154.31 0.024 172.00 18
J-12 151.21 0.024 172.00 21
J-13 159.28 0.024 171.94 13
J-14 155.57 0.024 172.02 16
J-15 155.48 0.024 172.02 17
J-16 156.66 0.024 171.98 15
J-17 156.67 0.024 171.98 15
J-18 158.33 0.024 172.04 14
J-19 150.35 0.024 172.00 22
J-20 153.93 0.024 171.97 18
J-21 153.33 0.024 172.02 19
J-22 159.14 0.024 171.94 13
J-23 155.56 0.024 172.02 16
J-24 152.88 0.024 172.00 19
J-25 157.32 0.024 172.02 15
J-26 157.13 0.024 172.02 15
1-27 159.24 0.024 171.94 13
J-28 148.41 0.024 171.99 24
J-29 148.3 0.024 171.99 24
J-30 154.51 0.024 172.02 17
J-31 156.64 0.024 172.02 15
J-32 156.73 0.024 172.02 15
J-33 152.53 0.024 171.97 19
J-34 151.85 0.024 171.99 20
J-35 149.94 0.024 171.99 22
J-36 157.75 0.024 172.02 14
J-37 148.37 0.024 171.99 24
J-38 155.07 0.024 172.00 17
J-39 157.21 0.024 171.94 15
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J-40 148.3 0.024 171.99 24
J-41 153.08 0.024 171.95 19
J-42 157.65 0.024 171.98 14
J-43 155.27 0.024 171.98 17
J-44 148.28 0.024 172.00 24
J-45 159.28 0.024 171.94 13
TUBERIA INICIO FIN LONGUITU | DIAMETRO MATERIAL HAZEN- CAUDAL (VELOCIDAD
D (m) (mm) WILLIAMS (L/s) (m/s)
TUB-1 J-2 J-10 2.98 86.4 PVC 150 -0.168 0.03
TUB-2 J-14 J-15 4.25 86.4 PVC 150 -0.030 0.01
TUB-3 J-16 J-17 6.83 71.4 PVC 150 0.048 0.01
TUB-4 T-1 J-18 9.85 86.4 PVC 150 1.080 0.18
TUB-5 J-19 J-2 9.98 86.4 PVC 150 -0.092 0.02
TUB-6 J-6 J-20 10.84 86.4 PVC 150 -0.216 0.04
TUB-7 J-13 J-22 12.57 50 PVC 150 -0.096 0.05
TUB-8 J-25 J-26 19.15 71.4 PVC 150 0.048 0.01
TUB-9 J-27 J-13 20.32 50 PVC 150 -0.048 0.02
TUB-10 J-28 J-29 22.43 50 PVC 150 -0.048 0.02
TUB-11 J-21 J-30 33.39 71.4 PVC 150 0.087 0.02
TUB-12 J-30 J-31 35.93 71.4 PVC 150 0.063 0.02
TUB-13 J-9 J-25 36.76 71.4 PVC 150 0.072 0.02
TUB-14 J-26 J-32 38.35 71.4 PVC 150 0.024 0.01
TUB-15 J-33 J-6 39.38 50 PVC 150 -0.024 0.01
TUB-16 J-24 J-34 42.02 86.4 PVC 150 0.504 0.09
TUB-17 J-10 J-24 42.51 86.4 PVC 150 -0.192 0.03
TUB-18 J-35 J-34 45.21 86.4 PVC 150 -0.120 0.02
TUB-19 J-37 J-28 48.59 50 PVC 150 -0.024 0.01
TUB-20 J-11 J-38 51.08 71.4 PVC 150 0.024 0.01
TUB-21 J-39 J-27 59.8 50 PVC 150 -0.024 0.01
TUB-22 J-3 J-36 70.45 86.4 PVC 150 0.074 0.01
TUB-23 J-40 J-29 73.5 71.4 PVC 150 -0.024 0.01
TUB-24 J-8 J-41 85.08 50 PVC 150 0.024 0.01
TUB-25 J-20 J-16 105.66 86.4 PVC 150 -0.198 0.03
TUB-26 J-4 J-16 111.15 86.4 PVC 150 0.270 0.05
TUB-27 J-17 J-42 111.23 71.4 PVC 150 0.024 0.01
TUB-28 J-43 J-20 121.94 50 PVC 150 0.042 0.02
TUB-29 J-23 J-21 143 86.4 PVC 150 0.166 0.03
TUB-30 J-11 J-2 63.94 71.4 PVC 150 -0.052 0.01
TUB-31 J-22 J-8 83.01 50 PVC 150 -0.120 0.06
TUB-32 J-6 J-8 114.1 50 PVC 150 0.168 0.09
TUB-33 J-43 J-4 105.87 50 PVC 150 -0.066 0.03
TUB-34 J-7 J-44 154.52 86.4 PVC 150 0.024 0
TUB-35 J-12 J-7 77.09 71.4 PVC 150 -0.020 0
TUB-36 J-11 J-12 65.96 71.4 PVC 150 0.004 0
TUB-37 J-5 J-18 93.79 86.4 PVC 150 -0.658 0.11
TUB-38 J-18 J-1 13.51 86.4 PVC 150 0.398 0.07
TUB-39 J-23 J-3 107.98 86.4 PVC 150 0.185 0.03
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TUB-40
TUB-41
TUB-42
TUB-43
TUB-44
TUB-45
TUB-46
TUB-47
TUB-48
TUB-49
TUB-50

J-14
J-9
J-15
J-5
J-19
J-5
J-9
J-35
J-34
J-23
J-45

J-36
J-31
J-21
J-24
J-7
J-3
J-14
J-29
J-4
J-1
J-13

55.78
41.14
93.5
81.24
64.26
229.62
106.16
116.89
204.46
206.42
126.45

86.4
71.4
86.4
86.4
86.4
86.4
71.4
71.4
86.4
86.4
50

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

-0.050
-0.039
-0.054
0.720
0.068
-0.086
-0.057
0.096
0.360
-0.374
-0.024

0.01
0.01
0.01
0.12
0.01
0.01
0.01
0.02
0.06
0.06
0.01
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ANEXO: Formato de encuesta.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Facultad de ingenieria civil
ENCUESTA

Tesis del proyecto:" DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SAN LORENZO, DISTRITO DE
YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI -ANO 2019”, recopilacion de informacién de
campo para realizar disefio hidraulico.

Datos del encuestado:

1.-Caserio

2.- Mz, LOTE et aaa e aaan
3.-Masculino () Femenino ( ) Edad ( ) N°dehijos( ) Esposa/co( )
Otros ()

Datos de Nivel Prodctivi
4. ¢iCuenta usted con el servicio de agua potable?

a)Si () b)No () Sidice Si, QUE NOTAS?: ittt
5. éConoce usted la epoca de precipitaciones pluviales?
a)Si () b)No () VBN CIONA ettt eee ettt e e ee et e e e e et ae e e e e s ba e e e e e e e aabeeeeeeeasnaeeeesennrnens
6. ¢Sabe usted cual es el distaciamiento de Yarinacocha a su localidad?
7.Puedes identificar las enfermedades frecuentes
DTy ol T PP T PP PP
8. ¢Participarias activamente en el proyecto
a)Si () b)No () Si dice no, justifique brevemente........ccccovviiieeiiiniiiiine s
9. ¢ Cual seria la modalidad y/o aporte con su participacion en el proyectc
a)dinero en efectivo () b)Manodeobri ( ) c)Bienes ( ) d)Especies ()

€)OrOS ceeeieeeeeceeee e e

NOMBRES Y APELLIDOS
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Facultad de Ingenieria Civil
ENCUESTA
Tess del proyecto:® DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECINMENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SAN LORENZO, DISTRITO DE YARINACOCHA,

PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALL - ARO 2019”, recopdacan de informacian de campo para realizar disefo
hadraulico

Datos del encuestado; g /_/)\ / 2
as0n© 1 ‘{»/f’njl

1.-Sector Caserio y/o lozalidad

2. Masculino | W) Femenine { ) Edad (YD Wdehijes | <) Esposa/ con ( X )
Otros { )

Datos de Niwel Prodkthva
3. ¢busten actrdades goe stentan contra el medio ambiente?

abh ( } biNo {x) Si dice si, cuales son: RPN RS P R P DO KR Ouees
2 (Conuees usted la #pota de preopitaciones pluviales?
a) % () BbiNe 1% A L
5. ¢Sabe usted cual es el distaciamiento de Yarinacocha a su lecalidad?
30 _panstos g  MOIRKEL s
3. Fuedes identficar las enfermedades fr ‘ . )
Drsctr Pereeas., hoov fos ppjfeeson (2T

7. ¢Participarias activamonte en @l proyecta?

alsi (X biNe L St ce no, pstifi
4 ¢ Cual seria o modalidad v/o sporte con su partikipacion en &l proyecto?
2| dinero en efectvo | ) b)Manodeobea { X)c)Bienes | | d] Especies [ 3 )
e Otros
NOMERES ¥ APELLIDOS
- . Z Ve ("
E 61/ o )varama < i ?\ /
1 2 K
AL !5__4) A
Firma del Poblador Firma del Encuestador
ﬂ”/"/b 3(”_ 43310523

Se realizaron entrevistas a todos los lotes habitados.
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ANEXO: reporte de del pozo tubular existente

Fuente: Municipalidad Distrital de Yarinacocha.

UBICACION : CASERIO SAN LORENZO
COORDENADAS : 544041.65 - 9077613.20N

PERFORANTE : MANUEL ROSAS

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YARINACOCHA

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
REGISTRO DE PERFORACION - POZO EXPLORATORIO N° 01

PROYECTO : “CREACION DE UN POZO TUBULAR Y TANQUE ELEVADO EN EL. CASERIO SAN LORENZO - DISTRITO DE YARINACOCHA, CORONEL
PORTILLO — UCAYALI”

ALTURA: 151 m.s.n.m.

\° DE LONGITUD | pROFUNDIDAD
TUBO DE CLASIF DESCRIPCION DEL ESTRATO
DEL TUBO | peRroRACION
1.00 Suelo Arcilloso de color rojo moteada con blanco no permeable
2920 Suelo Arcilloso de color rojo moteada con blanco no permeable
1.0 | 3.30 3.30 Suelo Arcilloso de color rojo moteada con blanco no permeable
4.30 S (ar) Suelo Arcilloso de color rojo moteada con blanco no permeable
5.40 Suelo Arcilloso de color rojo moteada con blanco no permeable
20 ] 3.30 6.60 Suelo Arcilloso de color rojo moteada con blanco no permeable
7.60 Suelo Arcilloso de color rojo moteada con blanco no permeable
T 8.70 Suelo Arcilloso de color amarillento, de mediana a alta plasticidad, suelo semi
—— - compacto.
3.0 3.30 9.90 S(arA)
10.90
12.00 Suelo Arcilloso de color rojo con vetas blanquesinas no permeable
4.0 3.30 13.20
14.20 S (ar B) Suelo Arcilloso de color rojo con vetas blanquesinas no permeable
15.30
5.0 3.30 16.50 Suelo Arcilloso de color rojo con jaspe blanco no permeable
17.50
18.60 S(ar B) Suelo Arcilloso de color rojo con jaspe blanco no permeable
6.0 3.30 19.80
20.80
1 2190 Suelo arcilloso de color rojo con presencia de limo , no permeable
7.0 3.30 23.10 . . . )
2410 Suelo arcilloso de color rojo con presencia de limo , no permeable
L] 25.20 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
8.0 3.30 26.40 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
1| 27,40 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
| 1| 28.50 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
9.0 3.30 29.70 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
| || 30.70 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
L1 31.80 S(ar) Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
10.0 3.30 33.00 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
L1 34.00 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
| 1| 35.00 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
11.0 3.30 36.10 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
| 1| 37.10 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
38,10 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
12.0 3.30 39.20 Suelo arcilloso de color rojo , no permeable
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
REGISTRO DE PERFORACION - POZO EXPLORATORIO N° 01

PROYECTO : “CREACION DE UN POZO TUBULAR Y TANQUE ELEVADO EN EL. CASERIO SAN LORENZO - DISTRITO DE YARINACOCHA, CORONEL
PORTILLO — UCAYALI”

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YARINACOCHA ALTURA: 151 m.s.n.m.
UBICACION : CASERIO SAN LORENZO
COORDENADAS : 544041.65 - 9077613.20N

PERFORANTE : MANUEL ROSAS

\° DE LONGITUD | pROFUNDIDAD ;
TUBO SEL RS DE CLASIF DESCRIPCION DEL ESTRATO
PERFORACION
40.20 Arena gruesa color gris, permeable
Arena gruesa color gris, permeable
13.0 BR 3.30 Arena gruesa color gris, permeable
Arena gruesa color gris, permeable
] Arena gruesa color gris, permeable
14.0 ] 3.30 Arena gruesa color gris, permeable
Arena gruesa color gris, permeable
BR Arena gruesa color gris, permeable
15.0 | 3.30 Arena gruesa color gris, permeable
Arena gruesa color gris, permeable
] Arena gruesa color gris, permeable
16.0 1] 3.30 51.60 Arena grano fino de color amarillento, permeable
52.60 Arena grano fino de color amarillento, permeable
] 53.60 S (Are A) Arena grano fino de color amarillento, permeable
17.0 3.30 54.70 Arena grano fino de color amarillento, permeable
L 55.70 Arena grano fino de color amarillento, permeable
L] | 56.70 Arena grano fino de color pardusco, permeable
18.0 3.30 57.80 Arena grano fino de color pardusco, permeable
L] | 58.80 Arena grano fino de color pardusco, permeable
| 1| 59.80 Arena grano fino de color pardusco, permeable
19.0 3.30 60.90 Arena grano fino de color pardusco, permeable
L[] 61.90 Arena grano fino de color pardusco, permeable
L[] 62.90 Arena grano fino de color pardusco, permeable
20.0 3.30 64.00 S(Are A) Arena grano fino de color pardusco, permeable
]| 65,00 Arena grano fino de color pardusco, permeable
| 1| 66.00 Arena grano fino de color pardusco, permeable
21.0 3.30 67.10 Arena grano fino de color pardusco, permeable
| 1| 68.10 Arena grano fino de color pardusco, permeable
1| 69.10 Arena grano fino de color pardusco, permeable
22.0 3.30 70.20 Arena grano fino de color pardusco, permeable
L1 71.20 Arena grano fino de color pardusco, permeable
| ]| 72.20 Suelo arcilloso de color rojo, no permeable
23.0 3.30 73.30 Suelo arcilloso de color rojo, no permeable
| | | 74.30 S(ar) Suelo arcilloso de color rojo, no permeable
75,30 Suelo arcilloso de color rojo, no permeable
24.0 ] 3.30 76.40 Suelo arcilloso de color rojo, no permeable
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
REGISTRO DE PERFORACION - POZO EXPLORATORIO N° 01

PROYECTO : “CREACION DE UN POZO TUBULAR Y TANQUE ELEVADO EN EL CASERIO SAN LORENZO - DISTRITO DE YARINACOCHA, CORONEL
PORTILLO - UCAYALI”

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YARINACOCHA ALTURA: 151 m.s.n.m |
UBICACION : CASERIO SAN LORENZO
COORDENADAS : 544041.65 - 9077613.20N

PERFORANTE : MANUEL ROSAS

woE  —NGITUD | PROFUNDIDAD ;
TUBO DAL TUBO DE CLASIF DESCRIPCION DEL ESTRATO
PERFORACION
77.40 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
[ 78.40 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
25.0 3.30 7950 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
8050 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
81.50 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
26.0 3.30 82.50 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
| 83.50 S (Ar) Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
[ 84.50 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
27.0 3.30 85.50 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
87.50 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
28.0 88.50 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
3.30 89.50 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
91.50 Suelo arcilloso de color rojo jaspeado blanco, no permeable
[ 9250 Suelo arcilloso de color rojo, no permeable
20.0 3.30 03.50 Suelo arcilloso de color rojo, no permeable
94.50 Suelo arcilloso de color rojo, no permeable
95.50 Suelo arcilloso de color rojo, no permeable
30.0 ] 3.30 97.50 Suelo arcilloso de color rojo, no permeable
98.50 Suelo arcilloso de color rojo, no permeable
_[ 100.00 Suelo arcilloso de color rojo, no permeable

31.0 3.30
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ANEXOS PLANO DE UBICACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL

" “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SAN LORENZO, DISTRITO DE
PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI - ARO 2019".

UBICACION DEL CASERIO SAN LORENZO

| e
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ANEXOS : PLANO GENERAL DE LAS REDES DE AGUA - EXISTENTE

PLANTA GENERAL DE AGUA POTABLE
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ANEXOS : PLANO CONEXIONES DOMICILIARIAS - EXISTENTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Encsa Protein 30 Ingeriers it

5 CaSE D) DL S1TTR4 O ABASTEEIMENTE 0 AGAA POTABLE OEL CASERID SAW LORENGD, LISTAIT D

PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

ESC: 1/1000 B L o
e = =
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ANEXOS : PLANO DE ACCESORIOS DEAGUA - EXISTENTE

I_@ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
e tatr ety

o e osmTo ot
YARINACOCHA, FROVIWOA DE CORONEL PORTILO, OEPARTAVENTD OF LKATAL- RO 2019

PLANO DE ACCESORIOS

FLAND 0% AccEsomoS. =
ESCr1/1000 ':.w.w..w]@f;. B | AP-03
— =E =
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ANEXOS : PLANO GENERAL DE LAS REDES DE AGUA - PROYECTADO
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ANEXOS: PLANO GENERAL DE LAS REDES DE AGUA - PROYECTADO
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ANEXOS: PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS REDES DE AGUA - PROYECTADO
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ANEXOS: PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS REDES DE AGUA - PROYECTADO
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ANEXOS: PLANO DE BALANCE HIDRAULICO - PROYECTADO
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ANEXOS: PLANO DE BALANCE HIDRAULICO - PROYECTADO
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ANEXOS: PLANO DE PRESIONES - PROYECTADO
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ANEXOS: PLANO DE PRESIONES - PROYECTADO
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