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4. Resumen y Abstract

RESUMEN

Para el desarrollo de la presente tesis se plante6 el siguiente problema ¢ De qué forma
el disefio de saneamiento basico de agua potable debe influir en la calidad de vida de
los pobladores de la Localidad de Santa Teresa | Zona?, ¢En qué dimension la fuente
de agua del disefio de saneamiento basico de agua potable debe influir en la calidad
de vida de la localidad de Santa teresa | Zona Yavari? El método para el estudio de
investigacion es de analisis, deductivo, inductivo, estadistico y descriptivo, porque
analizamos la problemética que carece dicha poblacion de un sistema de
abastecimiento de agua potable, para poder llegar asi a una conclusion sobre el disefio
de saneamiento basico de agua potable de la localidad de Santa Tersa | Zona del
distrito del Yavari. Se utilizo6 la evaluacion visual y toma de datos de IN SITU en la
cual se realiz6 Encuestas, con instrumento estandarizado para determinacién de
requerimiento de agua potable brindada por el Ministerio de Vivienda, Construccién

y Saneamiento

Palabras clave: Disefio, presion, Agua Potable, pozos artesanales, abastecimiento.
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ABSTRACT

For the development of this thesis, the following problem was raised: ¢How should
the design of basic drinking water sanitation influence the quality of life of the
inhabitants of the Town of Santa Teresa | Zone?, ;In what dimension the source of
water of the design of basic sanitation of water obligatory obligations to influence
the quality of life of the locality of Santa Teresa | Yavari Zone? The method for the
research study is of analysis, deductive, inductive, statistical and descriptive,
because we analyze the problem that said population lacks from a potable water
supply system, in order to reach a conclusion on the design of basic sanitation of
drinking water from the town of Santa Tersa | Area of the Yavari district. The visual
evaluation and data collection of IN SITU in which Surveys were conducted, with
standardized instrument for the determination of drinking water requirement

provided by the Ministry of Housing, Construction and Sanitation is used

Keywords: Design, pressure, Potable Water, artisanal wells, supply.
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I.  Introduccion
Siendo el agua el elemento vital para la supervivencia de los seres vivos y de la
naturaleza el ser humano en comunidades organizadas debe poseer los servicios
basicos como lo es el abastecimiento de agua.
La ingenieria civil ademés de brindar un bienestar e infraestructuras en favor de
las comunidades, le corresponde también vigilar y mantener un equilibrio en la
naturaleza conservando el ciclo que debe cumplirse para que los recursos ya
aprovechados vuelvan a ser utilizados, devolviéndolos en un estado ya tratado
y no ofensivo.
El disefio de un sistema de abastecimiento consta de dos componentes
fundamentales: el trazado de la red y el disefio de la misma; para realizar
adecuadamente el trazado de la red de distribucion deben conocerse con
anterioridad algunas caracteristicas topograficas, poblacién actual y futura, asi
como también criterios y especificaciones que establecen las normas técnicas de
disefio para los sistemas de abastecimiento de agua.
La localidad de Santa Teresa, cuenta con una poblacién de 540 habitantes,
distribuidas en 90 viviendas. Las familias se abastecen de agua del subsuelo y
del rio. El acarreo de agua, lo realizan con recipientes como baldes y bidones,
cuya tarea lo realizan por lo general los nifios y las madres de familia. Las
distancias de acarreo desde los pozos artesanales hacia las viviendas van desde
los 50 m. hasta los 190 m, y atraviesan un terreno accidentado, dificultando adn
mas el abastecimiento. Las viviendas no cuentan con SS.HH. y la deposicion de

excretas la realizan al aire libre en zonas descampadas. La higiene personal la



realizan a orillas de la quebrada.

Este tipo de abastecimiento de agua no retne las condiciones de salubridad y
por lo tanto por estar expuestas a todo tipo de particulas, polvo y como resultado
de esto pésimas condiciones higiénicas.

El consumo del agua para la preparacion de alimentos se hace decantando los
solidos presentes mediante el reposo en los envases. Luego de separada el agua
de los sedimentos se la utiliza en la coccion, en rudimentarias cocinas a lefia.
Sin embargo, el consumo del agua como bebida se hace directamente sin hervir.
La calidad del agua obtenida de las fuentes de abastecimiento en la localidad de
Santa Teresa | Zona es dudosa y esta situacion se agudiza mas debido a que no
realiza el proceso de tratamiento debido. Por lo tanto, mejora la calidad de vida,
siempre y cuando se abastezca agua de calidad.

El problema de la Investigacion. ¢De qué forma el disefio de saneamiento
béasico de agua potable debe influir en la calidad de vida de los pobladores de la
Localidad de Santa Teresa | Zona?, ¢;En qué dimension la fuente de agua del
disefio de saneamiento basico de agua potable debe influir en la calidad de vida
de la localidad de Santa teresa | Zona Yavari? Para dar respuesta al siguiente
problema, se plante6 el Objetivo general: Establecer la influencia del Disefio
de saneamiento basico de Agua Potable en la Localidad de Santa Teresa | Zona,
Distrito de Yavari, Provincia Mariscal Ramoén Castilla, Region Loreto”, es
poder brindar de agua potable tanto en calidad, cantidad y presion a los
pobladores de la localidad de Santa teresa | zona, Distrito de Yavari, Provincia
Mariscal Ramoén Castilla, Region Loreto. Los Objetivo Especifico: son los

siguientes.



= Establecer la influencia de los tipos de fuentes del disefio de
saneamiento basico de agua potable en la calidad de vida de la

localidad de Santa Teresa.

= Precisar los parametros de agua del disefio de saneamiento basico de

agua potable de la localidad de Santa Teresa - Yavari.

= Fijar la dimension de la cantidad de agua del disefio de saneamiento

bésico de agua potable de la localidad de Santa Teresa — Yavari.

Justificacion de la Investigacion. Se justificara la importancia de mejorar la
calidad de vida de la localidad de Santa Teresa | Zona, mediante el disefio de
saneamiento basico de agua potable, la cual ofrecera agua de calidad a la

poblacién y junto con ello se erradicar las enfermedades de origen hidrico.



1. Revisiéon De La Literatura

2.1.

Antecedentes

2.2.1.

Antecedentes Nacionales

a) Segin Jairo Cardenas 2017 ©). En su trabajo titulado:

“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
del Asentamiento Humano Héroes Del Cenepa, Distrito De
Buenavista Alta, Provincia De Casma, Ancash - 2017”, El
objetivo principal de este proyecto es llevar a cabo el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable de dicha localidad,
para asi poder cubrir las necesidades basicas que dara solucion
al problema de la incidencia de enfermedades.

La metodologia utilizada en esta investigacion es tipo deductivo
y analitico.

Para el disefio del sistema se tuvo las siguientes
consideraciones: Estudio de la poblacion de la zona y de su
distribucion en el area; delimitacion 15 en planta de los sectores
de densidades demograficas diferentes. Establecimiento de
criterios para provision de caudales, dotacion de consumo de
agua por habitante por dia; relacion entre consumo de agua y
contribucion de desagties; coeficientes de dia y hora de mayor
contribucion; caudal de infiltracion.

Conclusiones:

La poblacion actual de la localidad de Las Palmeras, la cual

cuenta con un total de 360 habitantes al aflo 2016 conformada



por 60 lotes. La zona de estudio tiene una tasa de crecimiento
anual de 4.06%, una densidad poblacional de 6.00 hab/viv, y una
poblacidn proyectada de 798 habitantes al afio 2036.

Con el estudio de la demanda de agua potable se obtuvieron los
caudales de disefio (caudal promedio, caudal maximo diario y
caudal maximo horario) para el periodo de disefio del afio 18 son
2.441/s,4.39 1/s y 6.09 I/s.

Las principales estructuras con las que cuenta el sistema de
abastecimiento de agua proyectado son: redes de distribucion
que suman una longitud total de 562.05 m, una linea de
impulsion de tuberia fierro galvanizado de 100 mm de diametro,
con una longitud de 15.80 m, 2 electrobombas, una cisterna
rectangular de 6.00 m de largo por 4.00 m 17 de ancho por 2.00
metros de altura, un tanque elevado rectangular de 3.00 m de
largo por 4.00 m de largo por 2.00 m de altura con paredes de
espesor de 0.20 m, y 60 conexiones domiciliarias.

b) Segin Jorge Meza D. 2010 ©. En su trabajo de investigacion
“Disefio de un Sistema de Agua Potable para la Comunidad
Nativa de Tsoroja” El autor plantea la elaboracion del disefio
de abastecimiento de agua potable por gravedad para la
comunidad nativa de tsorojala que no tiene acceso terrestre ni
fluvial. Lo que implica un incremento en los costos de transporte
al lugar de la obra, de materiales de construccion y personal, por

el alquiler de helicdpteros como medio de transporte aéreo.



Hecho gue hace necesario el analisis de alternativas de solucion
contemplando la minimizacion de costos, considerando el factor
transporte como critico dentro del presupuesto, la cual se disefio
el sistema de abastecimiento de agua potable, considerando toda
estructura de concreto armado, al que se denomind, el Sistema

Convencional.

Lo que se concluyo fue elaborar un presupuesto por sistema;
comprobandose que la mayor incidencia en costos se produce
por el transporte aéreo de los materiales de construccién a la
obra.

Seglin Cesar M Avila, André G Rocal 2014 (). En su tesis de
Modelo de Red de Saneamiento Basico en Zonas Rurales
Caso: Centro Poblado Aynaca — Oyon — Lima- Peru, en su
trabajo de investigacion, Su objetivo principal fue, proponer un
modelo para la evaluacién del proyecto de saneamiento rural
para que mejore la calidad de vida de los pobladores del Centro
Poblado Aynaca en el &mbito de salud y contaminacion. Para
ello se hizo un analisis profundo para poder evaluar los datos
necesarios para poder mejorar la calidad de vida de los

pobladores del Centro Poblado de Aynaca,

Su principal conclusion es posible tener un modelo que
permitira brindar servicios de agua potable y disposicion de

excretas para un total de 395 pobladores que actualmente



habitan en 79 viviendas en el primer afio de funcionamiento del
estudio, logran contribuir de esta manera a mejorar la calidad de
vida y las condiciones sanitarias de los pobladores de Aynaca.
d) Segiin Alindor Suérez 2016 ® .Desarroll6 el estudio:
“Eficiencia hidraulica del sistema de agua potable en el
centro poblado Tartar Grande, distrito Bafios del Inca-
Cajamarca” como trabajo de tesis para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil por la Universidad Nacional de
Cajamarca, Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil
- Sede Jaén”, por la necesidad e interés comun, tanto para el que
realiza el estudio como para los pobladores de Tartar Grande, el
cual permitira determinar la eficiencia del sistema y detectar
posibles deficiencias en el sistema lo cual conllevara a mejorar
los servicios de agua potable, influyendo en la alimentacion y
disminucion de las enfermedades gastrointestinales que se
presentan tratando con ello de prever la salubridad de la

poblacion y el medio ambiente que les rodea

Para lo cual recogio informacion de campo mediante formatos
previamente establecidos para las diferentes dimensiones tales
como el estado del sistema, la gestion de los servicios y la
operacion y mantenimiento. La informacion que recogio a
través de las encuestas, entrevistas y observacion directa del
sistema de agua potable, permitio determinar la Eficiencia

Hidraulica del sistema de agua potable.



En su diagndstico, analizd6 un sistema y comprendidé su
funcionamiento, para poder proponer cambios en el mismo y
cuyos resultados sean previsibles. Este estudio le permitio
conocer mejor la realidad, la existencia de debilidades y
fortalezas, prever posibles reacciones dentro del sistema frente
a acciones de intervencion o bien cambios suscitados en algun
aspecto de la estructura del sistema bajo estudio. Como
resultado obtuvo, que el sistema de agua potable es deficiente,
debido a que el sistema no puede cubrir las necesidades de la
poblacién siendo el motivo, que la unidad de regulacion no tiene
la capacidad necesaria para abastecer a la poblacién; en cuanto
a los deméas componentes del sistema tales como captacion,
linea de conduccién, red de distribucion y conexiones
domiciliarias se determind que se encuentran en buen estado.
Por lo cual para que el sistema de agua potable se pueda
considerar Eficientemente Hidraulico se deberd construir una
unidad de regulacion de mayor capacidad y ampliar las redes de

distribucion y el namero de conexiones domiciliarias.

Conclusiones:

El sistema de agua potable del Centro Poblado Tartar Grande no
es Eficientemente Hidraulico, Segun la metodologia aplicada

para el diagnoéstico del Sistema.
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De los tres sistemas: Captacion, Regulacion y Distribucion; el
de regulacion es el que presenta mas deficiencias debido a que
la capacidad de la unidad de regulacién no abastece al total de

los pobladores del Centro Poblado Tartar Grande.

El sistema de Captacion es un sistema eficiente, contando con

un caudal de la fuente de 7 Is/seg.

El sistema de Regulacion es deficiente debido a que el volumen

de almacenamiento es menor que el volumen demandado.

El sistema de Distribucidn es un sistema eficiente.

La hipotesis es verdadera; es decir el sistema de agua potable es

deficiente.

2.2.1. Antecedentes Internacionales
a) Segun Paola A. 2013 . En su investigacion titulada:
Estudios y disefios del sistema de agua potable del barrio
San Vicente, parroquia Nambacola, canton Gonzanama.
En esta tesis ella plantea el desarrollo de la construccion de un
Sistema de Agua Potable que brindara servicio al pueblo San
Vicente del Cantdon de Gonzanama, Provincia de Loja. Para
ello se ha realizado los disefios del sistema infraestructura
hidroldgica, ambiental, econdmica e hidraulica proyectada a

20 afos.

11



b)

Los resultados obtenidos muestran la calidad de agua a tratar,
como el dimensionamiento del sistema de agua potable de

acuerdo a la poblacion proyectada a 20 afios.

Las conclusiones son: La realizacion de este tipo de proyectos,
favorece a la formacion profesional del futuro Ingeniero Civil,
ya que permite llevar a la practica la teoria, adquiriendo
criterio y experiencia a través del planteamiento de soluciones
viables a los diferentes problemas que padecen las

comunidades de nuestro pais.

El presente estudio plantea la ejecucion o la construccion de
un sistema de abastecimiento para la comunidad de San
Vicente, que cumpla las condiciones de cantidad y calidad y
de esta manera garantizar la demanda en los puntos de

abastecimiento y la salud para los pobladores.

Segin José G Lam 2011 @. “Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para la Aldea Captzin
Chiquito”., el autor nos da a conocer el objetivo principal de
Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable que
beneficiara a la aldea Captzin Chiquito, municipio de San

Mateo Ixtatan, Huehuetenango.

La metodologia usada por el autor es un método
principalmente descriptivo de nivel cualitativo el mismo que

contiene la informacion del lugar, esta muestra a su vez, un

12



cuadro general de las condiciones fisicas, econdémicas y
sociales de la poblacién, que regirdn todos los criterios

adoptados en este estudio.

Concluye su tesis argumentando que se disefid por gravedad,
aprovechando las ventajas topogréaficas que presenta el lugar,
para una poblacion de 850 habitantes distribuidas en 150
viviendas. Ademas, el sistema de distribucion funcionara por
medio de ramales abiertos, debido a la dispersion de las

viviendas.

Segin Thalia Quevedo 2016 ©®). En su trabajo titulado:
“Disefio de las Obras de Mejoramiento del Sistema de
Agua Potable para la Poblacién de Cuyuja como parte de
las Obras de Compensacion del Proyecto Hidroeléctrico
Victoria.”. En esta tesis la autora apoya el proyecto
hidroeléctrico Victoria, que es un plan de inversion que ha
previsto obras de compensacion a comunidades; siendo una de
ellas el poder brindar el servicio de agua cruda a la planta de
tratamiento generando una nueva captacion desde el tanque de
carga del proyecto hidroeléctrico Victoria para mantener una
cantidad de agua en caso de que se vuelvan a presentar eventos
imprevistos, asi la planta de tratamiento pueda tener el
abastecimiento de agua cruda constante cuando una de las

captaciones se vea afectada.
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El estudio definitivo de la mejora al sistema existente de agua
potable es la solucion que presento6 la Empresa Eléctrica Quito
como medida de compensacion del proyecto Hidroeléctrico

Victoria.

El principal objetivo que tiene es el de Disefar las obras de
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
de Cuyuja, mediante la evaluacion del sistema existente
garantizando el suministro de agua potable a la poblacién de

Cuyuja.

A continuacién, ella concluye argumentando que el actual
sistema de funcionamiento de agua potable de la poblacién
Cuyuja no reciben un buen servicio de agua potable
constantemente ya que la calidad esperada para el consumo no
es buena; describiendo asi la problemaética. La falta de obra de
infraestructura para las fuentes de captacion de agua cruda, no
dan un buen mantenimiento constante a los filtros de la planta
de tratamiento, el no contar con micro medidores en la red
domiciliaria, no tener un macro medidor a la salida de la planta
de tratamiento hace que esto afecte a dar un buen servicio a la
poblacion de cuyuja. Sin embargo, se necesitan obras
complementarias para poder brindar el servicio adecuado a los

pobladores de Cuyuja.

14



d) Segin Marcia S. Méndez Y Maria T. Flores 2004 ). En la
introduccién de su tesis denominada: “Disefio de sistema de
abastecimiento de agua potable” comunidad Sirama norte-sur.
Chichigalpa, Chinandega”. Nos dice que las poblaciones de
Centroamérica que forman el sector rural, generalmente se
encuentran en condiciones econdmicas desfavorables, muchas de las
cuales ni siquiera pueden satisfacer las necesidades béasicas de
vivienda, salud, educacion, etc. Con frecuencia en las localidades
rurales no se cuenta con un sistema de aprovisionamiento de agua

de calidad, lo que afecta el nivel de vida de sus pobladores.

2.2 Bases Teoricas De La Investigacion

2.2.1. Antecedentes de estudio.
Seglin Doroteo Calderén 2015 ©). Menciona en su tesis
denominada, “Disefio del sistema de agua potable,
conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento
humano “los pollitos” — Ica 2014, usando los programas
watercad y sewercad”; Dentro de ese marco, optd por
desarrollar un documento de investigacién que ayude a
disminuir la gran probleméatica que se presenta hasta la
actualidad en nuestro Pais, sobre todo en los sectores mas
pobres del Perd. El tesista eligid una localidad en el
Departamento de Ica, el Asentamiento Humano (A.A.H.H.)
“Los Pollitos”, con 349 lotes de vivienda en la cual habitaban
2,082 pobladores, que no contaban con los servicios basicos

de agua potable y saneamiento integral, con la finalidad que
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este trabajo pueda servir de base en algin momento para
brindar el servicio que es tan necesario para el desarrollo del
ser humano, siendo su objetivo principal solucionar el déficit
actual al 2014, de abastecimiento de agua y recoleccién de

aguas residuales.

El propdsito del trabajo de tesis fue contribuir técnicamente,
proponiendo criterios de disefilo para sistemas de
abastecimiento de agua similares en zonas rurales del ambito
regional de Piura, teniendo en cuenta las normas nacionales y
la experiencia de disefio, construccion, evaluacion y
transferencia de sistemas rurales de abastecimiento de agua
que en los Ultimos afios ha desarrollado la Universidad de

Piura.

Desarroll6 una metodologia para el disefio de los elementos
principales de los sistemas de abastecimiento de agua potable
en las zonas rurales de la costa norte del Pert, empleandose
una tecnologia apropiada para las condiciones climatolégicas
locales, de mantenimiento sencillo y consecuente con el medio
ambiente, articulada a un programa de educacién sanitaria,
fortaleciendo la capacidad de organizacién de la poblacién y
revalorando el papel de la mujer en el desarrollo de la

comunidad.

16



2.2.2.

Seglin M. Lossio Aricoche 2014 (0, <«Sjstema de
Abastecimiento de Agua Potable para Cuatro Poblados
Rurales del Distrito de Lancones”, describe lo siguiente en

su tesis:

El propdsito del trabajo de tesis fue contribuir técnicamente,
proponiendo criterios de disefio para sistemas de
abastecimiento de agua similares en zonas rurales del ambito
regional de Piura, teniendo en cuenta las normas nacionales y
la experiencia de disefio, construccion, evaluacion y

transferencia de sistemas rurales de abastecimiento de agua.

Desarroll6 una metodologia para el disefio de los elementos
principales de los sistemas de abastecimiento de agua potable
en las zonas rurales de la costa norte del Pert, empleandose
una tecnologia apropiada para las condiciones climatoldgicas
locales, de mantenimiento sencillo y consecuente con el medio
ambiente, articulada a un programa de educacion sanitaria,
fortaleciendo la capacidad de organizacién de la poblacién y
revalorando el papel de la mujer en el desarrollo de la

comunidad.

Saneamiento Béasico de Agua Potable
Segin José M. JIMENEZ (9. Manual para el Disefio de
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario; Un

sistema de abastecimiento de agua consumible, tiene como
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2.2.2.1.

finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una
localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer
sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos
estamos compuestos en un 70% de agua, por lo que este
liquido es crucial para la supervivencia. Uno de los puntos
principales de este capitulo, es entender el término
consumible.

Una definicion aceptada generalmente es aquella que dice que
el agua consumible es toda la que es "apta para consumo
humano". Por tal motivo se debe conocer la calidad del agua

que se piense utilizar para el abastecimiento a una poblacion.

Segln Ministerio de salud 2- Nos da a conocer como poder
intervenir en problemas de saneamiento basico rural,
elaborando conocimientos técnicos para las comunidades,
identificacion de fuentes de agua, aforo o medicion de
caudales, los componentes y elementos de un sistema de agua

potable.

El Abastecimiento de Agua.

Son sistemas disefiados y construidos a partir de criterios de
ingenieria claramente definidos y tradicionalmente aceptados,
con un resultado preciso para el nivel de servicio establecido
por el proyecto, ya sea a nivel de vivienda mediante
conexiones domiciliarias 0 a nivel comunitario con piletas

publicas.
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Tabla N° 1. Aspectos del sistema de abastecimiento de agua Potable.
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Segun (Wikipedia 2019) 3. Componentes de un sistema de

abastecimiento de agua:

Captacion. Es la parte inicial del sistema hidraulico y
consiste en las obras donde se capta el agua para poder
abastecer a la poblacion. Pueden ser una o varias, el
requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad de
agua que la comunidad requiere. Para definir cual sera la
fuente de captacion a emplear, es indispensable conocer el
tipo de disponibilidad del agua en la tierra, basdndose en
el ciclo hidrolégico, de esta forma se consideran los
siguientes tipos de agua segun su forma de encontrarse en

el planeta:

Impulsion. Es aquella que es utilizada para conducir el
agua desde puntos de menor cota hasta otros ubicados a

cotas mayores.

Estacion de bombeo de agua. Son instalaciones
electromecanicas, destinadas a elevar o transportar el agua
desde el nivel de llegada a alturas superiores a la salida de

ésta. Son necesarias para elevar el flujo de agua cuando
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dicho transporte no puede realizarse por gravedad, que
toman el agua directa o indirectamente de la fuente de
abastecimiento y que a través de la linea de impulsién lo
lleva hacia el reservorio de almacenamiento la cual se

distribuye a traves de la red de distribucion.

Reservorio. Depositos situados generalmente entre la
captacion y la red de distribucion.

Tipos de reservorio.

Los reservorios de almacenamiento de agua potable pueden

ser:

- Reservorios elevados. Pueden tomar la forma esférica,
cilindrica, son construidos sobre torres, columnas y
pilotes.

- Reservorios apoyados. Tienen la forma rectangular y
circular, son construidos directamente sobre la superficie
del suelo.

- Reservorios enterrados. Tienen forma rectangular y
circular, son construidos por debajo de la superficie del

suelo (cisternas).
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Figura N° 1. Tipos de Reservorio.

= IIn— i

3) APOYADO b) ELEVADO

Linea de aduccion. La linea de aduccion o también
Ilamada impulsion es el tramo de tuberia destinado a
conducir los caudales desde la obra de captacion hasta el

depdsito regulador o la planta de tratamiento.

Tratamiento. Es el conjunto de procesos destinados a
dotar el agua de la fuente de la calidad necesaria para el

consumo humano, es decir potabilizarla.

Red de distribucion: Es el sistema de tuberias desde el
tanque de distribucion hasta aquellas lineas de las cuales

parten la toma o conexiones domiciliarias.

Conexiones domiciliarias. se define como la conexion
del servicio publico a un predio urbano o a un espacio
publico determinado, desde la red principal hasta la

fachada o vereda adyacente, que incluye la instalacion de
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un elemento de control o registro de consumo de servicio
que sera supervisado y contabilizado por la empresa

Concesionaria.

Segln Reyes O. Escobar y Dennis A. Rivera 4. Nos dice
que las fuentes de agua constituyen el elemento primordial
en el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable
y antes de dar cualquier paso es necesario definir su
ubicacion, tipo, cantidad y calidad. De acuerdo a la ubicacién
y naturaleza de la fuente de abastecimiento, asi como a la
topografia del terreno, se consideran dos tipos de sistemas:
los de gravedad y los de bombeo. En los sistemas de agua
potable por gravedad, la fuente de agua debe estar ubicada en
la parte alta de la poblacion para que el agua fluya a través de
tuberias, usando solo la fuerza de la gravedad. En los
sistemas de agua potable por bombeo, la fuente de agua se
encuentra localizada en elevaciones inferiores a las
poblaciones de consumo, siendo necesario transportar el
agua mediante sistemas de bombeo a reservorios de
almacenamiento ubicados en elevaciones superiores centro

poblado.

Tipos de Fuentes de Agua.

a. Agua de Lluvia.
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La captacion de agua de lluvia se emplea en aquellos
casos en los que no es posible obtener aguas
superficiales y subterraneas de buena calidad y cuando
el régimen de lluvias sea importante. Para ello se utilizan
los techos de las casas o algunas superficies
impermeables para captar el agua y conducirla a sistemas
cuya capacidad depende del gasto requerido y del
régimen pluviométrico. En la siguiente figura se muestra
la captacion del agua de lluvia mediante el techo de una
vivienda.

Figura N° 2. Captacion de lluvia.
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Agua Superficiales. Las aguas superficiales estan
constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. que
discurren naturalmente en la superficie terrestre.

Estas fuentes no son tan deseables, especialmente si
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C.

existen zonas habitadas. Sin embargo, a veces no
existe otra fuente alternativa en la comunidad, siendo
necesario para su utilizacion, contar con informacién
detallada y completa que permita visualizar su estado
sanitario, caudales disponibles y calidad de agua.

Figura N° 3. Captacion de agua superficial.
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Aguas Subterraneas.

Parte de la precipitacion en la cuenca se infiltra en el
suelo hasta la zona de saturacion, formando asi las aguas
subterraneas. La explotacion de estas dependera de las
caracteristicas hidroldgica y de la formacién geoldgica

del acuifero.

La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a
través de manantiales, galerias filtrantes y pozos

(excavados y tubulares). En la siguiente figura se
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observa una de las muchas formas de aprovechamiento
del agua subterranea con fines de consumo humano.

Figura N° 4. Captacion de aguas
Subterranea (manantial).

CAMARA DE CAPTACION
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2.2.2.2. Principales sistemas rurales de abastecimiento de agua.
Segin Guia de Orientacion en Saneamiento Basico (*°.
Los niveles de servicio en abastecimiento de agua y de las
opciones tecnoldgicas para brindarlos, para llegar a la
descripcion de los sistemas convencionales y no

convencionales de abastecimiento de agua.

2.2.2.3 Niveles de servicio en abastecimiento de agua.
v Multifamiliar. Son servicio a través del acceso a pequefias
fuentes de abastecimiento de agua de uso exclusivo, pueden

ser de piletas publicas abastecidas por una red.

v' Conexion domiciliaria. Son servicio individualmente en
sus viviendas, por medio de conexiones domiciliarias

conectadas a una red publica. Esta puede estar ubicada:
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fuera de la vivienda (un punto de agua al exterior de la
vivienda) o dentro de la vivienda (conexién con mddulos

sanitarios).

2.2.2.4 Sistemas convencionales de abastecimiento de agua.

Estos sistemas estan disefiados y construidos a partir de los
criterios de ingenieria claramente definidos, con un resultado
preciso para el nivel de servicio establecido por el proyecto, ya
sea a nivel de vivienda mediante conexiones domiciliarias o a

nivel comunitario con piletas publicas.

Los siguientes sistemas convencionales son:

. El Sistema de abastecimiento por gravedad sin

tratamiento.

. El Sistema de abastecimiento por gravedad con

tratamiento.

. El Sistema de abastecimiento por bombeo sin

tratamiento.

. El Sistema de abastecimiento por bombeo con

tratamiento.

26



Tabla N° 2. Especificaciones Técnicas de los
Componentes Principales de los Sistemas
Convencionales.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS
COMPONENTES PRINCIPALES DE LOS SISTEMAS CONVENCIONALES

iCa:-:a-:iones de aguas superfidales

!Manantiales

Capfaciones de aguas subterraneas

IGa"en’as filirantes

!Ca ptaciones especiales

Estaciones de bombeo de agua potable

ISésten'xas ce tratamiento de filtracion en miitiples stapas

ILEneas de conduccidn e impulsién

[Desarenadcres y sedimentadotes

Apoyados

Reservorios

JE‘«E‘.'adcxs

[Redes de distribucion

l

2.2.3 Tipos de Sistemas.

2.2.3.1 Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento.
Es el sistema donde la fuente de abastecimiento de agua es
de buena calidad y no requiere tratamiento complementario
previo a su distribucién; adicionalmente, no requieren
ningun tipo de bombeo para que el agua llegue hasta los

usuarios.

Las fuentes de abastecimiento por gravedad sin tratamiento,
son aguas subterraneas o subalveas. Las primeras afloran a
la superficie como manantiales y la segunda es captada a

través de galerias filtrantes.

En este sistema de abastecimiento por gravead sin

tratamiento, la desinfeccion no es muy exigente, ya que el
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agua que ha sido filtrada en los estratos porosos del
subsuelo, presenta buena calidad bacterioldgica. Los
sistemas por gravedad sin tratamiento tienen una operacion
bastante simple, sin embargo, requieren un mantenimiento
minimo para garantizar el buen funcionamiento del sistema

de abastecimiento.

Sus componentes son los siguientes:

- La Captacion.

- La Linea de conduccion o impulsion.

- El Reservorio.

- La Linea de aduccion.

- Red de distribucion.

- Las Conexiones domiciliarias.
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Figura N° 5. Sistema de abastecimiento por
gravedad sin tratamiento.

Captacién |(:; I]

Conduccion

Reservorio

Aduccion

Redeos de
Distribucién

Tabla N° 3. Ventajas y Desventajas Sistema de
abastecimiento por gravedad sin tratamiento.

* Bajo costo de inversion, operaciin y * Por sy arigen 2l 2qua puede contener un alt
manieniméenta, contenido de sales disueltas.

* Reguerimentos de operacion y
manisnimiento reducidos.

* Noreguiere operador especialzade.

* Baja o nud3 contaminaciin

2.2.3.2 Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento.
Cuando las fuentes de abastecimiento son aguas superficiales
captadas en canales, acequias, rios, etc., requieren ser
clarificadas y desinfectadas antes de su distribucion. Cuando
no hay necesidad de bombear el agua, los sistemas se
denominan “por gravedad con tratamiento”. Las plantas de
tratamiento de agua deben ser disefiadas en funcion de la

calidad fisica, quimica y bacterioldgica del agua cruda.
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Estos sistemas tienen una operacion mas compleja que el
sistema sin tratamiento, y requieren mantenimiento periodico
para garantizar la buena calidad del agua. Al instalar sistemas
con tratamiento, es necesario crear las capacidades locales
para operacion y mantenimiento, garantizando el resultado

esperado.

Sus componentes son:

- Captacion.

- Linea de conduccion o impulsion.

- Planta de tratamiento de agua.

- Reservorio.

- Linea de aduccion.

- Red de distribucién.

- Conexiones domiciliarias y/o piletas publicas.
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Figura N° 6. Sistema de abastecimiento
por gravedad con tratamiento.

Planta de
Conduccién Tratamiento

L

Redes de
Distribucién

Tabla N° 4. Ventajas y Desventajas Sistema de
abastecimiento por gravedad con tratamiento

¢ Remueve |z turbiecad del agua cruda.

Reguiers de persanal capacitada para operar
y mantener |2 plantz de tratamiento.

Puede demandar del uso de productes
quimicas pare &f proceso de clanificacion del
20u3.

* Reguiere desinfecdon abligatoria.

 M3yor costa dz O & M que los sistemas GST.
* Tarifas elevadas,

2.2.3.3 Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento.
Estos sistemas también se abastecen con agua de buena
calidad que no requiere tratamiento previo a su consumo.

Sin embargo, el agua necesita ser bombeada para ser
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distribuida al wusuario final. Generalmente estan

constituidos por pozos.

Sus componentes son:

- Captacion.

- Estacion de bombeo de agua.

- Linea de conduccion o impulsion.

- Reservorio.

- Linea de aduccion.

- Red de distribucién.

- Conexiones domiciliarias

Para este tipo de sistema no es conveniente un nivel de

servicio por piletas publicas.
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Figura N° 7. Sistema de abastecimiento por
bombeo sin tratamiento.

Reservorio

Redes de Aduccion q
Distribucién

Estacion de

Aduccion Bombeo
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Tabla N° 5. Ventajas y Desventajas Sistema de
abastecimiento por bombeo sin tratamiento.

| Ventajas :l Desventjas
| Desinfeccion poco exigente v Requiers da personal espedializaco para
v Menor riasgo 2 contraer enfermedades operar y mantener sistamas de bombeo
relacionadas con el agua . * Requiers elevada inversion para su
implementacidn

v Las tarfas del servicio son elevadas, Muchas
veces el servicio es restringido 3 algunas
noras de! dia para evitar [3 elevacidn d2 3
fanfz,

2.2.3.4 Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento.
Los sistemas por bombeo con tratamiento requieren tanto la
planta de tratamiento de agua para adecuar las
caracteristicas del agua a los requisitos de potabilidad,
como un sistema de bombeo para impulsar el agua hasta el

usuario final.
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Sus componentes son:

- Captacion.

- Linea de conduccion o impulsion.

- Planta de tratamiento de agua.

- Estacion de bombeo de agua.

- Reservorio.

- Linea de aduccion.

- Red de distribucién.

- Conexiones domiciliarias

Para este tipo no es conveniente un nivel de servicio por

piletas publicas.

Figura N° 8. Sistema de abastecimiento por
bombeo con tratamiento.
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Tabla N° 6. Ventajas y Desventajas Sistema de
abastecimiento por bombeo con tratamiento.

| Ventajas

l

Desventajas

¢ Ninguna

Reguiere de personal altamente capacitade
para operar y mantener |a plantz de
tratamiento y &l sistema de bombszo.
Reguiere de mayor coste de inversion, de

operacion y mantenimiento gue los sistemas
de bombeo sin tratzmiznto, Muchas vecss &
servicio es restringido 3 zlgunas horas del
dia parz evitar 13 elevacion de '3 tanifa.

Las tarifas del servicia son fas mas altas en
comparacion con los diferentes sistemas de
abastecimiento ce agua.

Sistema complejo y de poca confiabilidad.

224

Tratamientos de agua en los sistemas convencionales.

Estos tratamientos de agua en los sistemas convencionales

se dan Cuando el agua presenta impurezas que impidan su

consumo directo. Para definir

los tratamientos, es

necesario conocer la calidad del agua durante un periodo

minimo de un afio, ya que ocurren variaciones en los

periodos de sequia y de lluvia. Para ello, deberén

realizarse los analisis fisico-quimicos y bacteriol6gicos

correspondientes.

Para el tratamiento del agua pueden usarse:

« El Filtro lento de arena.

+ El Filtro réapido.

+ El Tratamiento quimico.
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2.25

2.2.6

Desinfeccion de los sistemas

La desinfeccion del agua distribuida garantiza una barrera
contra la presencia de los organismos patdgenos
responsables de las enfermedades hidricas que se dan en la

poblacion.

Cantidad de Agua.

La mayoria de sistemas de abastecimiento de agua potable
en las poblaciones rurales de nuestro pais, tiene como
fuente los manantiales y la investigacion que se hace de las
fuentes, lo ideal seria que los aforos se efectuaran en la
temporada critica de rendimientos que corresponde a los
meses de estiaje y lluvias, con la finalidad de conocer los
caudales minimos y méaximos. El valor del caudal minimo
debe ser mayor que el consumo méximo diario (Qmd) con
la finalidad de cubrir la demanda de agua para la poblacion

futura.

Los métodos para determinar el caudal de agua y los mas
utilizados en los proyectos de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales, son los métodos volumétricos y de
velocidad area. El primero es utilizado para calcular
caudales hasta un maximo de 10 I/s, y el segundo para

caudales mayores a 10 I/s.

o Método Volumétrico.
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Para aplicar este método es necesario abrir un cauce de
agua generando una corriente del fluido de tal manera que

se pueda provocar un chorro.

Para calcular se utiliza la siguiente formula:

Doénde:

Q = Caudal enl/s
V = Volumen del recipiente en litros
T = Tiempo Promedio en seg

Tabla N° 8. Método Volumétrico.

Nro de VOLUMEN TIEMPO
Prueba (litros) (seg)
1
2
3
4
5
TOTAL N -

o Método de velocidad area.

Con este método se mide la velocidad del agua
superficial que discurre del manantial tomando el
tiempo que demora un objeto flotante en llegar de un

punto a otro en una seccion uniforme, Habiéndose
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previamente definido la distancia entre ambos puntos,
cuando la profundidad del agua es menor a 1m, la
velocidad promedio del flujo se considera el 80% de

la velocidad superficial.

El caudal se determina de la siguiente manera:

Q:8OOXVXA

Donde:

Q = Caudal en L/s

V= Velocidad superficial en m/s

A = Area de seccion transversal

Tabla N° 9. Método Velocidad - Area.

Nro de LONG. TRAMO TIEMPO
Prueba (m) (seg)

2

|

TOTAL

2.2.7 Estudios para el Disefio.

SegUn Bolivar P. Larraga 6. Para el disefio de un

sistema de abastecimiento de agua potable, es necesario
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considerar una serie de elementos basicos que permitan

realizar un diagndstico del area donde se va realizar dicho

proyecto.

Levantamiento topografico: Es necesario realizar un
levantamiento topografico del area en la cual se
instalaran las tuberias y los elementos que conformaran
el sistema de agua potable dicho levantamiento debe
realizarse con equipos de una precision alta ya que de
la informacion que se obtenga del estudio topogréafico
dependerd en gran medida la veracidad de los
resultados obtenidos en la modelacién hidréaulica ya
que tanto las elevaciones como las distancias tienen
que ser lo méas reales posibles para que los célculos
hidraulicos puedan predecir con mayor exactitud el

comportamiento del sistema

Estudios de las fuentes de abastecimiento de la zona.
En esta etapa se incluyen los estudios hidrogeoldgicos
para determinar la ubicacion idonea de un pozo,
estudio de recursos hidricos en donde se evalia la
calidad y la cantidad de agua que puede aportar una
fuente de agua superficial, infraestructura existente en

la zona es decir la investigacion de proyectos cercanos
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y la posibilidad de estos de ser ampliados, clima de la

Zona.

Demografia local y regional. Este aspecto es
sumamente importante ya que es el elemento principal
que determina el dimensionamiento del sistema a
disefiar; la poblacion que sera beneficiada por el
sistema es el dato que determina el caudal a suministrar
por tanto en esta etapa es primordial la realizacion de
censos Y estudios cualitativos de la poblacion, el tipo
de vivienda que el sistema abastecera y los tipos de uso
que le daran al agua con este aspecto bien definido
podemos determinar la cantidad de agua que el sistema
tiene que suministrar y por tanto en esta etapa podemos
hacer valoraciones para determinar si la fuentes de
abastecimiento son adecuadas para el sistema

particular que estemos evaluado.

Localizacion de los sistemas existentes. Esto con el
objetivo de no dafiar sistemas existentes o simplemente
disminuir los inconvenientes que puedan presentarsele
al constructor definiendo la ubicacion de la tuberia de
agua potable en el lugar correcto con el fin de que no

interfiera con nada en el momento de la instalacién.
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2.2.8.

Poblacion de Disefio y Demanda de Agua.

Las obras de agua potable que se ejecutan no solo se disefian
para satisfacer solo una necesidad del momento de la
poblacién, sino que deben prever el crecimiento de la
poblacion en un periodo de tiempo prudencial que varia
entre 1 O y 40 afos; siendo necesario estimar cuél sera la

poblacidn futura al final de este periodo.

Con el célculo de la poblacion futura se determina la
demanda de agua para el final del periodo de disefio La
dotacion o la demanda per capita, es la cantidad de agua que
requiere cada persona de la poblacion, expresada en
litros/habitante/ dia. Conocida la dotacién, es necesario
estimar el consumo promedio diario anual, el consumo
méaximo diario y el consumo maximo horario. EI consumo
del promedio diario anual servira para calcular el volumen
del reservorio de almacenamiento y para estimar el
consumo méximo diario y horario El valor del consumo
méaximo diario es utilizado para el calculo hidraulico de la
linea de conduccién; mientras que el consumo maximo
horario, es utilizado para el calculo hidraulico de la linea de

aduccion y red de distribucion.

¢ Poblacién Futura.

- Periodo de Disefio
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En la determinacion del tiempo para el cual se
considera funcional el sistema, intervienen una serie
de variables que deben ser evaluadas para lograr un
proyecto econdmicamente viable. Por lo tanto, el
periodo de disefio es el tiempo en el cual el sistema
sera 100% eficiente, ya sea por capacidad en la
conduccion del gasto deseado o por la existencia

fisica de las instalaciones.

Para determinar el periodo de disefio se consideran

factores como:

Tomando en consideracion los factores sefialados se
debe establecer para cada caso el periodo de disefio.
A continuacion, se indican algunos rangos de valores
asignados para los diversos componentes de los
sistemas de abastecimiento de agua potable para

zonas rurales:

Obras de captacion: 20afios.

- Conduccion: 10 a 20 afios.

- Reservorio; 20afios.

- Redes :10 a 20 afos. (Tuberia principal 20 afos,

secundaria.

¢ Métodos De Calculo
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Los métodos maés utilizados para calcular la poblacién

futura son:
- Método racional

En este caso para determinar la poblacion, se realiza
un estudio socioeconémico del lugar considerando el
crecimiento vegetativo que es funcién de los
nacimientos, defunciones, inmigraciones,

emigraciones y poblacion flotante.

El método mas utilizado para el célculo de la
poblacién futura en las zonas rurales es el analitico y
con més frecuencia el de crecimiento aritmético. Este
método se utiliza para el calculo de poblaciones bajo
la consideracion de que éstas van cambiando en la
forma de una progresion aritmética y que se

encuentran cerca del limite de saturacion.

La formula de crecimiento aritmético es:

r
Pf = Pa(1 + ——
a1+ 1500’

Donde:

Pf = Poblacion futura.

Pa= Poblacion actual.
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r = Coeficiente de crecimiento anual por 540
habitantes.

T= Tiempo en afios.

¢ La Dotacion de abastecimiento de agua para
consume humano.

Dotacion de abastecimiento de agua esta dado en los

siguientes:

a) En larelacion con otros parametros de disefio.
La dotacion de abastecimiento de agua para
consumo humano dependera de las siguientes

caracteristicas:
e Del Ambito geogréafico de la poblacion.

¢ Del Rendimiento de la fuente en periodo de
estiaje, dado que éste debera ser superior al

caudal de disefio.

¢ Dotacién de abastecimiento de agua para consumo
humano.

La dotacion deberd ser estimada sobre la base de un
"estudio de consumo de agua para el &mbito rural”, que
deberd ser suscrito y sustentado por el ingeniero
sanitario o civil responsable del proyecto. En ausencia
de dicho estudio se aplicaran valores comprendidos en

los siguientes rangos:
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Tabla N° 10. Dotacién de agua segun opcion
saneamiento

eoon | ShagmeTIE | conmoree
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d
Sierra 80 I/h/d 80 I/h/d
Selva 70 I/h/d 100 I/h/d

& Variaciones Periddicas.

Para suministrar eficientemente agua a la comunidad,
es necesario que cada una de las partes que constituyen
el sistema satisfaga las necesidades reales de la
poblacién; disefiando cada estructura de tal forma que
las cifras de consumo y variaciones de las mismas, no
desarticulen todo el sistema, sino que permitan un

servicio de agua eficiente y continuo.

- Consumo promedio diario anual (Qm)

El consumo promedio diario anual, se define como
el resultado de una estimacion del consumo per
capita para la poblacién futura del periodo de
disefio, expresada en litros por segundo (lis) y se

determina mediante la siguiente relacion:

Pf x dotacion(d)
Qm = - —
86,400 s/dia
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Donde:

Qm = Consumo promedio diario (lis).
Pf = Poblacion futura (hab.).
d = Dotacién (1/hab./dia).

- Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qm.).

El consumo maximo diario se define como el dia de
maximo consumo de una serie de registros
observados durante los 365 dias del afio; mientras
que el consumo maximo horario, se define como la
hora de maximo consumo del dia de maximo

consumao.

Para el consumo méaximo diario (Qmd) se
considerara entre el 120% y 150%del consumo
promedio diario anual (Qm), recomendando se el

valor promedio de 130%.

En el caso del consumo méximo horario (Qmbh) se
considerara como el 100% del promedio diario
(Qm), Para poblaciones cercanas a zonas urbanas se

recomienda tomar valores no superiores al 150%.

Los coeficientes recomendados y mas utilizados son
del 130% para el consumo maximo diario (Qmd) y

del 150%, para el consumo méximo horario (Qmbh).
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2.2.8.

Pardmetros de Agua.

a) Turbiedad.

Es una medida del grado en el cual el agua pierde su
transparencia, esta afecta la calidad estética del agua, por
otra parte, se ha demostrado que, en el proceso de
eliminacién de los organismos patdgenos, esta dado por
la accion de agentes quimicos como el cloro, por esta
razén, si bien las normas de calidad fijan un criterio para
turbidez, esto debe estar dada en lo minimo para

garantizar la eficacia del proceso de desinfeccion.

b) Color.

Esta caracteristica del agua puede estar ligada a la
turbiedad o presentarse independiente de ella, ain no es
posible fijar las estructuras quimicas fundamentales de

las especies responsables del color.

Sabor y Olor.

El olor del agua se da a la presencia de sustancias
organicas, como tambiéen de origen de la contaminacion.
Las Inspecciones sanitarias siempre deben incluir
investigaciones sobre fuentes de olor, los problemas de
sabor en el abastecimiento de agua constituyen la causa

del mayor grupo de quejas de los consumidores.
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2.2.9. Calidad de Vida.

1. METODO

La calidad de vida viene a ser la percepcién que un
individuo tiene de su lugar de existencia, en el contexto de
la cultura, de valores en los que vive y en relacion con sus
objetivos, sus expectativas, sus normas, sus inquietudes, se
trata de un concepto muy amplio que esta influido por la

salud del sujeto.

LOGIA

3.1. Diseiio de la investigacion.

Para el

presente estudio se realizo mediante el prototipo siguiente:

Descriptivo: Porque describe la realidad; sin tener que
alterarla.

No experimental: Porque se va a estudiar la realidad del
problema mediante la evolucién visual y tendré que ser

analizado a base de los estudios adquiridos.

v' La investigacion serd desarrollada, con la ayuda de datos recopilados

de la poblacién, con estudios realizados al proyectado de investigacion

facilitando la aplicacion de métodos como calculos, siendo posible

utilizar

software para facilitar el procesamiento de datos.

Este disefio se emplea para recoger informacién contemporanea con

respecto al objeto de estudio:

Disefo:
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Donde:

M=Muestra con quien o en quien se va realizar el estudio.

O=0bservacion a la variable, informacién relevante.

3.2 Poblac

a)

b)

i6n y Muestra
Universo

El disefio del proyecto de investigacion, el universo esta dado
por la delimitacion geogréafica que esta contemplada, teniendo
como referencia la localidad de Santa Teresa | zona, por lo que
se tomara una muestra para su respectivo disefio de saneamiento
basico de agua potable de la localidad de Santa Teresa | Zona,
Distrito de Yavari, Provincia Mariscal Ramon Castilla, Region
Loreto.

Poblacion

Se consider6 como poblacion de estudio la localidad de Santa
Teresa | Zona, que cuenta con una poblacion de 1000 habitantes,
distribuidas en 139 viviendas, del distrito de Yavari, provincia

de Maynas, regién Loreto.

Muestra

Para la aplicacion de la muestra se realiz6 el estudio
hidrogeoldgico con finalidad de evaluar las condiciones

hidrogeoldgicas del subsuelo en el éarea de estudio,
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d)

caracterizando el acuifero y definiendo las caracteristicas

técnicas y constructivas del pozo a construir.

Muestreo

Con las muestras de los materiales de subsuelo obtenidos se
procedi6 a la interpretacion cualitativa del perfil lito

estratigrafico del pozo ejecutado.

A continuacion, se describe las caracteristicas de cada uno de

ellos:
POZO EXPLORATORIO N.° 01

De acuerdo a los trabajos de perforacion efectuada en el pozo
exploratorio, el area de estudio a nivel de subsuelo, presentan

las siguientes caracteristicas lito estratigréficas:

o Desde los 0 m a 4.0 m. presenta una capa de suelo con
arcillas marrén. Seguidamente, se presenta una capa de
arena grisacea fina que se profundiza hasta los 7.0 m
que sobreyace a una capa de arcilla de 2.0 m de
espesor.

o Seguidamente se presentan capas de arena pardas y
limo que se profundizan hasta los 16 m de profundidad
(ACUIFERO LIBRE).

o Seguidamente se presenta una capa de arcilla arenosa
que se profundiza hasta los 19.0 m, la que sobreyace a

capas mdltiples intercaladas de arena grisacea fina,
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limo, arena parda amarilla y arena parda fina que se
profundizan hasta los 30 m (ACUIFERO
SEMICONFINADO).

Seguidamente se presenta una capa de arcilla grisacea
compacta que se profundiza hasta los 40 m. Luego se
presentan capas multiples de limo arcilloso, arena fina
gris y arena parda gruesa que se profundizan hasta 50
m (ACUIFERO CONFINADO), las que sobre yacen a
una capa de arcilla de espesor no determinado que

servira como fondo del pozo proyectado.
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3.3

Disefio de
Saneamiento
Basico de Agua
Potable de la
Localidad de
Santa Teresa |

Tabla N° 11. Operacionalizacién de variables.

Es la creacion del disefio de
saneamiento bdsico de agua
potable de la localidad de
Santa Teresa | Zona, Distrito
de Yavari, Provincia Mariscal
Ramon Castilla, Region

1.- Componentes de un
sistema de
abastecimiento de agua:

2.- Tipos de Fuentes de
Agua.

Se define como el
conjunto de
conductos y
estructuras
destinados para
abastecer agua

Definicion y Operacionalizacion de las variables e Indicadores.

1.- Aguas
Superficiales.

2.- Aguas
Subterraneas.

Zona, Distrito | Loreto, Noviembre — 2019 potable a la 3.- Agua de Lluvia.
de Yavari, 3.- Principales sistemas poblacion
Provincia rurales de 4.- Método
Mariscal abastecimiento de agua. Volumétrico.
Ramoén Castilla,
Region Loreto, 4.- Niveles de servicio en 5.- Método de
Noviembre — abastecimiento de agua. Area.
2019
5.- Tipos de Sistemas. 6.- Personas
Sanas
6.- Desinfeccion de los
sistemas
Elaboracion: Propia del autor (2019).
3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos

1. Técnicas de Recoleccién de Datos.

- La técnica empleada en primera instancia sera la observacion.

- Se emplearan las Encuestas, con instrumento estandarizado para

determinacion de requerimiento de agua potable brindada por el

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

- Analisis documental y experimental para obtener datos.

- Formatos y Matrices
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3.5

- Otros

Instrumentos de Recoleccidon de Datos

Para realizar el disefio de saneamiento basico de agua potable se hizo

uso de Equipo/herramientas de apoyo, como:
o Cémaras Fotograficas
o Estacion Total

o Computadoras

. Laptops

. GPS

o Formatos y Tablas para registro cruzado de datos.
. Otros

Plan de andlisis

Los resultados estaran comprendidos de la siguiente manera:

* La ubicacion de la localidad de Santa Teresa I Zona del que se

disefiara el saneamiento basico agua potable.

» Ubicacioén de las captaciones utilizadas para el disefio.

* Estudio de la calidad del agua de las captaciones que serviran para el

disefio.

* Padrones de usuarios de la localidad.

* Disefio de la red de agua potable en el software de AutoCAD.
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3.6 Matriz de consistencia

Tabla N° 12. Matriz de consistencia. (Fuente, Propia del autor -2019)

TITULO: “DISENO DE SANEAMIENTO BASICO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE SANTA TERESA I ZONA, DISTRITO DE YAVARI,

PROVINCIA MARISCAL RAMON CASTILLA, REGION LORETO, SETIEMBRE —2019”.

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEORICO METODOLOGIA REFERENCIAS
CONCEPTUAL BIBLIOGRAFICAS
Caracterizacion del problema Objetivo General Antecedentes Tipoy nivel de la investigacion de la Alvarado P. Estudios y disefios del

La localidad de Santa Teresa, cuenta con una
poblacion de 540 habitantes, distribuidas en 90
viviendas. Las familias se abastecen de agua del
subsuelo y del rio. El acarreo de agua, lo
realizan con recipientes como baldes y bidones,
cuya tarea lo realizan por lo general los nifios y
las madres de familia. Las distancias de acarreo
desde los pozos artesanales hacia las viviendas
van desde los 50 m. hasta los 190 m, y
atraviesan un terreno accidentado, dificultando
aln més el abastecimiento. Las viviendas no
cuentan con SS.HH. y la deposicion de excretas
la realizan al aire libre en zonas descampadas.
La higiene personal la realizan a orillas de la
quebrada.

Este tipo de abastecimiento de agua no redne las
condiciones de salubridad y por lo tanto por
estar expuestas a todo tipo de particulas, polvo
y como resultado de esto pésimas condiciones
higiénicas.

El consumo del agua para la preparacion de
alimentos se hace decantando los solidos

Establecer la influencia Disefio de
saneamiento basico de Agua Potable en la
Localidad de Santa Teresa | Zona, Distrito
de Yavari, Provincia Mariscal Ramén
Castilla, Region Loreto”, es poder brindar
de agua potable tanto en calidad, cantidad
y presion a los pobladores de la localidad
de Santa teresa | zona, Distrito de Yavari,
Ramoén Castilla,

Provincia Mariscal

Region Loreto.

Objetivos Especificos

Los objetivos especificos para este
proyecto son los siguientes.

- Establecer la influencia de los tipos
de fuentes del
saneamiento basico de agua potable
en la calidad de vida de la localidad

disefio  de

de Santa Teresa.

Se recurrié a proyectos de investigacion de
tesis sobre Disefios de Saneamiento Basico de
Agua Potable.

v" Antecedentes Internacionales.
v' Antecedentes nacionales.

Bases Tedricas:

v" Antecedentes de estudio.

OSaneamiento Basico de Agua Potable

v' Tipos de Fuentes de Agua.

v' DOPrincipales sistemas rurales
de abastecimiento de agua

v" ONiveles de servicio en
abastecimiento de agua

v' [OSistemas convencionales de
abastecimiento de agua

tesis.

- El presente estudio de investigacion
redne las condiciones metodolégicas
tipo aplicada, lo cual requiere
comprender los aspecto y condiciones
actual sin alterarla.

- Es descriptivo por que toma los datos

sin alterar su condicion -El tipo de
investigacion Es no experimental, el
estudio es observar los hechos sin
alterar lo estudiado

M=Muestra
O=observacion
A=Analisis
E=Evaluacion
R=Resultados

-Universo y Poblacién

sistema de agua potable del barrio San
Vicente, parroquia Nambacola, cantén
Gonzanama.; 2013.

Lam J. “Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para la
Aldea Captzin Chiquito”; 2011.

Quevedo T. “Diseno de las Obras de
Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable para la Poblacion de Cuyuja
como parte de las Obras de
Compensacion del Proyecto
Hidroeléctrico Victoria.”; 2016.

Flores MM&M. “Diseio de sistema de
abastecimiento de agua potable”
comunidad Sirama norte-sur.
Chichigalpa, Chinandega’; 2004.

Cardenas J. “Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de Agua Potable del
Asentamiento Humano Héroes Del
Cenepa, Distrito De Buenavista Alta,
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presentes mediante el reposo en los envases.
Luego de separada el agua de los sedimentos se
la utiliza en la coccidn, en rudimentarias cocinas
a lefia. Sin embargo, el consumo del agua como
bebida se hace directamente sin hervir. La
calidad del agua obtenida de las fuentes de
abastecimiento en la localidad de Santa Teresa |
Zona es dudosa y esta situacion se agudiza mas
debido a que no realiza el proceso de
tratamiento debido.

Enunciado del Problema

¢En qué medida podemos mejorar las
condiciones de calidad de vida con la
evaluacion de una metodologia de estudios para
el mejoramiento del abastecimiento de agua
potable a la poblacion rural de la Localidad de
Santa Teresa | Zona, Distrito de Yavari,
Provincia Mariscal Ramoén Castilla, ¢Region
Loreto?

Precisar los parametros de agua del
disefio de saneamiento basico de
agua potable de la localidad de Santa
Teresa - Yavari.

Fijar la dimensién de la cantidad de
agua del disefio de saneamiento
basico de agua potable de la
localidad de Santa Teresa — Yavari.

OEstudios para el Disefio

OTipos de Sistemas

OSistema de abastecimiento
por gravedad sin tratamiento

OSistema de abastecimiento
por gravedad con tratamiento

OSistema de abastecimiento
por bombeo sin tratamiento

OSistema de abastecimiento
por bombeo con tratamiento

OTratamientos de agua en los
sistemas convencionales

ODesinfeccion de los sistemas

OCantidad de Agua

OMeétodo Volumétrico

OMeétodo de velocidad area

OEstudios para el Disefio

OPoblacién de Disefio y
Demanda de Agua.

-Definicion y Operacionalizacion de
la variable

-Técnicas e Instrumento

-Plan de Analisis

10.

11.

12.

13.

Provincia De Casma, Ancash - 2017”;
2017.

Meza J. “Disefio de un Sistema de Agua
Potable para la Comunidad Nativa de
Tsoroja”; 2010.

Rocal CA&A. "Modelo de Red de
Saneamiento Bésico en Zonas Rurales
Caso: Centro Poblado Aynaca — Oydn —
Lima- Perd"; 2014.

Suarez A. “Eficiencia hidraulica del
sistema de agua potable en el centro
poblado Tartar Grande, distrito Bafios del
Inca-Cajamarca”; 2016.

Calderon D. “Disefio del sistema de agua
potable, conexiones domiciliarias y
alcantarillado del asentamiento humano
“los pollitos” — Ica 2014, usando los
programas watercad y sewercad”; 2015.

Aricoche L. “Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable para Cuatro Poblados
Rurales del Distrito de Lancones”; 2014.

JIMENEZ JM. "Manual para el Disefio
de Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario".

Salud M. "Manual de Procedimientos
Técnicos en Saneamiento".

Wikipedia. [Online].; 2019. Available
from: HYPERLINK
"https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_ab
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14.

15.

16.

astecimiento_de_agua_potable”
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_aba
stecimiento_de_agua_potable.

Dennis RO&RG. "Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para el
cantén San José Primero del municipio
de San Martin"; 2015.

Guia de Orientacién en Saneamiento
Bésico. [Online].; 2019. Available from:
HYPERLINK
"http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guial
calde/2sas/2-3sas.htm
“http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guial
calde/2sas/2-3sas.htm.

Larraga B. "Disefio del Sistema de Agua
Potable para Augusto Valencia Canton
Vinces, Provincia de los Rios" Quito";
2016.
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3.7 Principios Eticos
Como ingenieros civiles, debemos promover y defender la integridad y
el honor y la dignidad de nuestra profesion, sirviendo sobre todo con
fidelidad y honestidad a la sociedad, y esforzandonos por incrementar
el prestigio, y la calidad, como ingenieros debemos de apoyar a las
instituciones profesionales y académicas. En relacion a funcion al
proyecto los resultados obtenidos en la investigacion, son de mucho
interés y de aporte para la Municipalidad Distrital del Yavari (Napo),

Provincia de Ramdn Castilla, Departamento de Loreto.
Como principios éticos, tenemos la responsabilidad con:

v' Larelacion con los colegas: Los ingenieros que trabajen para el sector
publico pueden y estan en la obligacidn de revisar y dar su opinion si
asi lo requieren, sin dafar la reputacion del autor del proyecto y
tampoco apropiarse de proyectos que no hayan sido elaborados por si
mismao.

v" La relacién con el publico: Los informes objetivos que presentemos
deben ser sencillos y faciles de comprender, teniendo justificacion
razonable de las decisiones que se adopten, asi mismo estar en
desarrollo de capacidades en forma constante a fin de desarrollar
proyectos innovadores y Utiles a la sociedad.

v" Se debe respetar la originalidad y sobre todo la propiedad intelectual,

de los (derechos del autor).
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1VV. Resultados
4.1. Resultados
El area de estudio esta dentro del territorio de la Localidad de Santa

Teresa | Zona, Distrito de Yavari, Mariscal Ramén Castilla - Loreto”.

a) Ubicacion y Descripcion del Area en Estudio.
1 Ubicacion Politica.
La localidad de Santa teresa | zona pertenece geograficamente y
politicamente al distrito de Yavari a la jurisdiccion de la Provincia
de Mariscal ramon castilla, Departamento Loreto. Las instancias
Administrativas, Ejecutivas y Judiciales de las Instituciones del
Estado se encuentran jerarquicamente centralizadas en esta

capital.

Departamento : Loreto

Provincia : Mariscal Ramon Castilla
Distrito > Yavari
Localidad : Santa Teresa | zona

2 Coordenadas Utm

N =9542232.00

E =331726.00

3 Planos de Localizacion.
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Figura N° 9. Ubicacion en el Peru.

Figura N° 10. Ubicacion en el
Departamento de Loreto.

AMAZONAS

LCAYALL
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Figura N° 11. Ubicacién en el Distrito de

Yavari.
= = Localidad de Santa
- Teresa | Zona
= Tocovs
- LA —
|
Py — gy vt S a 3

Figura N° 12. vista aérea de la localidad de

Santa Teresa.

Localidad ds
Santa Teresa

I Zona
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4 Clima.
Existe un clima muy calido y excesivamente lluvioso durante

todo el afio. La temperatura media anual maxima (periodo 1950-
1991) es de 31.4°C y la media anual minima de 21.8°C. Las
épocas de vaciante (junio-diciembre) y de creciente (enero-mayo)
presentan particulares diferencias en flora, fauna y clima.

5 Vias de Transporte

#+ Viade Transporte Fluvial.

Se puede acceder a través de las siguientes rutas:

Navegando en lancha desde Iquitos, a través del Rio
Amazonas siendo la duracion  del viaje de 80 horas
aproximadamente hasta la Localidad de Islandia (capital del
distrito), donde descargan las embarcaciones de mayor
tonelaje y haciendo un transbordo con otra embarcacion mas
pequefia en un tiempo de 6 horas aproximadamente por el

Rio Yavari, llegamos a la localidad de Santa teresa | Zona.

Figura N° 13. Medio de transporte
para llegar a Santa Teresa.

‘1

#+ Viade Transporte Aéreo.
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Desde lquitos hasta Caballo cocha, Hay vuelos 2 a 3 veces
por semana, desde alli mediante chalupa son de 7 a 8 horas
hasta Santa Teresa | zona. Este medio sdlo se emplea para
transportar a las personas, mas no los materiales, equipos y
herramientas porque encarecerian al proyecto, ademas de ser
avionetas pequefias y sélo para pasajeros.

Figura N° 14. Medio de transporte
para llegar a Santa Teresa.

6 Estudio de Campo y Recopilacién de Datos.

De acuerdo al Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento se encuentra aprobado la (12), esta guia indica
opciones técnicas para la formulacion y elaboracién de sistemas
de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento
en el ambito rural para poblaciones de hasta 2000 habitantes.

a) Padrdn de Habitantes.

Segun el ultimo censo de JASS a la localidad de Santa
Teresa, cuenta con 540 beneficiarios, distribuidas en 90

domicilios.

7 Informacion Técnica.

a) Consumo Actual.
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b)

Las familias se abastecen de agua del subsuelo y del rio. El
acarreo de agua, lo realizan con recipientes como baldes y
bidones, cuya tarea lo realizan por lo general los nifios y las
madres de familia. Las distancias de acarreo desde los pozos
artesanales hacia las viviendas van desde los 50 m. hasta los 190
m, y atraviesan un terreno accidentado, dificultando aun mas el

abastecimiento.

Fuente de Abastecimiento.
La fuente hidrica es de agua superficial (Rio Yavari). Las aguas

subterraneas se identifican por acuiferos y manantiales, cuyos
caudales mantienen cierta persistencia a lo largo de todo el afo.

Topografia.
Dentro del é&rea de estudio se procedi6 a levantar

topograficamente toda la zona a ser intervenida y respetar los
componentes indicados en el perfil del proyecto. Asimismo, se
realiz6 las medidas. Con lo que respecta a la accesibilidad del
terreno del proyecto, se puede indicar que es de facil acceso
debido a que se encuentra libre de maleza, en un area de 146
km2 aproximadamente y que ademas se encuentra dentro de la
Zona Rural en la cuenca del Rio Amazonas, del Distrito del
Yavari. El area de estudio se encuentra a 60 mts. de la orilla del
puerto principal; donde se pudo determinar zonas, planas y
semi-planas con pendientes moderadas dado que la temperatura
ambiental es constantemente calida y humeda, con

precipitaciones pluviales intensas.
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8 calculo de Caudal de Disefio

PROYECTO  : “DISENO DE SANEAMIENTO BASICO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
SANTA TERESA | ZONA, DISTRITO DE YAVARI, PROVINCIA RAMON CASTILLA,
REGION LORETO”

UBICACION  SANTA TERESA

1.- Informaciéon Basica

1.1 Periodo Optimo de Disefio
POD = 20 afos

1.2 Célculo de Poblacién

NUmero de viviendas 90 viviendas

Poblacion actual = 540 hab.

Tasa de Crecimiento Anual de Poblacion= 2.70% determinar por informacion histérica
Periodo de Disefio Optimo= 20 afios

Poblacion Futura 1.54

Pf=Pi* (L+rt)

Pf= 832 hab.
1.3 Dotacion
D= 70 L/hab/dia Dato Proporcionado por ESP - Loreto

(Dotacion de Agua P/ambito Rural)
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1.4

1.5

1.7

Caudal Promedio Diario

Qp = (Dotacion de disefio x Poblacion) / (1 Dia)

Qp= 832 hab x 70 L/hab/dia

Qp= 58240 L X 1 dia
dia 86400 s

Qp=

1Qp= 0.67 Lts/seg |

Caudal maximo Diario (Qmad)

Se define como méximo diario al dia de maximo
consumo de una serie de registros, observados
durante 365 dias de un afio, considerando

segun el R.N.E el valor de 1.3

se calcula segun la siguiente expresion:

de =K1 X Qp

Qmd=13x 0.67

Qmd = 0.87 Lts/seg

Demanda Contra Incendio
No se considera, poblacion < 10,000 hab.
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Caudal Maxima Horario (Qmn)

Este caudal corresponde a la demanda maxima que
se presenta en una hora durante un afio completo,
considerando segun el R.N.E el valor de 1.8 a 2.5,

se tomo 2 para el célculo siguiente:
th = Qp X Kz

Qmh=2x 0.67

Qmnh = 1.34 Lts/seg

Caudal de Disefio
Entonces nuestro caudal de disefio sera igual
al caudal maximo horario.



Qdiseﬁo = th = 1.34 Lts/seg

1.9 Volumen de Almacenamiento

Debido a que el consumo de agua de la poblacién no es constante, sino que por el
contrario, varia segun la hora del dia, y dado que el suministro es un caudal teéricamente
constante (Caudal maximo diario), es necesario considerar un volumen de almacenamiento
con el proposito de equilibrar la demanda en los periodos prolongados de alto consumo;
tener una reserva de agua para atender a los casos de incendios, disponer de un volumen
adicional para casos de emergencia, accidentes, reparaciones o cortes de energia eléctrica
(cuando haya un sistema por bombeo).

El volumen de almacenamiento segtin la Norma OS.030, esta en funcién de los
siguientes factores:

a.  Volumen de regulacion o de Equilibrio (V1=Vr):

Compensa las variaciones que se producen en la demanda las 24 horas del dia.

Para determinar este volumen segun la norma de disefio 0S.030, del R.N.E indica:

El volumen de regulacion debera fijarse de acuerdo al estudio del diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando no se compruebe la no-disponibilidad de esta informacion, se debera adoptar como
minimo el 25% del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacién, siempre
que el rendimiento de la fuente de abastecimiento sea calculado para 24 de funcionamiento.

Para el proyecto en estudio, como no se dispone de registros de variacion horaria, el volumen
de regulacion lo determinamos como el 25% Qmd.
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b.  Volumen contra incendio (V2):

Segun la norma de disefio 0S.030 del R.N.E, recomienda asignar un volumen adicional
adoptando el siguiente criterio:

- Para areas destinadas netamente a vivienda: 50 ma,

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el grafico
para agua contra incendio de sélidos

- Para este caso no se considerara volumen contra incendio, debido a que el nUmero de la
poblacion futura es menor que 10,000 y segun el Reglamento Nacional de Edificaciones
no es necesario, solo se considerara el volumen de reserva y de regulacion.

c.  Volumen de reserva (Vs):

- El reglamento de servicio de agua potable y alcantarillado de Lima (SEDAPAL), considera

un volumen adicional de reserva de 7% del consumo diario, el cual se considerara en el proyecto
en estudio.

Por lo tanto:
- Caudal promedio diario (Qpd) = 067 L
S
- Volumen de Regulacion:
Vr=(Qmd X 1 dia) x 25%
V= 0.87 L X 1 dia x 86400 S X 1 m3
S 1 dia 1000 L
Vr = 18.79 m3
Vr = 19.00 m?
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- Volumen de Reserva:

V3 =7% Qpd

Vs = 0.67 L X 1 dia x 86400 S 1 m3
S 1 dia 1000 L

V3 =0.07 x 1.92 It / seg. x 86,400 seg / dia / 1,0001t/ m3

Vreserva = 405 m3

Vreserva = 400 m?d

- Por lo tanto, el volumen total de almacenamiento serd igual a:

V almacenamiento = VI + V3

V almacenamiento = 19.00 + 4.00

V almacenamiento = 23.00 md VOLUMEN DE RESERVORIO ELEVADO

Tuberias del Reservorio

70

Los Reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desague.
En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalard una valvula de interrupcion.

La tuberia de salida debera tener como minimo el didmetro correspondiente al caudal méaximo
horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada debidamente
sustentada.

0.07



El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal méximo de entrada 0 salida de agua.

Tuberia de Salida
Qdisefio = Qmh
= 1.34 L
S
Velocidad determinada mediante la siguiente relacion:

Qdiseﬁo
V=19735 %=
Diametro 2 plg
Velocidad 0.66 m/sg Debe estar entre 0.6 y 3 m/s
Vmax 3 misg
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Caudal total de disefio

(Qdisefio): 1.34 /s
N° de
Descripcién Tramo viviendas Q (I/s)
RAMAL 1 BC 17 0.25
RAMAL 2 AB-BD-DE 13 0.19
RAMAL 3 DF 8 0.12
RAMAL 4 FG-GI 23 0.34
RAMAL 5 GH 6 0.09
RAMAL 6 FJ-JL 16 0.24
RAMAL 7 JK 7 0.11
TOTAL 90 1.34
Caudal total de disefio
(Qdisenio): 1.34 |I/s
N° de
Descripcién Tramo viviendas Q (I/s) | Qacum
RAMAL 1 B-C 17 0.25 0.25
RAMAL 2 A-B 0 0.00 0.19
B-D 3 0.04
D-E 10 0.15
RAMAL 3 DF 8 0.12 0.12
RAMAL 4 F-G 14 0.21 0.34
Gl 9 0.13
RAMAL 5 G-H 6 0.09 0.09
RAMAL 6 F-J 12 0.18 0.24
J-L 4 0.06
RAMAL 7 J-K 7 0.11 0.24
TOTAL 90 1.34




CALCULO HIDRAULICO DE RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

=

Férmula Hazen-
Williams

h = 10.674 * [QL852/(C1852*

D*8M)] * L donde: [Ql=[m3/s] [D]=[m]
Longitud Total: 570.00 m
Transformando la expresion S para [Q]=[l/s] y
Caudal Total (Qt): 1.34 I/s Quiseiio [D]=[pulg]
V=1.9735 % D2 Pérdida de Carga
Caudal Unitario (Qu): 0.002351 (I/s)/m Total (m)
h=1741* [Ql,SSZ/(Cl,SSZ* D4,871)]
C: 150 *L
c Cota Terreno Cota Piezométrica
LONGITUD CAUDAL (Lts/S Diametro| Velocidad Pérdida (m.s.n.m) (m.s.n.m) Presién
aguas de carga
L™ A (m) aguas abajo | en marcha | arriba (plg) (m/s) total Inicial | Final Inicial Final Inicial | Final
Cotat | Cotat | Cota Piez. | Cota Piez. | Presion | Presion
Qf Qm Qi (m) (i) (f) 0] ® (i) ®

RESERVORIO 6 1.34 0 1.34 2 0.661 | 150 0.058 108.500 | 108.442
RAMAL 1

B-C Ca.l 120.00 0.00 0.28 0.28 2 0.138 | 150 0.064 | 102.60 | 101.50 108.365| 108.301 5.77 6.80
RAMAL 2

A-B Ca. 1l 8.00 1.32 0.02 1.34 0.661 | 150 0.077 | 102.50 | 102.60 108.442 108.365 5.94 5.77

B-D Ca.l 35.00 0.96 0.08 1.04 0.513 | 150 0.211 | 102.60| 102.30 108.365| 108.154 5.77 5.85

D-E Ca.2 40.00 0.00 0.09 0.09 0.044 | 150 0.003| 102.30 | 102.40 108.154 108.151 5.85 5.75
RAMAL 3

D-F Ca.2 32.00 0.79 0.08 0.87 2 0.429 | 150 0.139 | 102.30| 101.75 108.154 | 108.015 5.85 6.27
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RAMAL 4

F-G Ca. 3 80.00 0.27 0.19 0.46 0.227 | 150 0.107 | 101.75| 101.30 108.015 107.908 6.27 6.61

G-1 Ca. 3 70.00 0.00 0.16 0.16 0.079 | 150 0.013 | 101.30| 100.60 107.908 107.895 6.61 7.30
RAMAL 5

G-H Ca. 4 45.00 0.00 0.11 0.11 0.217 | 150 0.124 | 101.30| 101.65 107.908 107.784 6.61 6.13
RAMAL 6

F-J Ca.3 60.00 0.19 0.14 0.33 0.163 | 150 0.043 | 101.75| 101.00 108.015 107.972 6.27 6.97

J-L Ca.3 30.00 0.00 0.07 0.07 0.138 | 150 0.036 | 101.00 | 100.90 107.972 107.936 6.97 7.04
RAMAL 7

J-K Ca. 4 50.00 0.00 0.12 0.12 0.237 | 150 0.162 | 101.00| 101.70 107.972 107.810 6.97 6.11
Longitud total 570.00
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CALCULO DE LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE BOMBEO CISTERNA
DESDE CISTERNA AL RESERVORIO ELEVADO

1°) CALCULO DEL CAUDAL DE BOMBEO AGUA

0.50

RE

Hg=315+2215=2530 m

Ps=2m
2215

200 +935

000 e gt

2 Tl T
- Codo PVC SAP @ 37
265 l_
—, CISTERNA | Hs = 3.15
+ 290
-3.00 060
=3 ¥ R
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Disefiamos para un VVolumen de Reservorio Elevado:

QLL=$ Qb = Qma + QL Hpr = Hg + hy + Pg
Donde:
QL. = Caudal de llenado, I/s Vre = Volumen Reservorio Elevado Vee= 23 m3
Qv = Caudal de bombeo, I/s Hg = Altura geométrica = 3.15 + 2215 = 25.30 m
t = Tiempo de bombeo = 2 horas hf = Pérdida de carga
Qmd = Caudal méximo diario = 0.87 I/s Ps = Presion de salida (minima 2 metros)
23000
Qu=
2*3,600 |:>
Qu= 3.19 I/s Qv= 4.06 s

Qo= 0.00406 m3/s

2°) CALCULO DEL DIAMETRO ECONOMICO DE LA LINEA DE IMPULSION

Para estaciones que no son operadas las 24 horas del dia, el diametro econémico viene dado por la siguiente expresion:

0.25 En instalaciones de funcionamiento discontinud :
D=13+AY*+=13« (E) * Q050 Namero de horas de bombeo
24 donde: =
24
m
En este caso : Dec = 0.045 = 1.75 pulg
‘ Dec = 2.0 pulg

3°) CALCULO DE ALTURA DINAMICA DE EQUIPO DE BOMBEO AGUA
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Hdt =

* Longitud de tuberia impulsion:

hf + H geom + Ps
L= 34.00 m

Célculo de las pérdidas de carga locales (accesorios)

SiL>4000*D
Si L <4000 *D

las pérdidas locales son despreciables
Se debe calcular las pérdidas de carga en accesorios

El didmetro de tuberia en metros:

D=
Para:

0.0508 m E 4000 x D(m)

L= 3400 m < 203.20 m

Se debe calcular todas las pérdidas por friccién con accesorios
El didmetro de la tuberia de succion se escoge en 4", para que la velocidad de succion no supere el limite permisible:

Q= 0.00406 m3/s V = 0.00406

V:Q |:>
A

D= 4  pulg | 0.00811

0.50 m/s

Los limites de la velocidad de succion corresponden a la velocidad minima = 0.60 m/s y velocidad maxima = 3.00 m/s

Succion: Longitud de tuberia: 3.15 + 05 = 3.65 ?
Codo de 90° En Fig. N° 11.3 Longitud equivalente (1 und): = 6.00 ?
Valvula de pie En Fig. N° 11.3 Longitud equivalente = = 8.00 ?
Impulsion:  Longitud de tuberia: 2 + 9.35 + 2215 + 05 = 34.00 ?
Valvula compuerta:  En Fig. N° 11.3 Longitud equivalente (1 und): = 0.55 3Q
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Q

Codo de 90° En Fig. N° 11.3 Longitud equivalente (3 und): 3 X 15.00 m 3"
Longitud total tuberia de succion @ 4™: Ls= 17.65 m ‘
Longitud total tuberia de impulsion @ 3™: Li= 4955 m
3.1.- Calculo de la pérdida de carga por friccién en tuberia de succion
Se determina la pérdida de carga por friccion en la linea de impulsion utilizando la ecuacién de Hazen-Williams:
1.85
— 02785 C-D.263 . 054 :[L] |:>
Q ¢ S 0.2785-C:D*3 Hf = S L
Transformando la expresion S para [Q]=[l/s] y [D]=[pulg]
1760  [Qp]+8°
5w+ )
CAUDAL (Qb) = 4.06— /s
DIAMETRO ( Ds )= 4 pulg
Longitud succién (Ls) = 17.65 m
CHazen(C) = 150 Tuberia PVC
S= 0.00259 m/m
Pérdida de Carga por Friccion = hfs = 0.05 m
3.2.- Célculo de la pérdida de carga por friccion en tuberia de impulsién
Se determina la pérdida de carga por friccion en la linea de impulsion utilizando la ecuacién de Hazen-Williams:
Qp = 02785 C- D> - 5054 s=[—Qb ]1'85
b ' ¢ 0.2785-C:D.2%3 Hf = S'L

78




Transformando la expresion S par,

[Q]:[I/ql \ fD] [nulrﬂ

C

1760
D =487 *

[

CAUDAL (Qb) =
DIAMETRO ( Di )=

Longitud impulsion ( Li) =

CHazen (C)=

4.06
2
49.55
150

S

Pérdida de Carga por Friccién =

3.3.- Calculo de la Altura geométrica
Cota de llegada al Tanque Elevado =

Cota del nivel de cisterna =

Desnivel geométrico

3.3.- Célculo de Presién de Salida

/s
pulg
m
Tuberia PVC
0.07577 m/m
hf = 3.75 m
121.60 mshm Realizar Prueba de Bombeo
96.30 msnm después de 72 horas
|hgeom= 2530 m |
| Ps = 2.00 m |

‘ Hdt = hf + H geom + Ps =

3110 m |

4°) CALCULO DE LA POTENCIA DEL EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA (Cisterna - Reservorio Elevado)

n = Eficiencia de la bomba =

Pot (HP) =

Hdt-Qp-y
75'n

0.62 Curva caracteristica del funcionamiento de una bomba para agua.

79



g = Peso especifico agua = 1000 kg/m3

Qb = Caudal de bombeo = 406 I/s = 0.0041 m3/seg
Hdt = Altura dindmica total = 3110 m
Pot = 2.72 HP
Nota: Verificar con el Proveedor asi como, el diametro de la Bomba

Por lo tanto, se elige:
Se eligid este tipo de Electrobomba por cumplir los requerimentos técnicos (caudal de bombeo y altura dinamica total).

Pot = 3.00 HP

2 ELECTROBOMBAS TRIFASICA DE 9 HP
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DISENO DE LA TUBERIA DE REBOSE

La tuberia de rebose se comporta como un vertedero de seccion circular y pared ancha. Para este caso utilizamos la formula de Manning

El caudal que debe evacuar el rebose es el total captado, para este caso el tiempo utilizado para llenar el Reservorio es de 2 horas de bombeo:
Q= 4.06 /s
Si suponemos que V = 1.00 m/s, en el rebose, entonces:

Q=VxA |:> 000406 _ 400406
1.00

Si suponemos que esta area corresponde a la mitad del tubo, tenemos para:

. (h2
T 8(25 — A |:>
) ' = 010 m

_|A-8
B s
Donde:
@ = diametro de la tuberia.
A = Area mojada
_me
P=—"%"~
Perimetro mojado = P: 016 m
T - @2
G
p w0 4
2
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Radio hidraulico=R =

Aplicando la formula de Manning:

V - n1?
5= [R2/3]

0.004 = 0.0254 m

0.16

V = 1 R2/3 . 51/2

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE MANNING DE MATERIALES

Material n
Plastico (PE, PVC) 0,006 - 0,010
Acero 0,010-0,011
Hierro galvanizado 0,015-0,017

Material
Fundicién
Hormigoén

Hormigon revestido
con gunita

Revestimiento
bituminoso

n

0,012-0,015

0,012 -0,017

0,016 - 0,022

0,013-0,016

El diametro de la tuberia de rebose es: @ =
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n donde: n= 0.009
Casi
0.000081 = 0.01086 horizontal
0.00745661

010 m <> 4 pulg



DISENO DE LA TUBERIA DE LIMPIEZA
Se escoge el mismo diametro de la tuberia de rebose, @ tub. limpieza=@ tub.
rebose

C @ tuberia limpieza

VOLUMEN DE LA CISTERNA

El volumen total de almacenamiento para viviendas en el ambito rural es
calculado para un dia de consumo. Este volumen para un sistema indirecto debe
estar almacenado en la cisterna y tanque elevado, segun reglamento nacional
de edificaciones, especifica:

3 .. 3 c
Ve = i Consumo Diario = i Dotacién

1 o1 Ly
Vg = 3* Consumo Diario = 3* Dotacién

Donde:
Vc = Volumen de
cisterna.

Ve =Volumen del tanque elevado.

Para ambos con un minimo de 1m3 (el Volumen minimo de una cisterna y tanque
debe ser de 1m3)
Se conoce el volumen del Reservorio neto:

Vee= 2300 m¥dia |
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Se tienen las siguientes relaciones:

1
V = — D t i6
RE = 3 * Dotacion |:> Dotacion = 3 * Vgg (1)

3
VCISTERNA = 7 * Dotacion

Sustituyendo (1) en:

3 9
Veisterna = 7% 3 * Vrg |:> Versterna = 7 * Ve

Luego determinamos el Volumen de Cisterna:

Vc= 51.75 md/dia
Por criterio elegimos un valor redondeado superior y mas cercano:

Vc= 52.00 mddia

DIMENSIONAMIENTO OPTIMO DE LA CISTERNA

Para una seccion

rectangular

Si el tanque de almacenamiento tiene seccién cuadrada, entonces existe una relacion
entre los lados "a", "b" y "h", que resulta mas econémica por encerrar el mayor
volumen.

Asumiendo que: a=2b

Area de paredes, tapa y
fondo: A=2ab+2ah+2b.h

Sustituyendo (1) en (2): A=2(2b).b+2(2b).h+2b.h
A=4Db?+4b.h+2b.h
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A=4b2+6b.h )

Volumen interior: a.b.h = 2b.b.h=2b%2h=V = VvV
2b?
Reemplazando (4)en (3): A=4b2+ 6 b* \Y
2b?
2, 3
A=4b” + 5 -V
dA 3
—=8b—=:V=0 - 3. Vv
Derivando: db b2 8b = b2 v |:>
o __ 8b?
V= 2b%-h=b3 |:> e
Relacionando (4) con (5):
Se conoce el Volumen de la Cisterna
Ve = 52 m3
v w >
b= |— 8
De (5): 8 19.5 = 26916 m
b
= 271 m
h
Sustituyendo el valorde b en (6): |:> = 363 m
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Luego por la condicion inicial: = 542 m

DIMENSIONAMIENTO OPTIMO DE RESERVORIO

Para una seccion circular

El volumen de almacenamiento se calculard considerando sélo la altura (h) o sea la altura
aprovechable. En el caso de ser de secciodn circular:

- D? b h_4'V
V= 2 . Y (1)

Se puede dar diversos valores para "D" y calcular los correspondientes "h".

Existe una relacién geométrica éptima entre D y H (altura total), que proporciona el maximo volumen
con el menor contorno (menos area de fondo, paredes y tapa), que para el caso de un tanque de
seccién circular e H=D.

Se conoce el Volumen del Reservorio: ‘ VRE= 23 m?/dia
Asumiendo la altura del volumen no utilizado: hna= 0.70 m
- D? 1 D2
V= -H = Vgg “hpy
m3 + 4

Haciendo D=H; tenemos la ecuacion:
Y
D D= 1t- D2
4 4
- D3 86
7 _




23 m3 + 0.70

- D?
23 m3 + 4 0.70
Reduciendo y ordenando se tiene:
D3 + -0.70 D? + 0 D+ 92 _
T

Corresponde a una ecuacion cubica:

X3 +31X2 +32X+a3=0
Se calculan las siguientes cantidades:

Q — 3a2 - al2 R = 93132 - 2733 - 2313
9 a 54

3 3
Sl=\/R+ Q3 +R? SZ=\/R—\/Q3+R2
D=Q3*+R%?>0
Si: Una de las raices es real y dos de ellas son complejas.

ai
Xy =51+S,——=
3 es una raiz

(2) real

Se conocen:

=
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Q? -
= 0.0001613

ai = -0.70 Q= -0.05444 =
az = 0 R = 14.65496 — R2= 214.76785
as= -29.28451
14.65495
Luego:
Sl =
3.08 0.02
Sustituyendo valores en (2 ): |:>
Xi=D= 333 m D= 333 m

Considerando un didmetro mayor al 6ptimo obtenemos un menor tirante o altura util del volumen de
agua almacenado en el reservorio.

Asumiendo: | D= 550 m |
om D? .
=" ) S I
- D2
| h= 0.97 m |

Considerando la altura de la ubicacion de tuberia con respecto al nivel de fondo del reservorio.
htd = 0.10 m

Para fines de célculo de disefio de placas elegimos una altura desde el fondo del Reservorio hasta
el nivel maximo de agua:

he= 3.10 m |
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9 Descripcion del Proyecto.

El presente Proyecto tiene la finalidad de solucionar los
problemas de abastecimiento de agua potable, en la Localidad
de Santa Teresa | Zona del distrito de Yavari, para ello se ha
considerado que esta Comunidad tiene en las aguas subterraneas

como principales fuentes hidricas de la zona:

= Captacion de agua subterranea mediante un pozo tubular.

= Construccion de un (01) Reservorio Elevado de mortero armado
conformado por vigas, columnas y cuba. El volumen es de
23.00.

= Instalacion de una (01) Linea de Impulsion

= Instalacion de redes de distribucion.

» Instalacion de linea de tuberia de aduccion.

= Instalacion de tuberia de rebose o limpieza.

= Valvula check

= Valvula de compuerta

= Instalacion de 90 conexiones domiciliarias.

= Construccién de una (01) caseta de bombeo
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4.2. Anélisis de los Resultados.
v Los parametros de agua cumplen con el Reglamento de la Calidad de

agua para consumo Humano, del decreto supremo N° 031-2010-SA.

v" El aforo fue realizado por el método volumétrico, con ese método se
calcul6 el caudal de la fuente, se determind si satisface la demanda
poblacional actual y futura de acuerdo a la NORMA 0S-10 de

Consideraciones Basicas de Disefio de Infraestructura Sanitaria.

v' Las lineas de conduccién y aduccion cumplen con el diametro minimo

para zonas rurales que no deben ser menor a @ %”. Describe en el

Resolucion Ministerial 173-2016.

v Lavelocidad en la linea de aduccién y conduccion minimo sera 0.6 m/s
y la maxima de 3.0 m/s segin la guia de Disefio para Lineas de
Conduccién e Impulsion De Sistemas De Abastecimiento De Agua

Rural.

v Se construirdn 02 Valvulas de control, 02 valvulas de purga con la
finalidad de brindar un correcto funcionamiento del sistema de agua

potable.

91



V. Conclusiones

+ Luego de realizar los estudios respectivos se llegé a la conclusion que el disefio
de saneamiento basico de agua potable influye mucho en la calidad de vida de
la localidad de Santa Teresa | Zona, ya que gracias a la ejecucion de este
proyecto se puede brindar de agua potable tanto en calidad, cantidad y presion,

como también erradicando enfermedades hidricas de dicha localidad.

+ Verificando el agua proporcionada por el acuifero estudiado. Se logré
identificar un aumento en la cantidad de agua potable, demostrando asi que se

puede cubrir la demanda exigida
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

La entidad que construya el Sistema de Agua Potable debera aplicar
estrictamente las especificaciones técnicas contenidos en este estudio, para
garantizar la calidad y el buen funcionamiento del sistema y asi capacitar a los
beneficiarios del proyecto con temas de higiene, salud, ambiente para crear

mejores condiciones de vida.

Establecer tarifas de pago por usuario beneficiado del sistema de agua potable,
para dar el mantenimiento y una operacion adecuada que conlleven a la

sostenibilidad del mismo.

Que la municipalidad del Yavari o la JAAS se encargue del mantenimiento

correcto del sistema de abastecimiento.

Brindar apoyo a las comunidades rurales en materia de sistemas de

abastecimiento de agua y saneamiento basico.
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Anexos

Anexo N° 1. Padron de Beneficiarios.
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Anexo N° 2. Instrumentos y/o equipos de recoleccion de datos.

o Estacion Total. - Para estudio topografico

o Nivel de Ingeniero. - Para replantear los niveles
(pendientes).
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o Calculadora. - Para realizar calculos en el campo.

’
Lt 2]
-

e —

- .

I:c"ttncxjdx

e Laptop e Impresora. - Para digitalizar e imprimir los datos

procesados.
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o Winchas. -Para determinar las longitudes del Proyecto.

e Camara Fotogréfica. -Para capturar las evidencias de los

hechos realizados del proceso del proyecto.
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Anexo N° 3 Panel Fotografico.

Fotografia N° 2. Vista de Banner Publicitario de Ejecucion del Proyecto
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Fotografia N° 4. Vista de acceso al centro de la localidad.
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Fotografia N° 5. Vista de infraestructuras beneficiadas por el Proyecto.
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