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5. Resumeny Abstract

La presente investigacion tuvo como problema: ¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana
progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash, junio — 2019, nos permitira obtener el nivel de severidad actual de las
patologias de concreto de la infraestructura? Para responder a esta interrogante se
tuvo como objetivo general Determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas y vigas, y muros de albafileria confinada en el cerco perimétrico del
almacén, de la habilitacion urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, Regién Ancash, junio — 2019. La metodologia
que se utilizé en esta tesis fue de tipo descriptivo y de nivel cualitativo -
cuantitativo, disefio no experimental y de corte transversal, la cual se evalud y
analizé 23 unidades de muestras del cerco perimétrico que cuenta con un area de
809.99 m2. Para la recoleccién y anélisis de datos se empled una ficha técnica de
inspeccidn, en la cual se registré las lesiones patoldgicas. Los resultados revelaron
que el cero presenta un 18.81% de patologias y la mas predominante es la erosién

con 12.58% y con un nivel de severidad Moderado.

Palabras Clave: Patologia de albafiileria confinada, patologias de concreto, nivel

de severidad de patologias.
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Abstract

The present investigation had as problem: To what extent the determination and
evaluation of the pathologies of concrete in columns, beams and walls of confined
masonry of the perimeter fence of the warehouse, of the progressive urban
qualification Villa Maria, district of Nuevo Chimbote, province of Santa, Ancash
region, June - 2019, will allow us to obtain the current level of severity of the
concrete pathologies of the infrastructure? To answer this question, the general
objective was to determine and evaluate the pathologies of concrete in columns and
beams, and masonry walls confined in the perimeter fence of the warehouse, of the
progressive urban empowerment Villa Maria, district of Nuevo Chimbote, province
of Santa, Ancash Region, June - 2019. The methodology used in this thesis was
descriptive and qualitative - quantitative, non-experimental and cross-sectional
design, which evaluated and analyzed 23 units of samples of the perimeter fence that
counts with an area of 809.99 m2. For the collection and analysis of data, a technical
inspection sheet was used, in which the pathological lesions were recorded. The
results revealed that zero presents 18.81% of pathologies and the most predominant

is erosion with 12.58% and with a moderate level of severity.

Keywords: Confined masonry pathology, concrete pathologies, severity level of
pathologies.
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I. Introducciéon

“El crecimiento acelerado en el sector construccion trajo consigo el incremento de
patologias en edificaciones de concreto, entre ellas la fisuracién, que es la rotura
producida al exceder la resistencia a traccion del material y que puede ocasionar
desde pequefios dafios y molestias para sus ocupantes hasta grandes fallas que

conlleven al colapso parcial o total.”(1) .

El proyecto se realizd con el propoésito de determinar y evaluar las patologias de
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del almacén, de la habilitacion urbana progresiva Villa Maria, distrito
de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, junio — 2019. El
proyecto se inici6 con la siguiente problematica ¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de
albanileria confinada del cerco perimetrico del almacén, de la habilitacion urbana
progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash, junio — 2019, nos permitira obtener el nivel de severidad actual de las
patologias de concreto de la infraestructura? Se formulo los siguientes objetivos,
como objetivo general fue: Determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas y vigas, y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del
almacén, de la habilitacion urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, Region Ancash, junio — 2019 y como objetivos
especificos fueron: Identificar los tipos de patologias de concreto que existen en
las columnas y vigas, y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del
almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo

Chimbote, provincia del Santa, Region Ancash, junio — 2019; Analizar los tipos
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de patologias encontradas y obtener los porcentajes de areas afectadas del cerco
perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa Maria, distrito
de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, Region Ancash, junio — 2019; Obtener
el nivel de severidad de los dafios originados por las patologias de concreto en las
columnas y vigas, y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del
almacén, de la habilitacion urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, Regién Ancash, junio — 2019. El estudio de la
investigacion se justificO por la necesidad de conocer los diversos tipos de
patologias y el estado actual en que se encuentra el cerco perimétrico del almaceén,
de la habilitacién urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa Region Ancash, junio 2019, teniendo en conocimiento los
diferentes tipos de patologias identificadas se inici0 una evaluacion mediante
determinacion de areas afectadas, con el fin de obtener los porcentajes de dafios
que presenten, los niveles de severidad, para ello se buscé las posibles soluciones
y asi prevenir su colapso y posibles tragedias. La metodologia que se utilizé en
esta tesis fue de tipo descriptivo y de nivel cualitativo - cuantitativo, disefio no
experimental y de corte transversal. Para dicho proyecto el universo y la muestra
estara compuesta por toda la infraestructura del cerco perimétricode la
habilitacion urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash. La delimitacion espacial del proyecto estuvo
comprendida por la habilitacion urbana progresiva Villa Maria del distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, y la delimitacion temporal
estuvo comprendida desde en el mes de junio del 2019, hasta septiembre del

2019.
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I1. Revisién de la literatura.
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales
a) Patologia estructural institucion educativa nueva granada

municipio de Dosquebradas, Febrero — 2018.
Segun el proyecto de Campifio (2) Se tiene como objetivo general
desarrollar un diagnostico patolégico en la institucién educativa nueva
granada del municipio de Dosquebradas, con el fin de conocer el
estado estructural de la edificacion. La metodologia utilizada es
descriptivo ya que describe las caracteristicas patoldgicas que
presente la institucion educativa, analizando el comportamiento y el
porqué de la aparicién de cada patologia, tiene como Conclusiones:
eEn la Institucion Educativa Nueva Granada se pudo observar un
deterioro de la edificacion dado por la falta de mantenimiento e
inversion en esta. Aunque no se encontraron dafios en los elementos
estructurales si  se encuentran dafios en los elementos no
estructurales como lo son andenes, pasillos y placas del patio;
estas Ultimas presentando fisuras que también disminuye la
funcionalidad de la edificacion.
eEsta basado en la conservacion de la Institucion Educativa
Nueva Granada y determinar en qué estado se encuentra, durante
el estudio patologico se encontraron resultados esperados, las

patologias encontrados van acorde con las condiciones a las que esta
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sometida la Institucion Educativa, en los elementos se encontraron
fisuras, grietas.
b) Valoracion técnica del deterioro de las edificaciones en la zona

costera de Santa Fé, abril - 2015.

Segun Dominguez y Gonzéles (3) El objetivo general de esta
investigacion fue analizar la necesidad de la rehabilitacion de toda la
edificacién en el transcurso de su vida atil en ambientes costeros y
profundizar en trabajos desarrollados en afios anteriores sobre el
deterioro que viene sufriendo el patrimonio arquitectonico en Santa
Fe. La metodologia utilizada para el desarrollo del articulo fue uso
de la ficha de inspeccién, visualizacion directa y descripcion

constructivas y como conclusiones se obtuvo:

e Las construcciones en zonas de playa y costeras al estar sometidas
a un ambiente extremadamente agresivo, tienen mayor
vulnerabilidad a la aparicion de deterioros que las que no se

encuentran en dicha zona.

® | as lesiones mas comunes encontradas fueron la humedad con un
23 %, seguido de las fisuras con un 20 % y la erosion con un 15 %,
mientras que el elemento con mayor incidencia de lesiones son los
revestimientos con un nivel de aparicion del 31%, siendo la
carpinteria la menos afectada con un 16 %. Cabe sefialar que la
pérdida de la capa protectora en la carpinteria esta presente en 15

de las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

a) Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en las
estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
institucion educativa 342 Micaela bastidas, distrito de lquitos,
provincia de Maynas, region Loreto, abril — 2016.
Segun la tesis de Sifuentes (4) el objetivo general de la presente
investigacion es Determinar y Evaluar las Patologias que presentan
las estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa 342 Micaela Bastidas, distrito de Iquitos,
provincia de Maynas, region Loreto, a partir de las patologias de la
infraestructura del mismo.. La metodologia empleado fue descriptiva-
cualitativa, no experimental y de corte transversal; Se utilizd la
recopilacion de antecedentes preliminares, para lo cual se realiz6 la
busqueda, ordenamiento, analisis y validacién de los datos existentes
y toda la informacidn necesaria que ayudd a cumplir los objetivos de
la investigacién. Se desarrolld ficha de inspeccion para el correcto
procesamiento de los datos tomados. Teniendo como conclusiones:

e En dicho proyecto, el 11.96 % de todas la muestras evaluadas del
cerco perimétrico tiene presencia de patologia y el 88.04 % no tiene
presencia de patologia.

e Asimismo se concluye que los tipos de patologias del concreto
existentes en el cerco perimétrico, son los siguientes: Eflorescencia
(4.82 %); fisuras (2.18%); erosion (2.09 %); distorsion (1.27%);

picadura (1.12 %); grietas (0.26%); y suciedad (0.22%).

28



e La estructura de cerco perimétrico de la evaluacion se encuentra

con un nivel de severidad moderado.

b) Estudio de las patologias de muros mas comunes en edificaciones

de ladrillo, de dos niveles, zona de Lucmacucho, parte baja,
Cajamarca, marzo — 2013.
Segun el autor Martos (5) Su objetivo Determinar la cantidad y el
tipo de patologia de muro més comun en las edificaciones de
ladrillo, de dos niveles, en la zona de Lucmacucho, parte baja. La
metodologia La investigacion del presente estudio es del tipo
descriptivo, no experimental. Es descriptivo.- porque describiremos
la realidad, sin alterarla. Se efectuara siguiendo el método del
muestreo aleatorio simple, en el que se determina la calidad y
condicion de la patologia en las estructuras de la edificacion.

Se obtuvo como conclusiones

oE| tipo de patologia de muro mas comun en las edificaciones de
ladrillo, de dos niveles, en la zona de Lucmacucho parte baja es el
que se da por: Deficiencias constructivas y/o materiales de mala

calidad, es decir, por eflorescencias.

elas patologias de muro son debidas a una gran sumatoria de
factores que tienen que ver con la procedencia de la materia prima
para fabricar el ladrillo, la ubicacién del ladrillo dentro del horno,
el tamafio del molde, las condiciones climéaticas ambientales en el
proceso de fabricacion, el transporte, la destreza del albafil para

asentar el ladrillo.
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2.1.3. Antecedentes locales
a) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco perimétrico del
campo deportivo San Luis del distrito de Santa, provincia del

Santa, region Ancash, enero — 2018.

Segun la tesis de Alvarez (6) el objetivo general de la investigacion es
determinar y evaluar las patologias que se presentan en los muros de
albafiileria, columnas y vigas de concreto del cerco perimétrico del
campo deportivo San Luis ubicado en el distrito de Santa, 17 provincia
del Santa, region Ancash. La metodologia que se utiliz6 para el
desarrollo adecuado del proyecto con fin de dar cumplimiento a los
objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes preliminares; en
esta etapa se realizé la busqueda, ordenamiento, analisis y validacion de
los datos existentes y de toda la informacion necesaria que ayude a
cumplir con los objetivos del presente proyecto. Como Conclusion se

obtuvo:

e Se determind que las patologias existentes presentan los siguientes
porcentajes: Erosion (43.01%), grietas (0.83%), desprendimientos
(5.02%), corrosion (9.78%), fisuras (4.50%) vy eflorescencia
(36.86%).

e El Cerco Perimétrico del Campo Deportivo “San Luis”, se encuentra

con un nivel de patologias de grado Moderado.
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b) Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico de la instituciéon educativa n° 88011 Inca Garcilaso
De La Vega, distrito de Chimbote, provincia Del Santa,
departamento de Ancash, Julio — 2015.

Segun la tesis de Sparrow (7) el objetivo general es determinacion y

evaluacién de las patologias del concreto, encontradas en el actual

estado de las columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la Institucion educativa N° 88011 Inca

Garcilaso De La Vega, Distrito de Chimbote, Provincia Del Santa,

Departamento De Ancash. La metodologia que se utilizo para la

investigacion fue la recopilacién de antecedentes preliminares: En

esta etapa se procedidé a la busqueda, observacion, evaluaciéon y

validacion de todos aquellos datos ya existentes; en este sentido la

informacion que se obtuvo colabord para cumplir los objetivos
establecidos en el proyecto. Como conclusiones se tiene:

e EIl nivel de severidad promedio determinado para el cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Inca Garcilaso De La
Vega es Moderado.

e La patologia con mayor porcentaje encontrado fue la humedad

con 18.64% del area total de las muestras.
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2.2. Bases teoricas de la Investigacion.
2.2.1. Cerco perimétrico
“Es un sistema de seguridad cerrado que es utilizado para limitar areas
de un terreno, ya sea urbano, rural o industrial que tiene como finalidad

prohibir el acceso a los transetntes” (8).

2.2.2. Concreto
“El concreto u hormigon puede definirse como la mezcla de un material
aglutinante (cemento portland hidraulico), un material de relleno
(agregados o aridos), agua y eventualmente aditivos, que al endurecerse
forma un todo compacto (piedra artificial) y después de cierto tiempo es
capaz de soportar grandes esfuerzos de compresion.” (9).
2.2.2.1. Tipos de concreto
a) Concreto ciclopeo
“Este método de construccion se emplea principalmente en
cimentaciones y en sobrecimientos, esta constituido por la mezcla
del concreto simple sumado con piedra base o piedra grande, no
contienen armaduras” (10).
b) Concreto simple
“Se obtiene de la mezcla de cemento, agregado fino, agregado
grueso y agua; sin la presencia de acero de refuerzo, tiene una

buena resistencia a la compresion.” (10).
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c¢) Concreto armado
“Es la mezcla de cemento, agregado fino, agregado grueso, agua
mas el acero corrugado, de tal manera que estos materiales acttan
con mayor resistencia y estabilidad; utilizados en elementos

estructurales.” (10).

2.2.2.2. Propiedades del concreto

a) Concreto fresco:

e Trabajabilidad y consistencia: Para Sanchez (9) es la facilidad
que presenta el concreto fresco para ser mezclado y compactado.
Esté definida por el grado de humedecimiento de la mezcla.

e Segregacion: Para Sanchez (9) Alteracion del concreto, es una
funcion de la consistencia de la mezcla.

e Exudacion: “Ascenso del agua de la mezcla hacia la superficie,
como consecuencia de una mala dosificacion de la mezcla” (10)

b) Concreto endurecido:

e Durabilidad: “El concreto debe ser capaz de resistir la
intemperie, desgaste y acciones quimicos.” (9)

e Permeabilidad: “El agua puede penetrar en el concreto por
presion y por capilaridad. Al disminuir la relacion agua/cemento,
disminuye la permeabilidad. ”(10)

e Resistencia: Para Sanchez (9) la resistencia en compresion del
concreto es la carga maxima a tolerar.

e Elasticidad: “Es la capacidad del concreto de deformarse bajo

carga, sin tener deformacion permanente.” (9)
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2.2.3. Albanileria
Segun Bonari (11) La albafileria es una método de construccion que
se aplica para la construcciones de viviendas. En este tipo de
edificaciones, los materiales a usar son ladrillos, columnas y vigas.
En esta clase de viviendas se inicia edificando el muro de ladrillos,
luego se prosigue al llenado de las columnas, se culmina con la
construccion del techo y vigas.
2.2.3.1. Tipos de albanileria:
a) Albadileria simple
“Se define a la albafiileria como un material estructural
comprendido por unidades de albafiileria que se encuentran
asentadas con mortero, siendo los encargados de resistir las cargas
que afecten la construccion’, dichos elementos logra que las

fuerzas actuantes sean preponderantemente de compresion.” (12)

b) Albanfileria armada

Segun Aguilar (12) se define la albafileria armada como un
material no homogéneo que se encuentra comprendido por
albanileria, mortero y acero de refuerzo, estos refuerzos consisten
en tensores como refuerzos verticales y estribos como refuerzos
horizontales, que van empotradas en los cimientos o pilares de la
construccion, la albafiileria armada generalmente presenta un
comportamiento satisfactorio, a diferencia de la albafileria sin

refuerzo que a menudo colapsa o sufre serios dafios.
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C) Albafileria confinada
La albafiileria confinada, es el sistema estructural mas usado en la
construccion de viviendas, es el sistema de construcciéon formado
por muro de ladrillos, sobrecimiento, reforzados en los extremos
por columnas de amarre y en la parte superior por viga de

concreto.” (13)

Figura1l

Albanileria
confinada

Gréfico 1. Albadileria confinada.
Fuente: Aceros Arequipa S.A. (2010).

c.1. Elementos de la albafiileria confinada.
e Sobrecimiento
“Es la continuacion del cimiento donde se apoyara el muro, por lo
tanto, debe tener el mismo ancho de éste. El sobrecimiento
siempre va encofrado o amoldado en ambas caras 0 una sola,
dependiendo de la ubicacion del sobrecimiento.” (14).
“La funcion principal del sobrecimiento es aislar el muro del

suelo y provee proteccion contra la humedad” (15).
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FIGURA 78
Sobrecimiento
SOBRECIMIENTO armado

ARMADO.

Gréfico 2. Sobrecimiento armado.
Fuente: Avalos Cardenas Adalid. (2010).

e Columnas
“Las columnas son elementos arquitecténicos de soporte vertical
su principal funcion estructural es que sirven para transmitir las
cargas de la estructura al cimiento. Las formas, los armados y

las especificaciones de las columnas estaran en razén directa del

tipo de esfuerzos que estan expuesta.” (16).

Grafico 3. Columna de concreto armado.
Fuente: Revista ARQHYS. (2012)
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e Vigas

Segun la revista ARQHYS (17) lavigaes un elemento de
refuerzo en sentido horizontal de la estructura de una
edificacién, que distribuye el peso de la losa. Son elementos
constructivos que se encargan de soportar cargas de compresion,
que son absorbidas por el concreto y las fuerzas de flexion son

contrarrestadas por las varillas de acero.

ENCOFRADO DE VIGAS

Fierro de la viga

Tabla para el
Sfondo de viga

Cruceta e Crucetas

Gréfico 4. Encofrado de viga de concreto armado.
Fuente: Ramirez Sanroman José de Jesus. (2015)

Muros
“Son los elementos conformados por unidades de albafileria y
mortero, destinados a soportar cargas o cerrar y dividir espacios.

Es uno de los elementos constructivos que mas ha evolucionado

dentro de los sistemas estructurales” (18)
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AMIIDA B
MURO DE

| a

F AR
LAURILLY

Columna Columna

Viga

Grafico 5. Muro de ladrillo.
Fuente: Mejia Vasquez Alvaro. (2018)

2.2.4. Patologia
“La patologia conforme al diccionario de la Real Academia procede
de las palabras pathos, que quiere decir enfermedad o afeccion y logos
que significa estudio o tratamiento. Se precisa como el estudio del
conjunto de los procesos degenerativos tipificados en la alteracion de

los materiales y los elementos constructivos™ (19).

2.2.4.1. Patologias del concreto

Para Rivva (20) la patologia del concreto son estudios sistematicos
de los procesos y caracteristicas de las posibles causantes y
diagnostico del deterioro que experimentan las estructuras del
concreto.

Para Puente (21) puede ser definida como parte de la Ingenieria que
estudia los sintomas, los mecanismos, las causas y los origenes de
los defectos de las obras civiles, o sea, es el estudio de las partes

que componen el diagnostico del problema.
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2.2.4.2. Patologia en albafileria

“Es el estudio del conjunto de los procesos degenerativos en los
elementos, son los problemas y estudios de enfermedades que se
presentan en la albafiileria y determinan la carencia de sus

condiciones de funcionamiento, seguridad o habitabilidad” (19).

2.2.4.3. Tipos de Patologias
Segun Florentin y Granada (22) son un conjunto de lesiones, que
se originan en cuento a la diversidad de materiales, clima y otros;

se clasifican segln su origen en:

2.2.4.3.1 Lesiones fisicas
“Son lesiones ocasionadas por agentes climaticos, ocasionando,
pérdidas o desperfectos en los elementos estructurales del

concreto entre ellos se encuentra la erosion fisica” (22).

a. Erosion
a.1.) Definicion
Segun Caroca (23) en las edificaciones, la erosion fisica se
presenta mediante la pérdida o transformacion de la superficie del

material de la edificacion.
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Gréfico 6. Muro con erosién de un cerco perimétrico.
Fuente: Mejia Vasquez Alvaro. (2018).

a.2) Causa

Segin Caroca (23) la erosion es producida por agentes
atmosféricos, provocando la separacion de los materiales,
provocada por la aspiracion de agua, como lluvia y viento,
cambio de temperatura.

a.3) Reparacion

Picar el area afectada, se prosigue a limpiar el polvo y las partes
sueltas, posteriormente emplear adhesivo para poder unir el
concreto antiguo con el nuevo, después se colocard un concreto o
mortero de alta resistencia con aditivo plastificante, para una

mejor fluidez.

40



a.4) Nivel de severidad

- NIVEL DE -
PATOLOGIAS CARACTERISTICAS
SEVERIDAD

Leve Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.

Elemento afectado <5% v >20% de sn
Erosion Moderado espesor.

Elemento afectado mas de un 20% de su

Alto
espesor. Fallo estructural.

Tabla 1. Clasificacion del nivel de severidad en erosion

Fuente: Juarez, W. (2017). Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en el cerco perimetrico de albafileria confinada del Programa no
escolarizado de Educacion Inicial Cristo Amigo, ubicado en la manzana g lote 22,
habilitacion urbana progresiva Villa Maria sector b, distrito Nuevo Chimbote,

provincia del Santa, departamento de Ancash. (p.66).
2.2.4.3.2. Lesiones mecanicas
“Originadas por la pérdida de materiales ocasionadas por el
desgaste por la fuerza del viento o rozamiento en los elementos

constructivos de la edificacion” (22).

a) Desprendimiento

a.1) Definicion
Para Broto (24) es la disgregacion no controlada de los
elementos que integran una edificacién que puede producir a
largo plazo un colapso parcial o total del elemento

constructivo.
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Gréfico 7. Desprendimiento.
Fuente: Andrea Meglio AFAM. (2016)

a.2) Causa

“La causa del desprendimiento es la mala adherencia entre el
revestimiento y el elemento constructivo, es provocada también
por otras lesiones como humedades o grietas, otros de los factores
es la baja calidad de los materiales, envejecimiento del material,
exposicion a la contaminacion atmosférica.” (23)

a.3) Reparacion

Picar en el area dafiada hasta encontrar un area libre de patologia,
retirando el polvo y particulas restantes, humedecer el &rea, luego

colocar el mortero con aditivos.
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a.4) Nivel de Severidad.

Tabla 2. Clasificacion del nivel de severidad en desprendimiento.

. NIVEL DE .
PATOLOGIAS CARACTERISTICAS
SEVERIDAD

Lev Pérdida del revoque <10% del area de la

=ve supetficie del elemento.
Peérdida del revoque <10% v =50% del
Desprendimiento Moderado area de la superficie del elemento _

Alt Perdida del revoque >50% del area de la

° superficie del elemento.

Fuente: Juarez, W. (2017). Determinacion y evaluacion de las patologias de concreto
en el cerco perimétrico de albafiileria confinada del Programa no escolarizado de
Educacion Inicial Cristo Amigo, ubicado en la manzana g lote 22, habilitacion
urbana progresiva Villa Maria sector b, distrito e Nuevo Chimbote, provincia del
Santa, departamento de Ancash. (p. 55).
b) Desintegracion

b.1) Definicién

Segun Broto (24) es la disgregacion entre el material de acabado

y el soporte por falta de adherencia entre ellos, ese tipo de

lesiones suele originarse como secuela de otras lesiones, como

grietas o deformaciones.
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Grafico 8. Desintegracion en muro.

Fuente: Construccion Patologias. (2019)

b.2) Causa

“Una de las causas de la desintegracion es el agua, ya que
desgasta el material y provoca arrastres de particulas del mismo;
otra causante es la variacion del cambio climéatico y también las
sales solubles que causan reacciones quimicas con el cemento
haciendo que pierda sus propiedades.” (25).

b.3) Reparacion
Primero retirar el area dafiada, dejandolo limpio de polvo sin
patologias, se prosigue aplicando un nuevo mortero y el
pegamento epdxico para una mejor adherencia, luego culminar

con el acabado.
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b.4) Nivel de Severidad.

Tabla 3. Clasificacion del nivel de severidad en desintegracion.

c NIVEL DE -
PATOLOGIAS SEVERIDAD CARACTERISTICAS
Leve Hasta el 0_80% del area del elemento.
2 0 3 05 2
Desintegracion Moderado Mas del 0_80% hasta el 2 20% del area total
del elemento .
Alto Mavyor al 2.20% del area total del elemento.

Fuente: Silva, L. (2016). Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en
columnas, sobrecimientos y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de
la institucion educativa los algarrobos, del asentamiento humano los algarrobos,

distrito Piura, provincia Piura, region Piura. (p. 56).

c) Grieta

c.1) Definicién
Segun Broto (24) son aberturas longitudinales incontroladas,
estrechas y largas, que producen de la separacion de dos
materiales del elemento constructivo provocando la pérdida de

SuU espesor.
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Grafico 9. Grieta de traccion diagonal en muros.

Fuente: Harold Alberto Mufioz M. (2001)

c.2) Causa

Segun Caroca (23) se manifiestan por las siguientes razones:

En el concreto, una de las causas es el mal disefio, la sobrecarga
que puede ser permanentes, otra causa de agrietamiento puede
ser provocada por asentamientos diferenciales de la
cimentacion.

Para Caroca (23) las grietas en albafiileria son causadas por falta
de adherencia del muro y mortero, por mortero mal elaborado,
asentamientos diferenciales de los cimientos, cargas puntuales
se manifiestan con wuna grieta vertical acompafiada de
ramificaciones, empuje entre muros adyacentes, deficiencias del

proyecto como falta de juntas de dilatacion o contraccion.
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c.3) Reparacion.

Picar el area afectada, limpiar con agua a presion y/o aire
comprimido, para poder lograr una buena adherencia la superficie
de la grieta debe encontrarse limpia, rellenar con un adhesivo y
resina epoxica todo el espesor de la grieta.

En el caso de que se trate de albafiileria, se recomienda picar el
area, limpiar el polvo, las partes sueltas; se prosigue aplicando
adhesivo uniendo concreto viejo con nuevo, luego colocar
ladrillos nuevos, juntas con mortero y aditivo plastificante para
una mejor fluidez en el concreto.

c.4) Nivel de severidad

Tabla 4. Clasificacion del nivel de severidad en la grieta.

- NIVEL DE .
PATOLOGIAS SEVERIDAD CARACTERISTICAS
' T
Moderado Grietas con ancho superior a 2
hasta 5 mm .
Grieta
Alto Mayor a 5 mm. Falla estructural.

Fuente: Gallo, W. (2006). Inspecciones técnicas de seguridad estructural en
edificaciones de concreto armado. (p. 14).

d. Fisura

d.1) Definicién

“Son ranuras longitudinales, aparecen en el exterior o acabado de
un elemento estructural, afectando la edificacion, su
identificacion se realizard& segun su direccion, ancho vy

profundidad.” (26).
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Gréafico 10. Fisuras en muros.

Fuente: Harold Alberto Mufioz M. (2001)

d.2) Causa
Para Gallo (27) las causas mas comunes son debidas a los
problemas intrinsecos del propio concreto, especialmente al
proceso de fraguado, problemas del proyecto , curado deficiente,
bajo recubrimiento, diferencias de temperatura dentro de una
estructura de concreto, la corrosion del acero provoca fisuras
longitudinales.

d.3) Reparacién
Primero se tiene que picar el &rea afectada del concreto, dejar
limpia el rea sin patologias, después aplicar la resina epdxica con
una espatula, una vez concluido con las imperfecciones se cubrira

con mortero y el pintado.
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d.4) Nivel de Severidad.

Tabla 5. Clasificacion del nivel de severidad en fisuras.

. NIVEL DE .
PATOLOGIAS SEVERIDAD CARACTERISTICAS
Fisuras con ancho entre (.22 mm hasta
Leve
0.8 mm.
Fisura

Moderado Fisuras con ancho entre (.80 mm hasta

1.20 mm.

Fuente: Gallo, W. (2006). Inspecciones tecnicas de seguridad estructural en

edificaciones de concreto armado. (p. 14).

2.2.4.3.3. Lesiones quimicas
“son lesiones ocasionadas por la exposicion de materiales a sales o
agentes corrosivos, produciendo reacciones quimicas, estas
reacciones generan deterioro de la calidad y disminuye la
durabilidad de los elementos; resultando por ejemplo: Corrosion
quimica, erosion quimica, eflorescencia” (22).
a) Erosion quimica
a.1) Definicion
Segn Caroca (23) Se manifiesta como una disgregacion o
arenacion, como resultado de las reacciones quimicas de los
elementos constructivos, este tipo de patologia adquiere una

gran fragilidad estructural que conlleva a su perdida.
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a.2) Causas

“Una de las causas son los contaminantes atmosféricos, sales de
alcalis disueltos en las aguas de capilaridad, filtracion,
productos fabricados por el hombre, la humedad” (24).

a.3) Reparacion

Se procede a picar el area dafiada, limpiar el polvo y las partes
sueltas; se prosigue a aplicar un adhesivo para concreto nuevo y
viejo luego colocar el concreto.

Con respecto a los muros si los ladrillos estan demasiado
desgastados, remover las juntas y los ladrillos afectados,
limpiar, colocar los nuevos ladrillos y rellenar las juntas con
mortero y aditivo plastificante.

a.4) Nivel de severidad

- NIVEL DE -
PATOLOGIAS CARACTERISTICAS
SEVERIDAD

Leve Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.

Elemento afectado <3% v >20% de su
Erns[un }{Ddﬂrﬂdﬂ espesor.

Elemento afectado mas de un 20% de su

Alto
espesor. Fallo estructural.

Tabla 6. Clasificacion del nivel de severidad en erosion quimica.

Fuente: Juarez, W. (2017). Determinaion y evaluacion de las patologias del concreto

en el cerco perimétrico de albafiileria confinada del Programa no escolarizado de

Educacioén Inicial Cristo Amigo, ubicado en la manzana g lote 22, habilitacion

urbana progresiva Villa Maria sector b, distrito Nuevo Chimbote, provincia del

Santa, departamento de Ancash. (p.69).
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b) Corrosion
b.1) Definicién
Para Broto (24) la corrosion del acero es el ataque destructivo
del material por reaccién quimica cuando éste interactua con el
medio ambiente. Se debe a que el acero habitualmente es

inestable quimicamente y tienden a corroerse u oxidarse.

Gréfico 11. Corrosion en columnas.
Fuente: Harold Alberto Mufioz M. (2001).

b.2) Causa

“Uno de los factores es cuando hay un mal recubrimiento, se
expone a la humedad del medio ambiente, presencia de agua,
brisa del mar y presencia de contaminantes; otras de las causas
son los agrietamientos en el concreto que pueden permitir la
presencia de agentes agresivo como sulfatos, didéxido de carbono

y cloruros.” (28).
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b.3) Reparaciéon

Picar y extraer el area afectada de la columna o vigas, cuando se
encuentre una zona sana sin patologias, limpiar la superficie del
acero utilizando una lija gruesa, dejandola libre de polvo y oxido;
se prosigue aplicando un removedor de 6xido sobre el area,
usando una brocha, luego recubrir con concreto, utilizando
aditivo para unir concreto viejo con concreto nuevo, se culmina

con el acabado al gusto.

b.4) Nivel de Severidad.

Tabla 7. Clasificacion del nivel de severidad en corrosion.

c NIVEL DE -
PATOLOGIAS CARACTERISTICAS
SEVERIDAD

No existe desprendimiento del acero,

Leve - .-
micios de la corrosion.

; Acero oxidado v corroido con
C sié ¥
orrosion WATTETEL desprendimiento del material .
Alt Acero totalmente oxidado v corroido.
° Desprendimiento total del material

Fuente: Puente, G.

(2007). Patologia de la construccién en mamposteria y

hormigones. (p. 51).

c. Eflorescencia

c.1) Definicién

Segun Aragon (29) es el depdsito de sales que se forma sobre la
superficie del elemento, con frecuencia de color blanco; la
sustancia emerge en solucion del interior del hormigén o mortero

y luego precipita por evaporacion.
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Grafico 12. Eflorescencia en muros.

Fuente: Arango Mejia Sergio. (2013)

c.2) Causa

Segun Caroca (23) como causa principal se tiene la presencia de
humedad, presencia de sales cristalizadas, la brisa del mar.

¢.3) Reparacion

Primero se limpia el area afectada, utilizando un cepillo de cerdas,
hasta llegar a un é&rea sana sin patologias, cuando esté
completamente limpia se aplica un impermeabilizante liquido
contra la eflorescencia, la primera capa se debe aplicar en forma
circular, cubriendo todas las imperfecciones y poros. Luego

realizar los acabados necesarios.
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c.4) Nivel de severidad

Tabla 8. Clasificacion del nivel de severidad en eflorescencia.

- NIVEL DE .
CARACTERISTICAS
PATOLOGIAS SEVERIDAD
Lev Poca cantidad de eflorescencia muy fina
Eve color blanco: velo fino.
Aumento de humedad v criztalizaciones;
Eflorescencia Moderado Velo prueso.
Abundante humedad con presencia de
Alto cristalizaciones de sales_ espesor
variable; Mancha.

Fuente: Griman, S. et al. (2000). Influencia de las variables de procesamiento
tecnologico en la aparicion del defecto de eflorescencia en piezas de arcilla cocida.

(p. 5-6).

2.2.4.4. Causas de las patologias

Segun Broto (24) “si la lesion es el principal causante que ocasiona
el proceso patoldgico, la causa es el primer objeto de estudio
porque es el infalible origen de las lesiones. Un proceso patoldgico
no se podra resolver hasta que no sea revocada de la causa. Una
lesion puede presentar una o varias causas, por lo que es ineludible
su identificacién”

. Las causas se dividen en:

¢ Directas: cuando son el origen inmediato del proceso patoldgico,
como los esfuerzos mecénicos, agentes atmosféricos,

contaminacion, etc.
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e Indirectas: cuando se trata de errores en los materiales, defectos
de disefio y ejecucion. Son las que primero se debe de identificar a

la hora de prevenir.

2.2.5. Severidad
La palabra severo proviene del latin severus (grave), con respecto a
las patologias se les llama severidad al grado de afectacion de la

estructura.

2.2.5.1. Nivel de severidad

Para Carrefio y Serrano (26) el nivel de severidad es el estudio
del anélisis de dafios, presentados en una edificacién, mediante
la visualizacion, longitudes, levantamiento de dafios y calculos
para identificar el nivel de afectacion ademas de las posibles
causas de los procesos patoldgicos identificadas por el
evaluador.

“Es el resultado de un previo estudio que determina el grado de
afectacion, a raiz de las mediciones, exploracion, levantamiento

del dafio para identificar el causante del proceso patoldgico”

(29).
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Tabla 9. Especificaciones de nivel de severidad de las patologias identificadas.

ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

TIPO DE . NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD SEVERIDAD
LEVE Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.
FISICAS EROSION MODERADO | Elemento afectado <5% y >20% de su espesor.
A 0,
ALTO Elemento afectado mas de un 20% de su espesor.
Fallo estructural.
MODERADO | Grietas con ancho superior a 2mm hasta Smm.
GRIETAS
ALTO Mayores a Smm. Falla estructural.
LEVE Fisuras con ancho entre 0.2mm a 0.8mm
FISURAS
. MODERADO | Fisuras con ancho entre 0.8mm a 1.20mm
MECANICAS
i o . :
LEVE Pérdida del revoque <10% del area de la superficie
del elemento.
T e o Pérdida .del revoque <10 % y =50 % del area de la
superficie del elemento.
ALTO Pérdida del revoque >50 % del area de la superficie
del elemento.
LEVE Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.
FROSION MODERADO | Elemento afectado <5% y >20% de su espesor.
3 0,
ALTO Elemento afectado mas de un 20% de su espesor.
Fallo estructural.
LEVE No ex1ls’te desprendimiento del acero, inicios de la
COITosion.
QUIMICAS CORROSION MODE o Acerq oxidado y corroido con desprendimiento del
material.
Acero totalmente oxidado y corroido.
ALTO . .
Desprendimiento total del material.
Poca cantidad de eflorescencia color blanco y
LEVE parduoso, pequefias manchas producidas por la
cristalizacion de sales. Velo fino.
EFLORESCENCIA MODERADO | Aumento de humedad y cristalizaciones. Velo grueso.
ALTO Abundante humedad con presencia de

cristalizaciones de sales. Mancha.

Fuente: Juarez, W. (2017)/ Silva, L. (2016)/ Gallo, W. (2006)/ Puente, G. (2007)/
Griman, S. et al. (2000).
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1. Hipdtesis

El disefio de la investigacidn no aplica, porque el trabajo de investigacion

es de tipo descriptivo, no experimental.
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IV. Metodologia
El tipo de investigacion
En general la investigacion fue de tipo descriptivo, se recolectd datos,
caracteristicas y evalu6 mediante cuadros estadisticos para luego ser

analizados.

Nivel de Investigacion de la Tesis.
El nivel de la presente investigacion fue cualitativa y cuantitativo, porque se
basé en la recoleccion de datos y en la determinacién del nivel de severidad de
las distintas patologias del cerco, se utilizO magnitudes numéricas, areas,
porcentajes en las dimensiones.
4.1. Disefio de la Investigacion.
El trabajo de investigacion fue ejecutado de acuerdo al tipo y nivel de
investigacion, Por lo cual, el disefio de la investigacion fue no
experimental, porque no se manipulé ninguna variable y de corte
transversal, ya que consistio en el analisis de los datos de las muestras

obtenidas en el periodo de junio - 2019.

(S Tw e

e M = Muestra del elemento de estudio — cerco perimétrico del

~

almacén.

¢ Xi = Variable de estudio — Patologias.

\ ¢ Oi = Resultados de la medicién de 1 variable /

Grafico 13. Procedimiento del disefio de investigacion aplicada en la tesis.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.2. El universo y la muestra.
Universo.
Para el presente proyecto, el Universo estuvo compuesta por toda la
infraestructura del cerco perimétrico de la habilitacion urbana progresiva

Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

Muestra.
Para el presente proyecto, la Muestra estuvo compuesta por toda la
infraestructura del cerco perimétrico de la habilitacién urbana progresiva

Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
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4.3. Definiciony operacionalizacion de variables e indicadores.

Tabla 10. Definicidn y operacionalizacion de variables e indicadores.

VARIA DEFINICION DIMENSI

DEFINICION

BLE CONCEPTU ONES OPERACIONAL
AL
Tipos  de
Segn  Broto patologias Observacion directa,
(24) las para la identificacion
patologias se e Lesiones de las  lesiones
podria definir  Fisicas patoldgicas del
como el concreto en la
estudios de las estructura de
enfermedades, albanileria

. .. elesiones . .
Patologia por extension confinada, mediante

_ Mecanicas .

s del la patologia el uso de una ficha
concreto  constructiva de técnica de
la edificacién evaluacion.

es la ciencia
que estudia los ® Lesiones
problemas Quimicas
constructivos
que aparecen  Area Anélisis de los tipos
en sus unidades afectada de lesiones
patoldgicas de
concreto que se
_ presentan en
Nivel de
. columnas, vigas vy
severidad

Fuente: Elaboracion propia (2019)

muros de albafileria

confinada del cerco.
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INDICADORES

e Erosion

e Desprendimient
0

¢ Desintegracion

o Grietas

e Fisuras

e Corrosion

e Eflorescencia

% area no
afectada/% area

afectada

ol eve
e Moderado
e Alto



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnica de recoleccion de datos
El proceso de estudio patoldgico, consistio en la observacion directa,
considerando como método de recoleccion de datos de las unidades de

muestra

Instrumento de recoleccion de datos

De acuerdo al tipo, nivel y disefio de investigacion fue preciso recurrir a una
serie de observaciones permanentes o periddicas, en las cuales se utiliz6 la
Ficha técnica de evaluacion donde se ubicd las areas afectadas y no afectadas.
También durante dicha recoleccion de datos se emple6 los siguientes equipos
y herramientas: camara fotografica para evidenciar cada una de las lesiones
patologicas, wuincha para medir las diferentes areas de los dafios patoldgicos,

laptop (Word, Excel y AutoCad).
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4.5. Plan de anélisis.
Una vez que se obtuvo los datos en la inspeccién visual de las muestras para
la investigacién del proyecto de tipo descriptivo, de nivel cuantitativo y de
disefio no experimental; se acudid al siguiente andlisis que determind la
clasificacion de las lesiones patolégicas encontradas en dicha estructura. Se
ejecutd de acuerdo a los siguientes aspectos:

e Se realizd, obteniendo la nocién de la ubicacion del area en estudio;
mediante la toma de datos, planos, fotos y mediciones para una mejor
evaluacion.

e Posteriormente se identificd los diferentes tipos de lesiones patoldgicas, lo
cual se determind mediante cuadros de recoleccion de datos.

¢ Se evalu6 mediante areas de afectacion y andlisis de severidad con sus
porcentajes respectivos con la ayuda del software (Excel). Evaluando

exclusivamente las patologias encontradas de la infraestructura.
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4.6. Matriz de consistencia.

Tabla 11. Matriz de consistencia.

Determinacion y evaluacion de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del almacén, de la habilitacion urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash, junio - 2019.

Problema

Caracterizacion del Problema

Enunciado del Problema

Los muros de albafiileria, columnas y vigas de concreto del
cerco perimétrico, del almacén ubicado en la habilitacién
urbana progresiva Villa Maria tienen un tiempo promedio
de 25 afios de construccion respecto a su vida util, cuenta
con una infraestructura de material noble en un solo nivel.

La wvulnerabilidad y la falta de mantenimiento de las
estructuras fueron reflejando distintas patologias que
aparecen en el cerco perimétrico, por ende se realizara una
evaluacion de patologias existentes.

¢En que medida la determinacién y evaluacion de las
patologias de concreto en columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de
la habilitacién urbana progresiva Villa Maria, distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, junio
— 2019, nos permitira obtener el nivel de severidad actual de
las patologias de concreto de la infraestructura?
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Objetivos

Objetivo General

Objetivos Especificos

Determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas y vigas, y muros de albafiileria confinada en el
cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana
progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, Region Ancash

e Identificar los tipos de patologias de concreto que
existen en las columnas y vigas, y muros de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del almacén, de la
habilitacién urbana progresiva Villa Maria, distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, Region Ancash,
junio — 2019.

e Analizar los tipos de patologias encontradas y obtener
los porcentajes de areas afectadas del cerco perimétrico
del almacén, de la habilitacion urbana progresiva Villa
Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del
Santa, Region Ancash, junio — 2019.

e Obtener el nivel de severidad de las patoldgicas de
concreto en las columnas y vigas, y muros de
albafileria confinada del cerco perimétrico del almacén,
de la habilitacion urbana progresiva Villa Maria, distrito
de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, Region
Ancash, junio — 2019.
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Antecedentes Bases tedricas

= Cerco perimétrico
Marco

“ * Internacionales = Concreto
teorico . Nacionales = Albafiileria
= Locales = Patologia

= Nivel de severidad.

e El tipo de investigacion: descriptivo
¢ Nivel de investigacion: cualitativo y cuantitativo.
e Disefio de investigacion: no experimental, corte transversal. Siendo: Mi---Xi----Oi
¢ Poblacién y muestra:
Metodologia  pgplacion: estara conformado por la infraestructura del almacén.
Muestra: toda la estructura de albafiileria del cerco perimétrico.
e Definicion y operacionalizacion de las variables
e Variable, definicion conceptual dimensiones, definicidn operacional Indicadores.
e Técnicas e instrumentos de recoleccion:
Técnica: la observacion
Instrumento: Ficha técnica de evaluacion
e Plan de andlisis
e Principios éticos

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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4.7. Principios éticos.
Segun, el Comité Institucional de Etica en Investigacion (30) en el &mbito de la
investigacion en las cuales se trabaja con personas, se debe respetar la dignidad
humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Este
principio no solamente implicard que las personas que son sujetos de
investigacion participen voluntariamente en la investigacion y dispongan de
informacion adecuada, sino también involucrard el pleno respeto de sus
derechos fundamentales, en particular si se encuentran en situacién de especial
vulnerabilidad.
El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal
del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que la
realizacién y la difusion de su investigacién implican para los participantes en
ella y para la sociedad en general. Se debe evitar incurrir en faltas
deontoldgicas por las siguientes incorrecciones:
a) Falsificar o inventar datos total o parcialmente.
b) Plagiar lo publicado por otros autores de manera total o parcial.
c) Incluir como autor a quien no ha contribuido sustancialmente al disefio y

realizacion del trabajo y publicar repetidamente los mismos hallazgos.
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V. Resultados
5.1. Resultados
La obtencién de datos de cada unidad muestral del cerco perimétrico del almaceén,
distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash., se sometié a una
inspeccion visual identificando las patologias con ayuda de la tabla de recoleccién
de datos, luego se analiz6 y fueron escritas detalladamente en una ficha técnica de
evaluacion, llegando a un total de 23 unidades muestrales, las cuales tuvieron las

siguientes caracteristicas:

e El primer cuadro correspondié a la recoleccion de datos, donde se identifico el tipo
de patologias y sus dimensiones, para conocer el area que abarca en la estructura y
determinar su nivel de severidad, donde se le asigné un codigo por cada patologia,
posteriormente se identifico el tipo y dimensiones de los elementos estructurales.

e El segundo cuadro correspondié a la ficha técnica de evaluacion, se utiliz6 para
determinar los datos generales de la estructura: ubicacion en planta, elevacion
grafica de la unidad muestral con la codificacion de cada patologia identificada,
fotografia de la unidad muestral, &rea de la unidad muestral.

oEl tercer cuadro se utilizd para analizar y obtener las areas y porcentajes de
afectacion por patologia, por elemento estructural y por toda la unidad muestral.
También se utilizd para obtener el nivel de severidad predominate de la unidad
muestral

e Los resultados obtenidos de todos los cuadros fueron representados en porcentajes

y fueron plasmados en graficos estadisticos para una mejor comprension.
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Tabla 12. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 01.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01

sevEto | patoLocts | copico |scriom| 2% | dpemrers | ROFNPPAD | roppmap | arscraps | NIESIDAD || NIVELDE
(mm) (%) (m2)

Corrosion C-1 025 1.80 045 Alto
Corrosion C-2 025 1.30 033 Leve

COLUMNAS Erosion Er-3 0.30 1.75 0.95 6.33% 0.53 Moderado
Eflorescencia E-2 0.40 1.40 0.56 Velo Fino Leve
Grieta G 0.20 0.70 6.00 0.14 Alto

Desprendimiento D-1 0.85 085 250 16.67% 0.72 Moderado

Desprendimiento D-2 1.20 092 260 17.33% 1.10 Moderado

Desprendimiento D-3 063 075 280 18.67% 051 Moderado

Desprendimiento D-4 2.15 0.50 2.60 17.33% 1.08 Moderado

MUROS Erosién Er-1 2.80 0.25 2.00 13.33% 0.70 Moderado
Erosion Er-2 165 043 0.75 5.00% 0.71 Leve

Erosion Er-4 0.60 1.00 1.80 12.00% 0.60 Moderado

Erosién Er-5 126 1.00 220 14.67% 126 Moderado

Eflorescencia E-1 2.10 0.75 305 20.33% 1.58 Velo Grueso Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 1. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 01.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y evaluacién de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albanileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nueve Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash,junio -2019.

UNIDAD DE MUESTRA 01 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
EROSION [Ex]
CERCO PERIMETRICO
TG 6] DEL ALMACEN
FISURAS [F]
UNIDAD MUESTRAL 01
DESPRENDIMIENTO D] <(\
EFLORESCENCIA [E] PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
CORROSION e] — 030 540 030 |
— 0.90
— o 407 i 1.50 1_2,0 3.80 44—
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico NUMEROS DE PANOS 3 f 4 0‘90
°r
( 0.30
. AREA TOTAL DE 0.3
ANTIGUEDAD fi | ; -
25 afios e 809.99 m2 T = i T
2006-1D-1 - E-1 230
3 26
. . PERIMETRO DEL - -
AREA DE EVALUACION 43,44 m2 230.86 ml _l_ _— D Er2 G D4 }
CERCO == -
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS

Niveles de Severidad =  Leve Moderado Alto
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Ficha 1... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 01

. AREA . % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 A AFECTADA TOTAL A TOTALNO TBOTAL T(:TAL NO
(m2) CON PATOLOGIAS AFECTADA
TIPOS DE AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS s o ) ) " o
Area: 4.75 m2 Area: 35.36 m2 Area: 3.33 m2 s 0 ) ) 0 0
EROSION 0.53 3.27 0.00 3.80 8.75%
GRIETA 0.16 0.00 0.00 0.16 0.37%
EFLORESCENCIA 0.56 1.58 0.00 2.14 4.93%
10.29 33.15 23.69% 76.31%
DESPRENDIMIENTO 0.00 3.41 0.00 3.41 7.85%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.78 0.00 0.00 0.78 1.80%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO e — e 9% AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADA m2 AFECTADAm2 °
COLUMNAS 4.75 2.03 2.72 42.74% 57.26% ALTO
MUROS 35.36 8.26 27.10 23.36% 76.64% MODERADO MODERADO
VIGAS 3.33 0.00 3.33 0.00% 100.00% -

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Corrosion = 7.58%
Desprendimiento IR 33.14%
Eflorescencia 20.80%

Grieta 1.55%

Erosion [ 36.93%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Gréfico 14 . Resultado de barra con porcentaje de area con patologias encontradas en la
unidad muestral 01.

100.00%
100.00%
76.64%
80.00%
57.26%
60.00% 4274
40.00% 93 36
20.00%
0.00°
0.00%
Columna Muro Viga
m AREA AFECTADA ®mAREA NO AFECTADA

Graéfico 15. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 01.
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Gréfico 16. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 01.
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T0.00%
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EMODERADO ®=mALTO

Grafico 17. Resultado de barra con porcentaje de nivel de severidad en la unidad
muestral 01.
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Tabla 13. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 02.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02
puswinto | paroLocis | cobico [sxcro | MR | dpsrrura | PROFOAD | oriomy | appcraps | NIEDAD. | NNELDE
(mm) (%) (m2)

Eflorescencia E 0.30 0.77 023 Velo Fino Leve
COLUMNAS Erosion Er-3 0.30 1.10 1.30 8.67% 0.33 Moderado
Corrosion C 025 1.55 039 Moderado
Erosion Er-1 1.40 2.00 1.00 6.67% 2.80 Moderado
MUROS Erosion Er-2 2.05 1.10 0.90 6.00% 216 Moderado
Erosion Er-4 1.28 2.00 2.00 13.33% 2.56 Moderado
Erosion Er-5 1.65 1.65 2.20 14.67% 272 Moderado
Erosion Er-6 411 032 1.80 12.00% 132 Moderado
Erosion Er-7 1.85 134 230 1533% 248 Moderado
Desprendimiento D-2 1.50 1.04 2.20 14.67% 1.56 Moderado

Desprendimiento D-3 1.14 2.00 1.50 10.00% 228 Leve
VIGAS Desprendimiento D-1 0.85 03 2.80 18.67% 0.26 Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 2. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 02.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.

TITULO : Determinacioén ¥y evaluacion de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacion urbana progresiva

ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los

UNIDAD DE MUESTRA 02 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez o FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

NOMBRE SIMBOLO — —

mRosoN [Er] CERCO PERIMETRICO

DEL ALMACEN
GRIETA [G]
UNIDAD MUESTRAL 02
EFLORESCENCIA [E] R
rer o PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
Gzl i (] IDENTIFICADAS
FISURA 030
[F] “ e 414 ’:% el i P # 025 4y -
' I 1= -

CORROSION [c] 1 lo

TIPO DE ESTRUCTURA Ceico Perimidtrico O 2 3 0.30 D-1

PANOS
= AREA TOTAL DE Er-2 &
ANTIGUEDAD 25 afios < 809.99 m2 Er-1 Eod D-3
EVALUACION 2.00 - .5
2 D-2
. - PERIMETRO DEL i
;
AREA DE EVALUACION 46.34 m2 siesyiony 230.86 ml 1 | Er-6
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS
Niveles de Severidad Leve Moderado Severo
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Ficha 2... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 02

AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 IO TOinI TOT:L e q;OTAE TE:’IAL ;0
/| m 2
®™2)  CONPATOLOGIAS AFECTADA
TIPOS DE AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) y ) ) o o
Area: 1.84 m2  Area:40.53m2  Area: 3.97 m2 (2) ! (m2) (w2) ’ ’
EROSION 0.33 14.14 0.00 14.47 31.23%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.23 0.00 0.00 0.23 0.50%
19.10 27.15 41.41% 58.50%
DESPRENDIMIENTO 0.00 3.84 0.26 4.10 8.85%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.39 0.00 0.00 0.39 0.84%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO AREA DEL AREA AREA NO % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADAm2 ’
COLUMNAS 1.84 0.95 0.89 51.63% 48.37% MODERADO
MUROS 40.53 17.98 22.55 44.36% 55.64% MODERADO MODERADO
VIGAS 3.97 0.26 3.71 6.55% 93.45% MODERADO

Fuente: Elaboracion propia (2019)

77




Corrosion | 2.03%

Desprendimiento _ 21.37%

Eflorescencia 1.20%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Gréfico 18. Resultado de barra con porcentaje de area con patologias encontradas en la
unidad muestral 02.

0
100.00% %3,
80.00% . o 55 6%
60.00% L 4837% 4436
10.00%
20.00% 6.550

0.00%

Columna Muro Viga
w AREA AFECTADA  wAREA NO AFECTADA

Gréfico 19. Resultado de barra con porcentaje de afectacidn de los elementos en la
unidad muestral 02.
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Gréfico 20. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 02.
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Gréfico 21. Resultado de barra con porcentaje de nivel de severidad en la unidad

muestral 02.
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Tabla 14. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 03.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03

ANCHO DE ) PORCENTAJE DE AREA R ;
ELEMENTO PATOLOGIA CODIGO |ANCHO (m) e ABERTURA BT PROFUNDIDAD AFECTADA e WL
(m) (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
Eflorescencia E-1 0.30 1.00 0.30 Velo Fino Leve
Eflorescencia E-2 0.30 1.10 0.33 Velo Fino Leve
COLUMNAS

Eflorescencia E-3 0.30 1.30 0.39 Velo Fino Leve

Erosion Er-1 0.30 0.80 0.70 467% 0.24 Leve

Erosion Er-2 3.65 1.15 0.75 5.00% 420 Leve
MUROS Erosion Er-3 0.98 1.00 2.60 17.33% 0.98 Moderado
Erosion Er-4 1.68 045 240 16.00% 0.76 Moderado
Erosion Er-5 0.87 1.20 1.80 12.00% 1.04 Moderado
Erosion Er-6 1.40 1.60 1.50 10.00% 224 Moderado
Desprendimiento D-1 1.00 1.20 2.80 18.67% 1.20 Moderado
Desprendimiento D-2 414 0.40 3.20 21.33% 1.66 Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 3. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 03.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y evaluacién de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva
Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.

ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De los

UNIDAD DE MUESTRA 03 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez e FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
- = |
EROSION [Ex] \
\ CERCO PERIMETRICO
T (] DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
UNIDAD MUESTRAL 03
DESPRENDIMIENTO D] <1\
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURA [F]
IDENTIFICADAS
; —~ |—o030 = =030 |
CORROSION [cl ~f =030 il 0 0.30 q [~
.0 3.80
— F o 1 i ‘
N-['m 1IE I
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico 2 ROSDE 3 1.20
PANOS
0.30
= ARE I
ANTIGUEDAD 25 afios oDl 809.99 m2 T ‘
EVALUACION = 3
2.00 r-2 Er-6
- s RIME ' 1 | "
AREA DE EVALUACION 46.03 m2 o SRODEY 230.86 ml J,_I D-2
CERCO —
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 3... Continuacion.

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 03
, AREA . % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 AREA AFECTADA TOTAL AREA TOTALNO T°0TAL T(:TAL NO
/| m -
TIPOS DE (m2) CON PATOLOGIAS AFECTADA
t AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) y ) ) o o
Area:2.40m2  Area:39.68m2  Area: 3.95m2 (m2) ’ (m2) ° ’
EROSION 0.24 9.22 0.00 9.46 20.55%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 1.02 0.00 0.00 1.02 2.22%
13.34 32.69 28.98% 71.02%
DESPRENDIMIENTO 0.00 286 0.00 2.86 6.21%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA DEL AREA AREA NO . .
ELEMENTO 0) AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADA m2
COLUMNAS 2.40 1.26 1.14 52.50% 47.50% LEVE
MUROS 39.68 12.08 27.60 30.44% 69.56% MODERADO MODERADO
VIGAS 3.95 0.00 3.95 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Desprendimiento [N 71 44%

Eflor escencia 7.65%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80%

Gréfico 22. Resultado de barra con porcentaje de area con patologias encontradas en la
unidad muestral 03.
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Gréfico 23. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 03.
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Gréfico 24. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 03.
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Graéfico 25. Resultado de barra con porcentaje de nivel de severidad en la unidad
muestral 03.
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Tabla 15. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 04.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04
ANCHO DE ~ PORCENTAIJE DE AREA o ~
ELEMENTO PATOLOGIA CODIGO [ANCHO (m) L i8Y) ABERTURA GEAL LI PROFUNDIDAD AFECTADA s LIV ) SLILL Y
(m) (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mam) (%) (m2)
Eflorescencia E-1 0.30 0.90 0.27 Velo Fino Leve
Eflorescencia E-2 0.30 0.90 0.27 Velo Fino Leve
COLUMNAS
Fflorescencia E-3 0.30 1.00 030 Velo Fino Leve
Erosion Er-1 0.30 1.70 0.50 3.33% 0.51 Leve
Erosion Er-2 162 127 1.20 8.00% 2.06 Moderado
Erosion Er-3 3.50 0.75 1.10 7.33% 263 Moderado
Erosion Er-4 1.84 1.05 0.70 4.67% 1.93 Leve
MUROS Erosion Er-5 1.05 0.80 0.75 5.00% 0.84 Leve
Eflorescencia E-4 3.90 038 148 Velo Fino Leve
Desprendimiento D-1 1.00 125 1.10 7.33% 1.25 Leve
Desprendimiento D-2 133 130 1.50 10.00% 1.73 Moderado
Erosion Er-6 1.50 0.30 0.90 6.00% 045 Moderado
VIGAS
Corrosion C 040 0.30 0.12 Leve

Fuente: Elaboraciéon propia (2019).
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Ficha 4. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 04.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determi ion y eval ion de las patolog; de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva
Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.
UNIDAD DE MUESTRA 04 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ﬁcs,:‘SOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los -y bp EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
EROSION [Er] el o -
CERCO PERIMETRICO
GRIETA Gl DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
UNIDAD MUESTRAL 04
DESPRENDIMIENTO D] <(\
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURA [F1
IDENTIFICADAS
CORROSION [cl1
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimetrico Z ROSDE 3
PANOS
= =8 AREA TOTAL DE
ANTIGUEDAD 25 afios EVALUACION 809.99 m2
- - PERIMETRO DEL
AREA DE EVALUACION 5. g
45.78 m2 CERCO 230.86 ml
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 4...Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 04
, AREA . % AREA 1) AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 A AFECTADA TOTAL AREA TOTALNO TDOTAL T(:TAL NO
, - !
TIPOS DE M2 CONPATOLOGIAS AFECTADA
. AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS 2 % 2 2 " "
Area:2.40m2  Area:39.46m2  Area:3.92 m2 (m2) ’ (m2) (m2) ° ’
EROSION 0.51 7.46 0.45 §.42 18.39%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.84 1.48 0.00 2.32 5.07%
13.84 31.94 30.23% 69.77%
DESPRENDIMIENTO 0.00 2.98 0.00 2.98 6.51%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.12 0.12 0.26%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA DEL AREA AREANO . .
ELEMENTO % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADA m2
COLUNMNAS 2.40 1.35 1.05 56.25% 43.75% LEVE
MUROS 3046 11.92 27.54 30.21% 69.79% MODERADO MODERADO
VIGAS 302 0.57 335 14.54% 85.46% MODERADO

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Corrosion | 0.87%

Desprendimiento [N 21.53%

Eflorescencia 16.76%

Eroson. [ ] s

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Graéfico 26. Resultado de barra con porcentaje de area con patologias encontradas en la
unidad muestral 04.
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m AREA AFECTADA ®mAREA NO AFECTADA

Graéfico 27. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 04.
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Grafico 28. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 04.
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Gréfico 29. Resultado de barra con porcentaje de nivel de severidad en la unidad
muestral 04.
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Tabla 16. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 05.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05

suevENTo | PaToLoois | copico [axcio | MR | aperruma | PROTUNPIAD | prornmap | arcraps | NIENSIDAD | NVELDE
(mm) (%) (m2)
Eflorescencia E 0.30 115 035 Velo Fino Leve
Corrosion C 0.30 115 035 Moderado
COLUMNAS Grieta G-1 0.20 0.40 6.00 0.08 Moderado
Grieta G-2 0.20 045 5.00 0.09 Leve
Erosion Er-1 0.30 0.88 0.70 4.67% 0.26 Leve
MUROS Erosion Er-2 0.68 0.68 1.30 8.67% 0.46 Moderado
Erosion Er-3 3.65 0.46 1.30 8.67% 1.68 Moderado
Erosion Er-4 1.00 0.88 1.10 7.33% 0.88 Moderado
Erosion Er-5 0.80 115 1.60 10.67% 092 Moderado
Erosion Er-6 1.85 0.60 1.50 10.00% 111 Moderado
Erosion Br-7 3.50 047 2.10 14.00% 1.65 Moderado
Desprendimiento D-1 1.02 1.62 145 9.67% 1.65 Leve
Desprendimiento D-2 136 1.07 230 15.33% 146 Moderado
Desprendimiento D-3 1.20 1.01 26 17.33% 1.21 Moderado
VIGAS Fisura F 0.20 045 0.70 0.09 Leve

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinaci6 ¥ evaluacion de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacion urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 05 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Perez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE siIMBOLO :
—
—
EROSION [Er] —

CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN

FISURAS [F]
EFLORESCENCIA [E]
UNIDAD MUESTRAL 05
DESPRENDIMIENTO D] \ <(\
DESINTEGRACION [Ds] PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

l=-030 O —~ [=-030
. : 382 374 '7— 403 ———+|
CORROSION [c1 ﬁ ! — <-030 1

0.46 2
1.20
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico NUMEROS DE PANOS 3 074 %—0
i [

ANTIGUEDAD 25 afios 2 TOTI?L DE 809.99 m2 D-2 3

EVALUACION E Er-5 D-3 500

Er-2 124 D-1
. . PERIMETRO DEL
ADEEV. CION 43.66 m2 230.86 ml - 2

AREA DE EVALUA« n T D Er-3 Er-6 | I Er-7 |l
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS

Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto

Ficha 5. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 05.
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Ficha 5... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 05

, AREA | 9 AREA 9 AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 A AFECTADA TOTAL A TOTALNO TBOTAL TODTAL NO
/ m .
TIPOS DE (m2) CON PATOLOGIAS AFECTADA
, AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS 2 Y m (m2) % Y
Area: 2.87 m2 Area: 37.31 m2 Area: 3.48 m2 (m2) ’ (m2) ! ’
EROSION 0.26 6.70 0.00 6.96 15.94%
GRIETA 0.17 0.00 0.00 0.17 0.39%
EFLORESCENCIA 0.35 0.00 0.00 0.35 0.80%
12.24 3142 28.03% 71.97%
DESPRENDIMIENTO 0.00 432 0.00 4,32 9.89%
FISURA 0.00 0.00 0.09 0.09 0.21%
CORROSION 0.35 0.00 0.00 0.35 0.80%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO ADEL A ANO % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADA m2 AFECTADA m2
COLUMNAS 2.87 1.13 1.74 39.37% 60.63% LEVE
MUROS 3131 11.02 26.29 29.54% 70.46% MODERADO MODERADO
VIGAS 348 0.09 3.39 2.59% 97.41% LEVE

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Corrosion | 2.86%
Fisura | 0.74%
Desprendimiento [ 35.29%
Eflorescencia 2.86%

Grieta 1.39%

Erosion [ 56.86%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Grafico 30. Resultado de barra con porcentaje de area con patologias identificadas en la
unidad muestral 05.
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w AREA AFECTADA  wAREA NO AFECTADA

Grafico 31. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 05.
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Gréfico 32. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 05.
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Graéfico 33. Resultado de barra con porcentaje de nivel de severidad en la unidad
muestral 05.
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Tabla 17. Recoleccidon de las patologias en la unidad muestral 06.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06
ANCHO DE PORCENTAIE DE AREA
. . LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD | NIVELDE
ELEMENTO PATOLOGIA CODIGO |ANCHO (m) ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA
() (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
Corrosion C 0.25 1.15 029 Leve
Fflorescencia E-1 0.25 023 0.06 Velo Grueso Leve
COLUMNAS
Fflorescencia E-2 025 117 029 Velo Fino Moderado
Fisura F 025 028 07 0.07 Leve
Eflorescencia E-3 304 0.75 228 Velo Fino Leve
MUROS
Eflorescencia E-4 3.01 044 132 Velo Fino Leve

Fuente: Elaboraciéon propia (2019)
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Ficha 6. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 06.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Deter

de las p
Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regiéon Ancash, junio - 2019.

gias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva

ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los

UNIDAD DE MUESTRA 06 :
rios

AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez

FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019

REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote

UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria

TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
EROSION [Ex]
CERCO PERIMETRICO
GRIETA [G] DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO ] —=—— UNIDAD MUESTRAL 06 N
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURA [F]
IDENTIFICADAS
v —={ [=—0.25
CORROSION [c1 r-i 4.27 4.25 —-1 ’f 0.25
TIPO DE ESTRUCTURA Cétco Perimétiico B D 2 1:20
PANOS B
0.30
ANTIGUEDAD 25 afios R ORI AL D 809.99 m2 I
EVALUACION
2.00
AREA DE EVALUACION 31.58 m2 BRI EL 230.86 ml ES
CERCO . el E4
ELEMENTOS: COLUMNAS - MUROS VIGAS
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 6... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 06
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 Chminr TOT:L CLLTITLIT ?OTAE Tot/:TAL NAO
TIPOS DE ™2 CONPATOLOGIAS AFECTADA
, AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) y ) - o y
Area; 1.76 m2  Area;27.26 m2  Area; 2.56 m2 (m2) 0 (m2) ’ 0
EROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.35 0.00 0.00 0.35 1.11%
0.71 30.87 2.25% 97.75%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURA 0.07 0.00 0.00 0.07 0.22%
CORROSION 0.29 0.00 0.00 0.29 0.92%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA DEL AREA AREA NO . .
ELEMENTO % AREA AFECTADA 9% AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADA m2
COLUMNAS 1.76 0.71 1.05 40.34% 50.66% LEVE
MUROS 27.26 0.00 27.26 0.00% 100.00% LEVE LEVE
VIGAS 2.56 0.00 2.56 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Fisura - 9.86%

Eflor escencia 49.30%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Gréfico 34. Resultado de barra con porcentaje de area con patologia encontrada en la
unidad muestral 06.
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Gréfico 35. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 06.
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Gréfico 36. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 06.
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Gréfico 37. Resultado de barra con porcentaje de nivel de severidad en la unidad

muestral 06.

103




UNIDAD
MUESTRAL 07



Tabla 18. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 07.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07

ANCHO DE PORCENTAJE DE ARFA
, : LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD | NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA CODIGO |ANCHO (m) ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA .
(m) (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
Fflorescencia E-1 0.25 091 023 Velo Fino Leve
COLUMNAS

Eflorescencia E-2 0.25 0.76 0.19 Velo Fino Leve
Fflorescencia E-3 139 148 235 Velo Fino Leve
Erosion Fr-1 267 073 0.70 467% 195 Leve
MUROS Erosion Br-2 242 037 075 5.00% 090 Leve
VIGAS Fisora F 020 0.60 08 0.12 Leve

Fuente: Elaboraciéon propia (2019).
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Ficha 7. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 07.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacié ¥ luacion de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacion urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 07 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Perez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios ~ FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE siMBOLO
EROSION [Er]
CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN
FISURAS [F]
OIS AT [E] —~=— UNIDAD MUESTRAL 07
DESPRENDIMIENTO D] <(\
DESINTEGRACION [Ds] PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
CORROSION (¢! F 3 a7 —] |
€ e 427 9.25 3.95 l-—0.25

TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico NUMEROS DE PANOS 2 1 L 0

3 - 0.30
ANTIGUEDAD 25 afios e O 809.99 m2

EVALUACION

2.00
RIME E-3

AREA DE EVALUACION 31.19 m2 EE TRODEL 230.86 ml

CERCO Er-1 =5
ELEMENTOS: COLUMNAS : : MUROS VIGAS 3

Niveles de Severidad=  Leve Moderado Alto
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Ficha 7... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 07

. AREA . % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 A AFECTADA TOTAL A TOTAL TDOTAL T:DTAL NO
TIPOS DE (2) CON PATOLOGIAS NO AFECTADA
, AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS > " > > " %
Area:1.76 m2  Area:26.30 m2  Area: 3.13 m2 (m2) ’ (m2) (m2) ’ ’
EROSION 0.00 2.85 0.00 2.85 0.14%
GRIETAS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.42 2.35 0.00 2.77 8.88%
5.74 25.45 18.40% 81.60%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURAS 0.00 0.00 0.12 0.12 0.38%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
, , , NIVEL DE SEVERIDAD
AREA DEL ARFA AREA NO o .
ELEMENTO % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADA m2
COLUNMNAS 1.76 0.42 1.34 76.14% LEVE
MUROS 26.30 5.20 21.10 80.23% LEVE LEVE
VIGAS 3.13 0.12 3.0 96.17% LEVE

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Fisura I 2.60%

Eflorescencia 48.01%

0% 10%  20%  30%  40%  50%  60%

Gréfico 38. Resultado de barra con porcentaje de area con patologias encontradas en la
unidad muestral 07.

95.21%
100.00% .
76.14% 80.23%
80.00%
60.00%
10.00%
23.86 19.77
20.00% 4 790

0.00%
Columna Muro Viga

m AREA AFECTADA ®wAREA NO AFECTADA

Gréfico 39. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 07.
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Gréfico 40. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 07.
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Graéfico 41. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 07.
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Tabla 19. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 08.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08
ANCHO DE PORCENTAJE DE ARFA
. . LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD | NIVELDE
ELEMENTO PATOLOGIA CODIGO [ANCHO (m) ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA
(m) (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
Eflorescencia E-1 025 091 0.23 Velo Fino Leve
COLUMNAS Eflorescencia E-2 025 (.68 0.17 Velo Fino Leve
Erosidn Er-1 025 030 0.90 6.00% 0.08 Moderado
; . 5 ) ;
Eflorescencia E-3 095 200 1.90 Velo Fio Leve
MUROS Eflorescencia E-4 171 053 0.94 o Leve
Velo Fino
i 5 ) .
Eflorescencia E-5 0.80 2.00 1.60 Velo Fio Leve
Erosion Er-2 1.89 0.96 0.90 6.00% 1.81 Moderado
Erosion Er-3 095 200 0.80 533% 1.90 Moderado
Erosion Er4 144 2.00 11 8.00% 288 Moderado
VIGAS Erosidn Er-5 030 048 08 533% 0.14 Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 08. Ficha técnica de evaluacién en la unidad muestral 08.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y evaluacién de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa Maria, distrito
de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 08

AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019

REGION: Ancash

PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote

UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria

TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
EROSION [Ex]
CERCO PERIMETRICO
T (] DEL ALMACEN
B UNIDAD
MUESTRAL 08
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] o
FISURA [F] PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
CORROSION [C] 382 _'1 ||;_ 0:265 3.95 ——l l~— o025
f
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico NUMEROS DE PANOS 2 1 -f°
0.30
ANTIGUEDAD 25 aiios s 809.99 m2 w I
EVALUACION o
E-3 Er-3 Er4 2.00
# 5 < Er-2
AREA DE EVALUACION 29.61 m2 PERIMETRO DEL CERCO 230.86 ml B 1
ELEMENTOS: COLUMNAS - MUROS VIGAS T

Niveles de Severidad =  Leve Moderado

Alto
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Ficha 8... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 08

0% AREA 0 AREA

, AREA AFECTADA AREA TOTAL NO
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2) ! TOTAL TOTAL TOTAL NO
TIPOS DE CON PATOLOGIAS AFECTADA
, AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS - y - - ’ y
Area: 1.20 m2 Area: 25.32 m? Area: 3.00 m2 (m2) ’ (m2) (m2) ! ’
EROSION 0.08 6.59 0.14 6.81 23.00%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.40 4.44 0.00 4.84 16.35%
11.65 17.96 39.34% 60.66%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO . i e % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADAmM2 ’
COLUMNAS 1.29 0.48 0.81 37.21% 62.79% LEVE
MUROS 25.32 11.03 14.29 43.56% 56.44% MODERADO MODERADO
VIGAS 3.00 0.14 2.86 4.67% 95.33% MODERADO

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Eflorescencia 41.55%

0% 10%  20%  30% 40% 50% 60%  70%

Gréfico 42. Resultado de barra con porcentaje de area con patologias encontradas en la
unidad muestral 08.
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Graéfico 43. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 08.
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Gréfico 44. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 08.
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Gréfico 45. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 08.
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UNIDAD
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Tabla 20. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 09.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 9

ANCHO DE PORCENTAJEDE |  AREA
, . LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD | NIVELDE
ELEMENTO | PATOLOGIA | CODIGO |ANCHO (m) ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA
() (cm) DECAPA | SEVERIDAD
(um) (%) ()
Frosion Bl 025 081 23 15.33% 023 Moderado
COLUMNAS
Frosion Bl 025 068 18 12.00% 017 Moderado
MUROS Frosion B3 319 02 075 5.00% 069 Leve
Frosion B4 3126 033 090 6.00% 108 Moderado
Desprendimiento~ D-1 097 081 13.00 86.67% 079 Atto
Desprendimiento~~ D-2 099 083 13.00 86.67% 082 Alto

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 09. Ficha técnica de evaluacion en unidad muestral 09.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacioén ¥y evaluacion de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albanileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva
Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash,junio -2019.

) ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los o :
UNIDAD DE MUESTRA 9 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ors FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
EROSION
(el UNIDAD
- MUESTRAL 09
GRIETA [G]
CERCO PERIMETRICO
EFLORESCENCIA [E] DEL ALMACEN
DESPRENDIMIENTO D] (1\
— PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
R ¥l IDENTIFICADAS
’ : 4 IR e 0.25 0.25 —_—
CORROSION <l 4.27 _—I I__ 425 _"I
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico U MEROS DE 2 120
PANOS 1
- 0.30
ANTIGUEDAD 25 afios AREA TOTAL DE 809.99 m2
EVALUACION
- 2.00
AREA DE EVALUACION 31.57 m2 A TR OIIAL 230.86 ml o1 b2
CERCO s &
ELEMENTOS: COLUMNAS - MUROS VIGAS -
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 9... Continuacion.

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 09
. AREA . % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 AREAAFECTADA o p,;  AREATOTAL TDOTAL T(:TAL NO
TIPOS DE M) CONPATOLOGIAS AFECTADA
; AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) y ) = " y
Area: 1.00m2  Area:27.87m2  Area: 2.70 m2 (m2) ° (m2) ° °
EROSION 0.40 1.77 0.00 217 6.87%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
378 27.79 11.97% 88.03%
DESPRENDIMIENTO 0.00 1.61 0.00 1.61 5.10%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO AREA DEL AREA AREANO ) AREA AFECTADA 9% AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADAm2 ’
COLUMNAS 1.00 0.40 0.60 40.00% 60.00% MODERADO
MUROS 27.87 3.38 24.49 12.13% §7.87% ALTO ALTO
VIGAS 2.70 0.00 2.70 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Gréfico 46. Resultado de barra con porcentaje de area con patologias identificadas en la
unidad muestral 09.
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Graéfico 47. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 09.
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Gréfico 48. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 09.
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Gréfico 49. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 09.
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Tabla 21. Recoleccidn de las patologias en la unidad muestral 10.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

ANCHO DE PORCENTAJEDE | AREA
, , LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD | NIVELDE
ELEMENTO | PATOLOGIA | CODIGO |ANCHO (u) ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA
() (cu) DECAPA | SEVERIDAD
(m) (%) (m2)
COLUMNAS Erosion Bl 035 09 07 167% 023 Leve
Erosion B2 068 04 073 500% 031 Leve
Erosion B-3 09 060 120 8.00% 047 Moderado
MUROS Erosion B4 0% 05 075 500% 041 Leve
Erosion BS540 04 075 500% 108 Leve

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Ficha 10.Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y evaluacién de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva
Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, junio - 2019.

ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De los

UNIDAD DE MUESTRA 10 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez s FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
) UNIDAD
EROSION [Er] MUESTRAL 10
BEELL (¢l CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] N
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURA [F]
IDENTIFICADAS
. 0.25 0.25 -
CORROSION [l 3.57 = = 3.95
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimeétrico C ROSDIE 2 120
PANOS '
0.30
ANTIGUEDAD 25 afios A EO AT DE 809.99 m2 r
EVALUACION
2.00
AREA DE EVALUACION 28.04 m2 e LR LD 230.86 ml e l
CERCO Er2 Er3 Erd
ELEMENTOS: COLUMNAS - MUROS VIGAS -
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 10... Continuacidén

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 10
, AREA % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 AREAAFECTADA [\ AREATOTALNO TDOIAL T(:TAL NO
| m a
TIPOS DE M) ONPATOLOGIAS AFECTADA
; AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) , ) ) y "
Area: 1.46 m2  Area;24.32m2  Area: 2.26 m2 (m2) ° (m2) (m2) ’ ’
EROSION 0.23 227 0.00 2.50 §.92%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
250 25.54 8.92% 91.08%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO AREA DEL AREA AREA NO % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADAmM2 ’
COLUMNAS 1.46 0.23 123 15.75% 84.25% LEVE
MUROS 24.32 227 22.05 9.33% 90.67% LEVE LEVE
VIGAS 226 0.00 226 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Gréfico 50. Resultado de barra con porcentaje de area con patologia encontrada en la
unidad muestral 10.
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Gréfico 51. Resultado de barra con porcentaje de afectacidn de los elementos en la
unidad muestral 10.
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Gréfico 52. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 10.
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Gréfico 53. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 10.
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Tabla 22. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 11

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

ANCHO DE PORCENTAJE DE ARFA
. . LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD | NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA CODIGO |ANCHO (m) ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA _
(m) (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
Erosion Er-1 0.30 091 0.9 6.00% 027 Capa fina Moderado
COLUMNAS
Erosion Er-2 0.25 090 12 8.00% 023 Capa fina Moderado
Erosion Er-3 0.62 033 0.90 6.00% 0.34 Moderado
Erosion Er-4 2.78 0.23 0.80 533% 0.64 Moderado
MUROS Erosion Er-3 335 0.23 0.90 6.00% 0.84 Moderado
Desprendimiento D-1 0.35 0.60 12.00 §0.00% 033 Alto
Desprendimiento D-2 0.38 0.30 13.00 §6.67% 0.29 Alto
VIGAS Fisura F 0.2 0.5 0.8 0.10 Leve

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Ficha 11. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 11.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Deter ¥ evaluacion de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.
UNIDAD DE MUESTRA 11 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO UNIDAD
MUESTRAL 11
EROSION [Er]
HEURSS [F] CERCO PERIMETRICO
DEL ALNMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] 2=
DESINTEGRACION [Ds] PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
3 0.30 0.25

CORROSION [ -ﬂ 'I:— . —:ll !-— 566 0.25 —:! l._
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico NUMEROS DE PANOS 2 4 -‘20

[S== 0.30

.. o AREA TOTAL DE
ANTIGUEDAD 25 afios EVALUACION 809.99 m2
2.00
. PERIMETRO DEL
AREA DE EVALUACION 30.30 m2 ooy 230.86 ml Ers - or [ o - ] 5
ELEMENTOS: COLUMNAS - MUROS VIGAS -
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 11... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 11

, AREA . % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 AREAAFECTADA = 1. pyp AREATOTALXO T°0TAL I(:TAL NO
i m 3
TIPOS DE M2)  CONPATOLOGIAS AFECTADA
; AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) " ) ) y "
o . - m m m
Area:186m2  Area:26.08m2  Aren236m2 D) ? (m2) (m2) ? ?
EROSION 0.50 1.52 0.00 232 7.66%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
3.04 27.26 10.03% 89.97%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.62 0.00 0.62 2.05%
FISURA 0.00 0.00 0.10 0.10 0.33%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO AREA DEL AREA AREANO % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADAm2 !
COLUMNAS 1.86 0.50 1.36 26.88% 73.12% MODERADO
MUROS 26.08 2.44 23.64 9.36% 90.64% MODERADO MODERADO
VIGAS 236 0.10 2.26 124% 95.76% LEVE

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Gréfico 54. Resultado de barra con porcentaje de area con patologia encontrada en la
unidad muestral 11.
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Graéfico 55. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 11.
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Gréfico 56. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 11.

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00% 5.16%
0.00% I

mLEVE =mMODEFADO

Gréfico 57. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 11.
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Tabla 23. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 12

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12

ANCHO DE PORCENTAJE DE AREA
ELEMENTO | PATOLOGIA | CODIGO |ANCHO (m) LA(I:I?O ABERTURA PROF[(?:}][DAD PROFUNDIDAD | AFECTADA E;E:ji]fjn S;‘?E]Iztlil?fﬂ
(mm) (%) (m2)
COLUMNAS Erosion Er-1 0.2 141 09 6.00% 033 Moderado
Erosion Er-1 050 053 0.60 4.00% 0.28 Leve
Erosion Er-3 051 0.19 1.50 10.00% 0.10 Moderado
MUROS Erosion Er-4 304 032 0.70 4.67% 097 Leve
Erosion Er-3 301 042 0.63 433% 126 Leve
Desprendimiento D-1 042 1.19 2 13.33% 0.50 Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 12. Ficha técnica de evaluacion de la unidad muestral 12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y evaluacién de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva
Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 12

AUTOR: Bach. Sandra Bueno Perez fios

ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los

FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019

REGION: Ancash

PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria

TIPOS DE PATOLOGIAS

TOMA FOTOGRAFICA

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

NOMBRE siMBOLO A
. UNIDAD
. MUESTRAL 12
EROSION [Er]
e [cl CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] <I\
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURA [F]
IDENTIFICADAS
CORROSION [l [ 4.20 025 = |=— 4.20 0.25 = |-
—
: 0.90
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimeétrico 2 ROSDE 2 M —L
PANOS =
ANTIGUEDAD 25 aiios i 809.99 m2 s
EVALUACION
2.00
AREA DE EVALUACION 31.50 m2 LB ODEL 230.86 ml e Bt
CERCO Er4 - BES
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS

Niveles de Severidad =

Leve Moderado Alto
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Ficha 12... Continuacidén

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA12

. AREA AREA % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 AREAAFECTADA - o 07ar TOTAL NO TDOTAL T(:TAL NO
/| m 3
TIPOS DE (m2) CON PATOLOGIAS
, AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS , y , , y y
Area: 1.15m2  Area:27.4m2  Area: 2.95m2 (m2) ’ (m2) (m2) ’ ’
EROSION 0.35 261 0.00 2.96 9.40%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
3.46 28.04 10.98% §9.02%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.50 0.00 0.50 1.59%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO AREA DEL AREA AREA NO % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTOm2 AFECTADAm2 AFECTADAm2 ?
COLUMNAS 115 0.35 0.80 30.43% 69.57% MODERADO
MUROS 27.40 311 24.29 11.35% 88.65% LEVE LEVE
VIGAS 2.95 0.00 2.95 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracidon propia (2019)
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Desprendimiento - 14.45%
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Gréfico 58. Resultado de barra con porcentaje de area con patologia encontrada en la
unidad muestral 12.
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Graéfico 59. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 12.
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Gréfico 60. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 12.
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Gréfico 61. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 12.
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Tabla 24. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 13.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13

ANCHO DE PORCENTAJE DE AREA
. . LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD | NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA CODIGO |ANCHO (m) ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA
(m) (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
Erosion Fr-1 025 087 07 467% 022 Leve
COLUMNAS
Erosion Er-1 0.25 1.12 0.72 4.80% 0.28 Leve
Erosion Er-3 1.16 042 0.60 4.00% 049 Leve
Erosion Er-4 142 0.22 0.80 533% 031 Moderado
MUROS
Erosion Er-5 0.79 041 0.65 433% 032 Leve
Fflorescencia E 051 043 022 Velo Fino Leve

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 13. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 13.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y eval

de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacion urbana progresiva

Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 13

ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los
rios

AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez

FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019

REGION: Ancash

PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote

UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria

TIPOS DE PATOLOGIAS

TOMA FOTOGRAFICA

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

NOMBRE SIMBOLO
s UNIDAD
EROSION [Ex] MUESTRAL 13
GRIETA G
(Gl CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] C(\
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURA [F]
IDENTIFICADAS

CORROSION [l - 4.11 —=| |z=025 4.20 025 o |-

NUME 1.20
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico = ROSDE 2

PANOS

0.30

ANTIGUEDAD 25 afios e Ol D 809.99 m2

EVALUACION

2.00
- ; PERIMETRO DEL
AREA DE EVALUACION 30.83 m2 esncH 230.86 ml = =5 - e
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 13... Continuacidén

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 13

, AREA . % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 AREAAFECIADA - opyy  AREATOTALNO TBOTAL T(:TAL NO
TIPOS DE M2 CONPATOLOGIAS AFECTADA
; AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS - , - " , »
Area: 1 m2 Area: 27.19 m2 Area: 2.64 m2 (m2) ! (2) (m2) ’ !
EROSION 0.50 112 0.00 1.62 5.25%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.22 0.00 0.22 0.71%
1.84 28.99 5.97% 04.03%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO ——— e Ll o) AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm? AFECTADAm2 ’
COLUMNAS 1.00 0.50 0.50 50.00% 50.00% LEVE
MUROS 27.19 134 25.85 4.93% 95.07% LEVE LEVE
VIGAS 2.64 0.00 2.64 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Eflorescencia 11.96%
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Gréfico 62. Resultado de barra con porcentaje de area con patologia encontrada en la
unidad muestral 13.
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Graéfico 63. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 13.
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Gréfico 64. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 13.
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Graéfico 65. Resultado de barra de porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 13.
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Tabla 25. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 14.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14

ANCHO DE PORCENTAIJE DE ARFA
. . ANCHO | LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD | NIVEL DE
ELEMENTO | PATOLOGIA | CODIGO ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA
(m) (m) (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
Erosion Er-1 0125 159 0.7 467% 040 Leve
COLUMNAS
Fflorescencia E-1 025 0.88 0.73 487% 022 Velo Fino Leve
Erosion Er-2 2.18 055 0.90 6.00% 120 Moderado
Erosion Er-3 097 083 0.80 533% 082 Moderado
MUROS
Erosion Fr-4 130 0.70 (.63 433% 091 Leve
Erosion Er-5 154 0.69 0.73 487% 1.06 Leve

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 14. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 14.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y evaluacién de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa
Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regiéon Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 14 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
EROSION UNIDAD
1] MUESTRAL 14
GRIETA G
el CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] <1\
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURA [F]
IDENTIFICADAS
CORROSION [c1 o 422 025-2 4.17 025 o |-
i 1.20
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico = NUMEROS DE PANOS 2
0.30
ANTIGUEDAD 25 afios RRESTOIALDE 809.99 m2
EVALUACION
2.00
AREA DE EVALUACION 31.07 m2 R O 230.86 ml e B Ers Ers
CERCO L | ==
ELEMENTOS: COLUMNAS L = MUROS VIGAS
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 14... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 14
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 e TOT:L TOTALANO G/TDOTAI:A To(/:TAL £0
/| m -
TIPOS DE (m2) CON PATOLOGIAS
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS , o ) , o y
Area; .33 m2  Area:27.14m2  Area: 2.60 m2 (m2) ’ (m2) (w2) ’ ’
EROSION 0.40 3.99 0.00 439 14.13%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.22 0.00 0.00 0.22 0.71%
4.61 26.46 14.84% §5.16%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO —— — — % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA  NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADAm2 !
COLUMNAS 133 0.62 0.71 46.62% 53.38% LEVE
MUROS 27.14 3.99 23.15 14.70% 85.30% MODERADO MODERADO
VIGAS 2.60 0.00 2.60 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Eflorescencia 4.77%
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Gréfico 66. Resultado de barra con porcentaje de area con patologia encontrada en la
unidad muestral 14.
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Graéfico 67. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 14.
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Gréfico 68. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 14.
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Gréfico 69. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 14.
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Tabla 26. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 15.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15
, ANCHO DE , PORCENTAJEDE |  AREA . ,
ELEMENTO | PATOLOGIA | cODIGo | NCHO | LARGO | oy | FROFUNDIDAD | o oruNDmaD | AFEcTaDa | DENSIDAD | NVELDE
W | (cu) DECAPA | SEVERIDAD
(um) (%) (m2)
Erosidn B-1 025 200 073 487% 050 Leve
COLUMNAS Frosicn B2 035 108 07 467% 027 Leve
Erosidn B3 025 079 090 6.00% 020 Moderado
Erosidn B4 068 200 180 12.00% 136 Moderado
Frosion E-5 16 060 120 8.00% 097 Moderado
MUROS
Erosion E-6 092 061 060 £.00% 056 Leve
Frosidn E-7 418 0 068 1539 184 Leve

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 15. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 15.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y evaluacién de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa
Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 15 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
EROSION [Ex] UNIDAD
MUESTRAL 15
GRIETA [G] -,
CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] e
. PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
UR A [F] IDENTIFICADAS
CORROSION [l —f o025 4417 o 025 44— |02
] 1.16
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico  NUMEROS DE PANOS 2
0.30
ANTIGUEDAD 25 afios AREA TOIALDE 809.99 m2
EVALUACION
Er-4 2.00
AREA DE EVALUACION 31.85 m2 EERIMETRO DXL 230.86 ml Ers 6 l
CERCO R 0 | Er-7
ELEMENTOS: COLUMNAS € - 7 D MUROS VIGAS

Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 15... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 15
. AREA AREA % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 A AFECTADA TOTAL TOTALNO T°0TAL T(:TAL NO
(m2) CON PATOLOGIAS
TIPOS DE AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) o ) ) o o
Area: 1.5 m2 Area: 27.62 m2 Area: 2.73 m2 (m2) ’ (m2) (w2) ’ ’
EROSION 0.97 473 0.00 5.70 17.90%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
5.70 26.15 17.90% 82.10%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO AREA DEL AREA AREA NO 9% AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA  NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTOm2 AFECTADAm2 AFECTADAm2 ’
COLUMNAS 1.50 0.97 0.53 64.67% 35.33% LEVE
MUROS 27.62 4.73 22.89 17.13% 82.87% LEVE LEVE
VIGAS 2.73 0.00 2.73 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Graéfico 70. Resultado de barra con porcentaje de area con patologia encontrada en la
unidad muestral 15.
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Gréfico 71. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 15.
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Gréfico 72. Resultado de barra con porcentaje de afectacién en la unidad muestral 15.
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Graéfico 73. Resultado de barra con porcentaje en nivel de severidad de la muestra 15.
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Tabla 27. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 16.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16

i ANCHO DE . PORCENTAJE DE ARFA S .
ELEMENTO | PATOLOGIA | CODIGO e ABERTURA O PROFUNDIDAD | AFECTADA el I
(m) (m) (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
Erosion Br-1 030 0.84 073 4187% 0125 Leve
COLUMNAS
Fflorescencia E-1 015 1.00 06 4.00% 025 Leve
Erosion Er-2 0.83 132 0.90 6.00% 1.10 Moderado
Erosion Er-3 146 (.65 0.80 533% 0.95 Moderado
MUROS
Erosion Er-4 0.74 0.64 0.60 4.00% 047 Leve
Fflorescencia E-2 2.00 049 0.72 4.80% 098 Leve

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 16. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 16.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacion y ev

de las p

logias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa
Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 16

AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez

ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019

REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
3 UNIDAD
ERQSION el MUESTRAL 16
GRIETA [G]
CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] N
s F PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
TR ] IDENTIFICADAS

CORROSION [cl 427 = 030 54 030 —=f |-

; N 1.20
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico ~NUMEROS DE PANOS 2 "
ANTIGUEDAD 25 afios AREATOIALDE 809.99 m2 0139 :17

EVALUACION
.00

. : PERIMETRO DEL Ec2
AREA DE EVALUACION 30.70 m2 RGO 230.86 ml | — I ca == ‘L
ELEMENTOS: COLUMNAS - MUROS

Niveles de Severidad =  Leve Moderado Alto
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Ficha 16... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 16

. AREA AREA % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 AREA AFECTADA TOTAL TOTAL NO T(:TAL NO T(:TAL NO
/| m £y
TIPOS DE (m2) CON PATOLOGIAS
t AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) o ) ) o o
- - - m m
Area: 1.65m2  Area:2651m2  Area: 2.54 m2 (m2) ’ (m2) ’ ’
EROSION 0.25 252 0.00 2.77 9.02%
GRIETAS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.25 0.98 0.00 1.23 4.01%
4.00 26.70 13.03% 86.97%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA DEL AREA AREA NO . .
ELEMENTO % ARFA AFECTADA % AREA NO AFECTADA  NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADA m2
COLUMNAS 1.65 0.50 1.15 30.30% 69.70% LEVE
MUROS 26.51 3.50 23.01 13.20% 86.80% MODERADO MODERADO
VIGAS 2.54 0.00 2.54 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Eflorescencia 30.75%
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Gréfico 74. Resultado de barra con porcentaje de area con patologias encontrada en la
unidad muestral 16.
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Gréfico 75. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 16.
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Gréfico 76. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 16.
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Gréfico 77. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral  16.
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Tabla 28. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 17.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17

i ANCHO DE ] PORCENTAJEDE | AREA . i
ELEMENTO | PATOLOGIA | cODIGo | ANCHO | LARGO |\ prpryry | PROFUNDIDAD |0 o rinDDAD | AFECTADA | DLENSIDAD | NIVEL DE
(m) (m) (cm) DECAPA | SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
Erosidn Er-1 025 088 12 8.00% 021 Moderado
COLUMNAS
Erosidn Er-2 025 200 18 12.00% 0.50 Moderado
Erosidn Er-3 047 200 0.90 6.00% 0.94 Moderado
Erosidn Er-4 353 034 0.80 5.33% 120 Moderado
MUROS Erosidn Er-5 048 106 1.00 6.67% 0.51 Moderado
Erosidn Er-6 250 034 0.70 167% 0.88 Leve
Erosidn Er-7 049 146 . 187% 0.72 Leve

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Ficha 17. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 17.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y evaluacién de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa

Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 17 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
. UNIDAD
EROSION [E] MUESTRAL 17
GRIETA [G]
CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] o~
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURA [F]
IDENTIFICADAS
= 0.25
CORROSION [cl 200 ——ll .I:_ _ 0.25 o |-
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico NUMEROS DE PANOS 2 1.20
Er-8

. 0.30

AREA TOTAL DE
ANTIGUEDAD fi . { l

25 aflos EVALUACION 809.99 m2 ’
Er-3 .00

PERIMETRO DEL £ 2
AREA DE EVALUACION 30.63 m2 CERCO 230.86 ml Era Er6
ELEMENTOS: COLUMNAS - MUROS VIGAS -

Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 17... Continuacidén

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 17

, AREA AREA % AREA %AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 A AFECTADA TOTAL TOTAL ToOTAL TODTAL NO
TIPOS DE (m2) CON PATOLOGIAS
- AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) o ) ) o o
Area: 1 m2 Area: 27 m2 Area: 2.63 m2 (2) ° (m2) (m2) ° °
EROSION 0.71 425 0.00 4.96 16.19%
GRIETAS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.96 25.67 16.19% 83.81%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA DEL AREA AREA NO . ,
ELEMENTO 0 AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA  NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADA m2
COLUMNAS 1.00 0.71 0.29 71.00% 29.00% MODERADO
MUROS 27.00 4.25 22.75 15.74% 84.26% MODERADO MODERADO
VIGAS 2.63 0.00 2.63 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Gréfico 78. Resultado de barra con porcentaje de area con patologias encontradas en la
unidad muestral 17.
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Gréfico 79. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 17.
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Gréfico 80. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 17.
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Gréfico 81. Resultado de barra con porcentaje en nivel de severidad de la unidad
muestral 17.
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Tabla 29. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 18.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18

ANCHO DE PORCENTAJE DE ARFA
, : ANCHO | LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD | NIVELDE
FLEMENTO | PATOLOGIA | CODIGO ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA .
(m) (m) (cm) DECAPA | SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
Erosion Er-1 025 0.83 11 733% 021 Moderado
COLUMNAS
Erosion Er-2 025 042 09 6.00% 0.11 Moderado
MUROS Erosion Er-3 425 0.34 0.90 6.00% 145 Moderado
VIGAS Fisura F 0.20 04 0.7 0.08 Leve

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 18. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 18.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determi ion y eval ion de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitaciéon urbana progresiva Villa Maria,
distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 18 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO #
EROSION [Ex] UNIDAD
MUESTRAL 18
FISURAS [F1
CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E] -
DESPRENDIMIENTO D] <(\
DESINTEGRACION [Ds] PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
) — kE—o.=25 4.25 025 —= |-—
CORROSION c1 z : L —r
1.20
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico ~ NUMEROS DE PANOS 1 l
0.30
5 AREA TOTAL DE
ANTIGUEDAD ii \ f
25 aflos EVALUACION 809.99 m2
2.00
AREA DE EVALUACION 16.63 m2 FERIMEIRO DEL 230.86 ml
CERCO =
-3
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS Q
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 18... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 18

, AREA AREA % AREA 9 AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 A AFECTADA TOTAL TOTALNO ToOTAL T(:TAL NO
TIPOS DE (m2) CON PATOLOGIAS
, AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) o ) ) ) o
Area: 1 m2 Area: 14.2 m2 Area: 1.43 m2 (m2) ’ (m2) (tu2) ’
EROSION 0.32 145 0.00 1.77 10.64%
GRIETAS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.85 14.78 11.12% 88.88%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURA 0.00 0.00 0.08 0.08 0.48%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA DEL AREA AREA NO . .
ELEMENTO 05 AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA  NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm? AFECTADA m2
COLUMNAS 1.00 0.32 0.68 32.00% 68.00% MODERADO
MUROS 14.20 145 12.75 10.21% 89.79% MODERADO MODERADO
VIGAS 1.43 0.08 135 5.59% 94.41% LEVE

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Fisura . 8.29%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico 82. Resultado de barra con porcentaje de area con patologia encontrada en la
unidad muestral 18.
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Graéfico 83. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 18.
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Gréfico 84. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 18.
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Gréfico 85. Resultado de barra con porcentaje en nivel de severidad de la unidad
muestral 18.
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Tabla 30. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 19

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 19

ANCHO DE

PORCENTAJE DE

ARFA

. . ANCHO | LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD | NIVEL DE
ELEMENTO | PATOLOGIA | CODIGO ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA
(m) (m) (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mm) (%) {m2)
Erosion Er-1 0.30 083 0.7 4.67% 0.26 Leve
COLUMNAS Erosion Er-2 023 1.08 13 §.67% 027 Moderado
Desprendimiento D-1 0.30 0.63 0.90 6.00% 0.19 Leve
i - 45 2 5 ;
Eflorescencia E-1 0.45 1.12 0.50 Velo Fino Leve
MUROS Eflorescencia E-2 2.67 0.40 1.07 N Leve
Velo Fino
Erosion Er-3 048 0.91 1.00 6.67% 0.44 Moderado
Erosion Er-4 044 0.83 07 4.67% 037 Leve
VIGAS Desprendimiento D-2 1.8 0.3 2.2 14.67% 0.54 Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 19. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 19.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determi ion y eval i6n de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa
Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region A'ncash, Jjunio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 19 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE siMBOLO UNIDAD j
MUESTRAL 19
EROSION [Ex]
CERCO PERIMETRICO
GRIETA [G] DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] N
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURA [F1
IDENTIFICADAS
CORROSION c1 T e S
150
. o
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico ~NUMEROS DE PANOS 2 A
_‘_ 262 430
- AREA TOTAL DE s sl o7s ¥
ANTIGUEDAD 25 ail = 809.99 m2
0% EVALUACION H = | ' " v
Rn‘ IE 2.50|
AREA DE EVALUACION 34.66 m2 b il 230.86 ml Ll- + T
CERCO =

ELEMENTOS: COLUMNAS - MUROS VIGAS -

Niveles de Severidad =  Leve Moderado Alto
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Ficha 19... Continuacidén

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 19

, AREA AREA % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2) AREA AFECTADA TOTAL TOTAL NO ToOTAL T(:TAL NO
TIPOS DE CONPATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
Ll bt COLUMNAS MUROS VIGAS o " " - " "
Area;3.87m2  Area:26.92m2  Area:3.87 m2 (m2) ’ (m2) ! ’
EROSION 0.53 0.81 0.00 134 387%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 157 0.00 1.57 153%
3.64 31.02 10.50% 89.50%
DESPRENDIMIENTO 0.19 0.00 0.54 0.73 2.11%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO AREA DEL AREA AREANO 9 ARFA AFECTADA 9% AREA NO AFECTADA  NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m? AFECTADAm2 AFECTADAm2 ’
COLUMNAS 3.87 0.72 3.15 18.60% 81.40% LEVE
MUROS 2692 2.38 24.54 8.84% 91.16% LEVE LEVE
VIGAS 3.87 0.54 3.33 13.95% 86.05% MODERADO

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Desprendimiento _ 20.05%

Eflorescencia 43.13%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Gréfico 86. Resultado de barra con porcentaje de area con patologia encontrada en la
unidad muestral 19.
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Gréfico 87. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 19.
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Gréfico 88. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 19.
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Gréfico 89. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 19.
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Tabla 31. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 20

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 22

ANCHO PORCENTAIJE AREA
, CODIG |ANCHO |LARGO DE PROFUNDIDAD DE INTENSIDAD| NIVEL DE
ELEMENTO | PATOLOGIA AFECTAD
0 (m) (m) ABERTUR (cm) PROFUNDIDAD A m2) DE CAPA |[SEVERIDAD
A (mm) (%0)
Eflorescencia E-1 025 0.88 0.22 Velo Fino Leve
COLUMNAS Erosion Er-1 0.25 1.00 1.2 8.00% 0.25 Moderado
Erosion Er-2 025 1.00 1.40 9.33% 0.25 Moderado
Erosion Er-3 087 0.87 0.70 467% 0.76 Leve
Erosion Er-4 087 0.73 0.65 433% 0.64 Leve
Erosion Er-5 0.72 0.82 0.75 5.00% 0.59 Leve
MUROS
Erosion Er-6 0.85 0.72 0.70 4.67% 0.61 Leve
Erosion Er-7 1.00 1.00 0.75 5.00% 1.00 Leve
Eflorescencia E-2 0.83 1.15 0.95 Velo Fino Leve
VIGAS Grieta G 0.20 0.60 3.00 0.12 Moderado

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Ficha 20. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 20.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y evaluacién de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa

Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 20 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO — UNIDAD
MUESTRAL 20 — =
EROSION [Ex]
CERCO PERIMETRICO
GRIETA [G] DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] <(\
. ] PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
LR IDENTIFICADAS
CORROSION [c1 ~ E=om 4. o030 ,_T
50
025 —wd =i -
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico ~ NUMEROS DE PANOS 3 T
an - =o2s 421
o
ANTIGUEDAD 25 afios RREATOTATIE 809.99 m2 ’ i _L
EVALUACION e
350 I T
Rm‘ 1E 200
AREA DE EVALUACION 47.95 m2 e EKODEL 230.86 ml L s i"‘ w7 ‘“"i =) l
CERCO L]
ELEMENTOS: COLUMNAS Y > MUROS VIGAS
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 20... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 20

. AREA AREA % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 AREA AFECTADA TOTAL TOTALNO ToOTAL T(:TAL NO
TIPOS DE (tn2) CON PATOLOGIAS
, AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) o ) _— y o
Area:3.65m2  Area:39.28m2  Area; 5.02 m2 (m2) ° (m2) ° ’
EROSION 0.62 5.48 0.00 6.10 12.72%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.33 0.00 0.00 0.33 0.69%
6.43 41.52 13.41% 86.59%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA DEL AREA AREA NO , ,
ELEMENTO % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA  NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTOm2 AFECTADAm2 AFECTADA m2
COLUMNAS 3.65 0.95 2.70 26.03% 73.97% LEVE
MUROS 39.28 5.48 33.80 13.95% 86.05% MODERADO MODERADO
VIGAS 5.02 0.00 5.02 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Eflorescencia

Erosion

5.13%

0% 20% 40% 60% 30% 100%

Gréfico 90. Resultado de barra con porcentaje de area con patologia encontrada en la
unidad muestral 20.
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Gréfico 91. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 20.
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Gréfico 92. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 20..
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Grafico 93. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 20.
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Tabla 32. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 21

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 21

ANCHO DE PORCENTAJE DE AREA
. . ANCHO | LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD NIVEL DE
ELEMENTO | PATOLOGIA | CODIGO ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA
(m) (m) (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)

Erosion Er-1 0.25 0.53 1.2 8.00% 0.13 Moderado
COLUMNAS Erosion Er-2 0.25 1.05 1.5 10.00% 0.26 Moderado
Erosion Er-3 0.25 1.36 1.60 10.67% 0.34 Moderado
Erosion Er-4 273 043 130 867% 117 Moderado
Erosion Er-35 249 0.61 1.20 8.00% 1.52 Moderado

Desprendimiento D-1 0.75 0.86 8.30 55.33% 0.65 Alto

MUROS

Desprendimiento D-2 0.61 0.95 10.5 70.00% 0.58 Alto

Desprendimiento D-3 0.55 1.05 7.6 50.67% 0.58 Alto

Eflorescencia E 4.03 0.4 1.61 Leve

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 21. Ficha de técnica de evaluacion en la unidad muestral 21.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y evaluacién de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa

Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 21

AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez

ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019

REGION: Ancash

PROVINCIA: Santa

DISTRITO: Nuevo Chimbote

UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria

TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO s
L e
=
EROSION [Ex] UNIDAD
MUESTRAL 21 —— =
GRIETA G
(@ CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] o
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURA [F1
IDENTIFICADAS
CORROSION [€] { i *i '::0,25 395 :* ':0.25 Si65 0.25 :i -
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico =~ NUMEROS DE PANOS 3 -f°
I 0.30
; AREA TOTAL DE T
D 25 afios 2 809.99 m2
ANTIGUEDAD anos EVALUACION m L
N % D2 D3
AREA DE EVALUACION 41.38 m2 PERIVISIRO DEL 230.86 ml € e B £t l
CERCO Erre = =
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 21... Continuacidén

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 21
, AREA AREA % AREA % AREA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 A AFECTADA TOTAL TOTALNO T°OTAL T(:TAL NO
TIPOS DE 2 CONPATOLOGIAS
: AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS ) y ) - " y
Area: 1.5 m2 Area: 36.08m2  Area: 3.80 m2 (2) ° (2) ° °
EROSION 0.73 1.60 0.00 2.42 5.85%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 1.61 0.00 1.61 3.89%
5.84 35.54 14.11% §5.89%
DESPRENDIMIENTO 0.00 181 0.00 1.81 4.37%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA DEL AREA AREA NO . .
ELEMENTO 0% AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA  NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADA m2
COLUMNAS 1.50 0.73 0.77 48.67% 51.33% MODERADO
MUROS 36.08 5.11 30.97 14.16% 85.84% MODERADO MODERADO
VIGAS 3.80 0.00 3.80 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Gréfico 94.Resultado de barra con porcentaje de area con patologia encontrada en la

unidad muestral 21.
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Gréfico 95. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la

unidad muestral 21.
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Gréfico 96. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 21.
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Gréfico 97. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 21.
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Tabla 33. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 22.

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 22

ANCHO PORCENTAJE AREA
ELEMENTO | PATOLOGIA CODIG |ANCHO | LARGO DE PROFUNDIDAD DE AFECTAD INTENSIDAD| NIVEL DE
0 (m) (m) ABERTUR (cm) PROFUNDIDAD A m2) DE CAPA |SEVERIDAD
A (mm) (%)
Fflorescencia E-1 0.2s 0.88 022 Velo Fino Leve
COLUNNAS Erosidn Er-1 0.25 1.00 12 £.00% 0.25 Moderado
Erosion Er-2 025 1.00 1.40 9.33% 0.25 Moderado
Erosion Er-3 0.87 0.87 0.70 4.67% 0.76 Leve
Erosidn Er-4 0.87 0.73 065 433% 0.64 Leve
Erosion Er-5 0.72 082 0,75 3.00% 0.59 Leve
MUROS
Erosion Er-6 0.85 0.72 0.70 4.67% 061 Leve
Erosidn Er-7 1.00 1.00 078 3.00% 1.00 Leve
Fflorescencia E-2 0.83 1.15 0.95 Velo Fino Leve
VIGAS Grieta G 0.20 0.60 3.00 0.12 Moderado

Fuente: Elaboracién propia (2019).

195




Ficha 22. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 22.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacién y evaluacion de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacién urbana progresiva Villa Maria, distrito
de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash,junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 22 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los rios FECHA DE EVALUACION: Tunio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
. — _
EROSION [Ex] —— CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN
FISURAS [F1 UNIDAD
MUESTRAL 22 —
EFLORESCENCIA [E]
DESPRENDIMIENTO D] (1\
DESINTEGRACION [Ds] PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
CORROSION [c] 3.98 -=f =025 595 ~ f-oss 595 0254 1~
= _ 1.20
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico  NUMEROS DE PANOS 3 |
& 0.30
ANTIGUEDAD 25 afios ARV THOL AL IS 800.09 m2
EVALUACION
2.00
AREA DE EVALUACION 44.21 m2 M LR O EL 230.86 ml Er3 Erd Ers Eré 47 E2
CERCO 1
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 22... Continuacidén

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 22

. & M A & &
, AREA AFECTADA AREA %AREA % AREA
IPOS DE AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2) CON PATOLOGIAS TOTAL TOTALNO TOTAL  TOTALNO
; AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS - y - - ) )
Area; 1.5 m2 Area; 38.92 m2 Area; 3.79 m2 (m2) ° (m2) (m2) ° °
EROSION 0.50 3.60 0.00 4.10 9.27%
GRIETA 0.00 0.00 0.12 0.12 0.27%
EFLORESCENCIA 0.22 0.95 0.00 1.17 2.65%
5.39 38.82 12.19% 87.81%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO AREA DEL AREA AREA NO 95 AREA AFECTADA % ARFA NO AFECTADA  NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO m2 AFECTADAm2 AFECTADAm2 ’
COLUMNAS 1.50 0.72 0.78 48.00% 52.00% MODERADO
MUROS 3892 455 34.37 11.69% 88.31% LEVE LEVE
VIGAS 3.79 0.12 3.67 3.17% 96.83% MODERADO

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Eflorescencia 21.47%

Grieta 3.30%
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Gréfico 98. Resultado de barra con porcentaje de area con patologias encontradas en la
unidad muestral 22.
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Gréfico 99. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 22.
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Graéfico 100. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral 22.
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Graéfico 101. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 22.
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Tabla 34. Recoleccion de las patologias en la unidad muestral 23

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 23

ANCHO DE PORCENTAJE DE ARFA
. . ANCHO | LARGO PROFUNDIDAD INTENSIDAD | NIVEL DE
ELEMENTO | PATOLOGIA | CODIGO ABERTURA PROFUNDIDAD | AFECTADA
(m) (m) (cm) DE CAPA SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
Erosion Er-1 0.25 1.00 13 §.67% 025 Moderado
COLUMNAS
Erosion Er-2 0.25 1.00 09 6.00% 023 Leve
Erosion Er-3 157 0.34 0.75 5.00% 0.87 Leve
Erosion Er-4 0.78 0.82 0.60 4.00% 0.64 Leve
Erosion Er-35 0.76 0.75 0.70 4.67% 0.57 Leve
MUROS
Erosion Er-6 210 0.40 0.70 4.67% 0.84 Leve
Erosion Er-7 0.70 0.80 0.75 5.00% 0.56 Moderado
Desprendimiento D 0.85 0.5% 1.70 11.33% 047 Alto

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 23. Ficha técnica de evaluacion en la unidad muestral 23.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacioén y evaluaciéon de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la habilitacion urbana progresiva Villa
Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, junio - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 23 AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De los rios FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa Maria
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
EROSION [Er]
CERCO PERIMETRICO
GRIETA [G] DEL ALMACEN
EFLORESCENCIA [E] UNIDAD
MUESTRAL 23 ———
DESPRENDIMIENTO [D] o
e ] PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
L IDENTIFICADAS
. =—0.40 b
CORROSION [cl —~ o040 3.80 ——:| 0.25 410 0.25
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico  NUMEROS DE PANOS 2
0.30 |
ARE ‘ 3.50
ANTIGUEDAD 25 afios A TOTAL DE 809.99 m2
EVALUACION
2.00
AREA DE EVALUACION 31.04 m2 PERIMETRO DEL 230.86 ml o Erd N Ers Er7
CERCO Er-3 | Er6 | |
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 23... Continuacidén

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA 23

AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2 AREA AFECTADA TOT:L TOTALANO ?OTAI:A TogTﬁEl;?O
/| m a
TIPOS DE (m2) CON PATOLOGIAS
; AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS - y . - y y
Area: 1.00 m2 Area: 27.4 m2 Area: 2.64 m2 (n2) ! (m2) ’ ’
EROSION 0.50 3.48 0.00 3.98 12.82%
GRIETA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
445 26.59 14.34% 85.66%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.47 0.00 0.47 151%
FISURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ELEMENTO AREA DEL AREA AREA NO 9% AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA  NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTOm2? AFECTADAm2 AFECTADAm2 ?
COLUMNAS 1.00 0.50 0.50 50.00% 50.00% MODERADO
MUROS 27.40 3.95 2345 14.42% 85.58% LEVE LEVE
VIGAS 2.64 0.00 2,64 0.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Desprendimiento . 10.56%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafico 102. Resultado de barra con porcentaje de areas con patologias encontradas
en la unidad muestral 23
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m AREA AFECTADA wAREA NO AFECTADA

Grafico 103. Resultado de barra con porcentaje de afectacion de los elementos en la
unidad muestral 23.
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Grafico 104. Resultado de barra con porcentaje de afectacion en la unidad muestral
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Gréfico 105. Resultado de barra con porcentaje en el nivel de severidad de la unidad
muestral 23.
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Ficha 24. Resumen de la muestra

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO : Determinacion y evaluacion de las patologias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiileria confinada del cerco perimeétrico del almaceén, de la habilitacion

urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote. provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.

Resumen Muestral

AUTOR: Bach. Sandra Bueno Pérez

rios

ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De los

FECHA DE EVALUACION: Junio - 2019

REGION: Ancash

PROVINCIA: Santa

DISTRITO: Nuevo Chimbote

UBICACION: Habilitacion urbana progresiva Villa
Maria

TIPOS DE PATOLOGIAS PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO TOMA FOTOGRAFICA
NOMBRE SIMBOLO
__)-”’/ e
EROSION [Ex] R
FISURAS [F] L
CERCO PERIMETRICO - S

GRIETAS [G] DEL ALMACEN _ - 1
DESPRENDIMIENTO [D]
EFLORESCENCIA [E]
CORROSION [c] g —(

NUMEROS DE
TIPO DE ESTRUCTURA Cerco Perimétrico UNIDADES 23

MUESTRALES
ANTIGUEDAD 25 afios .

PERIMETRO DEL 230.86 ml

CERCO
AREA TOTAL DE EVALUACION 809.99 m2
ELEMENTOS: COLUMNAS MUROS VIGAS

Niveles de Severidad = Leve DModerado Severo
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Ficha 24... Continuacion

RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

AREA

. . AREA % AREA 0 AREA
PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LOS AREA AFECTADA TOTAL TOTAL NO T"OTAL T(;’TAL NO
ELEMENTOS (m2) CON PATOLOGIAS AFECTAD
TIPOS DE AFECTADA A AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS
Area: 43.54  Area: 695.15  Area: 71.30 (m2) % (m2) (m2) % %
m2 m2 m2
EROSION 0.46 91.82 0.59 101.87 12.58%
GRIETAS 0.33 0.00 0.18 0.51 0.06%
EFLORESCENCIA 5.19 18.78 0.00 23.97 2.96%
152.32 657.67 18.81% 81.19%
DESPRENDIMIENT
o 0.19 22.42 0.80 23.41 2.89%
FISURAS 0.07 0.00 0.56 0.63 0.08%
CORROSION 1.81 0.00 0.12 1.93 0.24%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS
AREA DEL AREA AREA NO
ELEMENTO ELEMENTO AFECTADA AFECTADA 9 AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
m2 m2 m2
COLUMNAS 43.54 17.05 26.49 39.16% 60.84% LEVE
MUROS 695.15 133.02 562.13 19.14% 80.86% MODERADO MODERADO
VIGAS 71.30 2.25 69.05 3.16% 96.84% LEVE

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Grieta | 0

Corrosion

Eflorescencia

Fisura | 0.41%

Desprendimiento _ 15.3(1%

33%

1.27%

15.74%

0%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Grafico 106. Resumen del resultado de barras con porcentaje de patologias
identificadas en la muestra.
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Gréfico 107. Resumen del resultado de barras con porcentajes de afectacion de los
elementos en la muestra.
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Gréfico 108. Resumen del resultado de barras con porcentajes de afectacion de la
muestra.
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Gréfico 109. Resumen del resultado de barra con porcentaje del nivel de severidad
en la muestra.
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5.2. Andlisis de los resultados.

e Obtenido los resultados de las fichas técnicas de evaluacion del cerco
perimétrico del almacén, las patologias encontradas fueron: Erosion 12.58
%, Eflorescencia 2.96 %, Grieta 0.06 %, Fisura 0.08 %,
Desprendimiento 2.89 % y Corrosion 0.24 %. La patologia mas
predominante fue Erosion.

e La muestra cuenta con un porcentaje de area afectada de 18.81% y no
afectada de 81.19%, las causas de las patologias como en erosion,
eflorescencia, desprendimiento y corrosion se debe a la ubicacion en
una zona costera, filtraciones, humedad en el medio ambiente, ausencia de
veredas en la mayoria de las unidades muestrales, que conlleva a que la
estructura se encuentre en contacto con el terreno natural, otra de las
causas es de que en todas las unidades muestrales el nivel del terreno
natural esta cubriendo el sobrecimiento de la estructura, dejando al ras las
unidades de albariileria, siendo méas propensa a las patologias. Las causas
en las patologias como fisura y grietas se debe a cambios de temperatura,
proceso constructivo deficiente, baja resistencia del concreto, movimientos
teluricos.

e Segln la tabla 08 Especificaciones del nivel de severidad de patologias
identificadas, su nivel de severidad predominante en el cerco perimétrico

es Moderado con un 56.52 9 entre las 23 muestras.
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VI. Conclusiones

Al culminar el presente trabajo de investigacion se han llegado a las siguientes

conclusiones:

1. Se concluy6 que fueron seis los tipos de patologias identificadas en el cerco
perimétrico del almacén, los cuales se encuentran en el siguiente orden:
Erosién, Eflorescencia, Grieta, Fisura, Desprendimiento y Corrosion, que
correspondieron a un porcentaje afectado de 18.81% y no afectado de
81.19%.

2. Se analizé los tipos de patologias identificadas en la estructura del cerco
perimétrico del almacén, de la habilitacion urbana progresiva Villa Maria,
distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, Regién Ancash, por lo cual
se obtuvo los porcentajes de areas afectadas en la siguiente distribucion:
Erosion (12.58 %), Eflorescencia (2.96 %), Grieta (0.06 %), Fisura (0.08
%), Desprendimiento (2.89 %) y Corrosion (0.24 %). Donde se concluye
que se debe a la humedad del medio ambiente, brisa marina, sales,
ocasionando  reacciones en los elementos constructivos, dando como
resultado que la patologia mas predominante fue erosion.

3. Se obtuvo el nivel de severidad de todas las unidades de muestra con la
ayuda de la ficha técnica de evaluacién y como conclusion fue que la
estructura de todo el cerco perimétrico del almacén, de la habilitacion urbana
progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,

Region Ancash, obtuvo un nivel de severidad Moderado.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

1. De acuerdo a los tipos de patologias identificadas, se obtuvo que la patologia mas
predominante fue la erosion, lo cual se recomienda contratar a un personal
calificado que realice inspecciones periodicas, mantenimiento del cerco
perimétrico, para evitar que se siga agravando las patologias ya que pueden
ocasionar la aparicion de nuevas patologias.

2. Después de analizar las seis patologias identificadas en la muestra, se recomienda
las posibles alternativas de reparacion:

Erosion: Picar toda la zona donde presente erosion, limpiar el material suelto
dafnado, luego humedecer la zona a reparar con agua, aplicar adhesivo para unir
concreto nuevo con concreto viejo para lograr una mejor adherencia, encofrar
dejando una abertura para aplicar el concreto ¢ = 280 kg/cm? (1:2:2), esperar 48
horas para desencofrar manteniendo humedecido durante 7 dias, para lograr su
maxima resistencia.

Grieta: Abrir la grieta picando el area danada en forma de “V”, con ancho
aproximado de un centimetro, limpiar las partes sueltas, limpiar la superficie de la
grieta con chorro abundante y a presion de agua, utilizar un sellador para grietas y
rellenar todo el espesor de la grieta, insertar con una pistola especial, la inyeccion
debe ser lenta con una presién constante hasta que el liquido sobrepase unos
milimetros la superficie de reparacion, antes de cumplir los 15 min desde la
aplicacion, aislar el producto con una espatula u otra herramienta lisa humedecida

en agua. Posteriormente dejar secar y dar el acabo para nivelar.
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Eflorescencia: Limpiar el &rea afectada, utilizando un cepillo de cerdas de acero,
en caso extremo utilizar limpiador acido para neutralizar y eliminar el salitre hasta
llegar a un area firme y sana, renovar la superficie de la pared con mortero de alta
resistencia (1:2) y luego aplicar un impermeabilizante liquido contra la
eflorescencia, utilizando una brocha, la primera capa se debe aplicar en forma
circular, de esa manera cubrira todas las imperfecciones, dejar secar y aplicar la
segunda capa dejandola secar hasta el dia siguiente, finaliza con los acabados
necesarios.

Desprendimiento: Picar el area afectada, retirar el polvo y particulas sueltas,
humedecer el area afectada, para una mejor adherencia y posteriormente se aplica
concreto (1:2:2) con aditivo para unir concreto nuevo con concreto viejo.

Fisura: Dejar el area limpia de polvo y aplicar resina epoxica (2:1), una vez
cubierto las imperfecciones dejar secar para posteriormente dar los acabados
necesarios.

Corrosion: Picar el area dafiada, hasta llegar a un concreto sano, limpiar la
varilla con un cepillo de alambre quitando el 6xido superficial del acero, sobre la
varilla limpia y libre de polvo con una brocha aplicar un removedor de 6xido
sobre la superficie y al cabo de una hora aplicar la segunda mano, luego cubrir un
mortero anticorrosivo, cuando haya endurecido la primera capa(después de 3
horas aproximadamente) aplicar la segunda capa y dejar secar por 30 minutos,
luego aplicar el mortero reparador de alta resistencia(460 kg/cm2 a 28 dias)

apoyandose de una espatula.
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3. Se obtuvo un nivel de severidad moderado, por lo cual se concluyo que la
principal causa que produjo las patologias fue la filtracion de agua y sales, dando
como recomendacion colocar veredas de concreto f’c = 175 kg/cm? (1:3:3) en los
tramos 2-3, 4-5 y 6-7; ver anexo 04: Plano general; en el exterior del cerco
perimétrico con el prop6sito de aislar la estructura del cerco del terreno natural,
pudiendo evitarse la retencion de agua en las bases de la estructura.

Después de reparar las patologias, Se recomienda cubrir unos 60 cm de alto, la
parte inferior del muro y la columna empezando desde el nivel de piso terminado,
con concreto f°'c = 280 kg/cm? (1:2:2) 'y aditivo impermeabilizante, esto se

aplicara en el tramo 1-2 y 6-7; ver anexo 04: Plano general.
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AnNexos

Anexo 1: Instrumento de recoleccién de datos

Tabla 35: Instrumento de recoleccion de datos

RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

Americo so Montero Ortiz
INGENIERO CIVIL
C.IL.P. 97273
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. . GO 'NDID: \TENSID: N
ELEMENTO | PATOLOGLA | CODIGO [ANCHO (m)| "% ABERTURA | PROFUNDIDAD | op ruNDIDAD | AFECTADA | TVIESIDAD | NIVEL DE
(m) (cm) : DECAPA | SEVERIDAD
(mm) (%) (m2)
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Ficha 25. Ficha técnica de evaluacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
TITULO : D i iom v eval ion de las p logias de concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del almacén, de la
habilitacién urbana progresiva Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, junio - 2019.
UNIDAD DE MUESTRA AUHOR; Pach. Sesin Mricily Baene .| - 7AESE. Mats: Gonenio Misel Lebi: - seichia Dt EVALUACION: Nasio - 3019
Pérez De los rios
REGION: Ancash PROVINCIA: Santa DISTRITO: Nuevo Chimbote MU’;:“:ACION’ S Lithae Propresive Vi
TIPOS DE PATOLOGIAS TOMA FOTOGRAFICA PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
NOMBRE SIMBOLO
EROSION [Er]
GRIETA [G]
EFLORESCENCIA [E]
|
DESPRENDIMIENTO D]
B PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS
2 [F] IDENTIFICADAS
CORROSION [c1
TIPO DE ESTRUCTURA NUMEROS DE PANOS
AREA TOTAL DE
ANTICORDAD EVALUACION
i T N PERIMETRO DEL
AREA DE EVALUACION CERCO
ELEMENTOS: COLUMINAS 2 MUROS VIGAS
Niveles de Severidad = Leve Moderado Alto
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Ficha 25...Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA
: AREA AREA % AREA % AREA
! AREA AFECTADA
AREA AFECTADA EN LOS ELEMENTOS (m2) POk srtetociis TOTAL TOTAL NO TOTAL TOTAL NO
TIPOS DE OGIAS  \FECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS
COLUMNAS MUROS VIGAS 5 - & 5 - -
Area: Area: \ Area: =5 -5 oeZ) i
EROSION
GRIETA
EFLORESCENCIA
DESPRENDIMIENTO
FISURA
CORROSION
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ARFEA DEL AREA AREA NO -
ELEMENTO Hi i e AFCTABL S AERCTAD % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA  NIVEL DE SEVERIDAD
MUROS
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Anexo 02: Panel fotografico.

Imagen 01: Foto lateral del tramo 1-2 del cerco perimétrico del almacén.
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Imagen 02: Foto lateral del tramo 3-4 del cerco perimétrico del almacén.
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Imagen 03: Foto lateral del tramo 5-6 del cerco perimétrico del almacén.
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Imagen 04: Foto lateral del tramo 7-8 del cerco perimétrico del almaceén.
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Imagen 05: Unidad muestral 01, presencia de corrosion en las columnas.

Imagen 06: Unidad muestral 05, presencia de corrosién en la columna.
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Imagen 07: Unidad muestral 04, presencia de desprendimiento en los muros.

Imagen 08: Unidad muestral 12, presencia de desprendimiento en los muros.
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Imagen 09: Unidad muestral 06, presencia de eflorescencia en columna y muro.

Imagen 10: Unidad muestral 07, presencia de eflorescencia en columna y muro.
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Imagen 11: Unidad muestral 11, presencia de erosion en la columna y muro.

Imagen 12: Unidad muestral 21, presencia de erosion en la columna y muro.
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Imagen 13: Unidad muestral 22, presencia de fisura en la viga.

Imagen 14: Unidad muestral 11, presencia de fisura en la viga.
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Imagen 15: Unidad muestraL 01, presencia de grieta en la columna

Imagen 16: Unidad muestral 05, presencia de grieta en la columna
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Anexo 03: Reparaciones

Patologia Erosion: UM - 11

Reparacion

. Picar toda la zona donde presente erosion.

Limpiar el material suelto dafiado. mego humedecer la zona a reparar
con agua

Aplicar adhesivo para unir concreto nuevo con concreto viejo para
lograr una mejor adherencia

. Encofrar dejando una abertura para aplicar el concreto f'c = 280
kg/em2 (1:2:2).

.Esperar 48 horas para desencofrar manteniendo humedecido durante 7
dias, para lograr su maxima resistencia. .
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Patologia Grieta: UM - 01

Reparacion

JAbrir la grieta picando el area dafiada en forma de V™, con ancho
aproximado de un centimetro.

.Limpiar las partes sueltas, impiar la supetficie de la grieta con chorro
abundante v a presion de agna.

JUtilizar un sellador para grietas v rellenar todo el espesor de la grieta,
insertar con una pistola especial, la inveccion debe ser lenta con una
presion constante hasta que el iquido sobrepase unos milimetros la
supetficie de reparacion.

JAntes de cumplir los 15 min desde la aplicacion, aislar el producto con
una espatula u otra herramienta lisa humedecida en agua. Posteriormente
dejar secar v dar el acabo para nivelar.
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Patologia Eflorescencia: UM -07 Reparacion

. Limpiar el area afectada, utilizando un cepillo de cerdas de acero, en
caso extremo utilizar impiador acido para neutralizar v eliminar el salitre
hasta llegar a un area firme v sana

. Renovar la superficie de la pared con mortero de alta resistencia (1:2) v
lego aplicar un impermeabilizante iquido contra la eflorescencia,
utilizando una brocha.

.La primera capa se debe aplicar en forma circular, de esa manera
cubrira todas las imperfecciones.

.Dejar secar v aplicar la segunda capa dejandola secar hasta el dia
signiente, finaliza con los acabados necesarios. .
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Patologia Desprendimiento: UM - 04

Reparacion

. Picar el area afectada, retirar el polvo v particulas sueltas

. Humedecer el area afectada, para una mayor adherencia.

. Posteriormente se aplica concreto (1:2:2) con aditivo para unir cond
fUEvo con concreto viejo..
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Patologia Fisura: UM - 22

Reparacion

Limpiar el area de lafisura con un cepillo.

. Despues aplicar la resina epoxica (2:1) con una espatula

. Una vez concluido con las mmperfecciones dejar secar para
posteriormente dar los acabados necesarios.
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Patologia corrosion: UM - 05

Reparacion

. Picar el area dafiada, hasta llegar a un concreto sano.

. Limpiar la varilla con un cepillo de alambre quitando el 6xido

superficial del acero.
.sobre la varilla limpia v libre de polvo con una brocha aplicar un
removedor de oxido sobre la supetficie v al cabo de una hora aplic

segunda mano.

. Luego cubrir un mortero anticorrosivo, cuando haya endurecido
primera capa(después de 3 horas aproximadamente) aplicar la se
capa y dejar secar por 30 minutos.

. Luego aplicar el mortero reparador de alta resistencia(460 kg/cm]
28 dias) apovandose de una espatula., se culmina con el acabado 4

gusto.
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Anexo 04: Planos.

Plano de ubicacion y localizacion
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