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5. Resumeny abstract
Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: ¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimétrico de la estacion
de vehiculos de transporte interprovincial san José, distrito de Vird, provincia de
VirQ, region la libertad, Agosto — 2019; nos permitird obtener el nivel de severidad
de las patologias del concreto? Para responder a esta interrogante se tuvo como
objetivo general Determinar y evaluar las patologias del concreto en el cerco
perimétrico de la estacion de vehiculos de transporte interprovincial san José,
distrito de Virua, provincia de VirQ, region la libertad, Agosto — 2019. La
metodologia que se utilizo fue de tipo descriptivo, nivel cuantitativo, disefio no
experimental y de corte transversal. La poblaciéon fue conformada por todo el
Cerco Perimétrico de la Estacion de Vehiculos de Transporte Interprovincial San
José, y la muestra fue compuesta por todo el Cerco Perimétrico de la Estacion de
Vehiculos de Transporte Interprovincial San José; el cual cuenta con un area total
de muestra 255.4 m2, la cual se dividi6é en 15 unidades Muestrales. La patologia
mas sobresaliente fue eflorescencia con un 18.06% vy la patologia menos
sobresaliente fue la grieta con un 0.14%; el porcentaje de area afectada con
patologias fue con un 37.86%; los muros presentaron mayor porcentaje de
patologias con un 37.12%. Después de evaluar todas las patologias en la estructura
del cerco perimétrico del Centro de Salud Puente Chao se llegd a la conclusion que
el nivel de severidad de la muestra fue moderado.

Palabras clave: Patologias del concreto, columnas y muros de albafiileria, nivel

de severidad.
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Abstract

The present investigation had as problem: To what extent the determination and
evaluation of the pathologies of the concrete in the perimeter fence of the inter-
provincial transport vehicles station San José, Viru district, Viru province, La
Libertad region, August - 2019; will it allow us to obtain the level of severity of
concrete pathologies? To answer this question, the general objective was to
determine and evaluate the pathologies of concrete in the perimeter fence of the
interprovincial transport vehicle station San José, Viru district, Vird province,
Libertad region, August - 2019. The methodology that was used was descriptive,
quantitative level, non-experimental design and cross-sectional. The population
was made up of the entire Perimeter Fence of the San José Interprovincial
Transport Vehicle Station, and the sample was composed of the entire Perimeter
Fence of the San José Interprovincial Transport Vehicle Station; which has a total
sample area 255.4 m2, which was divided into 15 Sample units. The most
outstanding pathology was efflorescence with 18.06% and the least outstanding
pathology was the crack; the percentage of affected area with pathologies was with
37.86%); the walls presented a higher percentage of pathologies with 37.12%. After
evaluating all the pathologies in the structure of the perimeter fence of the Puente
Chao Health Center, it was concluded that the level of severity of the sample was
moderate.

Keywords: Concrete pathologies, columns and masonry walls, severity level.
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l. Introduccién

La presente investigacion se realizd con la finalidad de determinar los tipos de
patologias del cerco perimétrico de la estacion de vehiculos de transporte
interprovincial san José, distrito de Viru, provincia de virQ, region la libertad, que hasta
la fecha de estudio tiene 30 afios de antigliedad. Para lo cual se presentd un
planteamiento de investigacion acorde a la linea de investigacion: Determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto, para lo cual se planteo el siguiente enunciado
del problema, ¢;En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de la estacion de vehiculos de transporte
interprovincial san José, distrito de Vird, provincia de Vird, regién la libertad, Agosto
—2019; nos permitira obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto?.
En respuesta a la problematica se traz6 como objetivo general: Determinar y evaluar
las patologias del concreto en el cerco perimétrico de la estacion de vehiculos de
transporte interprovincial san José, distrito de Viru, provincia de VirQ, region la
libertad, Agosto — 2019. Para poder dar respuesta al objetivo general se propuso los
siguientes objetivos especificos: Identificar los tipos de patologias del concreto,
Analizar los distintos componentes y areas afectadas en donde se aprecia diversos tipos
de patologias del concreto y Obtener el nivel de severidad de las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de la estacion de vehiculos de transporte
interprovincial san Jose, distrito de Vird, provincia de VirQ, region la libertad, Agosto
—2019.

Esta investigacion se justificd por la necesidad de identificar, analizar y evaluar las
diferentes patologias del concreto que presenta el cerco perimétrico de la estacion de

vehiculos de transporte interprovincial san Jose, con el fin de conocer el nivel de



severidad que se encuentra en dicha edificacion, brindando un alcance que pueda servir
para la toma de decisiones a considerar como alternativa de solucién frente a esta
problemética.

La metodologia que se utilizo es de tipo descriptivo, estuvo ubicado dentro del enfoque
cuantitativo y cualitativo, el disefio de la investigacion fue no experimental y de corte
transversal. Se realiz6 por diferentes estudios de muestra para determinar y evaluar los
tipos de patologias. La poblacion fue conformada por todo el Cerco Perimétrico de la
Estacion de Vehiculos de Transporte Interprovincial San José, y la muestra fue
compuesta por todo el Cerco Perimétrico de la Estacion de Vehiculos de Transporte
Interprovincial San Jose; distrito de Chao, provincia de VirQ, region La Libertad.

El tipo de evaluacion se hizo por medio de la observacion directa y los instrumentos
utilizados fue una ficha para recoleccion de datos y una ficha técnica de evaluacion.
El limite temporal fue en el pueblo San José, distrito de Vird, provincia de Vird, region
La Libertad; el limite temporal fue en el periodo comprendido desde agosto del afio
2019 — noviembre del afio 2019.

La patologia eflorescencia fue la mas sobresaliente con un 18.06% Yy la patologia
menos sobresaliente fue la grieta con un 0.0.14%; el porcentaje de area afectada con
patologia fue con un 37.86% y el porcentaje de area sin patologia fue con un 62.14%.

El nivel de severidad sobresaliente en la muestra fue moderado.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun la investigacion de Serpa y Samper @ En su tesis:

. Evaluacion patologia y propuesta de intervencion del puente sobre el

cafio del zapatero a la entrada de la escuela naval almirante padilla -
2014.

Tiene como objetivo general evaluar y diagnosticar el puente ubicado a la
entrada de la escuela naval “Almirante Padilla” mediante pruebas y ensayos
no destructivos, con el fin de proponer alternativas de solucién a las
patologias que se encuentren.

Para su metodologia se utilizo el tipo e investigacion descriptiva, la primera
etapa del estudio se tuvo como proposito la recoleccion de la informacion
primaria y secundaria que fue necesaria para lograr un analisis de informacion
eficiente y cumplir los objetivos del proyecto. Se identifico, localizd y
caracterizd las patologias presentes en el puente, con el fin de poder
diagnosticar el estado actual de dicha estructura; incluyéndose registros
fotograficos e identificacion de lesiones, el disefio de este estudio fue de tipo
experimental ya que se usé la observacion detallada y ademas la aplicacion
de ensayos no destructivos para determinar las caracteristicas y el estado de
los elementos.

Y sus conclusiones fueron que se lograron valorar el estado actual de la
estructura en mencién y presentar un dictamen formal de la necesidad de

implementar medidas de mitigacion ante eventos no previstos, los autores



consideran importante y gratificante los resultados observados ya que pueden
servir como base en un futuro para una posible intervencién. Las causas con
mas probabilidad de ocasionar patologias y dafios en la estructura son los
mismos como la corrosion, desgaste de rodadura, taponamiento y desgaste de
juntas, impactos mecanicos y e infiltracion. La resistencia del concreto, la
carbonatacion y el espesor de recubrimiento de sus componentes estructurales
podemos decir que se encuentra en optimo estado sin riesgo de un colapso
inminente por una falla estructural y se evidencia que al utilizar y seguir la
norma constructiva se pueden construir estructuras que tengan una larga vida

util.

Seguin Taguado y Zuluaga ® En su tesis:

. Segun Taguado y Zuluaga @ Estudio patologia estructural en el instituto
municipal de culturay turismo toro valle - 2018.

Su objetivo general es definir el estado estructural del instituto de cultura y
turismo ubicado en toro, valle mediante la ejecucion de un analisis
patolégico.

Para su metodologia por medio del proceso investigativo en el estudio se
realizo la recoleccion de datos haciendo ensayos no destructivos, inspeccion
visual de los elementos estructurales y no estructurales, el tipo de estudio fue
descriptivo, se utiliz6 equipos como el ferroscaner donde se observa como
estd distribuido el acero y el esclerébmetro para calcular la resistencia del
concreto endurecido teniendo en cuenta cual es la consecuencia o el sintoma

que origina el tipo de lesion.



2.1.2.

Y sus conclusiones fueron que es necesario hacer reparaciones ya que gran
parte de los dafios se presentan en la edificacion son lesiones fisicas, quimicas
y dafios ocasionados por organismos. La operacion de cualquier estructura,
se va generando un desgaste sobre el mismo, es por ello que se debe hacer
mantenimiento constante cada cierto periodo. La inspeccion visual no brinda
un diagnostico detallado del estado de los elementos estructurales. Con los
ensayos no destructivos, se determina la resistencia del concreto endurecido
con ayuda del esclerometro e informacion sobre el acero de refuerzo con el
ferroscaner. Se debe reforzar la estructura para evitar el colapso en caso de
que se presente algin sismo. Por medio de esta investigacion se plantean
soluciones, teniendo en cuenta los dafios que se encuentran, partiendo de sus
caracteristicas y posibles causas, sugiriendo procesos de intervencién para

tomar las precauciones a fin de no tener dafios severos en un futuro.

Antecedentes Nacionales

Seguin Belizario ® En su tesis:

Reforzamiento estructural de una edificacion de concreto armado de dos
pisos con fines de ampliacién - 2017.

Tiene como objetivo general describir la relacion que existe entre las derivas
de entrepiso y periodos del sistema estructural de una edificacion de concreto
armado de dos pisos cuando queremos ampliar la misma.

Su metodologia de nivel de estudio es Descriptivo, investiga y determina las
propiedades y caracteristicas de una edificacion de concreto armado, el tipo

de estudio busca ser aplicado sobre una problematica antes que el desarrollo



de un conocimiento universal. EI punto de vista es cualitativo donde busca la
forma de comportamiento, se busca la mejor alternativa de reforzamiento y
sus razones. El disefio de investigacion es no experimental, se determinan las
caracteristicas y propiedades de los elementos como vigas, columnas,
cimentaciones. Nuestra poblacion y muestra seria todas las viviendas.

Y sus conclusiones en nuestra edificacién de estudio dice que permite
disminuir los desplazamientos, el periodo obtenido se redujo logrando asi
mejores condiciones que permiten obtener un tiempo prudencial de reaccion
de los ocupantes. En las columnas con fines de ampliacion es necesario el
incremento de seccion y la que mejor se adapta es el concreto armado
descartando asi las fibras de carbono, entre encamisado e introduccion de

muros de corte.

Segun Villanueva @ En su tesis:

Evaluacion de patologias en edificaciones de cinco instituciones
educativas publicas del distrito de Pimentel — Chiclayo - 2018.

Su objetivo general es evaluar las patologias en edificaciones de cinco
instituciones educativas publicas del distrito de Pimentel — Chiclayo a nivel
de superestructura.

Para su metodologia la investigacion tiene enfoque analitico descriptivo del
tipo exploratorio donde se analizo las patologias en las estructuras, detallando
su evaluacién analisis y diagndstico, su método de investigacion es
descriptivo, deductivo e inductivo, tiene variable independiente e

dependiente; la poblacion y muestra en la investigacion es todas las



2.1.3.

instituciones educativas publicas del distrito de Pimentel — Chiclayo; la
técnica de observaciéon permitié observar las diferentes patologias que se
presentaron en cada uno de las instituciones, ademas se recolecto datos in situ
cuantitativos y cualitativos, se utilizaron formatos para procesar cada uno de
los ensayos.

Y sus conclusiones nos dice que presenta suelos con arenas, limos y arcillas
donde los valores maximos y minimos de sales en el suelo varian no
perjudicando a la cimentacion, la lesidn que méas afecta a la institucion
educativa es la humedad y su importancia de dafio no estructural es baja
teniendo una correcta reparacion con productos sika, los ensayos destructivos
y no destructivos que se realizaron determino que las instituciones tiene

presencia de fisuras segun el ensayo de Fisurometro.

Antecedentes Locales

Seguin Cruz ® En su tesis:

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco
perimétrico de albafiileria confinada de la institucién educativa numero
88028 almirante miguel Grau, ubicada en el pueblo joven Villa Maria,
distrito de nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de
Ancash, Julio- 2017.

Donde tuvo como objetivo general determinar y evaluar las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de albafiileria confinada de la institucion

educativa numero 88028 almirante Miguel Grau.



Su metodologia empleada de la investigacion que se realizo fue de tipo
descriptivo, donde la investigacion consistié en recolectar datos, describir,
especificar y evaluar para luego analizar e interpretar, el nivel de la
investigacion fue cualitativo, el disefio de la investigacion fue no
experimental porque estudio y analizé las variables si recurrir a laboratorio;
de corte transversal, la poblacion y muestra esta conformado por la
infraestructura de la institucion educativa numero 88028; la técnica empleada
fue de la observacion in situ, para la recoleccion de datos se emple6 una ficha
técnica de evaluacion como instrumento.

Y sus conclusiones fueron: Se identificaron los tipos de patologias en la
estructura del cerco perimétrico, se analizd los tipos de patologias
identificados en la estructura del cerco perimétrico donde se concluyo que los
problemas de humedad proveniente del suelo y sales que se forman en la
superficie de los elementos constructivos dando como resultado las patologias
como la erosion y la eflorescencia, Se obtuvo el nivel de severidad de las
patologias en la estructura del cerco perimétrico donde presenta un nivel de

severidad predominante moderado.

Seguin Cenizario ® En su tesis:

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto para obtener
el indice de integridad estructural del pavimento y condicion operacional
de la superficie de las veredas de la avenida Argentina, distrito nuevo
Chimbote, provincia del santa y departamento de Ancash, Enero —2014.

Su objetivo general fue determinar el indice de integridad estructural del



pavimento, para las veredas de la avenida argentina, en el distrito de nuevo
Chimbote, provincia del santa y departamento de Ancash, a partir de la
determinacion y evaluacion de las patologias del mismo.

La metodologia de la investigacion es de tipo descriptivo, analitica, no
experimental, y de corte transversal, se desarrollé siguiendo PCI indice de
condicion de pavimentos, la evaluacion que se realizé fue de tipo visual y
personalizada, la poblacion y muestra estuvo conformado por todas las
veredas de la avenida argentina enmarcadas en el perimetro de lo que
comprende el distrito de nuevo Chimbote, tiene variables independientes y
dependientes, se utilizd la evaluacion visual y toma de datos con un
formulario que se usé como instrumento de recoleccion de datos.

Y sus conclusiones fueron: Se determin0 el indice de condicion del
pavimento con una condicion del pavimento regular, se ha determinado el
estado en el que se encuentran las veredas de la avenida argentina, se ha
identificado el tipo de patologias del concreto que existen en las veredas de
la avenida argentina como grietas de esquina, losa dividida, escala, sello de
junta, grieta lineal, parcheo, pulimientos de agregados, punzonamiento,
desconchamiento, Descascaramiento de esquina y de junta; se evalud la
integridad estructural del pavimento y la condicion operacional de la
superficie de veredas de la avenida argentina a través de un trabajo de campo
donde consta de una inspeccidn visual y se identifican los dafios teniendo en

cuenta la clase, severidad y extension.



2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Estacion de servicio de transporte
Segutin el MTC M Es el espacio fisico en el cual terminan y comienzan todas
las lineas de servicio de transporte de una determinada region o de un
determinado tipo de transporte. El servicio de transporte de trabajadores es
un servicio especial que tiene por objeto el traslado de trabajadores por via

terrestre desde o hacia su centro de trabajo.

Grafico 1: Estacion de servicio.
Fuente: Elaboracion propia.

2.2.2. Cerco perimétrico
Segun Peruconstruye ® EI cerco perimétrico tiene como fin proteger y
salvaguardar el interior de una propiedad, sea en construccion o
funcionamiento. El cerco permite distinguir una propiedad de las otras

colindantes, muy fundamental para todo propietario.

Gréfico 2: Cerco perimétrico de la estacion de servicio.
Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.3. Albaiileria
La albafiileria 0 mamposteria la definimos como el material estructural
compuesto por unidades de albafileria asentadas con mortero o por unidades

de albafileria apiladas en cuyos casos son integradas con concreto liquido.

2.2.3.1. Tipos de albafiileria
Segin Cementos Inka  Existen diversos tipos de albafiileria tales como:
a) Albafiileria Simple
La albafileria simple es utilizada de manera continua y hecha mediante
una experimentacion. Solo tiene como elementos al ladrillo y al mortero,
donde estos elementos estructurales son los encargados de soportar todas
las cargas potenciales que se someten a la construccion. Donde se alcanza
mediante la disposicion de los elementos de la estructura, es por ello que

las fuerzas actuantes sean de preferencia a compresion.

Gréfico 3: Muro de albafiileria simple.
Fuente: Cementos Inka.
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b) Albafileria Armada
Es la albafiileria donde se utiliza el acero como soporte en los muros que
se construyen. Primeramente, los refuerzos consisten en tensores
(refuerzos verticales) y estribos (refuerzos horizontales) refuerzos que
estan empotrados en los cimientos o en los pilares de la construccion. Los
ladrillos son utilizados mecanizados, de lo cual el disefio estructural
proporciona la insercion de los tensores para asi poder dar mayor

flexibilidad a la estructura.

- AT b, -
Gréfico 4: Muro de albadileria con acero de refuerzo.
Fuente: Chile cubica.

¢) Albanileria Confinada
Se emplea este tipo de albafileria con elementos de refuerzo horizontales
y verticales, cuya funcidn es mejorar la durabilidad del conjunto, lo que
la convierten en una inmejorable opcion en este campo ya que destaca

por su resistencia.

/ Bamenbo de confinamiento Figura 3
| | Wiag ch Arnaenn

CHstancis masima 2 M

Elemenio de conhnamiento
Columnas de amame

Gréafico 5: Muro de albaiiileria confinada.
Fuente: Cemento Inka.
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2.2.3.2. Componentes de la Albafileria Confinada
Seguin Delgado “? en componentes de la albafileria tenemos:
a) Unidades de Albadileria
Son los ladrillos y bloques de arcilla cocida, de concreto o de silice-cal,

pueden ser sélida, hueca, alveolar, apilable o tubular.

-
LADRILLO PANDERETA, USADOS
PARA LOS MUROS DE TABIQUERIA.

FIGURA 29
72

e
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Gréfico 6: Unidad de albafileria.
Fuente: Aceros Arequipa.

b) Mortero
Material empleado para adherir horizontal y verticalmente a las unidades

de albaiiileria.

Licnar medio buggy

MORTEROS PARA MUROS:

1 1/2 Buggies
1 Bolsa de cemento de arena gruesa Agua

Gréfico 7: Elementos para el mortero.
Fuente: Aceros Arequipa.
c) El Acero

El acero tiene el fin de que la estructura tenga resistencia al estiramiento.

d) Concreto
El concreto es la mezcla que estad constituida por cemento, agregados,
agua y en algunos casos aditivos, en proporciones adecuadas para poder

obtener las propiedades prefijadas.
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2.2.4. Concreto
Segln Norma E.060 Y EI concreto es una mezcla de dos componentes:
agregado y pasta, en lo cual la pasta esta compuesta por cemento portland y

agua, donde une a los agregados para formar una masa.

2.2.4.1. Componentes del Concreto
Segiin Harmsen @2 El concreto es una mezcla de cemento, agregado

grueso o piedra, agregado fino o arena y agua.

a) Cemento
El cemento se obtiene de la pulverizacion del Clinker, el cual es
producido por la calcinacién hasta la fusion incipiente de materiales

calcareos y arcillosos.

FIGURA 19

BOLSA DE CEMENTO.
Bolsa de cemento 42.5 kg
\_ (Un pie cubico) )

Grafico 8: Bolsa de cemento.
Fuente: Aceros Arequipa.
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b) Agregado fino 0 Arena
Son los que estan constituidos por los elementos inactivos del concreto,
donde no interviene en las reacciones quimicas entre el cemento y el
agua. El agregado fino tiene que ser duradero, limpio, fuerte, duro y libre
de sustancias impuras como el limo, pizarra, polvo, alcalis y sustancias
organicas. Se dice que no debe tener méas del 5% de arcilla o limos ni mas

de 1.5% de sustancias organicas.

—

FIGURA 249

L ARENA FINA. J

Grafico 9: Agregado fino.
Fuente: Aceros Arequipa.

c) Agregado Grueso o Arena
Esta constituido por rocas graniticas, dioriticas y sieniticas. Puede usarse
piedra partida en chancadora o grava zarandeada de los lechos de los rios
0 vacimientos naturales. No deben contener mas de un 5% de arcillas y

finos ni mas de 1.5% de materias organicas, carbon, etc.

. ™

FIGURA 25

PIEDRA CHANCADA.

- >y

Graéfico 10: Agregado grueso.
Fuente: Aceros Arequipa.
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d) Agua
Al emplearse el agua en la mezcla tiene que ser limpia, exento de aceites,
exento de &cidos, exento de alcalis, exento de sales y exento de materias
organicas. Recomendamos el agua potable ya que es apropiado para el
concreto, su actividad principal es hidratar el cemento, también se utiliza
para poder perfeccionar la Trabajabilidad de la mezcla. Es adecuado
verificar que no tengan agentes que puedan reaccionar negativamente

con el refuerzo.

FIGURA 27

EL AGUA UTILIZADA EN
CONSTRUCCION DEBE SER
POTABLE.

A J

Grafico 11: Agua potable.
Fuente: Aceros Arequipa.

e) Aditivos
Son sustancias que afiadidas al concreto alteran sus propiedades tanto en
estado fresco como endurecido. Se clasifican en aditivos quimicos y
aditivos minerales. Entre los primeros tenemos los plastificantes y super

plastificantes. Los incorporadores de aire y los controladores de fragua.
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Elementos de concreto

Vigas

Segin Alama ¥ Las vigas son elementos horizontales de concreto
armado que es la encargada de recibir las cargas concentradas del techo
y poder transmitirlas a las columnas, las vigas soportan fuerzas de

compresion y traccion.

Columnas
Segln Evangelista 4 Las columnas son elementos estructurales las
cuales soportan las cargas verticales como las fuerzas horizontales,

trabajan a flexo compresion.

. Sobrecimientos

Segln Calzado ®® Los sobrecimiento son un cinturén en concreto
armado o en bloque que cumple doble funcién: Amarrar todo el conjunto

del cerco para que los asentamientos sean uniformes.

Muros

Segln Rodriguez @ Los muros son un conjunto de unidades adheridas
entre si con algun material, como el mortero de barro o cemento. Las
unidades pueden ser naturales o artificiales, donde estan forman un
sistema estructural donde aparte de los elementos de concreto armado se

ha empleado basicamente elementos de albafileria. Se clasifican en:
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Muros no portantes, no reciben carga vertical, deben disefiarse
basicamente ante cargas perpendiculares a su plano, originadas por el

viento, sismo u otra carga de empuje.

Muros Portantes, se emplean como elementos estructurales dentro de
una edificacion, estan sujetos a todo tipo de solicitacion, tanto contenida

y perpendicular en su plano, tanto vertical como lateral.

Propiedades del Concreto

Seglin Chapofian y Quispe " para cada caso particular se requieren en
el concreto determinadas propiedades, es importante recordar que ellas
estdn intimamente asociadas con las caracteristicas y proporciones

relativas de los materiales, calidad, cantidad y densidad.

. Concreto Fresco

¢ Trabajabilidad

Estd definida por la mayor o menor dificultad para el mezclado,
transporte, colocacién y compactacion del concreto. ElI método
tradicional de medir la Trabajabilidad ha sido desde hace afios el

“Slump” o asentamiento con el cono de Abrams.
p

e Segregacion

Las diferencias de cantidades entre los elementos del concreto inducen

una inclinacion natural en donde las particulas mas pesadas bajen, la
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cantidad de la pasta junto con los agregados finos solo es un 20% menos
que la de los agregados gruesos, en donde sumado a su viscosidad
genera que el agregado grueso pueda quedar detenido e inmerso en la
matriz. Para ello, si en caso la viscosidad del mortero se disminuye por
escaso concentracion de la pasta, la mala distribucion de las particulas
o granulometria incompleto, las particulas gruesas se dividen del

mortero y se genera lo que conocemos como segregacion.

e Exudacion
Se produce porque una parte del agua de la mezcla se divide de la masa
y asciende hacia la superficie del concreto. Podemos decir que es un
suceso de sedimentacion en donde los sélidos se asientan dentro de la
masa plastica, la exudacion se produce inevitablemente en el concreto,

es una propiedad inherente a su estructura.

e Contraccion
Es una propiedad importante en funcion de los problemas de fisuracion
que acarrea con frecuencia. Existe otro tipo de contraccion inherente a
la pasta de cemento y es llamado contraccion por secado, que es la

responsable de la mayor parte de los problemas de fisuracion.
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b. Concreto Endurecido
e Elasticidad
Es la capacidad del concreto de deformarse bajo carga, sin tener

deformaciones permanentes.

e Resistencia
Es la capacidad de soportar cargas y esfuerzos, siendo su mejor
comportamiento en compresion en comparacion con la traccion debido

a las propiedades adherentes de la pasta de cemento.

¢ Extensibilidad
Es la propiedad del concreto de deformarse sin agrietarse. Se define en
funcién de la deformacion unitaria maxima que puede asumir el

concreto sin que ocurran fisuraciones.

2.2.4.4. Tipos del Concreto

Seguin F&S 8 Los tipos de concreto son:

a. Concreto ciclopeo
Es un concreto simple, compuesto por piedras grandes. No contienen
armadura y es utilizado en cimientos corridos, bases o rellenos que no

quieren una alta resistencia.
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Graéfico 12: Concreto ciclopeo.
Fuente: Elaboracion propia.

b. Concreto simple
El concreto simple no tiene armadura de refuerzo. Generalmente es
utilizado en cimientos corridos, bases o rellenos que no requieran

armadura.

Grafico 13: Pavimento en concreto S|mpl.
Fuente: Elaboracion propia.
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c. Concreto armado
Este tipo de concreto es estructural y tiene armadura de refuerzo (acero)

para obtener mayor resistencia en las ejecuciones de diferentes tipos de

obras.

Grafico 14: Concreto armado.
Fuente: Elaboracion propia.

2.2.5. Patologia
Seguin Recopar “% Nos dice que en el campo de la edificacion la patologia
es la rama de la tecnologia de la construccion que estudia sistematicamente

las disfuncionalidades surgidas durante su vida util como consecuencia de

procesos degenerativos lesivos provocados por situaciones anormales.

2.2.5.1. Patologia en las edificaciones
Segun Ventura ?® Podemos definir como patologia en la edificacion al
estudio de las lesiones o problemas que se presentan en una construccion

y que determinan la carencia de algunas de sus condiciones basicas de
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2.2.5.2.

2.2.5.3.

2.2.54.

funcionamiento o sea las relativas a funcionalidad, seguridad o

habitabilidad.

Patologia en el Concreto

Segiin BH Concretos @Y La patologia en el concreto es el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de los dafios que puede sufrir
el concreto, causas, consecuencias y soluciones. Algunos pueden estar
presentes desde su construccion, otros pueden haberse contraido durante
alguna etapa de su vida util y otros pueden ser consecuencia de

accidentes.

Patologia en los muros

Seguin Lopez @2 Las patologias en los muros confinados son los dafios o
defectos que suelen aparecer en las edificaciones por diferentes factores.
Pueden ser defectos propios de las piezas, de los morteros o provocados
por agentes externos. También pueden aparecer defectos debidos a

movimientos estructurales.

Definicion de Lesiones

Segln Broto ®® Son cada una de las manifestaciones de un problema
constructivo, el sintoma final del proceso patologico. El conjunto de
lesiones puede aparecer en un edificio, es muy extenso debido a la

diversidad de materiales y unidades constructivas que se suelen utilizar.
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2.2.55.

2.2.5.6.

2.2.5.1.

Definicion de Causas

Seguin Revista EIA % La principal causa de la formacion de burbujas en
la superficie es la evacuacion ineficiente del aire atrapado cuando el
concreto se encuentra en estado fresco, lo cual se presenta por una
ineficiente compactacion. Los factores que inciden para que la
compactacién no sea adecuada es una inapropiada relacion de agua-
cemento. Lo mismo ocurre cuando existen mezclas con altos contenidos

de arena o cuando parte del agua del mezclado se ha evaporado.

Definicion de Reparacion

Segiin Chavez y Unquén @ Pueden recuperarse por medio de
reparaciones y tratamientos de mejoramientos, en la actualidad se
presentan gran variedad de métodos de mejora dependiendo de la
complejidad y el modelo de dafio o lesion que tiene un elemento

constructivo.

Clases de patologia

Lesiones Fisicas

Segln Florentin y Granada 9 Las lesiones fisicas se dan por la accion
de los agentes climéaticos como la lluvia, el viento, el calor, los rayos
ultravioletas, la nieve y de acuerdo a los agentes climaticos antes
mencionados nos da como resultado la humedad, la suciedad, la erosion,

la dilatacion, la deformacion, la rigidizacion, la fragilidad, el
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resecamiento, la criptoflorescencia o aumento de volumen por absorcién

de humedad.

b. Lesiones Mecénicas
Segin Amado y Paez @7 las lesiones mecanicas pueden incluirse dentro
de las lesiones fisicas, tienen por lo general origen en diferentes factores
de tipo mecéanico que provocan movimientos, desgastes y separacion

de fragmentos en la estructura.

c. Lesiones Quimicas
Seguin Gonzales @® Las lesiones quimicas suelen estar en la presencia
de sales &cidos o alcalis que reaccionan gquimicamente para acabar
produciendo algun tipo de descomposicién del material lesionado que

provoca a la larga su pérdida de integridad, afectando su durabilidad.

2.2.5.8. Tipos de patologia del Concreto

Seguin Mallqui ?® tenemos las Siguientes patologias:

a. Grietas
Las grietas son hendiduras longitudinales con un ancho minimo a 1mm,
gue se genera en un cuerpo resistente debido a varias circunstancias tales

como las acciones exteriores o interiores.
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Grafico 15: Grieta en muro.
Fuente: Elaboracion propia.

Causas

Las causas reales para detectar las grietas se realizan con una
investigacion muy profunda donde se debe unir todos los datos aislados,
las observaciones, las comprobaciones simples o las obsecraciones

complejas.

Reparacion
La reparacion de la grieta se recomienda suministrar inyecciones de
grieta para concreto, que puedan ser usadas como base para preparar el

mortero, se utiliza para recuperar cualquier estructura agrietada.

Nivel de severidad

Cuadro 1: Indicadores de niveles de severidad en las grietas.

Fuente: Damazo.
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b. Desprendimientos
Los desprendimientos se evidencian por el desprendimiento de pedazos
de la superficie acabada del concreto endurecido, esto se va dando
conforme va pasando el tiempo y por estar sujeto al cambio de la

temperatura ambiental.

Grafico 16: Desprendimiento en muro.
Fuente: Elaboracion propia.

Causas

Se da por estar expuesto a la intemperie.

Reparacion

Picar el area dafiada, hasta encontrar la superficie firme y sana con
respecto a su resistencia mecanica. Limpiar el polvo, luego humedecer la
superficie con lechada, después colocar un mortero en las zonas del muro

con desprendimiento.
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Nivel de severidad

Cuadro 2: Indicadores de niveles de severidad en los desprendimientos.

NIVEL DE INDICADORES DE NIVEL DE
FAT@EEES SEVERIDAD SEVERIDAD
LEVE Tarrajeo dafiado hasta un 10% de su area
Desprendimientos MODERADO Tarrajeo dafiado >10% hasta 50% de su area
SEVERO Tarrajeo dafiado >50% de su area

Fuente: Damazo.

. Eflorescencias
Las eflorescencias son la presencia de sales minerales solubles que se

depositan sobre la superficie, por exposicion de los agentes atmosféricos.

Gréfico 17: Eflorescencia en muro.
Fuente: Elaboracion propia.

Causas
Una de las causas principales de la presencia de estos depositos es el
desplazamiento de una solucidn salina mediante los poros inmediatos de

la misma, al evaporarse el agua existente.
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Reparacion

Se puede evitar la aparicion previniendo y tratando las posibles
humedades de los muros, los pavimentos y los materiales de la
construccion. Si las eflorescencias aparecen se puede solucionar de
manera rapida, eliminando con agua a presion y un cepillo para concreto;

se recomienda el uso de algunos aditivos.

Nivel de severidad

Cuadro 3: Indicadores de niveles de severidad en las eflorescencias.

NIVEL DE INDICADORES DE NIVEL DE

SEVERIDAD SEVERIDAD

Area afectada hasta un 30% del elemento con

LEVE . N

presencia de humedad y cristalizaciones de sales
Eflorescencia Area afectada > del 30% del elemento con
MODERADO presencia de humedad y cristalizaciones de sales

severas

PATOLOGIA

Fuente: Damazo.

. Erosion
Se definen como la accién destructora de los agentes atmosféricos que
mediante el proceso fisico provocan una alteracion y deterioro de los

materiales.

Grafico 18: Erosion en muro.
Fuente: Elaboracién propia.
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Causa

La causa es la penetracién del agua por los poros interiores de los
materiales de tal manera que generan un aumento de volumen por la
accion del agua debido a la absorcion capilar y genera la erosion en los

materiales.

Reparacion

Para la reparacion de la erosién tenemos que ubicar el area afectada, picar
con cincel y una comba, limpiar con escobilla sacando todo el material
dafiado, humedecer con agua y mortero, si el ladrillo esta totalmente

dafiado se coloca nuevos ladrillos.

Nivel de severidad

Cuadro 4: Indicadores de niveles de severidad en las erosiones.

LEVE Elemento afectado hasta un 5% de su espesor
> 0, 0,
Erosion MODERADO Elemento afectado > del 5% hasta el 20% de su
espesor
SEVERO Elemento afectado > del 20% de su espesor

Fuente: Damazo.

. Corrosion

Segun Zapata ©% Es la pérdida progresiva de particulas de la superficie
del metal. EI proceso se debe a la accion de una pila electroquimica en
donde el metal actuard como polo positivo o polo negativo, perdera

electrones a favor del polo negativo o polo positivo.
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Causas
Una de las causas se da por oxidacion, por par galvanico que es un

proceso que surge entre dos metales distintos.

Reparacion

Eliminacion del concreto deteriorado y limpieza de la superficie,
proteccion de la armadura y de su capacidad resistente, una vez realizada
la limpieza del acero su proteccién puede hacerse con una lechada
cementosa, con polimeros o resinas epoxidicas o con inhibidores
superficiales de corrosion. Colocacion del nuevo material, las resinas
epoxi son adecuadas para realizar el sellado, mediante la union, convertir
nuevamente en monoliticos los elementos estructurales separados por los

planos de las fisuras.

Nivel de severidad

Cuadro 5: Indicadores de niveles de severidad en la corrosion.

Acero expuesto al medio ambiente con inicio de

c ., LEVE corrosion < 5% de su diametro
orrosion MODERADO Acero corroido >5% <20% de su diametro
SEVERO Acero corroido > del 20% de su diametro

Fuente: Damazo.

Fisuras

Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o acabado del

elemento constructivo. Aunque su sintomatologia es similar a la de las
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grietas, su origen y evolucién son muy distintos, en algunos casos lo
consideran una etapa previa a la aparicion de las grietas.

Causas

Una de las causas es la defectuosa colocacién de las armaduras en pilares
y vigas, desviacion de la verticalidad: Un muro con cierta desviacion de
la vertical puede originar una carga excéntrica que tendra el efecto de
reducir la resistencia y en consecuencia favorecer la aparicion de las

fisuras.

Reparacion

Una reparacion seria las de acabados por elementos obligan a la
demolicion y sustitucion de todos los afectados, y los de acabados
continuos pueden taparse mediante nuevos acabados superficiales,

aunque lo mas habitual suele ser su demolicién y refaccion.

Nivel de severidad

Cuadro 6: Indicadores de niveles de severidad en las fisuras.

LEVE Ancho > a 0.2mm hasta 0.6 mm
Fisura MODERADO Ancho > a 0.2mm hasta 1 mm
SEVERO Ancho > de 1mm hasta 1.5 mm

Fuente: Damazo.
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2.2.5.9. Nivel de Severidad

Segin Damazo ©V Nos dice el nivel de severidad en patologias del

concreto.

Tabla 1: Niveles de severidad aplicadas en esta investigacion

NIVEL DE INDICADORES DE NIVEL DE
VI PATOLOC SEVERIDAD SEVERIDAD
LEVE Ancho > a 0.2mm hasta 0.6 mm
1 Fisura MODERADO Ancho >a 0.2mm hasta 1 mm
SEVERO Ancho > de 1mm hasta 1.5 mm
LEVE Ancho >a 1.5mm hasta 2 mm
2 Grieta MODERADO Ancho > a 2mm hasta 4 mm
SEVERO Ancho >de 4 mm
1 A 0,
LEVE Tarrajeo dafiado hasta un 10% de su
area
.. - . J o
3 Desprendimientos MODERADO Tarrajeo dafiado >10% hasta 50% de su
area
SEVERO Tarrajeo dafiado >50% de su area
0,
LEVE Elemento afectado hasta un 5% de su
espesor
0,
4 Erosion MODERADO Elemento afectado > del 5% hasta el
20% de su espesor
0,
SEVERO Elemento afectado > del 20% de su
espesor
Area afectada hasta un 30% del
LEVE elemento con presencia de humedad y
5 Eflorescencia cristalizaciones de sales
Area afectada > del 30% del elemento
MODERADO  con presencia de humedad y
cristalizaciones de sales severas
LEVE Acero expuesto al medio ambiente con
inicio de corrosion < 5% de su diametro
i1 0, 0,
6 Corrosion MODERADO A(Eem corroido >5% <20% de su
didmetro
i1 0,
SEVERO Acero corroido > del 20% de su

diametro

Fuente: Elaboracion propia basada en Damazo 2019.
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2.2.5.10. Resumen de las patologias a evaluar.

Cuadro 07: Resumen de las patologias.

PATOLOGIAS A EVALUAR

CLASES DE PATOLOGIAS TIPOS DE PATOLOGIAS

Grietas
Mecéanicas

Desprendimiento

Quimicas Eflorescencias

Fisicas Erosion

Fuente: Elaboracion propia.

1. Hipotesis

No aplica a este tipo de investigacion.

IV. Metodologia de la investigacion.

4.1. Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacion fue de tipo descriptivo, se hizo una recoleccién de
datos en campo donde se obtuvo informacién fundamental y se identificd,
clasificd, analizdé y evalué cada una de las patologias. Segun el grado de
cuantificacion el nivel de investigacion es cuantitativo y cualitativo, fue no
experimental, porque generalmente no existe manipulacion de variable, ya que
solo se tiene una variable independiente, lo que hace es observar fenémenos tal
y como se dan en su contexto natural actual, para después identificar, analizar
las patologias y obtener el nivel de severidad de las patologias en la estructura
para la presente investigacion, el estudio es visual de corte transversal, porque

se efectud el analisis en el periodo de Agosto — 2019.
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El disefio y método de investigacion, se realizé de la siguiente manera:

\Y Xi

Donde:
M: Muestra de elementos de estudio
Xi: Variable de estudio

Oi: Resultado de la medicion de variable

4.2. Poblaciony muestra.
La poblacion y muestra estuvo comprendido por el cerco perimétrico de la
estacion de vehiculos de transporte interprovincial san José, distrito de Vir,

provincia de Vird, region la libertad.
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4.3. Definicion y matriz de operacionalizacion de variables e indicadores.

Tabla 2: Matriz de operacionalizacion de variable.

Definicion Definicion
Variable Dimensiones Indicadores Sub Indicador
Conceptual Operacional
La patologia en el .
concreto es el estudio Para identificar las P. Fisicas Erosion
sistematico de los clases de lesiones
procesos patologicas en el
caracteristicas de los concreto y muros de P Mecanicas Desprendimiento
dafios que puede sufrir albafileria se realizo Patologia ' Fisura
el concreto, causas, mediante la inspeccion Grieta
consecuencias visual, utilizando una .
soluciones. Alguno)s/ ficha técnica para la oo Efloresce_pma
s P. Quimicas Corrosion
pueden estar presentes evaluacion que se
Patologiasen el desde su construccion, realizé.
Concreto y otros pueden haberse P e Con afectacién
muros de contraido durante Area de e Sin afectacion m2 (%)
albafiileria alguna etapa de su vida afectacion
atil y otros pueden ser
consecuencia de Para el andlisis de las
accidentes. @V lesiones patoldgicas en
el concreto se realiz6 a
Los muros son un través de laexploracion . o © Leve 0
conjunto de unidades y el levantamiento del S¢veridad o dafio * gﬂe?,zfcr,ado %
[ ]

adheridas entre si con
algin material, como el
mortero de barro o
cemento.

dafio ocasionado.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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4.4.

4.5.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Como técnica se empled la observacion directa, de modo que se obtuvo
informacion fundamental para la identificacion, clasificacion, andlisis y
evaluacién de cada una de las patologias. También se proceso los datos para
obtener resultados que puedan dar respuesta a los objetivos planteados en la
investigacion. Como instrumentos de recoleccion de datos se utilizé una ficha
técnica de evaluacion, en la cual se registro los tipos de patologias de acuerdo
a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.

Para la recoleccion de datos en la investigacion de usé las siguientes
herramientas:

e Camara fotografica, Wincha, cuaderno de campo

e Medidor de grietas y fisuras (Fisurometro).

e Microsoft Word, Microsoft Excel y AutoCAD 2019.

Plan de analisis.

Para el andlisis, se hicieron cuadros, graficos y/o resimenes , Se procedio con
el andlisis de la severidad y el estado de la estructura con la ayuda de software
(Excel ficha de inspeccion) mediante datos estadisticos en porcentajes,
tomando como fuente de datos la recoleccion y reconocimiento de las

diferentes patologias a lo largo de la estructura.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 3: Esquema matriz de consistencia de la tesis.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLQGiAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PER!METRIQO DE LA ESTACION DE VEHICULOS DE
TRANSPORTE INTERPROVINCIAL SAN JOSE, DISTRITO DE VIRU, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD, AGOSTO — 2019

Caracterizacion del problema

La estructura de la estacion de vehiculos de
transporte interprovincial san José tiene un
promedio de 30 afios de antigiiedad, motivo
por el cual parte de la estructura
actualmente se encuentra con cierto grado
de deterioro, y por lo tanto amerita interés
para su investigacion. Por tales motivos, fue
necesario determinar las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de la
estacion de vehiculos de transporte
interprovincial san José, del distrito de Vir(,
region la libertad, las mismas que seran
muestras de inspeccion visual para asi poder
tomar datos y determinar las condiciones de
sus patologias.

Enunciado del problema

(En qué medida la determinaciéon y
evaluacion de las patologias del concreto en
el cerco perimétrico de la estacion de
vehiculos de transporte interprovincial san
José, del distrito de Vird, provincia de Vird,
region la libertad, julio — 2019, nos
permitira obtener el nivel de severidad de
las patologias del concreto?

Objetivo general

Determinar y evaluar las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de la
estacion de vehiculos de transporte
interprovincial san José.

Objetivos Especificos
Determinar los tipos de patologias del
concreto en el cerco perimétrico de la
estacion de vehiculos de transporte
interprovincial san José.

Analizar los distintos componentes y areas
afectadas en donde se aprecia diversos tipos
de patologias del concreto en el cerco
perimétrico de la estacion de vehiculos de
transporte interprovincial san José.

Obtener el nivel de severidad de las
patologias del concreto en el cerco
perimétrico de la estacion de vehiculos de
transporte interprovincial san José.

La informacion de la investigacion se basa

Marco teérico y conceptual

Antecedentes

en los antecedentes:

Internacionales
Nacionales
Locales

Bases Teoricas

Albafiileria confinada
Tipos de albafiileria
Componentes de albafiileria
Componentes del concreto
Propiedades del concreto

Patologia en las edificaciones

Descripcidn de las patologias
Clases de patologias

Tipos de patologia en el concreto

Nivel de severidad

Metodologia

La metodologia de la investigacion es de
tipo descriptivo, de enfoque cualitativo,
donde nos permitira cuantificar las
variables de la investigacion para asi poder
interpretar.

Disefio de la investigacion
M-Xi-Oi

El universo y la muestra
El universo y la muestra sera el cerco
perimétrico de la estacion de vehiculos.

Definicién y operacionalizacion de
variables e indicadores
-Variable
-Definicién Conceptual
-Dimension
-Definicion operacional
-Indicadores

Técnicas de recoleccién de datos
Instrumento de recoleccion de datos
Plan de analisis
Matriz de consistencia
Principios éticos

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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4.7. Principios éticos

Segun Sotelo ©®? Los principios éticos realizados en la investigacion son la
conciencia de la responsabilidad cientifica y profesional ante la sociedad. Es deber
personal la investigacion y de considerar cuidadosamente las consecuencias de la
realizacion y la difusién de la investigacion en la que no implica faltas
deontoldgicas.

La investigacion es un acto responsable, la ética de la investigacion se encuentra
como un subconjunto dentro de la moral en un aspecto de ética profesional.

La investigacion cientifica podemos considerarla como una actividad humana
orientada hacia la obtencion de nuevos conocimientos para poder dar solucion a
los problemas o interrogantes de caracter cientifico, es una basqueda reflexiva
sistematica y metodica que desarrollamos mediante un proceso. Basamos la
investigacion en el método cientifico quien es el que indica el camino que se

transita en la indagacion y las técnicas precisas.
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V. Resultados

5.1. Resultados

Los resultados que se detallan a continuacion se han basado en nuestros objetivos

especificos.

¢ Del objetivo especifico N° 01, tenemos las siguientes unidades Muestrales e

identificamos los tipos de patologia:

UM -01 Desprendimiento.

UM -02 Eflorescencia, desprendimiento.
UM - 03 Eflorescencia, desprendimiento.
UM -04 Erosion, eflorescencia, desprendimiento.
UM -05 Eflorescencia.

UM - 06 Eflorescencia, erosion.

UM -07 Eflorescencia.

UM -08 Erosion.

UM -09 Erosion.

UM - 10 Eflorescencia, erosion.

UM -11 Erosion.

UM -12 Eflorescencia, grieta.

UM -13 Eflorescencia, grieta.

UM -14 Eflorescencia, erosion.

UM - 15 Erosion.

Fuente: Elaboracién propia 20109.
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¢ Del objetivo especifico N° 02, detallamos las unidades Muestrales con sus

areas de afectacion:

~ uUM-00 268 73200
UM - 02 76.19 2381
UM - 03 59.27 40.73
UM - 04 34.61 65.39
UM - 05 23.98 76.02
UM - 06 23.41 76.59
UM - 07 64.67 35.33
UM - 08 34.63 65.37
UM - 09 24.34 75.66
UM - 10 6.40 93.60
UM-11 27.49 7251
UM - 12 3061 69.39
UM -13 67.44 32.56
UM - 14 74.67 25.33
UM - 15 29.98 70.02

Fuente: Elaboracion propia 2019.

PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA

62.14%

70.00%
60.00% 37.86%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

% CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
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¢ Del objetivo especifico N° 03, mencionamos el nivel de severidad de cada

unidad muestral:

UM -01 Leve, moderado.
UM - 02 Moderado.

UM - 03 Leve, moderado.
UM - 04 Leve, moderado.
UM - 05 Leve, moderado.
UM - 06 Leve, moderado.
UM - 07 Alto.

UM - 08 Moderado.

UM - 09 Moderado.

UM - 10 Leve, moderado.
UM -11 Moderado.

UM -12 Leve, moderado.
UM -13 Leve, moderado.
UM - 14 Moderado.

UM - 15 Moderado.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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5.2. Andlisis de resultados

Obteniendo los resultados de las fichas técnicas de evaluacion del cerco
perimétrico de la Estacion de Vehiculos de Transporte Interprovincial San
José, Distrito de Viru, se realiz la identificacion de los tipos de patologias
en cada unidad muestral, y son: Eflorescencia 18.06%, desprendimiento
9.88%, erosion 9.78% y la grieta 0.14%; donde la patologia mas
sobresaliente fue la eflorescencia.

Seguin Paulino © de acuerdo con el anélisis de su investigacion y haciendo
un comparativo menciona que la patologia mas frecuente en sus unidades
Muestrales fue la eflorescencia 10.19% coincidiendo con mi investigacion
y menciona que la causa por la que se gener0 la patologia es por el terreno
que contiene sales y por el riego frecuentemente en las plantas donde
podemos decir que una de las causas mas resaltantes en la eflorescencia es

la humedad.

Se analizé toda el area del cerco perimétrico de la Estacion de Vehiculos de
Transporte Interprovincial San José, Distrito de Virl, donde el &rea
afectada de todas las unidades Muestrales es de 37.86% y no afectada

62.14%.

El nivel de severidad mas sobresaliente del cerco perimétrico de la Estacion
de Vehiculos de Transporte Interprovincial San José, Distrito de Vira fue

Moderado.
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VI. Conclusiones
e Se concluye que despues de haber identificado los tipos de patologias del Concreto
en el Cerco Perimétrico de la Estacion de Vehiculos de Transporte Interprovincial
San José, Distrito de VirQ, las patologias obtenidas fueron: Eflorescencia,

desprendimiento, erosion y grieta.

e Seanalizd que el area afectada en el Cerco Perimétrico de la Estacion de Vehiculos
de Transporte Interprovincial San Jose, Distrito de Vird con patologias fue con un
37.86% Y el &rea no afectada con un 62.14%; de toda el area afectada tambiéen se
evaluo los elementos que fueron los muros con un 37.12% y las columnas con un
0.74% y donde se analizd cuatro tipos de patologias que fueron los siguientes:

Eflorescencia 18.06%, desprendimiento 9.88%, erosion 9.78%, y grieta 0.14%.

e Se concluye que el nivel de severidad que se determiné en el Cerco Perimétrico de

la Estacion de Vehiculos de Transporte Interprovincial San Jose, Distrito de Viru

fue Moderado con un 27.43% en todas las unidades Muestrales.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

A futuro se recomienda que identificando la zona con gran demanda de area de
cultivo que rodean la zona urbana se propone exigencias de estudios de
hidrologia para estimar los caudales que circulan o permanecen por el subsuelo;

para asi evitar dafios al momento de la construccién.

A los futuros investigadores se recomienda que para evaluar el area afectada de
edificaciones no solo sea el uso visual, sino que se aplique metodologia del tacto

para poder determinar o afirmar si las patologias muestran dafios internos.

Debido a mi experiencia en realizar la evaluacion patologica a los futuros
investigadores se les recomienda realizar visitas de coordinacién para poder

determinar la hora y el dia que me permita evaluar sin interrupciones.

45



Referencias bibliogréaficas:

(1) Serpa M, Samper L. Evaluacion, patologia y propuesta de intervencion del
puente sobre el cafio del zapatero a la entrada de la escuela naval almirante
padilla. [Trabajo de grado para optar el titulo de Ingeniero Civil]. Cartagena,
Colombia: Universidad de Cartagena; 2014. Disponible en:

http://repositorio.unicartagena.edu.co:8080/jspui/bitstream/11227/1368/1/Tra
bajo%20de%20Grado.%20Lina%20Samper%20-%20Mafe%20Serpa.pdf

(2) Taguado F, Zuluaga D. Estudio patologia estructural en el instituto municipal
de culturay turismo toro valle. [Tesis de Grado]. Pereira, México: Universidad
Nacional Auténoma de México; 2018. Disponible en:

http://repositorio.unilibrepereira.edu.co:8080/pereira/bitstream/handle/12345
6789/1515/ESTUDIO%20PATOLOG%C3%8CA%20ESTRUCTURAL%20
EN%20EL%20INSTITUTO%20MUNICIPAL.pdf?sequence=1

(3) Belizario C. Reforzamiento estructural de una edificacion de concreto armado
de dos pisos con fines de ampliacion. [Para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil]. Huancayo, PerG: Universidad Nacional del Centro del Per(;
2017. Disponible en:
http://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/UNCP/4100/Belizario%20%?2
OPacompia.pdf?sequence=1&isAllowed=y

(4) Villanueva A. Evaluacion de patologias en edificaciones de cinco instituciones
educativas publicas del distrito de Pimentel — Chiclayo. [Para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil]. Pimentel, Perd: Universidad Sefior de Sipan;
2018. Disponible en:

http://repositorio.uss.edu.pe/bitstream/handle/uss/5034/Villanueva%?20Alcald
e%20Angela%?20Viviana.pdf?sequence=1&isAllowed=y

46


http://repositorio.unicartagena.edu.co:8080/jspui/bitstream/11227/1368/1/Trabajo%20de%20Grado.%20Lina%20Samper%20-%20Mafe%20Serpa.pdf
http://repositorio.unicartagena.edu.co:8080/jspui/bitstream/11227/1368/1/Trabajo%20de%20Grado.%20Lina%20Samper%20-%20Mafe%20Serpa.pdf
http://repositorio.unilibrepereira.edu.co:8080/pereira/bitstream/handle/123456789/1515/ESTUDIO%20PATOLOG%C3%8CA%20ESTRUCTURAL%20EN%20EL%20INSTITUTO%20MUNICIPAL.pdf?sequence=1
http://repositorio.unilibrepereira.edu.co:8080/pereira/bitstream/handle/123456789/1515/ESTUDIO%20PATOLOG%C3%8CA%20ESTRUCTURAL%20EN%20EL%20INSTITUTO%20MUNICIPAL.pdf?sequence=1
http://repositorio.unilibrepereira.edu.co:8080/pereira/bitstream/handle/123456789/1515/ESTUDIO%20PATOLOG%C3%8CA%20ESTRUCTURAL%20EN%20EL%20INSTITUTO%20MUNICIPAL.pdf?sequence=1
http://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/UNCP/4100/Belizario%20%20Pacompia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/UNCP/4100/Belizario%20%20Pacompia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uss.edu.pe/bitstream/handle/uss/5034/Villanueva%20Alcalde%20Angela%20Viviana.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uss.edu.pe/bitstream/handle/uss/5034/Villanueva%20Alcalde%20Angela%20Viviana.pdf?sequence=1&isAllowed=y

(5) Cruz R. Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco

perimétrico de albafiileria confinada de la institucion educativa numero 88028
almirante miguel Grau, ubicada en el pueblo joven Villa Maria, distrito de
nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, Julio- 2017.
[Informe de investigacion para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil].
Chimbote, Per(i: Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote; 2018.
Disponible en:

http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000046276

(6) Cenizario H. Determinaciéon y evaluacién de las patologias del concreto para

(7)

obtener el indice de integridad estructural del pavimento y condicién
operacional de la superficie de las veredas de la avenida Argentina, distrito
nuevo Chimbote, provincia del santa y departamento de Ancash, Enero —2014.
[Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil]. Chimbote, Pert: Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote; 2014. Disponible en:

http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000034202

MTC S. Régimen del transporte terrestre urbano e interprovincial. [Seriado en
linea] 2015. [Citado 2019 junio 03]. Disponible en:

http://www.administracion.usmp.edu.pe/institutoconsumo/wp-
content/uploads/2015/12/REGIMEN_TRANSPORTE_TERRESTRE_URBA
NO_INTERPROVINCIAL.pdf

47


http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000046276
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000034202
http://www.administracion.usmp.edu.pe/institutoconsumo/wp-content/uploads/2015/12/REGIMEN_TRANSPORTE_TERRESTRE_URBANO_INTERPROVINCIAL.pdf
http://www.administracion.usmp.edu.pe/institutoconsumo/wp-content/uploads/2015/12/REGIMEN_TRANSPORTE_TERRESTRE_URBANO_INTERPROVINCIAL.pdf
http://www.administracion.usmp.edu.pe/institutoconsumo/wp-content/uploads/2015/12/REGIMEN_TRANSPORTE_TERRESTRE_URBANO_INTERPROVINCIAL.pdf

(8) Peruconstruye Cercos perimetrales: Sistema de cerramiento que aseguran
obras. [Seriado en linea] 2018. [Citado 2019 junio 8]. Disponible en:

https://peruconstruye.net/2018/11/16/cercos-perimetrales-sistemas-de-
cerramiento-que-aseguran-obras/
(9) Cemento Inka. Tipos de Albafileria. [Seriada en linea]. 12 Nov 2018 [Citado

12 junio 2019]; Disponible en:

http://www.cementosinka.com.pe/blog/tipos-de-albanileria-simple-armada-y-
reforzada/?fbclid=IwAROtsgmRZsVXP7wTQqUNNITCiiEbiXBDtmgENNmM
L4PGbLbViHGLhbKy922k

(10) Delgado G. Conceptos Estructurales, Taller de la construccién. Perd: Lima;
2014. Disponible en:

https://ubooks.s3.amazonaws.com/uploads/book/raw/1472274393552-
mvsd2khjt80771wk-
d6ff87e98be297557f0e353eaaf0f068/CONCEPTOS++ESTRUCTURALES+
+PARA+EL+INGENIERO+RESIDENTE.pdf?fbclid=IwAR1002dPVNwWRIS
hCz1XigrjyDB5T6n7XEP5Ny8UQfF8ILCzmdix-UqStcT4

(11) Norma E.060. Concreto armado. [Pagina en internet]. 10 jun 2006. [Citado 14
jun 2019]. Disponible en:
https://www.urbanistasperu.org/rne/pdf/RNE_parte%2009.pdf

(12) Harmsen T. Disefio de Estructuras de Concreto Armado. 3 ed. Lima. Pontificia
Universidad Catolica del Perd. 2002.

https://stehven.files.wordpress.com/2015/06/diseno-de-estructuras-de-
concreto-
harmsen.pdf?fbclid=lwAR1alhnwTgWj0kBCOMIhQL5RgU59N LauFjBXT
mQgaJTKtU2xP4cEINJ-UNiU

(13) Alama M. Determinacion y evaluacion de patologias en el edificio aporticado

de cuatro niveles del distrito de la unién, provincia de Piura, departamento de

Piura agosto 2018. [Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil].

48


https://peruconstruye.net/2018/11/16/cercos-perimetrales-sistemas-de-cerramiento-que-aseguran-obras/
https://peruconstruye.net/2018/11/16/cercos-perimetrales-sistemas-de-cerramiento-que-aseguran-obras/
http://www.cementosinka.com.pe/blog/tipos-de-albanileria-simple-armada-y-reforzada/?fbclid=IwAR0tsgmRZsVxP7wTQqUhNlTCiiEbiXBDtmgENNmL4PGbLbViHGLhbKy922k
http://www.cementosinka.com.pe/blog/tipos-de-albanileria-simple-armada-y-reforzada/?fbclid=IwAR0tsgmRZsVxP7wTQqUhNlTCiiEbiXBDtmgENNmL4PGbLbViHGLhbKy922k
http://www.cementosinka.com.pe/blog/tipos-de-albanileria-simple-armada-y-reforzada/?fbclid=IwAR0tsgmRZsVxP7wTQqUhNlTCiiEbiXBDtmgENNmL4PGbLbViHGLhbKy922k
https://ubooks.s3.amazonaws.com/uploads/book/raw/1472274393552-mvsd2khjt8077lwk-d6ff87e98be297557f0e353eaaf0f068/CONCEPTOS++ESTRUCTURALES++PARA+EL+INGENIERO+RESIDENTE.pdf?fbclid=IwAR1Oo2dPvNwRiShCz1XiqrjyDB5T6n7xEP5Ny8UQfF8ILCzmdix-UqStcT4
https://ubooks.s3.amazonaws.com/uploads/book/raw/1472274393552-mvsd2khjt8077lwk-d6ff87e98be297557f0e353eaaf0f068/CONCEPTOS++ESTRUCTURALES++PARA+EL+INGENIERO+RESIDENTE.pdf?fbclid=IwAR1Oo2dPvNwRiShCz1XiqrjyDB5T6n7xEP5Ny8UQfF8ILCzmdix-UqStcT4
https://ubooks.s3.amazonaws.com/uploads/book/raw/1472274393552-mvsd2khjt8077lwk-d6ff87e98be297557f0e353eaaf0f068/CONCEPTOS++ESTRUCTURALES++PARA+EL+INGENIERO+RESIDENTE.pdf?fbclid=IwAR1Oo2dPvNwRiShCz1XiqrjyDB5T6n7xEP5Ny8UQfF8ILCzmdix-UqStcT4
https://ubooks.s3.amazonaws.com/uploads/book/raw/1472274393552-mvsd2khjt8077lwk-d6ff87e98be297557f0e353eaaf0f068/CONCEPTOS++ESTRUCTURALES++PARA+EL+INGENIERO+RESIDENTE.pdf?fbclid=IwAR1Oo2dPvNwRiShCz1XiqrjyDB5T6n7xEP5Ny8UQfF8ILCzmdix-UqStcT4
https://ubooks.s3.amazonaws.com/uploads/book/raw/1472274393552-mvsd2khjt8077lwk-d6ff87e98be297557f0e353eaaf0f068/CONCEPTOS++ESTRUCTURALES++PARA+EL+INGENIERO+RESIDENTE.pdf?fbclid=IwAR1Oo2dPvNwRiShCz1XiqrjyDB5T6n7xEP5Ny8UQfF8ILCzmdix-UqStcT4
https://www.urbanistasperu.org/rne/pdf/RNE_parte%2009.pdf
https://stehven.files.wordpress.com/2015/06/diseno-de-estructuras-de-concreto-harmsen.pdf?fbclid=IwAR1aIhnwTgWj0kBCOMlhQL5RgU59NLauFjBXTmqaJTKtU2xP4cEINJ-UNiU
https://stehven.files.wordpress.com/2015/06/diseno-de-estructuras-de-concreto-harmsen.pdf?fbclid=IwAR1aIhnwTgWj0kBCOMlhQL5RgU59NLauFjBXTmqaJTKtU2xP4cEINJ-UNiU
https://stehven.files.wordpress.com/2015/06/diseno-de-estructuras-de-concreto-harmsen.pdf?fbclid=IwAR1aIhnwTgWj0kBCOMlhQL5RgU59NLauFjBXTmqaJTKtU2xP4cEINJ-UNiU
https://stehven.files.wordpress.com/2015/06/diseno-de-estructuras-de-concreto-harmsen.pdf?fbclid=IwAR1aIhnwTgWj0kBCOMlhQL5RgU59NLauFjBXTmqaJTKtU2xP4cEINJ-UNiU

Piura, Per: Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote; 2018. Disponible
en:

http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000049574

(14) Evangelista E. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la
estructura de albafiileria confinada de la vivienda ubicada en la avenida villa
del mar, manzana w4, lote 2, distrito de Coishco, provincia del santa, region
Ancash, febrero — 2016. [Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil]. Chimbote, Per(: Universidad Catélica los Angeles de Chimbote; 2016.
Disponible en:

http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000041593

(15) Calzado J. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas, sobrecimientos, muros de albafiileria confinada, placas y
columnas prefabricadas de concreto armado en muros del cerco perimétrico de
la institucion educativa 86648 santo domingo de guzman, distrito de Yungay,
provincia de Yungay, region Ancash, enero — 2016. [Tesis para optar el titulo
profesional de Ingeniero]. Chimbote, Per(: Universidad Catélica los Angeles
de Chimbote; 2016. Disponible en:

http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000041627

(16) Rodriguez L. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en

vigas, columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la planta de

inspecciones técnicas vehiculares — sede Chimbote, distrito de Chimbote,

49


http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000049574
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000041593
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000041627

provincia del santa, region Ancash, mayo — 2016. [Tesis para optar el titulo
profesional de Ingeniero]. Chimbote, Pert: Universidad Catdlica los Angeles
de Chimbote; 2016. Disponible en:

http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000041591

(17) Chapofian J, Quispe J. Andlisis del comportamiento en las propiedades del
concreto hidraulico para el disefio de pavimentos rigidos adicionando fibras de
polipropileno en el A.A.H.H Villa maria nuevo Chimbote. [Tesis para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil]. Nuevo Chimbote, Perd: Universidad
Nacional del Santa; 2017.

http://repositorio.uns.edu.pe/bitstream/handle/UNS/2724/42998.pdf?sequence
=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR1leFFk7KGRLWpOIQZVv6Ew-
MMjAWKRBTf1hcso913h_WC8fhsjOtC7z0ah0

(18) F&S. Tipos de concreto. [Seriado en linea] 2018. [Citado 2019 julio 24].
Disponible en:
https://www.contratistasfys.com/contenido/tipos-de-concreto

(19) Recopar. Conceptos basicos en patologia de la edificacion. [Seriado en linea]
2006. [Citado 2019 julio 28]. Disponible en:
http://oa.upm.es/8635/1/Conceptos_de_patolog%C3%ADa_ReCoPar_2006.0
5 (1).pdf

(20) Ventura R. Patologia de la edificacion. Tomo 1. Madrid. Universidad

politécnica de Madrid. 2004. Disponible en:

https://www.edificacion.upm.es/personales/santacruz-
old/Docencia/cursos/ManualPatologiaEdificacion_Tomo-1.pdf

50


http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000041591
http://repositorio.uns.edu.pe/bitstream/handle/UNS/2724/42998.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR1leFFk7KGRLWpOlQZv6Ew-MMjAWkRBf1hcso913h_WC8fhsjOtC7z0ah0
http://repositorio.uns.edu.pe/bitstream/handle/UNS/2724/42998.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR1leFFk7KGRLWpOlQZv6Ew-MMjAWkRBf1hcso913h_WC8fhsjOtC7z0ah0
http://repositorio.uns.edu.pe/bitstream/handle/UNS/2724/42998.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR1leFFk7KGRLWpOlQZv6Ew-MMjAWkRBf1hcso913h_WC8fhsjOtC7z0ah0
https://www.contratistasfys.com/contenido/tipos-de-concreto
http://oa.upm.es/8635/1/Conceptos_de_patolog%C3%ADa_ReCoPar_2006.05_(1).pdf
http://oa.upm.es/8635/1/Conceptos_de_patolog%C3%ADa_ReCoPar_2006.05_(1).pdf
https://www.edificacion.upm.es/personales/santacruz-old/Docencia/cursos/ManualPatologiaEdificacion_Tomo-1.pdf
https://www.edificacion.upm.es/personales/santacruz-old/Docencia/cursos/ManualPatologiaEdificacion_Tomo-1.pdf

(21) BH Concreto. [Pagina en internet]. Asuncién: En BH Concreto; Copyright BH
Concreto. [actualizado 06 Feb 2018; citado 15 Jun 2019]. Disponible en:

https://medium.com/@bhconcretos/qu%C3%A9-es-la-patolog%C3%ADa-
del-concreto-2ad73130d336

(22) Lépez J. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en la
infraestructura de albafiileria confinada de la biblioteca municipal del distrito
de marca velica, provincia de Sullana, region Piura, julio —2016. [Informe final
para optar el titulo profesional de Ingeniero civil]. Chimbote, Peru:
Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote; 2016. Disponible en:

http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000045859

(23) Broto. Patologias de la construccion. [Seriado en Linea]. 2012 [Citado 2019
junio 18]; disponible en:
https://higieneyseguridadlaboralcvs.files.wordpress.com/2012/07/enciclopedi

a_broto_de_patologias_de_la_construccion.pdf

(24) Revista EIA. Patologias, causas y soluciones del concreto arquitecténico en
Medellin. [Seriada en linea]. 2018 Dic [Citada 20 Jun 2019]; disponible en:
http://www.scielo.org.co/pdf/eia/n10/n10a10.pdf?fbclid=lwARO02cXmtixoUp

tMDdDi8VcYQNRSppyWMrB40-oNavsloHqUV-X0Yoth5_Pg

(25) Chavez A, Unquén A. Método de evaluacion de patologias en edificaciones de
hormigdén armado en punta arenas. [Proyecto de trabajo de titulacion]. Punta

arenas, Chile: Universidad de Magallanes; 2011. Disponible en:

51


https://medium.com/@bhconcretos/qu%C3%A9-es-la-patolog%C3%ADa-del-concreto-2ad73130d336
https://medium.com/@bhconcretos/qu%C3%A9-es-la-patolog%C3%ADa-del-concreto-2ad73130d336
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000045859
https://higieneyseguridadlaboralcvs.files.wordpress.com/2012/07/enciclopedia_broto_de_patologias_de_la_construccion.pdf
https://higieneyseguridadlaboralcvs.files.wordpress.com/2012/07/enciclopedia_broto_de_patologias_de_la_construccion.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/eia/n10/n10a10.pdf?fbclid=IwAR02cXmtixoUptMDdDi8VcYQNRSppyWMrB4O-oNavsloHqUV-X0Yoth5_Pg
http://www.scielo.org.co/pdf/eia/n10/n10a10.pdf?fbclid=IwAR02cXmtixoUptMDdDi8VcYQNRSppyWMrB4O-oNavsloHqUV-X0Yoth5_Pg

http://www.umag.cl/biblioteca/tesis/chavez_godoy 2011.pdf?fbclid=IwARO

Yv5nyMF2haUdAiOUhzC98u6XvaNDCc2_eN050Ze9g9h-pTOHOAlcMKLk

(26) Florentin M, Granada R. Patologias constructivas en los edificios:
prevenciones y soluciones. 1 ed. Paraguay. Créditos de la edicion produccion
y disefio; 2009. Disponible en:

http://www.cevuna.una.py/inovacion/articulos/05.pdf

(27) Amado Y, Péaez J. Monografia de compilacion sobre estudio patoldgico
preliminar en estructuras de mamposteria como caso estudio la fachada oriental
del edificio Alberto E. Ariza (arcos), de la universidad santos tomas. [Optar el
titulo de ingeniero Civil]. Bogota, Colombia: Universidad Santo Tomas, 2014.
Disponible en:

https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/379/monografia%20de

%20compilacion%20sobre%20estudio%20patologico%20preliminar%20en%
20estructuras%20de%20mamposteria%20como%20cas0%20estudio%201a%

20fachada%20oriental%20edificio%20albert%20e.%20ariza%20de%20la%?2
Ouniversidad%20santo%?20tomas.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=Iw

AROJUhrPr7FVauUvdGQ8X7uHbU31ZXaVNTItMLM8cdAtgOZrHuFz2rVc

gXJc

(28) Gonzales F. Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del
centro de produccién, ubicado en el pueblo joven villa maria manzana H, lote
6, distrito de nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, noviembre
2016. [Tesis para optar el titulo profesional de ingeniero Civil]. Chimbote,

Per(: Universidad Catélica los Angeles de Chimbote; 2016. Disponible en:

52


http://www.umag.cl/biblioteca/tesis/chavez_godoy_2011.pdf?fbclid=IwAR0Yv5nyMF2haUdAiOUhzC98u6XvaNDCc2_eN050Ze9g9h-pT0H0A1cMkLk
http://www.umag.cl/biblioteca/tesis/chavez_godoy_2011.pdf?fbclid=IwAR0Yv5nyMF2haUdAiOUhzC98u6XvaNDCc2_eN050Ze9g9h-pT0H0A1cMkLk
http://www.cevuna.una.py/inovacion/articulos/05.pdf
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/379/monografia%20de%20compilacion%20sobre%20estudio%20patologico%20preliminar%20en%20estructuras%20de%20mamposteria%20como%20caso%20estudio%20la%20fachada%20oriental%20edificio%20albert%20e.%20ariza%20de%20la%20universidad%20santo%20tomas.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0JUhrPr7FVaUvdGQ8X7uHbU31ZXaVNTltMLM8cdAtgOZrHuFz2rVcgXJc
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/379/monografia%20de%20compilacion%20sobre%20estudio%20patologico%20preliminar%20en%20estructuras%20de%20mamposteria%20como%20caso%20estudio%20la%20fachada%20oriental%20edificio%20albert%20e.%20ariza%20de%20la%20universidad%20santo%20tomas.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0JUhrPr7FVaUvdGQ8X7uHbU31ZXaVNTltMLM8cdAtgOZrHuFz2rVcgXJc
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/379/monografia%20de%20compilacion%20sobre%20estudio%20patologico%20preliminar%20en%20estructuras%20de%20mamposteria%20como%20caso%20estudio%20la%20fachada%20oriental%20edificio%20albert%20e.%20ariza%20de%20la%20universidad%20santo%20tomas.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0JUhrPr7FVaUvdGQ8X7uHbU31ZXaVNTltMLM8cdAtgOZrHuFz2rVcgXJc
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/379/monografia%20de%20compilacion%20sobre%20estudio%20patologico%20preliminar%20en%20estructuras%20de%20mamposteria%20como%20caso%20estudio%20la%20fachada%20oriental%20edificio%20albert%20e.%20ariza%20de%20la%20universidad%20santo%20tomas.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0JUhrPr7FVaUvdGQ8X7uHbU31ZXaVNTltMLM8cdAtgOZrHuFz2rVcgXJc
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/379/monografia%20de%20compilacion%20sobre%20estudio%20patologico%20preliminar%20en%20estructuras%20de%20mamposteria%20como%20caso%20estudio%20la%20fachada%20oriental%20edificio%20albert%20e.%20ariza%20de%20la%20universidad%20santo%20tomas.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0JUhrPr7FVaUvdGQ8X7uHbU31ZXaVNTltMLM8cdAtgOZrHuFz2rVcgXJc
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/379/monografia%20de%20compilacion%20sobre%20estudio%20patologico%20preliminar%20en%20estructuras%20de%20mamposteria%20como%20caso%20estudio%20la%20fachada%20oriental%20edificio%20albert%20e.%20ariza%20de%20la%20universidad%20santo%20tomas.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0JUhrPr7FVaUvdGQ8X7uHbU31ZXaVNTltMLM8cdAtgOZrHuFz2rVcgXJc
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/379/monografia%20de%20compilacion%20sobre%20estudio%20patologico%20preliminar%20en%20estructuras%20de%20mamposteria%20como%20caso%20estudio%20la%20fachada%20oriental%20edificio%20albert%20e.%20ariza%20de%20la%20universidad%20santo%20tomas.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0JUhrPr7FVaUvdGQ8X7uHbU31ZXaVNTltMLM8cdAtgOZrHuFz2rVcgXJc

http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1617/PATOLO
GIAS_PATOLOGIA _DEL_CONCRETO_GONZALES_ALCANTARA_FR
EDY_EDUARDO.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR002LMKJ3
9jM74ayOXcPZ72LIm-3VGhdtExZjp-x26gL3eShgsOps912IE

(29) Mallqui J. Evaluacién de las patologias en el centro cultural de la provincia de
Huaraz, Ancash 2017. [Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil]. Huaraz,
PerG: Universidad Cesar Vallejo; 2017. Disponible en:

http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/13367/mallqui_tj.pdf?seq
uence=1&isAllowed=y

(30) Zapata D. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en la
estructura de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucién
educativa maria teresa otoya arrese del asentamiento humano el obrero, distrito
de Sullana, provincia de Sullana, departamento de Piura, noviembre - 2016.
[Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil]. Piura, Perd: Universidad Catdlica
los Angeles de Chimbote; 2016. Disponible en:

http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000049703

(31) Damazo N. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, Sobrecimientos, muros y vigas del cerco perimétrico de la
institucion educativa santa rosa, provincia de Huarmey, departamento de
Ancash, febrero 2017. [Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil]. Chimbote,
Per(: Universidad Catélica los Angeles de Chimbote; 2017. Disponible en:

http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/13367/mallqui_tj.pdf?seq
uence=1&isAllowed=y

53


http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1617/PATOLOGIAS_PATOLOGIA_DEL_CONCRETO_GONZALES_ALCANTARA_FREDY_EDUARDO.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0o2LMKJ39jM74ayOXcPZ72LJm-3VGhdtExZjp-x26gL3eShgs0ps912IE
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1617/PATOLOGIAS_PATOLOGIA_DEL_CONCRETO_GONZALES_ALCANTARA_FREDY_EDUARDO.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0o2LMKJ39jM74ayOXcPZ72LJm-3VGhdtExZjp-x26gL3eShgs0ps912IE
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1617/PATOLOGIAS_PATOLOGIA_DEL_CONCRETO_GONZALES_ALCANTARA_FREDY_EDUARDO.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0o2LMKJ39jM74ayOXcPZ72LJm-3VGhdtExZjp-x26gL3eShgs0ps912IE
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1617/PATOLOGIAS_PATOLOGIA_DEL_CONCRETO_GONZALES_ALCANTARA_FREDY_EDUARDO.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0o2LMKJ39jM74ayOXcPZ72LJm-3VGhdtExZjp-x26gL3eShgs0ps912IE
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/13367/mallqui_tj.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/13367/mallqui_tj.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000049703
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/13367/mallqui_tj.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/13367/mallqui_tj.pdf?sequence=1&isAllowed=y

(32) Sotelo C. Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el cerco
perimétrico de albafiileria del terminal portuario de supe del distrito de puerto
supe, provincia barranca, region lima, marzo 2018. [Informe de investigacion
para optar el titulo profesional de ingeniera civil]. Chimbote, Per(: Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote; 2017. Disponible en:

http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000044324

(33) Paulino E. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
sobrecimientos, columnas, vigas y muros de albafileria confinada del local
comunal de la urbanizacién los alamos ppao, distrito de nuevo Chimbote,
provincia del santa, departamento de ancash, julio — 2018. [Informe de
investigacion para optar el titulo profesional de ingeniero civil]. Chimbote,
Per(: Universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote; 2017. Disponible en:

http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000049690

54


http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000044324

Anexos
Anexo 1: Formato de la ficha de recoleccién y evaluacion de datos.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL

Evaluadora: Asesor:
Tipos de Patologias Ubicacion:
Grietas Erosién Desprendimiento Fecha de Inspeccién :
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios :
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Grieta en Unidad Muestral
Elemento Caodigo Largo (m) Ancho (m) Es pesor (mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad

Evaluacion de Erosion en Unidad Muestral

Elemento Caoédigo Largo (m) Ancho (m) Es pesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad

Evaluacion de Eflorescencia en Unidad Muestral

Elemento Caodigo Largo (m) Ancho (m) Es pesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad

Evaluacion de Desprendimiento en Unidad Muestral

Elemento Caoédigo Largo (m) Ancho (m) Es pesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Sewveridad
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGEL

FICHA TECNICA DE EVALUACION

CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL

Autora: Asesor:

Ubicacion: Antigledad :
Distrito Fecha de Inspeccion :
Provincia: Pafios :

Region Elementos a evaluar :

UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

IMAGEN DE LAS PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL

TIPOS DE PATOLOGIAS

Grietas (GR) Eflorescencias %EF)
Erosion (ER) Desprendimiento (DP)
[ ] h

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

NIVEL DE SEVERIDAD
1. Ninguno 3. Moderado

2. Leve 4. Severo.
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Nivel e Areaafectada % Area Nivel de Areaafectada % Area Niel de
(m2) afectada Seweridad (m2) afectada Seweridad (m2) afectada Seweridad
Total de Area afectada (m2)
Area total de lamuestra Areano af?ctada (m2)
% Total de Area afectada
% de Area no afectada
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA PORCENTAJEDENIVEL DESEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area ’% Total e~ % de Areano Elemento Ninguno Leve Moderado Alto
(m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada
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Anexo 2: Unidades Muestrales.

Unidad Muestral 01
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Tabla 4: Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 01.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 01

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosién Desprendimiento Fecha de Inspeccidn : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 2 pafios.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Desprendimiento en Unidad Muestral 01
Elemento Codigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - DPO1 3.00 0.90 2.70 Moderado
M - DP02 3.00 0.96 2.88
Columna C-DPO1 1.10 0.25 0.28 Leve
C-DP02 1.10 0.25 0.28

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 5: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 01.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo de la Tesis: "'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de
wehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVirQ, provincia de Vir(, Region la Libertad, Agosto - 2019™

Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Ubicacién: ~ Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30afios
Distrito @ VirQ Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  Virl Pafios : 2 pafios
Region La Libertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
& REPUBLICA DE PARAGUAY ﬂo
'
.
E] ULOS
9% | EstacionDevENe
3 PERIMETRO = 177.76 ml
MUESTRA N* 1
%
: O TIPOS DEPATOLOGIAS
v g% Grietas (GR) [ ) Eflorescencias (EF) ()
EE Erosion (ER) (NN Desprendimiento (DP) (D
s NIVEL DE SEVERIDAD
N = Ninguno Leve Moderado Alto
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Tabla 5 ...Continta

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se sewveridad Area afectada % Area Niel se seweridad
afectada afectada
Columna 1.45 Desprendimiento 0.55 0.80% Leve
Muro 21.46 P 5.58 26.00% Moderado
Total de Area afectada (m2) 0.55 5.58
Areatotal de lamuestra 22.91 Areano af?ctada (m2) 0.90 15.88
% Total de Area afectada 0.80% 26.00%
% de Area no afectada 99.20% 74.00%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01 PORCENTAJE DENIVEL DE SEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Total de % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 99.20% 0.80% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 0.00 0.00%
- 6.13 16.78 — 26.80% 73.20% Muro 74.00% 0.00% 26.00% 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% ° ° ° 0 ° 0
Desprendimiento 6.13 26.80% Todos los Elementos 86.60% 0.40% 13.00%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA N°01

73.20%

A

80.00%

70.00%

60.00%
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40.00% ’

30.00%

20.00%

10.00%
0.00%

% CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS
PORCENTAIE DE PATOLOGIAS

Grafico 19: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 01.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA N° 01
26.80%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Ay Ay

0.00%

Grieta Erosion Eflorescencia Desprendimiento

Gréfico 20: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 01.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE
LA UNIDAD DE MUESTRA N°01

26.00%

30.00%
25.00%
20.00%
15.00%

10.00%
0.80%

0.00%

COLUMNA MURO

Gréfico 21: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 01.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
N°01
86.60%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 13.00%

0.40% 0.00%
10.00%

A —
0.00%

NIVEL DE SVERIDAD NINGUNO LEVE MODERADO ALTO

Grafico 22: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 01.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 02



Tabla 6: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 02.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 02

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 2 pafos.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Eflorescencia en Unidad Muestral 02
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - EFO1 3.00 1.15 3.45 Moderado
M - EF02 3.00 1.30 3.90
Evaluacion de Desprendimiento en Unidad Muestral 02
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - DP01 6.00 150 9.00 Moderado

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 7: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 02.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

s

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de

VSRR Siore > MY \ehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVird, provincia de Vird, Region la Libertad, Agosto - 2019™
UNIDAD MUESTRAL 02
Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién: ~ Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios
Distrito : VirQ Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  Virl Pafios : 2 pafios
Region La Libertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
~ I -
@ ® @
. ! 3.63 377 F;S"_
T | Pafie 3 L Pafic 4 |
C T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
& REPUBLICA DE PARAGUAY O B L L ) e
Lo e e [ e s
: L T T T T T T T T T 1 L T T T T T 1T T T 1T
L T T T T T T T 7T C T T 1 T T T T T 1T 7T
L T T 1T T T T 1T T T T L T T 1T T T 1T T T 1
T T 1T 1T T T T L T T 1 T T T T T T T
§ - LT T T T T T T 11
L T T 1T L T T T T T T
L Los S el e
2
=3 ESTACION DE YEHICULOS I T B | I —— I |
AEA = 195200 m < g Sammsam
é% PEAI:'-IP.-'ETFC: rrreml \t |t I
=
MUESTRA N°* 2
N
B O TIPOS DEPATOLOGIAS
¥ =3 Grietas GR) [ ) Eflorescencias (EF) ()
5% Erosion (ER) (NN Desprendimiento (DP) (N
L=}
=5 NIVEL DESEVERIDAD
¥ = Ninguno Leve Moderado Alto

IMAGEN DE LAS PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL
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Tabla 7 ...Continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se seweridad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Eflorescencia 7.35 34.25% Moderado
Muro 21.46 —
Desprendimiento 9.00 41.94% Moderado
Total de Area afectada (m2) 0.00 16.35
Avrea total de la muestra 21.46 Areano af?ctada (m2) 21.46 511
% Total de Area afectada 0.00% 76.19%
% de Area no afectada 100.00% 23.81%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02 PORCENTAJEDENIVEL DESEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Totalde % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 0.00 0.00%
- 16.35 5.11 ——  76.19% 23.81% Muro 23.81% 0.00% 76.19% 0.00%
Eflorescencia 7.35 34.25% ° ° ° 0 ° 0
Desprendimiento 9.00 41.94% Todos los Elementos 61.91% 0.00% 38.09%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°02
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Gréfico 23: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 02.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 02

41.94%

45.00%

34.25%

40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%

10.00%
0.00% 0.00%

Grieta Erosion Eflorescencia Desprendimiento

5.00%

0.00%

Gréfico 24: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 02.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA N°02

76.19%
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40.00%
30.00%
20.00% 0.00%
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0.00%

COLUMNA MURO

Gréfico 25: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 02.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
N°02
61.91%
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Grafico 26: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 02.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 03



Tabla 8: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 03.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 03

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana Norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 2 pafos.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Eflorescencia en Unidad Muestral 03
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - EFO1 3.00 1.10 3.30 Moderado
M - EF02 3.00 0.90 2.70
Evaluacion de Desprendimiento en Unidad Muestral 03
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - DPO1 6 112 6.72 Leve

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 9: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 03.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de

VSRR Siore > MY \ehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVird, provincia de Vird, Region la Libertad, Agosto - 2019™
UNIDAD MUESTRAL 03
Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién: ~ Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios
Distrito Vird Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  Virl Pafios : 2 pafios
Region La Libertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
. 8 9
363 25 377 =y
Fafo 5 Pao 6
t |
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X 290 | | Py
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£m ESTA E’ECE’L” .D1|955;'fr 00 m2 & *1[
gg PERIMETRO = 177-76 mi. 2 + —
=]
MUESTRA N° 3
o o TIPOS DEPATOLOGIAS
< .3 Grietas (GR) [ Eflorescencias (EF) ()
[ a3 P
=2 Erosion (ER) (D Desprendimiento (DP) (NN
B3 NIVEL DE SEVERIDAD
\ I Ninguno Leve Moderado Alto

IMAGEN DE LAS PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL
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Tabla 9 ...Continta

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se severidad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Eflorescencia 6.00 27.96% Leve
Muro 21.46 —
Desprendimiento 6.72 31.31% Moderado
Total de Area afectada (m2) 0.00 12.72
Avrea total de la muestra 21.46 Areano af?ctada (m2) 21.46 8.74
% Total de Area afectada 0.00% 59.27%
% de Area no afectada 100.00% 40.73%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03 PORCENTAJEDENIVEL DE SEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Totalde % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 0.00 0.00%
- 12.72 8.74 ———— 59.27% 40.73% Muro 40.73% 27.96% 31.31% 0.00%
Eflorescencia 6.00 27.96% 0 ° 0 0 ° 0
Desprendimiento 6.72 31.31% Todos los Elementos 70.36% 13.98% 15.66%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.

77



60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°03

59.27%

40.73%

% CON PATOLOGIAS % SIN PATOLOGIAS
PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

Gréfico 27: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 03.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 03
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Gréfico 28: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 03.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Grafico 29: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 03.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Grafico 30: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 03.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 04



Tabla 10: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 04.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 04

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosién Desprendimiento Fecha de Inspeccidn : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 2 pafios.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Erosion en Unidad Muestral 04
Elemento Codigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwel de Seweridad
Muro M - ERO1 45 0.95 4.28 0.015 Leve
Evaluacion de Eflorescencia en Unidad Muestral 04
Elemento Codigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwel de Seweridad
Columna C-EF01 1.10 0.25 0.28 Leve
Evaluacion de Desprendimiento en Unidad Muestral 04
Elemento Codigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Columna C-DPO1 0.95 0.25 0.24 Leve
Muro C-DP02 3.48 0.86 2.99 Moderado

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 11: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 04.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de
wehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVirQ, provincia de Vir(, Region la Libertad, Agosto - 2019™

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién: ~ Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios
Distrito : VirQ Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  Virl Pafios : 2 pafios
Regién : LaLibertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
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Tabla 11 ...Continda

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se seweridad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Eflorescencia 0.28 0.40% Leve
Columna 1.45
Desprendimiento 0.24 0.34% Leve
o e P 2.99 13.95% Leve
' Erosion 4.28 19.92% Moderado
Total de Area afectada (m2) 0.51 7.27
Area total de la muestra 22.91 Areano af?ctada (m2) 0.94 14.19
% Total de Area afectada 0.74% 33.87%
% de Area no afectada 99.26% 66.13%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04 PORCENTAJE DENIVEL DE SEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Totalde % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
(m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada
- Columna 99.26% 0.74% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00% ’ ° ’ ’
Erosion 4.28 19.92%
- 7.78 1513 ——— 34.61% 65.39% Muro 66.13% 13.95% 19.92% 0.00%
Eflorescencia 0.28 0.40% ° ° ° ° ° 0
Desprendimiento 3.23 14.29% Todos los Elementos 82.70% 7.34% 9.96% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 31: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 04.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE
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Grafico 32: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 04.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Grafico 33: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 04.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 34: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 04.

Fuente: Elaboracion propia 2019.



Unidad Muestral 05



Tabla 12: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 05.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 05

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 2 pafos.
Niweles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Eflorescencia en Unidad Muestral 05
Elemento Codigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwel de Seweridad
Muro M - EFO1 214 112 2.40 Moderado
M - EF02 2.8 0.95 2.66
Columna C-EF01 115 0.25 0.29 Leve

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 13: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 05.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

s

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de
wehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVirQ, provincia de Vir(, Region la Libertad, Agosto - 2019™

UNIDAD MUESTRAL 05

Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién: ~ Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios
Distrito Vird Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  Virl Pafios : 2 pafios
Region La Libertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
13 4 s
r r
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3 2l
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o
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S
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IMAGEN DE LAS PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL
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Tabla 13 ...Continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se severidad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Columna 1.45 Eflorescencia 0.29 0.42% Leve
Muro 21.46 5.06 23.56% Moderado
Total de Area afectada (m2) 0.29 5.06
Area total & lamuestra 29 91 Areano afc?ctada (m2) 1.16 16.40
% Total de Area afectada 0.42% 23.56%
% de Area no afectada 99.58% 76.44%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05 PORCENTAJEDENIVEL DE SEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Totalde % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 99 58% 0.42% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 0.00 0.00%
- 5.34 1757 ———————— 23.98% 76.02% Muro 76.44% 0.00% 23.56% 0.00%
Eflorescencia 5.34 23.98% 0 ° 0 0 ° 0
Desprendimiento 0.00 0.00% Todos los Elementos 88.01% 0.21% 11.78%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 35: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 05.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 05

23.98%

25.00%

20.00%
15.00%
10.00%
0,
5.00% 0.00% 0.00% 0.00%
A Ay Ay
0.00%
Grieta Erosion Eflorescencia Desprendimiento

Gréfico 36: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 05.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 37: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 05.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 38: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 05.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 06



Tabla 14: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 06.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 06

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 2 pafos.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Eflorescencia en Unidad Muestral 06
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - EFO1 4.65 0.87 4.05 Moderado
Columna C- EF02 1.10 0.25 0.28 Leve
Evaluacion de Erosion en Unidad Muestral 06
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - ERO1 1.13 0.79 0.89 0.02 Leve

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 15: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 06.

s

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de
INIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES ) oo PR - . - - .
i P CMBoTE vehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVird, provincia de Virt, Region la Libertad, Agosto - 2019"
UNIDAD MUESTRAL 06
Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién: ~ Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios
Distrito Vird Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  Virl Pafios : 2 pafios
Region La Libertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
e arn 18’
r r r
: 363 435 577
R a— i
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o3 e I i
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=
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2
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L]
ES & NIVEL DESEVERIDAD
- Ninguno Leve Moderado Alto

IMAGEN DE LAS PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL
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Tabla

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se seweridad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Muro 21.46 Eflorescencia 4.05 18.85% Moderado
Columna 1.45 0.28 0.40% Leve
' Erosion 0.89 4.16% Leve
Total de Area afectada (m2) 0.28 4,94
Areartotal de lamuestra 22.91 Areano af‘?ctada (m2) 21.19 16.52
% Total de Area afectada 0.40% 23.01%
% de Area no afectada 99.60% 76.99%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06 PORCENTAJEDENIVEL DESEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Totalde % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 99.60% 0.40% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 0.89 4.16%
- 5.21 17710 —————  23.41% 76.59% Muro 76.99% 4.16% 18.85% 0.00%
Eflorescencia 4.32 19.25% ° ° ° 0 ° 0
Desprendimiento 0.00 0.00% Todos los Elementos 88.30% 2.28% 9.43% 0.00%

15 ...Continta

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 39: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 06.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 06
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Gréfico 40: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 06.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA N°06

23.01%

25.00%
20.00%
15.00%

10.00%
0.40%

0.00%

COLUMNA MURO

Gréfico 41: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 06.

Fuente: Elaboracion propia 2019.

104




PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
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Grafico 42: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 06.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 07



Tabla 16: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 07.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 07

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 1 pafio.
Niweles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Eflorescencia en Unidad Muestral 07
Elemento Codigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwel de Seweridad
Muro M - EF01 3.00 112 3.36 Alto
M - EF02 3.00 115 345

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 17: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 07.

@ FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de
JLICA LOS ANGELES

IV ERSIDAD CiiMBOTE wehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVirQ, provincia de Vir(, Region la Libertad, Agosto - 2019™

Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién: ~ Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios
Distrito : VirQ Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  Virl Pafios : 1 pafios
Regién : LaLibertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
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Tabla 17 ...Continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se seweridad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Muro 10.53 Eflorescencia 6.81 64.67% Alto
Total de Area afectada (m2) 0.00 6.81
Area total de la muestra 10.53 Areano af(?ctada (m2) 10.53 3.72
% Total de Area afectada 0.00% 64.67%
% de Area no afectada 100.00% 35.33%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07 PORCENTAJEDENIVEL DE SEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Total e % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 0.00 0.00%
- 6.81 3.72 ————  64.67% 35.33% Muro 35.33% 0.00% 0.00% 64.67%
Eflorescencia 6.81 64.67% ° ° ° 0 ° °
Desprendimiento 0.00 0.00% Todos los Elementos 67.66% 0.00% 0.00%  32.34%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 43: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 07.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 07
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Gréfico 44: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 07.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 45: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 07.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
N°07
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Grafico 46: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 07.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 08



Tabla 18: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 08.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 08

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 1 pafio.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Erosion en Unidad Muestral 08
Elemento Codigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwel de Seweridad
Muro M - ERO1 2.55 143 3.65 0.015 Moderado

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 19: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 08.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de
wehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVirQ, provincia de Vir(, Region la Libertad, Agosto - 2019™

Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

Panamericana norte s/n - San José
Distrito : VirQ
Provincia:  Virl

Ubicacion:

Antigliedad :
Fecha de Inspeccion :

30 afios
Setiembre del 2019

Pafios : 1 pafios

Region La Libertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
21 22
I I
363
_? J‘—..- Padio 14 _";J -
I 1 L 1 I 1 I 1 I L I
& REPUBLICA DE PARAGUAY |“|:H‘1:\:w:r:\:[[\:|{
e o o e o e e S
i [ S S —— - — —
X 290 e e S ———
s s R e S s s |
o i—
23 EHICULOS T
=5 ESTACION D500 m2 " ‘
28 PERIMETRO = 177.76 ml-
(=4
MUESTRA N° 8
TIPOS DEPATOLOGIAS
v 23 Grietas (GR) [ ) Eflorescencias (EF) ()
=& Erosion (ER) (D Desprendimiento (DP) (NI
=
=5 NIVEL DE SEVERIDAD
i Ninguno Leve Moderado Alto
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Tabla 19 ...Continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Nivel se severidad Area afectada % Area Nval] e s
afectada afectada
Muro 10.53 Erosion 3.65 34.63% Moderado
Total de Area afectada (m2) 0.00 3.65
Area total de la muestra 10.53 Areano af(?ctada (m2) 10.53 6.88
% Total de Area afectada 0.00% 34.63%
% de Area no afectada 100.00% 65.37%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08 PORCENTAJEDENIVEL DE SEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Total e % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 3.65 34.63%
- 3.65 6.88 ——  34.63% 65.37% Muro 65.37% 0.00% 34.63% 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% ° ° ° 0 ° 0
Desprendimiento 0.00 0.00% Todos los Elementos 82.69% 0.00% 17.31% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 47: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 08.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 08
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Gréfico 48: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 08.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Grafico 49: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 08.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
N°08
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Grafico 50: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 08.

Fuente: Elaboracion propia 2019.

121



Unidad Muestral 09



Tabla 20: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 09.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 09

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 1 pafio.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Erosion en Unidad Muestral 09
Elemento Codigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwel de Seweridad
Muro M - ERO1 2.88 0.89 2.56 0.015 Moderado

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 21: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 09.

ars®

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de

VSRR Siore > MY \ehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVird, provincia de Vird, Region la Libertad, Agosto - 2019™
UNIDAD MUESTRAL 09
Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién: ~ Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios
Distrito Vird Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  Virl Pafios : 1 pafios
Region La Libertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
23 24
I~ r
3.63
-T h‘_ Pafo 15 A%ET_
. T T T T T T T [ T 1T
& REPUBLICA DE _PARAGUAY 9\ T T T
o - i ——— I I
I . I 1 . I 1 . I . I . I ! .
I I 1 1  ——
2.90 I : I I . I | : I | I I I I |
I . 1 ) 1 | I 1 I | I 4
) B —— T -
D | I : |
Z5 ESTACION DE VEH HICULOS I ]
53 A —15200 me | -
;% P(mr'lnnra 1 il
MUESTRA N° @
A
TIPOS DEPATOLOGIAS
7 o3 Grietas GR) [ ) Eflorescencias (EF) ()
g?l Erosion (ER) (D Desprendimiento (DP) (NN
£% NIVEL DESEVERIDAD
\ . Ninguno Leve Moderado Alto

IMAGEN DE LAS PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL
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Tabla 21 ...Continta

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se seweridad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Muro 10.53 Erosion 2.56 24.34% Moderado
Total de Area afectada (m2) 0.00 2.56
Area total de la muestra 10.53 Areano af(?ctada (m2) 10.53 .97
% Total de Area afectada 0.00% 24.34%
% de Area no afectada 100.00% 75.66%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09 PORCENTAJEDENIVEL DE SEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Total e % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 2.56 24.34%
- 2.56 7.97 —— 24.34% 75.66% Muro 75.66% 0.00% 24.34% 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% ° ° ° 0 ° 0
Desprendimiento 0.00 0.00% Todos los Elementos 87.83% 0.00% 12.17%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 51: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 09.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 09
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Gréfico 52: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 09.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA N°09
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Grafico 53: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 09.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Grafico 54: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 09.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 10



Tabla 22: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 10.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 10

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 1 pafio.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Eflorescencia en Unidad Muestral 10
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Columna C- EF02 0.61 0.25 0.15 Leve
Evaluacion de Erosion en Unidad Muestral 10
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - ERO1 1.05 0.75 0.79 0.015 Moderado

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 23: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

s

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de

RVESIAD Siore > ML \ehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVird, provincia de Vird, Region la Libertad, Agosto - 2019*"
UNIDAD MUESTRAL 10
Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién: ~ Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios
Distrito Vird Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  Virl Pafios : 1 pafios
Region La Libertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
25’ 26
I T
4.33
7T # Paffo 16 AA‘
& QEPUBUCﬁUEQJI:M @AR’AG._'AY ‘\O
. y
>
o
o=
5 ESTA CION DE VEHICULOS
=m A REA = 1952.00 m2
2% PERIMETRO =177.76 mlL
>
L=
MUESTRA N® 10
= e -
e — ‘o TIPOS DEPATOLOGIAS
< - Grietas (GR) ) Eflorescencias (EF) ()
2
== Erosion (ER) (D Desprendimiento (DP) (NN
(=L =]
5 NIVEL DESEVERIDAD
- Ninguno Leve Moderado Alto

IMAGEN DE LAS PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL
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Tabla 23 ...Continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se seweridad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Columna 0.80 Eflorescencia 0.15 0.12% Leve
Muro 12.55 Erosion 0.79 6.27% Moderado
Total de Area afectada (m2) 0.15 0.79
Areatotal de la muestra 13.35 Areano afe’:ctada (m2) 0.65 0.01
% Total de Area afectada 0.12% 6.27%
% de Area no afectada 99.88% 93.73%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10 PORCENTAJEDENIVEL DESEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Totalde % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 99.88% 0.12% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 0.79 6.27%
- 0.94 1241 ——  6.40% 93.60% Muro 93.73% 0.00% 6.27% 0.00%
Eflorescencia 0.15 0.12% 0 ° ° 0 ° 0
Desprendimiento 0.00 0.00% Todos los Elementos 96.80% 0.06% 3.14% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 55: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 10.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 10
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Gréfico 56: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 10.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA N°10
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Gréfico 57: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 10.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
N°10
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Gréfico 58: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 10.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 11



Tabla 24: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 11.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 11

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 1 pafio.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Erosion en Unidad Muestral 11
Elemento Codigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwel de Seweridad
Muro M - ERO1 3.00 1.15 3.45 0.015 Moderado

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 25: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 11.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de
wehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVirQ, provincia de Vir(, Region la Libertad, Agosto - 2019*

UNIDAD MUESTRAL 11

Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién:  Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios

Distrito @ VirQ Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  VirG Parios : 1 pafios

Region :  La Libertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.

UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
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MUESTRA N° 11

TIPOS DEPATOLOGIAS
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Erosion (ER) (D Desprendimiento (DP) (N
NIVEL DESEVERIDAD

Ninguno Leve Moderado

Alto

IMAGEN DE LAS PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL
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Tabla 25 ...Continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se seweridad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Muro 12.55 Erosion 3.45 27.49% Moderado
Total de Area afectada (m2) 0.00 3.45
Areatotal de lamuestra 12.55 Areano aft?ctada (m2) 12.55 9.10
% Total de Area afectada 0.00% 27.49%
% de Area no afectada 100.00% 72.51%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11 PORCENTAJEDENIVEL DE SEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Total e % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 3.45 27.49%
- 3.45 9.10 ——  27.49% 72.51% Muro 72.51% 0.00% 27.49% 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% ° ° ° 0 ° 0
Desprendimiento 0.00 0.00% Todos los Elementos 86.25% 0.00% 13.75% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 59: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 11.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 11
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Grafico 60: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 11.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 61: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 11.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA

N°11
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Gréfico 62: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 11.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 12



Tabla 26: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 12.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 12

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 1 pafios.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Eflorescencia en Unidad Muestral 12
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - EFO1 3.24 114 3.69 Moderado
Evaluacion de Grieta en Unidad Muestral 12
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - GRO1 0.82 0.18 0.15 Leve

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 27: Ficha de evaluacién de datos unidad muestral 12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

2

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

- Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de
wehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVirQ, provincia de Vir(, Region la Libertad, Agosto - 2019*

@ REﬂ%ﬁ@ DE PARAGUAY

F 3

X

ESTACION DE YEHICULOS
PERIMETRO = 177.76 ml.

YavAldd
QvQ3idodd

YOvARNd
avQ3Aldosd

(&)

Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién:  Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios

Distrito @ VirQ Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  VirG Parios : 1 pafios

Regién La Libertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
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Tabla 27 ...Continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se seweridad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Eflorescencia 3.69 29.43% Moderado
Muro 12.55 -
Grieta 0.15 1.18% Leve
Total de Area afectada (m2) 0.00 3.84
Areatotal de la muestra 12.55 Areano afe’:ctada (m2) 12.55 8.71
% Total de Area afectada 0.00% 30.61%
% de Area no afectada 100.00% 69.39%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12 PORCENTAJEDENIVEL DESEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Totalde % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Grieta 0.15 1.18%
Erosion 0.00 0.00%
- 3.84 8.71 —  30.61% 69.39% Muro 69.39% 1.18% 29.43% 0.00%
Eflorescencia 3.69 29.43% ° ° ° 0 ° 0
Desprendimiento 0.00 0.00% Todos los Elementos 84.70% 0.59% 14.72%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Grafico 63: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 12.

Fuente: Elaboracion propia 20109.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 12
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Gréfico 64: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 12.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA N°12
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Gréfico 65: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 12.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 66: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 12.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 13



Tabla 28: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 13.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 13

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 1 pafio.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Eflorescencia en Unidad Muestral 13
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - EFO1 3.96 1.15 455 Moderado
M - EF02 3.96 0.95 3.76
Evaluacion de Grieta en Unidad Muestral 13
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - GRO1 0.82 0.18 0.15 Leve

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 29: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 13.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de
wehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVirQ, provincia de Vir(, Region la Libertad, Agosto - 2019*

Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién:  Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios
Distrito @ VirQ Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  VirG Parios : 1 pafios
Region :  La Libertad Elementos aevaluar : Muros y Columnas.
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Tabla 29 ...Continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se seweridad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Eflorescencia 8.32 66.26% Moderado
Muro 12.55 -
Grieta 0.15 1.18% Leve
Total de Area afectada (m2) 0.00 8.46
Areatotal de la muestra 12.55 Areano afe’:ctada (m2) 12.55 4.09
% Total de Area afectada 0.00% 67.44%
% de Area no afectada 100.00% 32.56%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13 PORCENTAJEDENIVEL DESEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Totalde % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Grieta 0.15 1.18%
Erosion 0.00 0.00%
- 8.46 4.09 ——  67.44% 32.56% Muro 32.56% 1.18% 66.26% 0.00%
Eflorescencia 8.32 66.26% ° ° ° 0 ° 0
Desprendimiento 0.00 0.00% Todos los Elementos 66.28% 0.59% 33.13%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N°13
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Gréfico 67: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 13.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 13
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Gréfico 68: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 13.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 69: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 13.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
N°13
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Grafico 70: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 13.

Fuente: Elaboracion propia 2019.

161



Unidad Muestral 14



Tabla 30: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 14.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 14

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 1 pafio.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Erosion en Unidad Muestral 14
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - ERO1 243 0.95 231 0.015 Leve
M - ERO2 2.87 1.15 3.30
Evaluacion de Eflorescencia en Unidad Muestral 14
Elemento Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwvel de Seweridad
Muro M - EFO1 3.96 0.95 3.76 Moderado

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 31: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 14.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de
URVHSIDAD Cimore > NS ehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVird, provincia de Vird, Region la Libertad, Agosto - 2019"

Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio

Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién:  Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios
Distrito @ VirQ Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  VirG Parios : 1 pafios
Region :  La Libertad Elementos aevaluar : Muros y Columnas.
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Tabla 31...Continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se seweridad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Erosién 5.61 44.69% Moderado
Muro 12.55 -
Eflorescencia 3.76 29.98% Moderado
Total de Area afectada (m2) 0.00 9.37
Avrea total de la muestra 12.55 Areano af(,sctada (m2) 12.55 3.18
% Total de Area afectada 0.00% 74.67%
% de Area no afectada 100.00% 25.33%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14 PORCENTAJEDENIVEL DE SEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Total de % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 5.61 44.69%
- 9.37 3.18 —————  T74.67% 25.33% Muro 25.33% 0.00% 74.67% 0.00%
Eflorescencia 3.76 29.98% ° ° ° 0 ° 0
Desprendimiento 0.00 0.00% Todos los Elementos 62.67% 0.00% 37.33%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 71: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 14.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 14
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Graéfico 72: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 14.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA N°14
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Gréfico 73: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 14.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
N°14
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Gréfico 74: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 14.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Unidad Muestral 15



Tabla 32: Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral 15.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIDAD MUESTRAL 15

Evaluadora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios
Tipos de Patologias Ubicacion: Panamericana norte s/n - San José
Grietas Erosion Desprendimiento Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Fisuras Corrosion Eflorescencias Pafios : 1 pafio.
Niwveles de Seweridad: Elementos a evaluar:
Ninguno Leve Moderado Alto Muros Columnas
Evaluacion de Erosion en Unidad Muestral 15
Elemento Codigo Largo (m) Ancho (m) Espesor(mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Niwel de Seweridad
Muro M - ERO1 3.96 0.95 3.76 0.015 Moderado

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 33: Ficha de evaluacion de datos unidad muestral 15.

@ FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de la Tesis: *'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de

NIV ERSIDAD CMBOTE o ES vehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVird, provincia de Virt, Region la Libertad, Agosto - 2019

Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Ubicacién:  Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30 afios
Distrito @ VirQ Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  VirG Parios : 1 pafios
Region :  La Libertad Elementos aevaluar : Muros y Columnas.
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Tabla 33 ...Continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15

COLUMNA MURO
Elemento Area (m2) Patologias Area afectada % Area Niwel se seweridad Area afectada % Area Niwel se severidad
afectada afectada
Muro 12.55 Erosion 3.76 29.98% Moderado
Total de Area afectada (m2) 0.00 3.76
Areatotal de lamuestra 12.55 Areano aft?ctada (m2) 12.55 8.79
% Total de Area afectada 0.00% 29.98%
% de Area no afectada 100.00% 70.02%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15 PORCENTAJEDENIVEL DE SEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Total e % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
: (m2) afectada (m2) afectada (m2) afectada Area afectada afectada Columna 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 3.76 29.98%
- 3.76 8.79 —  29.98% 70.02% Muro 70.02% 0.00% 29.98% 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% ° ° ° 0 ° 0
Desprendimiento 0.00 0.00% Todos los Elementos 85.01% 0.00% 14.99%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 75: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 15.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 15
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Gréfico 76: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral 15.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Grafico 77: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral 15.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 78: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral 15.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Resumen Final de los Resultados Obtenidos
de todas las Unidades Muestrales del Cerco
Perimétrico.



Tabla 34: Ficha técnica de evaluacion de todos los datos de las unidades Muestrales.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo de la Tesis: "'Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimetrico de la estacion de
wehiculos de transporte interprovincial san José, distrito deVirQ, provincia de Vir(, Region la Libertad, Agosto - 2019™

Autora: Bach. Melina Lesli Escobedo Dionicio Asesor: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios
Ubicacién: ~ Panamericana norte s/n - San José Antigliedad : 30afios
Distrito Vird Fecha de Inspeccion : Setiembre del 2019
Provincia:  Virl Pafios : 21 pafios
Region La Libertad Elementos a evaluar : Muros y Columnas.
PROPIEDAD
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Tabla 34 ...Continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

;. COLUMNA MURO
Elemento  Area(m2) Area Total Patologias % Area % Area
(m2) Area afectada . Niwel se seweridad Area afectada afectada Niwel se severidad
Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
Erosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
Columna 15.95 -
Eflorescencia 0.99 0.41% Leve 0.00 0.00% -
255.4 Desprendimiento 0.79 0.33% Leve 0.00 0.00% -
' Grieta 0.00 0.00% - 0.30 0.14% Leve
Erosion 0.00 0.00% - 24.99 9.78% Moderado
Muro 239.45 -
Eflorescencia 0.00 0.00% - 45.03 17.65% Moderado
Desprendimiento 0.00 0.00% - 24.29 9.55% Leve
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA PORCENTAJEDENIVEL DESEVERIDAD
Patologias Areaafectada Total de Area Areano % de Area % Totalde % de Areano Elemento Ninguno Lewe Moderado Alto
— ém;()] afectada (m2) afectada (m2) %fe;‘tle:;a Area afectada afectada Columna 99.26% 0.74% 0.00% 0.00%
. .14%
Erosion 24.99 9.78% "

96.39 159.01 ———— 37.86% 62.14% Muro 62.88% 9.69% 27.43% 0.00%
Efiorescencia 46.02 18.06% ° ° i ° ° ° °
Desprendimiento 25.08 9.88% Todos los Elementos 81.07% 10.43% 27.43%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Grafico 79: Porcentaje de patologias en la unidad muestral.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
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Graéfico 80: Porcentaje de patologias identificadas en la unidad muestral.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Gréfico 81: Porcentaje de patologias en cada elemento estructural de la unidad muestral.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Grafico 82: Porcentaje del nivel de severidad en la unidad muestral.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 35: Resumen de evaluacion de las 15 unidades Muestrales.

NUMERO DE AREA TOTAL

UNIDAD MUESTRAL PAROS (m2) AREA AFECTADA (m2) AREA NO AFECTADA (m2) % DEAREA AFECTADA % DEAREA NO AFECTADA
UM -01 2.00 2291 6.13 16.78 26.80% 73.20%
UM -02 2.00 21.46 16.35 5.11 76.19% 23.81%
UM -03 2.00 21.46 12.72 8.74 59.27% 40.73%
UM - 04 2.00 2291 7.78 15.13 34.61% 65.39%
UM - 05 2.00 2291 534 17.57 23.98% 76.02%
UM - 06 2.00 22.91 521 17.70 23.41% 76.59%
UM -07 1.00 10.53 6.81 3.72 64.67% 35.33%
UM -08 1.00 10.53 3.65 6.88 34.63% 65.37%
UM -09 1.00 10.53 2.56 7.97 24.34% 75.66%
UM -10 1.00 13.35 0.94 12.41 6.40% 93.60%
UM -11 1.00 12.55 3.45 9.10 27.49% 72.51%
UM - 12 1.00 12.55 3.84 8.71 30.61% 69.39%
UM -13 1.00 12.55 8.46 4.09 67.44% 32.56%
UM - 14 1.00 12.55 9.37 3.18 74.67% 25.33%
UM - 15 1.00 12.55 3.76 8.79 29.98% 70.02%

Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAIJE DE AREA AFECTADA POR CADA UNIDAD MUESTRAL
80.00% 76.19% 74.67%

7.449
70.00% 64.67% 67 44%

59.27%
60.00%
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40.00% 34.63%

34,817 30.61%
26.80% — 27.49% 29.98%
.00% 23.41% 34%
30.00% 23.98% ’
20.00%
10.00% 6.40%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1

0.00%
3 14 15

Gréfico 83: Porcentajes de areas afectadas por patologias segun el tipo de elemento muestral.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Anexo 3: Panel fotografico

Foto 01: Vista panoramica de la fachada del cerco perimétrico del centro de salud
Puente Chao.

Foto 02: Esquina del lado derecho del cerco perimétrico de la estacion de
vehiculos de transporte interprovincial.
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Foto 03: Frente de la estacidn la estacién de vehiculos de transporte interprovincial.
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Foto 04: Lado lateral de la estacion la estacion de vehiculos de transporte interprovincial.
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Anexo 04: Fichas de intervencion

Ficha de intervencion 01

Descripcion

Se observa eflorescencia en el muro
debido a sales cristalizadas que se
forman sobre la superficie de los muros.

Causas
tenemos dos tipos de causa la directa y la indirecta

ladirecta podria darse por napa freatica que por medio de la capilaridad humedese
el muro mostrando sales y moho.

Indirecto ocasionado de manera no intencionada el execivo riego de jardineria

Intervencion

En la identificacion del area afectada lavar y limpiar con espatulas y cepillos
blandos sin afectar al muro el lavado y el secado sera a presion se colocara aditivos
para la impermebealizacion y al final se utilizara pintura sintetica coincidiendo con
el mismo tono de alrededores.

Recomendacion
En la intervencion de la patologia usar Epp por el uso de quimicos.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Ficha de intervencion 02

Descripcion

Se observa desprendimiento en la parte
baja del muro, hasta el momento el nivel
del dafio es superficial.

Causas

tenemos dos tipos de causa la directa y la indirecta

ladirecta podria darse por napa freatica que por medio de la capilaridad humedese
el muro mostrando desprendimientos superficiales al elemento

Indirecto material no recomendado en el proceso constructivo.

Intervencion

En la identificacion del area afectada limpiar con aire a presiony cepillos blandos
sin afectar al muro, se colocara aditivos para la impermebealizacion y al final se
utilizara aguajes de cemento resanando la lesion superficial.

Recomendacion
Tener en cuenta en el tiempo prudencial del secado para poder lograr un buen
proceso a la aplicacion de los aditivos.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Ficha de intervencion 03

3 b g 3 L K E —

Descripcion

Perdida superficial del material,
originando huecos y desgaste en todo el
muro.

Causas

tenemos dos tipos de causa la directa y la indirecta

la directa podria darse por napa freatica que por medio de la capilaridad que
humedese el muro mostrando desprendimientos superficiales al elemento

0 por el execivo riego para evitar el polvo en las calles..

Indirecto  por calidad del componente y una aplicacion negativa de proceso
constructivo

Intervencion

Retirar el area afectada con un picado manual ayudado por cortadoras, antes de se
aplicara un aditivo inpermeabilizador, luego se reemplazara por componentes
nuevos, utilizando morteros de 1:3

Recomendacion
Comprar la drillos de misma medida a reemplazar

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Ficha de intervencién 04

Descripcion

Esta en la parte superior del muro,
afectando en todo el espesor de la unidad
de albanileria.

Causas
Se puede sefalar de dos tipos de causa directa e indirecta

Directa podemos afirmar que por asentamientos diferenciales ocasionado por
conformacion de suelos.

Indirecta por el mal uso de componentes no bien aplicados

Intervencion

La aplicacion se realizara realizando un picado uniforme por ambos lados

colocando unas grapas en toda su longuitud, se cubrira con un mortero de
proporcion 1: 2 .

Recomendacién

La colocacion de grapas metalicas se dara uniformemente en distacias iguales
dependiendo la magnitud de la grieta.

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Anexo 05: Planos
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