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RESUMEN

Mi Presente Tesis que lleva por Titulo “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de
los Caserios de Cachaco y Convento, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca,
Departamento de Piura — Julio 2019. Tendra como Enunciado del Problema ¢Con el
Mejoramiento de Agua Potable se podra Abastecer de forma continua a toda la
Poblacion de los Caserios de Cachaco y Convento del distrito de Ayabaca, Provincia
de Ayabaca, Departamento de Piura? Esto tiene como Objetivo Principal Mejorar, el
Servicio del Agua Potable para los Caserios de Cachaco y Convento, por ello se
empleé la Metodologia de la Investigacién de tipo documental, contemporaneo
evolutivo, ademas, es de tipo descriptiva, explicativa, no experimental. Como
resultado de la investigacion del Mejoramiento del Sistema de Agua Potable se obtuvo;
que la captacion del manantial se tendra un caudal de 1.3 It/s en el Caserio de Convento
y en el Caserio de Cachaco tenemos un caudal de 1.7It/s, los reservorios de ambos
Caserios seran 10 m®, la linea de aduccion de Cachaco y Convento sera de tuberia de
PVC clase 10 de 1 %” de didmetro y de % de didmetro, segln la variacion de sus
presiones. Se concluye que se dara una mejora del servicio de agua potable a ambos
Caserios la cual abastecera las 24 horas sin interrupciones ya que dicho redisefio de

este servicio tiene un lapso de vida til de 20 Afos.

+ Palabras claves: Mejoramiento, Agua Potable, Red de Distribucion

Vil



SUMMARY

My Present Thesis entitled “Improvement of the Drinking Water System of the
Cachaco and Convent Villages, District of Ayabaca, Province of Ayabaca,
Department of Piura - July 2019. Will have as Statement of the Problem With the
Improvement of Drinking Water Will it be able to continuously supply the entire
population of the Cachaco and Convent Villages in the district of Ayabaca, Province
of Ayabaca, Department of Piura? This has as its Main Objective to Improve, the
Potable Water Service for the Cachaco and Convent Villages, for this reason the
Research Methodology of documentary, contemporary evolutionary type was used,
in addition, it is descriptive, explanatory, non-experimental. As a result of the
investigation of the Improvement of the Potable Water System, it was obtained; that
the uptake of the spring will have a flow of 1.3 It / s in the Caserio de Convento and
in the Caserio de Cachaco we have a flow of 1.71t / s, the reservoirs of both Caserios
will be 10 m3, the adduction line of Cachaco and Convent will be of PVC pipe class
10 of 1 %2 ”in diameter and % in diameter, according to the variation of its pressures.
It is concluded that an improvement of the drinking water service will be given to
both Caserios which will supply 24 hours without interruptions since this redesign of

this service has a useful life span of 20 years.

Keywords: Improvement, Potable Water, Distribution Network
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. INTRODUCCION

En el Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura se
encuentran los Caserios de Cachaco y Convento, el cual cuentan con un sistema de
agua potable deficiente que no les permite contar con este recurso hidrico basico y es
necesario un mejoramiento de este sistema porque los habitantes de dichos caserios
solo cuentan con el recurso hidrico de una hora por dia es por este motivo que he creido
conveniente realizar este trabajo de investigacion para brindar una mejor calidad en el
servicio. La cual los caserios antes mencionados hasta la actualidad cuentan con una

poblacion 319 habitantes.

La investigacion que he realizado con una finalidad de poder calcular con cuanto
podamos abastecer a la poblacion que actualmente se localiza en los caserios de
Cachaco con el que pueda abastecer a una poblacion proyectada con un crecimiento
de 1.68% dentro de 20 afios y Convento, el cual se pueda seguir abasteciendo a una
poblacion proyectada con wun crecimiento del.18% dentro de 20 afios
aproximadamente. En cual al realizar mi investigacién en la zona observe que
contamos con una vertiente natural que brota agua acta para el consumo humano;

segun las pruebas quimicas y bioldgicas realizadas.

Es por ello que se esta realizando el mejoramiento del sistema de agua potable que es
una funcion principal de la investigacion, donde la poblacién no es abastecida por el
recurso hidrico. Tenemos como Objetivo General; Mejorar, el Servicio del Agua
Potable para los Caserios de Cachaco y Convento del distrito de Ayabaca. Cuyos

Obijetivos Especificos.

- Mejorar el servicio de las redes de Agua Potable, para los Caserios de Cachaco
y convento,

- Realizar estudios de suelos,

- Realizar de estudios quimicos y biolégicos de una muestra de agua tomada en
las vertientes naturales de los caserios de cachaco y convento,

- Realizar los estudios topograficos en los caserios de Cachaco y Convento,



- Disefiar un reservorio circular apoyado.
Mi presente tesis se Justifica, que todos los habitantes de los caserios de Cachaco y
Convento puedan mejorar su calidad de vida, que tendran el sistema de agua potable
constantemente y donde podran realizar sus actividades sin interrupcion en la que no
se vean sin limitaciones en el uso del agua que cuentan con el servicio, pero solo los
abastecen con 1 hora al dia, con este mejoramiento busco brindar las condiciones

convenientes para sus actividades diarias.

La metodologia que se emplea en la investigacion es de caracter descriptivo porque
describes la problematica que existe, cualitativo por analisis de los resultados, corte
transversal porque es un estudio observacional dentro de los moradores, longitudinal
porque se evalla el crecimiento de la poblacién, analitico por la manera en como
evallan los resultados, no experimental, con un nivel de investigacion es

cuantitativa.

El universo se toma en cuenta todos los sistemas de distribucion de agua potable y
como muestra comprende en su conjunto los componentes de la captacion de la
vertiente, linea de aduccién la técnica de investigacion se basa en campo y en
laboratorio, por lo tanto, se considera como un disefio documental, ademas es
contemporanea evolutiva porque estudia un evento actual y ademas un evento que se

desarrollara a lo largo del tiempo.

Los resultados obtenidos de acuerdo a la investigacidn nos llegan a optar por que la
captacion de agua del Caserio de Cachaco de la fuente esta ubicada a una altitud de
2220 m.s.n.m. con un caudal de 1.7 It/seg y la captacion de agua del Caserio de
Convente de la fuente esta ubicada a una altitud de 2054.238 m.s.n.m. con un caudal
de 1.3 It/seg.

En conclusion, con los objetivos del proyecto de mi tesis se concluye que todo el
sistema del agua potable de caserio de Cachaco y Convento tendran el funcionamiento

correcto que van a beneficiar a toda la poblacion con el mejoramiento.



Todos los elementos del sistema del abastecimiento de agua potable, desde la
captacion, la linea de aduccion, el reservorio, las redes de distribucidn y las conexiones
Domiciliarias de agua potable de los Caserios de Cachaco y Convento que cuentan con
suficientes accesorios para su buen funcionamiento el cual mejorara la calidad de vida

de toda la poblacion.

1.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A) CARACTERIZACION. DEL PROBLEMA

UBICACION GEOGRAFICA DE CACHACO

> Latitud Este: 649385.607
> Latitud Norte: 9498134616
> Altitud: 2264 m.s.n.m.

LA UBICACION POLITICA
» Departamento: Piura
» Provincia: Ayabaca
» Distrito: Ayabaca
» Localidad: Cachaco
UBICACION GEOGRAFICA DE CONVENTO
» Latitud Este: 650643.721
» Latitud Norte:  9408578.114
> Altitud: 2054.238 m.s.n.m.

LA UBICACION POLITICA:

» Departamento: Piura
» Provincia: Ayabaca
» Distrito: Ayabaca

> Localidad: Convento



B) ENUNCIADO DEL PROBLEMA
¢En que medida se mejorara el servicio Del Sistema de Agua Potable de los
Caserios de Cachaco y Convento para poder abastecer continuamente con el
servicio del agua potable?

C) REALIDAD PROBLEMATICA
v Cuenta con agua potable pero solo abastece por horas.
v' La vertiente que encontramos no logran captar toda el agua que sale.
v Los pobladores tienen que obtener su agua de otras fuentes las cuales

no sabemos si es la adecuada para el consumo.

1.2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION
A) EL OBJETIVO GENERAL.:

Mejorar, el Servicio del Agua Potable para los Caserios de Cachaco y

Convento del distrito de Ayabaca.
OBJETIVO ESPECIFICOS

» Mejorar el servicio de las redes de Agua Potable, para los Caserios de
Cachaco y convento.

> Realizar estudios de suelos.

> Realizar de estudios quimicos y bioldgicos de una muestra de agua
tomada en las vertientes naturales de los caserios de cachaco y
convento.

> Realizar los estudios topogréficos en los caserios de Cachaco y
Convento.

» Disefiar un reservorio circular apoyado.



1.3 JUSTIFICACION

La Justificacion es que todos los habitantes de los caserios de Cachaco y Convento
puedan mejorar su calidad de vida, que tendran el sistema de agua potable
constantemente y donde podran realizar sus actividades sin interrupcion en la que no
se vean sin limitaciones en el uso del agua que cuentan con el servicio, pero solo los
abastecen con 1 hora al dia, con este mejoramiento busco brindar las condiciones
convenientes para sus actividades diarias.

En el transcurso de la investigacion se realizé trabajos de campo como la actividad de
encuestas en la que nos permite la cantidad exacta de la poblacién con la finalidad de
poder sacar el consumo de agua diario, lo cual nos permitiran obtener el factor del
abastecimiento de agua potable para esta poblacion. Este proyecto ha sido ejecutado a
través de la Metodologia, de caracter descriptivo porque describes la problematica
que existe, cualitativo por analisis de los resultados, corte transversal porque es un
estudio observacional dentro de los moradores, longitudinal porque se evalua el
crecimiento de la poblacién , analitico por la manera en como evallan los resultados
, No experimental, evaluar la fase en la que se rejunto informacion en los caserios de
Cachaco y Convento y se esperaba los resultados de los estudios quimicos y biologicos

de la muestra de las aguas que fue extraidas de la vertiente natural.

La presente tesis también se justifica que ha sido desarrollado en una zona rural

segun documento emitido por la municipalidad distrital de Ayabaca.



I REVISION LITERARIA
2.1 MARCO TEORICO
2.1.1 ANTECEDENTES

A. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Al “DISENO DE LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA POBLACION DE
CUYUJA COMO PARTE DE LAS OBRAS DE
COMPENSACION DEL PROYECTO HIDROELECTRICO
VICTORIA.” _QUITO, 20161,

(TALIA QUEVEDO F.). El presente mejoramiento tiene como
propdsito el estudio del sistema existente de agua potable en la
poblacion Cuyuja, el cual incluye el disefio de la estructura necesaria
para dotar de agua cruda a la planta de tratamiento de agua potable
existente de manera permanente y de mejor calidad, el analisis del
funcionamiento de la planta de tratamiento, la efectividad del

sistema de distribucidn y de esta manera prever fallas en la misma.

El Objetivo
Diseiar las obras de mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable de Cuyuja, mediante la evaluacion del sistema existente

garantizando el suministro de agua potable a la poblacion de Cuyuja.

Los Objetivos Especificos

a) Describir la informacion general del area de influencia del
proyecto hidroeléctrico Victoria y del sistema de agua potable
de Cuyuja.

b) Evaluar el sistema existente de agua potable de la poblacién de

Cuyuja incluyendo la simulacion hidraulica de la red de



distribucion existente para la identificacion de los principales
problemas.

c) Disefar las obras de mejoramiento del sistema de agua potable
de Cuyuja.

d) Elaborar el proyecto ingenieril con todos los detalles de disefios

definitivos.

Conclusiones

El funcionamiento actual del sistema de agua potable de la
poblacion Cuyuja ha indicado varios parametros por los cuales los
habitantes no reciben el servicio de agua potable constantemente y
aun el servicio recibido no es de la calidad esperada para consumo;
los problemas presentados son los siguientes:

> falta de obra de infraestructura para las fuentes de captacion de
agua cruda, no brindar un mantenimiento constante a los filtros
en la planta de tratamiento, no tener micro medidores en la red
domiciliaria, no tener un macro medidor a la salida de la planta

de tratamiento.

Es importante el empleo de la nueva fuente de captacion de agua
cruda debido que las fuentes A, B y C no son capaces de abastecer
el caudal necesario sobretodo en épocas lluviosas.

Por lo que la principal fuente de abastecimiento sera tomada del
tanque de carga del proyecto hidroeléctrico Victoria, lo que viene a
ser una respuesta a la necesidad actual de la poblacion que hoy en
dia pasa por varios problemas por falta del servicio referente a
cantidad y calidad del agua potable necesario para el bienestar de la
misma.

Con la construccion de la nueva linea de conduccién de agua cruda
de 1700 metros aproximadamente a la planta de tratamiento de agua

potable se lograra abastecer del agua necesaria a la planta
7



permitiendo tener la cantidad necesaria para dotar a la poblacion,
para lo cual se abastecera de 1.87 It/s con un didmetro de 63mm

requeridos por la poblacion.

A2 “PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA PARA EL CASCO URBANO DE
CUCUYAGUA, COPAN” - OCTUBRE 2012 2.

(GERARDO E. MOLINA R.) EIl Proyecto tiene como objeto
mejorar la distribucion de agua del casco urbano de Cucuyagua,
Copan” porque el sistema actual tiene veintidos (22) afos de
funcionamiento y es obsoleto, no sélo por su edad, sino que, por
fallas de construccion, dado que no ubicaron adecuadamente las
estructuras para romper la presion, ocasionando fallas en la tuberia.
Este proyecto esta dirigido a beneficiar cuatro mil quinientas (4,500)
habitantes que viven en setecientos cincuenta (750) viviendas de la
comunidad de Cucuyagua. Cabe destacar que dicho proyecto esta
proyectado para suplir la demanda de la poblacion a veinte (20) afios
plazo con el fin de mejorar la calidad de vida de los vecinos de la
comunidad objeto de estudio. La longitud de la linea de conduccion
sera de 6,662 metros, cantidad que es igual a la longitud de la red de
distribucion y a la longitud total del sistema.

El proyecto consta de cuatro (4) capitulos.

El Capitulo numero 1 contiene el planteamiento del problema, el
mismo contiene la descripcion del proyecto, los antecedentes, la
situacién problematica, las preguntas de investigacion, los objetivos
y la justificacion.

El capitulo nimero 2 se denomind marco de referencia, conformado
por el marco conceptual y marco contextual.

El Capitulo 3, se titulé6 con el nombre el proyecto, mismo que

contiene el nombre del proyecto, area geografica de influencia del



proyecto, area tematica del proyecto, objetivos del proyecto,
componente metodoldgico, impacto esperado y andlisis situacional.
El Capitulo 4, se llam6 componentes del proyecto, en €l se desarrollo
los componentes mercado, técnico, administrativo, legal, ambiental,
economico-financiero.

Ademas del contenido apuntado, este documento contiene la
introduccidn, las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y
anexos. Para realizar la investigacion se utilizé fuentes primarias y
segundarias y para conformar el documento, las directrices que para
tal fin tiene la Facultad de Ciencias Econdmicas en el Postgrado de

Administracion de Empresas.

El objetivo
General es elaborar un proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua potable para el casco urbano de cucuyagua,
copan los Objetivos Especificos:
a) determinar la factibilidad de elaborar un diagnostico para
conocer la necesidad de construir un proyecto de
mejoramiento del sistema de distribucién de agua para el casco

urbano de cucaygua.

Sus conclusiones:

Es la investigacion realizada determind que es viable la elaboracion
de un proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua
en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copan. El
diagnostico determind la necesidad de establecer un proyecto de
mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco urbano
del municipio de Cucuyagua, Copan.

Para sustituir el existente porque es obsoleto y presenta fallas en el
suministro de agua en lo que respecta a la cantidad y calidad. La
investigacion realizada determin6 que la municipalidad de

Cucuyagua, Copan tiene capacidad de gestion y voluntad politica.
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El impacto principal del proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua,
Copan. Seria tener agua en un 100% para mejorar su calidad de vida.
Uno de los grandes problemas que tienen en el uso del agua, es la
falta de una cultura ambientalista por el mal manejo, situacion que

provoca fugas y pérdidas de agua.

A.3 “ESTUDIO PARA LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE GUTUN DE LA PARROQUIA SAN SEBASTIAN DE
SIGSIG DEL CANTON SiGSIG PROVINCIA DEL AZUAY” —
AGOSTO 20143,

(DAVID S. PINOS P.) Un Sistema de Agua Potable es aquel
mediante el cual se brinda un tratamiento al agua en estado natural
de tal manera que sea apta para el consumo humano. La dotacion de
agua potable es un tema que ha alcanzado relevante importancia en
la Republica del Ecuador en la Ultima década.Para el eficaz
desarrollo del estudio, se realizaron trabajos de campo y gabinete.
En campo se ha realizado una evaluacion de las condiciones
actuales del sistema en lo referente a infraestructura, caracteristicas
de la fuente de abastecimiento, y el aspecto socioeconémico en la
comunidad, para ello se han realizado apreciaciones visuales,
ensayos in situ, encuestas y muestreos que se han complementado
con ensayos de laboratorio.El trabajo de gabinete se ha desarrollado
en funcion a la informacién proporcionada por el trabajo de campo,
se ha caracterizado a la comunidad y se han determinado bases de
disefio para el sistema de agua.

Se plante6 un estudio de alternativas técnicas para el objetivo
planteado y se optd por un sistema no convencional de tratamiento.
Mediante el analisis de las tecnologias existentes y sus respectivos

costos de implementacion, mantenimiento y operacion, ha sido
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posible establecer el disefio mas adecuado para la ampliacion y
mejoramiento del sistema de agua potable de la comunidad de
Gutadn.
El planeta Tierra denominado también “el planeta azul”, ha recibido
esta denominacion en virtud al color que predomina al mirarlo desde
el espacio, esto se debe a que aproximadamente tres cuartas partes
de su superficie. Esta cubierta de agua, sin embargo, de acuerdo al
Informe de las Naciones Unidas sobre el desarrollo de los recursos
hidricos en el mundo, hoy se sabe que apenas el 0.12% del agua del
planeta puede ser tratada a fin de hacerla apta para el consumo
humano. El agua potable, es decir, apta para el consumo humano se
ha constituido en un indicador del desarrollo de las naciones y asi lo
ratifican las metas del milenio, es por tal razon que indistintamente
de los limites politicos, la ingenieria sanitaria ha de contribuir con la
consecucion de estas metas y por consiguiente en el desarrollo de los
pueblos. La comunidad rural de Gutan del canton Sigsig, provincia
del Azuay, se asentd en los actuales territorios debido a la cercania
de la laguna “Tagshana” y del rio Bolo. En las ultimas décadas se
utilizaron pozos para captar agua lluvia y destinarla al consumo;
recién en el afio 2002 se ejecutod el proyecto de “agua potable y
letrinizacion” pero diversas razones llevaron a que desde el afio 2008
se esté empleando el agua del canal de riego “Amorgeo” sin que ésta
reciba tratamiento alguno.
El objetivo general
Contribuir a la mejora de las condiciones de vida y salud publica de
la comunidad de Gutun de la parroquia San Sebastian de Sigsig del
canton Sigsig.
Los objetivos especificos

a) Realizar una evaluacion detallada del estado y capacidad del

sistema de agua potable existente en la comunidad.
b) evaluar bajo distintos criterios las necesidades actuales de la

comunidad con respecto a la dotacion de agua potable de tal
11



forma que se puedan establecer ciertos criterios y parametros
de disefio del sistema.

C) Presentar alternativas de solucion para el mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y su correspondiente
evaluacion.

D) Determinar el disefio definitivo con su respectiva

justificacion y alcance.

Su metodologia

Es el proceso de analisis comprende la descripcion geotécnica,
geoldgica y geomorfoldgica de la zona a través de la revision de la
informacion técnica de la que se dispone y su respectiva verificacion
mediante ensayos de campo y laboratorio. Ya que como se ha
mencionado existe una planta de tratamiento ya emplazada, se ha
realizado Unicamente una excavacion desde el punto mas bajo del
terreno circundante al tanque de almacenamiento.

La descripcion ha de contener los siguientes aspectos:

a) Establecimiento de la o las formaciones presentes en el area de
interésy la  definicion de sus caracteristicas.

b) Evaluacién de riesgos respecto a estructuras geolégicas como
fallas, pliegues, deslizamientos, etc

.c) Definir cuantitativa y cualitativamente las caracteristicas

geomecanicas esenciales del material presente.

B. ANTECEDENTES NACIONALES

B.1 “MEJORAMIENTO DE UN SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE PIYAY, DISTRITO DE PATAYPAMPA,
PROVINCIA  DE GRAU-REGION APURIMAC”-

LAMBAYEQUE 2016 *.
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(JUAN C. QUESQUEN B.) EI mejoramiento del sistema de agua
potable se origina por la necesidad de los pobladores de la localidad
de Piyay, de contar con un sistema de abastecimiento de agua potable
en forma continua y de calidad, debido a que el sistema existente es
deficiente, y ademas la cobertura del sistema es de 4 a 5 horas por
dia.

El proyecto considera la utilizacion de 01 fuente de agua, el cual se
encuentra ubicado en el Sector Pucruhuasi (Manantial Pucruhuasi).
Con lo cual tenemos un caudal disponible de la fuente de 2.30 I/s,
mayor al Caudal Méaximo Diario requerido (1.22 I/s), ademas se debe
recalcar que no se utiliza la fuente de agua del Manantial Unochinca,
dado que con la fuente Pucruhuasi es suficiente para satisfacer la

demanda en todo el periodo de disefio.

La linea de conduccion

Existente serd totalmente reemplazada y ampliada hasta la nueva
captacion Pucruhuasi, por lo cual tendra una longitud aproximada de
5.504 kilometros, ademas contard con obras civiles de control
hidraulico, como camaras rompe presion tipo 6, valvulas de purga 'y
valvulas de aire.

Ademas, se demolerad el reservorio existente y en su lugar se
construira un reservorio rectangular de 17m3, que asegura el
volumen de regulacion requerido a lo largo del horizonte del
proyecto.

El reservorio proyectado se ubicara:

ESTE: 750111.00

NORTE: 8427489.00

COTA DE TERRENO: 3969.374 m.s.n.m.

13



Las redes de agua potable y las conexiones domiciliarias de agua
seran totalmente reemplazadas y se ampliara el servicio a todos los
lotes existentes.

También se considera la demolicion de las dos camaras rompe
presion tipo 7 existentes y la construccion de uno de ellos para
controlar la presion en el sistema de las redes de distribucién hacia

las conexiones domiciliarias.

Objetivo general:
Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad
de piyay, distrito de patay pampa, provincia de Grau-region

Apurimac.

Objetivos Especificos:
Realizar el diagndstico del Sistema de Abastecimiento de agua.
Realizar los calculos hidraulicos y estructurales del sistema y de su

infraestructura complementaria Determinar el presupuesto base.

Conclusiones

La topografia del terreno es bastante accidentada, por lo que genera
un aumento de presion y a su vez un incremento de la carga
hidraulica, a fin de evitar estos inconvenientes se ha creido necesario
la colocacion de cdmaras rompe presion para amortiguar la carga
originada y asi evitar rupturas de lineas. La presencia de gravas
arcillosas, es la que mas prevalece a lo largo del sistema de la linea

de conducciodn.

Gran parte del sistema de conduccion y camaras rompe presion tipo
6, se ha trazado a media ladera, en rocas calcareas y suelos gravosos,
que se caracterizan por su composicion masiva. En el trayecto
también existen tramos bien compactos, donde los afloramientos

rocosos se hacen mas evidentes.
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El area donde se construirdn tanto el sistema de agua potable,
reservorio de almacenamiento, estd formado por suelos areno
arcillosos.

El agua a utilizarse para las mezclas de concreto se encuentra a la
mano en algunos sectores, mientras que en otros se encuentra muy
alejada, por lo que se debe tener en cuenta este aspecto, dado que la
obra de conduccion, finalmente esta constituido por tuberia, por la
que se puede conducir el agua para todos los tramos requeridos. En
este caso se trata de aguas cristalinas, y libre de sustancias quimicas

nocivas al concreto.

B.2 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE (CASO: URBANIZACION VALLE
ESMERALDA, DISTRITO PUEBLO NUEVO, PROVINCIAY
DEPARTAMENTO DE ICA)” — LIMA 2014 °.

(JUAN DE D. CONCHA H.; JUAN P. GUILLEN L.) EI
mejoramiento del sistema de agua potable surge por la necesidad de
dar solucion a los problemas existentes en la captacion de agua
potable que afectard a la futura urbanizacion Valle Esmeralda,
debido al crecimiento de la poblacion y a la antigiiedad del sistema
de suministro (mediante agua subterrdnea), que generaria un
abastecimiento interrumpido en determinados instantes en la
poblacion, que incluso se ve condicionada su situacion sanitaria en
un futuro no muy lejano.

Es asi como se prevé mediante el analisis de dos alternativas, el
mejoramiento y ampliacion del sistema de suministro actual para el
sistema de abastecimiento de agua potable, con el propdsito de

satisfacer la demanda de agua total, para la Urb. Valle Esmeralda.
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Esto como consecuencia de la explotacion del recurso hidrico
subterraneo en los ultimos diez afios.

El anélisis y alternativa evalua la posibilidad de proyectar una nueva
obra de captacién para el sistema de abastecimiento de agua, para
cada uno de sus componentes, desde la ubicacion del nuevo pozo, la
bomba sumergible, potencia de la bomba, y demas componentes que

cumplan los requerimientos que la demanda futura amerite.

El problema general

Es "El desabastecimiento de agua potable en la Urbanizacion Valle
Esmeralda, Ica’.Los problemas especificos son determinar los
factores que ocasionan deficiencia en el sistema de abastecimiento
de agua potable en la Urbanizacion Valle Esmeralda, Ica. Ademas
determinar las alternativas de solucion para el sistema de
abastecimiento de agua potable en la Urbanizacion Valle Esmeralda,

Ica.

Como objetivo
General se plantea, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento

de agua potable en la Urbanizacion Valle Esmeralda, Ica.

Como objetivos especificos

Se plantea identificar, analizar y evaluar los factores para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable. Ademas identificar,
analizar y evaluar las alternativas de solucién para el mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua potable.

Como justificacion

Surge de la necesidad de dar solucién a los problemas de
abastecimiento de agua potable debidos a la sobre explotacion que
afectan a la Urbanizacion Valle Esmeralda, debido al crecimiento de

la poblacion y a la antigliedad del sistema de suministro mediante
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agua subterranea, cuyo abastecimiento se interrumpe, afectando la

salubridad de la poblacion servida.

CONCLUSIONES

>
>

Se calculd el caudal del disefio, siendo este de 52,65 It/seg.
Se observd mediante la prueba de verticalidad que el pozo
IRHS 07 estan ligeramente torcido.

La tuberia ciega se encuentra en estado de degradacion por el
tiempo de vida del pozo IRHS 07.

Mediante el método geofisico se pudo interpretar que el
basamento rocoso se encuentra a partir de los 100 m, por lo
que se podria profundizar el pozo existente hasta los 90 m.
De acuerdo con la prueba de acuifero, la zona cuenta con un
buen acuifero para la explotacién de aguas subterraneas,
garantizando la cantidad constante de agua.

De acuerdo con las pruebas realizadas para cubrir la demanda
de la futura urbanizacion, el caudal de bombeo sera de 60
It/seg con un tiempo de bombeo de 24 hr. Se recomienda el
cambio inmediato de un nuevo equipo de bombeo sumergible
de diametro de 8”.

De acuerdo con el andlisis técnico se recomienda la
alternativa del mejoramiento del pozo tubular existente al
representante de la empresa.

Para garantizar la demanda y el tiempo de vida util se
recomienda colocar 30 m de filtro puente trapezoidal de
acero inoxidable de diametro 12" (ver anexo N° 26).

En el andlisis econémico, se selecciona la alternativa del
mejoramiento del pozo tubular existente que es 50% de

menor costo que la alternativa de Disefio de nuevo pozo.
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B.3 “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SISTEMAS
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA

LOCALIDAD DE NAZARENO-ASCOPE”- TRUJILLO 2016
6

(JOEL F. CORDOVA C.; ANTONY M. GUTIERREZ G.) Este
proyecto dirigido y realizado sobre el mejoramiento y ampliacion de
los sistemas de agua potable y alcantarillado de la localidad de
Nazareno-Ascope, permite dar una solucion a la falta de cobertura
de los servicios de agua potable y alcantarillado.

Y sobre todo con la ejecucion de este proyecto se mejorara
notablemente las condiciones de vida y de salud de la comunidad,
especificamente se reduciran las enfermedades infectocontagiosas
que causan la morbilidad y mortalidad que afectan a los
pobladores debido a la carencia de este servicio, asi mismo se
incrementara el nivel socioecondémico de los pobladores de la
localidad.

Nuestro planeamiento es dirigido a una zona rural, con
topografia accidentada. Se ha realizado el aforo del agua del
manantial en periodo de avenidas, bajando esta en época de estiaje y
se ha tomado en cuenta el calculo hidraulico y estructural de cada
una de las obras civiles.

En el sistema de abastecimiento de agua potable, se utilizara
01 captacion tipo ladera, lineas de conduccion con tuberias de
PVC SAP C-10 para las redes de distribucién abierta, 10 camaras
rompe presion tipo 7 y 75 piletas domiciliarias; y para el sistema de
saneamiento se construiran 75 letrinas sanitarias tipo hoyo seco
ventilado.

El sistema de abastecimiento de agua es un sistema por gravedad
sin tratamiento con un periodo de disefio de 20 afios, y el
sistema de saneamiento béasico es con letrinas sanitarias de

procesos secos con un periodo de disefio de 10 afios.
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El Objetivo general
Es el mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua potable y
Alcantarillado de la localidad de Nazareno - Ascope.

El objetivo especifico
Es Elaborar el calculo hidraulico del proyecto: mejoramiento y
aplicacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado de la

localidad de nazareno- ascope.

Conclusiones

Mediante fuente subterranea, redes de distribucion abiertas y letrinas
sanitarias forman parte del disefio mas conveniente del sistema de
abastecimiento de agua potable y saneamiento basico en la localidad
de nazareno.

Los subsistemas de abastecimiento de agua potable y saneamiento
deben conformar siempre un proyecto integral, pues de esta manera
se estara incrementando los niveles de cobertura de estos servicios,
reduciendo las enfermedades de la poblacion y elevando los niveles
de la vida y salud de la misma.

Los andlisis de calidad de agua realizados demuestran, que desde el
punto de vista fisico-quimico, no existe riesgo para la salud para
ser usado para consumo humano, en todo caso los valores
encontrados favorecen realizar una desinfeccion simple con cloro,
actividades que se encargaran de llevar a cabo personal del
ministerio de salud a través de su unidad de evaluaciones
monitoreo de calidad de agua de sistemas de agua potable.

En cuanto a los proyectos de agua potable, para las zonas rurales de
la sierra, se deben construir sistemas de abastecimiento efectivos
y con la misma calidad de agua ya que es buena demostrados

con los estudios realizados.
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C. ANTECEDENTES LOCALES

C.1 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO SAN JOSE DE MATALACAS, DISTRITO DE
PACAIPAMPA, PROVINCIA DE AYABACA, REGION
PIURA”- Trujillo 2017 7.

(PERCY ALEJANDRO M. SOSA S) Siendo el agua el elemento
vital para la supervivencia de los seres vivos y de la naturaleza, el
ser humano en comunidades organizadas debe “poseer los servicios
basicos como es el abastecimiento de agua, este recurso promueve
el crecimiento econémico y el desarrollo social. En este sentido, es
un factor indispensable en el proceso de desarrollo regional o
nacional.

A pesar de la escasez de este liquido vital para los seres vivos, los
recursos hidricos disponibles son suficientes para atender las
necesidades de- todos los seres humanos, pero la distribucion de este
bien entre las diversas regiones es muy desigual o no se es
aprovechada; la demanda de agua es cada vez mayor y su
contaminacion resulta preocupante.

El disefio de un sistema de abastecimiento consta de dos
componentes fundamentales: el trazado de la red y el disefio de la
misma; para realizar adecuadamente el trazado de la red de
conduccién y distribucion deben conocerse con anterioridad algunas
caracteristicas topograficas, poblacion actual y futura, asi como
también criterios y especificaciones que establecen las normas
técnicas de disefio para los sistemas de abastecimiento.

De agua, también se necesario tener un célculo eficiente que
satisfaga la demanda actual y futura de la poblacion, asegurando las
condiciones sanitarias, minimizando costos que conlleva un

abastecimiento mediante la fuente de captacion.En el caso de
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comunidades rurales que se encuentran aisladas geograficamente, es
necesario evaluar alternativas de disefio y analizar costos, tomando

en cuenta la condicion de dificil acceso.

El objetivo
Central del presente proyecto es el “Mejoramiento del sistema de
agua potable del caserio San Jose De Matalacas distrito de

Pacaipampa, provincia de Ayabaca, region Piura.”

Objetivos especificos:
» Calculos hidraulicos de las Obras de arte Proyectadas
» Ubicacion estratégica de las obras de arte proyectadas.
» Mejoramiento y creacion de las lineas de conduccion y
distribucion del sistema.
» Elaborar un presupuesto del mejoramiento de agua potable

del caserio.

Las conclusiones

El proyecto beneficiara a 57 viviendas que suman una poblacién de
228 habitantes y 1 institucion educativa en el caserio, y se proyectara
para una poblacion de 238 habitantes, elevando la calidad de vida de
los habitantes y disminuyendo las enfermedades que aquejan al
caserio.

El Sistema de Abastecimiento de Agua Potable se hizo los célculos
hidraulicos para el buen funcionamiento de las obras de arte,
teniendo en cuenta las presiones, las velocidades y tipo de diametro
a usar en las tuberias.

Con los célculos hidraulicos se pudo ubicar estratégicamente las
obras de arte teniendo en cuenta las presiones y velocidades que
puedan afectar a las tuberias, ubicando asi estratégicamente las
camaras rompen presion, valvulas de purga y camaras de control, el

reservorio se coloco en la parte mas alta de poblacion, teniendo en
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cuenta que todo fluye por gravedad. La linea de conduccion se disefia
teniendo en cuenta el maximo caudal diario y la linea de distribucion
se disefa utilizando el caudal maximo horario, teniendo en cuenta
que las presiones no sobrepasen los 50 mca y las velocidades no
sobrepasen los 3 m/s. El presupuesto asciende doscientos cincuenta

y siete mil seiscientos cuarenta y ocho con 34/100 nuevos soles.

C.2 “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIOS DE
AGUA POTABLE EN EL C.P. BELLAVISTA DE
CACHIACO, DISTRITO DE PACAIPAMPA, PROVINCIA
DE AYABACA -PIURA” - MARZO 2019. 8

(EUGENIO A. ROMAN G.) El presente proyecto de investigacion
tiene como objetivo establecer la mejora y ampliacion del servicio
de agua potable para el Centro Poblado Bellavista de Cachiaco.

La necesidad de beneficiarse con el agua potable es primordial para
el desarrollo humano en una comunidad, satisfaciendo de muchas
maneras al ser humano; como tener una vida eficiente y saludable.
El Centro poblado mencionado, es una comunidad regular que ha
venido creciendo a través de los afios tanto en sus habitantes como
en sus actividades de trabajo; debido a esto la carencia de obtener un
servicio de agua potable es muy valorado para poder desarrollar sus
necesidades basicas diarias.

Actualmente el sistema de agua potable de la comunidad, no es lo
suficientemente adecuado para poder abastecer a la poblacion por
completo, pues su manantial que les brinda este elemento no tiene la
capacidad suficiente, sabiendo que en las temporadas de sequia no
aporta el caudal adecuado que se implementd para satisfacer a la

poblacion.
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Justificando que toda zona rural debe contar con este tipo de servicio
basico e importante que es el sistema de agua potable, ya que su
aporte primordial es darle al ser humano una mejor calidad de vida
y de esta manera hacer que la poblacion crezca desarrollando
proyectos basicos.

La metodologia empleada en este proyecto de investigacion es
explorativa- correlacional-predictiva; en donde el universo sera
establecido por las ideas de agua potable a nivel nacional, como
poblacion tomaremos las ideas a nivel del departamento de Piura,
finalizando como muestra el desarrollo del proyecto en el C.P.

Bellavista de Cachiaco.

Las técnicas a emplearse seran inspecciones al lugar de estudio, en
el cual se conseguira datos de campo a través de uso de fichas de
instrumentos y encuestas, la cual se llevara a desarrollar en gabinete
siguiendo una secuencia de la metodologia convencional y hallar

mejores alternativas en acuerdo con la infraestructura.

Los resultados mas desatacados en el proceso de investigacion
tenemos, las lineas de conduccion la cual se utilizara una longitud de
1566.63 ml, la linea de aduccion y red de distribucion tiene una
longitud total de 2282.87 ml. Estas tuberias estaran conectados a un
reservorio de 15 m3 proyectado.

Concluyendo que el trabajo de investigacion propuesto tendrd una
fuente de servicio que abastecera al reservorio el cual tendréa la
capacidad suficiente para abastecer a todo el centro poblado, este
contara con los accesorios correspondientes para su facil operacion
y mantenimiento, también las viviendas alejadas seran beneficiadas
por las nuevas conexiones que se han proyectado. Donde los
beneficios principales es disminuir enfermedades y una mejor

calidad de vida.

23



C.3 ESTUDIO DE PRE INVERSION A NIVEL DE PERFIL:
“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS
SECTORES MACUANGUE Y AGUA DULCE, COMUNIDAD
CAMPESINA DE SAMANGA, DISTRITO DE AYABACA,
PROVINCIA DE AYABACA-PIURA ”- marzo 2015 °.

Se propone como entidad ejecutora a la Municipalidad Provincial de
Ayabaca a través de la Direccion de Infraestructura y Desarrollo
Urbano Rural, porque segun el Manual de Funciones y el
Reglamento de la Municipalidad, esta area es el érgano de linea
técnico y especializado, encargado de planificar, organizar, ejecutar,
supervisar y liquidar las actividades relacionadas con la promocion
del desarrollo provincial, mediante estudios y proyectos que
permitan el mejoramiento, renovacion y construccién de
infraestructura fisica en concordancia con el reglamento nacional de

construcciones.

El objetivo

Central del proyecto es la solucion mas adecuada y urgente al
problema que se viene suscitando, por ello se plantea:

“Adecuada provision de los servicios de agua potable y saneamiento
a la poblacién de los sectores Macuangue y Agua Dulce, Comunidad
Campesina de Samanga” Para el servicio de agua se ha optado por
utilizar agua subterranea, como son las vertientes denominadas
“Parte Alta y Los Romerillos”, la cual es agua natural de manantial,
la misma que actualmente se encuentra en pleno proceso de
certificacion por parte de la Autoridad Local de Aguas; tal
planteamiento se enmarca dentro de un sistema convencional por

gravedad utilizando aguas subterraneas.
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Se tiene proyectado conducir el agua desde la zona de captacion
mediante la tuberia de conduccion hasta la infraestructura de
almacenamiento ubicado en la zona alta.

Donde se almacenard y “Ampliacion y Mejoramiento de los
servicios de agua potable y saneamiento en los sectores Macuangue
y Agua Dulce, Comunidad Campesina de Samanga, distrito de
Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura”, potabilizard el agua, para
luego ser desde ahi distribuida por gravedad.

Desde el reservorio se distribuird a los sectores de Macuangue y
Agua Dulce, mediante un conjunto de tuberias de PVC. Desde las
tuberias principales y secundarias, se hara llegar el agua hacia las

conexiones entra domiciliarias que se ubicaran en cada Vivienda.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 (Qué es el agua?

El agua es un liquido elemento que no contiene sabor, color, olor, en el
tercer planeta que es la tierra contiene un porcentaje del 71% del area. En
el medio solar y en el medio ambiente es una sustancia de mucha
abundancia que la encontramos en carécter de vapor y de hielo.

En la tierra, en los lugares que mas encontramos el agua son los mares y
océanos (96.5%),con (1.74%) en los glaciares y casquetes polares ,(1.72%)
depdsitos acuiferos y permafrost y con (0,04%) del resto lo encontramos
en los lagos, humedad de los suelos, vapor atmosférico, embalses, rios y

los seres vivos en su organismo .

2.2.2 Composicion del agua

La composicion del agua es de dos elementos (H20), que en el afio de 1782
se descubri6 gracias a Henry Cavendish. El agua es sumamente adhesiva,
es decir que puede mantener dos o mas cuerpos, el cual debido a su
polaridad que tienen sus moléculas, es capaz de hasta cuatro vinculos de
hidrogeno on 4&tomos proximas.es la causa por el cual muchas cosas se
pueden disolver con el agua.

El H2O para la electricidad y del calor es un buen conductor, en el caso del
agua pura no funciona, por la separacién de minerales y de iones la

cambian en mal conductor eléctrico, en un ntcleo diamagnético °.

2.2.3 Agua Potable

Cuando el agua sea apta para beber y preparar los alimentos es decir apta
para el consumo humano podemos afirmar que es agua potable.

Existen iniciativas de potabilizacion del agua, que ayudan a identificar las
sustancias toxicas para que los seres humanos puedan vivir de una mejor
forma y que todos nosotros tomemos conciencia de no contaminar el agua,

esto sucede principalmente en las industrias o de la vida urbana °.
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2.2.4 Importancia del agua

El agua es un componente del medio ambiente, suplementario de los
ecosistemas naturales, principal para el mantenimiento y el duplicado de la
vida en la tierra ya que compone un elemento necesario que lo hacen posible
para el desarrollo de los procesos bioldgicos.

En los seres vivos, medios organicos el agua es el componente mas
abundante con un aproximado del 70%. los vegetales contienen mas agua
que los animales y algunos contienen entre 10% a 20% de Agua que otros,
ejemplo:

El tejido Nervioso contiene un 84% de agua. Cabe recalcar que los
individuos jovenes tienen mas agua que los adultos.

El agua es el fundamento de la vida: un recurso crucial para la humanidad y
para el resto de los seres vivos. Todos la necesitamos, y no solo para beber.
Nuestros rios y lagos, nuestras aguas costeras, maritimas y subterraneas,

constituyen recursos valiosos que es preciso proteger 2.

2.2.5 Procedencia del agua

Hasta la actualidad se conocia que se habia formado hace unos 4 000
millones de afios, tras un periodo de intensa actividad volcanica, cuando la
temperatura de la superficie del planeta se enfrié hasta permitir que el agua

se encontrara en estado liquido®.

2.2.6 Proceso de Purificacién

Para la purificacion hay procesos comunes para la descontaminacion del

agua son los siguientes:

A. Destilacion del agua: es la primera etapa del proceso de purificacion
para poder hacerlo se tiene que calentar el agua hasta su ebullicién y
el vapor se atrapa y se condensa. A pesar de eso aun se puede
encontrar impurezas en agua destilada tal como silice, amoniaco, y

otros compuestos organicos.
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El almacenamiento de agua destilada también importante para evitar
gue se contamine.

B. Osmosis inversa: es el movimiento del agua de una concentracion
mas alta a una concentracion mas baja causada por la presion
osmatica. En la 6smosis inversa, el agua pasa a través de un filtro
usando una presién mas alta que la presién osmdtica para separar las
impurezas.

C. Intercambio idnico: se identifica los metales, luego se aislan los
pesados presentes en agua sin embargo el intercambio idnico retendra
microorganismaos.

D. Carbon activado: en esta parte del proceso se aislan con virtud la
clorina en el agua por el “mecanismo catalitico y los organicos
disueltos por la adsorcion”.

E. Desinfeccion ultravioleta: se utiliza la luz ultravioleta que es un
agente de esterilizacion de gran alcance para asesinar las bacterias y
otros microorganismos.

F. Filtracion: El agua usando diversos tamafios del poro se asegura que
otras impurezas que estén de varios tamafios también sean atrapadas.

G. Purificacion por Ozono: en la ultima etapa del proceso de
purificacion en el medio ambiente, es un gas natural que se utiliza para

eliminar los virus y bacterias del agua??.

2.2.7 Abastecimiento de Agua Potable

El abastecimiento de agua es el sistema que permite llevar el agua potable
hasta los domicilios de la poblacién.
Uno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas,

el objetivo nimero 6, es el acceso a agua limpia y saneamiento®®,

2.2.8 Poblacion

El abastecimiento de agua potable supone la captacion del agua y su

conduccidn hasta el punto en el que se consume en condiciones aptas.
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Para que el agua sea apta para el consumo no solo tiene que cumplir
requisitos de tipo sanitario, sino también requisitos relativos a la calidad.

Las fuentes de agua son las siguientes:

» Los manantiales.
» El agua de mar que se desaliniza.
» El agua superficial que es la que procede de lagos, rios y embalses.

> El agua subterraneal®.

2.2.9 Consumo de agua

El 70,8% de la superficie terrestre estd ocupada por agua, pero tan solo un
2,5% de toda el agua existente en el planeta es agua dulce, o sea, apta para
consumo. De esta, la mayoria se encuentra inaccesible en glaciares, en los
polos, etc, asi que tan solo disponemos para consumo del 0,5% que es agua
subterranea o superficial.

En la Tierra habitan actualmente 6.000 millones de personas, de las cuales,
cerca del 20% viven en 50 paises que carecen de este vital liquido v,
siguiendo con el actual ritmo de consumo, en breve esta se convertira (se ha
convertido ya) en un problema capaz de generar conflictos armados e
incidira (esta incidiendo ya) en el futuro de la diversidad bioldgica de
muchas zonas del planeta.

Se entiende por consumo doméstico de agua por habitante a la cantidad de
agua que dispone una persona para sus necesidades diarias de consumo,

aseo, limpieza, riego, etc »°.

2.2.10 Caudales de disefio

El caudal de disefio es el volumen de agua que llegara a las obras de drenaje
el cual tiene como objetivo el calculo de la crecida de disefio es asociar
una probabilidad de ocurrencia a las distintas magnitudes de la crecida.

Su determinacion debe ser precisa para poder fijar econémicamente el

tamafio de la estructura requerida y evitar dafos a la carretera.
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La determinacion del caudal de disefio se obtiene a través de diferentes
métodos como:
v’ A través de registro de la informacion de corrientes y observacion
de estructuras existentes.
v Usando métodos indirectos, a través de formulas empiricas o semi-
empiricas para determinar la maxima descarga.
v Usando métodos indirectos, a través de férmulas empiricas y semi-
empiricas para determinar directamente el area de desagiie

requerida 6.

2.2.11 Lineas de Conduccion

Se entiende al tramo de tuberia que traslada agua desde la captacién hasta
la planta potabilizadora, bien hasta el tanque de regularizacion,
dependiendo de la configuracion del sistema de agua potable.

Una linea de conduccién debe seguir, en lo posible, el perfil del terreno y
debe ubicarse de manera que se pueda inspeccionarse facilmente. Esta
puede disefarse para trabajar por gravedad o bombeo.

Para que se utilice la distribucién por gravedad, es necesario que la fuente
de suministro, sea un lago o un embalse, este situado en un punto elevado
respecto a la ciudad, de manera que pueda mantenerse una presion
suficiente en las tuberias principales.

Este método es el mas aconsejable si la aconsejable que une la fuente con
la ciudad es de tamafio adecuado y esta bien protegida contra roturas
accidentales

Cuando las condiciones de terreno o el gasté necesario del suministro de
agua no permiten el disefio de la linea de conduccion por gravedad, se

utiliza el bombeo, teniendo dos variantes *'.

2.2.12 Lineas de Aduccidn

Se considera como el tramo de tuberia que sale del sitio de reserva hacia las
viviendas y que conduce la cantidad de agua que se consume en ese

momento. La linea de aduccion o también Ilamada impulsion es el tramo de
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tuberia destinado a conducir los caudales desde la obra de captacidn hasta
el depdsito regulador o la planta de tratamiento.

El proyecto como su nombre lo indica tiene el objetivo de optimizar las
obras de la aduccion y del sistema de pre tratamiento, el conducto de
aduccién y el desarenado y la recuperacion de las estructuras que hacen
parte del acueducto de Villavicencio. Para realizar lo anterior se necesitan
estudios, entre estos incluyen diagndstico de las condiciones actuales de las
obras en sus aspectos fisicos y operativos y el disefio de las estructuras
propuestas, junto con los requerimientos y acciones propensas a optimizar
el conducto de aduccién y el desarenado existente.

Este proyecto linea de aduccidn tiene caracteristicas especificas entre las
cuales se cuenta con una estructura que es un conducto cerrado en concreto
reforzado de seccion rectangular que consta de unas dimensiones de un

ancho de 1,2 m, una altura de 1,60 m y una longitud de 70 m?.

2.2.13 Red de Distribucién

Este tipo de red de distribucidn se caracteriza por contar con una tuberia
Principal de distribucion (la de mayor diametro) desde la cual parten ramales
que terminaran en puntos ciegos, es decir sin interconexiones con otras

tuberias en la misma Red de Distribucion de Agua Potable®®.

2.2.14 Calidad de Agua

La calidad del agua potable es una cuestion que preocupa en paises de todo
el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su repercusion en la salud de la
poblacion. Los agentes infecciosos, los productos quimicos toxicos y la
contaminacion radioldgica son factores de riesgo.

La experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de gestion

preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al consumidor 2,

2.2.15 Valvulas Hidraulicas

Una valvula hidraulica es un mecanismo que sirve para regular el flujo de

fluidos. Las valvulas que se utilizan en obras hidraulicas son un caso
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particular de valvulas industriales ya que presentan algunas caracteristicas

Gnicas y por tanto merecen ser tratadas de forma separada®..

2.2.16 Tuberias

Las tuberias de agua son basicas en cualquier sistema de saneamiento. Se
utilizan para conducir el agua desde la fuente hacia cualquier lugar que se
desee. Cada instalacion, vivienda, empresa u oficina, requiere
de diferentes tipos de tuberias de agua. Por este motivo, es clave saberlas

escoger adecuadamente?,

2.2.17 Conexiones Domiciliarias

Las conexiones intradomiciliarias son el conjunto de cafierias y accesorios
que permiten a la poblacion contar con el servicio de agua potable y

saneamiento basico, mediante una conexion a la red principal %.

2.2.18 Captacion de Agua

Se entiende por captacion el punto o puntos de origen de las aguas para un
abastecimiento, asi como las obras de diferente naturaleza que deben
realizarse para su recogida. Las captaciones de aguas superficiales pueden
ser: - de agua de lluvia (pluviales) - de arroyos y rios - de lagos®*.
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2.3 BASES TEORICAS

2.3.1 PARAMETROS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA DE AGUA
Y SANEAMIENTO PARA CENTROS POBLADOS RURALES.

Para llevar acabo y poder definir este parametro en las zonas rurales la
cual establece un objetivo de conocer los requisitos minimos de disefio,
para el procedimiento de abastecimiento del agua potable. Con un
alcance para poder hacer la utilizacion del mismo en las zonas rurales
con poblaciones moderadamente dispersos de una cantidad especifica
de hasta 2,000 habitantes.

Dado que la aplicacion del presente pardmetro se rige bajo la
responsabilidad de las entidades, organismos, empresas y profesionales
conocedores del ambito, tanto pablico como privado.

Los cuales estan en condiciones y tienen en conocimiento béasico y la
formacion profesional para la elaboracion y la ejecucion de los
proyectos de agua potables en zonas establecidas.

Dentro de la aplicacion a estos proyectos se debe tener en cuenta todo
lo referente a los valores y caracteristicas aplicables de acuerdo al
proyecto.

Para Todo tipo de proyecto de abastecer agua potable en zonas rurales
y/o centro poblado debera estar disefiado por ingenieros sanitarios,
ingenieros civiles o ingenieros agricolas los cuales deberan estar

debidamente colegiados y con certificacion de habilidad profesional?®.

A. Parametros de disefio.

e Poblacion de disefio. Para este item el proyectista debera tener
en cuenta dantos censales, alguna fuente que le refleje el
crecimiento poblacional los cuales seran sustentados por el
proyectista de forma Unica. Debera realizarse una proteccion a

un periodo de 20 afios segun dicho parametro de disefio.
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ePeriodo de disefio. Estos son determinados de acuerdo a los

siguientes factores:

La vida util de los equipos y las estructuras.
Crecimiento poblacional.

Economia de las escala.

Grado de dificultad de la ampliacion de la infraestructura.
Los periodos de disefio maximos recomendable son.

la fuente del abastecimiento: 20 afios.

Obras de la captacion: 20 afios

El Pozos. 20 afios

El tratamiento de agua para consumo humano: 20 afios.
Tuberias conduccidn, impulsion, distribucion. 20 afios.
Equipos de bombeo: 10 afios.

Caseta de bombeo: 20 afos.

v’ Dotacién de agua. Esto se define de acuerdo a los sistemas

tanto convencionales y/o sistemas no convencionales. Donde en

el sistema convencional nos detalla el consumo y el nivel de

servicio a alcanzar.

Para la costa una dotacion entre 60-90 It/hab/dia. Para la sierra

una dotacion entre 50-80 It/hab/dia. Para la sierra una dotacién

entre 70-100 It/hab/dia. En cambio, para el sistema no

convencional las dotaciones a considerar serdn menores a las

antes mencionadas.

v Variaciones de consumo. En cuanto al consumo hay

variaciones que nos especifican un valor determinado para cada

caso con el cual se debe considerar lo siguiente.

Para el consumo, méaximo diario se considerara el valor de

1,3 (consumo diario anual).

34



e Para el consumo, maximo horario se considerara un valor

de 2 (promedio diario anual)?.

2.3.2 RESOLUCION MINISTERIAL N° 192 — 2018 — VIVIENDA

Considerando la presente resolucion ministerial en la cual modifica a la
norma técnica del disefio por lo que hace referencia al saneamiento en el
ambito rural, se da la determinacion de los siguientes articulos en mencién.
e Art. 1. Aprobacion.
“La aprobacion se definio de acuerdo a la presente resolucion
ministerial antes mencionada. Donde nos brinda pasos especificos
para el disefio segiin norma técnica.”
e Art. 2. Alcance.
“En el presente alcance que la norma presenta es debidamente para la
formulacion y elaboracion de proyectos en los sistemas de
abastecimiento para zonas rurales en donde determina que se aplicara
a las zonas con una poblacién de hasta 2,000 habitantes estas surgieron
en mayo del 2018”.
e Art. 3. Difusion.
“En la difusion se dio la disposicion donde la direccion de
saneamiento de la DGP. (direccion general de politicas) y regulacion
en construccién para que las acciones realizadas sean las necesarias
en la norma técnica de disefio”.
e Art. 4. Publicacion.
“La resolucién ministerial presente se dio la publicacion en el portal
institucional del ministerio de vivienda, construccién y saneamiento

(www.vivienda.gob.pe), a través del diario oficial el peruano.”?
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2.3.3 NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS
PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL.

La presente norma técnica nos brinda las condiciones que garantizaran y
debemos cumplirse con la calidad de los servicios del saneamiento del
ambito rural a nivel nacional.

En conclusion, dichas opciones tecnoldgicas deben asegurar el uso
adecuado del liquido elemento evitando el uso excesivo y el desperdicio del
mismo.

Para ello dentro del ambito rural se debe cumplir con las condiciones, que
garantizan la sostenibilidad del mismo.

e Funcionar de forma apropiada y continua de los servicios.

e Asegurar la calidad 6ptima del servicio.

e Entre otras, etc.

La presente norma esta distribuida por capitulos en la cual detallaremos
conceptos y conclusiones exclusivamente de acuerdo al tema de
investigacion a realizarse.?
A)CAP. |. INTRODUCCION - ENFOQUE - OBIJETIVOS -
APLICACION.

e Introduccion. “La presente norma enmarca la sostenibilidad de
los proyectos de saneamiento en el ambito rural en la cual se
deben cumplir ciertas condiciones para que nos garanticen una
mejor calidad del suministro de agua potable y para mejorar
también el estilo y la calidad de vida™.

e Enfoque. Laactual Norma Técnica esta enfocada a reunir todas
las opciones tecnoldgicas de saneamiento que a través de su
adecuado uso se convierta en mejores servicios sostenibles.
Donde la opcién del enfoque tecnoldgico debe seleccionarse,
segun los criterios técnicos, economicos y culturales de tal
manera que garanticen su calidad.

e Objetivos. Dentro de este capitulo los objetivos enmarcan en

definir de manera adecuada los disefios de las opciones
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tecnoldgicas, los criterios, diseflos y su forma de

implementacion para los proyectos de saneamiento en ambitos

rurales.

e Objetivos especificos:

Tenemos dentro de la norma técnica presentar la
metodologia adecuada, presentar los disefios definitivos,
saneamiento en al &mbito rural, reduccion de los costos
para la implementacion de los proyectos de saneamiento
rural.

e Aplicacion. Las aplicaciones tecnologicas a desarrollarse en el
presente proyecto y los anexos que lo complementan seran de
uso obligatorio del ingeniero sanitario, responsable del proyecto
de saneamiento en el ambito rural.®

B) CAP. Il. ALGORITMO DE SELECCION DE OPCIONES
TECNOLOGICAS.

e Criterios de seleccion. Se realizard una evaluacion de la opcion
tecnoldgica mas adecuada al tipo de proyecto tanto para el
abastecimiento y el consumo de este liquido elemento para los
cuales son:

e EIl Tipo de fuente

e La Ubicacion de la fuente.

e EI Nivel freatico.

¢ Intensidad y/o la frecuencia de lluvias.
¢ Disponibilidad del agua

e La Zona de vivienda inundable.

e Calidad de agua.

e “QOpciones tecnoldgicas de abastecimiento de agua para

consumo humano”

e Dentro de los sistemas por bombeo sin tratamiento se

considera captacion de manantial, (ladera o fondo),
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estacion de bombeo, linea de impulsion reservorio
desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion —
captacion (galeria filtrante, pozo profundo, pozo manual),
estacion de bombeo, linea de impulsion, reservorio,
desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion
(PEAD). Todo lo mencionado en este punto corresponde
al sistema por bombeo con tratamiento y sin tratamiento
(SA-05) —(SA-06).

e Para los sistemas pluviales de define captacion de lluvia
en techo, reservorio, desinfeccion. Todo lo mencionado en
el presente punto corresponde a sistemas pluviales (SA-
07).

Innovaciones tecnolégicas. El ingeniero proyectista puede
considerar nuevas opciones tecnoldgicas, pero siempre y cuando
esté presente un informe técnico con la debida justificacion
técnica, econdmica y social para ser aprobado por la direccion
de saneamiento. En caso se incluyan nuevas opciones
tecnoldgicas de tratamiento o desinfeccién estas deben tener
documentacion completa y sera valida solo si estd aprobada por
el ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

Para ultimar detalles dentro de las innovaciones tecnoldgicas
que nos determina la presente norma de disefio tenemos que
tener en cuenta un espacio de avaluacion y dentro de ella una
caracteristica principal y también un concepto sobre tratamiento
de agua para consumo humano donde el espacio de evaluacién
nos lleva a realizar una prueba de laboratorio donde su
caracteristica principal es un analisis de eficiencia y este debe
indicarse y demostrarse la eficiencia de tratamiento del sistema
ante varios escenarios posibles sobre la calidad de la fuente .%°
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llustracion 1: ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

SUBTERRANEA l PLUVIAL I

1. Tipo de Fuente

J—J =3 ”
2 ;La ubicacion de la fuente es S!I v
* favorable? NO
¥ ¥ ¥ ¥
3. (Elnivel freatico es accesible? Si NO si NO
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4, :iExiste frecuencia de lluvias

5. ¢Existe disponibilidad de agua?
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Solucion de Saneamiento cT cT ST ST

ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-04 SA-05 SA-06 SA-07

4 DA ATIVA A NE A A PNTAR .

SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED
R:02: CAPT.6. L.IMP, PTAP, RES, DESF L-ADUC, RED SA.06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED

SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED SA-O7:CAPT-LL. RES. DESF

SA-04:CAPT-GLP/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUG. RED

I P | I A
CAPT-FL: Captacion del tpo fiotams CAPT-LL: Capiacion de Agua de LLuvis L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Pianta da Tratamiento oz Agua Potable
CAPT-GR: Captacidn por Gravedad CAPT-GL: Captacién por Galeria Firante L-IMP: Lines de Impulsidn RES: Reservono
CAPT-B: Captacién por Bombeo CAPT-P:"Captacidn por Pozo L-ADU: Linea de Aduccdn DESSF: Desinfeccién
CAPT-M: Captacion por Manansal CAPT-PM: Captacién por Pozo Manual EBOM: Es:2cion de Sombes RED: Redes de Distribucidn

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.
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C) “CAP. III. ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE

PARA CONSUMO HUMANO”

e Parametros de disefo. Esto se determina teniendo en cuenta

los siguientes factores.

e Periodo de disefio.

Tabla 1: periodo de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v’ Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacién de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.

Poblacion de disefio. En este caso se hara uso de una formula arimetica en donde nos

determinara una estimacion sobre la poblacion, se debe considerar todos los datos

censales del INEI y una lista de padron de usuarios de la localidad.

r*t
100)

Pd=Pi*(1+

Donde:

Pi: poblacion inicial (habitantes).

P4: poblacion futura o de disefio (habitantes).
R: tasa de crecimiento anual (%).

t: periodo de disefio (afios).
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La Dotacion.:
Esto satisface las necesidades diarias de consumo diario de cada integrante de las

familias. Su seleccién depende de la opcidn tecnoldgica.

Tabla 2: Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (lhab.d)
RECEN (gg“MAP%RSﬁiTRiEYHL%%U;'ECC% CON ARRASTRE HIDRAULICO
IS (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 0
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.

Para el caso de piletas publicas se sume 30 It/hab.dia. para las instituciones

educativasen zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla 3: Dotacidn de agua para centros educativos.

DESCRIPCION DOTACION (I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.

con respecto a la dotacion de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial,
se asume una dotacion de 30 It/hab.dia. se destina de manera prioritaria para ser

utilizada y preparacion de alimentos, hasta utilizarlo en el aseo personal
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v" Variaciones de consumo.

» El Consumo maximo diario (Qmq)
Hay que considerar un valor de 1,3 del consumo

promedio diario anual, Qp de este modo:

Dot < Pg

Qe = 86400
Qma = 1,3 X Qp
Donde:
Qp  :Caudal promedio diario anual (I/s).

Qma : Caudal méximo diario (I/s).
Dot : Dotacion (I/hab.dia)

Pd . poblacion de disefio en habitantes (hab).

» El Consumo méaximo horario (Qmn). Se debe considerar

un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp

del modo
. Dot x Pd
P 86400
th =2 X Qp
Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual (l/s).
Qma : Caudal méaximo diario (I/s).
Dot : Dotacion (I/hab.dia).

Ps . poblacion de disefio en habitantes (hab).?
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111 HIPOTESIS

Con el mejoramiento del servicio del sistema agua potable en los caserios de
cachaco y convento del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura contara con el servicio de agua potable de forma continua, el cual busca
principalmente mejorar la calidad de vida de las 319 habitantes beneficiadas.

IV METODOLOGIA

4.1 Disefio de la Investigacion

% La investigacion se ha considerado de tipo descriptivo porque describes
la problematica que existe, cualitativo por andlisis de los resultados, corte
transversal porque es un estudio observacional dentro de los moradores,
longitudinal porque se evalla el crecimiento de la poblacion, analitico
por la manera en como evaluan los resultados, no experimental, por que
describe varias intervenciones a la zona para dar un mejoramiento a su
sistema de agua potable. y el analisis por la manera en como evaltan los
resultados.

* EI nivel de la investigacion segun diversidad de se determind que es
cuantitativos.

+ Para el disefio de la investigacion, se basa en campo y en laboratorio, por
lo tanto, se considerara como un disefio documental. Ademas, es
contemporaneo evolutivo porque estudia un evento actual y ademas un
evento que se desarrollara a largo tiempo. Los cuales se desarrollaron de
la siguiente manera:

a. El proyecto de la investigacion sera desarrollado, con la ayuda de
planos y otros componentes que conforman el sistema de red de agua
potable, se aplicara el software WaterCAD facilitando la aplicacion
de métodos como elevaciones, entre otros. Siendo posible para
preparar el proceso de datos y disminuir errores en los valores de los
estudios realizados.

b. La metodologia que se va a emplear, para el proceso del proyecto de

tesis sera:
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Compilacion de referencias preliminares, la cual en esta etapa
se tiene que realizar la busqueda de averiguacion, observacion.
Toma de testimonios para la evaluacién y validacion de los que
ya tengo. El cual la informacion dada es para poder llegar a la
meta que son los objetivos dichos en la investigacion.

En la presente investigacion de aplicacion para el
mejoramiento del sistema de agua potable, estan
fundamentados mediante alineamientos, las cuales de manera
unida nos facilitara obtener totalmente el resultado técnico de
la evaluacion total ejecutada a los caserios de cachaco y

convento analizado, contemplado en la presente investigacion.

v
o) - |

A
@ - @&
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4.2 Universo o poblacion y muestra

4.2.1 Universo
El universo para esta investigacion se toma en cuenta todos los sistemas
de abastecimiento de agua potable de zonas rurales del departamento de

Piura.

4.2.2 Poblacion:
Se considerara como poblacion de la concurrida investigacion a todo el
conjunto de sistemas de abastecimiento de agua potable en sectores
rurales de la provincia de Ayabaca.

4.2.3 Muestra
La muestra tomada en el proyecto, comprende en su conjunto todos los
componentes del sistema de agua potable en los sectores rurales con los
cuales se desarrollara la investigacion en este caso seran de los caserios

de cachaco y convento.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 4: definicion y operacionalizacidn de variables e indicadores

DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019~

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS DE CACHACO Y CONVENTO, DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA,

VARIABLE

HIPOTESIS

DIMENSIONES

INDICADORES

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Mejoramiento del sistema de agua potable

VARIABLE DEPENDIENTE:

Las viviendas de los caserios de Cachacoy

Convento

Con el mejoramiento del servicio del
sistema agua potable en los caserios de
Cachaco y Convento del distrito de

Ayabaca,  provincia de  Ayabaca,
departamento de Piura contara con el
servicio de agua potable de forma continua,
el cual busca principalmente mejorar la
calidad de vida de las 319 habitantes

beneficiadas.

Mejoramiento del sistema de agua
potable.

Disefio el reservorio apoyado
Estudios del agua para determinar si
es apta para consumo

Factor de crecimiento de poblacion de

los caserios de Cachaco y Convento.

Abastecer de manera continua las
viviendas de los caserios de Cachaco y

Convento.

Reduccidon de problemas de salud por falta

de suministro de agua potable.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La técnica principal que se va a utilizar es la observacion, La cual sera precisa
para la recaudacion de testimonios. Se supone como método de recoleccion
informacion de la muestra. En la toma de datos es esencial contar con algunos
instrumentos que nos proporcioné y nos ayuden en la misma. Que a

continuacién menciono:;

» Libros, manuales informes, articulos y publicidades cientificas,
referente a otras tesis, para poder tener ejemplos de mejoramientos de
sistemas de agua potable y nos admita estar al tanto mejor y lograr
entender.

» Camara fotografica; para obtener las evidencias que se adjuntaran a los
anexos de la investigacion.

» Libreta de campo: para realizar sus respectivas anotaciones cuando se
realice las observaciones

> para llevar la ejecucion de este proyecto se utilizaré la técnica de la
observacion, en la que he logrado hacer un estudio para integrar los
trabajos definidos en el sistema de agua potable y definir las partes
deterioradas, para poder saber como se debe mejorar sus respectivas
conexiones.

> Planos de Planta y ubicacion; nos daran la orientacion para realizar la
ruta respectiva para el trabajo de topografia.

» Wincha, nos permitira distanciar los ejes para nuestra topografia.

» Equipo topogréfico; con el que se realizara el levantamiento
topogréfico.

» GPS, nos dara las coordenadas con las cual nos permitira ubicar ciertos
puntos necesarios para tener diferentes referencias para realizar una
correcta topografia.

» Softwares; para la redaccion de los informes correspondientes para la
investigacion.
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» Depositos de muestras, para extraccion de muestras de agua.

4.5 Plan de analisis

A continuacion, detallo el plan de analisis tomado para el presente proyecto:

El andlisis se efectuard, tomando en cuenta conocimiento global de la
ubicacion del area que esta en estudio, teniendo en cuenta que cumpla
con los parametros para realizar la investigacion, es decir que sea

considerada por la municipalidad como Zona rural.

Se evaluard la fuente de captacion la cual serd el principal de los
componentes del sistema de red de distribucién de agua potable de
manera general y, ademas, sera la que nos brinde la viabilidad de poder
desarrollar nuestra investigacion, llevando la recoleccidn de muestra de
agua al laboratorio para que sea correctamente analizada y se pueda

determinar que el agua de la captacidn es apta para el consumo humano.

Para la recoleccion de informacion de campo, a través de la topografia,
medidas, informacion brindada por el municipio para obtener una base
de datos mas concreta. Después de realizada la topografia, se comenzara
a elaborar los planos correspondientes, identificado las curvas de nivel,
la rasante y las elevaciones que seran fundamentales para el empleo del
software WaterCAD.
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4.6 Matriz de consistencia

Tabla 5 : Matriz de Consistencia

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS DE CACHACO Y CONVENTO, DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA

- JULIO 2019
PLANTEAMIE OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA VARIABLES
NTO DEL
PROBLEMA
GENERAL.: Con el mejoramiento Variable Dependiente

. . del servicio del sistema | Su metodologia se emplea en la investigacion es de tipo descriptiva, no | Mejorar el sistema de agua
Mejorar, el Servicio del Agua Potable para los g P g P P J g

; L agua potable en los | experimental, longitudinal, con un nivel de investigacién es cuantitativa: otable
Caserios de Cachaco y Convento del distrito de g P P g g P

¢Enque medida se caserios de Cachaco y

L, Ayabaca. .
mejorara el Convento del distrito de Universo Variable Independiente

servicio Del | ESPECIFICOS Es los sistemas de abastecimiento de agua potable de zonas rurales

Sistema de Agua

Ayabaca, provincia de Las viviendas de los Caserios

del departamento de Piura.

- Mejorar el servicio de las redes de Agua | Ayabaca, departamento de Cachaco y Convento del

Potable de los

Potable, para los Caserios de Cachaco y | de Piura contara con el distrito de Ayabaca.
Caserios de convento. servicio de agua potable 4.2.2 Poblaion:
Cachaco y _ Realizar estudios de suelos. de forma continua, el Al conjunto de sistemas de abastecimiento de agua potable en
Convento  para - Realizar de estudios quimicos y biologicos cual busca sectores rurales de la provincia de Ayabaca.
poder  abastecer 4.2.3 Muestra

de una muestra de agua tomada en las| Principalmente mejorar

vertientes naturales de los caserios de | lacalidad de vida de las

con el servicio del .
cachaco y convento. 319 habitantes

agua potable?

continuamente comprende en su conjunto todos los componentes del sistema de

agua potable en los sectores rurales con los cuales se desarrollara
_ _ L beneficiad la investigacion en este caso seran de los caserios de cachaco y
- Realizar los estudios topograficos en los eneficiadas.

] convento.
caserios de Cachaco y Convento.

- Diseflar dos reservorios circulares

apoyado.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7 Principios éticos

En la presente investigacion contiene los elementos éticos que se encontrd y
también se tomo la decision de mejorar el estado del servicio del sistema de
agua potable en los Caserios de Cachaco y Convento del distrito de Ayabaca,
provincia de Ayabaca, departamento de Piura, los cuales podemos acertar
como aspectos morales y cientificos que corresponden al ejecutar una
investigacion. Por lo general, estos principios son realizados afirmados en
antecedentes o conceptos fundamentales de lo que se intenta localizar basado

en admirar la pertenencia cientifica del sistema de agua potable.
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V. RESULTADOS

> UBICACION DEL PROYECTO

La ubicacion de la presente tesis que lleva por titulo “MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS DE CACHACO Y
CONVENTO DEL DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA,
DEPARTAMENTO DE PIURA”, se encuentra enmarcada dentro de la region y
departamento de Piura, provincia de Ayabaca, distrito de Ayabaca, en los caserios

Convento y Cachaco.

Departamento : Piura

Provincia : Ayabaca

Distrito : Ayabaca

Caserios : Convento y Cachaco

Estos caserios de Convento y Cachaco, cuyas coordenadas UTM son las

siguientes:
Este : 649753.567
Norte : 9498042.987
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» VIAS DE ACCESO

Tabla 6: RUTAS DE ACCESO PIURA — CASERIOS CACHACO Y CONVENTO

DISTA

TIPO DE TIPO DE TIEMPO
ORIGEN DESTINO VIA NCIA SViee
(KM) (HRS)
Tambo Carretera Bus, Autos.
Piura 45.000 ) 0:45min
Grande Asfaltada Camiones.
Tambo Carretera Bus, Autos. )
Las Lomas 15.000 0:15min
Grande Asfaltada Camiones.
Carretera Bus, Autos.
Las Lomas Paimas 111.000 1:30min
Asfaltada Camiones.
) Puente Carretera Bus, Autos. )
Paimas ) 16.000 ) 0:45min
Tondopa Afirmada Camiones.
Puente Carretera Bus, Autos.
Ayabaca ) 63.000 ) 1:45min
Tondopa Afirmada Camiones.
Camionetas,
Ayabaca Cachaco Trocha 57.00 ) 2:00 horas
Camiones
Cachaco El Convento Trocha 3.00 |Camionetas 0:15 min
TIEMPO
LONGITUD TOTAL 360.000 7:15 horas
TOTAL

Fuente: Elaboracion propia.
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a) Resultados de cachaco
v La fuente de agua en el caserio de cachaco es de una vertiente natural apta para
el consumo humano segun el anélisis fisico — quimico.

1.1. Caudal de manantial:

Tabla 7:Prueba de calculo de caudal

Prueba de calculo de caudal

N° Muestras Volumen del Tiempo de

recipiente Ilenado
Lt (seg)

1 Muestra 1 10 5.5

2 Muestra 2 10 6.25

3 Muestra 3 10 5.75
total 30 17.5

Fuente: Elaboracion propia.
Caudal del manantial es de 1.7 It/seg.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL
AMBITO RURAL:

Este tipo de algoritmo se utilizd para los dos caserios: cachaco y convento.

Tipo de la fuente: SUPERFICIAL

¢La ubicacion de la fuente es favorable? = SI

¢existe disponibilidad de agua? = Sl

¢La zona donde se ubica las viviendas es inundable? = NO
ITEM (Lista documento) = SA — 01

NN NN

alternativas de sistemas de agua potable para nuestro proyecto de tesis es: SA —
01(CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES, DESEF, L-ADU, RED) DONDE:
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e Captacion por gravedad = (CAPT — GR)

e Linea de conduccion = (L — CON)

e Planta de tratamiento de agua potable = (PTAP)
e Reservorio = (RES)

e Desinfeccion = (DESF)

e Linea de aduccién = (L — ADU)

e Redes de Distribucion = (RED)

Nota: Con respecto a la planta de tratamiento se omite por tal razon se realizara el
analisis quimico del Agua y la desinfeccidn, se proyecta una caseta de cloracion que

se encontrard ubicado junto al reservorio proyectado.

1.2. Poblacién actual y de disefio:

TC = 15610 11x100
(35 1-1x
TC = 1.68%
1.3. Poblacién futra:
Pf =190(1 + ~2 220
f= ( 100

Pf= 254 Habitantes

1.4.Consumo anual

_ 254 % 80
P~ 86400

Qp =0.24 Lt/seg

1.5.Consumo méaximo diario:
Qmd = 1.3 *0.24

54



Qmd =0.31 Lt/Seg

1.6.Consumo maximo horario
Qmh =2 x0.24

Qmh = 0.47 Lt/S
1.7.Calculo del disefio del reservorio
CDR=0.24 It/seg

1.8.Consumo diario

4
1000 x3600x24

CD = 20.736 m3x dia

CD =

1.9.Calculo de volumen del Reservorio (vr)

_0.25%0.21 * 86400
N 1000

Vr =5.19m?
1.10. Tiempo del llenado del reservorio

B 10 m3
"~ 0.241t/seg * 3.6

Tr = 11.57 horas

1.11. Consumo Unitario (Q unit)

Cy = 0.48 lt/seg
u= 25 viviendas

Qunit=0.019 It/seg/viviendas

Vr

Tr
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Tabla 8: Célculo de watercad cachaco

ID Label Length (Scaled) |Start Node Stop Node Diameter (in) |Material Hazen-Williams |Velocity (m/s) |Headloss Gradient (m/m)
142(T-1 2,233.19|CAP-1 RES-1 1.5|PVC 150 1.26 0.02
204|T-2 52.52(N-23 N-27 1|PVC 150 1.22 0.067
205(T-3 46.46|N-27 N-6 1|PVC 150 1.22 0.067
206(T-4 20.88|N-6 N-16 1|PVC 150 1.84 0.142
207|T-5 51.13|N-16 N-14 1|PVC 150 1.09 0.034
208|T-6 48.08|N-14 N-8 1|PVC 150 1.36 0.051
209(T-7 49.28|N-8 N-1 1|PVC 150 1.63 0.071
210|T-8 49.6|N-1 N-59 1|PVC 150 1.63 0.071
211(T-9 126.16{N-59 N-71 1|PVC 150 1.36 0.051
212|T-10 26.96(N-71 N-72 1|pPVC 150 2.45 0.243
213|T-11 32.92|N-72 N-73 1|PVC 150 1.84 0.142
214|T-12 10.99|N-73 N-21 1|PVC 150 1.22 0.067
215|T-13 34.88[N-21 N-67 1|PVC 150 0.61 0.019
219|T-17 131.55|N-31 N-70 0.75|PVC 150 1.09 0.076
224|T-22 194.22(N-51 RES-2 1|PVC 150 1.16 0.017
225|T-23 81.57(N-1 N-45 1|PVC 150 0.95 0.012
228|T-26 202.48[N-36 N-51 1|PVC 150 1.09 0.015
235(T-32 400.09|RES-2 RES-1 1.5|PVC 150 2.82 0.087
241|T-35 19.05|N-36 VRP-1 1|PVC 150 1.02 0.013
242|T-36 118.56(VRP-1 N-45 1|PVC 130 1.02 0.017
244|T-37 4.34|N-1 VRP-2 0.75|PVC 150 0.61 0.019
245|T-38 164.54(VRP-2 N-68 0.75|PVC 150 0.61 0.019
258|T-46 84.65|N-69 N-80 1|PVC 150 0.61 0.019
259(T-47 25.48[N-80 N-23 1|PVC 150 0.61 0.019
260|T-48 497.16|RES-2 N-31 0.75|PVC 150 0.69 0.015

Fuente: Elaboracidén propia.
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Tabla 9: Pipe tabla

ID Label Length (m) Diameter (in)
142(T-1 2,233.19 1.5
204(T-2 52.52 1
205(T-3 46.46 1
206|T-4 20.88 1
207|T-5 51.13 1
208|T-6 48.08 1
209|T-7 49.28 1
210|T-8 49.6 1
211|T-9 126.16 1
212(T-10 26.96 1
213|T-11 32.92 1
214|T-12 10.99 1
215|T-13 34.88 1
219|T-17 131.55 0.75
224|T-22 194.22 1
225|T-23 81.57 1
228|T-26 202.48 1
235|T-32 400.09 1.5
241|T-35 19.05 1
242(T-36 118.56 1
244(T-37 4.34 0.75
245|T-38 164.54 0.75
258|T-46 84.65 1
259(T-47 25.48 1
260|T-48 497.16 0.75

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9: Juntion table

ID Label Elevation (m) [Hydraulic Grade |Pressure (m H20)
31|N-1 2,100.00 2,131.39 31
38[N-6 2,080.00 2,120.73 41
42|N-8 2,092.00 2,127.87 36
54(N-14 2,084.00 2,125.43 41
58[N-16 2,082.00 2,123.70 42
66(N-21 2,081.00 2,109.46 28
69(N-23 2,085.00 2,114.08 29
76(N-27 2,086.00 2,117.61 32
82(N-31 2,175.00 2,188.84 14
93(N-36 2,138.00 2,182.71 45

109(N-45 2,112.00 2,132.34 20
120(N-51 2,170.00 2,185.74 16
133[N-59 2,092.00 2,127.85 36
152(N-67 2,079.00 2,108.81 30
155[N-68 2,063.00 2,095.98 33
159[N-69 2,087.00 2,112.03 25
164(N-70 2,147.00 2,178.90 32
195[N-71 2,085.00 2,121.43 36
196(N-72 2,084.00 2,114.89 31
197[N-73 2,083.00 2,110.20 27
257|N-80 2,085.46 2,113.60 28

Fuente: Elaboracion propia.
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b) Resultados de Convento
v’ La fuente de agua en el caserio de convento es de una vertiente natural apta
para el consumo humano segun el analisis fisico — quimico.

1.1 . Caudal de manantial:

Tabla 10 : Prueba de céalculo de caudal

Prueba de calculo de caudal
N° Muestras Volumen del Tiempo de
recipiente llenado
Lt (seq)
1 Muestra 1 10 7.43
2 Muestra 2 10 8.13
3 Muestra 3 10 7.87
total 30 234

Fuente: Elaboracion propia.

Caudal del manantial es de 1.3 It/seg.

< DETALLE DE ALGORITMO DE SELECCION: VER PAGINA 54

1.2 Poblacion actual y de disefio:
1

TC = {[Ew] —1}x100
145
TC =1.18%
1.3 Poblacion futra:
Pf = 163(1 + =020
100

Pf= 202 Habitantes

1.4 Consumo anual
_ 202 * 80
Op = 86400

Qp =0.19 Lt/seg
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1.5 Consumo méaximo diario:
Qmd =13%0.19
Qmd = 0.25 Lt/Seg

1.6 Consumo maximo horario
Qmh =2 x0.19

Qmh=0.38L/S
1.7 Calculo del disefio del reservorio
CDR=Qp CDR=0.19It/seg
1.8 Consumo diario
_Qp
CD = 1000 x3600x24

CD = 0.19 3600x24
~ 1000777

CD = 16.42 m3x dia

1.9 Calculo de volumen del Reservorio (vr)

0.25 * Qp * 86400
- 1000
025 % 0.19 * 86400
B 1000

Vr =5.05m®
1.10 Tiempo del llenado del reservorio
Vr
Qp * 3.6

B 10m3
"~ 0.191t/seg * 3.6

Tr = 14.61 horas
1.11 Consumo Unitario (Q unit)

Vr

Tr

Cu = Qmh
= # viviendas

0.37Lt/seg
Cu= —/
24 viviendas

= Qunit=0.015 It/seg/viviendas
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Tabla 11:calculo del watercard convento.

1D Label Elevation (m) Hydraulic Grade (m)Pressure (m H20) |ID Label Elevation (m) Hydraulic GriPressure (m H2C
591 |N-1 1,826.00 1,860.18 34 O965|N-51 1,959.60 1,989.52 30
681 |N-2 2,194.00 2,205.20 11 973 |N-53 1,952.00 1,974.06 22
682|N-3 2,187.00 2,204.00 17 976 |N-54 1,986.00 2,027.62 a42
718|N-4 2,225.00 2,260.91 36 982 |N-55 2,180.00 2,202.87 23
740|N-5 2,084.00 2,103.00 19 986 |N-56 2,119.80 2,145.91 26
757|N-7 2,017.00 2,058.90 a2 989 |N-57 2,174.50 2,200.44 26
761 |N-8 1,932.00 1,976.33 a4a OO3|N-58 1,959.30 1,989.54 30
762|N-9 1,834.00 1,844.63 11 998|N-59 1,943.00 1,969.95 27
764|N-10 1,929.00 1,974.98 a6 1002 |N-60 2,171.80 2,199.36 28
789|N-11 2,167.00 2,187.57 21 1OO0S|N-61 2,158.00 2,199.63 a2
838|N-13 1,988.30 2,027.46 39 1012|N-62 2,157.50 2,198.60 41
840|N-14 1,939.00 1,979.19 40 1017 |N-63 2,275.00 2,317.91 a3
843|N-15 1,967.00 1,989.86 23 1021 |N-65 1,967.60 1,983.73 16
846|N-16 2,236.40 2,257.91 231 1023 |N-66 1,945.60 1,983.14 37
852|N-17 1,939.00 1,978.84 40 1035 |N-67 2,317.00 2,326.77 10
856|N-18 1,960.00 1,987.93 28 1039 |N-68 2,157.50 2,198.84 a1
859|N-19 1,952.00 1,968.28 16 1042 | N-69 2,158.00 2,198.21 40
862|N-20 2,236.40 2,258.03 22 1049 |N-70 2,199.00 2,241.52 a2
8S865|N-21 1,939.00 1,981.49 a2 1OS1|N-71 1,955.80 1,989.40 34
868|N-22 1,945.90 1,968.89 23 1054|N-72 2,000.00 2,030.69 31
8S871|IN-23 1,952.00 1,968.17 16 1057 |N-74 2,170.00 2,187.98 is8
875|N-24 1,945.20 1,982.75 37 1060|N-75 2,176.00 2,189.11 13
877|N-25 1,881.00 1,915.15 34 1063 |N-76 2,238.50 2,260.10 22
880|N-26 1,944.30 1,969.43 25 1066|N-77 2,275.00 2,317.75 a3
884|N-27 2,183.00 2,203.62 21 1072|N-78 2,181.00 2,203.37 22
886|N-28 1,944.50 1,984.76 40 1082|N-79 2,087.90 2,104.68 17
889|N-29 1,944.20 1,984.64 40 1083 |N-80 2,088.50 2,103.74 15
896|N-31 1,953.00 1,968.96 16 1088|N-81 1,951.20 1,983.44 32
898|N-32 1,952.20 1,970.32 18 1091 |N-82 2,236.00 2,257.49 21
SO1|N-33 1,943.70 1,984.02 40 1O09S|N-83 2,001.00 2,031.12 30
910|N-34 1,945.90 1,983.16 37 1098|N-84 2,173.00 2,188.25 1s
913 |N-35 2,182.00 2,203.57 22 1107 |N-85 2,311.00 2,332.60 22
915|N-36 1,939.00 1,985.06 a6 1109 |N-86 1,901.90 1,916.02 14
O18|N-37 1,943.90 1,969.64 26 1117|N-88 2,209.00 2,247.50 38
921 |N-38 1,946.00 1,987.56 a1 1119 |N-89 2,160.00 2,201.51 41
924|N-39 1,946.20 1,985.08 39 1122 | N-90 1,946.00 1,987.11 41
927|N-40 1,942.60 1,970.18 28 1124|N-91 2,239.00 2,260.61 22
O930|N-41 1,944.30 1,983.24 39 1126|N-92 2,088.00 2,104.35 16
933 |N-42 1,946.00 1,985.98 40 1130|N-93 1,845.00 1,862.48 17
O36|N-43 1,946.00 1,985.55 39 1133 |N-95 1,811.00 1,828.449 17
O939|N-44 2,175.80 2,202.62 27 1138|N-96 1,939.00 1,986.21 a7z
243 |N-45 2,107.27 2,143.13 36 1142|N-98 2,287.00 2,322.09 35
945|N-46 1,945.80 1,986.41 a1 1146|N-99 1,844.00 1,862.22 18
O956|N-48 1,946.30 1,979.50 33 1149|N-101 2,111.00 2,148.88 38
960 | N-49 2,265.00 2,308.81 a4a 1290|N-649 2,157.36 2,197.23 40
o963|N-50 1,957.50 1,983.55 26

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 12: Pipe Table

ID Label Length (m) |Diameter (in)
122|T-1 30.84 0.75
124|T-3 23.94 1
125(T-4 25.3 1
126|T-5 10.27 1
127|T-6 14.56 1
129(T-8 11.89 1
131|T-10 21.85 0.5
132|T-11 34.62 0.5
133(T-12 6.57 0.5
140|T-18 58.65 0.75
143|T-21 57.52 1.5
144(T-22 14.5 1.5
146|T-24 23.05 1.5
164(T-38 36.81 1
165(T-39 4.96 1
167|T-41 57.12 1
168|T-42 19.56 1
174|T-44 35.98 1.5
175|T-45 0.98 1.5
176|T-46 66.92 0.5
248|T-91 2.95 1
249(T-92 70.94 1
251|T-93 27.81 0.75
252|T-94 17.44 0.75
254(T-95 742.5 2
255|T-96 354.03 2
258(T-98 555.11 2
283(T-115 358.11 2
316|T-136 2.82 1
317|T-137 33.54 1
322|T-140 52.37 1
323|T-141 212.08 1
325(T-142 377.53 1.5
326(T-143 255.39 1.5
328|T-144 11.91 1.5
329(T-145 50.56 1.5

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13: Junction table

ID Label Elevation (m{Demand (L/gHydraulic Gr|Pressure (m
33|N-2 1,962.19 0.25 1,993.12 31
36|N-4 1,692.20 0.25 1,733.96 42
39|N-6 1,698.94 0.25 1,734.25 35
42|N-8 1,725.00 0.25 1,736.79 12
45(N-10 1,758.94 0.25 1,782.61 24
48|N-12 1,718.63 0.25 1,736.32 18
51|N-14 1,957.13 0.25 1,992.74 36
54|N-16 1,718.44 0.25 1,737.71 19
57|N-18 1,669.69 0.25 1,694.79 25
60|N-20 1,684.69 0.25 1,733.74 49
63|N-22 1,716.56 0.25 1,736.14 20
66|N-24 1,628.06 0.25 1,659.13 31
69|N-26 1,677.00 0.25 1,694.45 17
72|N-28 1,678.88 0.25 1,694.39 15
75|N-30 1,663.50 0.25 1,696.75 33
78|N-32 1,682.25 0.25 1,706.53 24
81|N-34 1,683.75 0.25 1,733.41 50
84|N-36 1,683.00 0.25 1,694.20 11
87|N-38 1,632.00 0.25 1,659.28 27
90|N-40 1,713.00 0.25 1,735.96 23
96|N-44 1,743.73 0.25 1,777.53 34

101({N-47 1,708.88 0.25 1,735.75 27
112|N-53 1,661.63 0.5 1,695.33 34
115{N-55 1,660.88 0.25 1,695.26 34
120{N-58 1,741.13 2.25 1,776.32 35
173|N-59 1,709.25 0.25 1,735.76 26

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1 ANALISIS DE RESULTADOS

a) Periodo de disefio de Cachaco
Para este proyecto se consideran periodos de disefio segun la guia del

ministerio de viviendas, construccion y saneamiento, los cuales se nuestra

en el cuadro:
Tabla 14:Periodo de disefio
Fuente de abastecimiento 20 anios
Obra de captacion 20 afios
Pozo 20 afins

Planta de tratamiento de agua para consumo homano

(PTAF) 20 afios
Reservorio 20 afios
Lineas de conduecidn, aduceidn, impulsidn y distribucion 20 afios
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 20 afios

Unidad basico de saneamiento (arrastre hidraulico,

compostera y para zona inundahle. 10 afio=

Unidad basica de saneamiento (hovo seco ventilado) 3 afios

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.
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Segun la tabla para la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de

aduccidn, redes de distribucion, le corresponde un periodo de 20 afios.

b) Poblacion actual y de disefio:

De acuerdo con el estudio de poblacion en el caserio Cachaco existen 6
familias con familia de 5 miembros y 19 familias con 7 miembros. Un I.E.
14177 primaria con 34, considerando una poblacion de 209 habitantes.

Tabla 15: Distribucion de las unidades de vivienda

EDIFICACIONES CANTIDAD
Vivienda 25
Instituciones 01
Educativas
TOTAL 26

Fuente: Elaboracion propia.

La poblacién de disefio se considera los habitantes futuros en un periodo de

20 arfos para lo cual aplicando el método racional

c) Calculo de Tasa de Crecimiento:
En este caso la tasa de crecimiento se ha tomado como referencia los censos
del 2007 y los censos del 2017 segln datos del Instituto Nacional de
Estadisticas e Informatica (INEI), Se Comprueba que la tasa de crecimiento

para el caserio de cachaco es de 1.68% segun la siguiente formula:

1
Poblacion Censo 20172017-2007

re= [Poblacion Censo 2007

] —1}x100
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Poblacion del Centro de Cachaco 2017=156
Poblacion del Centro de Cachaco 2007=132

TC =1.68%

Pf =Pa(l1+71rxt)
Pf =Poblacon futura
Pa= Poblacion actual=190 Hab
t=tiempo o periodo =20 afios

r= Coeficiente de crecimiento= 1.68%

1.68 = 20
100 )
Pf= 254 Habitantes

Pf =190(1 +

d) Estimacion de las dotaciones
EL sistema proyectado proveerd de un servicio de agua potable, ademas se
implementa un sistema de eliminacién de excretas, estas aguas residuales se
trataran mediante un sistema con arrastre hidraulico.
Segtn la norma técnica de disefio “Opciones tecnologicas de sistemas de
saneamiento en el ambito rural del MVSC; 2018”. Presenta dotaciones de

agua segun la forma de disposicién de excretas.
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Tabla 16: Dotacion segun la forma de disposicion de excreta

Regidn geografica

Dotacién — UBS sin

arrastre hidraulico

Dotacién — UBS con

arrastre hidraulico

(I/hab.d) (1/ hab.d)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones TecnolOgicas para sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.

El proyecto se esta desarrollando en la sierra y ademas el sistema sera

complementado con un sistema de arrastre hidraulico, donde la dotacién

correspondiente es de 80 litros/habitantes/Dia.

e) Variaciones del consumo de agua

El periodo del disefio la poblacion tiene consumos distintos por lo que se

tendra que calcular los coeficientes de variacion diaria y horaria para

determinar los gastos maximos.
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Tabla 17: Limites de los coeficientes de variacion diaria y horaria

Item Coeficiente Valor ‘

1 Coeficiente Maximo anual de la 1.3

Demanda Diaria

2 Coeficiente Maximo anual de la 2.0
Demanda Horaria
FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.

R/

% Consumo promedio diario anual(Qp)

_PfxD
"~ 86400

Cp

Qp= Consumo promedio diario anual (I/s)
Pf= Poblacion futura= 254(hab)
D=Dotacién = 80(I/hab/dia)

86400 = segundos que tiene un dia

_ 254 % 80
P 86400
Qp =0.24 Lt/seg
%+ Consumo Méaximo Diario (Qmd):
Qmd = K1x*Qp

Qmd =1.3%0.24

Qmd = 0.31 Lt/Seg
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%+ Consumo Méaximo Horario (Qmh):
Qmh = K2 *Qp
Qmh =2 x0.24
Qmh =0.47 Lt/S

Obteniendo estos calculos y la informacién que tenemos con el
levantamiento topografico podremos a calcular los calculos hidraulicos y

sus dimensione.

f) Captacion de por gravedad:

La fuente que se esté utilizando es de un manantial

% Dimensionamiento entre el afloramiento y la camara humeda(L)

Epl + EK1 + E1 = Ep2 + Ek2 + E2
Mgjl + % mvi1? + P1 m/pl = mgh2 + %2 mv2? + P2 m/p?
P1/a+hl +v1%2g=P2/ o+ h2 + v2?/2g

» Vamos a utilizar la ecuacion de Bernoulli:

Py 1o Py vi

_ h —p2:=—4nh _

60+ 0+2gv0 51+ 1+2g

Considerando los valores de Py, vy, P1 y h1, igual a cero
2
v

h’O = _1
29

Donde:
ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se recomienda

los valores de 0.4 a 0.5m)
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V1 = velocidad tedrica en m/s

g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
Aplicando este principio a los puntos 1y 2, se tiene:
Q1 =Q2 (el caudal que entra es igual al que sale)
CdxAlxV1=A2XV2

Donde Al = A2

Donde:

V2= Velocidad de pase (se recomiendan valores menor o igual a 0.6 m/s)

respecto a la Norma OS.010

Cd = Coeficiente de descarga en el puntol, se asume 0.8

» Remplazando el valor de v1:
vi
29
0.752
2(9.81)

hy = 0.04m/s?

» Para los célculos, hg = h4
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1%
h=156 = <0.40m
2g

0.602
2(9.81)

h=0.03 <040m

h =1.56

2gh
V2= (5
2%9.81%0.03_
2= (156 |

V, =06 < 0.6m/s
H= Hf+H donde:

Hi= H+h
Hf = Perdida de cargo por tramo
H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (recomendamos
con respecto a la norma el valores de 0.4 a 0.5, vamos a asumir 0.50)
h= carga necesaria sobre el orificio de entrada para producir la velocidad
de pase.
Hf = 0.5-0.03
H; =0.47

> La pérdida de carga por tramo también se define como:

hy = Perdida de carga unitaria, se asume 30%, entonces:

Hr = 030 %L

H

f

L= ——

0.30

L 0.47

~0.30

L=157
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L = Distancia entre el afloramiento y la caja de captacion.

+« Dimensionamiento de la pantalla (b).
Este serd determinado por el didmetro y el nimero de orificios por donde
fluira el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara humeda.

» Calculo del diametro dela tuberia de entrada (D) :

Q.max = Caudal maximo de la fuente en m%s.

1.70 I/seg =0.0017 m¥s.

V' = Velocidad de paso (valor maximo recomendado es de 0.60)
A = Area de la tuberia en m?

Cd = Coeficiente de descarga (asumimos 0.80)

» Despejando el valor del area:
_ Omax
Cqg*xV
0.0017
0.8 0.6
A =0.0035m?

A

Qmax =V *A*Cy
Qmax = 0.6 x 0.0035 * 0.80
Qmax = 0.0017

» Obtendremos el diametro:
4 x A
D= 0.5
()

p = (Hr00035

/A
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D =0.0668m
1
D = 0.0668 = 25" tuberia

» Calcula del numero de orificios (NA)

Area del Diametro Calculado
NA =

Area del Diametro Asumido

DI1:2%”
D2: 1%

NA = (3—2)2 +1
21/, ,
NA = (m) +1
NA =377=4
Vamos a asumir que el disefio de NA= 4 orificios de 1 %2

» Ancho de pantalla (b).
NA=5yD=D2=1%
b=6D*2+Dx*xNA+3Dx*(NA—-1)
b=6x172+x2+1"2x4+3x1 254 - 1)
b =37.50 pulg = 95.25cm
En este proyecto se considera la seccion interna de la camara humeda
de 0.95 x 0.95m
a=0.95m vy b=10.95m

% Altura de la cAmara humedo (Ht):

» Calculo de la altura de agua(H)
Qmad=0.311/s = 0.00031 m?/s
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g=9.81 m/ s

Dc=1 % (Didmetro de tuberia de salida en L.conducion)

. 7 * Dc?
B 4

4 <n « (12 % 0.0254)2>

4

A =0.0011m?

» Reemplazando estos datos en la ecuacién

Qmd?
H =156 —>2=>030m
2g x A
0.000312
H = 1.56

2%9.81%0.00112
H =0.063 > 0.30,NO CUMPLE

Observamos que la altura(H) no cumple con la altura minima de 0.30,

por lo que vamos a asumir que H=0.30 para el disefio

Donde:

A: Se asume el minimo 10 cm.
B: B=Dc.=1%"= 4cm
H:0.30 m

D: Se asume el minimo 3 cm

E: Se asume 30 cm (Borde libre, entre 10-30 cm).
Ht= A+B+H+D+E = 10+4+30+3+30=77cm
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++ Calculo de la Canastilla

» Diametro de la canastilla (D_c):
Donde:
Dc=1%"" (Didmetro de tuberia de salida en L. conduccidn)
D c= 2x*Dc
Dc=2%11/2"
D_c=3 Pulg.

» Longitud de canastilla (L):
3x*Dc <L< 6%Dc
3¥1% 7 <L <6*1%”
11.43cm < L <22.86

Para el disefio se asume L = 20 cm.

> Numero de ranuras:

El area de la tuberia de salida en la linea de conduccion (Ac)

m* Dc?

Ac = ( 2

)

% (172 % 0.0254)2
4

Ac =

Ac = 0.00112m?

> Calculo del disefio del reservorio
CDR=Qp CDR=0.24 It/seg

» Consumo diario

Qp

D' =T000

x3600x24
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CD = 0.24 3600x24
~ 10007

CD = 20.736 m3x dia

» Calculo de volumen del Reservorio (vr)
0.25 * Qp * 86400
- 1000
0.25 x 0.24 * 86400
vr= 1000
Vr =5.19m?

Tabla 18: definicion del volumen de almacenamiento:

RANGO Vam(REAL) SE UTILIZA
1- Reservorio <5m?® 5m?d
2- Reservorio >5m3hasta <10m?® 10 m?
3- Reservorio > 10 m3hasta < 15m® 15 m?
4- Reservorio > 15 m3hasta < 20m® 20 m?
5- Reservorio > 20m3hasta < 40m3 40 m?
1- cisterna <5m? 5m?
2- cisterna >5mihasta <10 m? 10 m3
3- cisterna > 10 m3hasta <20 m? 15 m3

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.

De acuerdo a los calculos del volumen del reservorio de 10m3

» Tiempo del llenado del reservorio

_r

~ Qp*3.6

B 10 m3
~0.24lt/seg * 3.6

Tr

Tr
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Tr = 11.57 horas

» Consumo Unitario (Q unit)

Cu = Qmh
u= # viviendas
0.47 lt/seg
Cu=

25 viviendas
Qunit=0.019 It/seg/viviendas

g) RESERVORIO PARA CACHACO

» CRITERIOS DE CALCULO
Por tratarse de una estructura hidraulica en la cual no puede permitirse la
figuracion excesiva del concreto que atente contra la estanqueidad y ponga
en riesgo la armadura metélica por corrosion, se ha empleado el método
de disefio elastico o método de los esfuerzos de trabajo, que limita los
esfuerzos del concreto y acero a los siguientes valores:
Donde:
fic = 210 kg/cm?
fy = 4200 kg/cm?
Esfuerzo de trabajo del concreto fc = 0.4 f'c = 84 kg/ cm?
Esfuerzo de trabajo del acero fs = 0.4 fy = 1680 kg/ cm?

» GEOMETRIA

Las caracteristicas geométricas del reservorio cilindrico son las siguientes:
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Tabla 19: caracteristicas geométricas del reservorio cilindrico

VOLUMEN DEL RESERVORIO Vr= |10m3
ALTURA DE AGUA h= 1.05m
DIAMETRO DEL RESERVORIO = 3.50 m
ALTURA DE LAS PAREDES = 1.40 m
AREA DEL TECHO at= 11.34 m2
AREA DE LAS PAREDES ap= |16.05m2
ESPESOR DEL TECHO et= 0.15m
ESPESOR DE LA PARED ep= |0.15m
VOLUMEN DE CONCRETO Vc= [4.11m3

Fuente: Elaboracion propia.

FUERZA SISMICA

El coeficiente de amplificacion sismico se estimaré segun el ACI 350

H = (ZIC / Rw)*W

Segun la ubicacidn del reservorio, tipo de estructura y tipo de suelos, se

asumen los siguientes valores:

Z =0.3 Zona sismica 3

I=1.00 Factor de importancia

S= 1,20 Coeficiente de perfil de suelos
C=2.5 Estructura critica

Rw= 2.75 Factor de modificacion de la respuesta

Pc=9.86 ton peso propio de la estructura vacia

Pa=10.00 ton peso del agua cuando el reservorio esta lleno
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La masa liquida tiene un comportamiento sismico diferente al solido, pero
por tratarse de una estructura pequefia se asumira por simplicidad que esta

adosada al solido, es decir:

W= Pc + Pa
W=19.86 ton

Esta fuerza sismica representa el W/Pa = 65% del peso del agua, por ello
se asumira muy conservadoramente que la fuerza hidrostatica horizontal
se incrementa en el mismo porcentaje para tomar en cuenta el efecto

sismico.

ANALISIS DE LA CUBA
La pared de la cuba sera analizada en dos modos:
1. Como anillos para el célculo de esfuerzos normales
2. Como viga en voladizo para la determinacion de los momentos

flectores.
Por razones constructivas, se adoptara un espesor de paredes de:

ep = 15.00 cm

Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de célculo es:
D=12.00 cm

e Fuerzas Normales
La cuba estara sometida a esfuerzos normales circunferenciales Nii
en el fondo similar a los de una tuberia a presion de radio medio r:
r=D/2+ep/2=1.825m
Nii =Y rh=1.92ton
Este valor se incrementara para tener en cuenta los efectos

sismicos:
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Nii = 3.16 ton
En la realidad, la pared esta empotrada en el fondo lo cual modifica
la distribucion de fuerzas normales segun muestra. Estos esfuerzos
normales estdn en funcion del espesor relativo del muro,

caracterizado por la constante K.

K = 1.3 h (r*ep)"\(-1/2) = 2.61

Segun dicho grafico se tiene:

Esfuerzo maximo Nmax = 1.00 Nii

Este esfuerzo ocurre a los = 1.00 h

Nmax = 3.16 ton

El area de acero por metro lineal sera:

As = Nmax / fs = 1.88cm?

As temp = 0.0018*100*ep = 2.7 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 40 cm

Momentos Flectores

Se puede encontrar los méximos momentos positivos y negativos:
Mmax+= 0.2 Nii*ep 0.095 ton-m

Mmax-= 0.063 Nii*ep 0.030 ton-m

Para el célculo elastico del area de acero, se determinaran las

constantes de disefio:

r =fs/fc = 20.00

n =Es/Ec = 9.00 F’c (kg/cm?) 210 280
k=n/(n+r)=0.31 n=Es/Ec 9 8
j =1-k/3=0.90

El peralte efectivo minimo dm por flexién sera:
dM =(2Mmax / (k fc j b) )\(1/2) = 2.85 cm
dM < d=12.00 ok

80



e El area de acero positivas es:
As+=Mmax+/(fsjd)=0.52cm?
As min = 0.0033*100*d = 3.96 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm
Este acero vertical se distribuye como:

3/8 @ 18 cm En toda la altura de la cara interior

e El area de acero negativa es:
As - =Mmax -/ (fsjd)=0.17 cm?
As min = 0.0033*100*d = 3.96 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm
Este acero vertical se distribuye como:

3/8 @ 18 cm En toda la altura de la cara exterior

% Analisis por corte en la base
El cortante maximo en la cara del muro es igual a:
V=35(1.52Y rep) =1.46ton
El esfuerzo cortante critico v es:
v =0.03 f'c = 6.3 kg/cm?
El peralte minimo dv por cortante es:
dv=V/(vjb)=258cm ok

X/
°

Analisis por fisuracion

Para verificar que las fisuras en el concreto no sean excesivas
se emplearan dos métodos:

1. Area minima por fisuracion:

El esfuerzo del concreto a traccion ft = 0.03f'c = 6.3 kg/cm?
El 4&rea minima Bp de las paredes sera:

Bp = Nmax / ft + 15 As = 542.38 cm?
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Para un metro de ancho, el area de las paredes es:
100 = 1500 cm? > Bp Ok
2. Espaciamiento entre las varillas de acero:
Se verificara si el espaciamiento entre varillas s = 40cm es
suficiente
1.5 Nmax <100 ep ft + 100 As (100/(s+4) - s2/300)
4743 kg < 8,624 kg Ok

» ANALISIS DE LA LOSA DEL TECHO

Espesor de la Losa
El espesor minimo para losas bidireccionales sin vigas ni abacos
es 12.5 cm, por ello se adoptara:

et=15cm
Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de
calculo es:

D=12cm

Momentos Flectores

La carga unitaria por metro cuadrado corresponde Unicamente al
peso propio, al cual se le afiadira una sobrecarga:

Peso propio wpp = 0.36 ton/ m?

Sobrecarga wsc = 0.10 ton/ m?

Carga unitaria W =0.46 ton/ m?
Para el calculo del momento flector es usual considerar una viga

diametral simplemente apoyada, pero este procedimiento esta

ampliamente sobredimensionado. Por ello se empleara el valor real
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de los momentos de servicio positivo y negativo de una placa
circular empotrada:

M+=Wr~2 /12 = 0.13 ton-m

M-=W r"2 /12 = 0.13 ton-m

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:
d>=32M+5=540k

Empleando los mismos valores de los parametros de disefio
elastico empleados para el célculo de la cuba se tiene:

El peralte efectivo dM minimo por flexion sera:
dM=(2M/(kfcjb))N1/2)=3.3<120k

El area de acero positiva es:
As+ =M+ /(fsjd)=0.71 cm?
Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm

El area de acero negativa es:

As- =M+ /(fsjd)=0.71 cm?

Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 18 cm en direccion radial.
Formando una parrilla de 3/8 @ 10 cm en el centro de la losa con
diametro de: 2.0 m EIl acero radial se doblara en los apoyos para
dotar de fierro negativo con bastones de longitud 1.0 m.

El area de acero por temperatura es:

Atemp=0.0018*b*et= 2.7 cm?

Espaciamiento para fiero: 3/8 @ 26 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 26 cm
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En direccidn circunferencial. Tanto en el acero radial como en los
bastones de fierro negativo.
e Andlisis por corte
El cortante maximo repartido en el perimetro de los apoyos de la
losa es igual a:
V =122.85Kg
El esfuerzo cortante critico v es:
v =0.03 f'c = 6.3 Kg/cm?
El peralte minimo dv por cortante es:
dv=V/(v*j*b)=0.22 cm < 12 Ok

» CALCULO DE LA CIMENTACION

Tabla 20: Altura del Centro de Gravedad

Elemento Volumen Peso AlturaCG | Momento
m? Ton m Ton-m
Pared 2.408 5.779 0.70 4.045
Techo 1.701 4.083 1.475 6.022
Agua 10.00 10.00 0.525 5.25
19.862 15.318

Fuente: Elaboracién propia.

La altura del centro de gravedad del reservorio lleno es:

Ycg=0.77m

A esta altura se supone que actuara la fuerza sismica H, generando

un momento de volteo

Mv = H*Ycg = 5.01 ton-m

La excentricidad e resulta ser:
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e=Mv/P=0.25m

La cimentacion sera una losa continua de las siguientes
caracteristicas:

Didmetro externo D = 4m

Area de la Zapata A = 12.57 m?
Espesor de losa el =0.15 m
Peralted =0.12m

Estabilidad al Volteo

El momento equilibrante es:

Me =P D/2=239.72 ton-m
Factor de seguridad al volteo:
F.S.=Me/Mv=7.92>25 0k

Esfuerzos en el Suelo
Capacidad Portante del Suelo:
Gadm= 1 kg/cm?
Si se asume que el fondo del reservorio recibe el total de las cargas
aplicadas, el esfuerzo maximo y minimo en el suelo bajo la zapata
se calculan segun la siguiente expresion:
Gmax =P/A(1+ 8*e/D)= 2.38 to/m? ¢ 0.238 kg/cm?
Gmin =P/A(1- 8*e/D)= 0.78 to/m? 6 0.078kg/cm
Gmax < Gadm Ok

Verificacion por Cortante en la Zapata
El cortante maximo se calcula a 0.5 d de la cara del muro y se

asume por simplicidad

Gmax= 2.38 ton/m2 como esfuerzo constante en el suelo.

Diametro de corte Dc = 3.38 m
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Area de corte Ac = 8.97 m?
Perimetro de corte Pc = 10.62 m
V=GAc= 21.34 ton

El esfuerzo cortante Gltimo por flexion es vu =0.85 (0.53) (f'c)*1/2
VU = 6.53 kg/cm?

El cortante por flexion es:
Vu =V /(10000 Pc d ) =1.67 kg/cm?
Vu < Vu Ok

Verificacion por flexion en la Zapata

Utilizando el mismo procedimiento de célculo para la losa de
techo, considerando como carga unitaria por metro cuadrado
constante al esfuerzo maximo en el suelo se tiene:

W= 2.38 ton/m?

Se empleara el valor real de los momentos de servicio positivo y
negativo de una placa circular empotrada:

M+=Wr"2/12= 0.79 ton/m?

M-=Wr~2/12= 0.79 ton/m?

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:
d>=32M+5=750k

Empleando los mismos valores de los pardmetros de disefio
elastico empleados para el céalculo de la cuba, se tiene:
dM=(2M/(kfcjb))N1/2)=8.2<12 Ok

El &rea de acero positiva es:

As+ =M+/(fsjd)=4.39 cm?

Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 16 cm

El area de acero negativa es:
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As- =M-/(fsjd)=4.39 cm?

Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 16 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 16 cm

En direccién radial. Formando una parrillade 3/8 @ 10 en el centro
de la losa con un diametro de: 2.0 m El acero radial se doblara en
los apoyos para dotar de fierro negativo con bastones de longitud
1.0 m.

El area de acero por temperatura es:

Atemp=0.0018*b*el= 2.7 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 26 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 26 cm

En direccion circunferencial. Tanto en el acero radial como en los

bastones de fierro negativo. (24)
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5.1.1. ANALISIS DE RESULTADO

a) Periodo de disefio de Convento
Para este proyecto se consideran periodos de disefio segun la guia del

ministerio de viviendas, construccidn y saneamiento, los cuales se nuestra

en el cuadro:
Tabla 21: Periodo de disefio
Fuente de abastecimiento 20 afins
Obra de captacion 20 afios
Pozo 20 anos

Planta de tratamiento de agna para consumo homano

(PTAF) 20 afios
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccidn, aduccidn, impulsién v distribucion 20 afios
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 20 afios

Unidad basico de saneamiento (arrastre hidraulico,

compostera ¥ para zona inundahle, 10 anos
Unidad basica de saneamiento (hove seco ventilada) 3 afios
FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas

de Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.
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b)

Segun la tabla para la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de

aduccidn, redes de distribucion, le corresponde un periodo de 20 afios.

Poblacion actual y de disefio:

De acuerdo con el estudio de poblacion en el caserio de Convento existen 5
familias con familia de 6 miembros y 19 familias con 7 miembros.,

considerando una poblacion de 163 habitantes.

Tabla 22: distribucién de las unidades de vivienda

EDIFICACIONES CANTIDAD
Vivienda 24
TOTAL 24

Fuente: Elaboracion propia.
La poblacién de disefio se considera los habitantes futuros en un periodo de

20 arios para lo cual aplicando el método racional:

c) Célculo de Tasa de Crecimiento:

En este caso la tasa de crecimiento se ha tomado como referencia los censos
del 2007 y los censos del 2017 segun datos del Instituto Nacional de
Estadisticas e Informatica (INEI), Se Comprueba que la tasa de crecimiento

para el caserio de convento es de 1.18 % segln la siguiente formula:

1
TC = Poblacion actual 20172017-2005 11100
B {[Poblacion Censo 2007 -1«

Poblacion del sector de CONVENTO 2017=163
Poblacion del sector de CONVENTO 2007=145
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TC = {22 1}x100
gz 11~
TC =1.18%

f=Pa(l+r=*t)

Pf =Poblacon futura

Pa= Poblacion actual=163 Hab
t=tiempo o periodo =20 afos

r= Coeficiente de crecimiento= 1.18%

1.18 « 20

Pf =163(1+——

)

Pf= 202 Habitantes

d) Estimacion de las dotaciones
EL sistema proyectado proveera de un servicio de agua potable, ademas se
implementa un sistema de eliminacion de excretas, estas aguas residuales
se trataran mediante un sistema con arrastre hidraulico.
Segln la norma técnica de disefio “Opciones tecnologicas de sistemas de
saneamiento en el ambito rural del MVSC; 2018”. Presenta dotaciones de

agua segun la forma de disposicién de excretas.
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Tabla 23: Dotacién segun la forma de disposicion de excreta.

Region geogréfica Dotacién — UBS sin | Dotacién — UBS con
arrastre hidraulico | arrastre hidraulico
(I/hab.d) (I/hab.d)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural, R.M N°192 - mayo 2018.

El proyecto se estad desarrollando en la sierra y ademas el sistema sera
complementado con un sistema de arrastre hidraulico, donde la dotacion

correspondiente es de 80 litros/habitantes/Dia.

e) Variaciones del consumo de agua
El periodo del disefio la poblacion tiene consumos distintos por lo que se
tendra que calcular los coeficientes de variacion diaria y horaria para

determinar los gastos maximos

Tabla 24: limites de los coeficientes de variacion diaria y horaria

item Coeficiente Valor ‘

1 Coeficiente Maximo anual de la 1.3

Demanda Diaria

2 Coeficiente Maximo anual de la 2.0

Demanda Horaria

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.
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%+ Consumo promedio diario anual(Qp)

0 _Pf*D
P 86400

Qp= Consumo promedio diario anual (I/s)
Pf= Poblacion futura= 202(hab)
D=Dotacion = 80(I/hab/dia)

86400 = segundos que tiene un dia

_ 202 * 80
P 86400

Qp =0.19 Lt/seg

% Consumo Maximo Diario (Qmd):

Qmd =K1 x*Qp
Qmd =13%0.19

Qmd = 0.24Lt/Seg

% Consumo Méaximo Horario (Qmh):

Qmh =K2+*Qp
Qmh =2 x0.19
Qmh =0.37 L/S
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Obteniendo estos calculos y la informacién que tenemos con el
levantamiento topografico podremos a calcular los calculos hidraulicos y

sus dimensione.

f) Captacién de por gravedad:

La fuente que se esta utilizando es de un manantial

+ Dimensionamiento entre el afloramiento y la cAmara humeda(L)
Epl+Ekl +E1=Ep2+Ek2 +E2
Mgjl + Y2 mv1? + P1 m/pl = mgh2 + % mv2? + P2 m/p?
P1/a+hl +v1%2g="P2/ a+h2 +v2%2g

» Vamos a utilizar la ecuaciéon de Bernoulli:

2

Py 1, Py Uy
- h —p2=—4+h =
60+ 0+29U0 61+ 1+zg

Considerando los valores de Py, v, ,P1 y h1, igual a cero

Donde:

ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se
recomienda los valores de 0.4 a 0.5m)

V1 = velocidad terica en m/s

g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)

Aplicando este principio a los puntos 1y 2, se tiene:
Q1=Q2 (el caudal que entra es igual al que sale)
CdxALlxV1=A2X V2

Donde Al = A2
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Donde:

V2= Velocidad de pase( se recomiendan valores menor o igual a

0.6 m/s) respecto a la Norma 0S.010

Cd = Coeficiente de descarga en el puntol, se asume 0.8

y _ 060
17 0.8
V, = 0.75
» Remplazando el valor de v1 :
ho = 1564
(N " zg
b =156 0.752
07 77 2(9.81)
hy = 0.04m/s?
» Para los célculos, hyg = hy
V7
h =1.56 5 < 0.40m
b= 156 0.60?
-~ T 2(9.81)

h=0.03 <040m

2gh
VvV, = 0.5
2 (1J56)
2 %9.81 * 0.03
V2= (756 >

V, =06 < 0.6m/s
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H= Hs+H donde:

Hi= H+h
Hf = Perdida de cargo por tramo
H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (recomendamos
con respecto a la norma el valores de 0.4 a 0.5, vamos a asumir 0.50)
h= carga necesaria sobre el orificio de entrada para producir la velocidad
de pase.

H; = 0.5-0.03
Hy =0.47
» La pérdida de carga por tramo también se define como:
Hf = hf x L

h; = Perdida de carga unitaria, se asume 30%, entonces:

H

_ Ay
L‘a%
L_&M
"~ 0.30
L =157

L = Distancia entre el afloramiento y la caja de captacion.

% Dimensionamiento de la pantalla (b).
Este serd determinado por el diametro y el nimero de orificios por donde
fluira el agua desde la zona de afloramiento hacia la cAmara humeda.

» Calculo del diametro dela tuberia de entrada (D) :

Q:max = Caudal maximo de la fuente en m¥ s.

1.30 It/seg =0.0013 m?/s.
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V' = Velocidad de paso (valor maximo recomendado es de 0.60)
A = Area de la tuberia en m?

Cd = coeficiente de descarga (asumimos 0.80)

Despejando el valor del area:

— Qmax
Cqg*xV
0.0013
~ 08 0.6

A =0.0027 m?

A

Qmax =V *A*Cy
Qmax = 0.6 x0.0027 % 0.80
Qmax = 0.0013

» Obtendremos el diametro:
4 x A
D — 0.5
)

4200027,
T

D = 0.0586m
1
D = 0.0586 = 25" tuberia

» Calcula del namero de orificios (NA)

Area del Diametro Calculado
NA =

Area del Diametro Asumido

D1:2%
D2:1%”
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Dy
NA=(=)?+1
G +
NA 27> 241
= ()% +
R

NA = 3.78
Vamos a asumir que el disefio de NA= 4 orificios de 1 %2

» Ancho de pantalla (b).
NA=4yD=D2=1%
b=6D*2+Dx*NA+3Dx*(NA—1)
b=6x172+2+1Y25x4+3x1" 254 —-1)
b =37.5pulg = 95.25cm
En este proyecto se considera la seccion interna de la cdmara hiumeda de
0.95 x0.95m
a=0.95m vy b=10.95m
++ Altura de la camara de humedad (Ht):

» Calculo de la altura de agua (H)
Qmd=0.24l/s = 0.00024m?/s

g=9.81m/ s

Dc=1% =0.0381 (Diametro de tuberia de salida en L.conducion)

. T * Dc?
B 4

. (n * (0.0381)2)

4

A =0.0011m?2
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» Reemplazando estos datos en la ecuacion

H =156 2 030
0.00024?
H =156

2%9.81%0.00112
H = 0.0038 = 0.30,NO CUMPLE

Observamos que la altura(H) no cumple con la altura minima de 0.30,

por lo que vamos a asumir que H=0.30 para el disefio

Donde:

A: Se asume el minimo 10 cm.
B: B=Dc.=1%"= 4cm
H:0.30 m

D: Se asume el minimo 3 cm

E: Se asume 30 cm (Borde libre, entre 10-30 cm).
H=A+B+H+D+E = 10+4+30+3+30=77cm

+» Calculo de la Canastilla

» Diametro de la canastilla (D_c):
Donde:
Dc=1%"" (Diadmetro de tuberia de salida en L. conduccion)
D c= 2%*Dc
Dc=2x112"
D_c=3 Pulg.

» Longitud de canastilla (L):

3*Dc <L< 6x*Dc
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3 1% <L <6*1%n"
11.43cm < L <22.86

Para el disefio se asume L = 20 cm.

» Numero de ranuras:

El area de la tuberia de salida en la linea de conduccién (Ac)

7 * Dc?

Ac = (. 2

)

mx (172 « 0.0254)2)

Ac = ( 2

Ac = 0.00112m?

» Calculo del disefo del reservorio
CDR=Qp CDR=0.19It/seg

> Consumo diario

_ Qp
CD = 555 ¥3600x24
CD = 550 ¥3600x24

CD = 16.42 m3x dia

» Calculo de volumen del Reservorio (vr)

_0.25 % Qp * 86400
- 1000

0.25 * 0.19 * 86400
r= 1000

Vr =5.05m3
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Tabla 25: DEFINICION DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

RANGO Vam(REAL) SE UTILIZA
1- Reservorio <5m3 5m?d
2- Reservorio >5mihasta <10m? 10 m?
3- Reservorio > 10 m3hasta < 15m?® 15 m?
4- Reservorio > 15 m3hasta < 20m?® 20 m®
5- Reservorio >20m3hasta < 40m3 40 m®
1_cisterna <5m? 5m3
2- cisterna >5mhasta <10 m3 10 m®
3- cisterna > 10 m3hasta < 20 15 m®
m3

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnol6gicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.

De acuerdo a los calculos del volumen del reservorio de 10m3
» Tiempo del llenado del reservorio

Vr
Qp * 3.6

B 10m3
~0.191t/seg * 3.6

Tr = 14.61 horas

Tr =

Tr

» Consumo Unitario (Q unit)

_ Qmh
 #viviendas
0.37Lt/seg
Cu= 24 viviendas

Qunit=0.015 It/seg/viviendas
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g) RESERVORIO PARA CONVENTO

» CRITERIOS DE CALCULO
Por tratarse de una estructura hidraulica en la cual no puede permitirse la
figuracion excesiva del concreto que atente contra la estanqueidad y ponga
en riesgo la armadura metalica por corrosion, se ha empleado el método
de disefio elastico 0 método de los esfuerzos de trabajo, que limita los
esfuerzos del concreto y acero a los siguientes valores:
Donde:
fc = 210 kg/cm?
fy = 4200 kg/cm?
Esfuerzo de trabajo del concreto fc = 0.4 f'c = 84 kg/ cm?
Esfuerzo de trabajo del acero fs = 0.4 fy = 1680 kg/ cm?

» GEOMETRIA

Las caracteristicas geométricas del reservorio cilindrico son las siguientes:

Tabla 26: caracteristicas geométricas del reservorio de convento.

VOLUMEN DEL RESERVORIO Vr= |10 m3
ALTURA DE AGUA h= 1.05m
DIAMETRO DEL RESERVORIO = |350m
ALTURA DE LAS PAREDES = 140 m
AREA DEL TECHO at= | 11.34
m2
AREA DE LAS PAREDES ap= | 16.05
m2
ESPESOR DEL TECHO et= |0.15m
ESPESOR DE LA PARED ep= |0.15m
VOLUMEN DE CONCRETO Vc= [4.11m3

Fuente: elaboracién propia.
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» FUERZA SISMICA

El coeficiente de amplificacidn sismico se estimara segin el ACI 350

H = (ZIC / Rw)*W
Segun la ubicacién del reservorio, tipo de estructura y tipo de suelos, se
asumen los siguientes valores:
Z =0.3 Zona sismica 3
I= 1.00 Factor de importancia
S= 1,20 Coeficiente de perfil de suelos
C=2.5 Estructura critica

Rw= 2.75 Factor de modificacion de la respuesta

Pc=9.86 ton peso propio de la estructura vacia

Pa=10.00 ton peso del agua cuando el reservorio esta lleno

La masa liquida tiene un comportamiento sismico diferente al solido, pero
por tratarse de una estructura pequefia se asumira por simplicidad que esta
adosada al solido, es decir:

W= Pc + Pa

W=19.86 ton

Esta fuerza sismica representa el W/Pa = 65% del peso del agua, por ello
se asumira muy conservadoramente que la fuerza hidrostatica horizontal
se incrementa en el mismo porcentaje para tomar en cuenta el efecto

sismico.

» ANALISIS DE LA CUBA
La pared de la cuba sera analizada en dos modos:
3. Como anillos para el céalculo de esfuerzos normales
4. Como viga en voladizo para la determinacion de los momentos

flectores.

Por razones constructivas, se adoptard un espesor de paredes de:
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ep =15.00 cm

Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de célculo es:

D=12.00 cm

Fuerzas Normales
La cuba estara sometida a esfuerzos normales circunferenciales Nii
en el fondo similar a los de una tuberia a presion de radio medio r:
r=D/2+ep/2=1.825m

Nii =Y rh=1.92ton
Este valor se incrementara para tener en cuenta los efectos
sismicos:

Nii = 3.16 ton

En larealidad, la pared esta empotrada en el fondo lo cual modifica
la distribucion de fuerzas normales segiin muestra. Estos esfuerzos
normales estdn en funcion del espesor relativo del muro,
caracterizado por la constante K.

K=13h (r*ep)*(-1/2) = 2.61
Segun dicho grafico se tiene:
Esfuerzo maximo Nmax = 1.00 Nii
Este esfuerzo ocurrealos = 1.00 h
Nmax = 3.16 ton

El &rea de acero por metro lineal seré:

As = Nmax / fs = 1.88cm?

As temp = 0.0018*100*ep = 2.7 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 40 cm

Momentos Flectores

Se puede encontrar los maximos momentos positivos y negativos:
Mmax+= 0.2 Nii*ep 0.095 ton-m

Mmax-= 0.063 Nii*ep 0.030 ton-m
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Para el calculo eléstico del area de acero, se determinaran las
constantes de disefio:
r =fs/fc = 20.00

n =Es/Ec = 9.00 F’c (kg/cm?) 210 280
k=n/(n+r)=0.31 n=Es/Ec 9 8
j = 1-k/3= 0.90

El peralte efectivo minimo dm por flexion sera:
dM =(2Mmax / (k fc j b) )*(1/2) =2.85 cm
dM < d =12.00 ok
El area de acero positivas es:
As+=Mmax+/(fsjd)=0.52cm?
As min = 0.0033*100*d = 3.96 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm
Este acero vertical se distribuye como:
3/8 @ 18 cm En toda la altura de la cara interior
El area de acero negativa es:
As - =Mmax -/ (fsjd)=0.17 cm?
As min = 0.0033*100*d = 3.96 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm
Este acero vertical se distribuye como:
3/8 @ 18 cm En toda la altura de la cara exterior
+«+ Anadlisis por corte en la base
El cortante méximo en la cara del muro es igual a:
V =35(1.52Y rep)=1.46ton

El esfuerzo cortante critico v es:

v =0.03 f'c = 6.3 kg/cm?

El peralte minimo dv por cortante es:
dv=V/(vjb)=258cmok

% Analisis por fisuracion
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Para verificar que las fisuras en el concreto no sean excesivas
se emplearan dos métodos:
1. Area minima por fisuracion:
El esfuerzo del concreto a traccion ft = 0.03f'c = 6.3 kg/cm?
El area minima Bp de las paredes sera:
Bp = Nmax / ft + 15 As = 542.38 cm?
Para un metro de ancho, el area de las paredes es:
101 = 1500 cm? > Bp Ok
2. Espaciamiento entre las varillas de acero:
Se verificara si el espaciamiento entre varillas s = 40cm es
suficiente
1.5 Nmax <100 ep ft + 100 As ( 100/(s+4) - s2/300 )
4743 kg < 8,624 kg Ok

» ANALISIS DE LA LOSA DEL TECHO

Espesor de la Losa
El espesor minimo para losas bidireccionales sin vigas ni &bacos
es 12.5 cm, por ello se adoptara:

et=15cm
Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de
célculo es:

D=12cm

Momentos Flectores

La carga unitaria por metro cuadrado corresponde Unicamente al
peso propio, al cual se le afiadira una sobrecarga:

Peso propio wpp = 0.36 ton/ m?

Sobrecarga wsc = 0.10 ton/ m?

Carga unitaria W =0.46 ton/ m?
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Para el calculo del momento flector es usual considerar una viga
diametral simplemente apoyada, pero este procedimiento esta
ampliamente sobredimensionado. Por ello se empleara el valor real
de los momentos de servicio positivo y negativo de una placa
circular empotrada:

M+= Wr"2 /12 = 0.13 ton-m

M-=W r"2 /12 = 0.13 ton-m

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:
d>=3.2M+5=540k

Empleando los mismos valores de los parametros de disefio
elastico empleados para el céalculo de la cuba se tiene:

El peralte efectivo dM minimo por flexion seré:
dM=(2M/(kfcjb))N1/2)=3.3<120k

El area de acero positiva es:

As+ =M+/(fsjd)=0.71 cm?

Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm

El area de acero negativa es:

As- =M+ /(fsjd)=0.71 cm?

Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 18 cm en direccion radial.
Formando una parrilla de 3/8 @ 10 cm en el centro de la losa con
diametro de: 2.0 m EIl acero radial se doblara en los apoyos para

dotar de fierro negativo con bastones de longitud 1.0 m.

El area de acero por temperatura es:
Atemp=0.0018*b*et= 2.7 cm?
Espaciamiento para fiero: 3/8 @ 26 cm
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Este acero se distribuye como: 3/8 @ 26 cm
En direccion circunferencial. Tanto en el acero radial como en los

bastones de fierro negativo.

e Analisis por corte
El cortante maximo repartido en el perimetro de los apoyos de la
losa es igual a:
V =122.85Kg
El esfuerzo cortante critico v es:
v =0.03 f'c = 6.3 Kg/cm?
El peralte minimo dv por cortante es:
dv=V/(v*j*b)=0.22 cm < 12 Ok

» CALCULO DE LA CIMENTACION

Tabla 27: Altura del Centro de Gravedad reservorio convento.

Elemento Volumen Peso AlturaCG | Momento
m? Ton m Ton-m
Pared 2.408 5.779 0.70 4.045
Techo 1.701 4.083 1.475 6.022
Agua 10.00 10.00 0.525 5.25
19.862 15.318

Fuente: elaboracion propia.
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La altura del centro de gravedad del reservorio lleno es:
Ycg=0.77m

A esta altura se supone que actuara la fuerza sisimica H, generando

un momento de volteo

Mv = W*Ycg = 5.01 ton-m

La excentricidad e resulta ser:

e=Mv/P=0.25m

La cimentacion serd una losa continua de las siguientes

caracteristicas:

Diadmetro externo D = 4m

Area de la Zapata A = 12.57 m?

Espesor de losa el =0.15m

Peralted=0.12m

Estabilidad al Volteo

El momento equilibrante es:

Me =P D/2=39.72 ton-m

Factor de seguridad al volteo:

F.S.=Me/Mv=7.92>25 0Ok

Esfuerzos en el Suelo
Capacidad Portante del Suelo:
Gadm= 1 kg/cm?
Si se asume que el fondo del reservorio recibe el total de las cargas
aplicadas, el esfuerzo maximo y minimo en el suelo bajo la zapata
se calculan segun la siguiente expresion:
Gmax =P/A(1+ 8*e/D)= 2.38 to/m? ¢ 0.238 kg/cm?
Gmin =P/A(1- 8*e/D)= 0.78 to/m? 6 0.078kg/cm
Gmax < Gadm Ok

Verificacion por Cortante en la Zapata
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El cortante maximo se calcula a 0.5 d de la cara del muro y se
asume por simplicidad
Gmax= 2.38 ton/m? como esfuerzo constante en el suelo.
Didmetro de corte Dc = 3.38 m
Area de corte Ac = 8.97 m?
Perimetro de corte Pc = 10.62 m
V=GAc= 21.34 ton
El esfuerzo cortante ultimo por flexion es vu =0.85 (0.53) (f'c)*1/2
VU = 6.53 kg/cm?
El cortante por flexion es:
Vu =V /(10000 Pc d) =1.67 kg/cm?
Vu <Vu Ok

Verificacion por flexion en la Zapata

Utilizando el mismo procedimiento de calculo para la losa de
techo, considerando como carga unitaria por metro cuadrado
constante al esfuerzo maximo en el suelo se tiene:

W= 2.38 ton/m?

Se empleara el valor real de los momentos de servicio positivo y
negativo de una placa circular empotrada:

M+=Wr~2/12= 0.79 ton/m?

M-=WrA2/12= 0.79 ton/m?

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:
d>=3.2M+5=750k

Empleando los mismos valores de los parametros de disefio
elastico empleados para el célculo de la cuba, se tiene:
dM=(2M/(kfcjb))N1/2)=8.2<12 Ok

El area de acero positiva es:
As+ =M+/(fsjd)=4.39 cm?
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Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 16 cm

El area de acero negativa es:

As- =M -/ (fsjd)=4.39 cm?

Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 16 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 16 cm

En direccion radial. Formando una parrillade 3/8 @ 10 en el centro
de la losa con un didmetro de: 2.0 m El acero radial se doblaré en
los apoyos para dotar de fierro negativo con bastones de longitud
1.0 m.

El area de acero por temperatura es:

Atemp=0.0018*b*el= 2.7 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 26 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 26 cm

En direccion circunferencial. Tanto en el acero radial como en los

bastones de fierro negativo.
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VI  CONCLUSIONES

e Se realizo los estudios topograficos correspondientes a los caserios de
cachaco y convento en el distrito de ayabaca, los cuales nos arrojo los
siguiente:

e En la captacion su cota méxima es:

- Cachaco =2268.00 m.s.n.m.

- |Convento=2054.238 m.s.n.m.
e Lacotaminimaes:

- Cachaco =2080.00 m.s.n.m.

- Convento=1683.750m.s.n.m.

e Reservorio, con un volumen
e Para cachaco = 10 m® para una poblacion actual de 156 y una
poblacion futura de 190 con proyeccién a 20 afios y una tasa
de crecimiento de 1.68 %.
e Para el convento =10 m® para una poblacion actual de 163 y
una poblacién futura de 202 con proyeccién a 20 afios y una

tasa de crecimiento de 1.18 %.

e Linea de aduccion
e Paracachaco: con un diametro de tuberia PVC (clase-10) de
1”d
e para convento: con un diametro de tuberia PVC (clase - 10)
de 1” ¢

e Red de Principal para ambos caserios presenta didmetros de tuberia PVC

(clase-10) de 1” ¢, los cuales varian segun las presiones en los nodos.
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Los Ramales de distribucion para ambos caserios es de tuberia PVC
(clase-10) de ¥2” ¢

En el estudio quimico realizado nos arroja que en el agua del manantial
tiene un grado de turbiedad 3.54 el cual no supera el limite de 5, ademas,
el agua su valor de color es de 0. Para los resultados de los estudios
bioldgico realizados, se encontrd la existencia de coliformes totales de 9.2
x 102 cuando la norma establece el limite permisible de < 50, ademas,
también se encontro la presencia de organismos de vida (Organismos
Ciliados y trofozoito AVL) /litro, en la cual la norma establece la ausencia
de estos para considerar el agua potable apta para el consumo humano. En
cuanto al PH (8.20), la conductividad (93.8 us/cm) , los solidos totales
disueltos (46.9 mg/l),se encuentran conformes segin D.S. N° 004 — 2007
— MINAM, Categoria 1-Al.

Se desarroll6 el disefio hidraulico de un reservorio apoyado el cual nos
dio un valor de 10 m® de su capacidad para ambos caserios y a la vez se
realizd el modelamiento de la red de distribucion del mismo, en los
programas como el WATERCAD.

En el estudio de suelos su capacidad portante es:

e Cachaco: 2.12 kg. /cm2
e Convento: 2.09 kg. /cm2
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda concientizar a la poblacion de los dos caserios sobre el uso
adecuado del agua, para que de esta manera se pueda evitar el desperdicio del

recurso hidrico.

2. Se recomienda que el presidente de los dos caserios realizar reuniones

constantes para organizar grupos de trabajo para su respectivo mantenimiento.

3. Realizar trabajos de limpieza de los reservorios y sus captaciones

4. Que la comunidad cuide estas vertientes de agua y que se plantee nuevos
proyectos de reforestacion para que siempre se tenga el recurso hidrico.

5. El compromiso de toda la poblacion es cuidar todo el sistema de agua esto

hara que nunca les falte agua.
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ANEXOS

1. PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION

COSTO
RUBRO CANTIDAD UNITARIO COSTO TOTAL
1.REMUNERACIONES
EQUIPO TOPOGRAFICO 1 S/. 1,500.00 S/. 1,500.00
ANALISIS DE AGUA 1 S/. 280.00 S/. 280.00
ESTUDIO DE SUELO 1 S/. 1,500.00 S/. 1,500.00
AYUDANTE 6 S/. 25.00 S/. 150.00
SUB TOTAL S/. 3,430.00
2.BIENES Y MATERIALES
MEMORIA USB 1 S/. 55.00 S/. 55.00
COMPUTADOR 1 S/. 2,750.00 S/. 2,750.00
EMPASTADO 1 S/. 25.00 S/. 25.00
FOTOCOPIAS 9 S/.0.10 S/.0.90
ANILLADOS 10 S/.7.00 S/.70.00
SUB TOTAL S/. 2,900.90
3.SERVICIOS
MATRICULA 1 S/..300.00 S/. 300.00
USO DE TURNITIN 1 S/. 300.00 S/. 300.00
USB INTERNET 4 S/.57.00 S/. 228.00
PENSION -TALLER DE INVESTIGACION 4 S/. 675.00 S/. 2,700.00
MOVILIDAD 2 S/. 1,500.00 S/. 3,000.00
SUB TOTAL S/. 6,528.00
TOTAL S/. 12,858.90

ELABORADO: BACH. JOSE PENA NUNEZ
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2. CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE TALLER DE TESIS

Desdeinciso 12
ACTIVIDADES |~ . |Revisonce | , , Aspectos | Referencias
inciso 8segin | Introduccion | Hinotesis | Metodologia | Resuados | Conclusiones I O B2
dani Literatura Complementarios | Bbogafics

SEVANAS

~ | = o o —m | = oo —m = o o — | = | |~

FLABORADO POR: BACH. J0SE PENANUNET
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3. ZONIFICACION DE LOS CASERIOS DE CACHACO Y

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AYABACA

SUB GERENCIA DE CATASTRO HABILITACIONES URBANAS Y
TRANSPORTES

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Ayabaca, 18 de Septiembre del 2019

CONSTANCIA

EL SUBGERENTE DE LA SUB GERENCIA DE CATASTRO HABILITACIONES
URBANAS Y TRANSPORTES, DE LA MUNICIPALIDAD DE AYABACA -
PIURA CONSTA:

Que segun verificacion de los Caserios CONVENTO Y CACHACO se
encuentra ubicado en la jurisdiccion del Distrito de Ayabaca, que segun Plano
de Zonificacion del “PLANO DE DESARROLLO URBANO DE AYABACA *,
tiene una zonificacion: ZONA RURAL, y cuyo numero de habitantes segun

proyeccioén al afno 2019 es de 319 pobladores.

Se expide la presente a peticion del interesado, para los fines que crea

conveniente.
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4. ESTUDIO FISICO

f:.i;i;a

Solicitante
Direccion Legal
Muestra
Procedencia

> ; DISTRITO AYABACA - AYABACA - CAPTACION MANANTIAL
Cdbdigo de Muestra 5 630

Fecha de Recepciéon de Muestras -
Fecha de Ejecuclén Ensayo b

Plan de Muestreo
Envase
Rotulado

F. de Produccion

ETERMINACIONES

F. de Vencimiento

QUIMICO Y BIOLOGICO DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL DE PIURA

GERENCIA DE DESARROLLO SOCIAL
DIRECCION REGIONAL DE SALUD DE PIURA
DIRECCION DE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

INFORME TECNICO N°031 9-201 S-GOB.REG.PIURA-DRSP-4300201 2

PIURA, 04 DE OTUBRE 2019
Ing. Carlos Eduardo ORDINOLA VIEYRA

Direccidn Ejecutiva de Regulacién y Fiscalizacién Sanitaria - DIRESA- PIURA
AGUA PARA CONSUMO HUMANO

"CACHACO"
01 DE OCTUBRE 2019
01 DE OCTUBRE 2019
Muestra Prototipo (1,200 ml. aprox.)

Frascos de polietileno con tapa rosca, en cadena de frio.

Agua Subterrdnea. AT. Provincia/ Distrito/ Localidad: Ayabaca/ Ayabacal'CON\(ENTOICapladbn Manantial
"Cachaco".UTM.Este.Norte. Fecha y Hora de Muestreo: 30.09.19 /08.00 am. Nombre Muestreador- . José Pefia Nufiez

Cédigo de Campo: 01. Proyecto Pragrama de Vigilancia de la Calidad del Agua para Consumo Humano. SEMANA 40.
30 DE SETIEMBRE 2019
30 DE SETIEMBRE 2019

RESULTADOS
FISICOr QuIMICAS RESULTADO ESPECIFICACION T REFERENCIA 1 CONFORMIDAD 1
lor escala (PUCo) UCcvVv 0 Max. 15 \ CONFORME \
nductividad ps/cm 93.8 Max. 1500 \ D.S.N°004-2017/MINAM CONFORME
N - ! 8.20 6.5-85 | Categoria 1-A1
Olidos Totales Disueltos mg/L 46.9 Max. 1000 1

Turbiedad UNT 3.54 Max. § ] CONFORME

DETERMINACIONES MICROBIOLOGICAS:

Recuento de Coliformes NMP/100ml 9.2 x 10* =5.0x10 D.S.N°004-2017/MINAM NO CONFORME i
ecuento de Coliformes Fecales 5.4 x 102 <2.0x10 Categoria 1-A1 NO CONFORME ‘
MP/100ml P

n uimicos: [} 0]
lor : APHA 2120-B,Vol .1, 20™ Ed. 1999 Recuento de Coliformes
nductividad Eléctrica : APHA 2510-B.Vol .1, 20™ Ed. 1999

Turbledad

Atad

: APHA 4500-H*-B,Vol.lll 20"Ed. 1999
: APHA 2540-C,Vol |, 20™ Ed. 1999
: APHA 2130-8B,Vol.l, 20" Ed.1999

: APHA 9221,B 21" Ed.2005.
Recuento de Colliformes Fecales

1 APHA 9221-E.1, 21™ Ed., 2005

»,

"ECELUO, ASUIA L7 T, ROSARIO PIL S CRUKACA
CLw MY 1003
PO DN CC 4 OC cALIDA) o8 SLO ST
et b o ¥ S RUTTOLG AL

Doambmﬁﬁdoanmu-loll
o

be

La valldez del presentie documento o8 por
para dir de esos pl se po

tres (03) meses a partr de la fecha de emision. Apl
AV. RAMON CASTILLA N°

licable sdlo para el producto y cantid;
r tres (03) meses a partir de la fecha de ol ‘a

373 - CASTILLA PIURA - TELEFONO: 345116 - TELEFAX: 34-5656
E-mail: labpiurai@yahoo.es

las
ades marcadas slempre y cuando se mantengan
1otal y/o parcial del presente dacumento.
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- GOBIERNO REGIONAL DE PIURA

Piu " GERENCIA DE DESARROLLO SOCIAL
—_ DIRECCION REGIONAL DE SALUD DE PIURA
COBIERNG REGIONAL PRIRA DIRECCION DE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

INFORME TECNICO N°0319-2019-GOB.REG.PIURA-DRSP-43002012
PIURA, 04 DE OTUBRE 2019

Solicitante s Ing. Carlos Eduardo ORDINOLA VIEYRA

Direccion Legal : Direccién Ejecutiva de Regulacién y Fiscalizacién Sanitaria - DIRESA- PIURA
Muestra 2 AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Procedencia H DISTRITO AYABACA - AYABACA - CAPTACION MANANTIAL "CACHACO"
Caédigo de Muestra H 630

fFecha de Recepcién de Muestras 3 01 DE OCTUBRE 2019

. Fecha de Ejecuciéon Ensayo 5 01 DE OCTUBRE 2019
Plan de Muestreo 3 Muestra Prototipo (1,200 ml. aprox.)
Envase 2 Frascos de polietileno con tapa rosca, en cadena de frio.
Rotulado 3 Agua Subterranea. AT. Provincia/ Distrito/ Localidad: Ayabaca/ Ayabaca/C.P. Cachaco/Captacién Manantial

"Cachaco".UTM.Este.Norte. Fecha y Hora de Muestreo: 30.09.19 /08.00 am. Nombre Muestreador: José Pefia Nufiez

Cddigo de Campo: 01. Proyecto Programa de Vigilancia de la Calidad del Agua para Consumo Humano. SEMANA 40.
F. de Produccion 3 30 DE SETIEMBRE 2019

F. de Vencimiento : 30 DE SETIEMBRE 2019

RESULTADOS
TERMINACIONES FISICO/ QUIMICAS RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA ] CONFORMIDAD
lor escala (PYCo) uUCv 0 Max. 15 [I] CONFORME
na Vi & % I CON v =
onclEide Bl B3 Uax TS0 0.5.4°004-2017naAw [ CONEORME
+SFSolidos Totales Disuelios __mglL 6.9 Max._ 1000 Categaciat-At I CONFORME
Turbiedad UNT 3.54 Max. 5§ ] CONFORME
DETERMINACIONES MICROBIOLOGICAS:
lif MP/100mlI < 5
Recuento de Coliformes N m| 9.2 x 10 <5.0x 10 D.S.N°004-2017/MIN NO CONFORME
ecuento de Coliformes Fecales - c AM
MP/100mt 5.4 x 10 =20x10 ategorfa 1-A1 NO CONFORME
F todos de Ensayo Fisico/Quimicos: étodos de Ensayo Micr
or : APHA 2120-B,Vol.l, 20™ Ed. 1999 Recuento de Coliformes : APHA 9221,8 21 Ed.2005.
~SPonductividad Eléctrica : APHA 2510-B.Vol.l, 20" Ed. 1999 Recuento de Coliformes Fecales : APHA 9221-E.1, 21™ Ed., 2005
~ LS4 : APHA 4500-H"-8,Vol.lll 20"Ed. 1999
Sélidos Totales Disueltos : APHA 2540-C,Vol |, 20™ Ed. 1999
Turbledad : APHA 2130-B.Vol.), 20" Ed.1999 :([:L(."UN KE ' D FIURA
SREC SUCA
WCHLCO, ACDIA L. KOZANID b CEURTA
'B’lumrr'tn“g:?t“c:m: DB 20T
¥ WG IS NUTR G CAL
Documento emitido en base Itad: fo. tidez del tod t tres (03) mosos riir de la fecha de emisidn. uam.mop-nu car manteng
o o :.mues!roo tan para dir e de e:tzu PriGucion 8 simacar :-e-.pzorrlm:(g:!))maul -y pp:mrrd:ln mcha.d:r:dmdo :l’lM producto ¥ total y/o p. del m;\u- dou;n:a an las

AV. RAMON CASTILLA N" 373 - CASTILLA PIURA - TELEFONO: 345116 - TELEFAX 34-5656
E-mail: labpiurat@yahoo.es
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5. TASA DE CRECIMIENTO

de Transportes
y Comunicaciones

Secretaria Técnica

del Fondo de Inversion en Telecomunicaciones

1380 593,674
CAPITAL DE POBLACION
Ne UBIGEO INEl REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD DISTRITO REF - INEl

13313 INEl 2002 PIURA AYABACA AYABACA AMBASAL 814
13314 INEI 2002 PIURA AYABACA AYABACA AMBASAL 814
13315 INEl 2007 PIURA AYABACA AYABACA ANIA 266
13316 INEl 2002 PIURA AYABACA AYABACA ARAGOTO 936
13317 INEl 2007 PIURA AYABACA AYABACA ARRAYPITEALTO 163
13318 INEI 2002 PIURA AYABACA AYABACA ARREPTEALTO 296
13319 INEI 2002 PIURA AYABACA AYABACA ARREPITE BAJO 192
13320 INEI 2007 PIURA AYABACA AYABACA CABUYAL 280
13321 INEl 2002 PIURA AYABACA AYABACA CALVA DE FLORES 274
13322 INEI 2007 PIURA AYABACA AYABACA CALVAS DE SAMANGA 428
13323 INEI 2002 PIURA AYABACA AYABACA CARRIZAL 428
13324 INEl 2007 PIURA AYABACA AYABACA CACHACO 132
13325 INEl 2007 PIURA AYABACA AYABACA CHARAN 162
13326 INEI 2007 PIURA AYABACA AYABACA CONVENTO 142
13327 INEI 2007 PIURA AYABACA AYABACA EL CHECO 140
13328 INEI 2007 PIURA AYABACA AYABACA CONGOLI 294
13329 INEl 2007 PIURA AYABACA AYABACA ESPINDOLA 688
13330 INEl 2007 PIURA AYABACA AYABACA GICLAS 189
13331 INEI 2007 PIURA AYABACA AYABACA GIGANTE 276
13332 INEI 2002 PIURA AYABACA AYABACA HUACHUMA 396
13333 INEI 2007 PIURA AYABACA AYABACA HUALCUY 5

13334 INEI 2007 PIURA AYABACA AYABACA HUAMBA 335
13335 INEl PIURA AYABACA AYABACA HUARA DE INDIOS 338
13336 INEI 2002 PIURA AYABACA AYABACA LAGUNAS DE CANLI 423
13337 INEl 2007 PIURA AYABACA AYABACA LAS PRRCAS 154
13338 INEl 2007 PIURA AYABACA AYABACA LINDEROS DE ARAGOTO 106
13339 INEI 2002 PIURA AYABACA AYABACA LOMA LA FLORIDA 208
13340 INEI 2002 PIURA AYABACA AYABACA MACUANGUE 344
13341 INEl 2007 PIURA AYABACA AYABACA MORROPON 175
13342 INEl PIURA AYABACA AYABACA MOSTAZAS (HUIRIGUINGUE) 294
13343 INEl 2007 PIURA AYABACA AYABACA NUEVA VICTORIA 134
13344 INEI 2007 PIURA AYABACA AYABACA PAMPA GRANDE 148

DEPARTAMENTO DE PIURA

REGION NATURAL

POBLACION CENSADA

VIVIENDAS PARTICULARES

cODIGO CENTROS POBLADOS {segiin piso e — Desocu.
altitudinal) (MSNM)  Total Hombre Mujer Total Ocupadas 1/ =
padas
012 EL MILAGRO Yunga maritima 2109" 24" 127 1’ 7 7 -
014 REMOLINOS Yunga martima " a43” ga" VA T M7 o 24 -
0015 CACHACO Yunga maritima 2102 156 76 so” 20" 20 =
017 HUIRIGUINGUE Quechua 2300”7 ze6" 146" 150" 78" 75" 1
019 ELCHECO Yunga maritima 1779”7 537 1" 22" 15" 15 -
020 SANTAROSA Yunga maritima 2089  z2s” 122" 16" 567 56 -
021 LASPIRCAS Yunga maritima " 7247 1027 507 52" m” 3 -
022 HUACHUMA CENTRO Yunga maritima 17717 285" 148" 137" o7 as” 10
024  MOCHILERAS Yunga maritima 2206 72" 3" 3" 21" 20" 1
025 GICLAS Yunga maritima 2085”7 163" gg” 757 a7’ 47 -
0026  CONVENTO Yunga maritima 1697 155 70 gs” 25" 25 =

1/ Comprends wviviendas con pereonas presenies, VIVIENGSS CON PErSONas ausSEniEs Y VIVIENGES 02 usD OCasional.

2/ Centro poblado con poblacin solaments en viviendas colectivas.

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.
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6. ESTUDIO DE SUELO

INFORMES DE
LABORATORIO
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INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE SANEAMIENTO Y
CIMENTACION:

PROYECTO : “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS
CASERIOS DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA,
DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019”

UBICACION: CASERIO CACHACO, CASERIO CONVENTO

DEPARTAMENTO : PIURA
PROVINCIA : AYABACA
DISTRITO : AYABACA
SOLICITADO POR:
JOSE PENA NUNEZ.

PIURA, AGOSTO DEL 2019
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) GENERALIDADES:

L.1)

L1

1.2)

Objetivo:
El presente informe técnico, solicitado por JOSE PENA NUNEZ. tiene por objetivo investigar el

suelo del terreno asignado para el proyecto “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN LOS CASERIOS DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE
AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019” ubicado en los caserios Cachaco y
Convento, en el distrito dc Ayabaca, provincia de Ayabaca, departamento de Piura.

El estudio ha sido realizado por medio de trabajos y ensayos de campo a través de cuatro (04)
calicatas con fines de Cimentacion; ensayos de laboratorio estindar y especiales, necesarios para
obtener las principales caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo con la finalidad de determinar el
perfil estratigrafico Tipo y Profundidad de cimentacion, asi como la Capacidad Portante del Suelo.

El programa seguido para los fines propuestos, fue ¢l siguiente:

. Reconocimiento del terreno.

. Ejecucion de calicatas

. Ejecucion de ensayos de Laboratorio.

. Evaluaciéon de los trabajos de campo y laboratorio.

. Perfil Estratigrafico.
. Anilisis de la Capacidad Portante Admisible.
. Andlisis de Asentamientos

. Conclusiones

Ubicacién y Descripcién del Area de Estudio: ¢l estudio presenta una area con buena altura ya
que esto facilitara la proyeccion del futuro Reservorio y cuenta con buenas vias de acceso con su

adecuado mantenimiento previo ubicado en la provincia de Ayabaca, departamento de Piura.

Departamento : PIURA.
Provincia : AYABACA.
Distrito : AYABACA.

Acceso al Area en Estudio:

Para dirigirnos hacia la provincia de Ayabaca tenemos que tener en cuenta que se encuentra en a

229km. de la ciudad de Piura aproximadamente, ubicandonos con direccion sureste de la ciudad,para

Reg. CIP N° 216247
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1.3) Condiciones Climiticas:

El clima en la zona se caracteriza por ser variable debido a diversos factores, tales como las corrientes
marinas, los vientos, la posicion geografica (Latitud y Longitud), etc. La temperatura en la zona de
estudio varia entre 24°C a 34°C en dias calurosos y 20°C a 32°C en dias frescos. El porcentaje de cielo
cubierto con nubes cambia de manera considerable en el transcurso del aiio teniendo en una mitad del
afio 75% del tiempo, dias parcialmente nublados y 25% del tiempo, dias nublados, mientras que en la
otra mitad del afio 83% del tiempo, dias nublados y 17% del tiempo, dias parcialmente nublados. La
zona evaluada cuenta con variabilidad considerable de 1luvia mensual por estacion. En temporada de
lluvias llega a una acumulacion total promedio de 61mm.

Segiin el sistema de Thomntwaite el departamento de Piura esté clasificado en 9 tipos de climas desde
el seco y semicilido hasta el hiimedo y frio moderado. En el 4rea de estudio se identifica el clima muy
seco y célido, E(d)A’H2 zona de clima desértico, con deficiencia de lluvia en todas las estaciones,
con humedad relativa calificada como seco (VER IMAGEN 2).

1.4) Situacién Actual:

En la actualidad el area donde se ha realizado el estudio de suelos se va ejecutar para la obra de
Mejoramiento del Sistema de agua potable en los caserios cachaco y convento, del distrito de Ayabaca,
Departamento Piura (VER IMAGEN 3). De acuerdo a la informacion proporcionada por el solicitante
se construird el futuro Reservorio apoyado, ubicado en los caserios Cachaco y.

Convento

1) GEOLOGIA Y SISMICIDAD:
2.1 Geologia:

Geolégicamente el departamento de Piura, se encuentra en una zona cubierta por depositos eélicos,
constituidos por arena de grano medio y fino de edad cuaternario Reciente. En los depésitos edlicos se
encuentran materiales de origen aluvial de la Cuenca del Rio Piura, constituidos en su mayoria por
arenas de grano medio a grueso y en menor porcentaje arcillas comunes, poco plsticas. Asi mismo
existen rocas sedimentarias con presencia de carbonatos y rocas de la edad Terciaria correspondientes a
la Formacion Zapallal.

En las excavaciones realizadas en el area de estudio, se han encontrado rocas sedimentarias con
presencia de carbonatos relacionados a restos fosiles leplmumdos por arenas ?c poca a media

medio a grueso y poco contenido de grava fina. Rocas formadas por cap

silice. : sael
, \OPEL
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2.2 Caracteristicas Geomorfologicas:

Los rasgos geomorfolégicos de la Regién Grau presentan geografias tipicas de la costa con rasgos
geomorfologicos tales como planicies semidesérticas, frigidas y himedas. La evolucion geomorfologica
se encuentra ligada a fenémenos tectonicos regionales, ocurridos en el basamento, que en cierta forma
se manifiestan en las rocas cretéceas y terciarias, por reactivacion de callamientos; también han influido
los cambios climaticos, la accion edlica y la precipitacion pluvial. El desarrollo morfo-tecténico del
noroeste del Perd, se caracterizo, por los elementos tecténicos tales como la cordillera de la costa y la
cordillera occidental.

2.3 Geodindmica Externa:

Los procesos de geodinamico, que afectan la zona de estudio estan relacionados especificamente con
el Fenémeno de El Nifio (1925 — 1983, 1993, 1998, 2017) y los sismos (1953 — 1970).

Las caracteristicas geodinamicos de Piura son:
e Topografia plana que en épocas de fuertes precipitaciones pluviales dan formacién lagunamientos
en cuencas ciegas que pueden afectar las estructuras del pavimento y cimentaciones.

*Tipo de suelos arenosos predominante, en épocas de avenidas, la velocidad de erosién aumenta
considerablemente, poniendo en riesgo la seguridad de las estructuras para lo cual es necesario tomar las
precauciones del caso.

* Presencia de la Napa Freatica superficial.

¢ La zona de estudio no presenta estas dos Gltimas caracteristicas

2.4 Sismicidad:
El sector del noroeste del Per se caracteriza por su actividad Geotectonica muy tenue, particularidad de

la conformacion geologica de la zona; sin embargo. los Tablazos marinos demuestran considerables
movimientos radiales durante el Pleistoceno, donde cada tablazo esti intimamente relacionado a
levantamiento de lineas litorales, proceso que atn continiia en la actualidad por emergencia de costas.

El proceso de subduccion de la placa de Nazca bajo la Sudamericana se realiza acompariada de algunos
elementos tectonicos que hoy en dia controlan la geodinamica y las caracteristicas fisicas de los procesos de

acumulacion de energia en el borde Oeste de Sudamérica.

FECHA MAGNITUD HORA LUGAR Y CONSECUENCIAS
ESCALA LOCAL
. RICHTER : _ . T
JUL. 09 1587 i --- 19:30  SECHURA DESTRUIDA, NUMERO DE
[ MUERTOS NO DETERMINADO.
FEB. 01 1645 | --- --- DANOS MODERADOS EN PIURA
AGO. 20 1657 | - - FUERTES DANOS EN TU
‘f CORRALES
JUL.24 1912 | 7,6 PARTE DE PIURA DESTRUD@AZ7. . J.beeaae

NGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 216247
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DIC. 17 1963 | 7 12:31  FUERTES DANOS EN TUMBES Y
CORRALES

DIC. 07 1964 | 7.2 04:36  ALGUNOS DANOS IMPORTANTES EN
i PIURA, DANOS EN TALARA Y TUMBES

DIC. 09 1970 | 7.6 23:34  DANOS EN TUMBES, ZORRITOS,
MANCORA Y TALARA

Las limitaciones impuestas por la escasez de informacién sismica en un periodo estadisticamente
representativo, restringe el uso del método probabilistica y la escasez de datos tect6nicos restringe el
uso del método deterministico, no obstante, un calculo basado en la aplicacién de tales métodos, pero
sin perder de vista las limitaciones citadas, aporta criterios suficientes para llegar a una evaluacién
previa del riesgo sismico en el Norte del Peru.

J.F. Moreano S. (trabajo TR e o D e de investigacion docente UNP,
1994) establece la siguiente ecuacion mediante la aplicacion del método de los minimos cuadrados y
la Ley de recurrencia:

Log n=2.08472 —0.51704 +/-0.15432 M.

Una aproximaci6n de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de retorno para sismos de

magnitudes de 7.0 y 7.5 Mb. Se puedo observar en el siguiente cuadro:

Magpitud Probabilidad de Periodo medio
Ocurrencia de retorno
Mb 20 (aiios) 30 (aiios) 40 (afios) (afios)
7.0 38.7 52.1 62.5 40.8
78 23.9 333 41.8 73.9

Tabla 2 Probabilidad de ocurrencia y Periodo de Retorno para simos de Magnitudes 7 v 7.5 Mb.

24.1 PARAMETROS PARA DISENO SISMO — RESISTENTE

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio peruano (Normas Técnicas de
Edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente), el area de estudio se ubica en la zona 04, cuyas
caracteristicas principales son:
1. Sismos de Magnitud VIl MM
2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIIT y IX.
3. El mayor peligro sismico de la Regidn esta representado por 4 tipos de efectos, siguiendo el
posible orden (Kusin, 1978):

¥" Temblores superficiales debajo del océano Pacifico.

¥ Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

[
Reg. CIP N° 216247
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v’ Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental de la
cordillera de los Andes Occidentales.
v' Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexion de Huancabamba y la falla

Huaipyra de actividad Geotectonica.

La fuerza horizontal o cortante basal (V) debido a la accién sismica se determinara de acuerdo a las
Normas de Disefio Sismo Resistente E-030 (2016) segun la siguiente relacion:

zucs
Vimip

Donde:

V = Cortante Basal

Z=Factor de Zona

U= Factor de Uso

S= Factor de Ampliacion del Suelo
C= Factor de Ampliacion Sismica.
R= Coeficiente de Reduccion.

P= Peso de la Edificacion.

(oo T o TR o (< M o Dl <

De acuerdo al Anexo 2 del presente estudio, Ensayo de Penetracion Estindar, realizado de manera

representativa en un punto de drea de estudio se determinaron los siguientes parametros obtenidos de la

Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente.

FACTORES VALORES
2.10. Factor de Zona (Z) Zona 3
Vi 0.35
2.40. Factor de Suelo (S) y Periodo que define la Tipo Sz
Plataf del Espectro (T
ataforma del Espectro (Ty) s 120
Ty 1.0
To 1.6
3.10. Categoria de la Edificacion y Factor de Uso (U) Categoria A
U 1.5
3.20. Categoria y Sistema Estructural de las Sistema Muro de concreto
Edificaciones (Ro) Estructural Armado
Ro 6
Estructura Regular

Tabla 3 Parametros Sismorresistentes obtenido de la NORMA E.030

130
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1. Factor de Amplificacion sismica (C):

T<Tp cC=2.5
Tp
Tp<T<TL C=25__
T
T>Ty C=2,5. (" T™).(Tp «TL)
TZ
C=25

e Peso propio de la estructura vacia: 9.86 Tn
e Peso del agua cuando el reservorio esta lleno:10.00tn
e Peso Total: 19.86 Tn.,

ZUCS
V= P

R

__ 0.35+1.5+1.2+25
- 6

4 19.86

V=5.21Tn.

IIT) ETAPAS DEL ESTUDIO:
Los trabajos se efectuaron en 3 etapas:

3.1. Fase de Campo:

A solicitud del peticionario se realizo, en el drea de estudio, la exploracion de cuatro (04) calicatas

de cimentacion, con el fin de conocer el tipo y caracteristicas resistentes del subsuelo.

3.2. Fase de Laboratorio:

Las muestras obtenidas en el campo fueron llevadas al Laboratorio con el objeto de determinar sus

propiedades fisicas y mecénicas.

Se han realizado los siguientes ensayos:

O Anélisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339.128 // ASTM D 422)

o Contenido de Humedad Natural (NTP 339.127 // ASTM D 2216)

o Limites de Consistencia (NTP 339.129 // ASTM D 4318)

o Clasificacién Segin el Sistema Unificado de Clasificacion de Sueloy.
SUCS (NTP 339.134 // ASTM D 2487)

o Contenido de Sales Solubles Totales (NTP 339.152)  ....- :
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o Contenido de Sulfatos Solubles (NTP 339.178)
o Contenido de Cloruros Solubles (NTP 339,177)
o Peso Especifico del Suelo (NTP 339.131)

3.3. Fase de Gabinete:
A partir de los resultados en Campo y Laboratorio, se ha elaborado el presente informe técnico final
que incluye: Andlisis del Perfil Estratigrafico, Cdlculo de la Capacidad Portante, Conclusiones,

Resultados de los Ensayos realizados en Laboratorio y Fotos de los trabajos realizados en campo.

IV) TRABAJOS EFECTUADOS:

4.1.Trabajos de Campeo:
4.1.1 Excavacién y ubicacion de la calicata

La ubicacion de las calicatas de cimentacion y sancamiento (04) ha sido proporcionada por el

cliente.
CALICATA TIPO DE UBICACION PROF(m)

N° CALICATA
SANEAMIENTO Y . .

01 CIMENTACION CASERIO CACHACO N; 9498134, E: 0649385 3.00

- SANEAMIENTO Y - :

02 CIMENTACION CASERIO CACHACO N: 9499123, E: 0649526 3.00
SANEAMIENTO Y . .

03 CIMENTACION CASERIO CONVENTO N: 9498578, E: 0650643 3.00
SANEAMIENTO Y . . .

04 CIMENTACION CASERIO CONVENTO N: 9498852, E: 0650712 3.00

Tabla 4 Ubicacion v profundidad de cada calicata de Cimentacion v saneamiento.
4.1.2 Muestreo de suelos alterados e inalterados
En los sectores del terreno que corresponden a las calicatas se procedio al muestreo de los

horizontes estratigrificos, obteniéndose:

o Muestras alteradas (Mab) para los analisis granulométricos, contenido de humedad y plasticidad

de los finos.

4.2.Trabajos de Laboratorio:

Se efectuaron los Ensayos Estandar de Laboratorio, siguiendo las Normas Técnicas Peruanas y

American Society Testing Materials (ASTM) de los Estados Unidos de Norte América.

4.2.1. Anilisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339.128 // ASTM D 22):

. cwl
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V)

El Anélisis Granulométrico por tamizado tiene por objetivo determinar las proporciones relativas
de los diversos tamarios de las particulas a través de una seric de mallas de dimensiones

estandarizadas.

4.2.2. Contenido de Humedad Natural (NTP 339.127 / ASTM D 2216):
El ensayo de Contenido de Humedad tiene por objetivo determinar la cantidad existente de agua en

el suelo en términos de su peso en seco.

4.2.3. Limites de Consistencia (NTP 339.129 // ASTM D 4318):

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacién del Contenido de
Humedad en las caracteristicas de Plasticidad de un suelo.

La obtencion de los Limites Liquido y Plastico de una muestra de suelo permite determinar un

tercer pardmetro que es el indice de plasticidad.

4.2.4. Clasificacion Segiin el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos.
SUCS (NTP 339.134 // ASTM D 2487)

4.2.5. - Contenido de Sales Solubles Totales (NTP 339.152)
Este ensayo nos permite determinar el porcentaje de Sales Solubles existentes en una muestra

representativa del suelo.

4.2.6. Contenido de Sulfatos Solubles (NTP 339.178)
Este ensayo nos permite determinar el porcentaje de Sulfatos Solubles existentes en una muestra

representativa del suelo.

4.2.7. Contenido de Clorures Solubles (NTP 339.177)
Este ensayo nos permite determinar el porcentaje de Cloruros Solubles existentes en una muestra

representativa del suelo.

4.2.8. Peso Especifico del Suelo (NTP 339.131)
Este ensayo nos permite determinar el Peso Especifico de masa, Saturado en superficie seca,
aparente y la capacidad de absorcion del suelo.

PERFIL ESTRATIGRAFICO:

De acuerdo a los resultados obtenidos en campo, laboratorio y gabinete se obtuvo el siguiente

perfil estratigrafico.

CASERIO CACHACO

CALICATA DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO N.° 01
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Ubicacién: CASERIO CACHACO N; 9498134, E: 0649385

0.00 a 0.20m: Esta conformado por material tipo desmonte arcilloso mezclado con restos de ladrillos,

trozos de concreto, vidrios, palos, bolsas plasticas, materia organica, vidrios, etc.

ESTRATO N° 01 (Profundidad de 0.20 a 3.00m)

e Anilisis Granulométrico: Su analisis granulométrico por tamizado da un porcentaje de finos que

pasa por el Tamiz N° 200 igual a 82.6%

o Limites de Atterberg: Se usa empleando suelos que pasan por la malla N® 40. como resultado se
obtuvo:
Limite Liquido 130
Limite Plastico 8
indice de plasticidad  : 15

e Humedad Natural: Presenta una humedad natural igual a 5.35%
o Ubicacion del nivel Fredtico: No se encontré hasta la profundidad explorada (-3.00m.)
e Fecha de Exploracién: 08/08/2019
e Pesos Especificos y Absorcion: Presenta un Peso Especifico de Masa igual a 2.55 g/cm3.
Peso Especifico Saturado en Superficie Seca igual a 2.58 g/cm3.

Peso Especitico Aparente igual a 2.62 g/cm3.
Absorcion igual a 1.06%.

e Clasificacién Segiin el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS): Lo describe como
una Arcilla Inorganica de Baja plasticidad con arena, muestra color marrén oscuro estado semi

compacto (CL).

CALICATA DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO N° 02

Ubicacion: CASERIO CACHACO N; 9499123, E: 0649526.

| INGENIERO CIVIL
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ESTRATO N° 01 (Profundidad de 0.20 a 3.00m)

¢ Anilisis Granulométrico: Su andlisis granulométrico por tamizado da un porcentaje de finos que

pasa por el Tamiz N° 200 igual a 81.9%

* Limites de Atterberg: Se usa empleando suelos que pasan por [a malfa N° 40. como resultado se
obtuvo:
Limite Liquido 130
Limite Plastico o
indice de plasticidad  : 13

¢ Humedad Natural: Presenta una humedad natural igual a 6.82%

* Ubicacion del nivel Fredtico: No sc encontré hasta la profundidad explorada (-3.00m.)

¢ Fecha de Exploracién: 08/08/2019

® Pesos Especificos y Absorcién: Presenta un Peso Especifico de Masa igual a 2.52 g/cm3.
Peso Especifico Saturado en Superficie Seca igual a 2.54 g/cm3.
Peso Especifico Aparente igual a 2.56 g/cm3.
Absorcion igual a 1.25%.

¢ Clasificacion Segin el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS): Lo describe como

una Arcilla Inorgénica de Baja plasticidad con arena, muestra color marrén oscuro estado semi

compacto (CL).

CASERIO CONVENTO

CALICATA DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO N° 03

Ubicacién: CASERIO CONVENTO N: 9498578, E: 0650643

0.00 2 0.20m: Esta conformado por material tipo desmonte arcilloso mezclado con restos de ladrillos,

trozos de concreto, vidrios, palos, bolsas plasticas, materia organica, vidrios, ejc.

ESTRATO N° 01 (Profundidad de 0.20 a 3.00m)
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Andlisis Granulométrico: Su anélisis granulométrico por tamizado da un porcentaje de finos que

pasa por el Tamiz N° 200 igual a 81.6%

Limites de Atterberg: Se usa empleando suelos que pasan por la malla N° 40. como resultado se
obtuvo:

Limite Liquido 130

Limite Plastico 16

indice de plasticidad  : 14

Humedad Natural: Presenta una humedad natural igual a 6.23%

Ubicacién del nivel Freatico: No se encontr6 hasta la profundidad explorada (-3.00m.)

Fecha de Exploracién: 08/08/2019

Pesos Especificos y Absorcién: Presenta un Peso Especifico de Masa igual a 2.53 g/cm3.
Peso Especifico Saturado en Superficie Seca igual a 2.55 g/cm3.
Peso Especifico Aparente igual a 2.58 g/cm3.
Absorcion igual a 1.39%.

Clasificacién Segiin el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS): Lo describe como

una Arcilla Inorgénica de Baja plasticidad con arena, muestra color marrén oscuro estado semi

compacto (CL).

CALICATA DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO N° 04

Ubicacion: CASERIO CONVENTO N: 9498852, E: 0650712

0.00 a 0.20m: Esta conformado por material tipo desmonte arcilloso mezclado con restos de ladrillos,

trozos de concreto, vidrios, palos, bolsas plasticas, materia orgdnica, vidrios, etc.

ESTRATO N° 01 (Profundidad de 0.20 a 3.00m)

pasa por el Tamiz N 200 igual a 82.4%
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Limites de Atterberg: Se usa empleando suelos que pasan por la malla N°® 40. como resultado se

obtuvo:

Limite Liquido

Limite Plastico

=31
116

indice de plasticidad  : 15

Humedad Natural: Presenta una humedad natural igual a 5.47%

Ubicacién del nivel Fredtico: No se encontr6 hasta la profundidad explorada (-3.00m.)

Fecha de Exploracién: 08/08/2019

Pesos Especificos y Absorcion: Presenta un Peso Especifico de Masa igual a 2.56 glem3,

Peso Especifico Saturado en Superficie Seca igual a 2.58 g/em3.
Peso Especifico Aparente igual a 2.61 g/cm3.
Absorcion igual a 1.19%.

Clasificacion Segin el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS): Lo describe como

una Arcilla Inorgénica de Baja plasticidad con arena, muestra color marrdn oscuro estado semi

compacto (CL).

CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO Y DETERMINACION DE LA

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

6.1. Parametros e Hipétesis de Calculo.-

La capacidad de carga se ha determinado en base a la formula de Dr. Karl Terzaghi

6.1.1. Capacidad de Portante para Suelos Cohesivos

El drca del presente estudio de suclos se ha encontrado un estrato bien definido

conformado por un suelo semi cohesivo (CL).

Para calcular la Capacidad Portante en Suelos se utiliza la siguiente ecuacion

(2)

(b)

Para Cimientos Corridos:

qd=2.85xqu+ yDr

I s adas: g S et

qd=3.70xqu+ y D¢ GENIE
. CIP N 216247
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Luego: qad = qd/3

Donde:

¢ = Cohesion del suelo

Q. = Capacidad Admisible del suelo en Kg./cm?
qa = Capacidad titima de carga en Kg./cm®

qu = Compresion No Confinada en Kg./cm?

Y- = Peso volumétrico del suelo en g/em®

D¢ = Profundidad de Cimentacién en m

Por lo expuesto adoptaremos Fs = 3 valor establecido para estructuras permanentes

TIPO DE Df Y qu qd Fs qad
CIMENTACION (m) | (g/em?) ((kg/lcm?)| (kg/cm?) (Kg./em?)

0.80 | 1.628 | 1.65 624 |3 2,08

1.00 | 1628 | 1.65 6.27 |3 2,09

ZAPATAS

2.00 | 1.628 | 1.65 6.43 |3 214

250 | 1628 | 1.65 6.51 3 2.17

0.80 | 1628 | 1.65 483 |3 1.61

CIMIENTO
CORRIDO 1.00 | 1628 | 1.65 487 |3 1.62

1.50 | 1.628 | 1.65 495 |3 1.65

Tabla § Caleulo de la Capacidad Admisible del Suelo 1.

VIl) CALCULO DE ASENTAMIENTO

En los analisis de cimentacion, se distinguen dos clases de asentamientog;|asentamientos totales

y diferenciales, de los cuales, estos tltimos son los que podrian co
estructura.

------- AVEZ LOPEZ
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La presion admisible de los suelos granulares, generalmente depende de los asentamientos. La

presion admisible por asentamiento, es aquella que al ser aplicada por una cimentacion de tamaiio

especifico, produce un asentamiento tolerable por la estructura.

El asentamiento, se ha calculado mediante la teoria elastica, que esta dado por la formula:

Donde:

S=q E

o S = Asentamiento (cm.)

q = Presién de contacto (Kg. /cm2)

o
o B = Ancho del 4rea cargada (cm.)
o u = Relacion de poisson

o Es=

Modulo de Elasticidad del suclo (Kg. /cm2)

B(1 - uz)N

o N =Valor de influencia que depende de la relacion largo a ancho (L/B) del area Cargada.

N ©)
ENaBENGD Angulo de (E)
Ne Descripeién | Compacidad Friccién (Kg/em2)
Relativa Interna
0-4 Muy floja 0-15% 28° 100
5-10 Floja 16 —-35% 28-30 100 - 250
11-30 Media 36-65% 30-36 250 - 500
31-50 Densa 66 — 85% 36-41 500 - 1000
> 50 Muy densa 86 - 100% >4] >1000

CONSIDERANDO SU ANGULO DE FRICCION SE CONSIDERA UN SUELO CON COMPACIDAD

RELATIVA MEDIA.

COMPACUDAD RELATIVA DESCRIPCION (q) 7
Angulo de Friccién Interna
35% MEDIA 30°

Tabla 6 Determinacion de Médulo de Elasticidad en Avenas.
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(L/B) ™)
1.0 0.56
2.0 0.76
3.0 0.88
4.0 0.95
5.0 1.00

Tabla 7 Determinacion del Valor de Influencia (N)

MATERIAL (W)
Arcilla himeda 0.10 a 0.30
Arcilla arenosa 0.20 a 0.35
Arcilla saturada 045 a 0.50
Limo 0.30 a 0.35
Limo saturado 045 a 0.50
Arena suelta 0.20 a 035
Arena densa 0.30 a 0.40
Arena fina 0.25
Arena gruesa 0.15
Rocas 0.15 a 0.25
Loes 0.10 a 0.30
Concreto 0.15 a 0.25
Acero 0.28 a 031

Tabla 8 Relacion o Médulo de Poisson (u) Aproximado para diferentes Materiales

CALCULO DE ASENTAMIENTO
Se tiene los siguientes valoras:

a) Estrato 01 (CL): Es = 250 Kg/em?, = 0.20

TIPO DE Df B qad " s
CIMENTACION |  (m) (m) (Kglem?) (cm)
1.00 1.50 2.08 0.56 0.42
ZAPARAS
B e M 1.50 1.50 212 0.56 0.42
2,00 1.50 2.14 0.56 0.43
F— 1.00 0.80 162 1.00 0.31
CORRIDOS 1.50 0.80 1.65 1.00 0.32

Por lo tanto, el asentamiento maximo serd de 0.43 cm, superior al asentamiento permisible de
0.80cm, razén poy/jla qu

. CIP N° 216247
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140

ncluimos que NO presentara problemas por asentamientos.




VIII) AGRESIVIDAD DEL SUELO AL CONCRETO ARMADQ

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo a la cimentacion. Este efecto
estd en funcién de la presencia de elementos quimicos que actian sobre ¢l concreto y el acero de
refuerzo, que pueden causarle efectos nocivos y hasta destructivos a las estructuras (Sulfatos y
Cloruros).

Sin embargo, la accion quimica del suelo sobre el concreto sélo ocurre a través del agua subterrdnea
que reaccionan con el concreto, de este modo el deterioro del concreto ocurre bajo el nivel freatico,
(punto si encontrado hasta 3 metros de profundidad en cada exploracion) zona de ascension capilar o
presencia de agua infiltrada por razones externas (rotura de tuberias, lluvias extraordinarias,
inundaciones etc.)

El A.C.IL recomendados lo siguiente:

Presencia en el Grado de
Suclo de p.p.m Alteracién Observaciones
SULFATOS 0= 1000 Leve
Ataca al concreto de la
1000 - 2000 Moderado cimentacion
2000 — 20000 Severo
> 20000 Muy Severo
Ocasiona problemas de
CLORUROS > 6000 Perjudicial corrosion de armaduras o
elementos metalicos.
SALES Ocasiona problemas de
SOLUBLES > 15000 Perjudicial pérdida de resistencia
TOTALES mecanica por problema de
Lixiviacion
TIPO DE EXPOSICION |SULFATOS PRESENTES EN | *UT 00 EN | RELACION
DE SULFATOS EL SUELO (%en peso) (A/C)
(p.p.m.)
DESPRECIABLE 0.00 a 0.10 % 0 a 150
MODERADA 0.10 a 0.20 % 150 a 1,500 0.50
SEVERA 0.20 a 2.00 % 1,500 a 10,000 0.45
MUY SEVERA 2.00% a Mas 10,000 a Mas 0.45

Reg. CIP N° 216247
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Se realizo el analisis del suelo y se obtuvo los siguientes valores:

Muestras Determinaciones
CALICATAS CLORUROS (%) | SULFATOS (%) | SALES SOLUBLES (%)
CASERI(())ICO/ZXCHACO 0.035 0.175 0.536

Tabla 11 Resultado de Contenidos Quimicos en porcentaje

Muestras Determinaciones
CALICATAS CLORUROS (%) | SULFATOS (%) | SALES SOLUBLES (%)
CASERIO
CONVENTO 0.021 0.142 0.682
03,04

Tabla 12 Resultado de Contenidos Quimicos en porcentaje.

IX) LICUACION DE ARENAS

Licuacion de Suelos.- El cambio de suelo firme a un fluido denso con la ocurrencia de un sismo se
denomina licuacion. El suelo pierde su resistencia cortante. LAS ESTRUCTURAS SE HUNDEN EN
EL SUELO Y OCURREN GRANDES FLUJOS DE TIERRA. Este fenémeno ocurre en arenas

saturadas. Las principales manifestaciones de dicho fenémeno son;

1. El suelo pierde su capacidad portante con el hundimiento y se generan flujos de suelo y lodo.
2. Los taludes y terraplenes pierden su resistencia y se generan flujos de suelo y lodo.
3. Los pilotes y cajones de cimentacién floten y pierden su resistencia lateral.

4. Aparecen cono o volcanes de arena.

Para que ocurra licuacion, la resistencia del suelo debe ser nula o muy pequena. Como la resistencia

de los suelos friccionantes depende del esfuerzo efectivo, éste debe ser disminuido por el incremento

del exceso de presion de poros, debido a la ocurrencia de un sismo.

1. Que el suelo sea una arena fina con el didmetro promedio D50 comprendido entre 0.07mm y

0.4mm,
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4. Que el esfuerzo efectivo vertical sea menor de 2.0 Kg. /cm2, es decir una profundidad inferior a
20m, por debajo de la superficic.

5. Que el valor de la penetracion estandar sea menor que el doble de la profundidad en metros,

6. Que exista un nivel fredtico alto y que exista en la zona la posibilidad de ocurrencia de un terremoto

severo. El nivel de agua aumenta la presion de poros.

De lo expuesto, NO existe la posibilidad de licuacién ante la eventualidad de un sismo severo

X) CONCLUSIONES:

Después del analisis de campo laboratorio y de gabinete s puede concluir lo siguiente:

1. El ingeniero proyectista y/o de disefio debera tomar los resultados del presente estudio de suelos
para definir el tipo de cimentacion adecuado.

2. El presente estudio con fines de cimentacién, solicitado por JOSE PENA NUNEZ. dirigido al
proyecto “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS
DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE
PIURA - JULIO 2019” ubicado en los caserios Cachaco y Convento, en el distrito de Ayabaca,
provincia de Ayabaca, departamento de Piura

3. A solicitud del Solicitante se realizo, en el 4rea de estudio, la exploracion de cuatro (04) calicatas,
las cuales fueron ubicadas por el solicitante.

4. NO se ha detectado Nivel Fredtico dentro de la profundidad investigada (-3.00m) en las fechas
que se realizo la investigacion de campo (08/08/2019).

5. De acuerdo con “Anexo de Estudio de Estudio de Suelos con fines de Cimentacion y
Saneamiento”, solicitado por JOSE PENA NUNEZ. se tiene la proyeccion de la
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS DE
CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE
PIURA - JULIO 2019.

6. La accién quimica del suelo sobre el concreto ocurre mediante aguas subterraneas que reaccionan
con el concreto. Tomando en cuenta las condiciones mds criticas del estudio, la calicata 01,02,03
Y 04 presentan 0.175% y 0.142% de contenido de ataque a los sulfatos encontrandose una
exposicion MODERADO de sulfatos (2.0% a Mas). A manera de evitar el contacto directo entre
el suelo y el concreto se recomienda colocar polietileno o geomembrana. De esta manera se podrd
utilizar cemento Tipo I1 o0 MS.

7. El contenido de Sales Solubles NO supera el valor permisible r,la norma, mayor a 15000

ppm, se recomienda proteger y/o impermeabilizar el s contacto con el concreto

con polietileno o gecomembrana,
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8. En suelo tipo CL (Calicata de cimentacion 01,02,03 y 04) SI ocurren asentamientos mayores al

permisible en zapatas cuadradas, el ingeniero proyectista debera tomar las precauciones del caso.
9. El suelo sobre el cual se realizara el proyecto “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN LOS CASERIOS DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE
AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019 " son Arcillas inorganicas de baja
plasticidad con arena, encontréndose en su mayoria que tienen como indice de Plasticidad entre
15 (presenta).
10. Para los célculos sismicos se tomara en cuenta el Factor de Zona (Z3) = 0.35, material tipo S2,

periodo predominante Tp=1.0 segundos y Factor de Ampliacion (S)=1.10.

XI) RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION:

Considerando como altura de la construcciéon 18 metros, se recomienda una profundidad de
cimentacion minima de 1.50m.

Se recomienda la mejora de la sub rasante para estabilizar el suelo por posibles asentamientos,
mediante la conformacién de una capa de hormigén y un solado de concreto simple.

Factor de seguridad por esfuerzos cortantes FS=3

Asentamiento comienzan desde de 1.00m en suelo CL (Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
con arena) a 2.0 metros de profundidad de cimentacion.

Pardmetros de disefio segiin la Norma Técnica de Edificaciones E.0.30, el Factor de Zona (Z3)
=0.35, material tipo S, periodo predominante Tp= 1.0 segundos y Factor de Ampliacién (S)=
1.20, POR LO CUAL LA FUERZA SISMICA BASAL SERA ES: 5.21TN. PARA EL
DISENO DE LA ESTRUCTURA CORRESPONDIENTE

Para métodos de Saneamiento NO se considera entibar las excavaciones ya que como se coloca
en el cuadro de compacidad relativa se considera un suelo en estado MEDIA.

Se recomienda recubrir la cimentacién con geomembrana o geomalla para prevenir posibles

deterioros por medios climaticos

XIl) RECOMENDACIONES ADICIONALES:

1.

Se debera verificar que el fondo de cimentacién en cualquier caso sea mayor que la
profundidad de cimentacion de cualquier estructura existente.
Durante las excavaciones para la cimentacion debera verificarse que se sobrepase Ia capa

superior de relleno con estos de desmonte y basura. Las sobre excavacion:
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CALICATA DE CIMENTACION y SANEAMIENTO 01
ENSAYOS DE
LABORATORIO UBICACION: CASERIO CACHACO N; 9498134, E: 0649385

ESTRATO 01 DE 0.20 a 3.00m

% HUMEDAD 5.35
% PASA TAMIZ N° 200 82.6
LIMITE LIQUIDO 30
LIMITE PLASTICO 15
INDICE PLASTICO (I.P) 15
CLASIFICACION SUCS ClL.

NOMBRE DE GRUPO Arcilla lnorgamca' de Baja plasticidad con arena, muestra color
marron oscuro estado semi compacto.

g::;iﬁ-fégN PLNLV B No presenta hasta la profundidad explorada (-3.00m)
CALICATA DE CIMENTACION y SANEAMIENTO 02
ENSAYOS DE ; : ;
LABORATORIO UBICACION: CASERIO CACHACO N; 9499123, E: 0649526,
ESTRATO 01 DE 0.20 a 3.00m

% HUMEDAD 6.82

% PASA TAMIZ N° 200 81.9

LIMITE LIQUIDO 30

LIMITE PLASTICO 17

INDICE PLASTICO (1.P) 13

CLASIFICACION SUCS CL

NOMBRE DE GRUPO Arcilla lnorgéniczg de Baja plasticidad con arena, muestra color

marrén oscuro estado semi compacto.
UBICACION DEL NIVEL ;
FREATICO No presenta hasta la profundidad explorada (-3.00m)

INGE
Reg. CIP N 216247
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CALICATA DE CIMENTACION y SANEAMIENTO 03

ENSAYOS DE .
LABORATORIO | UBICACION: CASERIO CONVENTO N: 9498578, E:0650643.
ESTRATO 01 DE 6.20 a 3.00m
% HUMEDAD 6.23
% PASA TAMIZ N° 200 81.6
LIMITE LIQUIDO 30
LIMITE PLASTICO 16
INDICE PLASTICO (1.P) 14
CLASIFICACION SUCS CL
NOMBRE DE GRUPO Arcilla Inorgénica dc Baja plasticidad con arena, mucstra color

marrén oscuro estado semi compacto.

UBICACION DEL NIVEL
FREATICO

No presenta hasta la profundidad explorada (-3.00m)

CALICATA DE CIMENTACION y SANEAMIENTO 04

ENSAYOS DE
LABORATORIO UBICACION: CASERIO CONVENTO N: 9498852, E: 0650712
ESTRATO 01 DE 0.20 a 3.00m
% HUMEDAD 5.47
% PASA TAMIZ N° 200 824
LIMITE LIQUIDO 31
LIMITE PLASTICO 16
INDICE PLASTICO (I.P) 15
CLASIFICACION SucCS CL
NOMBRE DE GRUPO Arcilla ]norgz'mica'de Baja plasticidad con arena, muestra color
marrdn oscuro estado semi compacto
UBICACION DEL NIVEL .
FREATICO No presenta hasta la profundidad explorada (-3.00m)

.....

_INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 216247
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XIII) PLANO DE
UBICACION DE
CALICATAS
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XIV) ANEXOS FOTOGRAFICOS:

i b
S Ghoa R °Ayabaca
El Pogderoso Cautivo &3

Traci 2 3

Municipalidad 7%
Provincial de Ayabaca ¥

Zona de estudio

2ABanco

Go qle

g

Hustracion 1 Ruta hacia ¢l drea de estudio.
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Hustracion 1 Como llegar al distrito de Avabaca.
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-“Figura 2.9 Clasificacion de climas segln sistema de Thorntwaite
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Hustracion 2 Clasificacion de CL climas segin sistema de Thorntwaite

lustracion 3 Situacion Actual de érea de estudio
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CALICATA DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO- 01

SOLICITANTE : JOSE PENA NUNEZ.
PROYECTO “* MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA,
DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019*

UBICACION : CASERIO CACHACO N; 9498134, E: 0649385
P DID. :3.00m

Se encontré:

* De0.20 2 3.00m: Arcilla Inorganica de Baja
- plasticidad con arena, muestra color marrén
oscuro estado semi compacto (CL),
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CALICATA DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO- 02

SOLICITANTE :JOSE PENA NUNEZ.
PROYECTO

* MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE

AYABACA,
DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019»

“ACION: CASERIO CACHACO N; 9499123, E: 0649526

PROFLNDIDAD :3.00m

Se encontrd:

De 0.20 a 3.00m: Arcilla Inorganica de
2¢0.20 a 3.00m: g

Baja plasticidad con arena, muestra
color marrén oscuro estado  semi
compacto (CL).

NO se encontra aguz en el sub suelo (-

; :_ P '_."‘-' % 2 '(' ; 3.0.0m)

ZNLLY CHAVEZ LOPEZ
NGEMERO CIVIL
Reg. CIP N° 216247
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SOLICITANTE : JOSE PENA NUNEZ.

PROYECTO ““MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS
DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA,
DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019

UBICACION : CASERIO CONVENTO N: 9498578, E: 0650643
PROFUNDIDAD :3.00m

Se encontro:

De 0.20 a 3.00m: Arcilla Inorgénica de

Baja plasticidad con arena, muestra color
marrén oscuro estado semi compacto
(CL).

NO se encontr agua en el sub suelo (-3.00m)

Reg. CIP N° 216247
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CALICATA DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO- 04

SOLICITANTE : JOSE PENA NUNEZ.
PROYECTO :“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA,
DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019~

UBICACION: CASERIO CONVENTO N: 9498852, E: 0650712

PROFUNDIDAD :3.00m

Se encontro:

De 0.20 a 3.00m: Arcilla Inorganica de Baja
plasticidad con arena, muestra color marron
oscuro estado semi compacto (CL).

NO se encontré agua en el sub suelo (-3.00m)

Reg. CIP N°'216247
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

SOLICITANTE : JOSE PENA NUNEZ.
OBRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASEROS
LUGAR Dscmucovcowann,uaosrmcrzum DEPARTAMENTO DE PIURA ~ JULIO 2019
UBICACION CASERIO CONVENTO - AYABACA - PRURA
FECHA DE CANCELACION  : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION PIURA 11 DE AGOSTO DE 2019
CONTENIDO DE HUMEDAD CARACTERISTICAS
N° DE RECIPIENTE [CONDICIONES DE LA MUESTRA
PESO DEL RECIPIENTE ] 0 ILMTE LIOUIDO % 0
PESO RECIP + SUELO HUMEDO g 153.95 LBMITE PLASTICO % 15
PESO RECIP + SUELO SECO 9 150.96 INDICE PLASTICO % 15
PESO DEL AGUA ) 299 DENSIDAD HUMEDA g/cm3 1.660
PESO DE SUELO SECO 9 150.96 DENSIDAD SECA  gicm3 1.628
CONTENIDO DE HUMEDAD % 198 CLASIFICACION SUCS SCsM
DIMESIONES DEL ESPECIMEN
Diametro Inicial : cm [} 4 Diametro Final
Altura tem ho 74 Altura Final
Area Inicial  : cm2 Ao 1257 Area Final
Vokimen tem3 Vo 9274 Factor de Anlo 0139714954 076610366
DIALDE | CARGA DIAL DE DEFORMACION | DEFORMACION FACTOR DE AREA ESFUERZO
TIEMPOS CARGA AXIAL DEFORMACION TOTAL N DE CORTE
0.0001" (Kg) ( mm) (10-3mm) G (1-E) (em2) Kglcm2)
0.0" 0.0 0.00 0 0.000 0.0000 1.0000 1257 000
15 E 426 5 0.150 0.2033 0.9980 1259 034
30" 45 7.05 25 0.250 0.3388 0.5966 1261 056
45 80 11.94 45 0.450 0.6098 0.9939 1264 0.94
T 110 18.13 65 0.650 0.8808 09912 1268 127
130" 140 2033 105 1.050 14228 0.9858 1275 1.59
2" 00 46 21.16 155 1.550 2.1003 0.97%0 1284 165
27307 26423 09736 1291 152
COMPRESION
UNIAXIAL = 165 Kglem®
PESOVOL. = 1.628 gem®
COHESION = 083 Kg/em?

Reg. CIP N° 216247
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LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

SOLICITANTE : JOSE PENA NUREZ.
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS
DE CACHACO Y CONVENTO. DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019
LUGAR : CASERIO CACHACO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION : PIURA 11 DE AGOSTO DE 2019
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELO
[ PROCEDENCIA CALICATA 01,02
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES (%)
NTP 339.177 / AASHTO T291 o
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES (%)
NTP 339.178 / AASHTO T290 e
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (%)
NTP 339.177 / BS 1377-Pant3 e

OBSERVACIONES:

 El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion
sea en su totalidad (Guia Peruana INDECOP! : GP 004: 1993)

INGENIERO Cl
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SOLICITANTE
PROYECTO

LUGAR
FECHA DE ENSAYQ
FECHA DE EMISION

Cédigo : NTP 339.185-2002
Thulo : AGREGADOS. Método de Ensayo f para de h total
de agregado por secado

Cédigo : ASTM C 566: 1997

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

: JOSE PENA NUNEZ.
: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019

: CASERIO CACHACO - AYABACA - PIURA
< PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
: PIURA 11 DE AGOSTO DE 2019

Tholo ,SWdes(MdhodImwmmmnunmmlwmmbme

SEGUN LO INDICADO, EL AGREGADO PROCEDE DE: CALICATA N° 01 - ESTRATO N° 01

MUESTRA : ARENAPOBREMENTE GRADUADA MUESTRA COLOR BEIGE

ammxmmmmumsmssue

535 %

prods sin la rizacion escrita del lab , salvo que la

Sea en su totalidad (Guia Peruana INDECOP) - GP 004: 1993).
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SOLICITANTE
PROYECTO

FECHA DE ENSAYO
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

: JOSE PERA NUREZ.

: MEJORAMEENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019

: CASERIO CACHACO-AYABACA - PIURA

* PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019

: PRURA 10 DE AGOSTO DE 2019

Pig 01 de 02

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA [N 01
UBICACION [CASERIO CACHACO N. 9498134, E. 0649385
MUESTRA  |M-01 (PROF= 0.20 4 3.00m)
TAMIZ % QUE PASA
3
INGENIERO'CIVIL
21z 100.0 /
31 1000 Reg. CIP N° 216247
s 100.0
21z 100.0
z 100.0
14z 100.0
I3 100.0
4 1000
17 100.0
8" 100.0
14" 100.0
N°4 100.0
N° 10 98.1
N° 20 98.1
N° 40 96.1
N° 80 925
N° 100 88.0
N° 200 826
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318
LIMITE LIQUIDO 30
LIMITE PLASTICO 15
INDICE PLASTICO 15

CLASIFICACION DE SUELOS
SUCS cL
ARCH
~ £ DE GRUPO CILLA INORGANICA CON ARENA DE BAJA PLASTICIDAD
[COLOR MARRON OSCURO EN ESTADO SEMI COMPACTO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

SOLICITANTE : JOSE PENA NUREZ.
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019

LUGAR : CASERIO CACHACO-AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019

Pig 02 de 02

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA N° 01

UBICACION  |CASERIO CACHACO N; 9498134, E: 0649385

MUESTRA M - 01 (PROF= 0,20 4 3.00m)

! REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS

900

J 200 100 80 “© 2 10 4w v e
|
|

700

50.0 —

400

10.0

i
=

=
i

(X3
L) 01 1 10 100

o
3
3

GENIERO CIVI
Reg. CIP N° 216247
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INGELABC

REGISTRO DE EXPLORACION

SOLICITANTE : JOSE PENA NUREZ.
OBRA  MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS
DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA. DEPARTAMENTO DE PIURA ~ JULIO 2019
LUGAR : CASERIO CACHACO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019 CALICATA : o1
FECHA DE EMISION : PIURA 11 DE AGOSTO DE 2019 PROFUNDIDAD:  3.00 M.
UBICACION CASERIO CACHACO N; 9498134, E: 0649385 N. FREATICO : NP
TIPODE PROF. aasiFic
EXPLOR. m sucs
0.00| §
020 HHTHIT
A
c
I
E
L
Arcika inorganica de Baja plasticidad con arena, muestra color mamén oscuro estado
o M-01 semi compacto. cL
Presenta 82.6% de finos que pasa la malla N° 200,
LL.=30
Y 1P, =15
B HUMEDAD NATURAL =5.35%
I
E
R
T
o
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LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

SOLICITANTE : JOSE PERA NUREZ.
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019

LUGAR : CASERIO CACHACO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION : PIURA 11 DE AGOSTO DE 2019

Cédigo  :NTP 339,185-2002
Titulo : AGREGADOS. Método de Ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable
de agregado por secado

Cédigo :ASTM C 566: 1997
Tholo :WTMWMWWW.WMWWMDM‘

SEGUN LO INDICADO, EL AGREGADO PROCEDE DE: CALICATA N® 02 - ESTRATO N° 01

MUESTRA : ARENAPOBREMENTE GRADUADA MUESTRA COLOR BEIGE

EL CONTENIDO DE HUMEDAD ENCONTRADA EN LA MUESTRA ES DE

682 %

OBSERVACIONES:

°E no debera sin la izacion escrita del lal io, salvo que la reproduccion

sea en su lotalidad (Guia Peruana INDECOPI : GP 004- 1993).
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

SOLICITANTE : JOSE PERA NUREZ.
PROYECTO i MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS
DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019
LUGAR : CASERIO CACHACO-AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019

Pag 01de 02

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA [N°02
UBICACION |CASERIO CACHACO N; 9499123, E 0649526
MUESTRA M- 01 (PROF= 0.204 3.00m)
TAMZ % QUE PASA
¥ T—
2V 0.0 Reg. CIP N° 216247
3z 100.0
2 100.0
212 100.0
z 100.0
1172 100.0
1" 100.0
ES 100.0
"7 100.0
35 1000 |
114" 100.0
N4 100.0
N 10 99.9
N°20 %86 |
N° 40 955
N° 80 929
N 100 87.1
N° 200 81.9

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318

LIMITE LIQUIDO 30
LIMITE PLASTICO 17
INDICE PLASTICO 13
CLASIFICACION DE SUELOS
SUCS cL

JARCILLA INOR DE Cil
E DE GRUPO iLi \GANICA CON ARENA DE BAJA PLASTICIDAD

[COLOR MARRON OSCURO EN ESTADO SEM! COMPACTO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

SOLICITANTE : JOSE PENA NUREZ.
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS
DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019
LUGAR : CASERIO CACHACO-AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019

FECHA DE EMISION : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
Pag 02 de 02

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA N° 02

UBICACION  [CASERIO CACHACO N; 9499123, E: 0849526

MUESTRA M- 01 (PROF= 0,20 4 3.00m)

{ REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS

200 100 80 40 20 10 LRR T o L L Rl

T T =
— I i

GENIERO CIVIL
Rleg. CIP N° 216247
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

SOLICITANTE : JOSE PENA NUNEZ.
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019
CASERIO CACHACO-AYABACA - PIURA

LUGAR : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION : PIURA 11 DE OCTUBRE DE 2019

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318/ NTP 339.129
CALICATA -~ 102
MUESTRA |M-01 (PROF= 0,20 4 3.00m)
UBICACION {CASERIO CACHACO N; 9499123, E: 0649526.

CURVA DE FLUIDEZ

3400 i

3300 +

32.00

31.00

30.00

00 10 20 % 0 8 100

NUMERO DE GOLPES

LIMITE LiQuiDO 30
LIMITE PLASTICO 17
INDICE PLASTICO 13

INGENIERO CIVY
Reg. CIP N° 216247
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REGISTRO DE EXPLORACION

SOLICITANTE : JOSE PERA NUREZ.
OBRA : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS
DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019
LUGAR * CASERIO CACHACO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019 CALICATA : 02
FECHA DE EMISION : PIURA 11 DE AGOSTO DE 2019 PROFUNDIDAD : 3.00 M.
UBICACION CASERIO CACHACO N; 9499123, E: 0649526 N. FREATICO : NP
PO .
oE PROF. e QASIFIC
EXPLOR. m sucs
0.00
S s
020

A

Cc

I

E

L

%lmmmmmmmm,mmmmmm
o M-01 semi compacto. cL

Presenta 81.9% de finos que pasa la malla N° 200.

LL =30
A P.=13
B HUMEDAD NATURAL = 6.23%
E
R
T
o

Reg. CIP N° 216247
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LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

SOLICTANGE : JOSE PERA NUREZ.
PROVECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS
DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019
TR : CASERIO CONVENTO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION : PIURA 11 DE AGOSTO DE 2019
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELO
L PROCEDENCIA ] CALICATA 03,04
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES (%)
NTP 339.177 / AASHTO T291 e
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES (%)
NTP 339.178 / AASHTO T290 o
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (%)
NTP 339.177/BS 1377-Part3 e

OBSERVACIONES:

° El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccién
sea en su totalidad (Guia Peruana INDECOPI : GP 004: 1993)

'K'E-Vm RENLLY CHAVEZ/LOPEZ

INGENIERO CI!
Reg. CIP N° 216247
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LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

SOLICITANTE : JOSE PENA NUREZ.
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA JULIO 2019

LUGAR : CASERIO CONVENTO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION : PIURA 11 DE AGOSTO DE 2019

Cédigo - NTP 339.185-2002
Titulo :AGREGADOS.MmanmmmdaMWWW
de agregado por secado

Cédigo : ASTM C 566: 1997
Titolo : Standard Test Method for noisture content for by Drying

SEGUN LO INDICADO, EL AGREGADO PROCEDE DE: CALICATA N° 03 - ESTRATO N° 01

MUESTRA : ARENAPOBREMENTE GRADUADA MUESTRA COLOR BEIGE

EL CONTENIDO DE HUMEDAD ENCONTRADA EN LA MUESTRA ES DE

623 %

OBSERVACIONES:

°El pi no debera reproducirse sin la izacion escrita del labx io, salvo que la

sea en su totalidad (Guia Peruana INDECOPI : GP 004: 1993).

Reg. CIP N° 216247
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SOLICITANTE
PROYECTO

LUGAR
FECHA DE ENSAYO
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

: JOSE PENA NUNEZ.

: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019

: CASERIO CONVENTO - AYABACA - PIURA

: PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019

: PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019

Pag 01 de 02

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA |03
UBICACION  |CASERIO CONVENTO N: 9498578, £ 0650843
MUESTRA M- 01 (PROF= 0,20 % 3.00m)
TAMZ % QUE PASA
-
212 1000 Reg. CIP N° 216247
31z 1000
> 1000
217 1000
> 1000
s 1000
5 1000
ET 1000
Wz 1000
e 1000
T 1000
N4 1000
N° 10 %2
N 20 %1
e 40 %6
N80 940
N° 100 877
N° 200 816
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318
LMITE LIGUIDO 30
LIMITE PLASTICO 16
INDICE PLASTICO 7
CLASIFICACION DE SUELOS
SUCS oL
[ARCILLA INORGANICA CON ARENA DE BAJA PLASTICIOAD
NOMBRE DE GRUI
ORUPO IS OTOR MARRON OSCURO EN ESTADO SEWT COMPACTO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

SOLICITANTE : JOSE PENA NUNEZ.
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019

LUGAR : CASERIO CONVENTO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
Pég 02 de 02
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422
CALICATA  [N°03
UBICACION  |CASERIO CONVENTO N: 9498578, E: 0650643
MUESTRA M- 01 (PROF= 0.20 4 3.00m)
——— = —
1
i |
[ REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS |
; ?
| |
|
} 20 10080 40 20 10 4w YE 7 W Ty j
| 1000 171 R 11 111 T
: 0 f———— |
! 200 {— i ——— '
| ob— 1+ 111 L S N {
it i A
wof — L L .
| [ 1 ||
50.0 T 1 T ! T
—
]
| { . (-
{1 1

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 216247
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

SOLICITANTE : JOSE PENA NUNEZ.
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019

LUGAR : CASERIO CONVENTO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318/ NTP 339.129
CALICATA |03
MUESTRA |M-01 (PROF= 0,20 4 3.00m)
UBICACION |CASERIO CONVENTO N: 9498578, E: 0650643.

34.00

33.00

32,00

31.00

30.00 1

29.00 : :

10 20 £ o 5 100
NUMERO DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO 31
LIMITE PLASTICO 16
IINDK:E PLASTICO 15
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REGISTRO DE EXPLORACION

SOLICITANTE : JOSE PERA NUREZ.
OBRA * MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS
DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019
LUGAR : CASERIO CACHACO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019 CALICATA : 03
FECHA DE EMISION : PIURA 11 DE AGOSTO DE 2019 PROFUNDIDAD : 3.00 M.
UBICACION CASERIO CONVENTO N: 9438578, E: 0650643 N.FREATICO : NP
TIPO DE PROF. = i CLASIFIC
EXPLOR. m Sucs
Om_____._____ ——————— ——————— - ——
5 TN
A
c
1
E
L
Arcilla Inorgénica de Baja plasticidad con arena, muestra color marmon oscuro estado
o M-01 semi compacto. cL
Presenta 81.6% de finos que pasa la maila N° 200,
LL =30
IP. =14
B HUMEDAD NATURAL = 6.23%
I
E
R
T
o
3.00
NP: No presenta

NOTA.-

- CHAVEL LOPEL
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LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

SOLICITANTE : JOSE PENA NUREZ.
PROYECTO - MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA. DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019

LUGAR + CASERIO CONVENTO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION : PIURA 11 DE AGOSTO DE 2019

Cédigo  : NTP 330.185-2002
Titulo : AGREGADOS. Método de Ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable
de agregado por secado

Cédigo :ASTM C 566: 1997
Titolo :SdeulMmenwmbnmuxthbme

SEGUN LO INDICADO, EL AGREGADO PROCEDE DE: CALICATA N° 04 - ESTRATO N° 01

MUESTRA : ARENAPOBREMENTE GRADUADA MUESTRA COLOR BEIGE

EL CONTENIDO DE HUMEDAD ENCONTRADA EN LA MUESTRA ES DE

547 %

OBSERVACIONES:
°El d no debera sinla escrita del | salvo que la reproduccion
sea en su totalidad (Guia Peruana INDECOP! : GP 004: 1993).

172



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

SOLICITANTE

PROYECTO

LUGAR
FECHA DE ENSAYO
FECHA DE EMISION

: JOSE PENA NUNEZ

: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA — JULIO 2019

: CASERIO CONVENTO - AYABACA - PIURA

: PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019

: PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

Pég 01 de 02

CLASIFICACION DE SUELOS

CALICATA [N°04
UBICACION |CASERIO CONVENTO N: 9498852, E: 0650712
MUESTRA M - 01 (PROF= 0,20 4 3.00m)
TAMIZ % QUE PASA
S KEVE LLY/C LOPEZ
= OB . IGENIERO C
3172 100.0 Reg. CIP N° 216247
3" 100.0
212" 100.0
2" 100.0
112" 100.0
1 100.0
34 100.0
12" 100.0
38" 100.0
114" 100.0
N°4 1000
N° 10 29.0
N°20 o84
N° 40 973
N° 80 914
N° 100 889
N° 200 824
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318
LIMITE LIQUIDO 30
LIMITE PLASTICO AT
INDICE PLASTICO 13

Sucs

cL

NOMBRE DE GRUPO

ARCILLA INORGANICA CON ARENA DE BAJA PLASTICIDAD

[COLOR MARRON OSCURO EN ESTADO SEMI COMPACTO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

SOLICITANTE : JOSE PENA NUNEZ
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS

DE CACHACO Y CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA - JULIO 2019

LUGAR : CASERIO CONVENTO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
FECHA DE EMISION : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019
Pig 02 de 02
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422
CALICATA  |N°04
UBICACION  [CASERIO CONVENTO N: 9498852, E: 0650712
MUESTRA  [M-01 (PROF= 0,20 4 3.00m)
i ]
[ |
‘ [
i REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS [
[ |
‘ 200 100 80 40 20 10 4 e Ve U2 3 TR 1
| |
| 100.0 T T T Y |
; | | il | T |
i mo T ’T " l " ! V :.—‘ 7‘ _(T'- !”V
IR IS I | = | I B |
| ] i | H ‘ 1 ‘ | |
| 700 4——— ‘ — — e ‘
| ! | | 1—7‘ | | |
60.0 B | { ] ‘ | |
k A | i] [ ]|
| 00 ; — T |
| | | .
[ i S| ‘ »;—-— T'——h —r‘ = (] ! ! | %'
Il | Ll
‘ 300 i " — 1 1 | S
| ! t | | [ L
= ———
10.0 4— - i ! : Jeflee s ‘KAL H___ d _T‘ Lty
o | | | | | | | | I ] | | | [ 11




C SERVICIOS GENERALES S.A (

REGISTRO DE EXPLORACION

SOLICITANTE : JOSE PENA NUREZ.
OBRA * MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN L OS CASERIOS
DE CACHACO ¥ CONVENTO, DEL DISTRITO DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PRIRA — JULIO 2019
LUGAR CASERIO CACHACO - AYABACA - PIURA
FECHA DE ENSAYO : PIURA 10 DE AGOSTO DE 2019 CALICATA : 04
FECHA DE EMISION : PIURA 11 DE AGOSTO DE 2019 PROFUNDIDAD: 300 M
UBICACION CASERIO CONVENTO N: 9498852, E: 0650712 N.FREATICO : NP
TwPODE | PROF. CLASIFIC
EXPLOR. SUCS
0.00
a.20,
A
c
1
E
L
N&mtﬂﬂwmmmmmmmw
o M.01 semi compacto. cL
Presenta 82 4% de finos que pasa ka mela N° 200
LL=31
A 1P, =15
B HUMEDAD NATURAL = 5.47%
1
E
R
i
o
3.00

, TIENE VALIDEZ EN SU PRESENTACISN ORIGINAL.
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+ PLANO DE TOPOGRAFIA DEL CASERIO CACHACO
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% PLANO DE TOPOGRAFIA DEL CASERIO CONVENTO.
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% PLANO DE RED DE DISTRIBUCION CASERIO CONVENTO
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% PLANO DE RED DE DISTRIBUCION CASERIO CACHACO.
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% PLANO DE RESERVORIO DE CACHACO
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% PLANO DE RESERVORIO DE CONVENTO
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+ PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
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