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RESUMEN

El estudio tiene por objetivo demostrar si la intervencion educativa con estrategias
colaborativas mejora el logro de aprendizaje de Fisica Il en los estudiantes de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Ucayali, 2019. Estudio de tipo aplicada, cuantitativo,
nivel explicativo con un disefio de pre experimental con un solo grupo después, de una
muestra poblacional de 57 estudiantes y se aplicd el instrumento del cuestionario, los
resultados determinan que el logro de aprendizaje en Fisica Il es logro es altamente
significativa (p = 0,000) como en sus dimensiones, haciendo una T de Studen de t = 35.567
con diferencias de media de 13.94 y logro esperado de 49.1% de logro esperado, al igual en
CELA un logro destacado (52.6%); COMO un logro alcanzado (35.1%); CFLU, en proceso
(59.6%) y CTER, logro alcanzado o satisfactorio (61.4%). Y, se concluye; que las
intervenciones educativas con estrategias colaborativas mejoran en medida significancia

muy alta (p < 0,000) el logro de aprendizaje en los estudiantes objeto de estudio.

Palabra clave: Intervencion educativa, estrategia colaborativa, logro de aprendizaje.
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ABSTRACT

The study aims to demonstrate whether the educational intervention with collaborative
strategies improves the achievement of learning of Physics Il in the Civil Engineering
students of the National University of Ucayali, 2019. Study of applied type, quantitative,
explanatory level with a pre design Experimental with a single group after, of a population
sample of 57 students and the questionnaire instrument was applied, the results determine
that the achievement of learning in Physics Il is achievement is highly significant (p = 0.000)
as in its dimensions, making a Studen's t of t = 35,567 with differences of average of 13.94
and expected achievement of 49.1% of expected achievement, as in CELA an outstanding
achievement (52.6%); COMO an achievement achieved (35.1%); CFLU, in process (59.6%)
and CTER, achievement achieved or satisfactory (61.4%). And, it concludes; that
educational interventions with collaborative strategies improve to a very high extent (p

<0.000) the achievement of learning in the students under study.

Keyword: Educational intervention, collaborative strategy, learning achievement.
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I. INTRODUCCION

Con la necesidad de encontrar un nuevo plan de accion frente al problema central del
presente proyecto titulado aplicacion de las estrategias colaborativas para mejorar el
aprendizaje de la asignatura de fisica Il en los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Civil
Universidad Nacional de Ucayali 2019. Me permito abordar con la gran necesidad e
importancia de la estrategia como un mecanismo de aplicacion frente a un problema y
encontrar una posible solucion obteniendo asi resultados positivos frente a los desafios de la
educacion encontrando a si una nueva forma y metodologia en el proceso ensefianza

aprendizaje. (Minedu & CNE, 2007)

En la actualidad moderna y este conjunto sobre todo virtual e implicado dentro del
sistema global la practica de la formacidn academia universitaria ha chocado con un conjunto
de espacios llenados de elementos tecnoldgicos llamando la atencion y entretenimiento de
los estudiantes creando espacios muy saturados para concentracion académica.

Con la necesidad de encontrar un nuevo plan de accion frente al problema central del
presente proyecto de investigacion titulado: Intervencion educativa con estrategias
colaborativas para mejorar el logro de aprendizaje en Fisica Il en los estudiantes de la carrera
profesional de ingenieria civil de la Universidad Nacional de Ucayali, 2019. Me permito
abordar con gran necesidad e interés académico la importancia de la estrategia como un
mecanismo de aplicacién frente a un determinado problema con la finalidad de encontrar
posibles soluciones y obteniendo resultados positivos frente a los desafios con el objetivo de
encontrar una nueva forma y metodologia en el proceso ensefianza aprendizaje.

En tal sentido este proyecto también surge ante la necesidad de encontrar nuevas
competencias cognitivas o como un reto ante la falta de motivacion en las aulas y el poco
interés y concentracion de los alumnos en tal asignatura, de alli el propdsito de la aplicacién

de las estrategias colaborativas con la finalidad de encontrar motivacién y competencias en
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el curso de fisica | de nuestra facultad. En esta asignatura los alumnos no se preocupan o
tienen poco interés por los contenidos o también no les interesa desarrollar sus habilidades
y actitudes cognitivas frente a la materia. En nuestro pais la educacién universitaria
recientemente se alinea a enfoques de calidad, donde los estudiantes recientemente
recepcionan aprendizajes similar al mundo moderno y sean capaces de accionar en cualquier
escenario de trabajo profesional.

Con la era virtual y dentro de una globalizacién tecnoldgica la formacion académica
universitaria ha chocado con un conjunto de elementos tecnoldgicos llamando la atencion y
entretenimiento de los estudiantes ganando ampliamente espacios para convertirse en
necesidades bésicas y dejando asi un estrecho margen para la concentracion e interés
academico. Es por eso dentro del marco del aprendizaje colaborativo como estrategia se
convierte en un sistema o conjunto de interacciones disefiados para la accion reciproca entre
los integrantes de un equipo fomentando de esta manera el trabajo grupal, ademas esto
implica interdependencia mas no competencia; por el contrario, fomentando la
responsabilidad y el respeto mutuo entre los protagonistas.

Estas estrategias colaborativas resultan ideales para trazar objetivos a corto plazo
permitiendo en los estudiantes nuevos aprendizajes. Ahora conociendo también los marcos
pedagdgicos conceptuales en el problema ensefianza-aprendizaje nos permitira reflexionar y
tomar conciencia de la accion pedagdgica que se realizan en sus contextos para asi encontrar
posibilidades poniendo en préctica nuevas estrategias. Dicho sea de paso, pongo también
como estrategia a la investigacion que impulsara al estudiante a visionar con nuevo criterio
de la realidad objetiva. Ahora por otro lado también podemos afirmar que las estrategias
colaborativas pueden ser importantes desde el punto de vista antropoldgico como una
realidad geogréfica cultural y a la interaccion como un modo de contribuir a la construccion

de conocimientos y aprendizajes.
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En tal sentido para lograr todo este propdsito en el presente proyecto de investigacion
planteo los objetivos: la aplicacion de un estrategia colaborativa desde el punto de vista del
asesoramiento establecido como mejora de un aprendizaje adecuado en la asignatura de
fisica, después aplicaremos la Ilamada estrategia colaborativa presencial la cual nos
permitird reforzar los mecanismos académicos directos, luego determinar la aplicacion de la
estrategia de ON LINE ligada a con la tecnologia virtual y también con la estrategia
colaborativa del asesoramiento espontaneo la cual nos permitird estar preparados con una
determinada actitud frente al problema.

Conociendo también los marcos pedagodgicos conceptuales en el problema de
alumnos ensefianza aprendizaje nos permite reflexionar y tomar conciencia de la accion
pedagogica que se realizan en sus contextos para asi encontrar posibilidades y poner en
préactica nuevas estrategias. Dicho sea de paso, también la investigacién como una estrategia
que impulsa al estudiante a visionar con nuevos criterios propios de su realidad objetiva.
Planteamiento del problema, objetivos de la investigacion, justificacion de la investigacion,
marco tedrico y conceptual, antecedentes, marco tedrico conceptual, sistema de hipdtesis,
metodologia, el tipo y el nivel de la investigacion, disefio de la investigacion, poblacion y
muestra, técnicas e instrumentos, plan de analisis, matriz de consistencia, principios éticos

referencias bibliogréficas.

Por eso, lo pertinente es: “asumir aquellos problemas que tienen directamente que ver
con los procesos de ensefianza y aprendizaje, pues son éstos los que determinan los pésimos
resultados que se han constatado en el desempefio profesional de los profesores y en el logro
académico de los estudiantes” (Dominguez, 2015), los cuales deben utilizar estrategias
educativas basadas constructivistas para el desarrollo del conocimiento y las habilidades de
los estudiantes (USAID, 2009), con un sendero de cualidades positivas como un ser social

(Aristoteles, 1873), donde se aprenda y se potencialice los cuatro pilares del conocimiento:

13



aprender hacer, aprender a conocer, aprender a ser y aprender a convivir (vivir en sociedad)
(Delors, 1997). Por estas razones el estudio se justifica, porque cumple en mejorar el

aprendizaje en los estudiantes objeto de estudio.

Como complemento a esta investigacion, es importante porque brinda beneficios y
aportes a las investigaciones y el mejoramiento de desarrollo de los aprendizajes, de manera
que se colaboren entre sus integrantes para mejores resultados y la solida formacién de
acuerdo a las competencias previstas

En lo metodoldgico, el estudio se ajusta a la propuesta de linea de investigacion de la
Universidad (Dominguez, 2015). Por lo tanto, la investigacion tiene una utilidad
metodoldgica; porque el instrumento y las dimensiones estructuradas vitalizan la
investigacién futura en sus respectivas dimensiones y los resultados brindan aporte a
generalizar estudios posteriores, por ende, permite ayudar a crear nuevos aportes a las
investigaciones cientificas y las construcciones de diversos disefios metodoldgicos
descriptivos, correlacionales y aplicativos; por ende, contribuye a las aproximaciones de un

concepto de la variable” (Aguilar, 2018; R. Hernandez, Fernandez, & Batista, 2014).

Por esta situacion, la investigacion se caracteriza, porque los estudiantes de las
universidades peruanas se desenvuelven en una situacion muy parecida a la de la
Universidad Nacional de Ucayali, en el que se manifiestan que los estudiantes muchas veces

no saben como estudiar solos, aprender solos y realizar sus trabajos solos.

Dependen mucho de la labor docente, tanto asi que pueden pasarse un dia entero en
el internet y terminar el trabajo a medias, por no hacer uso adecuado de estas herramientas.

Pues para ello, se requieren estrategias colaborativas para mejorar el este tipo de aprendizaje.

Por ejemplo, la falta de lectura antes de las sesiones de la clase ocasiona que los

estudiantes no tengan mucha participacion y sus exposiciones sean meramente superficiales.
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Existe desinterés por acrecentar mas su conocimiento, la falta de motivacion por desarrollar
problemas fuera del contexto del aula, son aspectos que no ayudan mejorar el aprendizaje
del estudiante, si esto se revierte si creo que se adquiriria que el educando sea autor y
disefiador de su propio proceso de aprendizaje, lo que le permite liberarse de la dependencia

del profesor (Cedefio, 2007)

A raiz de todos estos contextos se puede reflexionar que la ensefianza universitaria
debe renovarse en su quehacer, pues la creacion del conocimiento y los cambios tecnoldgicos
en la sociedad demanda que “los actuales estudiantes se veran obligados a renovar sus
conocimientos y a profundizar en los descubrimientos e innovaciones que se produzcan en
su disciplina. Por lo tanto, un objetivo fundamental de la formacién universitaria actual es
que los estudiantes aprendan a aprender de forma independiente y sean capaces de adoptar
de forma auténoma la actitud critica que les permita orientarse en un mundo cambiante”

(Vizcarro & Juarez, 2008)

Es decir, que entre los nuevos paradigmas de la educacion actual en los centros
universitarios se educa a los estudiantes en un enfoque en el que seran duefios y responsables
en la construccién de sus conocimientos y, por lo tanto, se ha dejado de lado aquella
educacion tradicional en que el docente es solo un transmisor de conocimientos acumulados,

en que el estudiante era pasivo y receptor del conocimiento.

De manera que la ensefianza—aprendizaje y formacion en la universidad es una terea
tanto de los estudiantes y profesores. Al respecto, se afirma que se debe “formar a sujetos
humanistas, cooperativos, investigadores y reflexivos” (Escribano, 1995). Este autor
refuerza la necesidad de formar al estudiante como un sujeto participativo, protagonista de
su aprendizaje. De tal manera que los futuros profesionales sean capaces de trabajar en

equipos, de escuchar y respetar otros puntos de vista.
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Estas situaciones orientan a realizar una interrogante: ¢En qué medida la intervencion
educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de aprendizaje en los estudiantes de
Il ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali,
2019? Asimismo, considerando las dimensiones de estudio se formulan las siguientes
preguntas: a) ¢En qué medida la intervencion educativa mejora el logro de competencia de
indaga mediante métodos cientifico en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de
4to grado de secundaria de la Institucion Educativa Comercio N° 64 de Pucallpa?; b) ¢En
qué medida la intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje del componente de elasticidad en los estudiantes de Il ciclo de la Carrera
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali?; ¢) ¢En qué medida
la intervencidn educativa con estrategias colaborativas para mejorar el logro de aprendizaje
del componente de oscilacién y movimiento ondulatorio en los estudiantes de 11 ciclo de la
Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali?; ;En qué
medida la intervencion educativa con estrategias colaborativas para mejorar el logro de
aprendizaje del componente de fluidos en los estudiantes de Il ciclo de la Carrera Profesional
de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali?; ;En qué medida la intervencién
educativa con estrategias colaborativas para mejorar el logro de aprendizaje del componente
de termologia en los estudiantes de Il ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de
la Universidad Nacional de Ucayali? Y, ¢Cudl es el nivel de logro de aprendizaje de Fisica
Il que caracteriza en los estudiantes de 1l ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil
de la Universidad Nacional de Ucayali, antes y después de la intervencion educativa con
estrategias colaborativas? Estas interrogantes, conducen a realizar objetivos muy claros,
como general: Demostrar si la intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora
el logro de aprendizaje en los estudiantes de Il ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria

Civil de la Universidad Nacional de Ucayali, 2019; teniendo como propdsitos, claros de
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acuerdo a las dimensiones se planifica: a) Demostrar si la intervencién educativa con
estrategias colaborativas mejora el logro de aprendizaje del componente de elasticidad en
los estudiantes de Il ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de Ucayali; b) Demostrar si la intervencidn educativa con estrategias colaborativas
mejora el logro de aprendizaje del componente de oscilacion y movimiento ondulatorio en
los estudiantes de Il ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de Ucayali; ) Demostrar si la intervencion educativa con estrategias colaborativas
mejora el logro de aprendizaje del componente de fluidos en los estudiantes de 1l ciclo de la
Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali; d) Demostrar
si la intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de aprendizaje del
componente de termologia en los estudiantes de Il ciclo de la Carrera Profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali y e) Determinar el nivel de logro de
aprendizaje de Fisica Il que caracteriza en los estudiantes de |1 ciclo de la Carrera Profesional
de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali, después de la intervencion

educativa con estrategias colaborativas

Convencidos de la gran importancia que tiene el estudio para las generaciones
futuras, porque llena el vacio teérico y enriquecer las estrategias en el campo especifico de
metodologia de la educacion superior universitaria, pues se observa que la gran cantidad,
como docentes universitarios carecen de este aporte teérico de enfoque socio cultural de
aprendizaje, caso especifico de la Facultad de Educacion. Esta situacion es ain mas grave
en otras carreras profesionales en las cuales los docentes no tienen formacion pedagogica.
De tal manera que, por medio de este trabajo se fortalece el aprendizaje académico de los
estudiantes universitarios porque es una herramienta la estrategia colaborativa en relacion
con el aprendizaje colaborativo y el procesamiento estratégico de la informacion y a su vez

como repercute en el rendimiento académico de los mismos. AUn un tema que falta cultivar
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en términos de teoria y préctica, sobre todo en esta parte de nuestro pais, entonces he ahi el

aporte del presente estudio conducente a la discusion y reflexion.

En ambitos universitarios, asi como en otros niveles de la realidad educativa en el
contexto regional o nacional. Tomo en consideracién que las variables que las estrategias
colaborativas de asesoramiento, presenciales, on-line, estrategias colaborativas de
asesoramiento, como técnica es sumamente importante para el desarrollo de las sesiones
aplicando la empatia, el trabajo en grupo, en equipo, las discusiones, las exposiciones tanto
en trabajo pedag6gico como en investigaciones. En general el sentido de las universidades
en nuestro pais, tienen la finalidad de aportar en la promocidn y fortalecimiento del perfil
del egresado, donde el estudiante sera capaz de contribuir con conocimientos cientificos
como parte de su formacion y luego impartir en la sociedad lo aprendido, como parte de una
responsabilidad. Por ello, es que la investigacion se planea con estrategias fundamentadas
en las metodologias activas para el desarrollo del aprendizaje colaborativo, sino que a su vez
se relacionaréa para tratar de mejorarlo, de esta manera el esquematica, colores movimientos
etc. beneficiara a los estudiantes universitario brindandoles a lo largo de cada sesion de
aprendizaje metodologias activas. Hasta ahora y siguiendo en la linea del medio tradicional
de transmision de un conocimiento acabado y abstracto y por ello tendemos a adoptar una

aplicacion de lo que se ha aprendido en clase.

Para los estudiantes universitarios, el producto tedrico, metodologico de esta
investigacion han de servir como base en la aplicacion de otros estudios relacionados al tema
de investigacion u otro con perfiles similares. Nuestra intencién es la fortalecer y consolidar
en la institucion universitaria el empleo de las estrategias colaborativas dentro del ambito
académico al nivel regional y nacional. Para alcanzar con los objetivos propuestos, es

necesario que el quehacer pedagdgico y didactico cotidiano universitario, tenga bases
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tedricas, practicas y metodologias estén insertas en el paradigma de aprendizaje interactivas

e integrales, las misma sean una forma del quehacer pedagdgico.

El estudio se justifica desde el punto de vista tedrico cientifico desde el pensamiento
piagetiano y la perspectiva de interaccion sociocognitiva de vygotskiana, porque vehiculiza
la interaccion social de cooperacion entre pares para el logro de competencias (Piaget, 1977;
Sebastian Tobon, 2015; L. S. Vygotsky, 1996). Ademas, el trabajo colaborativo en la
formacion universitaria como parte de una estrategia de aprendizaje, se considera como:
Una filosofia de interaccion y una forma personal de trabajo, que implica el manejo de
aspectos tales como el respeto a las contribuciones individuales de los miembros del grupo”
(M. M. Pérez, 2007), donde la jerarquia del docente es horizontal, donde no se impone
resultados de grupo de estudiantes, sino que el docente aplicando el desarrollo cognitivo
hacer que argumente, fundamente, justifique y hace convencer a su equipo de trabajo. Por
esta razon, “la estructura del didlogo o conversacional, es compleja y las habilidades sociales
son indispensables para desarrollar una interaccion de calidad” (M.l., Bustamante, &

Maldonado, 2007; Maldonado, 2007)

El estudio se justifica desde el punto de vista metodoldgico, porque el estudio
realizado sirve para otras investigaciones, asi como los procedimientos y las técnicas e
instrumentos de recoleccidn de datos disefiados, los cuales son validadas y tienen el grado
de confiabilidad porgue el contenido de la prueba responde a la variable y resultan positivos
y eficaces para el logro de los aprendizajes y verificar si el sujeto demuestra interés y
potencializa su esfuerzo por aprender. Ademas permite ayudar a crear nuevos aportes a las
investigaciones cientificas y las construcciones de diversos disefios metodoldgicos

aplicativos; por lo cual, “contribuye a las aproximaciones de un concepto de la variable”

(Aguilar, 2018; R. Hernandez et al., 2014).
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II. MARCO TEORICO

2.1. Bases teoricas relacionadas con el estudio
2.1.1. Antecedentes
Antecedentes internacionales

La tarea importante de realizar los estudios es investigar materiales primarios que
sustenten el estudio y estas contrasten los resultados con los que se obtiene, por lo que se
reviso, antecedentes de tesis de maestria de México, denominado: “El trabajo colaborativo
en el aula: Una estrategia pedagogica para mejorar el aprendizaje de los alumnos (as) en la
educacion primaria en la delegacion Gustavo A. Madero del distrito federal”, que tiene como
objetivo analizar el estudio. Estudio de tipo cuantitativo, descriptivo, realizado comuna
poblacién de 38 estudiantes donde se utiliz6 la encuesta de tipo de escala Likert y concluye

que el trabajo colaborativo impacta en el estudio (Oropeza, 2015)

Otro estudio realizado doctoral realizado en Espafia, titulado: Modelo de intervencion
para la mejora de las competencias de autorregulacion del aprendizaje en estudiantes, con el
objetivo de contrastar la eficacia del estudio, estudio de disefio cuasi experimental, con una
poblacién de 277 estudiantes, donde se ha utilizado diferentes cuestionarios de variables
cognitivas, motivacionales y comportamentales, y se concluye, que el programa beneficia al
grupo que recibe el tratamiento y es util para la mejora de su proceso de estudio (E.
Fernandez, 2013)

Antecedentes nacionales

De acuerdo a los estudios realizados por Asto (2018), en sus tesis de grado, titulado:
“Intervencion educativa con la estrategia didactica de aprendizaje basado en problemas bajo

el enfoque socio cognitivo, orientadas al desarrollo de los aprendizajes en el area personal
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social en los estudiantes del quinto grado de educacion primaria de la institucién educativa
publica N° 38001 Gustavo Castro Pantoja del distrito de Ayacucho —2017”, estudio de tipo
no experimental, nivel descriptivo y disefio correlacional y una muestra de 30 estudiantes,
los cuales fueron aplicado con un instrumento de prueba de entrada, proceso y salida, y
concluye: que la aplicacion del programa favorece significativamente en el desarrollo de

competencias y capacidades en el area Personal Social. (Asto, 2018)

Un estudio en Perq, titulado: Modos de vibracidén de una barra bajo la accion de
fuerzas elasticas conservativas, con el objetivo de analizar donde presenta un andlisis del
movimiento bidimensional de un sistema compuesto por una barra rigida, la cual esta
sometida al potencial gravitatorio y ligada a un sistema de 2 resortes en cada uno de sus
extremos. Consideraremos que la energia potencial de los resortes es proporcional su
deformacion. Se utilizan las ecuaciones de Lagrange para obtener el sistema de ecuaciones
di-ferenciales no lineales que gobiernan el movimiento de la barra. La solucién de este
sistema se obtiene de dos alternativas, la primera recurre a la utilizacion de métodos
numeéricos, donde mediante el uso de un software de programacion se desarrolla el
al-goritmo de Runge Kutta para obtener la respectiva solucion numérica del sistema. El
segundo método plantea el desarrollo de una aproximacion lineal con la que se obtiene la
linealizacion del sistema de ecuaciones y su posterior resolucion analitica. Finalmente se

presenta la comparacion de ambos resultados (Oliva, 2010)

A su vez, otro estudio realizado en Peru de caracter de posgrado, titulado: Efectividad
de estrategias de aprendizaje colaborativo en estudiantes de 1ro. de secundaria en el area de
matematicas, de la IEP San Benito de Palermo, Arequipa; con el objetivo de determinar el
objeto de la investigacion de tipo aplicada, cuasi-experimental, con enfoque cuantitativo,
con una muestra de 28 alumnos de 12 afios en promedio, con instrumento consistente en una

prueba que comprende las materias de Aritmética, Algebra y Geometria y concluye, que las

21



diferencias son estadisticamente significativas, como se deriva del analisis de varianza
efectuado, que brinda un p-valor de 0,03584, menor al nivel de significancia de 0,05; por lo

tanto, son efectivas e influyen en el estudio (Izquierdo, 2017)

Segun los estudios realizados por Guerrero (2018), es su tesis de grado titulado:
“Programa de intervencion basado en metodologias activas para promover el desarrollo y
uso de estrategias de aprendizaje autonomo de los estudiantes universitarios de
Administracion en la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, Pucallpa — 2018” de
tipo cuantitativo, de nivel descriptivo explicativo y con un disefio experimental de tipo cuasi
experimental, con una muestra conformada de 20 alumnos, donde se utilizo el cuestionario
de Estrategias de Trabajo Auténomo (CETA), donde concluye; que con la aplicacion del

programa mejoro significativamente en alta (P <,000) entre medio y alta. (Guerrero, 2018)

Antecedentes locales

Se verificado las investigaciones locales dentro de la biblioteca central y se encontrd
estudio de caracter posgrado, que tuvo como objetivo demostrar que la aplicacion de un
programa de intervencion basado en metodologias activas permite mejorar las estrategias de
aprendizaje autbnomo en los estudiantes de la carrera profesional de ingenieria civil de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, 2018, fue de tipo cuantitativa, nivel
descriptivo explicativo y con un disefio experimental de tipo cuasi experimental. La muestra
estuvo conformada por 40 estudiantes de acuerdo al muestreo intencionado, donde se aplicé
la encuesta, se concluye, que de acuerdo a pruebas de T de Student, es alta significativa
(P<,000), en el grupo experimental a diferencia a diferencia del grupo de control, donde T
de Student es alta y mejord las estrategias de aprendizaje autobnomo en los estudiantes
alcanzando un nivel de medio a alto (Monsalve, 2018)

El estudio realizado en Ucayali, que tiene por objetivo demostrar si La intervencion

educativa con estrategias didacticas mejora el logro de competencias en la asignatura de
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Protesis Parcial Fija en estudiantes del VII ciclo de la Universidad Alas Peruanas filial
Pucallpa — Ucayali, 2019”. Estudio de tipo aplicada, cuantitativo, nivel explicativo con un
disefio de pre experimental con un solo grupo, de una muestra poblacional de 17 estudiantes
y se aplicd el instrumento del cuestionario. Y, se concluye; que las intervenciones educativas
mejoran en medida significancia muy alta (p < 0,000) en el logro de competencias en

estudiantes objeto de estudio (H. Fernandez, 2019)

2.1.2. Intervencién educativa con estrategias colaborativas

Para un logro de aprendizaje totalmente significativo, es importante considerar la
intervencion educativa como una actividad donde los estudiantes estén motivados desde el
inicio de la catedra del docente y tengan el deseo por conocer y aprender. Entre tanto, las
intervenciones educativas planificadas con estrategias colaborativas con enfoque actual
denominado socio cognitivo (David Ausubel, Novak, & Hanesian, 1997), es un gran desafio
que debe realizar el docente antes de iniciar la clase para que los logros sean suficientemente
positivos, para lo cual, el docente debe promover las dindmicas grupales, interacciones que
estimulen el aprendizaje, que exista estrategias didacticas pertinentes y que los estudiantes
siempre realicen sus actividades con una interdependencia positiva.

Hoy en dia, se debe entender que todo proceso de aprendizaje — ensefianza, determina
la aplicacion de las diferentes estrategias metodoldgicas, técnicas, recursos y evaluaciones
que alguna manera permitan el logro de los aprendizajes o competencias planificadas durante
el semestre académico, y asi, contribuyan los perfiles de egreso propios de los estudiantes
para afrontar realidades concretas dentro del campo de ingenieria civil. Pero, a veces los
docentes no utilizan actividades claras y concretas, entre tanto, existe la respuesta de que el
manejo de los aprendizajes es negativo, sino no observamos y tacemos metas de un buen

aprendizaje y que sea pertinente.

23



2.1.2.1. Definicidn de intervencion educativa con estrategias colaborativas

Se debe entender, que en la actualidad las tendencias de ensefianza — aprendizaje
presentan actividades de proceso mediante la aplicacion de estrategias colaborativos como
un recurso profesional y que esta permita en el estudiante trabajar en equipos y formen
grupos de trabajo, con una sola perspectiva de logro de los aprendizajes, donde cada equipo
tenga la posibilidad de brindar ideas, aportes, creatividad con pensamiento creativo. Entre
tanto, esta no ocurrira si los docentes no prevén y si tan solo esta trabajando de manera
individualizada. Asimismo, es importante dentro del desarrollo de formacion profesional, la

retroalimentacion o feedback, porque va aportando cada uno sus actitudes y dinamicas.

En esta circunstancia es preciso definir la intervencion educativa con estrategia
colaborativa, como la practica de los sujetos que trabajan en grupo pequefios para lograr los
objetivos de aprendizajes (Elizabeth F. Barkley, K. Patricia Cross, & Claire Howell Major,
2012a) de la misma forma: las estrategias colaborativas se define como: “Una estrategia
fundamental de los enfoques actuales del desarrollo profesional docente y su esencia es que
los docentes estudien, compartan experiencias, analicen e investiguen juntas a cerca de las
practica pedagdgicas en un contexto institucional y social determinado” (USAID, 2018;

Vaillant, 2016)

La aplicacion de las estrategias colaborativas con parte de una intervencion educativa
del docente se desarrolla entre dos y mas estudiantes, cuando dos estudiantes coplanifican,
se cointruyen y se coevaluan entre grupos de trabajo, por lo tanto, el docente debe
proporcionar instrucciones a todos los participantes del equipo (USAID, 2018)sobre temas
brindadas en Fisica IlI. En consecuencia, las intervenciones educativas, es un proceso de
conjunto actividades, preceptos y atributos de una respuesta académica que permite

desarrollar al ser, de sus capacidades, valores y habilidades y el pensamiento complejo, en
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tal sentido, el estudiante se convierte en el centro, como actor principal de su propio
aprendizaje dentro o fuera del escenario, donde los procesos mentales del entre grupos
individuo se construye desde la vision de su contexto y centra su aprendizaje en la
interaccion con su medio y permite estructurar significativamente sus experiencias y facilita

el aprendizaje compartido (Latorre & Seco, 2010)

La aplicacion de estrategias colaborativas entre miembros de equipo, el trabajo
pedagogico representa un principal objetivo para el logro de los aprendizajes de los
estudiantes, entre tanto, la idea central del trabajo colaborativo como estrategia, es reconocer
que el equipo aprende de sus précticas formativas e investigativas; “aprenden a aprender, a
buscar, a seleccionar, a experimentar, a innovar, en fin, a ensefiar”’(Orealc-Unesco, 2014),
por ello, la intervencion educativa, “es la accion intencional para la realizacion de acciones
que conducen al logro del desarrollo integral del educando” (Tourifian, 2011), el mismo hace
una similitud diferencial entre la intervencion pedagdgica, a la que denomina, como: “La
accion intencional que desarrollamos en la tarea educativa en orden a realizar con, por y para
el educando los fines y medios que se justifican con fundamento en el conocimiento de la
educacion y del funcionamiento del sistema educativo” (Tourifidn, 1987b). La
intencionalidad reside en la conducta; y ver una conducta como intencional es comprenderla
como un conjunto de actuaciones implicadas, por lo que el propio agente cree, en la
consecucion de algo (Wright, 1979). Por esta situacion, “los grupos o pares aplicadas con
estrategias colaborativas tienen interdependencia entre los mismos, motivacion y deseo de
alcanzar el objetivo propuesto, asimismo las relaciones son de caracter simétrico, reciproco
y heterogéneo” (Podesta, 2014) Esta se demuestra con las asignaciones de tareas que se
otorga a cada equipo y estas a su vez, realizan funciones de responsabilidad en

conocimientos, habilidades y posibilidades, como comunicarlas a sus comparieros.
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La intervencion educativa e intervencién pedagdgica no existen diferencias, estan
implicitamente inmersos en cada uno, como en toda intervencion educativa haya un
componente de intervencion pedagdgica, como contribuye que ninguna accion educativa
requiere mas nivel de competencia técnica (pedagdgica) que la necesaria para hacer efectiva
la meta de la accidén; hay acciones que requieren bajo nivel de competencia técnica y son
efectivas; hay acciones cuyo nivel de competencia técnica se ha divulgado y forman parte
del acervo comun de una cultura; es posible adquirir competencia técnica desde la propia
préctica (Tourifian, 1987a, 1991) decir que toda intervencion educativa es, en cierta medida,
una intervencién pedagdgica, porque en toda intervencion educativa hay un componente de
conocimiento pedagdgico, que nace del estudio de la relacion teoria-practica y que no tiene

siempre el mismo nivel de elaboracion técnica en su manifestacion (Tourifian, 2011)

Para algunos, la intervencion educativa se entiende como: “el conjunto de acciones
con finalidad, planteadas con miras a conseguir, en un contexto institucional especifico (en
este caso la escuela) los objetivos educativos socialmente determinados” (Alzate, Arbelaez,
Gomez, & Romero, 2005); por lo tanto, las intervenciones educativas como estrategia
didactica con enfoque socio cognitivo, es el conjunto de acciones previamente planificadas
(Fase pre-tactica didactica o fase de desarrollo real) ejecutadas en el aula (fase interactiva)
recabando previamente el conocimiento previo (fase zona real), para la aplicacion a la praxis,
por lo que integra acciones, practicas y la reflexién critica, como parte un constructo
estratégico didactico (fase saber hacer) para el logro de las competencias previstas (fase zona

de desarrollo potencial).

Dentro del desarrollo de concepciones, las estrategias colaborativas, “se emplea sin
distincion, en la terminologia al uso, como aprendizaje colaborativo y trabajo en grupo o
equipo. Esto es debido a que en el lenguaje colaborar y cooperar tienen un sentido similar”

(Barkley et al., 2012a; A. Hernandez & Olmos, 2011) y de acuerdo a los estudios
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etimoldgico como: Colaborar interesarse por, etc. cooperar proviene amplia su del latin “co-
laborare”, significado hacia ayudar “laborare a, apoyo cum” y “trabajar juntamente con”.

Cooperar, del latin “co-operare”, “operare cum”, significa trabajo, pero ademas significa

ayuda, interés, servicio y apoyo (Corominas & Pascual, 2007)

2.1.2.2. Enfoques de intervencion educativa con estrategias colaborativas

Dentro del proceso de intervencion educativa, lo primero se descifra los término
colaborativo y cooperativo; en el primer caso, el aprendizaje cooperativo es trabajar juntos
en armonia y apoyo mutuo para hallar la solucidn, se centra mas en los trabajos de nivel
inicial, primario y secundario, en cambio, el aprendizaje colaborativo busca desarrollar

personas auténomas y reflexivas, esta es propia de la ensefianza superior (Bruffee, 1995)

Para para Piaget y Vigotsky, ocurre una interaccion social, considerada como
estructuradora y generadora de conocimientos de nuevos conocimientos, es decir; que el
aprendizaje colaborativa como estrategia, implica “una estructura de la tarea donde cada
estudiante cooperativa de incentivos que implica la dependencia entre los miembros para el
alcance de un objetivo comun a través de una recompensa individual, grupal fundamentada
en el rendimiento grupal y grupal basada en el rendimiento individual” (Goicoetxea &

Pascual, 2002)

A. Teoria de aprendizaje colaborativo

Dentro de las actividades de intervencion educativa con estrategias colaborativas se
tiene como teoria mas fundamental el socioconstructivismo educativo. En realidad, “no es
una teoria unitaria sino un conjunto de lineas tedricas que resaltan el valor constructivo de
la interaccion sociocognitiva y de la coordinacion entre aprendices” (Daniel, 2011). A esta
teoria se suma los aportes neo-piagetianos como la teoria del conflicto sociocognitivo (Doise

& Mugny, 1981), como sociocultural (L. S. Vygotsky, 1996) y otras teorias que situan el eje
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de trabajo colaborativo “Individual-grupal”, segtn las condiciones que se ponga un énfasis

del individuo en interaccion o en colectivo como se indica.

Como se sabe que, en el enfoque sociocultural, “Se aplica a todo contexto vincular y
comunicativo donde esté en juego el crecimiento psicoldgico personal a través de instancias
de aprendizaje (apropiacion cultural)” (Daniel, 2011), pero dentro del enfoque neo-
vygorskiano, en cambio el aprendizaje colaborativo, radica en “los beneficios que implica
la coordinacion social en si misma: el andamiaje y la ayuda mutua, la estimulacion reciproca,
la ampliacion del campo de accidn o de representacion, la complementacién de roles y el

control intersujetos de los aportes y de la actividad” (Daniel, 2011),

B. Enfoque socio cognitivo

En la actualidad, nuestro sistema educativo se rige sobre la base cientifica socio
cognitiva, donde el estudiante es el protagonista de su accionar, quedando como guia el
docente, donde acompafia, orienta los comportamientos de respetando su entorno de la vida

social; considerando como agente central del aprendizaje; por lo tanto, se sujeta.

El estudio, por lo tanto, se sustenta bajo los principios y modelos socio-cognitivo,
que tratan de explicar el modelo cognitivo, basado en el cémo aprende el que aprende, en
los procesos que usa el aprendiz para aprender, en las capacidades y destrezas necesarias
para aprender, incorporando ademas el desarrollo y la mejora de la inteligencia afectiva

(Torres, 2006).

El modelo integra a sus fundamentos el constructivismo cognitivo de Piaget y su
vision cognitiva del aprendizaje, que considera: “Al aprendiz protagonista del aprendizaje y
al aprendizaje como la modificacion de conceptos previos al incluir los conceptos nuevos en

los que ya se poseen mediado por el conflicto cognitivo™ (Torres, 2006).
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Cabe resaltar, las intervenciones educativas para mejorar el logros de aprendizajes en
el area de tutoria, esta sujeto a las visiones de la epistemologia genética, donde el aprendizaje
significativo (D. Ausubel, Novak, & Hanesian, 1978; David Ausubel et al., 1997; Novak &
Gowin, 1988) aporta una vision cognitiva del aprendizaje desde la perspectiva tedrica donde
el individuo aprende cuando le encuentra sentido a lo que aprende, en este sentido se da al
partir de los esquemas y experiencias previas y al relacionar adecuadamente entre si los

conceptos aprendidos.

Ademas, el estudio se sustenta en base a la teoria de Vygotsky (1979), donde la zona
de desarrollo potencial de los estudiantes aporta la existencia de una zona de desarrollo como
aprendizaje potencial en los aprendices, que es posible desarrollar si se dan las condiciones

adecuadas (Torres, 2006; L. Vygotsky, 1997)

Consecuentemente, las estrategias cognitivas pueden ensefiarse de una forma
integrada en las diferentes areas curriculares y también mediante el uso de otras vias
complementarias que pueden ayudar a un mejoramiento en los procesos de pensamiento de
los estudiantes y a un mayor conocimiento y control sobre sus recursos, posibilidades y
limitaciones cognitivas. Caracterizar los aspectos tipicamente humanos del comportamiento
para elaborar hipotesis de como esas caracteristicas se forman a lo largo de la historia

humana y se desarrollan a lo largo de la vida del individuo (L. S. Vygotsky, 1996)
C. Enfoque de competencia

El enfoque basado en competencias, establece “la comprension y apropiacion del
conocimiento como el saber conocer los procedimientos y técnicas como el saber hacer y las
actitudes y valores como el saber ser, de caracter integral para el ser humano” (Reséndiz,
2017). El desarrollo de competencia implica en el estudiante la busqueda y esta construya

su propio aprendizaje y ser mas autonomo con la guia del docente y el uso de ciertas
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estrategias, recursos mas activos, que le ayuden al estudiante la generacién de aprendizaje

significativo.

Como enfoque de la actualidad el desarrollo de las competencias es la base de la
formacion profesional del estudiante universitario, por lo tanto, debe responder: “a las
presiones de indole social, econémico y disciplinar: en lo social al replantear una educacion
para la vida y para el trabajo con calidad; en lo econdmico, al responder a las demandas que
las empresas hacen a las instituciones de educacion superior en lo que corresponde a la
formacion de profesionales idéneos, lo que les permite competir con otras empresas tanto
nacionales como internacionales; en lo disciplinar, implica trascender del énfasis en lo
puramente conceptual y discursivo a la movilizacion de los saberes, que demandan
habilidades de basqueda, procesamiento, analisis y aplicacion del saber de manera pertinente

(Sergio Tobdn, 2006)

[...] las competencias son un enfoque para la educaciéon y no un modelo pedagdgico,
pues no pretenden ser una representacion ideal de todo el proceso educativo, determinando
como debe ser el proceso instructivo, el proceso desarrollador, la concepcién curricular, la
concepcidn didactica y el tipo de estrategias didacticas a implementar [...] las competencias
son un enfoque porque so6lo se focalizan en unos aspectos especificos de la docencia, del

aprendizaje y de la evaluacion (S. Tobdn, Sanchez, Carreto, & Garcia, 2006)

El enfoque socio formativo complejo (ESC) es un conjunto de lineamientos que
pretenden generar las condiciones pedagdgicas esenciales para facilitar la formacion de las
competencias a partir de la articulacién de la educacién con los procesos sociales,
comunitarios, econdémicos, politicos, religiosos, deportivos, ambientales y artisticos en los
cuales viven las personas, implementando actividades contextualizadas a sus intereses,

autorrealizacion, interaccion social y vinculacién laboral. Difiere del curriculo de la escuela
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clasica y del curriculo de la escuela activa en que ha sido pensado desde los problemas
propios del contexto actual, enfatizando en la formacidn de competencias y el pensamiento

complejo (contextualizado y globalizador) (Sebastian Tobdn, 2015)

De esta forma el desarrollo de la competencia en la protesis parcial fija, indica sobre
el concepto de competencia que “hace referencia a un saber hacer de manera eficiente,
demostrable mediante desempefios observables: Se trata de una capacidad para resolver
problemas que se aplica de manera flexible y pertinente, adaptdndose al contexto y a las
demandas que plantean situaciones diversas [...] desde la Optica de los promotores de la
EBC,1 la competencia no se limita a los aspectos procedimentales del conocimiento, a la
mera posesion de habilidades y destrezas, sino que se ve acompafiada necesariamente de

elementos tedricos y actitudinales” (F. Diaz & Rigo, 2000)

2.1.2.3. Principios de intervencion educativa con estrategia colaborativa

El logro de los aprendizajes depende directamente de las intervenciones educativas
con una buena estrategia colaborativa tiene principios que debe cumplir al momento de

realizar los diferentes procesos de aprendizaje, como:

- El principio de la honestidad: Es el acto del ser humano en andar siempre con la verdad
en base a lo que establece la ley, para ser honesto se necesita ser objetivo y respetar las
diversas opiniones que exista.

- Puntualidad: estar a tiempo en el lugar pactado o acordado y cumplir con las
obligaciones por la que se requirio el acuerdo. La puntualidad es una caracteristica
elemental para la convivencia con las personas que nos rodean y para poder alcanzar las
metas y los compromisos que se asumen.

- Humildad: son todas aquellas personas modestas y respetuosas, seres humanos que no

tienen ego.
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La responsabilidad social. Es llevada a cabo por un individuo (responsabilidad social
individual) o por el personal que conforma una empresa u organizacién. Por ejemplo,
las estrategias de responsabilidad social por parte de un ente gubernamental, una
empresa 0 una organizacion, pueden ser la recuperacion de espacios publicos para el
disfrute de los vecinos de la comunidad.

La reciprocidad, es la accion que motiva a corresponder de forma mutua a una persona
0 cosa con otra, dar y recibir con limites, ejemplo cuando una persona ayuda a otra,
luego recibird lo mismo de su parte como compensacion o agradecimiento. Las
relaciones humanas se basan en gran medida en la reciprocidad, los vinculos personales,
econdmicos, incluso politicos, se desarrollan segln los intercambios realizados. Es un
dar y recibir continuo, por tal razdn también se relaciona con la estrategia.

El compromiso. Es una capacidad que tienen todas las personas para tener conocimiento
de la importancia que tiene el cumplir con el conocimiento de su trabajo dentro del
periodo que se le ha concertado. Este trabajo debe ser aceptado con profesionalidad,
responsabilidad y lealtad, dando su mayor esfuerzo para obtener un producto con un alto
estandar de calidad que complazca y supere la perspectiva de los usuarios.

Estrategias. La estrategia se denomina a la planificacion sistematica de acciones para
alcanzar un fin especifico.

Técnicas. Procedimiento que se realiza para ejecutar una determinada tarea. En el uso
de la técnica se emplean muchas herramientas, con el fin de concretar los objetivos de
la responsabilidad adquirida. La técnica no puede considerarse una ciencia o parte de
ella, en vista de que las técnicas se generalizan para todo campo en el que sea necesario
aplicar un procedimiento o reglaje para hacer algo, segun la necesidad que se presente

la técnica se adaptara a la situacion
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- Estrategias de Aprendizaje. Las estrategias de aprendizaje son el conjunto de
actividades, procedimientos, técnicas y recursos que se planean de acuerdo con las
necesidades de las personas a las cuales se van a dirigir

2.1.2.4. Fundamentos epistemoldgicos de intervencion educativa con estrategias

colaborativas

El tema del aprendizaje colaborativo implica el analisis desde varios enfoques, que
lleva a realizar distintos acercamientos de estudio, como, por ejemplo: El socioldgico,
psicolégico y el pedagdgico. Los fundamentos del aprendizaje colaborativo aparecen en

diversas teorias que se constituyen en los fundamentos psicoldgicos del aprendizaje.

Para un constructivista como Piaget, descuellan cuatro premisas que intervienen en
la modificacion de estructuras cognitivas: La maduracion, la experiencia, el equilibrio y la

transmision social; todas ellas se pueden propiciar a través de ambientes colaborativos.

En la teoria histérica cultural, el estudiante requiere la accién de un agente mediador para
acceder a la zona de un desarrollo proximo, este serd responsable de ir tendiendo un
andamiaje que proporcione seguridad y permita que aquel se apropie de su propio

conocimiento y lo transfiera a su propio entorno.

2.1.2.5. Dimensiones de intervencion educativa con estrategias colaborativas

A. Diélogo

Uno de los aspectos de la intervencion educativa con estrategias colaborativas
y dentro este campo, se define el didlogo, como: “Un didlogo es una
conversacion entre dos o mas personas, llamadas interlocutores, que
alternativamente (haciendo uso de turnos) manifiestan sus deseos, intenciones
y creencias, mientras hacen parte de un proceso de negociacion” (Zapata &

Mesa, 2009; Zubizarreta, 1993). Asimismo, se debe reconocer que la base
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importante del logro de aprendizaje en estudios superiores es la intervencion
educativa con estrategias colaborativas y dentro de ello, se encuentra el
intercambio de informacién, ideas y opiniones en un didlogo abierto y
provocador.

De acuerdo a los estudios, el didlogo se describe como: “El método prototipico
de ensefianza para un aprendizaje activo y uno de los instrumentos més valiosos
del repertorio del profesor” (McKeachie, 2002). Asi, un buen dialogo produce
experiencias de logro de aprendizaje incomparable y significativo, porque los
estudiantes, “expresan sus ideas, responden a las observaciones de sus
comparieros y desarrollan las competencias de evaluacion de su punto de vista
y del de los demas” (Davis, 1993). Paralelamente, se determina que un buen
didlogo, “requiere que los participantes hablen y expresen lo que piensan,
sienten y creen, y muchos son reacios a afrontar ese riesgo” (Elizabeth F.

Barkley, K. Patricia Cross, & Claire Howell Major, 2012b).

Ensefianza reciproca entre comparieros

Una de las dimensiones que no debe escapar de toda una intervencion educativa
como estrategia colaborativa, es la ensefia reciproca entre compafieros de
estudio, se acoge a una respuesta a la interrogante: “;Cudl es el método de
ensefianza mds eficaz?”, McKeacgie y sus colaboradores dicen que depende
del objetivo, el estudiante y el profesor. No obstante, la mejor respuesta
siguiente es: “que los estudiantes ensefien a otros estudiantes” (McKeachie,

Pintrich, Lin, & Smith, 1986).

En este sentido la aplicacion de intervenciones educativas con estrategias

colaborativas reciprocas, el estudiante hace del docente, donde se intercambian
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roles dobles entre sus compafieros de estudio, en donde el que mas tiene
desarrollado las competencias y habilidades, pone en practica reciproca su
aprendizaje y el logro de los aprendizajes sea significativo. Muchas veces esta
no ocurre, ya que el que domina mas, se convierte en egoista de su propio
aprendizaje, esta situacion debe tener en cuenta el docente para que el
estudiante interactle entre sus compafieros, para lo cual debe utilizar las
estrategias colaborativas como unos recursos del docente, en tal sentido, su
conocimiento adquirido. Por lo tanto, la ensefianza reciproca “estimula la
interdependencia, el buen uso de los conocimientos, competencias e ideas de
sus comparieros, el cooperar en vez de competir, pues cada alumno tiene un
interés positivo por el aprendizaje satisfactorio de los demas” (Barkley et al.,

2012D).

Resolucion de problemas

En el campo de las ciencias formales, es imprescindible la exactitud de las
respuestas ante casos concretos, por lo que, casi todos los profesores les
interesa promover el desarrollo de la capacidad para resolver problemas de sus
estudiantes (Barkley et al., 2012b). para muchos estudiantes los problemas son
como “‘rompecabezas” —cosas dificiles que ejercitan la mente—, pero esta
situacion varia de acuerdo a las disciplina o asignatura que se desarrollar, por
lo que cada estudiante debe tener una base segun la disciplina académica de
que se trate. Para algunos, existen problemas que son bien definidos en torno a
las respuestas correctas, asi como otros no muy bien definidos que consideran
“revoltijos confusos a los que no pueden darse soluciones técnicas” (Schon,

1983). Como indica Barkley et al. (2012b), es sus investigaciones:
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“... Pueden exigir que se ejercite el juicio, se compensen unas cosas
con otras y se consideren las variables. Es posible que haya
soluciones alternativas. Con independencia de que los problemas
sean unas tareas disefiadas para producir un resultado especifico o
dilemas aparentemente sin solucion planteados por un discurso
academico sin fin, la resolucion de problemas esté en el centro de la

mayoria de las disciplinas” (Barkley et al., 2012b)

En nuestra realidad de formacién universitaria en la asignatura de Fisica Il, el
presentar un problema a los estudiantes, para resolver es también una estrategia
eficaz de ensefianza. Como indica los estudios, sobre el aprendizaje mediante
problemas fisicos se dice: “La educacion basada en problemas se fundamenta
en las premisas de que los seres humanos evolucionaron como individuos
motivados para resolver problemas y de que quienes los resuelven buscaran y

aprenderan cualquier conocimiento necesario para su resolucion satisfactoria”

(McKeachie, 2002).

Finalmente, el proponer a los estudiantes los diferentes problemas, “constituye
un reto alcanzable puede ser una importante estrategia motivadora. Ademas,
los estudiantes necesitan practicar el pensamiento con el fin de aprender a

pensar de forma mas eficaz” (Barkley et al., 2012b)

Organizadores de informacién grafica

Uno de los aspectos fundamentales de los docentes de formacion superior, es
impulsar el desarrollo de los hemisferios del cerebro, y esta muchas veces, no
es utilizada, como una estrategia de un aprendizaje colaborativo, entre tanto,

las estrategias y técnicas de organizacion grafica de informacion, permiten a
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los estudiantes a trabajas con idea y representar diversas informaciones,
ademas ensefian a clasificar, seleccionar y clarificar su pensamiento complejo
mediante descubrimientos e investigaciones y esta a su vez permite procesar,
organizar y priorizar una informacién nueva. Los organizadores de
informacion grafico, “son técnicas de estudio, formas, representaciones
visuales, estrategias que ayudan a comprender mejor un texto. Tienen formas
fisicas diferentes y cada una de ellas resulta apropiada para representar un tipo
de informacidn, para elaborar organizadores graficos hay que tener en cuenta
los procedimientos y elementos que compone a cada uno” (Arévalo, 2015). Al
realizar los organizadores graficos como una poderosa herramienta en la
transformacion de informacion compleja y significativa, parte de la premisa
“Una imagen vale mas que mil palabras”. Se tiene que entender, que los
organizadores graficos pueden ayudar en los estudiantes descubrir los patrones
y relaciones entre ideas y las partes de manera detallada y global y facilitar la
interpretacion, la comprension mejor y mas rapida (Barkley et al., 2012b). En
sintesis, como los organizadores de informacidn son cortas en sus expresiones,

ideales que facilitan el dominio profesional.

Redaccién

Uno de los aspectos fundamentales de los estudiantes de formacion superior es
motivar la realizacion de la escritura que puede servir para “ensefiar a pensar
criticamente, ayudando a los estudiantes a organizar, resumir e integrar y
sintetizar diversos elementos en un todo coherente” (Barkley et al., 2012b). Si
un estudiante trata de escribir, también puede ensefiarles a concienciarse de sus
propios procesos de aprendizaje. En consecuencia, como parte de una

herramienta de aprendizaje, la escritura puede ayudar a los estudiantes a
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profundizar su comprension de los contenidos de la asignatura de Fisica Il, asi
como a adquirir importantes competencias de pensamiento para una formacién
integral. Por lo tanto, los educadores deben brindar una prioridad la escritura
para los fines de produccion cientifica después de realizar hechos concretos y
hacer realizar una investigacion formativa, ademéas, mediante esta escritura
profundizan y amplian sus conocimientos de aprendizaje para mejores logros.
Finalmente, “la facilidad con la escritura se transfiere a la vida mas alla de la
universidad, preparando a los alumnos para que sean mas eficaces en sus

carreras profesionales y en su vida personal” (Barkley et al., 2012b)

2.1.3. Logro de aprendizaje de Fisica Il

En la actualidad en nuestro sistema educativo se ha utilizado con frecuencia el
término de logro de aprendizaje, que se refiere al propdsito alcanzado que demuestra el
estudiante al culminar el proceso educativo correspondiente al semestre académico, donde
el perfil profesional cumple con lo previsto, en sus diferentes competencias como;
cognitivos, procedimentales y actitudinales de conformidad a la politica universitaria y se
establece mediante un sistema de evaluacidn correspondiente.

En la Universidad Nacional de Ucayali, el plan de estudios esta planteada de acuerdo
a los perfiles de egreso y parte de ello, se encuentra la asignatura de Fisica Il en la malla
curricular, donde sus contenidos orientan la formacién de un ingeniero civil, para lo cual
debe dominar conocimientos como el componente de elasticidad, oscilaciones y movimiento
ondulatorio, fluidos y termologia pero que sean significativas y les den utilidad al momento

de aplicar cada una de las actividades.
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2.1.3.1. Definicion de logro aprendizaje en Fisica Il

En la actualidad existe un dilema en la utilizacion adecuada de los términos de logro
de aprendizaje con rendimiento académico, que ambos términos defieren en cuanto al tiempo
y cantidad; para lo cual, algunos determinan el logro de aprendizaje, como: “Resultados son
las magnitudes que se examinan codiciable, meritorios y requeridos, primordiales para la
constitucion total de los alumnos” (MINEDU, 2009), donde el estudiante de este ciclo debe
tener conocimientos sobre el contenido tematico, sus procedimientos y las actitudes que debe
mostrar al término del semestre académico. Mientras el rendimiento académico, es El
rendimiento académico, “es el nivel de logro que puede alcanzar un alumno en el ambiente
educativo en general o en un programa en particular”’(Roman & Gallego, 2008). En cambio,
el logro esta articulado con el logro de las competencias propuestas en areas especificas.

Los logros educativos que se alcanzan en los centros comprometidos con la atencion
a la diversidad y sobre la identificacion de las buenas practicas que subyacen a estos logros
constituye una interesante tarea que repercutird en la mejora de la eficacia escolar (Lingard,
2007)

De acuerdo con los estudios “... al hablar de logro educativo se alude al conjunto de
variables que dan cuenta de las probabilidades que tienen las nifias, nifios y los jovenes para:
a) permanecer en la escuela; b) lograr los aprendizajes esperados, y c) realizar trayectorias
escolares continuas y completas [...]. Ademas, agregamos la autopercepcion y las
expectativas que los alumnos y sus familias tienen sobre la relevancia del aprendizaje y su
capacidad para apropiarselo” (L6pez, 2011)

Por otro lado, estudios que hacen referencia sobre el logro de aprendizaje como: “Un
nivel de conocimientos demostrado en un area o materia comparado con la norma de edad y
nivel académico” (Navarro, 2003). Concepto que sostiene una vez mas el caracter

cuantitativo de los logros de aprendizaje (Mamani, 2017)
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Se entiende por logros educativos todos los aprendizajes que permiten el desarrollo
sistémico y global de la persona, y que son Utiles para la vida, pues vinculan el plano
academico con el propio contexto, personal, familiar y social (Pozo, Suérez, & Garcia-Cano,
2012; Suérez, 2011)

Por estas condiciones muchas veces se puede notar las alteraciones del
comportamiento como fendmeno, resulta bastante complejo, debido a la diversidad de
criterios (Brioso & Sarria, 1995) afirman que la confusion, la ambigiedad, el caos y la
indefinicion pueden ser las notas méas caracteristicas en este sentido. Este panorama se
clarifica cuando se analizan las perspectivas que subyacen en las distintas
conceptualizaciones y sus dificultades inherentes, pues hay en la mayor parte de ellas una
referencia a la perspectiva normativa. En este sentido, definen las alteraciones en el
comportamiento (Brioso & Sarria, 1995; Greciano, 2001), esta se debe a la falta de una
educacién en el hogar, que muchos padres lo dejan a los hijos en albedrio

En consecuencia, el logro de aprendizaje, es el proceso continuo del desarrollo de las
competencias y capacidades de la asignatura de Fisica Il, en sus dimensiones de elasticidad,
oscilaciones y movimiento ondulatorio, fluidos y termologia y asi fortalecer el potencial

profesional que se determina como estudiante.
2.1.3.2. Enfoque de logro de aprendizaje en Fisica Il

En la actualidad nuestro pais a orientado la politica educativa debe estar centrado en
el desarrollo de aprendizajes constructivos, por esta razon desde nivel secundario se
desarrolla con el enfoque de resolucion de problemas, que implica que el estudiante,
“manipule los objetos matematicos, active su propia capacidad mental, ejercita su capacidad,
reflexiones y mejore su proceso de pensamiento al aplicar y adaptar diversas estrategias
matematicas en diferentes contextos” (MINEDU, 2016a, 2016b), por lo tanto, los enfoques

de hoy en dia deben desarrollar el pensamiento complejo y estar orientado al descubrimiento
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y razonamiento de los estudiantes (Morin, 1999). Lo importante, se debe orientar en Fisica
la indagacion de hechos debidamente razonables, donde los estudiantes apliquen los
métodos cientificos y la praxis conjuntamente con la teoria para fundamentos de Fisica, en
los movimientos ondulatorios y entre otros aspectos o dimensiones y tener estudiantes

potencialmente formados como ser social.

De acuerdo a los planes de estudio de ingenieria civil, tiene como asignatura de Fisica
Il, que permite comprender la naturaleza de los conocimientos de los fluidos, calor y la

electricidad, y de acuerdo a Gutiérrez y Cumapa (2016), indica los siguiente, que:

“Los fluidos en un medio determinado y del calor propagandose de diferentes modos, asi como
también el manejo de leyes y principios basicos de la electricidad en su aplicacion en las
instalaciones eléctricas, el desarrollo de habilidades de razonamiento, sintesis, induccion,
deduccion, observacion y/o experimentacion; articulados con los fundamentos basicos. existe
una gran relacion entre fisica e ingenieria, porque un ingeniero necesita de las leyes fisicas y
de los conocimientos tedricos para disefiar, construir, evaluar, controlar, mejorar dispositivos;
mejorar procesos simples y complejos, es decir aplicar la ciencia al desarrollo de tecnologias,
con altos niveles de innovacion, e incorporarlos a los diversos procesos que permitan formar su
propio criterio para brindar soluciones a los problemas que se le presenten y esto contribuye a

su desarrollo profesional y personal para el bien de la sociedad” (Gutierrez & Cumapa, 2016)

En consecuencia, la ensefianza de la asignatura de Fisica Il, para un buen logro de los
aprendizajes de los estudiantes debe realizarse una intervencion educativa con diferentes
estrategias de trabajo colaborativo, donde el estudiante debe cooperar con sus respectivos
compafieros utilizando recursos y metodologias adecuadas, con una trabajo dindmico y
grupal, donde el docente sea el mediador de los aprendizajes para desarrollar la autonomia

de los aprendizajes como la busqueda de los mismos mediante mecanismos adecuados y

oportunos.
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2.1.3.3. Dimensiones de logro de aprendizaje de Fisica Il

A. Componente: Elasticidad

El componente la elasticidad, es una “distribucion de probabilidad expresa la
variacion que experimenta la funcion de distribucion ante variaciones de la
variable aleatoria; esto es, como se comporta la acumulacién de la probabilidad
en el dominio de definicion de la variable” (Ferrer & Miralles, 2012)

B. Componente: Oscilaciones y movimiento ondulatorio.

El movimiento ondulatorio puede considerarse como un transporte de energia
y cantidad de movimiento de una region a otra del espacio sin que tenga lugar
ningun transporte neto de materia (Medina & Ovejero, 2010) ademas, es
cuando la fuerza es proporcional al desplazamiento del cuerpo desde su
posicion de equilibrio.

C. Componente: Fluidos

El término fluido, es un “medio continuo (entendiendo por tal la materia sin
discontinuidades y, por tanto, con propiedades fisicas uniformes) facilmente
deformable” (Arregui, Cabrera, Cobacho, Gémez, & Soriano, 2017). Es decir,
es una sustancia que facilmente se deforma cuando constantemente esta
sometido a un esfuerzo de corte o tangencial. Asimismo, “un fluido es una
materia continua que no puede soportar ningun esfuerzo cortante por pequefio
que sea” (Arregui et al., 2017). Otra definicion sobre fluido, es “una sustancia
0 medio continuo que se deforma continuamente en el tiempo, ante la
aplicacion de una tension tangencial o esfuerzo cortante, sin importar la

magnitud de ésta (G. Pérez, 2013)
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D. Componente: Termologia

Dentro del componente de Fisica Il, se conceptiia como termologia como parte
de la fisica, que trata sobre las ideas, con importancia cientifica e historica, de
temperatura, de calor y de energia, por lo tanto, es una parte de la fisica, que
constituyen aquellos procesos o fendmenos térmicos. Asimismo, integran
diferentes teorias fisicas de temperatura, del calor y de energia, que se
consideran como el conjunto de teorias fisicas que tratan las ideas de calor,

temperatura y energia (Gonzales, Gonzales, & Redondo, 2007)
2.2. Hipotesis

Hipétesis general

Hi: La intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje en Fisica Il en medida significativa en los estudiantes de Il ciclo de la
Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali,

2019

Ho: La intervencion educativa con estrategias colaborativas no mejora el logro de
aprendizaje en Fisica Il en los estudiantes de Il ciclo de la Carrera Profesional de

Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali, 2019
Hipotesis especificas

Hi: La intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje en Fisica Il del componente de elasticidad en medida significativa en
los estudiantes de 1l ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la

Universidad Nacional de Ucayali
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H>:

Hs:

Ha:

Hs:

La intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje en Fisica Il del componente de oscilacion y movimiento ondulatorio en
medida significativa en los estudiantes de Il ciclo de la Carrera Profesional de

Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali

La intervencidén educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje en Fisica Il del componente de fluidos en medida significativa en los
estudiantes de Il ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la

Universidad Nacional de Ucayali

La intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje en Fisica Il del componente de termologia en medida significativa en
los estudiantes de Il ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la

Universidad Nacional de Ucayali

El nivel de logro de aprendizaje de Fisica Il que caracteriza es alta en los estudiantes
de Il ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional

de Ucayali, después de la intervencion educativa con estrategias colaborativa

2.3. Variables

2.3.1.

Definicién conceptual

Intervenciones educativas con estrategias colaborativas

El intervencion educativa, es el conjunto de actividades sisteméaticamente
planificadas por el docente, con la finalidad de lograr el desarrollo integral de logro
de competencias y el desempefio con responsabilidad basados en modelos
socioculturales y socioafectivos (David Ausubel et al., 1997; Frida Diaz &

Hernandez, 2010; L. Vygotsky, 1997; L. S. Vygotsky, 1996) y se emplea sin
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2.3.2.

distincion, en la terminologia al uso, como aprendizaje colaborativo y trabajo en
grupo o equipo. Esto es debido a que en el lenguaje colaborar y cooperar tienen un

sentido similar” (Barkley et al., 2012a; A. Hernandez & Olmos, 2011)

Logro de aprendizaje de Fisica Il

Se define como: “El acto o resultado alcanzado por el sujeto en el desarrollo
de las potencialidades, para poseer una gama integracion y movilizacion de saberes:
conceptuales, procedimentales y actitudinales de restauraciones en provisionales en
prétesis o por implantes que una vez instalada no puede ser retirada por el paciente
(Sanchez, 2017) y resolver problemas profesionales en forma auténoma y flexible en
contextos determinados” (CONEAU, 2012). Consecuentemente, es el desarrollo
integral de las facultades que el sujeto integrada la combinacion de conocimientos,
habilidades y actitudes que se ponen en accion para un desempefio adecuado en un

contexto dado (USAID, 2009)

Definicion operacional

Intervenciones educativas con estrategias colaborativas

Es un programa de un conjunto de actividades planificadas con estrategias
didacticas adecuadas sujetas o cimentadas con enfoque socio cognitivo, donde se
involucra una buena programacion curricular de la unidad didactica, la planificacién
de la sesion de aprendizaje, con su respectiva matriz de evaluacién, acompafiadas
didacticamente con estrategias basadas con enfoques socio cognitivo, donde el
didlogo es un aspecto fundamental comunicativo, donde prioriza la ensefianza
reciproca entre compafieros dentro de la resolucién de problemas mediante

organizadores de informacion gréafica y la redaccion de lo aprendido.
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Logro de aprendizaje de Fisica Il

Es el grado o escala alcanzada que tiene el estudiante durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Fisica Il, durante un semestre de
formacion integral mediante las intervenciones educativas con estrategias
colaborativas en los componentes de elasticidad, oscilaciones y movimiento

ondulatorio, fluidos y termologia y asi promover a grado superior.
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I1l. METODOLOGIA.

3.1. El tipo de investigacion

La investigacion realizada es de tipo aplicativo o aplicada — tecnolégica (Carrasco,
2006), aplicada, porque el estudio realizado se manipula con la intervencion educativa con
diferentes estrategias colaborativas para mejora el logro de aprendizaje de Fisica Il en sus
diferentes dimensiones. Y es de alcance explicativo (Pinto, 2013). Explicativo, porque se
pretende explicar; los distintos comportamientos producto de las estrategias colaborativas
que demuestran los estudiantes. Asimismo, por qué ocurre (Pinto, 2013) el logro de los

aprendizaje.
Nivel de la investigacion de las tesis.

Este se refiere al grado de profundidad con que se aborda un fendmeno u objeto de
estudio. Asi, en funcién de su nivel de investigacion es experimental (Carrasco, 2006). Se
determina del mismo modo, con un nivel aplicativo, porque el programa se enmarca en
realizar innovaciones con estrategias didacticas diversas donde las técnicas estadisticas
apuntan a evaluar el éxito de la intervencion en cuando a: proceso, resultados e impacto
(Supo, 2012) y de acuerdo a su medicion es de caracter cuantitativo (Dominguez, 2015),
porque los datos se cuantificaran por ser una prueba de medicién a la variable dependiente

por Unica vez después del tratamiento.
3.2. Disefio de la investigacion.

De acuerdo a la decision metodologica es aplicada, por lo tanto se determina el disefio
pre experimental, con un tipo de disefio solo posprueba con un solo grupo (R. Hernandez et
al., 2014); es decir, un disefio preexperimental, porque despues recibir el tratamiento de la

variable solo se aplica una sola prueba al final de la aplicacién de un programa de
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intervenciones educativas con estrategias y asi se demostro el logro de los aprendizajes de
la asignatura de Fisica Il en los estudiantes de Ingenieria Civil de la UNU vy se establece la

siguiente férmula de estudio:

GE X 02

De donde:

Ge = Grupo experimental

X = Aplicacion o tratamiento de la variable independiente: Tratamiento

mediante intervencion educativa

O: = Resultados de la medicion de post-prueba después del tratamiento de la

variable independiente, y observar el logro de aprendizaje de Fisica Il.

3.3. Poblacion y muestra.

3.3.1. Poblacién

Para el estudio la poblacion esta constituida por 80 estudiantes del segundo ciclo de
la UNU, solamente los que llevan la asignatura de Fisica 1. Poblacion o universo entendida
como un conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones (R.
Hernandez et al., 2014); los cuales tiene la oportunidad se recibir el tratamiento mediante la
intervencion educativa con diferentes estrategias colaborativas y sobre las cuales se
generalizara el logro de aprendizaje que alcanza el estudiante e indica la escala de
competencias logradas durante distintos tratamientos con sesiones planificadas y oportunas

para logros de perfil de egreso.
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3.3.2. Muestra

Para distintos estudio, la muestra se denomina asi al subconjunto de los miembros de

una poblacion, mientras que la poblacion comprende todos los miembros de un grupo (Cruz,

Olivares, & Gonzélez, 2014); entre tanto, la muestra ha sido establecida mediante la

seleccion de muestra no probabilistico, de tipo de muestreo accidental o por conveniencia

(Cruz et al., 2014; R. Hernandez et al., 2014) porque, los estudiantes demuestran diferentes

logros de aprendizaje en Fisica Il, por distintos tratamientos o intervencion educativa con

estrategias colaborativas al grupo experimental, los cuales me permiten observar

constantemente, las acciones de los sujetos de una muestra que no represente a la poblacion,

por lo tanto, la muestra es de 57 estudiantes y se establece el siguiente cuadro N° 1:

Cuadro N° 1: Seleccion de muestra de estudiantes de grupo experimental

Sexo fi %
Estudiantes de la UNU 2° ciclo M 48 84.2
— Ingenieria Civil Grupos Ay B F 9 15.8
Total 57 100,0

Fuente: Registro de némina de matricula. 10/11/2019

Para los fines Muestra de seleccidn por correspondientes se ha considerado los criterios de

seleccion de la muestra:

a) Criterio de seleccion de la muestra por inclusion; se suma a las caracteristicas de

estudiantes que tienen a cargo la asignatura de Fisica Il, como parte de su avance

curricular, a los cuales se ha sometido al estudio y fueron seleccionados por tener

caracteristicas similares correspondientes, a los que se les entregd el consentimiento

informado para cuestiones de su participacion. Asimismo, se incluye a esta actividad, a

aquellos estudiantes que fueron desaprobados en semestres anteriores la misma



asignatura. Asimismo, participan sin ninguna presion ni condicionamiento alguno de

acuerdo al ajuste de las notas. Por otra parte, que, en la actualidad.

b) Criterio de seleccion de la muestra por exclusion, se considera asi, porque no todos los

estudiantes fueron considerados, asi como dos retirados parcialmente y los que no se

presentaron a las evaluaciones y actividades constantes.

3.4. Definicidn y operacionalizacion de las variables y los indicadores

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INDICE
Diélogo - Intercambio de informaciéon | - Sesion 1
. - Sesién 2
- ldeas y opiniones ]
Ensefianza - Intercambio mutuo - Sesion 3
reciproca  entre | - Estimulacion de - Sesion 4
. mparier i i
Variable comparieros interdependencia
independiente Resolucion  de | - Desarrollo de resolucion de - Sesion 5
i problemas problemas - Sesion 6
Intervenciones
educativas  con - Practica de resolucion de
estrategias problemas
colaborativas Organizadores de | - Trasformacion de - Ses!gn 7
. . . . - Sesion 8
informacion informacion
grafica - Organizacién de informacién
Redaccion - Facilidad de escritura - Sesion 9
- Profundizacion de - Sesion 10
conocimientos
Componente: - Fuerzas elasticas y mddulos )
o N - Ordinal
Variable Elasticidad de deformacion.
dependiente Componente:
Oscilaciones  y | - Movimientos simples y )
q o ) - Ordinal
Logro € | movimiento ondulatorios.
aprendizaje  de | gndulatorio.
Fisica Il Componente: - Hidraulica. _
) ) . - Ordinal
Fluidos - Hidrostatica.
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Componente: - El calor y la temperatura.
Termologia - La dilatacion térmica. ]
o - Ordinal
- Termodinamica.

- Transferencia de calor.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para la recoleccion de los datos se considera los procedimientos establecidos por la
investigacion cientifica (R. Hernandez et al., 2014; Supo, 2012); pues la investigacion, es de
disefio pre experimental, para lo cual, el grupo experimental seleccionado necesita la
aplicacion de técnicas e instrumentos para medir el logro de aprendizaje de la asignatura de

Fisica Il en estudiantes de la UNU; por consiguiente se tiene, como:

3.5.1. Técnica:

La encuesta: Considerado como un conjunto de preguntas normalizadas dirigidas a
una muestra representativa (Palella & Martins, 2012) donde el estudiantes, tiene como fin
de conocer estados de conocimiento de contenidos especificos de la asignatura de Fisica I,
para cuestiones de elaboracion de resistencias sobre diferentes aspectos civiles. Por lo tanto,
se utilizd como técnica en la investigacion y busca conocer sus acciones o respuestas del
grupo poblacién muestral y medir el nivel de logro de aprendizaje producto de la
intervencion educativa con el uso o aplicacion de estrategias colaborativas. Por lo general,
fueron administrados de manera sincronico, en un solo y el mismo momento (Supo, 2014).
Asimismo, permite demostrar la significatividad, funcionalidad, si el programa de
intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de aprendizaje en sus
diferentes dimensiones como: Componente de elasticidad, oscilaciéon y movimiento

ondulatorio, fluidos y termologia
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3.5.2. Instrumento:

El cuestionario; que sirve como la evaluacion de conocimientos alcanzados en Fisica
Il durante la prueba pos test del grupo experimental después de haber recibido tratamientos
distintos y esta estructurada de manera sistematica con la cantidad de 10 items que miden
las dimensiones: Componente de elasticidad, oscilacion y movimiento ondulatorio, fluidos
y termologia, esta orientado a medir la escala o nivel de logro de aprendizaje en Fisica Il de
los estudiantes objeto de estudio. Y, se conceptia el cuestionario, como un conjunto de
preguntas con distintas alternativas que forma parte de la técnica de la encuesta (Palella &
Martins, 2012). Es un conjunto de preguntas que persiguen evaluar alguna capacidad, luego
ser calificado por el investigador (Supo, 2012) o conjunto de preguntas respecto de una
variable que se van a medir (R. Hernandez et al., 2014) y se aplic6 en una muestra semejante

para determinar el tiempo o la duracién de 60 minutos en su procedimiento de resolucion.

Por otro lado, el instrumento de Fisica I, mide el nivel en que se encuentra ubicada
el estudiante en sus diferentes dimensiones como: Componente de elasticidad, oscilacién y
movimiento ondulatorio, fluidos y termologia, que es elaborado y validado en su contenido
porque es elaborado teniendo en cuenta estas dimensiones, lo cual es medido por los
diferentes procedimientos que aplica en un proceso de resolucién de items y luego, ésta es
calificado teniendo en cuenta la escala vigesimal de cero a veinte (0 a 20), que estan medidas
por escalas siguientes: Logro destacado (18 a 20), logro previsto (14 a 17), en proceso (11 a

13) y eninicio (0 a 10).
3.5.3. Validez y confiabilidad del instrumento

La validez. Considerado como el “grado en que un instrumento en verdad mide la
variable que se busca medir” (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2019), por lo tanto, la

validez de contenido fue realizado por el investigador teniendo en cuenta las dimensiones
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de elasticidad, oscilacion y movimiento ondulatorio, fluidos y termologia. Asimismo, la
validez de constructo del instrumento, que implica que las mediciones a la variable reflejan
la teoria y vinculan con otras mediciones. A su vez, para asegurar la comprension del
instrumento y con la opinion asociada fue sometido a juicio de expertos, que implicd
someterlos a la evaluacion o seguimiento del instrumento o vista por un especialista antes
de la aplicacién para que hicieran los aportes necesarios a la investigacion y se verifique si
la construccion de la forma, contenido y estructura del instrumento. En consecuencia, la
sumatoria de juicio de expertos determina a niveles viables de validez = 91.2 de acuerdo a
juicio de expertos, con una certeza del instrumento al 100% de viabilidad de acuerdo a los

expertos. (Anexo adjunto)

Confiabilidad. El criterio de confiabilidad del instrumento, se determina a través de
la aplicacion a una muestra semejante de 31 estudiantes de que llevaron la asignatura de
Fisica Il, la cual fue monitoreado durante el desarrollo de los items y luego de proceso en el
programa estadistico de SPSS V25 y se extrae la prueba de Coeficiente de Alfa Cronbach,
la cual, debe ubicarse dentro de los rangos establecidos y demuestra se aceptable de &: .789

de Alfa Cronbach. (fig. N° 1)

Figura N° 1. Confiabilidad del instrumento

CELA COMO CFLU CTER LAFI

Items 1
Items 2
Items 3
Items 4
Items 5
Items 6
Items 7
Items 8
Items 9
Items 10

0.784
0.761

0.813

0.763

0.761
0.753
0.740

0.789

0.738
0.792
0.786

Leyenda: LAFI: Logro de aprendizaje de Fisica; CELA: Componente de elasticidad ; COMO: Componente
Oscilatorio-Movimiento Ondulatorio ; CFLU: Componente fluido;, CTER: Componente termologia

Fuente: Elaboracion propia en base a prueba piloto.
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3.6. Plan de analisis.

El trabajo, estd determinado con un andlisis de caracter cuantitativo, porque en la
actualidad, el analisis cuantitativo de los datos se lleva a cabo por computadora u ordenador
(R. Hernandez et al., 2014) y los datos obtenidos son procesados en base una escala de 0 a
20 puntos, acumulables los cuales se cuantifican y son sometidos al andlisis estadistico
descriptivo de medidas de tendencia central, de variabilidad y para el contraste de la
hipotesis se ejecutdé mediante la estadistica inferencial: como la T de Student; los cuales
demuestran la significancia o no del programa; de igual forma se utilizo la gréfica de barras
para las descriptivas y de caja para la inferencial, se considerd la grafica de probabilidad o
normalidad, para lo cual, se utilizaron los paquetes estadisticos como: el programa SPSS
version 21, STATS® version 2.0, ATLAS.ti, Minitab y Excel, para demostrar el grado de

significancia alcanzada o no entre las dos variables del grupo experimental postest.

Para las discusiones y el anélisis de los resultados, se considerd el método de la
triangulacion descriptiva, por cada una de las dimensiones que se investiga y su respectivo

tratamiento con un enfoque cuantitativo.
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3.7. Matriz de consistencia

TITULO: Intervencion educativa con estrategias colaborativas para mejorar el logro de aprendizaje en Fisica Il en los estudiantes
de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali, 2019

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMEN-SIONES INDICADORES METODOLOGIA
. o - Diélogo - Intercambio de informacion Tipo y nivel de investigacion
Pregunta general Objetivo general HipGtesis general Variable - Ideas y opiniones Tipo aplicativo y cuantitativo

¢En qué medida la intervencion educativa con
estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje en Fisica Il en los estudiantes de
la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de
la Universidad Nacional de Ucayali, 2019?

Demostrar si la intervencion educativa con
estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje en Fisica Il en los estudiantes de
la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de
la Universidad Nacional de Ucayali, 2019

Hi: La intervencion educativa con estrategias
colaborativas mejora el logro de aprendizaje en
Fisica 1l en medida significativa en los
estudiantes de la Carrera Profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de
Ucayali, 2019

Ho: La intervencién educativa con estrategias
colaborativas no mejora el logro de aprendizaje

independiente

Intervencion
educativa
estrategias
colaborativas

con

Ensefianza reciproca
entre comparieros

Intercambio mutuo
Estimulacién de interdependencia

Resolucion de
problemas

Desarrollo de resolucién de
problemas
Préctica de resolucion de problemas

Organizadores de
informacién gréfica

Trasformacién de informacion
Organizacion de informacion

en Fisica Il en los estudiantes de la Carrera - Redaccion - Facilidad de escritura
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad - Profundizacion de conocimientos
Nacional de Ucayali, 2019
= o . L » - Componente: - Fuerzas elasticas y médulos de
Preguntas especificas Objetivos especificos Hipotesis especificas Variable Elasticidad deformacion
¢En qué medida la intervencion educativacon | Demostrar si la intervencién educativa con | Hi: La intervencién educativa con estrategias dependiente - Componente:
estrategias colaborativas mejora el logro de estrategias colaborativas mejora el logro de colaborativas mejora el logro de aprendizaje del Oscilacion y - . .
aprendizaje en Fisica Il del componente de | aprendizaje en Fisica Il del componente de | componente de elasticidad en medida movimiento - Movimientos simples y ondulatorios.
elasticidad en los estudiantes de la Carrera elasticidad en los estudiantes de la Carrera significativa en los estudiantes de 11 ciclo de la ondulatorio.

Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de Ucayali?

¢En qué medida la intervencion educativa con
estrategias colaborativas para mejorar el logro
de aprendizaje en Fisica Il del componente de
oscilacion y movimiento ondulatorio en los
estudiantes de la Carrera Profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional
de Ucayali?

¢En qué medida la intervencion educativa con
estrategias colaborativas para mejorar el logro
de aprendizaje en Fisica Il del componente de
fluidos en los estudiantes de la Carrera
Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de Ucayali?

¢En qué medida la intervencion educativa con
estrategias colaborativas para mejorar el logro
de aprendizaje en Fisica Il del componente de
termologia en los estudiantes de la Carrera
Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de Ucayali?

¢Cudl es el nivel de logro de aprendizaje de
Fisica Il que caracteriza en los estudiantes de
11 ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Ucayali,
después de la intervencién educativa con
estrategias colaborativas?

Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de Ucayali

Demostrar si la intervencion educativa con
estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje en Fisica Il del componente de
oscilacién y movimiento ondulatorio en los
estudiantes de la Carrera Profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional
de Ucayali

Demostrar si la intervencion educativa con
estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje en Fisica Il del componente de
fluidos en los estudiantes de la Carrera
Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de Ucayali

Demostrar si la intervencién educativa con
estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje en Fisica Il del componente de
termologia en los estudiantes de la Carrera
Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de Ucayali

Determinar el nivel de logro de aprendizaje de
Fisica Il que caracteriza en los estudiantes de
11 ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Ucayali,
después de la intervencion educativa con
estrategias colaborativas

Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de Ucayali

Hi: La intervencion educativa con estrategias
colaborativas mejora el logro de aprendizaje en
Fisica 1l del componente de oscilacién y
movimiento ondulatorio en medida significativa
en los estudiantes de la Carrera Profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de
Ucayali

Hi: La intervencion educativa con estrategias
colaborativas mejora el logro de aprendizaje en
Fisica Il del componente de fluidos en medida
significativa en los estudiantes de la Carrera
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de Ucayali

Ha: La intervencién educativa con estrategias
colaborativas mejora el logro de aprendizaje en
Fisica 1l del componente de termologia en
medida significativa en los estudiantes de la
Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de Ucayali

Hs: El nivel de logro de aprendizaje de Fisica |1
que caracteriza es alta en los estudiantes de Il
ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Ucayali,
después de la intervencién educativa con
estrategias colaborativa

Logro de aprendizaje
en Fisica Il

Componente: Fluidos

Hidraulica.
Hidrostética.

Componente:
Termologia

El calor y la temperatura.
La dilatacion térmica.
Termodinamica.
Transferencia de calor.

Disefio de estudio:
El disefio es experimental, de tipo pre
experimental y la formula es la que sigue:

Ge X 01

De donde:

Ge = Grupo experimental

O: = Es la aplicacién de la encuesta
variable dependiente:

Logro de aprendizaje

Aplicacion o tratamiento de la
variable independiente:
Intervenciones  educativas
estrategias didécticas

X =

con

Poblacién y muestra:

Poblacién:

Es de 80 estudiante.

Muestra: La muestra es no
probabilistico, de tipo de muestreo
accidental o por conveniencia (Cruz etal.,
2014; R. Hernandez et al., 2014), por lo
tanto es muestra poblacional de 57
estudiantes

Técnicas e instrumentos de recoleccién
de datos:

Técnicas:

- Encuesta

Instrumentos:

- Cuestionario (postest)
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IV. RESULTADOS
4.1. Resultados

Después de haber realizado la aplicaciéon y el tratamiento de la variable intervencion
educativa con estrategia colaborativa para verificar el logro de los aprendizajes se realizo
estudio de interpretacion a través de la estadistica descriptiva y la inferencial dando como
resultado lo siguiente:

Tabla N° 1. Estadistica logro de aprendizaje de Fisica Il

fi 26

Logro alcanzado 18 a 20 5 8.8
Logro esperado 14 a 17 28 49.1
En proceso 11 a 13 15 26.3
En inicio Oa 10 o 15.8
Total 57 100.0

Fuente: Resultas en base a datos estadisticos. 18/01/ 2020
Gréfico N° 1. Barra estadistica de logro de aprendizaje de Fisica Il

100.0
80.0
60.0
40.0
49.1
20.0
15.8
0.0
18a20 14a17 11a13 0alo0
Logro alcanzado Logro esperado En proceso En inicio

M Logro alcanzado 18 a 20 Logro esperado 14 a17 MEn proceso 11a 13 MEninicio0a 10

Fuente: Resultas en base a resultados estadisticos. 18/01/ 2020
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Descripciones: Del 100% de los encuestados a través de una prueba postest tiene como
resultado que un 49.1% de los estudiantes alcanzan el logro esperado, asimismo, se ubican
dentro del proceso (26,3%), obteniendo en algunos casos notas que fluctdan entre 0 a 10 un
15,8% de estudiantes. Pero, algunos estudiantes alcanzan un logro destacado de un 8,8% esta
situacion generaliza que el logro de los aprendizajes en Fisica Il.
Tabla N° 2. Estadistica descriptiva por dimensiones de Fisica Il

CELA COMO CFLU CTER

fi % fi % fi % fi %
30 52.6 20 35.1 0 0.0 35 61.4

Logro alcanzado 18a 20

Logro esperado 14a17 O 0.0 7 123 7 123 15 263

En proceso 11213 8 140 17 298 34 596 4 7.0

En inicio 0a10 19 333 13 228 16 281 3 53

Total 57 100.0 57 100.0 57 100.0 57 100.0

Leyenda: CELA: Componente de elasticidad; COMO : Componente Oscilatorio-Movimiento Ondulatorio; CFLU:
Componente fluido;, CTER: Componente termologia
Fuente: En base a resultados estadisticos. 18/01/ 2020
Grafico N° 2. Barra estadistica de nivel de logro de aprendizaje por dimensiones

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Logro esperado| En proceso En inicio

Logro
alcanzado

HCELA mCOMO mCFLU CTER

Fuente: En base a resultados de cuadro estadistico. 18/01/ 2020
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Descripcion: De acuerdo a la Tabla N° 3, donde del 100% de los estudiantes en el componente
de elasticidad (CELA) el 52.6% demuestra que el logro de los aprendizajes en escala de logro
destacado, asi como también se demuestra un logro de aprendizaje en inicio a escala de
promedio de 33.3% Yy en proceso (14.0%), que implica que los estudiantes de alguna manera
logran aprendizajes por encima de los previsto.

Por otro lado, en el componente oscilatorio-movimiento ondulatorio (COMO); los estudiantes
aplicados con el cuestionario brindan resultados en un 35.1% en logro alcanzado, seguido de
mayor porcentaje dentro del inicio (22.8%) y proceso (29.8%) y en algunos casos alcanzan el
logro esperado (12.3%) en el componente como parte del area de Fisica Il.

Asimismo, en esta table representada, los estudiantes tienen un logro de aprendizajes en el
componente fluido (CFLU) entre el proceso (59.6%) e inicio (28.1%) que implica fortalecer la
competencia, porque solo un 12.3% alcanzan a una escala de logro esperado y no mostrandose
un logro alcanzado.

Finalmente, de acuerdo a los resultados dentro del componente termologia (CTER) se demuestra
gue un 61.4% obtienen logro alcanzado o satisfactorio, seguido de logro esperado (26.3%) esta
implica que los logros de aprendizajes con la intervencion del programa a mejorado en nivel
altos, asimismo se observa de acuerdo a los resultados que existen estudiantes que se ubican aun

todavia dentro de los campos de escala en proceso (7.0%) y en inicio (5.3%)
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Estadistica inferencial

En cumplimiento con las hipotesis planificadas, los objetivos de la investigacion y considerando
la mejora de logro de aprendizaje a traves de intervenciones educativas con estrategias
colaborativas, se aplica el analisis estadistico inferencial para demostrar lo planificado, y es la
que sigue:

Tabla N° 3. Prueba estadistica de T de Student

Valor de prueba =0

95% Intervalo de confianza
para la diferencia

Diferencia de
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior

Postest 35.567 56 .000 13.9474 13.162 14.733

Fuente: En base a resultados estadisticos. 18/01/ 2020
Gréfico N° 3. Caja de GE postest de logro de aprendizaje

17.5

15.0

125

C1

10.0

75

5.0

Fuente: En base a resultados de estadistico. 18/01/ 2020

Descripcion. De conformidad a la hipoétesis planificada y de acuerdo a los resultados de la
prueba postest se demuestra que con la aplicacion de intervencion educativa con estrategia

colaborativa al grupo experimental, esta mejora en medida altamente significativa (p = 0,000),
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haciendo una T de Studen de t = 35.567 para un grado de libertad de 56 con una diferencia de
media de 13.9474 y con un 95% de intervalo de confianza para la diferencia de nota inferior de
13,162 hasta un promedio de 14.733 como escala de respuesta en los estudiantes del grupo
experimental.

Gréfico N° 4. Distribucion de probabilidad de logro de aprendizaje

Grafica de distribucion
Normal; Media=13.768; Desv.Est.=2.984
0.14
0.12

0.10

0.08

Densidad

0.06
0.04

0.02
0.025 0.025

0.00
7919 13.77 19.62

Fuente: En base a resultado estadistico. 18/01/ 2020

Para demostrar la hipotesis y aceptar o rechazar se comprueba con la distribucién de
probabilidad sobre la evidencia de mejora del logro de los aprendizajes lo establece el grafico
donde la zona de rechazo se encuentra dentro del grado de significacion de p < 0,005 y por ende
se ubica dentro de la zona de rechazo. En consecuencia, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta
la hipédtesis de investigacion por ubicarse en un 0,025 de campana de Gauss; por lo tanto, se
afirma y se demuestra que la intervencidn educativa con estrategia colaborativa mejora el logro
de aprendizaje en los estudiantes del segundo ciclo de Ingenieria Civil en la asignatura de Fisica
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Estadistica inferencial por dimensiones de logro de aprendizaje de Fisica Il

Tabla N° 4. Prueba estadistica de T de Student por dimensiones
Valor de prueba =0

95% Intervalo de confianza
para la diferencia

Diferencia de

t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
CELA 19.29 56 .000 14.6 131 16.2
COMO 19.53 56 .000 134 12.0 147
CFLU 16.90 56 .000 9.9 8.7 11.0
CTER 34.26 56 .000 17.2 16.2 18.2

Leyenda: CELA: Componente de elasticidad; COMO : Componente Oscilatorio-Movimiento Ondulatorio; CFLU: Componente fluido;
CTER: Componente termologia

Fuente: En base a datos estadisticos. 18/01/ 2020
Gréfico N° 5. Cajas por dimension del logro de aprendizaje

20
+
15 B—|
o )
8
£ 10
(a)
5
0
CELA COMO CFLU CTER

Fuente: En base a datos estadistico. 18/01/ 2020
Descripcion: Para demostrar el grado de significancia de logro de aprendizaje a través

de una serie de actividades programadas con intervencion educativa con estrategia colaborativa

se ha utilizado la estadistica inferencial donde los resultados por dimensiones confirman despues
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de la prueba postest una significancia bilateral altamente p = 0,000 tanto, para el componente
de elasticidad, oscilatorio y movimiento ondulatorio, de fluido y termoldgico, cabe resaltar, que
estas a su vez demuestran un grado de libertad de 56 y tienen diferencias significativas, a

saberse:

En el componente de elasticidad; se demuestra un T de Studen de t = 19,29 que
demuestra una alta significancia bilateral de p = 0,000 con diferencias de medias de 14.6 con un
intervalo al 95% de confianza para la diferencia que van de 13.1 como inferior y alcanzan hasta
16.2 de medias de acuerdo a la prueba postest y de conformidad con el estudio se acepta la

hipotesis alterna o de investigacion y se rechaza la hipétesis nula.

En el componente oscilatorio y movimiento ondulatorio; el resultado demuestra una T
de Studen de t = 19.53 con un grado de significancia alta bilateral de p = 0,000 de una diferencia
media de 13.4 con un intervalo de confianza de 95% para una diferencia entre promedio de 12.0
a 14.7; donde los resultados demuestran un logro de aprendizaje en este componente de Fisica
I1. Por esta razén, de acuerdo a la hipétesis planteada se rechaza la hipotesis nula y se acepta la

hipdtesis de investigacion.

En el componente de fluidos; los resultados demuestran un T de Studen de t = 16.90 con
una medida de altamente significante bilateral de p = 0,000 que demuestra la mejora del logro
de aprendizaje con una diferencia de media de 9.9 y con un intervalo al 95% de confianza para
las diferencias medias de 8.7 como inferior y una superior de 11.0 que implica que la
intervencion educativa con estrategia colaborativa mejora altamente la dimension de Fisica Il.
Y, de acuerdo a la hipotesis planteada se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipétesis de

investigacion.
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Finamente, en el componente termologia; se demuestra de igual forma una T de Studen
de t = 34.26 con una medida altamente significativa bilateral de p = 0.000 donde el valor de la
prueba demuestra diferencia de medias de 17.2 para un intervalo de confianza al 95% de
diferencia de medias desde 16.2 hasta 18.2 de promedio de notas donde la intervencion
educativa con estrategias colaborativas mejora significativamente. Y de conformidad con la

hipotesis planteada se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipotesis de investigacion.
4.2. Anélisis de resultados

Después de haber realizado los estudios de estadistica descriptiva e inferencial se
demuestra una gran mejora en el logro de los aprendizajes en los estudiantes del 1l ciclo de
ingenieria civil en la asignatura de Fisica Il después de haber realizado el tratamiento con
intervencion educativa con estrategia colaborativa, donde los resultados de la prueba postest se
demuestran una mejora en medida altamente significativa (p = 0,000), haciendo una T de Studen
de t = 35.567 con diferencias de media de 13.9474, asimismo logra escalas de 49.1% de logro
esperado a travées de la prueba postest, esta implica que el trabajo colaborativo impacta en el
estudio (Oropeza, 2015) el programa beneficia al grupo que recibe el tratamiento en su proceso
de estudio (E. Fernandez, 2013) y favorece significativamente en el desarrollo de competencias
y capacidades en la asignatura (Asto, 2018) y por lo tanto, se mejora el logro de los aprendizajes
mediante las intervenciones educativas (p < 0,000) en el logro de competencias en estudiantes
de Fisica Il (H. Fernandez, 2019). En consecuencia, se debe conocer que en una intervencion
educativa con estrategia colaborativa, en la préctica diaria donde los sujetos que trabajan en
grupo pequeiios siempre logran los objetivos planificados de aprendizajes (Barkley et al.,
2012a), es alli donde se busca desarrollar personas autdnomas y reflexivas (Bruffee, 1995) en

la ensefianza superior, pero pensando que los estudiantes logren aprendizajes significativos y
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estén aptos para enfrentar realidades posteriores, entonces se afirma que el estudiante que tiene
como resultados, son aquellos logro, meritorios y requeridos, primordiales para la constitucion
total de los estudiantes (MINEDU, 2009). Por lo tanto, una ensefianza activa colaborativa es
permisible y sugerible porque los aprendizajes mejoran en medida significativa, el estudiante

tiene la libertad de compartir experiencias profesionales y son dindmicos en sus actividades.

Igualmente, se demuestra un resultado sumamente significancia bilateral de p = 0,000
con diferencias de medias de 14.6 y de T de Studen de t = 19,29 en el CELA y el 52.6%
demuestra que el logro de los aprendizajes en escala de logro destacado, esta implica que las
fuerzas elésticas y modulos de deformacion tienen un nivel de logro en los aprendizajes de la
competencia en el ambiente educativo en particular”’(Roman & Gallego, 2008), que de acuerdo,
a las diferentes teorias se determina, que mediante la interaccion sociocognitiva y de la
coordinacion entre aprendices” (Daniel, 2011) los logros son significativos (Doise & Mugny,
1981) y si aprovechamos los aprendizajes previos de su ambito sociocultural (L. S. Vygotsky,
1996), la probabilidad de aprendizaje incrementa en los logros y asimismo, la variacién que
experimenta la funcién de distribucion ante variaciones de la variable aleatoria (Ferrer &
Miralles, 2012). En ese sentido, una intervencién educativa con estrategia colaborativa para el
logro de esta competencia, se entiende como un aspecto fundamental como enfoque actual,
donde el desarrollo profesional se fortalece mediante la préctica pedagogicas (USAID, 2018;
Vaillant, 2016) y la aproximacion lineal se obtiene mediante el ejercicio del sistema de
ecuaciones y su posterior resolucion analitica (Oliva, 2010) en medida significativa. En
consecuencia, las diferentes actividades orientadas en forma colaborativa demuestran una
esencia positiva y altamente significativa, donde el estudiante es capaz de resolver mas

problemas con pertinencia y duradera en la vida profesional.
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De conformidad a los resultados se analiza, que después de haber establecido una
tratamiento descriptivo e inferencial se determina y se demuestra, que dentro del componente
oscilatorio y movimiento ondulatorio; el resultado es significancia alta bilateral de p = 0,000,
de T de Studen de t = 19.53 y una diferencia media de 13.4 y los estudiantes tienen resultados
en un 35.1% en logro alcanzado, como en el desarrollo de los movimientos simples y
ondulatorios, en este sentido, un movimiento ondulatorio, como un transporte de energia y
cantidad de movimiento de una region a otra del espacio de materia (Medina & Ovejero, 2010),
es lo que logra el estudiante como “Nivel de conocimientos que demuestra en un area o0 materia
comparado con la norma de edad y nivel académico” (Navarro, 2003), por lo tanto, el carécter
es méas cuantitativo en los logros de aprendizaje (Mamani, 2017), como se demuestra en un
andlisis de varianza efectuado, donde el p-valor de 0,03584, menor al nivel de significancia de
0,05; por lo tanto, son efectivas e influyen en el estudio (1zquierdo, 2017), asimismo, esta accién
intencional conduce al logro del desarrollo integral del educando (Tourifian, 2011); como afirma
la base cientifica constructivismo cognitivo donde “El aprendiz es protagonista del aprendizaje
porque incluye los conceptos nuevos a raiz del conflicto cognitivo” (Torres, 2006). En
consecuencia, sino se aplica correctamente los procesos cognitivos planificados, el logro que se
espera es deficiente en los estudiantes, porque no tienen la suficiente base personal en el
desarrollo de los diferentes casos y problemas que se les otorga. Entre tanto, la basé fundamental
es la aplicacion de intervencion educativa con estrategias colaborativas como parte de la

formacion profesional.

Es importante demostrar, que los estudios determinan que en el componente de fluidos;
los resultados son altamente significante bilateral de p = 0,000, con un T de Studen de t = 16.90

y una diferencia de media de 9.9 donde se demuestra la mejora del logro de aprendizaje a nivel
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de proceso (59.6%) e inicio (28.1%). Esta implica, que los conocimientos en hidraulica e
hidrostatica aun existe una dificultad en el desarrollo del conocimiento, considerandose como
topico, como: “Una materia continua que no puede soportar ningin esfuerzo cortante por
pequefio que sea” (Arregui et al., 2017) que de acuerdo a estudios se deduce, que con la
aplicacion del programa mejora significativamente (P < ,000) entre medio y alta (Guerrero,
2018), que implica realizar més esfuerzo con actividades de intervenciones educativas como las
estrategias colaborativas, “... donde colaborar y cooperar como sinénimo” (Barkley et al.,
2012a; A. Hernandez & Olmos, 2011) debe aplicarse en los diferentes sesiones de aprendizaje
para un logro significativo donde se demuestre el desarrollo potencial de los estudiante y aporte
la existencia de una zona de desarrollo como aprendizaje potencial en los aprendices (Torres,
2006; L. Vygotsky, 1997) de esta forma el desarrollo y la fobia de la asignatura se convierte en
una dindmica actividad mental.

Finamente, el estudio que se desarroll6 demuestra en el componente termologia, una
medida altamente significativa bilateral de p = 0.000; con un T de Studen de t = 34.26 y
diferencia de medias de 17.2 que, con la intervencion educativa con estrategias colaborativas se
obtiene logro alcanzado o satisfactorio (61.4%) en el desarrollo de cognicion de calor y la
temperatura, la dilatacidn térmica, termodinamica y la transferencia de calor y se entiende como
parte de la fisica, donde estas diferencias se integran en teorias fisicas de temperatura, del calor
y de energia, que se consideran como el conjunto de teorias fisicas que tratan las ideas de calor,
temperatura y energia (Gonzales et al., 2007), por lo tanto, los estudiantes logran las
competencias y se focaliza aspectos relevantes de la docencia, del aprendizaje y de la evaluacién
(S. Tobdn et al., 2006), por lo tanto, el estudio tiene similitud, donde las pruebas de T de Student,
es alta significativa (P<,000), en el grupo experimental y es alta y mejord las estrategias de

aprendizaje autbnomo en los estudiantes alcanzando un nivel de medio a alto (Monsalve, 2018).
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En sintesis, la intervencidn educativa con estrategia colaborativa mejora en medida significativa
en el logro de los aprendizajes en la asignatura de Fisica Il en los estudiantes de la Universidad
Nacional de Ucayali, que implica que el didlogo como parte de la actividad produce un
intercambio de informacion donde se brindan ideas y opiniones de las diferentes tareas
asignadas dentro de un espacio de tiempo. Por otro lado, la ensefianza reciproca entre
compafieros en la resolucion de problemas, desarrollo y practica produce un intercambio mutuo
y la estimulacién de interdependencia y se debe apoyarse para la consolidacion de los
aprendizajes mediante los organizadores de informacion gréfica, que sirve para la trasformacion
de informacion y su respectiva organizacion, donde la redaccidn sea pertinente y se produzca la
facilidad de escritura y la profundizacién de conocimientos de la asignatura de Fisica Il y donde

los logros de aprendizaje sea pertinente y significativo.
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V.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Después de realizar el analisis descriptivo e inferencial de los resultados aplicados a los

estudiantes de 11 ciclo de Ingenieria Civil, sobre el logro de los aprendizajes que demuestran los

sujetos materia de investigacion con el tratamiento ejecutado de intervencion educativa con

estrategias colaborativas se concluye, que:

Si, demuestra que la intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora el logro
de aprendizaje en Fisica Il en medida significativa (p<0,000), con un t = 35.567 (Tabla N°
3) y logro esperado (49.1%) (Grafico N° 1) en los estudiantes de la Carrera Profesional de

Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali.

Si, la intervencién educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de aprendizaje
de Fisica Il del componente de elasticidad en medida significativa (p<0,000), con unt =
19.29 (Tabla N° 4) y logro alcanzado (52.6%) (Tabla y Grafico N° 2) en los estudiantes de

la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali

La intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de aprendizaje de
Fisica Il del componente de oscilacion y movimiento ondulatorio en medida significativa
(p<0,000), con unt=19.53 (Tabla N° 4) y logro alcanzado (35.1%) (Tabla y Gréfico N° 2)
en los estudiantes de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional

de Ucayali

La intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de aprendizaje de

Fisica Il del componente de fluidos en medida significativa (p<0,000), con un t = 16.90
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(Tabla N° 4) y en proceso (59.6%) (Tabla y Grafico N° 2) en los estudiantes de la Carrera

Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali

La intervencion educativa con estrategias colaborativas mejora el logro de aprendizaje de
Fisica Il del componente de termologia en medida significativa (p<0,000), con unt = 34.26
(Tabla N° 4) logro alcanzado (61.4%) (Tablay Grafico N° 2) en los estudiantes de la Carrera

Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali

El nivel de logro de aprendizaje de Fisica Il que caracteriza es alta y alcanza logro destacado
(49.1%) en los estudiantes de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad

Nacional de Ucayali, después de la intervencion educativa con estrategias colaborativa

69



Recomendaciones

De acuerdo a los estudios y las conclusiones establecidos después del tratamiento realizado
con la intervencién educativa con estrategia colaborativa donde ésta mejora en medida
significativa el logro de los aprendizajes de Fisica y sus respectivas dimensiones, por lo que se

recomienda:

- A los docentes planificar la intervencion educativa con estrategias colaborativas para
mejorar el logro de aprendizaje medida significativa en Fisica Il en los estudiantes de la

Carrera Profesional de Ingenieria Civil.

- Al personal docente aplicar las intervenciones educativas con estrategias colaborativas para
mejorar el logro de aprendizaje de Fisica Il del componente de elasticidad en los estudiantes

de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali

- A los profesionales universitaria del area de ciencias fortalecer las competencias
profesionales mediante la intervencion educativa con estrategias colaborativas para mejorar
el logro de aprendizaje de Fisica Il del componente de oscilacién y movimiento ondulatorio
en los estudiantes de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional

de Ucayali

- A la comunidad cientifica establecer motivaciones profesionales para los docentes que
aplican las intervenciones educativas con estrategias colaborativas para mejorar el logro de
aprendizaje de Fisica Il del componente de fluidos en los estudiantes de la Carrera

Profesional de Ingenieria Civil del ambito regional.

- Alasautoridades institucionales fortalecer como sesiones de aprendizaje las intervenciones

educativas con estrategias colaborativas para mejorar el logro de las competencias
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planificadas en las asignaturas de ciencias y en especial en Fisica Il del componente de
termologia en los estudiantes de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad

Nacional de Ucayali

A los docentes y la comunidad universitaria asignar un promedio estandar para mejorar el
nivel de logro de aprendizaje de Fisica Il que caracteriza en los estudiantes de la Carrera

Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

1. Anexos: SINTESIS OPERATIVA GRAFICA DEL PROGRAMA

PIECEC

PARADIGMA SOCIO COGNITIVO

Intervencion Intervencion Intervencién
Intervencion educativa 2: educativa 3: educativa 4: Intervencion
educativa 1: Dialogo Ensefianza entre Resolucion de Organizadores de educativa 5: E
comparieros problemas informacion gréfica

PERFIL DE EGRESO ESTUDIANTIL

METODOLOGIA: ACTIVA

I Unidad Il Unidad I11 Unidad IV Unidad

SESION SESION SESION SESION

J [ ] ]

SESIONES CON ESTUDIANTES DE Il CICLO DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL ACOMPANAMIENTO
PROGRAMA CONTINUO

LOGRO DE APRENDIZAJE DE FISICA 11




TITULO DEL PROGRAMA

PROGRAMA DE INTERVENCION EDUCATIVA CON ESTRATEGIA
COLABORATIVA PARA MEJORAR EL LOGRO DE APRENDIZAJE DE FiSICA 11
EN LOS ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

DE UCAYALLI, 2019

I.  Denominacion: Programa de intervencion educativa con estrategia colaborativa para
mejorar el logro de aprendizaje de Fisica Il en los estudiantes de Ingenieria Civil de la

Universidad Nacional de Ucayali, 2019

1. DATOS GENERALES:
1.1. Institucion Universitaria - UNU
1.2. Ciclo |
1.3. Ao lectivo 12019
1.4. Docente : Lic. Rigoberto Huaman Huallpa

I1l. FUNDAMENTACION:

La necesidad de disefiar una interfaz organizada para el programa, con una propuesta
pedagogica claramente definida que ayude tanto al docente como al estudiante a
interactuar de manera facil y sencilla en ella. Ademaés, que contribuya en la répida
implementacion del programa por parte del docente quien es responsable de construir su
asignatura con estrategias didacticas bajo el enfoque cognitivo con todos los materiales y

actividades propias de la asignatura del cual es responsable.
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La tecnologia debe integrarse al proceso de ensefianza aprendizaje porque es un
componente que permite darle las caracteristicas de flexibilidad, ubicuidad, a sincronia
e interactividad. Con la mediacion de la tecnologia es posible crear nuevos escenarios y
posibilidades en un medio electronico y representacional que supone una ampliacion
expansion de la realidad, que permite crear condiciones para que el estudiante se apropie
de nuevos conocimientos, de nuevas experiencias, de nuevos elementos que le generen

procesos de analisis, reflexion y apropiacion.

En este contexto, el presente programa constituye una propuesta pedagdgica para disefiar
una intervencion educativa y estrategia didactica bajo el enfoque socio cognitivo para

desarrollar aprendizaje como complemento a la ensefianza presencial.

Componentes del modelo pedagogico para el programa “Programa de intervencion
educativa con estrategia colaborativa para mejorar el logro de aprendizaje de Fisica Il
en los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali”” De acuerdo
con estas consideraciones la propuesta metodoldgica hace énfasis en los siguientes

aspectos:

— Al desarrollo de periodos de adaptacién de los estudiantes durante la primera semana
de actividad con el objetivo de familiarizarlos con el ambiente de trabajo, con la
metodologia bajo el enfoque socio cognitivo de estudio y fomentar sentido de

pertenencia y compromiso con el grupo.

— A actividades de estudio independiente apoyado en materiales educativos

interactivos y generadores de procesos de reflexion y de una actitudinvestigativa.

— A estrategias de trabajo en grupo, en el que el didlogo y la discusién orientada hacia
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la solucion de problemas y al logro de metas educativas concretas, son elementos

fundamentales;

— Al desarrollo de sesiones presenciales, que permitan fomentar un espiritu de

pertenencia y compromiso en el grupo,

— Al desarrollo e implementacion de sistemas de evaluacion que den cuenta de los
progresos y limitaciones de cada uno de los estudiantes a nivel del dominio y claridad
conceptual alcanzados mediante esta nueva modalidad de trabajo y del desarrollo de

sus habilidades de pensamiento.

— Alaimplementacion de estrategias que le permitan al docente guiar a cada estudiante
hacia un proceso de reflexion sobre sus habilidades de pensamiento y sobre el

desarrollo de sus procesos metacognitivos.

IV. OBJETIVOS ESTRATEGICOS

4.1. General:

Aplicar el programa de intervencion educativa con estrategia colaborativa para
mejorar el logro de aprendizaje de Fisica Il en los estudiantes de Ingenieria Civil de

la Universidad Nacional de Ucayali

4.2. Especificos
— Disefiar el programa de intervencion educativa con estrategia colaborativa para
mejorar el logro de aprendizaje de Fisica Il en los estudiantes de Ingenieria Civil

de la Universidad Nacional de Ucayali

— Disenar las sesiones de aprendizaje para desarrollar el programa de intervencion
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educativa con estrategia colaborativa para mejorar el logro de aprendizaje de
Fisica Il en los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Ucayali el enfoque socio cognitivo

— Orientar la utilidad del Programa de intervencion educativa con estrategia
colaborativa para mejorar el logro de aprendizaje de Fisica Il en los estudiantes

de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali.
V. IMPORTANCIA

Desde la perspectiva de nuestro contexto y de las exigencias cambiantes de nuestro
entorno global y local, planteamos que los ambientes educativos virtuales deben
estructurarse de tal forma que propicien el desarrollo de procesos constructivos,
progresivos y diferenciados en el interior de cada individuo. En tal sentido se espera
formar individuos con la capacidad para aprender a conocer, aprender a hacer, aprender
a ser 'y aprender a comprender el otro; con un espiritu critico para identificar y asimilar
los conocimientos requeridos en cada momento y con la capacidad para enfrentar la
complejidad creciente (Morin, 2009), la rapidez de los cambios y lo imprevisible, que

caracterizan nuestro mundo.

Este modelo considera que el aprendizaje es fundamentalmente un proceso de
construccién de sentido, donde la comprension se construye socialmente, de tal forma
que la interaccion entre los estudiantes, mediante el didlogo, se constituye en la
herramienta esencial para la construccién de aprendizajes (Minedu, 2007). Sin
desconocer desde luego que el aprendizaje es una experiencia personal donde cada

protagonista estructura su propia vision del mundo y de si mismo.
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VI.

El aprendizaje como proceso social, comunicativo y discursivo, implica que los
estudiantes deben comprometerse en compartir sus elaboraciones intersubjetivas para
desarrollar una comprension colectiva. Asi mismo, implica el desarrollo de habilidades
cognitivas como el razonamiento, el pensamiento critico, la solucion de problemas, la
habilidad para desarrollar y sustentar una posicion particular y la metacognicion, para

lograr una verdadera construccién individual y colectiva del conocimiento.
BENEFICIO

Para lograr el desarrollo de destrezas sociales y cognitivas que faciliten el aprender de
otros y con otros, que promuevan una actitud critica ante la realidad, que favorezcan
procesos reflexivos y la capacidad de toma de decisiones, se deben crear ambientes
agradables de aprendizaje que fomenten las discusiones y el trabajo en grupo como una
estrategia para la construccion de significados, ya sea individual y colectiva, utilizando
para ello los espacios de comunicacion; promover la solucion de problemas reales
propios del contexto de los estudiantes, especialmente referentes a sus expectativas de
trabajo y de carrera y de su mundo real; proveer aprendizaje contextualizado empleando
medios y métodos alternativos para clarificar desde distintas perspectivas y para tener
en cuenta las diferencias en los modos de aprender de los estudiantes; proveer un alto
grado de interactividad, acudiendo a la tecnologia, para generar didlogos altamente
significativos entre el docente y los estudiante y entre estos Gltimos y enfatizar las

habilidades para el pensamiento critico.

Con la guia acertada del docente, el proceso de trabajo colaborativo conduce a educar el

espiritu critico, la objetividad y la reflexion discursiva. A través de estos procesos de
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interaccion es posible promover y acompafiar la realizacion de acuerdos y lograr una

discusion exitosa.

Otro elemento fundamental lo constituye el material educativo con el cual debe
interactuar cada estudiante. Este material debe proporcionar una estructura tentativa de
conocimiento, como marco que posibilite relacionar y dar sentido a las ideas y a los
hechos centrales del area del conocimiento que se trabaje; debe estar concebido de tal
forma que promueva el autoaprendizaje, los procesos de reflexion y el andlisis critico en
los estudiantes; debe relacionar la experiencia, los conocimientos previos, con los
nuevos que se proponen; debe despertar curiosidad cientifica en el estudiante, motivar
para seguir estudiando y mantener la atencion; debe aprovechar al méximo el potencial
que ofrecen las nuevas redes de informacion (interactividad, manejo de diferentes

medios como el audio, video, entre otros)

VIl. DELMITACION

Estamos conscientes de la gran importancia del desarrollo del programa de intervencion
educativa con estrategia colaborativa para mejorar el logro de aprendizaje de Fisica Il

en los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ucayali.

El programa de intervenciones educativas con estrategias colaborativas mejora el logro de
aprendizaje a los estudiantes seleccionados de acuerdo a las condiciones de problemas que

presentan cada ambiente de la institucion objeto de estudio
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VIII.DEL REGIMEN ACADEMICO DEL PIE

1.1. Delinicio:

La capacitacion se realiza desde el 09-10-19 hasta el 18-12-19. Consecuentemente en

cumplimiento del cronograma establecido.

1.2. Temas por dimensiones e indicadores de intervencion educativa con estrategias

colaborativas

DIMENSIONES INDICADORES INDICE
Diélogo - Intercambio de informacion - Sesion 1
.. - Sesion 2
- ldeas y opiniones i
Ensefianza reciproca | - Intercambio mutuo - Sesion 3
N . ., - Sesién 4
entre compaferos - Estimulacion de
interdependencia
Resolucion de | - Desarrollo de resolucion de - Sesion 5
- Sesion 6
problemas problemas
- Préactica de resolucién de
problemas
Organizadores de | - Trasformacion de informacién - Sesion 7
informacion gréfica - Organizacion de informacién - Sesion 8
Redaccién - Facilidad de escritura - Sesién 9
., . - Sesién 10
- Profundizacién de conocimientos

IX. Propuesta del docente:

Para la ejecucion del PIECEC, se considera la utilizacién de estrategias colaborativas
sobre la base del desarrollo del enfoque socio cognitivo, considerando sesiones orientadas

a la construccion de logro de aprendizajes en la asignatura de Fisica Il
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El desarrollo de las sesiones se apoya basicamente en el proceso de desarrollo de los
paradigmas actuales del constructivismo, asumiendo en enfoque del Minedu con el
reforzamiento de las actividades para fortalecer a estudiantes en proceso de formacion
entre tanto de basa en los siguientes procesos, donde se realiza actividades de acuerdo a

las normas y politica universitaria considerando los siguientes procesos:

a) Presentacion.

b) Desarrollo

c) Cierre

Asimismo, se ha adoptado los procesos de desarrollo de las capacidades de modelo
constructivista teniendo en consideracion como; de Ausubel y Vygotsky y Piaget

(Minedu, 2003)

X. Monitoreo y evaluacién

10.1. Monitoreo:
Es una estrategia del PIECEC, que adopta todas las acciones de una investigacion
cualitativa, por lo que se anotara todas las situaciones ocurridas durante el proceso
de tratamiento de la variable independiente, para ello, se tendra una ficha de

seguimiento de cada participante dentro y fuera de su entorno.

10.2. Evaluacion:
Corresponde a esta fase la evaluacion del proceso y la evaluacion de resultados, lo
que implica realizar mediante estudio de casos concretos. Lo importante de la

evaluacion radica de ser holistico, permanente durante las actividades que
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desempefia como docente para mejorar el logro de competencias de estudiantes

objeto de estudio.
XI. Bibliografia:

MINEDU. (2003). Ley General de Educacion. Ley N° 28044. Lima, Per(: Congreso de la

Republica.
MINEDU. (2007). Proyecto Educativo Nacional al 2021. Lima, Perd.

Morin, E. (2009). Introduccién al pensamiento complejo (M. Pakman, Trans.). Espafia:

Editorial: GEDISA.
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Sesiones o actividades de intervencion educativa con estrategias colaborativa

PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 1

Asignatura: FISICA 11 HORAS DE | DURACION DE LA SESION
Ciclo: 11 CLASE (Min)
Docente: Ing. Rigoberto Huaman Huallpa Teoricas 50
Fecha: 2019-12-06
Practicas 100
Tema: ELASTICIDAD
COMPETENCIAS DESEMPENOS

eObtiene, registra y sistematiza informacién sobre:

Ppropiedades elasticas de solidos. Esfuerzo y fatiga.

Deformacion unitaria. Mddulos de elasticidad. Tension y

traccion. Cizalladura. Compresion. Ley de Hooke. Constante

recuperadora para responder cuestionamientos, consultando

diversas fuentes.

e Registra los resultados obtenidos referente a las propiedades

elasticas de solidos. Esfuerzo y fatiga. Deformacién unitaria.

Modulos de elasticidad. Tension y traccion. Cizalladura.

Compresion, y obtienen sus conclusiones en equipos

diversos.

e Resuelve cuestionamientos ylo

problemas sobre las propiedades
elasticas de solidos. Esfuerzo y fatiga.
Deformacion unitaria. Maddulos de
elasticidad. ~ Tension y  traccion.
Cizalladura. Compresion. relacionados

con su entorno inmediato.

e Comprende, el Médulo de Young, y su

importancia en el disefio y obras de

ingenieria.

SECUENCIA METODOLOGICA

MOMENTOS

ESTRATEGIAS RECURSOS

METODOS / DURAC

TECNICAS ION
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INICIO

Se inicia la sesion de aprendizaje dando la
bienvenida a los estudiantes y formulando la
siguiente pregunta: ¢;Qué sucede en un cuerpo
cuando se le aplica una fuerza externa? ¢es
necesario conocer cuanta fuerza externa debe
soportar un cuerpo para que no falle? ;como se
podria calcular la resistencia a deformarse y no
falle un material de una obra de ingenieria?

Exploracion de conocimientos previos.

Participativo:
Aprendizaje

interactivo.

Exposicio
del

docente vy

nes

Lluvia de

ideas

PROCESO

Adquisicién de los aprendizajes.

Exposicién tedrica y resolucion de problemas
asistidos por medio de diapositivas de: Propiedades
elasticas de solidos. Esfuerzo y fatiga.
Deformacion unitaria. Mddulos de elasticidad.
Tension y traccion. Cizalladura. Compresion.

Constante recuperadora.

Participativo:
Aprendizaje

interactivo

Exposicio
del

docente y

nes

Lluvia de

ideas

Aplicacién o transferencia de los aprendizajes

e Se organizan en equipos de trabajo de cuatro
integrantes para revisar la informacion mostrada
en las diapositivas con el propdsito de realizar la
actividad propuesta.

e Organizan los resultados de problemas de

aplicacion de Propiedades elasticas de sélidos.

Esfuerzo y fatiga. Deformacién unitaria.

Médulos de elasticidad. Tension y traccion.

Cizalladura. Compresion. Constante

recuperadora, mediante el trabajo en equipo a

través de una practica dirigida.

Participativo:
Aprendizaje
interactivo y

colaborativo

Trabajo

grupal.

CIERRE

Retroalimentacion: El docente juntamente con los
estudiantes dan las conclusiones, que, todo cuerpo

que sobre el que acttan fuerzas externas sufre una

Participativo:

Solucién

de casos.

Multime
dia, hojas
impresas
, pizarra,
plumone

S.

5 Min

45
Min

90
Min

5 Min
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deformacion y que depende de la naturaleza del | Aprendizaje
solido. interactivo y

colaborativo

Evaluacion de los aprendizajes previstos 5 Min
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS

Resuelve problemas de aplicacion sobre Esfuerzo y fatiga.
Deformacion unitaria. Modulos de elasticidad. Tension y traccién
de cuerpos sometidos a fuerzas externas, mediante el trabajo en

equipo a través de una préctica escrita.

semiformales

Lista de cotejo
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Tema: ELASTICIDAD

* Definiciones.

* Propiedades elasticas de la materia

*  Maoddulo de Young

*  Mobdulo de Corte

* Elasticidad de Volumen; moédulo de volumen.

ELASTICIDAD Y DEFORMACION

Elasticidad: es una propiedad que tienen los materiales en su comportamiento estructural, se
manifiesta mediante cambios en sus dimensiones al ser sometidos a efectos deformadores, de
tal modo que al desaparecer éstos, el material recupera completamente sus dimensiones

iniciales.

Deformacion: es el cambio relativo en las dimensiones de un cuerpo como resultado de la

accion de agentes deformadores. La deformacion puede ser ELASTICA O PLASTICA.

Esfuerzo: Los cuerpos solidos responden de distinta forma cuando se los somete a fuerzas
externas. El tipo de respuesta del material dependera de la forma en que se aplica dicha fuerza
(traccion, compresion, corte o cizalladura, flexion y torsion).

Independientemente de la forma en que se aplica la fuerza, el comportamiento mecéanico del
material se describe principalmente mediante tres tipos de esfuerzos: traccién, compresion y
corte.

=

Torsion

Traccién compresién Flexién

Deformacion:
Es el cambio del tamafo o forma de un cuerpo debido a los esfuerzos producidos por una o mas
fuerzas aplicadas (o también por la ocurrencia de la dilatacion térmica).
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Independientemente de la forma en que se aplica la fuerza, el comportamiento mecanico del
material se describe principalmente mediante tres tipos de deformaciones: traccion,
compresion y corte.

Tipos de Esfuerzo W

. : ' :

Un esfuerzo de tension ocurre cuando fuerzas iguales y l| #r
opuestas se dirigen alejandose mutuamente. fig (a) | i r%
Un esfuerzo de compresion ocurre cuando fuerzas iguales _

y opuestas se dirigen una hacia la otra. fig (b).

F

Un esfuerzo cortante ocurre cuando fuerzas iguales y
opuestas no tienen la misma linea de accion. fig (c) | .

F

3

¥

fig.a fig. b fig. c

Esfuerzo de tension o traccion vy Compresion (o) A
Relacion de la fuerza (F) perpendicular aplicada a un
objeto dividida para su &rea transversal (4). A
~ . —

Esfuerzo cortante : carga Tangencial (7)
estirando

A —

-— L =

comprimiendo

-— P

e I

Carga
| I
Presion ,
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Esfuerzo longitudinal o = E/A

|
-
A

Esfuerzo cortante
./ A

i
— FP e 2
B SR el
T — F/2 — FJ2
Deformacion (AL, AS, AV)

Deformacion es la variacion de forma de un cuerpo que esta sometido a esfuerzos. A
cada tipo de esfuerzos le corresponde un tipo de deformacion:

ESFUERZO DE TRACCION . alarga la barra original.
ESFUERZO DE COMPRESION : acorta la barra original.
ESFUERZO DE CORTE : modifica la forma, desplazando o rotando una

seccion con respecto a otra.

Deformacién Unitaria: Es una relacion entre la deformacion (AL, AS, AV) y su dimensién
inicial, asi tenemos:

Deformacion Unitaria longitudinal (€ ) Se define la deformacion unitaria como
el cambio de longitud producida por un esfuerzo referida a la longitud original. Es

un numero adimensional, asi tenemos: F
a) Portraccién X
Lo - AL—> ‘
Fe—I I — F
L
° J
Deformacibén Unitaria: AL L-1L, 02
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Deformacion (AL, AS, AV)

Deformacion es la variacion de forma de un cuerpo que esta sometido a esfuerzos. A
cada tipo de esfuerzos le corresponde un tipo de deformacion:

ESFUERZO DE TRACCION : alarga la barra origial.
ESFUERZO DE COMPRESION : acorta la barra original.
ESFUERZO DE CORTE : modifica la forma, desplazando o rotando una

seccion con respecto a otra.

Deformacion Unitaria: Es una relacion entre la deformacion (AL, AS, AV) y su dimension
inicial, asi tenemos:

Deformacion Unitaria longitudinal (€ ) Se define la deformacion unitaria como

el cambio de longitud producida por un esfuerzo referida a la longitud original. Es
un numero adimensional, asi tenemos:

a) Portraccién

Lo —RaE . |
Fe—I | — F
|
Deformacién Unitaria: | . _AL_L—Lo
Lo Lo
b) Por compresion()
Lt L Sl - M
_AL Lo—L F—] < —

- L—O B LO ¥ Lo L

C) Deformacion Unitaria por unidad de volumen
longitudinal (ﬁ)

AV V—V,
B—VO— VO
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Ley de Hooke
Cuando un resorte se estira, hay una
fuerza @) restauradora que es
proporcional al desplazamiento (X)

F=-kX

La constante de resorte k es una
propiedad del resorte dada por:

L.a constante de resorte k es una medida de la
elasticidad del resorte

MODULO DE ELASTICIDAD O MODULO ELASTICO DE
YOUNG (E)

El modulo de Young se define como el cociente entre la tension de

deformacion (0)y la deformacion unitaria(&)

F
E= Esfuerzo g _ FL,
deformacion & ﬁ_" AL A

o

L/
0’0

El médulo de Young mide la propiedad de todo cuerpo o material a
resistirse a la deformacion.

Mide que tan facil o no se deforma un material.

Un material con Médulo de Young grande NO SE ESTIRA MUCHO bajo la

accion de un esfuerzo dado.

L/ ,
0.0 0.0

89



Esfuerzo de volumen: La presion ejercida por un fluido es la
fuerza por unidad de area. El esfuerzo de volumen es un cambio de
presion, Ap, y la deformacion por volumen es el cambio fraccionario de

volumen =Z. El médulo de elasticidad se llama modulo de volumen, f.
(]

R ¢ A :
La compresibilidad, k, es el inverso del modulo de volumen: k = 5
Presion = p = po + Ap
Presion = pg F, FL
PirEE ARRET R
Volumen » | —
Vo ! Igv P .
By Teaeke _":/’
Esfuerzo Foy

= Ap Deformaciéon __ /
de volumen / ) — AV
por volumen Vo

Esfuerzo de corte: El esfuerzo de corte es la fuerza por unidad de

r F . .

area, f para una fuerza aplicada tangente a una superficie. La
deformacion por corte es el desplazamiento X de un lado dividido entre

la dimension transversal /2. El modulo de elasticidad se llama modulo
de corte, S.

‘ T | Estado
Esfuerzo _ F, 7 inicial
de corte — Sl
: P . F

Deformacion g y 1e I
por corte = = < 4_of

h |
F, }
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ACTIVIDAD
Problema 1. Una varilla de acero de 2m de longitud tiene un area transversal de

0,3cm?. La varilla se cuelga por un extremo de una estructura de soporte y, después,
un torno de 550 kg se cuelga del extremo nferior de la varilla. Determine el esfuerzo,
la deformacion y el alargamiento de la varilla.

Problema 2: Una prensa hidraulica contiene 0.25m3 (250 litros) de aceite. Calcule
la dismmucion de volumen del aceite cuando se somete a un aumento de presion
Ap = 1,6 x107Pa (unas 160 atm o 2300 psi). El modulo de volumen del aceite es
B = 5x10°Pa (unas 5x10* atm) y su compresibilidad es
k="1/8=20x10"%atm>

Problema 3 Suponga que el objeto de la figura, es la placa base de laton de una
escultura exterior, que experimenta fuerzas de corte causadas por un terremoto. La
placa cuadradamide 0,80 m por lado y tiene un espesor de 0,5 cm. ;Qué fuerza debe
ejercerse en cada borde, si el desplazamiento x es de 0,16 mm.

Area A

Estado inicial 7F
de! >

h

Objeto bajo
esfuerzo
de corte
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Problema 4. Una barra de acero uniforme esta
suspendida verticalmente y soporta una carga
de 2 500 kg en su extremo inferior como se
indica en la figura. S1 la seccidon recta de la
barra es 6 cm? el modulo de elasticidad
E-2 1x10° kg/cm?. Determinar el 75 cm
alargamiento total de la barra.

>0

1000 kg -
Vvl 50cm
1800kg| || 55 e
2
500 kgv

Problema 5.

Dos barras prismaticas estan  unidas &A\\\‘W\A\\
rigidamente y soportan una carga de 5000
kg como se indica en la figura. La barra
superior es de acero con una densidad de 10m
0,0078 kg/cm?®, una longitud de 10 m y una
seccion recta de 60 cm?®. La barra inferior es B
de bronce de densidad 0,0080 kg/cm?®, una
longitud de 6 m y una seccion de 50 cm’.

Para el acero E=2,1x10% kg/cm? y para el
bronce E=9x10° kg/cm?. Determinar los
esfuerzos maximos en cada material.

C C

5000 kg

Problema 6.

Una barra de 10 mm de diametro de un acero al carbono 1040
(E = 200 x 10° Pa) es sometida a una carga de traccion de
50000 N. Calcule la recuperacion elastica que tendria lugar
tras retirar la carga de traccion.
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 2

Asignatura: FISICA 1l HORAS DE | DURACION DE LA SESION
Ciclo: 11 CLASE (Min)
Docente: Ing. Rigoberto Huaméan Huallpa Tedricas 55
Fecha: 2019-12-11
Tema: OSCILACIONES MASA- Préacticas 95
RESORTE
COMPETENCIAS DESEMPENOS

e Obtiene, registra y sistematiza informacion sobre
ley de Hooke para objetos que se mueven con
movimiento armonico simple. Las férmulas de
frecuencia, periodo, velocidad o aceleracion en
términos de desplazamiento o tiempo, del
movimiento de péndulos y la longitud requerida
para producir una frecuencia. Para responder
cuestionamientos, consultando diversas fuentes.

e Registra los resultados obtenidos referente a
movimiento armdnico simple movimiento, de
péndulos y la longitud requerida para producir
una frecuencia, de acuerdo a las condiciones
planteadas y obtienen sus conclusiones en

equipos diversos.

eResuelve cuestionamientos y/o problemas
sobre la ley de Hooke que se aplica a objetos
que Se mueven con movimiento armonico
simple relacionados con su entorno
inmediato.

eEscribe y aplica formulas para encontrar
frecuencia, periodo, velocidad o aceleracion
en términos de desplazamiento o tiempo.

e Describe el movimiento de péndulos y
calcula la longitud requerida para producir

una frecuencia dada.

SECUENCIA METODOLOGICA

MOMENTOS ESTRATEGIAS RECURSOS DURACION

METODOS /
TECNICAS
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Se inicia la sesién de aprendizaje dando
la bienvenida a los estudiantes y se
procede a mostrar un video de una

persona saltando en un manto de hule

diapositivas con el propdsito de realizar

la actividad propuesta.

colaborativo

Exposicion
tensado. Se formula las preguntas: ¢Por L
) ) Participativo: | es del
O | qué rebota la persona? ;Cudl es la fuerza o
$) Aprendizaje docente vy
= | restauradora sobre el saltador? (EI| ] ]
= o _ .| interactivo. Lluvia de
saltador dejara de reboar? ¢EXxistiran )
) ideas
fuerzas restauradoras que proporcionen
las fuerzas necesarias para que los
objetos oscilen y nunca se detengan?
Exploracion de conocimientos previos.
Adquisicién de los aprendizajes.
Exposicion te6rica por medio de
diapositivas sobre: ley de Hooke para
objetos que se mueven con movimiento Exposicio
armonico simple. Las formulas de . nes  del
) ) ) Participativo:
frecuencia, periodo, velocidad o o docente vy
. o Aprendizaje _
aceleracion en  términos de | ) Lluvia de
_ ) interactivo i
desplazamiento o tiempo, del ideas
Q _ :
) | movimiento de péndulos y la longitud
Q : . .
O | requerida para producir una frecuencia,
@
A | resolviendo problemas aplicativos.
Aplicacion o transferencia de los
aprendizajes o
] ) ) Participativo:
e Se organizan en equipos de trabajo de o )
) ) ) Aprendizaje Trabajo
cinco integrantes para revisar la| . )
) » interactivo y | grupal.
informacion  mostrada en  las

Multime
dia, hojas
impresas
, pizarra,
plumone

S.

5 Min

50 Min

80 Min
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e Organizan los resultados sobre: de
objetos que se mueven con movimiento
armoénico simple, su frecuencia,
periodo, velocidad o aceleracion en
términos de desplazamiento o tiempo,
y del movimiento de péndulos,
mediante el trabajo en equipo a través

de una practica dirigida.

Retroalimentaciéon: Los estudiantes de

manera grupal o personal dan a conocer | Participativo:

L | sus conclusiones, a la vez que el docente | Aprendizaje Solucién 10 Mi
in
E solicitara a los estudiantes que entreguen | interactivo vy | de casos.
O | la resolucion de los problemas | colaborativo
propuestas.
Evaluacion de los aprendizajes previstos 5 Min
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS

Resuelve problemas de aplicacion sobre objetos que se
mueven con movimiento armonico simple, mediante el

trabajo en equipo a través de una practica escrita.

semiformales

Lista de cotejo
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Tema: OSCILACIONES MASA-RESORTE

I
Movimiento periédico

Un movimiento periédico se repite en un ciclo definido; se presenta siempre que un

cuerpo tiene una posiciéon de equilibrio estable y una fuerza de restitucion que actia

cuando el cuerpo se desplaza del equilibrio. El periodo T es lo que tarda un ciclo. La

frecuencia f es el numero de ciclos por unidad de tiempo. La frecuencia angular w es
27 veces la frecuencia.

=

N |

w=—2nf ——

mg mg mg

: p
E-1 En la ficura, se muestra el desplazamiento de un objeto oscilante en tuncién
del tiempo. Calcular:

a) la frecuencia,

b) la amplitud,

c) el periodo

d) la frecuencia angular de este movimiento

P

x (cm)
10.0
\ t 1 7z (s)
O 5.0 10.0 5.0
—10.0 | |

E-2 Si un objeto en una superficie horizontal sin friccion se une a un resorte, se
desplaza y después se suelta, oscilara. Si se desplaza 0,12 m de su posicion de
equilibrio y se suelta con rapidez inicial cero, después de 0,8 s su desplazamiento es
de 0,12m en el lado opuesto, habiendo pasado la posicién de equilibrio una vez
durante este intervalo. Calcular:

a) laamplitud.

b) el periodo.

¢) lafrecuencia.
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Movimiento arménico simple

Si en el movimiento periédico la fuerza de o= —=kx

restitucion  F, es  directamente

proporcional al desplazamiento x, el

movimiento se denomina arménico simple a, =

(MAS). En muchos casos, esta condicién se

satisface si el desplazamiento con respecto

al equilibrio es pequeno. La frecuencia %

angular, la frecuencia y el periodo en un w = —

MAS no dependen de la amplitudy soélo m

dependen de la masa m y la constante de

fuerza k. En un MAS, el desplazamiento, la D Ct) S 1 \/Z
297 m

velocidad y la aceleracién son funciones

senoidales del tiempo; la amplitud A y el

angulo de fase f de la oscilacion estan 1
determinados por la posicién y velocidad T — b \/:

iniciales del cuerpo. f
A

x = Acos(wt + )

E-3 Cuando una masa de 0,75 kg oscila en un resorte ideal, la frecuencia es de 1,33
H:z.
a) ;Cual sera la frecuencia si se agregan 0,220 kg a la masa original.

b) Cual sera la frecuencia si se restan de la masa original?

E4 El siguiente procedimiento se utiliza para “pesar” a los astronautas en el
espacio. Se une una silla de 42,5 kg a un resorte y se le deja oscilar cuando esté
vacia, la silla tarda 1,30 s en efectuar una vibracién complet& En cambio, con un
astronauta sentado en eﬂa, sin tocar el piso con sus pies, la silla tarda 2,54 3 en

completar un ciclo. ;Cual debe ser la masa del astronauta’

E-5 El desplazamiento en funcién del tiempo de una masa de 1,50 kg en un resorte
esta dado por la ecuacion:
X = (7,40cm) cos[(4,16s™ 1)t — 2,42]
Calcular:
a) El tiempo que tarda una vibracién completa.
b) La constante de fuerza del resorte.
c) La rapidez maxima de la masa.
d) La fuerza maxima que acttia sobre la masa.

e) La posicion, rapidez y aceleraciéon de la masa en t =1s.
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Energia en movimiento armdnico simple

La energia se conserva en un MAS. La energia total se puede expresar en términos

de la constante de fuerza k Yy la alnplitud A

1 1
e — Emvx2 + Ekac2 = EkA2=constante
Energia E=K+ U
I U |
| |
| K |
| |
| |
' X
—A

o

E-6 Un deslizador de 0,5 kg, conectado al extremo de un resorte ideal con constante

de fuerza k = 450 N/m, estd en MAS con una amplitud de 0,04m. Calcule:

a) la rapidez méxima del deslizador.

b) surapidez cuando estden x = —0,015 m.

¢) la magnitud de su aceleraciéon méxima.
d) suaceleracion en x = —0,015 m.

€) suenergia mecanica total en cualquier punto de su movimiento.

Péndulo simple / / £/

Un péndulo simple consiste en una masa
puntual ‘m en el extremo de un cordén sin
masa de longitud L. Su movimiento es
aproximadamente armonico simple si la
amplitud es lo bastante pequena; entonces,
la frecuencia angular, la frecuencia y el
periodo dependen sélo de g y L, no de la

masa ni de la amplitud. 7,
w=alZ
V&,

_ o _ 1 g

f_27r_27r\/:

T=2_7T=L=2,T\/Z
w S g

--------- El cord6n se
supone sin masa
y no estirable.

La lenteja se
modela como
una masa punluul.

_‘__‘{____’
mgst:na

La fuerza de restitucion Y

sobre la lenteja es \
proporcional a sen 0, o
no a @. Sin embargo, para \
valores de @, sen @ ~ 0,

de manera que el movimiento
es aproximadamente arménico simple.

E-7 Después de posarse en un planeta desconocido, una exploradora espacial

construye un péndulo simple con longitud de 50 cm y determina que efecttia 100

oscilaciones completas en 136 s. ;Cuanto vale g en ese planeta

98



ACTIVIDAD

PROBLEMA 1. Una masa m se conecta a dos resortes de constantes fuerza k1 y
k5 como en las figuras a , b y c. En cada caso, la masa se mueve sobre una
superficie sin friccién al desplazarse del equilibrio y soltarse. Encuentre el periodo

del movimiento en cada caso.

(a)

(b)

PROBLEMA 2. Al suspender un cuerpo de masa m de un resorte de constante K1 , y
separarlo ligeramente de su posicién de equilibrio, el sistema oscila con una frecuencia
f1- Si ahora este resorte se monta como indica la figura, junto con otros dos, de
constantes k3 = 2 k1 y k3 = 4k, utilizando una barra de peso despreciable, ;cual
sera la nueva frecuencia propia del sistema con relacién a la anterior? A es el punto
medio de la barra.

mg

PROBLEMA 3, Se dispara un pequenio proyectil de masa 10 g que’va horizontalmente
a velocidad 20 m/s el cual impacta plésticamente contra un bloque de madera de
masa 190 g unido a un resorte ideal de constante 500 N/m que se halla en posicion

horizontal. Determine la amplitud y frecuencia de las oscilaciones producidas.

PROBLEMA 4. Calcular la tension en la cuerda de un péndulo en funcién del
angulo que hace la cuerda con la vertical.
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 3

Asignatura: FISICA 11 HORAS DE | DURACION DE LA SESION
Ciclo: 11 CLASE (Min)
Docente: Ing. Rigoberto Huaméan Huallpa Tedricas 75
Fecha: 2019-12-13
Préacticas 75
Tema: MOVIMIENTO ONDULATORIO
COMPETENCIAS DESEMPENOS

¢ Obtiene, registra y sistematiza informacién sobre las Ondas
mecénicas longitudinales y transversales, para responder
cuestionamientos, consultando diversas fuentes.

¢ Analiza datos e informacion

e Evallia y comunica el proceso y resultados de su indagacion
referente a Ondas mecénicas longitudinales y transversales y

efectian sus conclusiones en equipos diversos.

e Explica, cuantitativa y cualitativamente,
en base a fuentes documentadas que la
energia electromagnética afecta a la
materia en funcién de su longitud de
onda (efecto fotoeléctrico, dualidad
onda - particula) y aplica estos

conocimientos a situaciones cotidianas.

SECUENCIA METODOLOGICA

METODOS /

MOMENTOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS | DURACION
Se inicia la sesion de aprendizaje dando la
bienvenida a los estudiantes y se presenta en
diapositivas imagenes relacionadas a las Exposicio

INICIO

entiende la velocidad de una onda? ;Cuales son
los fendmenos ondulatorios?

Exploracion de conocimientos previos.

siguientes preguntas: ¢(Qué sabemos de las | Participativo: | nes del | Multime

¢Como se clasifican las ondas? (Como se | interactivo. Lluvia de | impresas

ondas? ¢Ondas, perturbaciones y energia? | Aprendizaje docente y | dia, hojas | 10 Min

Adquisicion de los aprendizajes.

Exposicion tedrica por medio de diapositivas de:

PROCES

clasificacion de las ondas, elementos que

Participativo:

ideas , pizarra,
plumone
S.
Exposicio )
65 Min
nes del
docente y
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componen una onda, céalculo de velocidad de | Aprendizaje Lluvia de
onda y fendémenos ondulatorios, resolviendo | interactivo ideas
problemas aplicativos.
Aplicacién o transferencia de los aprendizajes
e Se organizan en equipos de trabajo de cuatro
integrantes para revisar la informacion
mostrada en las diapositivas con el propdsito L
) . Participativo:
de realizar la actividad propuesta. o ) )
_ | Aprendizaje Trabajo 60 Min
¢ Organizan los resultados sobre: la frecuencia | .
) interactivo y | grupal.
de una onda. ;Como varia la velocidad de una )
_ colaborativo
onda en una cuerda? ¢Cual es el indice de
refraccion si el &ngulo de refraccién es de 28°?
mediante el trabajo en equipo a través de una
préctica dirigida.
Retroalimentacion: Los estudiantes de manera o
Participativo:
grupal o personal dan a conocer sus o y
W ) .. | Aprendizaje Solucién )
o | conclusiones, a la vez que el docente solicitard a | _ 10 Min
o4 . y interactivo  y | de casos.
W | los estudiantes que entreguen la resolucién de _
@) colaborativo
los problemas propuestos.
Evaluacién de los aprendizajes previstos 5 Min
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS

Resuelve problemas de aplicacion sobre sobre Ondas mecénicas

longitudinales y transversales, mediante el trabajo en equipo a

través de una practica escrita.

semiformales

Lista de cotejo

Docente Responsable

Tema: MOVIMIENTO ONDULATORIO

101




ONDAS Y SUS ELEMENTOS
(Te has preguntado como escuchamos? ;Como llega la sefial de television o de radio a nuestra

casa? ;Como es posible que nos comuniquemos por celular? ;Cémo las ballenas se comunican
entre si? ;Como los murciélagos, a pesar de ser ciegos, esquivan objetos y atrapan su alimento?

El espectro de frecuencias.

: *
- (= onda reflejada (eco
Tar;' l“ct;mn Antena Teiéfono méwil Horno microondas Luz solar Central nuctear ! ! , / / /
10° Km m ! [ \ g % i
— — | | | ! / /!
0**"*” J\I\N\N\/\ﬁ : N | £ H 21 51 e
Ry A | | RESEAFAE
+ i A | | |
L 35 AL
lr u m m M murciélago | (V|| obeto
0107 i N A (.
| L |
@ oo o e ms@@bbdbb A ek e e A
onda emitida
- ittt
! ]
1

Energla - o distancia (r)
O Longitud de onda

La respuesta es simple, por las ondas. Pero para que haya una onda, antes tiene que existir una
vibracion, entonces: /qué es una vibracion?

El espectro sonoro
A — 21m 1.7 cm

f—» enz 20.000 Hz

por las personas

Bajp frecuenca
Infrasonidos
Ultrasonid
Alta frecuencia

VIBRACION
Una vibracion es una oscilacion respecto a una posicion en equilibrio. Por ejemplo, cuando

haces sonar una campana, esta vibra. Estas vibraciones se desplazan por un espacio y para esto
requieren de un determinado tiempo.




Entonces, ;qué es una onda?
Es el desplazamiento de particulas en el espacio durante un determinado tiempo.

MOVIMIENTO DE UNA ONDA EN UNA CUERDA

Movimiento particulas

e > ™
En términos fisicos: una onda es una perturbamon que se

propaga en un medio material (por ejemplo una cuerda) o W\/- por
el vacio (las ondas electromagnéticas). —>

Movimiento de la
onda

——
4 PR
—
ELEMENTOS DE LAS ONDAS

La posicién mas alta con respecto a la posicion de equilibrio se Ilama Cresta.
La posicién mas baja con respecto a la posicion de equilibrio se llama Valle.
El maximo alejamiento de la onda con respecto a la posicién de equilibrio se llama Amplitud.

Cresta

- ———— Amplitud
_____________ - — Posicidon
Amplitud _ - — de
Valle equilibrio

La distancia que hay entre dos crestas o dos valles se llama Longitud de onda.

Antinodo
Longitud de onda

\\\ Nodo Nodo
N |
S 7

Antinodo
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2 _longitud de onda

El tiempo transcurrido entre dos
ondas consecutivas se llama
periodo.

El nimero de ondas emitidas en
cada segundo se llama frecuencia.

1er ciclo

AN ‘\'-‘r“m R A

TIPOS DE ONDAS = WYV V VVVvVV

1 Las ondas transversales. O TEARE e AGE

2 Las ondas longitudinales st /" \ 27N
o~ :/93‘ L > / '\"‘:\\4,,«' V4
- -

Las ondas longitudinales son aquellas en donde el movimiento de las particulas que transporta
la onda sucede en la misma direccion de propagacion de la onda. Por ejemplo, el sonido.

Compresién Enrarecimiento

000000000 mmooo

Las ondas transversales son aquellas en donde el movimiento de las particulas que transporta
la onda son perpendiculares a la direcciéon de propagacion de la onda. Por ejemplo, al hacer
vibrar una cuerda tensa.

Cresta

————— Longitud 4P:
de onda -

Araplitoad

Walle

EL SONIDO
Como hemos visto, el sonido es una onda longitudinal, en donde el movimiento de las particulas
de la onda sucede en la misma direccion de propagacion de la onda.

Compresion

Sonido grave

F-
IESTEYEwEvE

g Sonido agudo

(a)

{b)




¢Cual es la diferencia entre sonido y ruido?

El sonido es armonioso, ordenado y agradable y puede causar bienestar al ser escuchado. En
cambio, el ruido es molesto y puede inclusive ocasionar dafios en la salud de quienes se exponen
con frecuencia a él.

CUALIDADES
DEL SONIDO

)

Contaminacién El "Silencio
Grave Aca Arﬁeo"
o] (o

oo F’ l
 Fuerte Y

S D
k)

Cristina Lépez Cordero

¢Qué es el Ruido?

Es una mezcla compleja y desordenada de tonos o cualquier sonido inamornicos, desagradables
0 molestos para el oido.
SALUD Y NIVELES DE RUIDO

En decibelios (dBs)

Silencio | 0 Efectos del ruido prolongado —————0 \ 120 dBs=
. r sobre el organismo: SN limite del
Pisada " 10 estrés, problemas de sueiio, m::rr?brgl

Viento en los drboles | 20 falta de descanso, hipertension, del dolor
¢ o baja [N ansiedad, dolor de cabeza, =
OIVErsacion eNVOz boja 30 problemas digestivos, etc
Biblioteca [FI 40
Despacho tranquilo [T 50 Niv el propuesto por la OMS
T Conversacion [ eo @lairelibre= 55 dBs
Tréfico de una ciudad [N 80
Aspiradora | NG 90
Motocicleta con escape ruidoso | 100
Conciertode rock | NEEG_—TT 120
Martillo neumatico. | EEEEG— 130
Despegue de avion | 150
Explosion de un artefacto. | G 150

| Ambiente [ Ambiente [ Ambiente [ Ambiente [ Ambiente
silencioso poco ruidoso ruidoso molesto insoportable

© ABC | Fuente: Instituto Botanical
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VELOCIDAD DE PROPAGACION

La velocidad de propagacion de la onda es el producto de su longitud de onda por su frecuencia:
v=Af

La velocidad de una onda dependera de las caracteristicas del medio en que se propaga.

Si lo hace en un medio como el aire, su velocidad sera entre 330 y 350 m/s (dependiendo de la
temperatura del aire).

En cambio, si lo hace sobre un metal, por ejemplo el acero, su velocidad sera de 6.000 m/s.

v=f.A v=velocidad

f_] A=longitud de onda

T  f= frecuencia

La denominacion supersonico no es solo una referencia curiosa. Un cuerpo es supersonico si
llega entre Match 1,2 a 5, hipersonico de Match 5 a 10, altamente hipersonico de 10 a 25, y
arriba de Match 25, se consideran velocidades de re ingreso a la atmdsfera terrestre.

Solapamiento Conificaciéon

——— Frentesde ——

onda
Velocidad Velocidad Velocidad

Sub-Sénica del Sonido Super-Sénica

El nimero Mach (M), es una medida de velocidad relativa que se define como el cociente entre
la velocidad de un objeto y la velocidad del sonido en el medio en que se mueve dicho objeto.
Dicha relacion puede expresarse segun la ecuacion propuesta, es un valor que depende del
medio fisico en el que se transmite el sonido.
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ACTIVIDAD

Observa la gréfica e identifica: Atm)

a) Eltipo de onda representada 6
(Justifica).

b) ¢Qué movimiento es representado, el
particula o de todo el medio? 0
(Justifica)

¢) Lalongitud de onday la amplitud.

A (m): amplitud
¥ (m): posicion

de una

&

Si observamos un corcho flotando en el agua y a éste le llega una perturbacion ocasionada
por la caida de una piedra, comenzara a oscilar hacia arriba y abajo. Si tomamos un
cronometro y medimos en distintos instantes de tiempo la posicion del corchito respecto del
equilibrio, resultard una grafica como la que se representa a continuacion:

A [em]
A [cm]: amplitud
t [s] : tiempo

phe La amplitud A es la altura a la que
0 llega el corchito en el tiempo t
-10 o3 40 tls]
cronometrado

=20

a) ¢Qué tipo de onda se generd? (Justifica)
b) Identifica el periodo y la amplitud de la onda en el gréfico. ¢ Cuél es su frecuencia?

Identifica la velocidad con que viajan las ondas de los siguientes gréaficos

Am] longitud de onda: 10 m
a)
6
o F— AR N AR
. N N t[s]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

b) Frecuencia: 3 Hz

¢Cual es la velocidad de una onda longitudinal cuya longitud es de 100m y cuya
frecuencia es 3Hz?

¢Cual sera la longitud de onda, para una onda longitudinal de frecuencia 10 Hz que viaja
en el mismo medio que la del item anterior?

Una onda se propaga en la superficie de un estanque. Dos corchos flotan en él separados
por una distancia de 60 cm, describiendo 150 oscilaciones por minuto. Sabiendo que en
cierto instante los corchos ocupan dos crestas consecutivas, calcula la velocidad de
propagacién de la onda.

107



PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 4

Asignatura: FISICA 11 HORAS DE | DURACION DE LA SESION
Ciclo: 11 CLASE (Min)
Docente: Ing. Rigoberto Huaman Huallpa Tedricas 50
Fecha: 2019-12-18
i Préacticas 100
Tema: HIDROSTATICA
COMPETENCIAS DESEMPENOS

e Obtiene, registra y sistematiza informacion sobre las

caracteristicas y las propiedades de fluidos liquidos para

responder cuestionamientos, consultando diversas

fuentes.

Registra los resultados obtenidos referente a densidad,
presidn hidrostatica y/o atmosféricay principio de pascal

y/o Arquimedes de acuerdo a hipotesis previas y

obtienen sus conclusiones en equipos diversos.

sobre

e Resuelve cuestionamientos y/o problemas

presion hidrostatica y presion

inmediato.

atmosférica relacionados con su entorno

e Comprende los principios de Arquimedes y
Pascal y su importancia en el disefio de

ingenieriay de obras hidraulicas en general.

SECUENCIA METODOLOGICA

METODOS / DURAC
MOMENTOS ESTRATEGIAS 3 RECURSOS .
TECNICAS ION
Se inicia la sesion de aprendizaje dando la
bienvenida a los estudiantes y formulando la
siguiente pregunta: ¢Por qué los liquidos se o
) o ) ) o Exposiciones
consideran practicamente incompresibles y | Participativo: o
o ) _ o del docente y | Multimedi | 10
O | cémo podrias demostrarlo con un ejemplo | Aprendizaje _ _ )
> . _ . ) _ Lluvia de |a, hojas| Min
= | préctico? Explica que es una presa 'y qué usos se | interactivo. ) _
) o ideas impresas,
le dan. ¢Has visto un gato o prensa hidraulica y _
o pizarra,
sabes para qué utilizan?
B o ] plumones.
Exploracion de conocimientos previos.
o | Adquisicion de los aprendizajes. o 40
L . ) ) . Exposiciones )
Q | Exposicion tedrica por medio de diapositivas de: o Min
8 ) . o y Participativo: | del docente y
a | Densidad, peso especifico de liquidos, presion,
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presion hidrostatica y atmosférica, principio de | Aprendizaje Lluvia de
Pascal y sus aplicaciones, principios de | interactivo ideas
Arquimedes.
Aplicacién o transferencia de los aprendizajes
e Se organizan en equipos de trabajo de cinco
integrantes para revisar la informacion
mostrada en las diapositivas con el propdsito L
) o Participativo:
de realizar la actividad propuesta. o ) 80
' ' Aprendizaje Trabajo )
e Organizan los resultados sobre: Densidad, | . . Min
_ _ _ ] interactivo vy grupal.
peso especifico de liquidos, presion, presion .
_ _ _ S colaborativo
hidrostatica y atmosférica, principio de Pascal
y sus aplicaciones, principios de Arquimedes,
mediante el trabajo en equipo a través de una
préctica dirigida.
Retroalimentacion: Los estudiantes de manera o
Participativo:
grupal o personal dan a conocer sus o y
) _ .| Aprendizaje Solucion  de 10
w | conclusiones, a la vez que el docente solicitaraa | _ )
o _ y interactivo  y | casos. Min
o | los estudiantes que entreguen la resolucion de _
L colaborativo
O | los problemas propuestas.
Evaluacion de los aprendizajes previstos 10
Min
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS

Resuelve problemas de aplicacién sobre la presidn hidrostatica

y presién atmosférica, mediante el trabajo en equipo a través de

una préactica escrita.

semiformales

Lista de cotejo
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AL FINALIZAR LA LECCION, DEBERA
Definir y aplicar los conceptos de densidad, peso especifico y presion.
Definir y aplicar los conceptos de presiones hidrostatica, atmosférica, absoluta y
manomeétrica.
Establecer y aplicar el principio de Pascal.
Establecer y aplicar el principio de Arquimedes.

Densidad

. masa m
Densidad = 5 P =
volumen

X

Sus densidades son
Plomo: 11300 kg/m?>

Miadera:  S00 ks/m?

Plomo

45.2 kg 4000 cnr>

Mismo volumen

Densidad relativa (p,.)

La densidad relativa de un material (p,) es larazén de
su densidad a la densidad del agua (1000 kg/m?3).

_ P,
1000 kg/m®

Ly

Sus densidades relativas son:

Acero (p=7800 kg/m?®) p.= 7,80
Laton (p= 8700 kg/m?3) p.= 8,70
Madera (p= 500 kg/m?®) p.= 0,50
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Peso especifico (y)

El peso especifico, y de un material es la razén de su
peso a su volumen.

Pesos especificos

Kg m N
Agua :y ., =(1000-2)(9,812)=9810
U 17 4= (1000 £)(O.817)=9810
Laton : s, = (8700 )(9,81™) = 85347 ™

m S m

Madera: ¥ = (500 £)(9,81"7) = 4905 ™
m S m

3
Presion

La presion es la razon de una fuerza normal Fy, al area A sobre la que se aplica:

Presion = Fl'lerza; P= Ex
Area A

P = 73,500 N/m?

La unidad de presion (pascal):
Una presion de un pascal (1 Pa) se define como una fuerza de un newton (1 N)
aplicada a una area de un metro cuadrado (1 m?)
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Presion de fluido

El fluido ejerce fuerzas en muchas direcciones. Intente
sumergir una pelota de viniball en agua para ver que una
fuerza ascendente actua sobre ella.

e Los fluidos ejercen
presion en todas
direcciones.

Presion de fluido

e Los fluidos ejercen
presion en todas
direcciones.

Presion hidrostatica

es1on — fuerza/area

= I.a presion en cualquier punto
en un fluido es directamente
proporcional a la densidad del
fluido y a la profundidad en el
fluido.

Presion de fluido

Area

g

P = poh
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Presion atmosférica

Una forma de medir Ila presion = P-0
atmosférica es llenar un tubo de G
ensayo con mercurio, luego invertirlo atmpjatm | g
en un recipiente con mercurio. :

Densidad de Hg = 13,600 kg/m?3

P o — POSh h =0.760 m

P, — (13,600 kg/m>)(9.8 m/s2)(0.760 m)

aim

P, = 101,300 Pa

a

Presion absoluta y presion manométrica

Presion absoluta (P,.,): La suma de todas las
contribuciones de presion , medidas desde cero
(presion de vacio).

Presion manomeétrica (£,,): La diferencia entre la
presion absoluta y la presion atmosférica.

P P —P.

manométrica L absoluta atmosférica
P, ostirica = 1 atmosfera=101,3KPa

Principio de Pascal

Principio de Pascal: Una presiéon externa
aplicada a un fluido encerrado se transmite
uniformemente a través del volumen del
liquido.

Presion' cntrada () —

Prcsion' salida((out)

L o i
Ain A()ul
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Principio de Arquimedes

e Un objeto total o parcialmente sumergido en un fluido
experimenta una fuerza de flotacion o empuje hacia
arriba igual al peso del fluido desplazado.

2N
La fuerza de

WA AR A A AR 28

&%@” AR flotacion se debe al

A - fluido desplazado. EI

A mat_erlal tdel bloque

T B gl
o o

Calculo del Empuje o fuerza de flotacion

La fuerza de flotacién E se debe
a la diferencia de presion AP
entre las superficies superior e
inferior del bloque sumergido.

F Area ; Fgp hl
EEE 3
AP, - R) = A(p,&h, — p,gh) = :
B:(,Ofg)A(hz_hl) V/':A(hz_hl)
TS el voTumen deT fluido desplazado]

Fuerza de flotacién o de empuje
b= praVy
Objetos que flotan:

Cuando un objeto flota, parcialmente sumergido, |la fuerza
de empuje equilibra exactamente el peso del objeto.

E = pfg Vsznnergida
mg = O cherpo g

E = mg
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ACTIVIDAD

Problema 1
La densidad de un liquido A es 0,9 g/cm3y la B = 01,45 g/cm? . Si se mezclan
estos dos liquidos de manera que sus volumenes estén en relacién inversa a

sus densidades.
Calcular la densidad de la mezcla en g/cm3?

Problema 2

En el recipiente de la figura, se tienen dos liquidos no miscibles, cuyos pesos
especificos son y; y y» y sus densidades relativas son 0,9 y 1,3, ademas
h = 10cm. ¢Cual es la diferencia de presiones entre los puntos 1y 2?2

N

| A
b
i 1
hy,
r/, B

Problema 3

Los vasos comunicantes de la figura contienen aceite, agua y mercurio,
cuyas densidades relativas son respectivamente 0,8; 1 y 1,36. Calcular

cuanto mide X.

Problema 4

En la figura se muestra un tubo de vidrio en U abierto a la atmodsfera por los
dos extremos. Si el tubo contiene aceite y agua, tal como se muestra,
determinar la densidad relativa del aceite.

Acwite

A L 0.30 m

Problema 5

Las areas del piston A y el cilindro B son 7
respectivamente de 40 y 4000 cm?, y B tiene

una masa de 4000 kg. Los depodsitos y las - s5n e
conducciones estan llenos de aceite de /- f}do -D
densidad relativa 0,75. ¢scual es la fuerza

necesaria para mantener el equilibrio si se
desprecia el peso de A?

Problema 6

Un hidrometro de 2,20g tiene en su
extremo superior un vastago cilindrico
de 0,289cm de diametro. gCual sera la
diferencia entre las longitudes de
emergencia del vastago cuando flota en
aceite de densidad relativa de 0,780 y en
alcohol de densidad relativa de 0,8217 P, — 0,821

P, — 0,780

Problema 7
Un estudiante flota en un lago salado con un tercio de su cuerpo sobre la
superficie. Si la densidad de su cuerpo es 970 kg/m3, ¢ cual es la densidad

del agua del lago?
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 5

Asignatura: FISICA 11 HORAS DE | DURACION DE LA SESION
Ciclo: 11 CLASE (Min)
Docente: Ing. Rigoberto Huaméan Huallpa Tedricas 40
Fecha: 2019-12-20
i Précticas 110
Tema: HIDRODINAMICA
COMPETENCIAS DESEMPENOS

¢ Obtiene, registra y sistematiza informacién sobre Flujo
masico, volumétrico, ecuacion de continuidad, ecuacion
de Bernoulli, Teorema de Torricelli y tubo de Venturi,
para responder cuestionamientos, consultando diversas
fuentes.

¢ Registra los resultados obtenidos referente a Flujo masico,
volumétrico, ecuacion de continuidad, ecuacion de
Bernoulli, Teorema de Torricelli y tubo de Venturi, de
acuerdo a hipotesis previas y obtienen sus conclusiones en

equipos diversos.

e Resuelve cuestionamientos y/o problemas
sobre Flujo maésico, volumétrico, ecuacion de
continuidad, ecuacion de Bernoulli, Teorema
de Torricelli y tubo de Venturi.

e Comprende los principios de ecuacion de
continuidad, ecuacion de Bernoulli su
importancia en el disefio de ingenieria y de

obras hidréulicas en general.

SECUENCIA METODOLOGICA

METODOS / DURACI
MOMENTOS ESTRATEGIAS , RECURSOS .
TECNICAS ON
Se inicia la sesion de aprendizaje dando la
bienvenida a los estudiantes y presentando
imagenes en diapositivas relacionados a las Multimedi

liquido que fluye a través de una tuberia? ¢ Cual
es la velocidad de salida del fluido?

Exploracion de conocimientos previos.

Exposiciones

siguientes preguntas: ;Cémo se calcula el | Participativo: a, hojas
o o _ o del docente y | _
O | caudal de un liquido que fluye en un sistema de | Aprendizaje Lluvi q impresas, | 5 Min
> uvia e
Z | tuberfas? ¢,como se calcula la presion de un | interactivo. " pizarra,
ideas

plumones.
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Adquisicion de los aprendizajes. o
L ) ) - Exposiciones
Exposicion teodrica por medio de diapositivas y o )
) o o | Participativo: | del docente y 35 Min
videos de: Flujo masico, volumétrico, ecuacion o )
o . | Aprendizaje Lluvia de
de continuidad, ecuacion de Bernoulli, | ] ]
o ) interactivo ideas
Teorema de Torricelli y tubo de Venturi.
Aplicacion o transferencia de los
aprendizajes
8 e Se organizan en equipos de trabajo de cuatro
EJ) integrantes para revisar la informacion
O
E mostrada en las diapositivas con el propdsito | Participativo:
de realizar la actividad propuesta. Aprendizaje Trabajo 95Min
e Organizan los resultados sobre: sobre Flujo | interactivo y grupal.
masico, volumétrico, ecuacion de | colaborativo
continuidad, ecuacion de Bernoulli, Teorema
de Torricelli y tubo de Venturi, mediante el
trabajo en equipo a través de una practica
dirigida.
Retroalimentacion: Los estudiantes de L
Participativo:
manera grupal o personal dan a conocer sus o _,
W ) .. | Aprendizaje Solucién  de )
o | conclusiones, a la vez que el docente solicitara | ] 10Min
o ) _, interactivo  y | casos.
W | a los estudiantes que entreguen la resolucion de )
O colaborativo
los problemas propuestas.
Evaluacion de los aprendizajes previstos 5 Min
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS

Resuelve problemas de aplicacién de ecuacion de Bernoulli,

Teorema de Torricelli y tubo de Venturi, mediante el trabajo

en equipo a través de una practica escrita.

semiformales

Lista de cotejo
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DESPUES DE ESTUDIAR ESTE TEMA, DEBERA ESTAR EN CONDICIONES DE:
v" Definir un fluido ideal y diferenciarlo de un fluido real.
v" Aplicar la ecuacion de continuidad en la solucién de problemas.
v Formular y aplicar la ecuacion de Bernoulli en la solucién de problemas.
v" Aplicar el Teorema de Torricelli a situaciones reales.

CONTENIDOS:
 HIDRODINAMICA: Estudia los fluidos en movimiento, es decir, el flujo de los fluidos.

VISCOCIDAD
Aparece como producto de la interaccion de las moléculas del fluido cuando éste se
mueve a través de ductos en los flujos laminares y turbulentos. Es decir la viscosidad se
debe al rozamiento interno del fluido
La viscosidad en los liquidos disminuye con el aumento de la temperatura mientras que en

los gases sucede lo contrario.
A - Ax = vAt
F

<y
—
>
\\N
S
Q
N
MR

X
~
N

|

FLUJO DE FLUIDOS
Se denomina flujo de fluidos al movimiento de fluidos. Pueden ser:
(a) Permanente y no permanente
(b) Uniforme y no uniforme
(¢) laminar o turbulento
(d) Real o Ideal
(e) Rotacional e irrotacional
(f) Viscoso y no viscoso
(g) Compresible e incompresible
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LINEA DE CORRIENTE
Las lineas de corriente son lineas imaginarias dibujadas a través de un fluido en movimiento
y que indican la direccion de éste en los diversos puntos del flujo de fluidos.
Debe observarse que la tangente en un punto a la linea de corriente nos da la direccién
instantanea de la velocidad de las particulas del fluido, en dicho punto.

TUBO DE CORRIENTE

Es la parte de un fluido limitado por un haz de lineas de
corriente. Todas las particulas que se hallan en una seccion
un tubo de corriente, al desplazarse continian moviéndose
su seccion sin salirse del mismo. De igual forma ninguna
particula exterior al tubo de corriente puede ingresar al
interior del tubo.

de
por

ECUACION DE CONTINUIDAD
Es la expresion de la ley de conservacion de la masa en } L | el

flujo de fluidos I
Masa que pasa por la seccion 1 es igual a la masa que H 7% --- pasa

por la seccion 2. 3

I

I

| i

| |

} (a) Time ¢ :

_ | |
- L .

I

AX = A, :
AR e
(b) Time t+ At

ECUACION DE BERNOULLI

Constituye una expresion del principio de conservacién de la energia. Se considera que en el
flujo existen tres tipos de energia: la energia cinética debida al movimiento, la energia de presion
debida a la presién y la energia potencial gravitatoria debida a la elevacion. Para una linea de
corriente de un fluido sin friccion tenemos:

5 F=PiA 1)

£+V—+y: H = Cte

y 29
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APLICACIONES DE LA ECUACION DE BERNOULLI

1. La presion hidrostatica.

Para determinar la presion hidrostatica en el interior del fluido se aplica la ecuacion de
Bernoulli entre los puntos 1y 2 del sistema

Como eI depdsito esta abierto sobre la superficie libre del
fluido actda la presion atmosféricaPq. Asi mismo, debido a
que el fluido esta en reposo, v1y v2 son nulas, con lo que la
ecuacion anterior se escribe:

P Dy

Y Y
P =Pyt 3/(_:: -
p=p,ty h

2. Teorema de Torricelli.

+0+2z =

+()+-,

Permite determinar la velocidad de salida de un fluido a
través de una boquilla. Se aplica la ecuacion de
continuidad.

Debido a que las presiones en los puntos 1y 2 son las
mismas esto es la resi()n atmosférica po, la ecuacion anterior se escribe.

En general el area de la tobera A, es mucho menor que el &rea de la
seccidn transversal del deposito A4, de tal forma que:

TUBO VENTURI

El medidor mostrado en la figura consiste en un tubo con
un estrechamiento en forma gradual y un aumento también
gradual practicado con la finalidad de evitar la formacion h
de remolinos quedando de esta forma asegurado un
régimen estacionario (permanente).

Para aplicar las ecuaciones de mecénica de fluidos es
necesario observar las lineas de corriente.
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Para determinar el caudal en primer lugar se determina la velocidad de flujo del fluido
aplicando la ecuacion de continuidad entre los punto 1y 2

Alvl = szz

Por otro lado aplicando la ecuacién de Bernoulli entre los puntos 1y 2 se tiene

TUBO DE PITOT

Permite medir en forma sencilla la magnitud de la
velocidad de la corriente de un rio (figura). La forma
del tubo es de una L; al introducirlo en la corriente,
por la presion de ésta el agua se eleva a cierta altura
sobre la superficie. Conocida dicha altura, la
magnitud de la velocidad de la corriente puede
calcularse si se emplea la formula del teorema de
Torricelli:

ACTIVIDAD

—

—_——

Corriente de un rio

Problema 1

Un tanque cerrado lleno de agua tiene una presion manomeétrica
' de 0,8 kg/cm?, 2m por debajo de la tapa del tanque. Si se hace un

agujero en la tapa del tanque, sale un chorro verticalmente hacia
 arriba. £¢Qué altura alcanzara por encima de la tapa del tanque?

Un tanque cerrado lleno de agua tiene una presion manométrica de

0,8kg/cm?
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Problema 2

En un depésito cerrado, justamente encima del fondo se hace un
orificio de 3,2cm? (ver figura adjunta). Sobre la superficie del
agua, dentro del depdsito cerrado, hay aire a una presion
manomeétrica de 8,4kg/cm?. Suponer que permanece constante el
nivel del agua y la presion dentro del deposito. éDonde golpea al
suelo, el chorro de agua que sale del orificio?

Problema3

De un deposito muy grande sale agua a través de una tuberia de
10 pulgadas de diametro, la que por medio de una reduccion pasa

a 5 pulgadas; descargando luego libremente a la atmosfera. Si el

caudal a la salida es 105 litros/segundo, calcular:

a) La presion en la seccion inicial de la tuberia

b) La altura del agua en el depodsito medida sobre el eje de la
tuberia




Problema 4
En el venturimetro mostrado en la figura, la lectura del manometro

diferencial del mercurio es 35,8cm. Determinar el caudal de agua a
través del venturimetro si se desprecian las pérdidas entre Ay B.

Problema 5

De un deposito muy grande sale agua a través de una tuberia de
10 pulgadas de diametro, la que por medio de una reduccion pasa
a 5 pulgadas; descargando luego libremente a la atmosfera. Si el
caudal a la salida es 105 litros/segundo, calcular:

a) La presion en la seccion inicial de la tuberia

b) La altura del agua en el deposito medida sobre el eje de la
tuberia
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 6

Asignatura: FISICA 1l HORAS DE | DURACION DE LA SESION
Ciclo: 11 CLASE (Min)
Docente: Ing. Rigoberto Huaméan Huallpa Tedricas 40
Fecha: 2019-12-27
. . Précticas 110
Tema: LA DILATACION TERMICA
COMPETENCIAS DESEMPENOS

e Obtiene, registra y sistematiza informacion sobre dilatacion
térmica en solidos: Dilatacion térmica lineal, superficial y

volumétrica, para responder cuestionamientos, consultando

diversas fuentes.

e Aplica férmulas

sobre dilatacion térmica en sélidos.

e Resuelve cuestionamientos y/o problemas

para calcular la

dilatacion térmica, para evitar grietas en

eRegistra los resultados obtenidos referente a dilatacion las paredes y estructuras en las
térmica en sélidos: Dilatacion térmica lineal, superficial y | edificaciones, reportando en forma
volumétrica, de acuerdo a hipdtesis previas y obtienen sus | grafica.
conclusiones en equipos diversos.
SECUENCIA METODOLOGICA
METODOS / DURAC
MOMENTOS ESTRATEGIAS . RECURSOS .
TECNICAS ION

Se inicia la sesion de aprendizaje dando la

bienvenida a los estudiantes y presentando S Exposiciones

o ) o ] Participativo:
O | imagenes en diapositivas relacionados a calor y o del docente y o ]
o . Aprendizaje _ Multimedia, | 5 Min
= | temperatura, luego formulando ¢(En qué se | ) Lluvia de )
= _ o interactivo. ) hojas

diferencian ambos términos? ideas )

» o _ impresas,
Exploracion de conocimientos previos. _
— __ _ pizarra,

Adaquisicion de los aprendizajes. Exposiciones
@) - _ ) ) N o plumones.
1| ¢ Exposicion tedrica por medio de diapositivas | Participativo: | del docente y 35
) . .. . .
8: y videos de: calor y temperatura, | Aprendizaje Lluvia de Min
Q| respondiendo  mediante  un  cuadro | interactivo ideas
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comparativo al cuestionario ¢En qué se
diferencian ambos términos?

oEl docente muestra imagenes de casos de
fallas de construcciones por efectos de calor
y temperatura y explica la aplicacion de
férmulas de dilatacion térmica de cuerpos de

forma lineal, superficial y volumétrica.

Aplicacion o transferencia de los

aprendizajes

e Se organizan en equipos de trabajo de cuatro

integrantes para revisar la informacion | Participativo:
mostrada en las diapositivas con el proposito | Aprendizaje Trabajo 95Min
de realizar la actividad propuesta. interactivo vy grupal.
e Calculan y organizan sus resultados sobre: la | colaborativo
dilatacion térmica en puentes metalicos,
mediante el trabajo en equipo a través de un
informe por grupo.
Retroalimentacion: Los estudiantes de o
) Participativo:
manera grupal dan a conocer sus conclusiones, o »
W . Aprendizaje Solucion  de _
o | alavez que el docente refuerza el proposito del | ] 10Min
o4 . _ interactivo  y | casos.
W | temay solicita a los estudiantes que entreguen )
O ., colaborativo
la resolucion de los problemas propuestas.
Evaluacion de los aprendizajes previstos 5 Min
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS

Resuelve problemas de aplicacion de dilatacion térmica en

solidos, mediante el trabajo en equipo a través de una préactica

escrita.

semiformales

Lista de cotejo
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Tema: LA DILATACION TERMICA
Obijetivos: Después de terminar esta leccién, debera:

v" Definir y aplicar los conceptos de temperatura y escalas termométricas.
v" Establecer la ley cero de la termodinamica.
v" Definir y aplicar los conceptos de dilatacion térmica en sélidos y liquidos

LEY CERO DE LA TERMODINAMICA O LEY DEL EQUILIBRIO TERMICO

Esta ley establece que “Dos 0 mas cuerpos en contacto térmico entre si finalmente alcanzan la
misma temperatura”. Esta temperatura se conoce como la temperatura de equilibrio.

Alislante Conductor

Sistema Sistema Sistema Sistema
A B A B

Sistema s |
| P | \ / stgma

Conductor Conductor Alislante.

Si inicialmente C esta en equilibrio térmico con A y con B, entonces A y B también estan en
equilibrio térmico entre si. Este resultado se Ilama ley cero de la termodinadmica.
Dos sistemas estan en equilibrio térmico si y sélo si tienen la misma temperatura.

TEMPERATURA
La sensacion subjetiva de “caliente” o “frio” se asocia frecuentemente con la idea de ““alta
temperatura” o “baja temperatura”. La temperatura de un sistema es proporcional a la energia
cinética promedio de las particulas que lo forman (concepto de fisica estadistica). La
experiencia demuestra que cuando dos sistemas a diferentes temperaturas se ponen en
contacto, la evolucion de ambos tiende a i“gualar sus temperaturas.

MEDICION DE LA TEMPERATURA

La medicidn cuantitativa de la temperatura se realiza mediante un instrumento
Ilamado termometro, el cual es un dispositivo que utiliza la variacion de
alguna propiedad fisica (presidn, volumen, resistencia eléctrica, etc.) con la
temperatura y una escala numérica apropiada.

El termdmetro mas comun utiliza la variacion con la temperatura de la
longitud de una columna muy delgada de mercurio o alcohol entintado que se
encuentra dentro de un tubo de vidrio.

La escala de mayor uso es la Celsius, la cual considera dos puntos fijos, 0° y
100°, para los puntos de congelacion y ebullicion del agua a la presion
atmosférica.

126



ESCALAS TERMOMETRICAS

Fahrenheit

212°E

ESCALA KELVIN (absoluta). La temperatura a la cual las particulas tinen la minima energia

posible es el cero absoluto.
Como convertir un valor de temperatura de una escala en otra:

Como convertir un intervalo de temperatura de una escala en otra: 5AF
AK=AC=—
¢A qué temperatura coinciden las escalas Celsius y Fahrenheit? 9

EXPANSION TERMICA O DILATACION TERMICA

Se llama dilatacién al cambio de dimensiones que experimentan los solidos, liquidos y gases
por efecto de la temperatura, permaneciendo la presién constante.

La experiencia muestra que los cambios de temperatura afectan el tamafio de los cuerpos,
dilatdndose o contrayéndose.

La variacion y la contraccion ocurren en tres dimensiones: largo, ancho y alto.

La variacion de dimensiones causada por calentamiento o enfriamiento denominamos:
dilatacion térmica.

CASOS A CONTEMPLAR
e Cables. e Puentes, diques.
¢ Vigas, losas, entrepisos. e Aberturas y marcos,
e Tuberias para los oleoductos. e Pistas de aterrizaje.
e Tuberias para agua caliente y fria.

TIPOS DE EXPANSION TERMICA O DILATACION TERMICA
1. Expansion Térmica Lineal o Dilatacion Térmica Lineal

i — AT=T-T,; AL=L-L,

L >
1 1 j. ALAzLa L_ AT

o=, en oC!
L_AT

o

a—-coeficiente de dilatacion lineal
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Expansion Térmica superficial o Dilatacion Térmica superficial

La dilatacion de superficie es andloga a la ampliacion
calentars&™_ | |
> AT=T-T,; A A=A-A_
| AA=cA_AT~2a A AT

Dilatacion al p—— .
~1 ) de una fotografia
R WS 6~ 24, es el coeficiente de dilatacion superficial
3. Expansion Térmica volumétrica o Dilatacion
Térmica volumétrica

AT =T-T_,; A V=V-V_

AV =V, AT =30 V_AT

Y = 3aq, es el coeficiente de dilatacion volumétrica
p=Je

ACTIVIDAD

PROBLEMA 1

La cama o armadura de acero de un puente de suspension mide 200 m de largo a
20°C. Silos limites de temperatura a los que podria estar expuesto son -30°C y

40°C, i cuanto se contraera y se expandira?

PROBLEMA 2

Un alambre de acero de 2mm? de seccion transversal a 30 °C se mantiene recto (sin
tension alguna) sujetandolo firmemente a dos puntos separados una distancia de
1,5 m.Si la temperatura decrece a —10°C, y si los dos puntos permanecen fijos, ¢ cual
sera la tension en el alambre?. Para a .00 = 1,1.107°°C~ ! y Mddulo de Young del

aceroes 2.10'' N/m?

PROBLEMA 3

El tanque de gasolina de un automovil, hecho de aceroy con capacidad de 70 litros,
se llena hasta el tope con gasolina a 20°C. El automovil se estaciona bajo los rayos
del Sol y el tanque alcanza una temperatura de 40°C (104°F). ¢ Cuanta gasolina se

espera que se derrame del tanque?.

PROBLEMA 4

Un cilindro de 1cm de diametro a 30 °C se tiene que deslizar dentro de un
agujero en una placa de acero. El agujero tiene un diametro de 0.99970cm a 30
°C. ¢, A que temperatura se debe calentar la placa?. Para el acero, el coeficiente

dilatacion térmica lineal es, @ = 1,1.10 °°Cc 1

PROBLEMA 5

Una barra de cobre (a = 1,7.10 °°C~1 ) es 20 cm mas larga que una barra de
aluminio (¢ = 2,2.107°°C~1). s Cual debe ser la longitud de la barra de cobre si
la diferencia en longitudes es independiente de la temperatura?

PROBLEMA 6

Un vaso de precipitados se llena “hasta la marca” con 50 cm® de mercurio a 18°C.
Si el vaso y su contenido se calientan a 38°C, 4 cuanto mercurio estara por arriba

de la marca?. Si a,igric — 9- 10 °°C™ L ¥ Vi crcrrio — 182.106=C 1.
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 7

Asignatura: FISICA 11 HORAS DE | DURACION DE LA SESION
Ciclo: 11 CLASE (Min)
Docente: Ing. Rigoberto Huaman Huallpa Tedricas 40
Fecha: 2020-01-03
Préacticas 110
Tema: CAMBIOS DE FASE DEL AGUA
COMPETENCIAS DESEMPENOS

¢ Obtiene, registra, grafica y sistematiza informacion sobre
los cambios de fase del agua y el calor consumido, para
responder cuestionamientos, consultando diversas fuentes.

e Registra y graficas los resultados obtenidos referente a los
cambios de fase del agua y el calor consumido, de acuerdo

a hipotesis previas y obtienen sus conclusiones en equipos

diversos.

eResuelve y grafica cuestionamientos y/o
problemas sobre los cambios de fase del
aguay el calor consumido.

e Comprende los principios que rigen los
cambios de fase del agua y el calor

consumido, su importancia en el disefio y

obras de ingenieria.

SECUENCIA METODOLOGICA

METODOS / DURACIO
MOMENTOS ESTRATEGIAS 3 RECURSOS
TECNICAS N
Se inicia la sesion de aprendizaje dando la
bienvenida a los estudiantes y presentando o
L ) . ] Exposicio
imagenes en diapositivas relacionados a las o
o . _ Participativo: | nes del o
O | siguientes preguntas: ;como cambia de estado el o Multimedi )
3 ) ) ) Aprendizaje docente y _ 5 Min
= | agua?, ;jqué sucede en el instante de cambio de | ) ] a, hojas
= ] interactivo. Lluvia de |
fase del agua con respecto al tiempo y calor " impresas,
ideas
suministrado? pizarra,
Exploracion de conocimientos previos. plumones.
o | Adquisicion de los aprendizajes. Exposicio _
LL o . ) ) - 35 Min
O | Exposicion tedrica por medio de diapositivas y o nes del
Q- _ Participativo:
o | videos de: la manera de calcular los cambios de docente y

129




fase del agua y el calor consumido y luego se | Aprendizaje Lluvia de
representa sus gréficas. interactivo ideas
Aplicacion o transferencia de los aprendizajes
e Se organizan en equipos de trabajo de cuatro
integrantes para revisar la informacion mostrada
en las diapositivas con el proposito de calcular
los cambios de fase del agua y el calor | Participativo:
consumido, segun las condiciones propuestas y | Aprendizaje Trabajo 95Min
luego su representacion gréafica. interactivo y | grupal.
e Organizan los resultados de calcular los | colaborativo
cambios de fase del agua y el calor consumido
segun las condiciones propuestas, mediante el
trabajo en equipo a través de una préctica
dirigida.
Retroalimentacion: Los estudiantes de manera S
. Participativo:
grupal o personal dan a conocer sus conclusiones, o »
W L ) Aprendizaje Solucién _
o | ala vez que el docente solicitara a los estudiantes | ) 10Min
o . interactivo y | de casos.
W | que entreguen la resolucion de los problemas )
O colaborativo
propuestas.
Evaluacion de los aprendizajes previstos 5 Min
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS

Resuelve problemas de aplicacion de los cambios de fase del

aguay el calor consumido y sus respectivas graficas, mediante el

trabajo en equipo a través de una practica escrita.

semiformales

Lista de cotejo
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Tema: CALOR Y CAMBIOS DE FASE DEL AGUA

Objetivos: Despues de terminar esta leccion, debera:

v" Definir el calor y las unidades de cantidad de calor.

v Comprender la equivalencia mecanica del calor

v" Definir y aplicar los conceptos de calor sensible, calor especifico, calor de
transformacion y calor latente.

v" Calcular las cantidades de calor asociados a los cambios de fase del agua.

v" Aplicar el principio de conservacion de la energia en el calorimetro de mezcla.

CALOR:

El calor es un mecanismo por el que la energia se transfiere entre un sistema y su entorno como
consecuencia de una diferencia de temperatura entre ellos. También es la cantidad de energia
transferida a traves de ese mecanismo.

El térmico de calor se utiliza para dar a entender tanto la energia térmica como la transmision
de energia térmica entre dos cuerpos.

La energia térmica es la parte de la energia asociada con la vibracion “desordenada” de las
moléculas.

80°C Q = 4+m c, AT = +CAT

Donde:
Q = Calor o Energia Térmica.
ce = Calor especifico.
AT = Variacion de temperatura

UNIDADES DE CALOR

El calor es una medida de transferencia de energia y, por lo tanto, su unidad en el SI deberia
de ser el Julio.

Sin embargo, antes de que los cientificos descubrieran la relacion entre los procesos
mecanicos y termodinamicos, el calor se definia en funcién de las variaciones de temperatura
que se producian en un objeto.

El caloria (cal) es el calor necesario para elevar la temperatura de un gramo de
aguade 14.5°Ca 15.5°C

1 cal =4.186 J

Esta definicion de caloria (que no hace referencia alguna al agua, sino a una equivalencia entre
caloria y Julio, se la conoce como equivalente mecanico del calor.

La unidad de calor en el sistema ingles es la unidad térmica britanica (Btu), definida como el

calor necesario para elevar la temperatura de 1 Ib de agua de 63°F a 64°F. (1 Btu=1055Jy 1
Btu = 252 cal).
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EQUIVALENTE MECANICO DEL CALOR
James P. Joule demostro experimentalmente que el calor es una forma de energia.

En su experimento, el movimiento de los pesos hace girar
las ruedas de paletas haciendo trabajo mecéanico sobre el
agua.

La energia potencial mecéanica de las pesas aparece como
energia para calentar el agua. Joule encontré que por cada
4,186 J de trabajo mecanico que se realizaba, la temperatura
de un gramo de agua se incrementaba en 1°C, por tanto:

w w
Q T mC.AT

1] = 0, 24 cal

= 4,184

1cal = 4,184 J
DEFINICION DE CALOR ESPECIFICO (c,)

La cantidad de energia necesaria para elevar un grado la temperatura de un kilogramo de una
sustancia cualquiera depende de la sustancia en cuestion.

Supongamos que se transfiere una cantidad de energia @ a una masa m de una
determinada sustancia, cambiando como consecuencia su temperaturaen AT

Q J

Ce = mAT |Las unidades del calor especifico son en el Sl (kg °C)

Podemos expresar la cantidad de energia transferida Q entre un sistema de
masa my su entorno en funcion de la variacion de temperatura resultante.

CALOR DE TRANSFORMACION

Es la cantidad de calor, Q, que gana o pierde un 440 Liquido Vaporim.iﬁ_n‘éas .
y . ® 4
cuerpo, como resultado del cual éste experimenta fusion Seoeess —e o un

=) ¢ e ?~‘\

\

cambio de fase. Los cambios de fase ocurren a — Sassetees
®eo0%ee @

et
temperatura constante. Q = mL Q=mL, ****0 = vai \ / S

Calor Latente (L)

Es la cantidad de calor que hay que suministrar a la Q unidad
K L= , T = constante
de masa, a temperatura constante, para que ésta m

experimente un cambio de fase.

Calor Latente de fusion (Ly) EJ Cmplos .

Es el término que se utiliza cuando el cambio de fase en

cuestion se refiere a una fusion o a una solidificacion (es L -%0 cal -134 KJ 0°C
decir, una transicion de fase de sélido a liquido) Fusion —°Y 7 ,d

delagua g Kg

Calor Latente de vaporizacion (L,,)

Es el término que se utiliza cuando el cambio de fase en cal KJ 0
cuestion se refiere a una vaporizacion o condensacion LVaporiz =540—= 2260—,& 100°C
(es decir, una transicién de fase de liquido a gas). delagua g g
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CAMBIOS DE FASE Y CALOR LATENTE DEL AGUA.
En la figura se muestra graficamente el proceso de calentamiento de una masa de hielo
inicialmente a —20 °C.

-
v
 solo

vapor y :
al y . vapor

agua

solo agua

i hielo y |

hielo;, Agua

En la figura se muestra graficamente el proceso de enfriamiento de una masa de vapor de agua
inicialmente a una temperatura mayor a 100 °C.

Temperatura

T Condensacién /

vapor y
agua

solo agua
lidificaciony !
-—/h—‘

-

i hieloy !
hielo,. agua |

ACTIVIDAD

Qué cantidad de calor sera necesario para 2g de hielo a -40°C Tenga
una temperatura final de 120°C.

Ejemplo 3

Determine el calor suministrado a una barra de 320g de hierro que
aumenta su temperatura de 45°C a 84°C. El resultado exprese en
calorias. Si Ceg, = 449 J/kg.K
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 8

Asignatura: FISICA 11 HORAS DE | DURACION DE LA SESION
Ciclo: 11 CLASE (Min)
Docente: Ing. Rigoberto Huaméan Huallpa Teoricas
Fecha: 2020-01-08
Préacticas 110

Tema: TRANSFERENCIA DE CALOR

COMPETENCIAS DESEMPENOS
eObtiene, registra y sistematiza informacion sobre | eResuelve cuestionamientos ylo

conductividad térmica de algunos materiales, mecanismos de
transferencia de calor, determinacion de flujo de calor, calor

transferido en un determinado tiempo, para responder

cuestionamientos, consultando diversas fuentes.

e Registra los resultados obtenidos referente a conductividad
térmica de algunos materiales, mecanismos de transferencia
de calor, determinacion de flujo de calor y calor transferido
en un determinado tiempo, de acuerdo a las leyes de

transferencia de calor y obtienen sus conclusiones en equipos

diversos.

determinado tiempo.

ingenieria.

problemas sobre conductividad térmica
de algunos materiales, mecanismos de
transferencia de calor, determinacion de

flujo de calor, calor transferido en un

e Comprende los principios de ecuaciones
de mecanismos de transferencia de

calor, su importancia en el disefio de

SECUENCIA METODOLOGICA

MOMENTOS

ESTRATEGIAS

METODOS /
TECNICAS

RECURSOS

DURAC
ION
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Se inicia la sesion de aprendizaje dando la
bienvenida a los estudiantes y presentando

propuestas.

colaborativo

imagenes en diapositivas relacionados a las Exposicio

o siguientes preguntas: ¢cuales son los efectos del | Participativo: | nes del

O | calor? ¢(Qué condiciones son necesarias para la | Aprendizaje docente vy

4 : ) : i . :

— | transferencia de calor? ¢COomo se mide la | interactivo. Lluvia de
temperatura? Sise entrega calor o energia a una ideas
sustancia, ¢aumenta siempre su temperatura?

Exploracion de conocimientos previos.
Adquisicién de los aprendizajes. o
o . ) ) . Exposicio
Exposicién tedrica por medio de diapositivas y del
nes e
videos de: conductividad térmica de algunos | Participativo: ’
_ ) ) o ocente y
materiales, mecanismos de transferencia de calor, | Aprendizaje Llwvia d
uvia de
determinacion de flujo de calor, calor transferido | interactivo "
ideas
en un determinado tiempo.
Aplicacion o transferencia de los aprendizajes

8 e Se organizan en equipos de trabajo de cuatro

w| . : : .

O/ integrantes pararevisar la informacion mostrada

o . . - .

| en las diapositivas con el propdsito de realizar la o

o o Participativo:

actividad propuesta. o )

_ - Aprendizaje Trabajo

e Organizan los resultados sobre: conductividad | . .

o ) ) interactivo y | grupal.

térmica de algunos materiales, mecanismos de .

_ L _ colaborativo

transferencia de calor, determinacion de flujo de

calor, calor transferido en un determinado

tiempo, mediante el trabajo en equipo a través

de una practica dirigida.
Retroalimentacion: Los estudiantes de manera o

) Participativo:

w | grupal o personal dan a conocer sus conclusiones, o N

o L ) Aprendizaje Solucién

@ | a la vez que el docente solicitara a los estudiantes | )

L . interactivo  y | de casos.

O | que entreguen la resolucion de los problemas

Multimedi
a, hojas
impresas,
pizarra,

plumones.

5 Min

35
Min

95Min

10Min
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Evaluacion de los aprendizajes previstos 5 Min
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS

Resuelve problemas de aplicacion conductividad térmica de
algunos materiales, mecanismos de transferencia de calor,
determinacion de flujo de calor, calor transferido en un
determinado tiempo, mediante el trabajo en equipo a través de

una préactica escrita.

semiformales

Lista de cotejo
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Tema: TRANSFERENCIA DE CALOR

PROPAGACION DEL CALOR: CONDUCCION, CONVECCION Y RADIACION

| CONDUCCION

Particulas
del sdlido

Sentido de
propagacion del calor
por conduccién.

La conduccion es el modo en que se transmite
la energia térmica en los sdlidos. La energia se propaga
gracias a los choques que se producen entre las
particulas «calientes» y sus vecinas.

e = Ty
>
5s A
T, —s [ /
c T ~—
—_—
H
—_—
-« — AT - F:’:;]o — \7'
calor
—

Gradiente de temperatura: variacion de temperatura por unidad de longitud
AT T,—T, dT

AX  AX  dX
. . .. dQ AT To,—T;
Fl alor o la corriente térmica: H = — = —KA— = —KA——
ujo de calor o la corriente té C at AX X,—X,
Flujo de calor seccion circular: H = 2 _ omLkA—L—
dat ln(re/rt)
dQ = cantidad de calor que pasa através de una sustancia..
dt = tiempo que tarda en pasar el calor por una sustancia.

K = coeficiente de conductividad térmica (cal/s.cm.°C)
AT = variacion de la temperatura.
AX = Espesor de la sustancia por la cual fluye el calor.
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CONVECCION

El aire caliente sube Particulas del gas

El aire frio baja Particulas del
liquido

La conveccion es el modo en que se transmite la
energia térmica en los fluidos (liquidos y gases).
La energia se propaga porque se produce un transporte
de materia.

Particulas del gas

Particulas del
liquido

Flujo de calor o la corriente térmica: H = Z—f =hA(T,-T)

h = coeficiente de convecciéon (W /m?.K)
T, = Calor entregado al fluido adyacente
T = Fluido que se encuentra a la temperatura.
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PROPAGACION DEL CALOR: RADIACION
¢Como llega a la Tierra el calor generado por el sol?

Entre la tierra y el sol hay espacio vacio - no tiene atomos 0 moléculas para transmitir el calor
por conduccion ni conveccion.

Todos los objetos irradian energia en forma de ondas electromagnéticas. La radiacion
asociada con la pérdida de energia térmica de un objeto se llama radiacion infrarroja.

El calor del sol llega a la tierra en forma de radiacion.

~1340 J de energia llegan por segundo a cada m? de la parte superior de la atmdsfera. Parte
de ésta es reflejada, la otra parte es absorbida por la atmdsfera.

RADIACION
Radiacion extraterrestre '(‘,}' M\J\ \/ %
Dispersion :
Absorcion <§\ i
\;’c Temperamra 1elseﬁorﬂlL ’Y7 J,\]’
< Rmi_r___._,tf'm_” M
- R Afuera dentro
) et ——
Ley de Stefan
A: area
AQ _ gAeT* o=5,67x10® W/m?K*
At o = Constante de Stefan — boltzman
e: emisividad o absorbencia
AQ . . 0<e<1
— = aAe(T — TO) e = 1 absorbedor ideal
At e = 0 reflector ideal
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ACTIVIDAD
PROBLEMA 1

Dos ambientes A y B de grandes dimensiones estan separadas por una pared de ladrillo de
k=1,2 Wm°C de 10cm de espesor y de emisividad superficial de 0,78, la temperatura
externa del ladrillo en el ambiente es de 720°C y la temperatura de aire y sus alrededores
del mismo ambiente es de 30°C. la transferencia de calor por conveccidén libre del
ambiente B es de 30#m2°C enconfrar la temperatura de la superficie interna del ladrillo en

el ambiente A.

)

-
A1
T, ”\7&

PROBLEMA?2

Por una tuberia de plastico (K = 0.5 W/mK) circula un fluido de modo que el
coeficiente de transferencia de calor por conveccién es 300 W/m?K. La
temperatura media del fluido es 100°C. La tuberia tiene un diametro interno de 3
cm y un diametro externo de 4 cm. Si la cantidad de calor que se transfiere a
través de la unidad de longitud de tuberia por unidad de tiempo es 500 W/m,
calcular la temperatura de la superficie exterior de la tuberia. Hallar el coeficiente
de transferencia térmica global U basado en el area de la superficie exterior de la
misma.
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PROPAGACIONDEL CALOR: CONDUCCION

Una chimenea de hormigon armado con diametro interior d,
= 800 mm, diametro exterior d, = 1300 mm, debe ser
revestida por dentro con refractario. Determinar el espesor
del revestimiento y la temperatura T, de la superficie
exterior de la chimenea, partiendo de la condicion de que
las pérdidas de calor de un metro de la chimenea no
excedan de 2000 Wim, y de que la temperatura T, de la
superficie interior de la pared de hormigon armado no
supere 200 °C. La temperatura de la superficie interior del
revestimiento es de T, = 425 °C; el coeficiente de
conductividad térmica de revestimiento es K, = 0,5 Wim°C;
el coeficiente de conductividad térmica del hormigén es K, =
1,1 Wim°C.

PROPAGACIONDEL CALOR: CONDUCCION

Calcular las pérdidas de calor de 1m de una
tuberia no aislada con diametro d,/d, = 150/165
mm tenia al aire libre cuando por el interior de ésta
corre agua con una temperaturamedia T, = 90°C y
la temperatura ambiente T, = -15°C. El coeficiente
de conductividad térmica del material del tubo es K
= 50 Wim°C. El coeficiente de transferencia de
calor para el agua y el tubo es 1000 Wim?*C y el
del tubo y el ambiente es 12 Wim*C. Determinar
también las temperaturas en las superficies interior
y exterior del tubo.
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ANEXOS

1.  Instrumentos
INSTRUMENTO NOTA
Fecha: Tiempo: 70 min
Cddigo | Apellido Paterno | Apellido Materno Nombres Firma
I. COMPONENTE: ELASTICIDAD
1. Unabarra de acero uniforme esta suspendida verticalmente y soporta _—

4#

una carga de 2500 N en su extremo inferior como se indica en la
figura. Si la seccion transversal de la barra es 6 cm?, el mddulo de
elasticidad E=20 x10'° Pa. Determinar el alargamiento total de la
barra. 1000N

o
ul
(8]
3

N
=]
o
3

I

a) 42,54.1075m. b) 40,54.107°>m. ¢) 4,354.10°m. 1500N
d) 41,354.10>m.  €) 4,054.10>m I

=
wn
[a]
3

2500N

2. Una barra de seccion transversal cuadrada de 5 cm de
lado, esta sujeta rigidamente entre dos muros SHTEN
indeformables y cargados con una fuerza axial de 200kN H
como se ve en la figura. Determinar las reacciones en los
extremos de la barra. Considerar E=20 x10%° Pa. —10em—— 15em ——

a) 120kN , 80kN b) 122KkN, 78kN c) 130kN, 70kN

d) 140kN , 60kN e) 128kN , 72kN

27

>

s,
A

Z

II. COMPONENTE: OSCILACIONES Y MOVIMIENTO ONDULATORIO.

3. Un bloque de masa “m” se cuelga de un resorte vertical, produciéndole un alargamiento
inicial de 0,22 m. Seguidamente se estira el bloque una distancia de 0,10m por debajo del
punto de equilibrio y se deja oscilar el sistema libremente. Determinar:

a) Lavelocidad y la aceleracion méaxima del blogue.

a) 0,66m/s;4,36m/s? b) 0,65m/s;3,46m/s®> ¢) 0,67m/s;446m/s?
d) 0,68m/s; 4,48m/s?> e) 0,64m/s;456m/s?
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Un cuerpo de masa de 150g pende de un resorte helicoidal, cuando se jala de él 10cm por
debajo de su posicidn de equilibrio y se suelta, oscila con un periodo de 2 segundos.

a) ¢Cuél es su velocidad al pasar por la posicion de equilibrio?

a) 0,33m/s b) 0,30m/s c¢) 032m/s d) 0,34m/s <€) 031m/s

De las siguientes propiedades de una onda, indicar ;cudl de ellas es independiente de las
otras?

a) Velocidad. c) Longitud de onda e) Periodo
b) Amplitud d) Frecuencia

COMPONENTE: FLUIDOS

Los vasos comunicantes de la fig. mostrada,
contienen aceite, agua y mercurio cuyas
densidades relativas son respectivamente
0,9; 1y 13,6.

&

= ACETE

[Bern AGUA

Calcular el valor de “X” en cm. i
| MERCURIO

a) 16,99cm b) 17,22cm c) 16,44cm d) 16,79cm e) 6cm

. : : Vp=4
Una ducha tiene 20 agujeros circulares cuyo A

radio es de 0,4mm. La ducha est& conectada a un
tubo de media pulgada de radio. Si la rapidez del
agua en el tubo es de 3m/s. (Con qué velocidad e\
y caudal el agua saldra de cada agujero? o ; AN

R, =04mm=4.10"*m

a) 158,32m/s; 76,66.107°m3 /s b) 158,32m/s; 76,66.107°m3 /s
c) 158,32m/s; 76,66.10"°m3 /s d) 158,32m/s; 76,66.10"°m3/s
e) 151,30m/s; 76,05.107°m3/s

. COMPONENTE: TERMOLOGIA

Una regla de acero de aproximadamente 1m de longitud, mide exactamente 1m a la
temperatura de 0°C. Otra regla mide exactamente 1m a 25°C. Cudl serd la diferencia de
longitud de las reglas a la temperatura de 20 °C. (@gcero = 12.1076°C™1).

a) 0,01 cm b) 0,02 cm c) 0,03cm d) 0,04cm e) 0,05cm
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9.

10.

Calcular la energia que se necesita para que 300g de hielo a -25°C se convierta en vapor a
112°C (considerar condicion ideal).

a) 212367 cal b) 221367 cal c¢) 223167 cal d) 213267cal e) 221736 cal

El techo de una casa calentada eléctricamente tiene 8
m deancho, 10 m de largo y 0,25 m de espesor y esta
hecha de wuna capa plana de concreto cuya
conductividad térmica es K =0,8W/m.°C (ver
figura). Las temperaturas de las superficies interior y
exterior es de 15°C y 4°C, respectivamente, durante un
periodo de 10 horas. Determine:

a) La razon de la perdida de calor a traves del techo

esa noche.

Techo de concreto \ 0.25m

10m

a) 278kW  b) 2,62 kW ©) 272KW  d) 2,82 kW e) 2,68 kW
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