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RESUMEN

La presente tesis estuvo dirigida a determinar en qué medida el uso de la papiroflexia
para el desarrollo de aprendizajes de geometria en los estudiantes de cuarto grado de
primaria de la Institucion Educativa Integrado Privado Leonardo Da Vinci, Huanuco,
2019.. El estudio fue de tipo cuantitativo con un disefio de investigacion pre
experimental con pre test y post test al grupo experimental. Se trabajé con una
poblacion muestral de 20 estudiantes del cuarto grado del nivel primaria. Se utilizé la
prueba estadistica de “t” de Student para la prueba de hipdtesis de la investigacion.
Los resultados demostraron que el 23,61% de los estudiantes obtuvieron en el
aprendizaje de la geometria. A partir de estos resultados se aplico la papiroflexia a
través de 15 sesiones de aprendizaje. Posteriormente, se aplicd un post test, cuyos
resultados demostraron que el 80,14% de los estudiantes del cuarto grado del nivel
primaria obtuvieron en el aprendizaje de la geometria, demostrando un desarrollo del
56,53%. Con los resultados obtenidos y procesando la prueba de hipétesis T de
student se concluye aceptando la hipdtesis general de la investigacion que sustenta

que el uso de la papiroflexia mejora el aprendizaje de la geometria de los estudiantes.

Palabras clave: Aprendizaje, geometria, papiroflexia, nivel primaria, estudiantes.
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ABSTRACT

This thesis was aimed at determining to what extent the use of origami for the
development of geometry learning in the fourth grade students of the Private
Integrated Educational Institution Leonardo Da Vinci, Huanuco, 2019 .. The study
was of type quantitative with a pre-experimental research design with pre test and
post test to the experimental group. We worked with a sample population of 20
students in the fourth grade of the primary level. Student's statistical "t" test was used
to test the research hypothesis. The results showed that 23.61% of the students
obtained in the learning of geometry. From these results, origami was applied
through 15 learning sessions. Subsequently, a post test was applied, the results of
which showed that 80.14% of the students of the fourth grade of the primary level
obtained in the learning of geometry, demonstrating a development of 56.53%. With
the results obtained and processing the student's hypothesis test, it is concluded by
accepting the general hypothesis of the research that sustains that the use of origami

improves the learning of students' geometry.

Keywords: Learning, geometry, origami, primary level, students.
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INTRODUCCION

En el informe de investigacion denominado: EL USO DE LA PAPIROFLEXIA
PARA EL DESARROLLO DE APRENDIZAJES DE GEOMETRIA EN LOS
ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE PRIMARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADO PRIVADO LEONARDO DA
VINCI, HUANUCO, 2019, En la actualidad los estudiantes presentan déficit en
el célculo matematico y o resolucion de problemas ello se refleja como un
problema mundial afirmado en los resultados de las pruebas Pisa. La importancia
que tiene la matematica como disciplina ha superado el ambito cientifico y se ha

convertido en parte de los desafios formativos de toda sociedad moderna.

Los resultados del programa para la evaluacién internacional de alumnos en el
afio 2015, el Per( se ubica en el puesto 64 de un total de 70, un puesto mejor
respecto a la prueba de 2012, en matematica es el sexto pais de la lista con la
mejora mas notable. El area de Matematica tiene como propoésito que el
estudiante se enfrente a situaciones problematicas, vinculadas o no a un contexto

real, con una actitud critica frente a la sociedad.

En el &mbito nacional los resultados de la ECE 2016 mostraron que en el area de
matematica, obtuvieron mejoras significativas, ya que en algunos departamentos
los estudiantes resolvieron sin dificultad la resolucion de problemas matematicos,
brindando soporte técnico y supervision de los sistemas de informacion para el
optimo desarrollo de las funciones de las diferentes areas y equipos en los agentes

educativos, ademéas de capacitaciones especializadas para el personal de las
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instituciones educativas. La misma que estd comprendida en cinco capitulos que a
continuacion se detalla de la siguiente manera:
En el capitulo | se formula el problema de investigacion, los objetivos,

justificacion.

El capitulo 11 se menciona algunos trabajos que se han realizado tratando de
solucionar el mismo problema. Esboza el marco tedrico elaborando los elementos

tedrico — conceptuales que enmarcan y guian el problema e hip6tesis formulados.

En el capitulo 11l se disefia la Metodologia de la Investigacion describiendo las
variables, identificando la poblacién y analizando los instrumentos de recoleccion

de datos.

En el capitulo 1V se realiza el tratamiento de los resultados, para poder determinar
en qué medida el uso de la papiroflexia mejora el aprendizaje de la geometria, se

presentara mediante graficos y tablas.

En el capitulo V se presenta las conclusiones del trabajo de investigacion.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se ha formulado el siguiente enunciado:
¢De que manera el uso de la papiroflexia para el desarrollo de aprendizajes de
geometria en los estudiantes de cuarto grado de primaria de la Institucion

Educativa Integrado Privado Leonardo Da Vinci, Huanuco, 2019?
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Para lo cual se formul6 el objetivo general: Determinar en qué medida el uso de la
papiroflexia para el desarrollo de aprendizajes de geometria en los estudiantes de
cuarto grado de primaria de la Institucion Educativa Integrado Privado Leonardo

Da Vinci, Huanuco, 2019.

Y como objetivos especificos:

Determinar en qué medida el uso de la papiroflexia para el desarrollo de la
representacion geométrica en los estudiantes de cuarto grado de primaria de la

Institucion Educativa Integrado Privado Leonardo Da Vinci, Huanuco.

Determinar en qué medida el uso de la papiroflexia para el desarrollo de la
resolucion de problemas geométricos en los estudiantes de cuarto grado de
primaria de la Institucion Educativa Integrado Privado Leonardo Da Vinci,

Huéanuco.
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REVISION DE LA LITERATURA

2.1 Antecedentes

Mayo (2018) en su trabajo de investigacion titulado: EL ORIGAMI
APLICADO A LA EDUCACION. UNIDAD DIDACTICA DEL BLOQUE
DE EXPRESION Y COMUNICACION TECNICA DE 1° DE ESO, llegando
a las siguientes conclusiones:

En este trabajo se ha desarrollado una propuesta educativa teorica, con el uso
del origami como herramienta didactica para explicar conceptos relacionados
con la expresion grafica a alumnos de secundaria. A lo largo del trabajo, se
han abordado los temas legales con la inclusién de lo exigido en una unidad
didactica por la legislacion actual y se ha realizado la secuenciacion de una

serie de sesiones lectivas para implementar el método.

Ademas, se han sentado las bases para poder aplicar este método a otros
contenidos, como por la fabricacion de objetos tecnoldgicos, el disefio de
productos, la geometria., la demostracion de teoremas la fisica. Se podria
plantear trabajo conjunto para asignaturas como dibujo técnico, educacion
plastica, matematicas, disefio o tecnologia, ya que existen contenidos que se
solapan y pueden explicarse con origami. Creo que se ha cumplido el objetivo
de elaborar un trabajo que con adaptaciones pueda ser implementado en
centros con pocos recursos, de forma barata, ya que el recurso fundamental es

el papel.
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La principal ventaja de esta unidad es el ser una técnica poco extendida, que
en los casos que he encontrado como referencia, principalmente para
contenidos matematicos, ha sido un éxito. Sin embargo, esta propuesta en
concreto tiene el inconveniente de no haber sido probada en ningln centro,
por lo que los resultados son meramente especulativos y necesitan de
aplicacion préctica para obtener datos concluyentes. Las unidades didacticas
han de ser flexibles y que permitan ir implementando cambios segun el
contexto. La mejor manera de mejorar el trabajo actual seria aplicar las
diferentes actividades propuestas para poder analizar si necesitan
modificaciones o pueden ser empleadas como tal e ir adaptandola a las

circunstancias especificas.

En conclusién, es un trabajo tedrico, que puede tener aplicaciones en
multiples materias de secundaria y primaria y que mediante modificaciones y
mejoras podria aplicarse en los centros para mejorar algunas habilidades que
a determinados alumnos les resultan complicadas como la visién espacial, o

la paciencia entre otras.

Acufia y Pérez (2010) en su trabajo de investigacion titulado: LA
PAPIROFLEXIA COMO HERRAMIENTA UTIL PARA EL
APRENDIZAJE EN NINOS: A PROPOSITO DE UNA EXPERIENCIA,

llegaron a las siguientes conclusiones:
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Se concluye que la préactica de la papiroflexia resulto ser en el grupo de nifios
evaluados, un instrumento Util en la optimizacion y desarrollo de habilidades

y destrezas motoras, cognitivas, psicoldgicas y sociales.

Es fundamental una sélida formacion cientifico-pedagogica para el desarrollo
de métodos de ensefianza adecuados y favorables para el aprendizaje, que
estimulen los dispositivos basicos que lo potencian (sensopercepcion,
motivacion, atencién y memoria), con la finalidad de formar memorias de las

experiencias educativas en los nifios.

La estimulacion que de todos estos subsistemas aparentemente produjo en
este grupo de nifios la préctica de la papiroflexia, la convierte en un recurso
potencialmente Gtil para el aprendizaje, de facil implementacion en el trabajo
de aula, con ventajas propias a su practica y ventajas inherentes a su valor

como instrumento ludico.

Sanchez (2016) en su trabajo de investigacion titulado: LA TECNICA
ORIGAMI EN LA ENSENANZA DE LOS CONCEPTOS DE
PERIMETRO, DIFERENCIA ENTRE CUADRADO Y RECTANGULO, Y
DE AREA DEL CUADRADO, APLICANDO EL MODELO DE VAN
HIELE Y LA TEORIA DE PIAGET EN ALUMNOS DE SEGUNDO Y

TERCER GRADO DE LA SEDE SANTA FE DEL CENTRO EDUCATIVO

18



CIATO DE PUEBLO RICO RISARALDA (2016), llegando a las siguientes
conclusiones:

Evidentemente, el modelo Van Hiele para el disefio y desarrollo de unidades
didacticas, y en general, para el disefio curricular, es valido plenamente. En el
caso de la investigacion, la unidad didactica construida como base para
examinar la validez del modelo, estuvo constituida por los temas ya
mencionados en el predmbulo del presente capitulo de conclusiones. La
concision tematica de la investigacion ha sido decidida en virtud de los
planteamientos de Van Hiele para el nivel inicial, referida a la visualizacion o
reconocimiento, consistente en que es el nivel en que el alumno reconoce
formas y figuras, se las puede imaginar o dibujar e incluso construir con

materiales apropiados.

Las actividades didacticas llevadas a cabo para el desarrollo de la unidad y los
resultados evidenciados en las pruebas dejan claro que la poblacion
involucrada en la investigacion supera el primer nivel, incursiona en el
segundo nivel, pero no lo logra plenamente porque este segundo nivel no solo
comprende la comparacion entre figuras y la clarificacion de propiedades,
cosa lograda en la investigacion, sino que avanza al campo de las conjeturas
intuitivas sobre la relacion entre propiedades, el razonamiento informal para
sustentar o refutar las conjeturas simples, y el reconocimiento de las
condiciones necesaria para que una propiedad se cumpla, caracteristicas que
no alcanzaron a evidenciarse en el curso de la investigacion, sobre todo en el

curso de las actividades correspondientes a las fases, no ya de los niveles.
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Tanto las actividades de desarrollo de la unidad didactica como los resultados
de las pruebas evidencian también la gran utilidad que presta la teoria
piagetiana al modelo VVan Hiele. En verdad los periodos de Piaget tienen una
alta profundidad teérica, y se extienden no solo al desarrollo de las
capacidades intelectuales, sino que intentan explicar también los complejos
desarrollos historicos de la geometria. Desde la teoria piagetiana se tiene la
claridad de que los nifios estan inicialmente centrados en el interior de las
figuras, por lo cual se sugiere que se fomente el paso de lo intra-figural a lo
inter-figural y recuerdan la importancia de mantener como meta el dominio
de los sistemas de transformaciones y la necesidad de ir preparando y
apoyando el paso a lo trans-figural (rotaciones, desplazamientos). En sintesis,
la conclusion apunta a la gran conveniencia de complementar el modelo Van

Hiele con la teoria de Piaget.

La técnica origami, utilizada en esta investigacion para generar los conceptos
de perimetro, de cuadrado, de rectangulo, y de diferencia entre estas dos
Gltimas figuras; asi como la utilizacion de un proceso constructivo y de
mencion por parte de los nifios para generar el concepto de area del cuadrado,
fueron plenamente efectivos. De paso, esta conclusion reivindica plenamente
también la necesidad de apelar siempre a los métodos activos, valga decir, de
experiencia fisica por parte de los estudiantes, para la comprension de la
geometria, sobre todo si los estudiantes son de la basica primaria, cuya edad

coincide con el rango de edad sefialado por Piaget para el desarrollo de la
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inteligencia de operaciones concretas, en la que es imprescindible la actividad

del alumno para un aprendizaje comprensivo.

Mendoza (2018) en su trabajo de investigacion titulado: USO DE LA
PAPIROFLEXIA EN EL LOGRO DE LAS COMPETENCIAS
GEOMETRICAS EN ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE
PRIMARIA, COMAS, 2018, llegando a las siguientes conclusiones:

En la presente investigacion se concluyé que si se usa la papiroflexia,
entonces mejora el logro de las competencias geométricas (sig = ,000) en
estudiantes de cuarto grado de primaria del grupo experimental de la I.E 3072

Augusto Salazar Bondy, Comas, 2018.

En la presente investigacion se concluyé que si se usa la papiroflexia
entonces se mejora el logro de las habilidades visuales (sig = ,000) de los
estudiantes de la L.LE 3072 Augusto Salazar Bondy, Comas, 2018. En el

pretest el sig =,769 y en el postest =, 000, por lo que rechazd HO.

En la presente investigacion se concluyé que si se usa la papiroflexia
entonces se mejora el logro de las habilidades comunicativas (sig = ,000) de
los estudiantes de la I.LE 3072 Augusto Salazar Bondy, Comas, 2018. En el

pretest el sig =,009 y en el postest =,000, por lo que rechazd HO.
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En la presente investigacion se concluyd que si se usa la papiroflexia
entonces se mejora el logro de las habilidades de dibujo (sig = ,000) de los
estudiantes de la 1.LE 3072 Augusto Salazar Bondy, Comas, 2018. En el

pretest el sig =,056 y en el postest =, 000, por lo que rechaz6 HO.

En la presente investigacion se concluyd que si se usa la papiroflexia
entonces se mejora el logro de las habilidades l6gicas (sig = ,000) de los
estudiantes de la 1.LE 3072 Augusto Salazar Bondy, Comas, 2018. En el

pretest el sig = ,541 y en el postest =, 000, por lo que rechaz6 HO.

En la presente investigacion se concluyé que si se usa la papiroflexia
entonces se mejora el logro de las habilidades aplicativas (sig = ,000) de los
estudiantes de la 1.LE 3072 Augusto Salazar Bondy, Comas, 2018. En el

pretest el sig =,114 y en el postest =, 000, por lo que rechaz6 HO.

Espinoza (2015) en su trabajo de investigacion titulado: ELABORACION Y
USO ADECUADO DEL GEOPLANO, ORIGAMI Y GEOGEBRA COMO
MATERIAL CONCRETO Y TECNOLOGICO PARA MEJORAR EL
LOGRO DE APRENDIZAJES EN EL DOMINIO DE GEOMETRIA EN
LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ANO SECCION “A” DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA “ANTONIO OCAMPO” — CURAHUASI —

ABANCAY, 2013-2015, llegando a las siguientes conclusiones:
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Al revisar mi practica pedagogica en el proceso de deconstruccion a partir de
los diarios de campo con una redaccion minuciosa sobre los acontecimientos
de cada una de las sesiones de aprendizaje y acompafiado de los procesos
critico reflexivos, se convirtio en un instrumento muy eficaz que me ayudaron
a identificar vacios, dificultades, debilidades, fortalezas y el deficiente uso de

los materiales didactico y el recurso tecnoldgico.

Mi practica pedagdgica en la etapa de la deconstruccion me permitio
reconocer, el uso de un conocimiento practico e inconciente, imbuido de
teorias implicitas tales como el conductismo matizado con el constructivismo

proporcionando contenidos sin lograr desarrollar aprendizajes significativos.

La reconstruccion de la préctica pedagogica me ha permitido conocer que la
elaboracién y uso adecuado de material didactico concreto geoplano vy
origami y uso de recurso tecnologico como es el programa de geogebra en las
sesiones de aprendizaje, ha demostrado la mejora de un aprendizaje
significativo en el dominio de geometria en los estudiantes del segundo grado

GCA”

La evaluacion de mi nueva préactica pedagdgica a través de instrumentos,
como el diario de campo, focus group y encuesta; para el procesamiento y
validacién de la informacion obtenida como la triangulacion, han demostrado
la efectividad de la propuesta pedagdgica asumiendo que es necesario e

importante la elaboracion de material didactico y uso de recurso tecnoldgico.
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Félix y Soto (2012) en su trabajo de investigacion titulado: TECNICA
“DOBLANDO PAPEL” EN EL APRENDIZAJE DE AREAS Y
PERIMETROS DE FIGURAS GEOMETRICAS EN NINOS DEL SEXTO
GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA” RUNACUNA CAMAY”
DE HUANCAYO, llegando a las siguientes conclusiones:

La técnica doblando papel influye satisfactoriamente en el proceso
ensefianzaaprendizaje de areas y perimetros de figuras geométricas en nifios
del sexto grado de educacion primaria, de la Institucion Educativa Runacuna
Camay; tal como se demuestra la hipdtesis general con un nivel de

significacion, [1 = 0,05.

La elaboracion y la aplicacion de la técnica doblando papel para el
aprendizaje de areas y perimetros de figuras geométricas en nifios del sexto
grado de educacion primaria de la Institucion Educativa Runacuna Camay,
permitio lograr los objetivos propuestos teniendo en cuenta la evaluacion de

la Institucién Educativa Runacuna Camay.

Las actividades realizadas a través de la técnica doblando papel propuestos en
las sesiones de aprendizaje como: el doblado de siluetas (barcos, molino,
casa, etc.) y el doblado de figuras geométricas (triangulo isosceles, cuadrado,
rectangulo y el trapecio isdsceles) influyeron en el aprendizaje de areas y

perimetros en nifios del sexto grado de educacion primaria.
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Luego de utilizar la técnica doblando papel en nifios del sexto grado de la
Institucién Educativa Runacuna Camay, se observa un incremento en las
puntuaciones obtenidas en la prueba de entrada (X [1 05) , con respecto a la

prueba de salida (X [116) , siendo una diferencia de 11 unidades.

Sardon (2014) en su trabajo de investigacion titulado: ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS PARA DESARROLLAR HABILIDADES
GEOMETRICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL IV CICLO DE LA IEP N°
70390 DE PATAPATA, llegando a las siguientes conclusiones:

Sugeriremos mediante un plan de accion conjunta, en la institucion educativa
continuar trabajando con esta modalidad en el &area de matematica
intercultural. Es decir seguir utilizando la aplicacion de diversas estrategias
metodoldgicas orientadas al desarrollo de habilidades matemaéticas en los
estudiantes, ya que el area de matematica tiene una doble perspectiva que es
instrumental y formativa. Instrumental en el sentido de que tiene un estimado
valor para otro tipo de aprendizajes y para el desenvolvimiento en tareas de la
vida cotidiana; y formativa en el sentido de que permite a los estudiantes
potenciar una serie de conceptos, estrategias cognitivas Yy actitudes

importantes para el desarrollo integral de la persona.

Por otro lado también no se desconoce la sugerencia de los estudiantes a
seguir trabajando de esta forma en las demas areas, debido a que ellos

manifestaron que les permite desenvolverse de manera libre y flexible sin
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presiones ni limitaciones, méas bien les ayudd a tener mayor confianza en si
mismos y desenvolverse con mayor seguridad en el marco del trabajo en

equipo y los valores de la persona.

De acuerdo al problema identificado uno de los efectos formativos se dio
bésicamente para la docente, en sefial de que anteriormente tenia falencias en
el desarrollo de contenidos de geometria, debido a las pocas estrategias
metodoldgicas utilizadas y que no guardaban relacion con las necesidades de
los estudiantes en su mayoria. Hecho que se super0 satisfactoriamente a partir
de la investigacién accion, donde la docente después de ejecutar las sesiones
de inter aprendizaje aplicando diversas estrategias metodoldgicas como las
estrategias ludicas basadas en el uso de diferentes materiales y recurso
educativos, permitio que los nifios disfruten del aprendizaje, al interactuar con

diversos objetos.

En consecuencia, los estudiantes como beneficiarios se desenvolvieron con
seguridad y confianza siendo aporte para su formacion integral con el
desarrollo evidente de las habilidades geométricas a través de la interrelacion

entre pares y con los diversos materiales educativos.

En vista de que la necesidad de la ensefianza de la geometria responde, al
papel que desempefia en la vida cotidiana. Donde un conocimiento
geométrico basico es indispensable para desenvolverse en la vida: para

orientarse reflexivamente en el espacio; para hacer estimaciones sobre formas
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y distancias; para hacer apreciaciones y calculos relativos a la distribucion de

los objetos en el espacio.

2.2. Marco Conceptual

2.2.1. El uso del papel en el desarrollo de los aprendizajes
El uso del papel como material educativo permite desarrollar una serie de
procesos cognitivos, Ademas, el uso de dicho material genera un conjunto
de procesos afectivos y sociales, pues favorece el trabajo en equipo, la
cooperacion, la responsabilidad compartida. ElI papel empleado como
material educativo es una gran ayuda para la educacion porque favorece el
desarrollo de la psicomotricidad y permite desarrollar la destreza, exactitud
y precision manual, requiriendo atencién y concentracion en la
elaboracion. También nos brinda momentos de esparcimiento y
distraccion, fortaleciendo la autoestima a través de la elaboracion de sus

propias creaciones.

Papiroflexia en la educacion

La cocotologia o papiroflexia, es el arte de hacer figuras con papel. Una de
sus variantes mas conocidas es la ORIENTAL "ORIGAMI", que también
consiste en hacer variadas formas o figuras con papel. Otras variantes,

pero que admiten el recorte del papel son el "kirigami™ y el "makigami*.
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Los maestros japoneses Keinichi y Hedeko Eukuda usaron el papel como
material educativo a través de las técnicas del origami en el campo de la
pedagogia en la escuela japonesa, con resultados importantes a nivel viso
motriz, inclusive lo utilizaron como medio de terapia psicofisiologica en
los nifios con problemas de aprendizaje. William manifestd: “en cuanto a
la expresion artistica el nifio aprende aquello que le interesa, construye sus
ideas mediante el juego, las representaciones, manipulaciones dando
formas creativas plasticas con un aprendizaje natural utilizando el papel
como material educativo”. El material educativo tiene que despertar el
interés en el estudiante y construir aprendizaje a través de su manipulacion
logrando desarrollar habilidades y capacidades que el curriculo lo requiere;
el uso del papel a través de las diferentes técnicas permite lograr el

desarrollo de las capacidades requeridas.

Dewey, aporta con su fase creadora, siendo este un valor educativo
inminentista, toda vez que el nifio es un ser activo, Ovidio Decroly, aporta
con sus principios de actividad, globalizacién y libertad, mas la etapa de
expresion dentro del método de centros de interés y nos dice: “la expresion
es el saber hacer, y comprender los trabajos manuales, trabajos en papel en

estrecha relacion con la creatividad e interés del nifio.

Piaget aporta con su etapa psicopedagdgico preoperatoria (2 — 7 afios de
edad) que estimula en funcion al origami funciones intelectuales como: la

actividad de la sensibilidad, la autonomia, autocontrol, creatividad,
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desarrollo de su esquema corporal, nociones espaciales, lateralidad,
percepcion sensorial, equilibrio y control muscular, coordinacién, etc.
Vigotski orienta su aporte educativo del desarrollo, a la vez a la
creatividad mediante dos factores como es la actividad y la orientacion de
tal manera que el nifio logra crear su zona de desarrollo préximo. El uso
del papel a través de la técnica del origami, Kirigami y makigami
contribuye al desarrollo de la creatividad y sirve como medio para la
terapia psicofisiologica. Efectivamente, van a ser los pedagogos los que
valoren la actividad de plegar el papel al entrever sus posibilidades

pedagogicas y didacticas.

El arquitecto americano Frank Wright hace referencia de como los
métodos utilizados con los trabajos manuales, le sirvieron durante toda su
trayectoria profesional como arquitecto, resaltando que los trabajos
manuales, incluidos los plegados en papel le despertaron en su mente de
nifio la idea de la estructura ritmica de la naturaleza. Plegar el papel,
partiendo del cuadrado, en los métodos frobelianos tenia por objeto
ademas de la ensefianza intuitiva de la geometria, el ser utilizadas sus
formas, para un acercamiento al conocimiento del mundo exterior en las
denominadas lecciones de cosas, donde se aprovechaba la figura resultante
del plegado en papel, para generar una dindmica de preguntas y respuestas,
por parte del profesor y los alumnos; sirviendo todo ello para desarrollar el

sentido de observacion y el sentido critico del nifio.
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El acto de plegar es una actividad encaminada al desarrollo de la
psicomotricidad manual fina y, por lo tanto, de la sensibilidad de las yemas
de los dedos, de la prension y la desinhibicion de los dedos, y la
disociacién de las manos. En general la coordinacién de manos y dedos va
a contribuir al desarrollo de la orientacion y estructuracion espacial, al
acostumbrar al nifio a pasar del plano horizontal del dibujo al plano
vertical de la figura, desarrollando el sentido estereogndstico es decir, la
representacion mental en el espacio. Todo ejercicio de plegado conlleva
una constante manipulacion; convirtiéndose el papel en una pantalla donde

poder representar diversas relaciones.

2.2.2. El origami
Almeida (2011, p. 5), “El Origami es una técnica de expresion grafo
plastica que consiste en plegar 0 doblar el papel recortado de diferentes
tamanfos y formas, obteniendo diversas estructuras creativas e imaginativas

y que fundamentalmente, estimula y desarrolla al nifio”.(2005)

Como manifiesta Flores (2002); EI origami es una disciplina que tiene
muchas consideraciones, algunos la definen como un arte educativo en los
cuales las personas desarrollan su expresion artistica, este arte se vuelve
creativo, luego pasa a ser un pasatiempo y en los Gltimos afios esta

tomando vuelo desde el punto de vista matematico y cientifico.(p.38).
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Es una ayuda en la educacién porque nos brinda grandes beneficios y
cualidades; sirve al docente como una herramienta pedagogica que le
permite desarrollar diferentes contenidos no solo conceptuales, sino
también procedimentales, por otro lado contribuye al desarrollo de
habilidades motoras finas y gruesas dentro de ello los aspectos como la

lateralidad y percepcidn espacial.

Como dice Almeida (2011, p.11), “el origami es eminentemente
visoaudioideogréfico, ya que contribuye en la adquisicion de la
maduracion, crecimiento y desarrollo intelectual normal y supra normal,

consecutivamente al potencial creativo e imaginativo en el nifio”.

Mediante una educacion natural del ser, una educacion enmarcada en el
arte que llene de armonia al individuo y la sociedad y que
fundamentalmente tenga preocupaciones por aprendizajes significativos y
contenidos conceptuales, procedimentales, y actitudinales y que estos a su
vez maximicen los saberes y funciones psicopedagdgicas de los

educandos, entonces obtendremos resultados tan positivos.

Una educacion que se propone el cultivo y el desarrollo de valores
estéticos y artisticos, no solo nos posibilita el nacimiento de capacidades
creativas, sino que ademéas libera a los alumnos de los traumas

inconscientes que dificultan su correcta relacién con el medio ambiente y
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con sus semejantes es decir le ofrece al nifio formas distintas para

expresarse y comunicarse mejor.

El papel empleado como material educativo en sus diferentes modos logra
desarrollar capacidades y habilidades creativas, imaginativas, permitiendo
al alumno relacionarse con su entorno de manera mas sociable. EI origami
permite cultivar valores como la autoestima, el orden, la higiene, la
responsabilidad, la cooperacidn, el respeto y el autoaprendizaje; de manera
que podamos lograr en el nifio un ser con sensibilidad humana. Como
vemos el papel empleado como material educativo contribuye en la
maduracion del desarrollo intelectual, la atencion, concentracion,

creatividad y psicomotricidad

2.2.3. Kirigami
Deriva de las palabras japonesas KIRU (cortar) y KAMI (papel). Kirigami
es el arte de "cortar" el papel, del mismo modo que el Origami o

Papiroflexia es el arte de plegar el papel (ORU= doblar).

De acuerdo al profesor Almeida (2011, p. 6), “el kirigami es la una técnica
de expresion grafica plastica viso motriz, que consiste en recortar el papel,
dandole estructuras creativas ¢ imaginativas”. El trabajo con papel a través
de la técnica del kirigami comprende ciertas reglas y procedimientos que se

aplican para lograr obras en base a su conocimiento y experiencias previas;
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kirigami consiste en realizar dibujos solo usando las tijeras, no se realiza un
dibujo previo con lapiz u otro instrumento. Este arte permite lograr grandes

cambios graduales en su desempefio social.

Estimula el desarrollo de la potencialidad creativa e imaginativa en el
educando desde temprana edad. Desarrolla los reflejos de las diferentes
capacidades intelectuales e instrumentos como es el caso de la sensacion,
percepcion, memoria, lenguaje, esquema corporal, estructuracion espacial
ritmo motriz, seriacion. Estimula la funcion refleja y fisiologica del centro
de memoria visual de la imagen y la palabra, la funcion refleja del centro de
memoria motora, asi como la sensacién y percepcion, la funcién refleja del
centro de memoria del lenguaje auditivo, el desarrollo de la funcion refleja
del lenguaje hablado y escrito. Ademas, unifica las funciones
psicofisiologicas de especializacion como es el caso de la pinza entre el
dedo pulgar — indice y de apoyo al dedo mayor, puesto que ellos intervienen

en las actividades de la escritura recorte, dibujo, pintura, plegados y otros.

El kirigami permite al educando formar su personalidad con sentido
imaginativo y creativo, estimula el aprestamiento, asi como la lecto escritura
y otras areas de desarrollo de aprendizaje Segun Almeida (2011), Existen
tres niveles para trabajar con el kirigami; uno de ellos es el dibujo con
tijeras que consiste en usar solo las tijeras para crear diversas figuras; el
segundo es el papel en movimiento, en este caso se fusiona el papel con la

goma; El tercero viene hacer el corte de papel tridimensional.
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Uno de los beneficios de trabajar el kirigamia en nuestras aulas es que logra
desarrollar la creatividad en los estudiantes. Por otro lado, esta técnica
permite la socializacion ya que se puede trabajar en equipo, por lo que
observamos este arte como es el kirigami es una técnica rapida que ayuda en
la expresion de los alumnos, al obtener resultados al instante; Trabajar esta
técnica no requiere de un papel especial. EI hecho de manipular la tijera para
formar las figuras en el papel contribuye al desarrollo sensorio motor,

psicosocial y cognitivo del nifio y la nifia de ello deriva su importancia.

Fundamentos del kirigami

El kirigami aplicado en esta investigacion se basa en las teorias cognitivas
de Piaget. En base a ello, también se trabaja dentro del marco de la
metodologia activa y constructivista. Del mismo modo se asume que el
trabajo no se contrapone a las ideas de Julidn de Zubiria, de la Pedagogia
Conceptual, por lo que parte del trabajo a desarrollar se enmarca en este

punto de vista.

Desde el punto de vista metodoldgico, encontramos que en el aprendizaje
del kirigami, en todo momento se hara uso de procesos en los que el trabajo

ha sido graduado y dosificado por edades y nivel de estudios.

Se han desarrollado estrategias y aplicaciones del kirigami que permiten el

trabajo individual, en parejas, grupos pequefios o grupos grandes.
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Se prevé el trabajo horizontal, donde tanto el maestro como el alumno
experimentan en la exploracion de las bondades y posibilidades del papel
como material educativo. En cada taller estoy pendiente de los aciertos y
“errores” de los participantes, y de ellos sigo aprendiendo. Por cierto, asi es
como surgio la mayor parte de lo que se aprende en los talleres. Y siempre
que se crea un modelo o aplicacion nueva, exploramos sus aplicaciones en

todas las areas o asignaturas

2.2.4. Makigami
Deriva de los términos MAQUI es un término kechua que significa mano y

KAMI palabra japonesa que significa papel, es el arte y técnica de trabajar
el papel para uso educativo Unicamente usando las manos para rasgar, unir,
doblar, arrugar, plegar, fruncir, etc. EI makigami es otro tipo de arte que se
trabaja con el papel y en lugar de utilizar una tijera lo que se tiene que
hacer es romper por las lineas de los dobleces, con los dedos, esto se
asemeja con el trozado, sin embargo aqui en esta técnica se realizan con

anterioridad en algunos caso unos trazos par a su mayor facilidad.

El makigami es el arte y la técnica de trabajar el papel para un uso
educativo Unicamente usando las manos para rasgar, unir, doblar, arrugar,
plegar y fisionar. El makigami al igual que el kirigami promueve el trabajo
en equipo y el desarrollo de la creatividad, la concentracion y la

inteligencia emocional; estas técnicas permiten integrar areas.

35



2.2.5. Los beneficios de la papiroflexia
Los beneficios de la papiroflexia para los nifios son (1) Incentiva la

imaginacion, el nifio crea sus propios disefios y motiva su imaginacion, (2)
Desarrolla la destreza manual y la coordinacién de las manos con los 0jos,
el nifio realiza pliegues con cuidado y precision, de esta manera mejora la
atencion, (3) Desarrolla la paciencia y la perseverancia, el nifio aprende de
los errores y realiza varios intentos para que la figura salga bien, (4)
Mejora la memoria, ya que aprende los pliegues que realiza y su secuencia
para formar la figura, (5) Ayuda a comprender conceptos planos y
espaciales, como detrés, delante, arriba o abajo, y (6) Relaja a los nifios,
pues hace olvidar el estrés que pudieran tener en un determinado momento

y se convierte en un buen pasatiempo (p. 4).

La préactica de la papiroflexia es beneficiosa para todas las personas, méas
aun a estudiantes pre escolares porque estimulan en su mente y motricidad
fina. Se considera como una actividad de distraccién y concentracion para
divertirse aprendiendo. Estas bases sélidas de teorias, conceptos y
definiciones previos se encaminan con la investigacion presentada, ya que

sirvio para confirmar y evaluar los resultados del estudio.

2.2.6. Aprendizaje de las matematicas
Segun la corriente cognitiva del aprendizaje fundamentada en el modelo de

procesamiento de la informacion, y los planteamientos Piagetianos para el

aprendizaje de la matematica, se tiene en cuenta la necesidad de
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desarrollar, en todo proceso de ensefianza aprendizaje numérico, dos
dimensiones del conocimiento que englobarian a las cuatro clases de

aprendizaje matematico:

Aprendizaje basado en la memorizacion: La memoria ha sido durante
afios el remedio a muchos males de malos estudiantes. Sin duda alguna
este proceso en pocas ocasiones se ha desarrollado en funcién de una
memoria operativa, en el sentido de lograr un almacenamiento de la
informacion a largo plazo junto a una rpida memorizacion. Una idea muy
aproximada a la operatividad se consigue cuando se realiza un aprendizaje

sobre estructuras significativas de conocimientos.

Aprendizaje basado en algoritmos: El aprendizaje algoritmico requiere
hacer uso de la memoria para interpretar el conocimiento correcto. El
problema surge en el fundamento de la mencionada memoria operativa,
traducido en la escasa o nula significatividad que poseen los algoritmos
matematicos. ¢Como justificar el aprendizaje y uso de algoritmos como la
multiplicacién larga, la division larga, y todas las operaciones con nimeros
racionales? El recurso més valido es advertir de su necesidad en funcién de
una economia de medios, que a la postre le resultard ventajosa: “usa esto
que es lo mejor”. Presentar como proceso de rutina, lejos de una

comprension que el estudiante puede tardar en adquirir.
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Aprendizaje basado en conceptos: La definicion de concepto matematico
no es facil por el carécter de abstraccion que poseen las matematicas. Ha
de pensarse que éstas consisten en una construccion jerarquica, unos
conceptos sobre la base de otros, donde los de rango superior no se
transmiten por simple definicion porque, como sefial6 Skemp, un concepto
no es definible en si mismo, aunque si ejemplificable. Orton apunta en la
misma direccion cuando indica la utilizacién de ejemplos como el mejor
factor de ayuda en las definiciones matematicas de un concepto. En este
sentido, Cockcroft destaca que la compresibn matematica debe
conseguirse mediante la realizacién de trabajos o resolucion de problemas.
Novell (1986) lo define como una generalizacion, a partir de datos
relacionados, que posibilita responder a estimulos especificos de una

manera determinada.

Aprendizaje basado en resolucion de problemas: Es un proceso donde
se combinan distintos elementos que el estudiante posee, como son los
preconceptos (por lo general, aquellos conocimientos previamente
adquiridos y que sirven en una nueva situacion), reglas, destrezas, etc.
Exige una gran dosis de reflexion y depende de una excelente provisién de
conocimientos y capacidades, mas que por su cantidad por su clara
compresion. Es importante que este aprendizaje se sustente en la realidad y
que, quién aprenda, lo haga otorgando en la aplicacibn matematica la

utilidad que representa.
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Cuando mencionamos reglas como elemento combinatorio del proceso de
resolucion de problemas, se pretende manifestar la idea de GAGNE, que
entendié éste como una de las formas mas elevadas de aprendizaje. El
aprendizaje resulta un proceso donde se descubre una combinacion de
reglas aprendidas con antelacion. En este contexto, definimos la regla
como algo demostrable, porque se ha establecido con anterioridad, y que

facilita enfrentarse a nuevas problematicas.

La resolucion de problemas no es la blsqueda particularizada de una
solucién concreta, sino facilitar el conocimiento de las destrezas bésicas,
los conceptos fundamentales y la relacion entre ambos. Y, por supuesto, el
desarrollo de habilidades para resolver, mediante determinadas estrategias,

una gama de problemas

2.2.7. Aprendizaje de la geometria

El aprendizaje de la matematica coopera a moldear ciudadanos capaces,
gue toman decisiones pertinentes y resuelven problemas en diferentes
situaciones, usando estrategias y conocimientos matematicos para
desenvolverse en el mundo actual. La geometria estd presente en el
entorno y la rutina por ello es necesario desarrollar las competencias

geométricas.

Programacién curricular de educacion primaria establecido por el

Ministerio de Educacién - MINEDU (2017) indico: “El aprendizaje de la
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matematica contribuye a formar ciudadanos capaces de buscar, organizar,
sistematizar y analizar informacion, para entender e interpretar el mundo
que los rodea, desenvolverse en él, tomar decisiones pertinentes y resolver
problemas” (p. 230), ya que a traves de medios y materiales didacticos
como el uso de la papiroflexia el estudiante identifica, interpreta, realiza,

manipula y expone la geometria plana y espacial.

El curriculo nacional establecido por el Ministerio de Educacion -
MINEDU (2017) public6: La competencia “Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién”, implica la combinacion de las siguientes
capacidades: Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones, comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas, usa estrategias y procedimientos para orientarse en el

espacio, argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas (p. 34).

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: (1)
Bosqueja, realiza figuras geométricas planas, (2) Modela figuras
espaciales. Comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas: (1) Menciona caracteristicas de figuras geométricas planas,
(2) Menciona caracteristicas de figuras geométricas espaciales.

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: (1)

Reconoce figuras espaciales en su entorno.
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Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: (1) Comparar

figuras geométricas planas y espaciales.

Van y Hiele (1890) publicaron: “el aprendizaje de la geometria se logra
avanzando por unos determinados niveles de pensamiento y conocimiento,
que no van asociados a la edad y que sélo alcanzado un nivel se puede

pasar al siguiente” (p. 12).

El libro original se titula Structure and Insight donde se desarroll6 la
teoria, argumentando que hay dos elementos importantes el lenguaje
utilizado y la significatividad de los contenidos. Los dos implican la base
del aprendizaje de la geometria, siempre y cuando se desarrollen ambos se
puede ensefiar nuevos contenidos matematicos del siguiente nivel. Van y
Hiele estimaron gue los niveles de razonamiento geométrico son cinco:
Nivel 0, Visualizacion o reconocimiento, el estudiante percibe objetos en
su totalidad como una unidad.

Nivel 1, Andlisis, el estudiante describe las figuras por su propiedades
desarrollando el razonamiento matematico.

Nivel 2, Ordenacion o clasificacion, el estudiante relaciona propiedades
equivalentes, describen figuras y realiza clasificaciones l6gicas ambas de
manera formal.

Nivel 3, Deduccion formal, el estudiante realiza deducciones y

demostraciones formales.
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Nivel 4, Rigor, el estudiante puede trabajar la geometria de manera

abstracta sin necesidad de ejemplos concretos (p. 17

Segiin Ubaldo (1999: 7), manifiesta que “es la ciencia que trata de las
propiedades de las figuras geométricas del plano, del espacio y de sus
relaciones empleadas para la medicion de extensiones”. Segiin Thompson
(1975:29), sostiene que “es la ciencia que trata de la construccion de

figuras en condiciones dadas y de su medida y propiedades”.

En sintesis, geometria es la ciencia que se encarga del estudio de las
figuras geométricas del plano, del espacio y de sus relaciones empleadas

para la medicion de extensiones.

Van y Hiele (1890) publicaron: las fases del Aprendizaje Geométrico son:

Informacion, el profesor informa el saber de un concepto determinado.

Orientacion dirigida, el profesor realiza actividades de acuerdo al contexto

de los estudiantes.

Explicitacidn, los estudiantes dialogan acerca de la utilizacion de los

conceptos.

Orientacion libre, los estudiantes aplican los nuevos conocimientos.

Integracion, el profesor resume e integra lo que acaban de aprender (p. 22).
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Pérez (2012) redactd: “La ensefianza de la geometria debe orientarse al
desarrollo de habilidades especificas: (1) habilidades visuales, (2)
habilidades comunicativas, (3) habilidades de dibujo, (4) habilidades
I6gica, (5) habilidades aplicativas™ (p. 75). Por ello se considera como

habilidades geométricas

Habilidades visuales

Pérez (2012) considera que esta habilidad “se refiere a la percepcion ya
que se estima con la conceptualizacion. Este proceso requiere de
habilidades especificas” (parr.20). Coincidiendo con el autor, en este
proceso el estudiante desarrolla la percepcion a través de ejemplo
identificando forma, tamafio y posicion de figuras que preceden de sus
conocimientos previos. Es necesario estimular a los estudiantes para que

desarrollen la conceptualizacién en un determinado problema.

Habilidades comunicativas

Pérez (2012) sefialaron: “el alumno va a desarrollar 4 habilidades como la
de leer, interpretar, comunicar y traducir, ello es relacionado con un
lenguaje especifico” (parr. 21). En este proceso el estudiante desarrolla las
tres primeras habilidades que se manifiesta en forma escrita o verbal y en
la cuarta habilidad redacta un mensaje referente a una figura determinada.
De esta manera el estudiante optimiza las habilidades en el pensamiento y

razonamiento geométrico.
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Habilidades de dibujo
Pérez (2011) consider6: “En la habilidad de dibujo el estudiante
representa, reproduce, construye y obtiene una figura geométrica™ (parr.

22).

En esta habilidad el estudiante realiza las reproducciones y construcciones
graficas en ejemplos de gréficos de figuras o formas geométricas. La
finalidad no es solo reproducir la figura, sino que el estudiante siga

explorando y profundizando sus propios conocimientos.

Habilidades légicas
Pérez (2011) sostuvo: “La habilidad logica es extraer propiedades de las

figuras y analizar para desarrollar un proceso logica” (parr. 23).

En este proceso se desarrolla la habilidad de pensamiento para aprender a
razonar. Por ello es necesario estimular la habilidad l6gica para crear,
inventar y seguir descubriendo conceptos y relaciones de las figuras y

formas geométricas.

Habilidades aplicativas

Pérez (2011) manifestd: “los estudiantes son capaces de aplicar lo
aprendido no sélo en el mismo contexto geométrico, sino también que
modelan la geometria en situaciones del mundo fisico” (parr.24). En este

proceso el estudiante es capaz de demostrar el contenido aprendido en
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situaciones o problemas nuevos, Asi mismo la habilidad aplicativa es una
aproximacion de la transferencia en una sesion de aprendizaje en el logro

del aprendizaje significativo.

2.2.8. Enfoque didactico para la ensefianza de la matematica

La Didactica de la Matematica como disciplina cientifica ha tenido un
importante desarrollo en los dltimos afios a partir de los trabajos de los
matematicos franceses. Desde ese marco teorico es que se trata de dar a los

problemas de la ensefianza de la Matematica un enfoque didéactico.

Es indudable la importancia del Nivel Inicial en la sociedad actual. En ese
contexto cobra relevancia la funcion de los contenidos. ¢De qué manera se

encara la ensefianza de los mismos?

En este momento coexisten distintas posturas basadas en teorias diferentes.
En ocasiones se proponen actividades, caracterizadas como
"innovaciones”, de las cuales a veces no se conocen sus fundamentos y
objetivos; también se desdefian otras sin tener un motivo realmente valido.
Lo cierto es que estas circunstancias marcan la necesidad de aclarar los

conceptos.

La propuesta matematica para el Nivel Inicial estuvo orientada durante
muchos afios, por una concepcion gue insistia en la etapa pre numérica, y

que por lo tanto prescribia no usar los nimeros en
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esa etapa.

En la actualidad el docente debe incluir contenidos, tales como conteo,
cifras, sistemas de numeracién. Objetos culturales, contenidos socialmente
significativos, que rodean al nifio. Es necesario que ademéas conozca las

ideas que tienen los nifios sobre esos conceptos.

El docente se encuentra ante el desafio de organizar su tarea a partir de la
inclusion de los contenidos y de su ensefianza. Para ello debera establecer
diferencias teorico- conceptuales que le permitan construir criterios
solidos, para que de ese modo pueda analizar, diferenciar y seleccionar las

diferentes propuestas para encarar el trabajo matematico.

¢Por qué ensefiar matematica?
Las nuevas investigaciones nos brindan aportes para pensar un abordaje

didactico.

Corresponde dar al nifio la oportunidad de actuar y posteriormente llevarlo
a reflexionar sobre sus acciones: mediante el pensamiento, recuperar
hechos que acaban de suceder, anticipar lo que podria producirse o tratar
de prever. De este modo puede confrontar una cantidad de hechos con los
que se familiariza progresivamente, principalmente por frecuentacién, y

ademas elaborar imagenes mentales, las que al relacionarlas y darles
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sentido permitirdn que gradualmente estructure sus conocimientos. No se

aprende en un s6lo momento, se necesitan distintas instancias.

La finalidad para el alumno, no debe ser un pretexto; si, ha de ser
coherente con el objetivo de la actividad. No es esencial la confrontacion a
esa edad; pero si es importante que puedan pensar sobre la tarea y

reformularla.

En los afios 60-70 las tareas que se realizaban en el nivel inicial se
encontraban limitadas. Lo que los nifios pueden hacer a esa edad se
convirtié en objetivo de ensefianza. De ese modo se impusieron limites a

lo que se podia ensefar.

Hoy los objetivos de aprendizaje son fijados socialmente, no
psicolégicamente. En el caso particular de la ensefianza de la matematica
deben estar vinculados a lo social. Estamos en plenas condiciones de

pensar en un abordaje didactico.

El jardin tiene objetivos de aprendizaje y hay que hacer que el nifio

aprenda. Esto implica toda una tarea sobre valores y actitudes.

El aprendizaje es lo primordial en la clase; en palabras de una docente: "no

solo ir a jugar y estar feliz."
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Comunicacién del saber didactico al docente
¢Qué comunicar al docente? ;Qué necesita saber de Matematica? ;Y de

Didéactica de la Matematica para cada objeto de estudio?

El docente debe dominar la situacién y asi poder hacerse cargo de lo que
pasa en la clase. Para ello debe poseer un manejo auténomo de los

contenidos.

Los saberes que sustentan la labor de los docentes generalmente se
encuentran implicitos en las practicas especificas. En la ensefianza
cotidiana se combinan los saberes que provienen de distintos momentos
historicos y &mbitos sociales; en su practica cotidiana los docentes generan
y se apropian de diferentes tipos de saberes. Ese saber se expresa en los
tratamientos especificos de los diferentes contenidos curriculares; en la
jerarquizacion de los contenidos respecto a sus ideas, asi como el ajuste de

esos contenidos de acuerdo a las demandas y caracteristicas de cada grupo.

"La ensefianza directa del saber definitivo es imposible. [...]hay que
admitir una cierta reorganizacion didactica del saber, que cambia su
sentido, y hay que admitir -al menos a titulo transitorio- una cierta dosis de
errores y contrasentidos, no sélo del lado de los alumnos, sino también del

lado de la ensefianza.”"(G. Brousseau en Lerner-Sadovsky)
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¢ Como se trabajan los nameros en la escuela?
El planteo incluye la concepcion de los nimeros escritos como bien social;
a diferencia del concepto piagetiano de lo numérico como desarrollo

l6gico.

Constituye toda una concepcion de ensefianza como se trabajan los

nameros en la escuela. No es necesario definir el nimero para usarlo.

Desde la ensefianza, lo esencial es aceptar lo provisorio de los

conocimientos de los nifos.

Es posible establecer un paralelismo entre las funciones de los nimeros y
coémo usar esas funciones para representar las propuestas didacticas, ya
que las propuestas didacticas pueden ser analizadas desde diferentes

clasificaciones de las funciones de los nimeros.
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HIPOTESIS

3.1.

3.2.

3.3.

Hipotesis General (Ha)
El uso de la papiroflexia desarrolla significativamente el aprendizaje de
geometria en los estudiantes de cuarto grado de primaria de la Institucion

Educativa Integrado Privado Leonardo Da Vinci, Huanuco, 2019.

Hipotesis Nula (Ho)

El uso de la papiroflexia no desarrolla significativamente el aprendizaje
de geometria en los estudiantes de cuarto grado de primaria de la
Institucion Educativa Integrado Privado Leonardo Da Vinci, Huanuco,

2019.

Hipotesis Especificas
El uso de la papiroflexia desarrolla significativamente la representacion
geométrica en los estudiantes de cuarto grado de primaria de la

Institucion Educativa Integrado Privado Leonardo Da Vinci, Huanuco.

El uso de la papiroflexia desarrolla significativamente la resolucion de

problemas geometricos en los estudiantes de cuarto grado de primaria de

la Institucion Educativa Integrado Privado Leonardo Da Vinci, Huanuco.
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IV. METODOLOGIA

4.1

4.2

Disefio de investigacion

Segun Hernandez, R. y otros (2010) nuestra investigacion corresponde al
disefio pre experimental por cuanto este tipo de estudio esta interesado en
la determinacion del grado de mejoria de la variable dependiente de
interés en una misma muestra de sujetos o el grado de relacion existente

fendmenos, con la siguiente formula:

GE = O X 02
Donde:
GE = Grupo experimental de estudio.
01 = Pre test al grupo experimental.
X = Aplicacién del experimento (uso de la papiroflexia)
02 = Post test al grupo experimental.

Poblacion y muestra

En la presente investigacién la poblacion estd constituida por los
estudiantes de cuarto grado de primaria de la Institucion Educativa
Integrado Privado Leonardo Da Vinci, Huanuco, que en su totalidad

conforman 20 nifios y nifas.
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En cuanto a las caracterizaciones podemos decir que la mayoria proceden
de la zona urbano presentando una situacion econémica media cuyos
padres muestran despreocupacion para la educacion de hijos
repercutiendo en la ensefianza de las matemaéticas, por tanto, inferimos
que nuestra poblacion es representativa constituida por el grupo

experimental.

Muestra

De acuerdo a Sanchez Carlessi, Hugo y otros (2002) en su texto
“Metodologia y Disefios de Investigacion” la muestra corresponde al
muestreo no aleatorio o intencionado tomando para ello el criterio de
dificultades en el aprendizaje de la geometria.

Por ello la muestra equivale a 20 estudiantes del nivel primaria.

CUADRO N° 01

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA DE LOS ALUMNOS DEL CUARTO GRADO
DE PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADO PRIVADO
LEONARDO DA VINCI, HUANUCO, 2019.

ALUMNOS
AULA (PRIMARIA) SEXO TOTAL EDAD TOTAL
F M 9
CUARTO GRADO 11 09 20 20 20
TOTAL 11 09 20 20 20
Fuente : Némina de Matricula 2019
Elaboracion : El investigador.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
VARIABLE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
DIMENSIONES INDICADORES .
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Vi Se puede definir  El proyecto de Disefia el programa el uso
. . mo la creacion . L e i i

Papiroflexia 32 figu?a(; eacto investigacionse ha  Planificacion gﬁalr?opggégf:jeexﬁiﬁwggﬁaa Si/No
facilmente producido en base al
reconocibles a q
partir de una hoja  Sduemade Aplica el programa el uso
de papel, sin investigacion o de la papiroflexia a los
cortar ni pegar, . Ejecucion nifios y nifias del cuarto
solamente cuantitativa y en los grado de primaria
doblando. Una  procedimientos
simple hoja de eni iontifi
papel y algo de  {6CNICOS CIENLITICOS. Evalda los resultados de
paciencia y mafia N icacié
son los requisitos Evaluacion szirgg:éi?g_lon de o
fundamentales
para desarrollar
esta disciplina.

- a geometria se _— . -

Aprendizaje evglua mediante  0isefio experimental  Representacion las

de la la los instrumentos geométrica el de los
representacion y y perlme_tros yareas.

geometria resolucion de para la recoleccion Identifica y caracteriza

los problemas
geométricos

de datos y
finalmente la

sistematizacion

Resolucién  de
problemas
geométricos

poligonos

regulares.

Aplica, traslaciones,
ampliaciones y
reducciones a figuras
basicas
Simboliza
geométricas
Compara circunferencias
de diferentes radios.
Resuelve problemas que
implican el
area de
geométricas
Resuelve problemas que
implican el
perimetro  de
geométricas
Aplica estrategias para
calcular el area

de figuras geométricas
Aplica estrategias para
calcular el
perimetro  de
geométricas.

figuras

figuras

figuras

figuras
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4.4, Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
En el presente proyecto utilizaremos el método experimental lo cual
nos ha permitird observar, manipular y controlar una o mas variables
independientes y observar la variable dependiente si ésta sufre
alteraciones producto de los tratamientos.

De igual forma se hizo uso de las siguientes técnicas:

Técnica
Fichaje: Para recabar la base tedrica de la investigacion. Esta técnica
a través de su instrumento que son las fichas, se obtendra datos de las

citas bibliogréaficas de autores mas relevantes.

Observacion: Para observar el aprendizaje de la geometria de los

estudiantes del cuarto grado de primaria con respecto a las

aplicaciones del experimento.

Evaluacion: permitid tener informacion cuantitativa sobre las

habilidades comunicativas.
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4.5 PLAN DE ANALISIS
Se aplicaré el método estadistico, como procesamiento de analisis de
datos recogidos de la muestra de estudio y lo presentaremos a través
de tablas de frecuencia sinople; asi como de medidas de
tendencia central: media, varianza, desviacion estandar y covarianza
para distribuciones bidimensionales y la T student para la prueba de

hipétesis.

4.6. Matriz de consistencia
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TITULO: EL USO DE LA PAPIROFLEXIA PARA EL DESARROLLO DE APRENDIZAJES DE GEOMETRIA EN LOS ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INTEGRADO PRIVADO LEONARDO DA VINCI, HUANUCO, 2019.

PROBLEMA

¢De qué manera el uso de
la papiroflexia para el
desarrollo de aprendizajes
de geometria en los
estudiantes de cuarto
grado de primaria de la
Institucion Educativa
Integrado Privado
Leonardo Da Vinci,
Huénuco, 2019?

Problemas Especificos

¢De qué manera el uso de
la papiroflexia para el
desarrollo de la
representacion geométrica
en los estudiantes de
cuarto grado de primaria
de la Institucion Educativa
Integrado Privado
Leonardo Da Vinci,
Huanuco?

¢De qué manera el uso de
la papiroflexia para el
desarrollo de la resolucion
de problemas geométricos
en los estudiantes de
cuarto grado de primaria
de la Institucion Educativa
Integrado Privado
Leonardo Da Vinci,
Huéanuco?

OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA
OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE VARIABLE - Métodos y Técnicas:
GENERAL GENERAL (Hi) INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE Técnicas
Determinar en qué El uso de la papiroflexia  La papiroflexia Disefia el programa el Fichaje
medida el uso de la desarrolla significativamente uso de la papiroflexia ~ Encuestas
papiroflexia para el ¢l aprendizaje de geometria  pjanificacign para el cuarto grado - Tipo de Investigacion:
en los estudiantes de cuarto . . .
desarrollo de L de primaria. Aplicada
. grado de primaria de la . ., . . L
aprendizajes de  |nstitucion Educativa  EJ€cucion - Nivel de investigacion:
geometria en l0s  Integrado Privado Leonardo Aplica el programa el Experimental
estudiantes de cuarto  Da Vinci, Huanuco, 2019. uso de la papiroflexia - Disefio: Preexperimental
grado de primaria de la ) Evaluacién a los nifios y nifias del GE O, X O
Institucion Educativa HIPOTESIS NULA cuarto grado de
Integrado Privado  (Ho) primaria.
Leonardo Da Vinci, El uso de la papiroflexia no
Huanuco, 2019. dlesa"o”s_5'9”'L'°at'vametnfe EvalGa los resultados
€1 aprendizajé de geometria de la aplicacion de la .
OBJETIVOS en los estudiantes de cuarto VARIABLE papiroflexia. POBLAC_I’ON ) . ~ N
: grado de primaria de la La poblacién esta constituida por nifios y nifias del
ESPECIFICOS itucio ducativa  DEPENDIENTE o T’ ;
Institucion ~~ Educativa g cuarto grado de primaria de la Institucion Educativa
. . Integrado Privado Leonardo Aprendizaje de la Intearado Privado L do Da Vinci. Hua
Determinar - en qUE g vinci, Huanuco, 2019 geometria VARIABLE ntegrado Frivado -eonarco La VIncl, Hiuanuco, que
medida el uso de la ' ' ' DEPENDIENTE en su totalidad conforman 50 estudiantes.
papiroflexia  para el HIPOTESIS Representacion
desarrollo de  la  ESPECIFICAS geométrica Representa y MUESTRA
representacion El uso de la papiroflexia argumenta las La muestra esta constituida por nifios y nifias del
geometrica  en  10s  desarrolla variaciones de los cuarto grado de primaria de la Institucién Educativa
estudiantes de cuarto  sjgnificativamente la perimetros y éreas. Integrado Privado Leonardo Da Vinci, Huénuco, que
grado de primaria de la  yepresentacion Resolucién de Identifica y  ensu totalidad conforman 20 estudiantes.
Institucion Educativa
Integrado Privado
Leonardo Da Vinci,
Huénuco.
Determinar en  qué
medida el uso de la
papiroflexia para el
desarrollo de la

resolucién de problemas
geométricos en  los
estudiantes de cuarto
grado de primaria de la

Institucion Educativa
Integrado Privado
Leonardo Da Vinci,
Huénuco.

geométrica  en los
estudiantes de cuarto
grado de primaria de la

Institucion Educativa
Integrado Privado
Leonardo Da Vinci,
Huanuco.

El uso de la papiroflexia
desarrolla

significativamente la
resolucién de problemas
geométricos en  los
estudiantes de cuarto
grado de primaria de la

Institucion Educativa
Integrado Privado
Leonardo Da Vinci,
Huénuco.

problemas geométricos

VARIABLE
INTERVINIENTE
Edad.

Nivel socioeconémico.
Sexo

caracteriza poligonos
regulares.

Aplica, traslaciones,
ampliaciones y
reducciones a figuras
bésicas
Simboliza
geométricas
Compara
circunferencias de
diferentes radios.
Resuelve problemas
que implican el
drea  de
geométricas.

figuras

figuras
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4.7. Principios éticos

Los profesionales en cada area disciplinar o académica, desarrollan estatutos
éticos y que concluimos en el caso de la investigacion educativa que los
cddigos tienen dos funciones: la primera, identificar el estatus profesional de
sus miembros. La categoria de trabajo, estableciendo sus obligaciones,
funciones practicas, etc.; en segundo lugar, los cddigos de ética constituyen un
intento de explicitar que el ejercicio de la profesidn tiene un compromiso hacia
el bienestar de la misma y de las personas a las cuales se dirige, por encima de
cualquier otra consideracion. En ese sentido en la presente investigacion se
pretende respetar los siguientes cddigos de ética:

El rigor cientifico

Privacidad y confidencialidad

Respeto por la intimidad

Validez y confiabilidad de los datos

El respeto a los derechos que las personas tienen legal y moralmente

reconocidos.
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V. RESULTADOS
5.1 Resultados

TABLA N° 01

Resultados del aprendizaje de la geometria segun la prueba de entrada y salida

PRE POST
ESTUDIO TEST % TEST % DIFERENCIA %
1 10 13,89% 60 83,33% 50 69,44%
2 12 16,67% 58 80,56% 46 63,89%
3 12 16,67% 60 83,33% 48 66,67%
4 15 20,83% 55 76,39% 40 55,56%
5 13 18,06% 58 80,56% 45 62,50%
6 18 25,00% 60 83,33% 42 58,33%
7 20 27,78% 56 77,78% 36 50,00%
8 21 29,17% 60 83,33% 39 54,17%
9 14 19,44% 56 77,78% 42 58,33%
10 14 19,44% 51 70,83% 37 51,39%
11 15 20,83% 60 83,33% 45 62,50%
12 16 22,22% 58 80,56% 42 58,33%
13 19 26,39% 55 76,39% 36 50,00%
14 19 26,39% 56 77,78% 37 51,39%
15 17 23,61% 58 80,56% 41 56,94%
16 23 31,94% 59 81,94% 36 50,00%
17 25 34,72% 59 81,94% 34 47,22%
18 20 27,78% 58 80,56% 38 52,78%
19 19 26,39% 57 79,17% 38 52,78%
20 18 25,00% 60 83,33% 42 58,33%
PROMEDIO 17 23,61% 57,7 80,14% 40,7 56,53%

Fuente: Guia de Observacion.

Elaboracién: Propia
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GRAFICO N° 01

Resultados del aprendizaje de la geometria segin la prueba de entrada vy salida
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Fuente: Tabla N° 01
Elaboracion: Propia

ANALISIS

En la TABLA N° 01 se observa que:

1. El aprendizaje de la geometria de los estudiantes antes de aplicar el
programa tuvo un desarrollo en promedio de 23,61 % y luego de aplicar

el programa obtuvo el 80,14%.

2. El aprendizaje de la geometria de los estudiantes se desarroll6 en un
promedio de 56,53 %.
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TABLA N° 02

Resultados de la representacion geométrica segun la prueba de entrada y salida

PRE POST
ESTUDIO TEST % TEST % DIFERENCIA %
1 12 16,67% 59 81,94% 47 65,28%
2 14 19,44% 62 86,11% 48 66,67%
3 13 18,06% 56 77,78% 43 59,72%
4 13 18,06% 55 76,39% 42 58,33%
5 18 25,00% 55 76,39% 37 51,39%
6 16 22,22% 56 77,78% 40 55,56%
7 20 217,78% 59 81,94% 39 54,17%
8 19 26,39% 56 77,78% 37 51,39%
9 16 22,22% 59 81,94% 43 59,72%
10 14 19,44% 58 80,56% 44 61,11%
11 16 22,22% 58 80,56% 42 58,33%
12 16 22,22% 59 81,94% 43 59,72%
13 15 20,83% 56 77,78% 41 56,94%
14 15 20,83% 56 77,78% 41 56,94%
15 15 20,83% 58 80,56% 43 59,72%
16 18 25,00% 60 83,33% 42 58,33%
17 25 34,72% 59 81,94% 34 47,22%
18 20 27,78% 58 80,56% 38 52,78%
19 21 29,17% 57 79,17% 36 50,00%
20 15 20,83% 58 80,56% 43 59,72%
PROMEDIO 16,55 22,99% 57,7 80,14% 41,15 57,15%

Fuente: Guia de Observacion.

Elaboracion: Propia
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GRAFICO N° 02

Resultados de la representacion geométrica segun la prueba de entrada y salida
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Fuente: Tabla N° 02
Elaboracion: Propia

ANALISIS

En la TABLA N° 02 se observa que:

1. La dimension representacion geométrica del aprendizaje de la geometria de
los estudiantes antes de aplicar el programa tuvo un desarrollo en
promedio de 22,99 %y luego de aplicar el programa obtuvo el 80,14%.

2. La dimensién representacion geométrica del aprendizaje de la geometria de
los estudiantes se desarrollé en un promedio de 57,15 %.
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TABLA N° 03

Resultados de resolucion de problemas geométricos segun la prueba de entrada y

salida

PRE POST
ESTUDIO  TEST % TEST %  DIFERENCIA %
1 12 16,67% 58 80,56% 46 63,89%
2 11 15,28% 62 86,11% 51 70,83%
3 16 22,22% 64 88,89% 48 66,67%
4 15 20,83% 57 79,17% 42 58,33%
5 16 22,22% 56 77,78% 40 55,56%
6 16 22,22% 60 83,33% 44 61,11%
7 17 23,61% 56 77,78% 39 54,17%
8 19 26,39% 60 83,33% 41 56,94%
9 17 23,61% 56 77,78% 39 54,17%
10 15 20,83% 55 76,39% 40 55,56%
11 14 19,44% 56 77,78% 42 58,33%
12 16 22,22% 60 83,33% 44 61,11%
13 18 25,00% 53 73,61% 35 48,61%
14 16 22,22% 57 79,17% 41 56,94%
15 18 25,00% 58 80,56% 40 55,56%
16 18 25,00% 60 83,33% 42 58,33%
17 24 33,33% 60 83,33% 36 50,00%
18 22 30,56% 56 77,78% 34 47,22%
19 20 27,78% 57 79,17% 37 51,39%
20 19 26,39% 58 80,56% 39 54,17%
PROMEDIO 1695  23,54% 57,95  80,49% 41 56,94%

Fuente: Guia de Observacion.

Elaboracion: Propia
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GRAFICO N° 03

Resultados de la dimension resolucion de problemas geométricos segln la prueba
de entrada y salida
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Fuente: Tabla N° 03
Elaboracion: Propia

ANALISIS

En la TABLA N° 03 se observa que:

1. La dimensién resolucion de problemas geométricos del aprendizaje de la
geometria de los estudiantes antes de aplicar el programa tuvo un
desarrollo en promedio de 23,54 % y luego de aplicar el programa obtuvo
el 80,49%.

2. La dimension resolucién de problemas geométricos del aprendizaje de la
geometria de los estudiantes se desarrollé en un promedio de 56,94 %.
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PRUEBA DE HIPOTESIS

En la prueba de hipotesis se utilizo la prueba “t” de Student a partir de los datos de

la prueba de entrada y salida como se muestra en la tabla.

Variable 1 Variable 2
Media 0,23611 0,80139
Varianza 0,00294388 0,00105721
Observaciones 20 20
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,07479334
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 19
Estadistico t 41,3529166
P(T<=t) una cola 2,223E-20
Valor critico de t (una cola) 1,72913281
P(T<=t) dos colas 4,4461E-20
Valor critico de t (dos colas) 2,09302405

El valor calculado de “t” (t = 41,353) resulta superior al valor tabular (t = 1,7207)
con un nivel de confianza de 0,05 (41,353>1,7207). Como la diferencia entre los
valores de “t” mostrados es significativa, entonces se acepta la hipotesis general de

la investigacidn y se rechaza la hipotesis nula.
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V. CONCLUSIONES

1. El andlisis de datos comparados permite aceptar la hipotesis general de la
investigacion porque los resultados muestran un crecimiento  del
aprendizaje de la geometria de 56,53 %, tal como indica la tabla 01 y
grafico 01. Lo que quiere decir que antes de hacer uso de la papiroflexia, el
aprendizaje de la geometria de los estudiante, en promedio, era limitada
con una media de 23,61% y después de hacer uso de la papiroflexia el
aprendizaje de la geometria de los estudiantes de la muestra alcanzé una

excelente media de 80,14 %.

2. El andlisis de datos comparados permite aceptar que la utilizacién de la
papiroflexia desarroll6 la dimensidn representacion geométrica creciendo
en 57,15 %, tal como indica la tabla N° 02 y grafico N° 02. Esto quiere
decir que antes de aplicar el uso de la papiroflexia la dimension
representacion geométrica del aprendizaje de la geometria de los
estudiantes, en promedio, era limitada con una media de 22,99% y después
de aplicar el uso de la papiroflexia la dimension representacion geométrica
del aprendizaje de la geometria de los estudiantes de la muestra alcanzo6 un

nivel excelente con una media de 80,14 %.
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3. El andlisis de datos comparados permite aceptar que la utilizacion de la
papiroflexia desarrollé la dimensidn resolucion de problemas geométricos
del aprendizaje de la geometria creciendo en 56,94%, tal como indica la
tabla N° 03 y grafico N° 03. Esto quiere decir que antes de aplicar el uso
de la papiroflexia la dimension resolucion de problemas geométricos del
aprendizaje de la geometria de los estudiantes, en promedio era limitada
con una media de 23,54% Yy después de aplicar el uso de la papiroflexia
la dimension resolucion de problemas geométricos del aprendizaje de la
geometria de los estudiantes de la muestra alcanzé un nivel excelente con

una media de 80,49%.
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ANEXOS



ANEXO N° 01

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

GUIA DE OBSERVACION

Marcar con un aspa (x) debajo de cada namero, segun corresponde.
Nota:

Siempre =1 Casi Siempre =2 Raravez =3 Nunca=4

Indicadores 1 2 3

Propone acciones para contar hasta 5.

. Compara u ordena con cantidades hasta 5 objetos.

. Comprende el significado de las operaciones con cantidades y
magnitudes.

Representa las cantidades en diversas formas.

. Comprender las acciones de agregar, quitar o avanzar con
soporte concreto.

Expresa con su propio lenguaje cuales son los tres elementos
que se repiten en un patron de repeticion.

Explica con su propio lenguaje el criterio que usé para ordenar y
agrupar objetos.

Explica las caracteristicas que tienen las formas de los objetos
gue agrupo.

. Agrupa objetos con un solo criterio y expresa la accion
realizada.

. Realiza diversas representaciones de agrupaciones de objetos
segun un criterio con material concreto y grafico.

-71 -




ANEXO N° 02
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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