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Resumen

La estructura de la pavimentacion esta disefiada para soportar cierta carga pro-
ducida por el transito, estas cargas y tensiones son generadas por las solicitaciones
externas del constante transito de vehiculos que circula por una avenida o jir6n. Cuan-
do se sobrepasa las cargas de disefio el pavimento puede sufrir dafios plésticos, por
el mismo hecho de que estaria soportando un exceso de carga. Bueno con el presente
trabajo de investigacion tengo el objetivo de identificar y caracterizar las patologias
del pavimento rigido en el que se encuentra el Jr. sucre, de este modo tener como base
de datos para con otras investigaciones e informacién para el municipio del distrito
de Ayacucho para que pueda tomar medidas de solucién a este foco de problemas; el
disefo de la investigacion es no experimental con una investigacion bésica de nivel,
aplicando el método de investigacion cuantitativo, llegando a un anélisis de que el PCI
promedio resulta 48.97 de condicién Regular, por ende se debe de remplazar y hacer

el mantenimiento correctivo de algunas losas en el Jr. Sucre.

Palabras clave: Indice de condicién del pavimento, patologia.
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Abstract

The structure of the paving is designed to withstand a certain load produced by
traffic, these loads and stresses are generated by the external solicitations of the cons-
tant traffic of vehicles that circulate through an avenue or shred. When the design loads
are exceeded, the pavement can suffer plastic damage, due to the fact that it would be
supporting an excess load. Well with the present research work I aim to identify and
characterize the pathologies of the rigid pavement in which the Jr. sucre is located, in
this way having as a database with other researches and information for the munici-
pality of the District of Ayacucho so you can take remedial measures to this focus of
problems; The design of the research is non-experimental with a basic level research,
applying the method of quantitative research, arriving at an analysis that the average
PCI results 48.97 of regular condition, therefore it must replace and do the corrective

maintenance of some slabs in Jr. sucre.

Keywords: Pavement condition index, pathology.
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I. Introduccion.

Existe un gran nimero de patologia en el pavimento rigido ubicado en el Jr.
sucre, de nuestro distrito de Ayacucho, Huamanga, regiéon de Ayacucho, ocasionando
problemas a nivel social, ambiental y de transito, lo cual esto afecta a las habitantes que
residen en esta avenida asi lo mismo trae un impacto negativo al medio ambiente (ha-
ciendo que el transito sea més lento), por ende expulsa mayor combustién al transcurrir
los vehiculos.

La estructura de la pavimentacion estd disefiada para soportar cierta carga pro-
ducida por el transito, estas cargas y tensiones son generadas por las solicitaciones
externas del constante transito de vehiculos que circula por una avenida o jir6n. Cuan-
do se sobrepasa las cargas de disefio el pavimento puede sufrir dafios plasticos, por el
miso hecho de que estaria soportando un exceso de carga.

La universidad Catélica ULADECH nos brinda una linea de investigacion para
la escuela profesional de ingenieria civil “determinacién y evaluacion de las patologias
en pavimentos y estructuras de concreto a nivel nacional” por ende plantee como pro-
blema lo siguiente: ;Cémo identificar, clasificar y cuantificar las patologias del pavi-
mento rigido para la obtencion del indice de condicién del pavimento en el jr. Sucre
del distrito de Ayacucho, provincia de huamanga, departamento de Ayacucho —20197.

De acuerdo a este enunciado el objetivo general es: Identificar y caracterizar
las patologias del pavimento rigido en el Jr. sucre, del distrito de Ayacucho, provincia
de huamanga, departamento de Ayacucho — 2019. De donde se derivan sus objetivos
especificos: Identificar los tipos de patologias en el pavimento rigido en el Jr. sucre,

del distrito de Ayacucho, provincia de huamanga, departamento de Ayacucho —2019.



Caracterizar la patologia predominante insitu en el pavimento rigido en el Jr. sucre,
del distrito de Ayacucho, provincia de huamanga, departamento de Ayacucho —2019.
Donde podemos apreciar la necesidad que existe en identificar los diferentes tipos
patoldgicos y caracterizar la patologia predominante en la superficie de rodadura del Jr.
Sucre por el método PCI, lo cual nos permitird proponer el tipo de intervencion en las
vias en estudio. Ademds, nos permitird conocer el tipo de la patologia predominante
del tramo y las causas originadas, con la que se podran corregir y prevenir los errores
controlando el proceso constructivo en las pavimentaciones nuevas que se ejecutaran
en este distrito de Ayacucho.

La metodologia que se utilizard es descriptivo no experimental, que consiste
en cuantificar mediante la observacion tal como se encuentra dichas anomalias en su
estado natural sin modificarlas y sin hacer experimentos en laboratorio, para tal fin
utilizaremos el manual del método de indice de condicion de pavimento (PCI). El PCI
determina la condicion del pavimento insitu de manera inspectora - visual, consideran-
do la cantidad de falla, su severidad y las clases de patologias. Al realizar el andlisis
de la informacion recolectada insitu con todos los procedimientos que nos brinda el
método del PCI, se podra cuantificar el estado actual de la via en estudio determinan-
do el orden clasificatorio desde un pavimento excelente hasta un pavimento fallado.
La investigacion de disefio es no experimental con una Investigacion basica de nivel
descriptivo mas metodologia cuantitativa, Llegando a un promedio del PCI que resulta
38.90 de condicién mala, por ende se debe de remplazar casi la mayoria de las losas y

hacer el mantenimiento correctivo en algunas losas del Jr. sucre.



II. Revision de la literatura.

2.1. Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes Nacionales.

“En el barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, departa-
mento de Ancash se desarroll6 una investigacion titulada: “Evaluacion de la condicién
operacional del pavimento rigido, aplicando el método del pavement condition index
(PCI), en las veredas del barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz,
region Ancash, diciembre 2015”.La presente investigacion trata sobre la aplicacion del
método del PCI mediante fichas técnicas (hoja de inspeccion) en las veredas del barrio
el triunfo, lugar donde se encontraron diversos tipos de deterioro, identificando algunas
posible causas. Con esta determinacion se pudo hallar los valores de reduccion de las
5 calles del barrio segtin el PCI, donde se encontrd 2 tipos de patologias presentes con
mucha regularidad en estas calles, siendo pequefios parcheos y las grietas lineales, que
posiblemente fue el resultado de cambios bruscos de temperatura y manifestaciones
de humedad, presencia de materiales incomprensibles en las juntas, procesos de cons-
truccion inadecuados, como los malos curados y mantenimiento inusuales, de toda la
investigacion realizada se lleg6 a la conclusion de que la via de las 5 calles tiene una
calificacion promedio de 48.80 de PCI, una condicién regular [1].”

“En la ciudad de Huacho capital de la provincia de Huaura, departamento de
Lima, se desarrollo una investigacion titulada: “Evaluacion superficial del pavimento

flexible por el metodo pavement condition index (PCI) en las vias arteriales: Cincuente-



nario, Colén y Miguel Grau (Huacho- Huaura-Lima)”. La presente investigacion aplic
el PCI en un pavimento flexible para evaluar la condicion superficial, conociendo de
esta manera el estado actual de la existente, ademds se mencion6 que al 100 % de esas
vias les falta realizar la evaluacidn, de toda la investigacion realizada se llegd a la con-
clusion de que la via de av. Cincuentenario tiene una calificacién promedio de 51.84
de pci de condicién regular y que la av. miguel grau y colon tiene una calificacién
promedio de 59.29 de pci de condicién bueno [2].”

“En el distrito de Manantay, provincia de Coronel Portillo, departamento de
Ucayali se desarrollé una investigacion titulada: “Determinacién y evaluacion de las
patologias del concreto para obtener el Indice de integridad estructural y condicién
operacional de la superficie de la pista en la avenida Tupac Amaru, distrito de Manan-
tay, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali”. La presente investigacion
plantea como objetivo encontrar el tipo y que nivel tiene la patologia del pavimento
rigido en la avenida Tupac Amaru, llegando a la conclusién que si presentan pato-
logias los pavimentos rigidos estudiados, resaltando el dafio existente entre las juntas,
la presencia de grietas de esquina , algunos punzonamientos, hasta los desgastes o
presencia de pulimentos de los agregados con algunos descaramientos de juntas y lle-
gando a la conclusién que la via presenta una calificacion promedio de 39.21 de PCI
de condicién malo [3].” “En el distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho se desarrollé una investigacion titulada: “Determinacion
y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos rigidos, distrito San Juan
Bautista provincia de Huamanga — Ayacucho”. La presente investigacion menciona que
los pavimentos de concreto no presenta un plan de mantenimiento por parte de la ofici-
na de infraestructura, que con su trabajo de investigacion pretende obtener la escala de
conservacion existente en el pavimento rigido en el distrito san juan donde afirma que
estas pistas si requieren los mantenimientos entrelazados desde la prevencion hasta los
correctivos, las cuales fueron muestreados de manera visual y determinaron el indice

de condicion en las pistas de concreto hidraulico mediante el PCI segun las patologias



encontradas [4].”

“En el departamento de Lima se desarroll6 una investigacion titulada: “Pavi-
mentos rigidos reforzados con fibras de acero versus pavimentos tradicionales”. La
presente investigacion presenta el concreto reforzado con fibras como alternativa de
solucion para mejorar el comportamiento del concreto; ya que sus diversas aplicacio-
nes hacen que sea uno de los productos més solicitados por las ventajas que aportan al
concreto. Las principales mejoras que proporciona la adicion de fibras al concreto son
la disminucién de fisuras en la contraccion plastica como endurecida y la resistencia
a traccién aumenta de manera considerable. La necesidad de ahorrar costos, aumentar
la calidad y optimizar los materiales hace que se realicen investigaciones sobre distin-
tos aditivos que se le afiaden al concreto como acelerantes de fragua, incorporadores
de aire, reductores de agua, superplastificantes, impermeabilizantes, entre otros; como
también el tipo de refuerzo que complementa al concreto como varillas de acero, ma-
1las electrosoldadas, fibras de acero, entre otros. El uso del concreto fibroreforzado se
viene dando cada vez mds en nuestro pais, se utiliza desde los pavimentos rigidos hasta
el reforzamiento de estabilidad en tineles, concluyendo que es uno de los materiales
con mayor demanda en los diferentes campos de la ingenieria [5].”

“En el departamento de Lima se desarrollé una investigacion titulada: Los
encofrados deslizantes en la construcciéon de silos de concreto armado en el Perd”.
la presente investigacion pretende hacer un resumen del sistema de los encofrados
deslizantes en base a los procedimientos que se han venido aplicando en este tipo de
obras en el Perd, de manera que sirva de guia para obras similares. Se va a desarrollar el
tema en base a la aplicacion de este sistema para la construccion de silos o reservorios
verticales de concreto armado, concluyendo que las descripciones presentadas son en
gran medida, aplicables para la construccion de cualquier tipo de estructura vertical
que aplique para construirse con el sistema deslizante [6].”

“En el departamento de Lima se desarroll6 una investigacion titulada: .*ndli-

sis técnico-economico del uso de geomallas como refuerzo de bases granulares en



pavimentos flexibles”. La presente investigacion consiste en el andlisis del uso de geo-
sintéticos, en especifico las geomallas, como refuerzo de bases granulares dentro de
una estructura de pavimento flexible, lo que se busca es determinar si son una alterna-
tiva econdmicamente viable sin disminuir la capacidad estructural de la via proyectada
en el proyecto analizado. Con este proposito se realizé un disefio de tres alternativas
bajo los mismos pardmetros de disefio: la primera alternativa es una seccién convencio-
nal o no reforzada; mientras que las dos alternativas adicionales consisten en secciones
reforzadas con geomallas biaxiales y multiaxiales respectivamente. Para obtener un di-
sefo alternativo 6ptimo es necesario conocer las propiedades de las geomallas disponi-
bles en el mercado actualmente, para ello se hizo una clasificacion de las mismas y se
mostraron sus aplicaciones tipicas. Concluyendo que se describieron los mecanismos
de refuerzo relacionados con el uso de geomallas dentro de estructuras de pavimento
y los beneficios que estos permiten lograr [7].”

“En el departamento de Lima se desarroll6 una investigacion titulada: .*plicacion
de teléfonos inteligentes para determinar la rugosidad de pavimentos urbanos en lima”.
La presente investigacion se basa en la aplicacion para medir la rugosidad con teléfo-
nos inteligentes Roadroid, presenta una alternativa confiable con grandes beneficios
técnicos y econdmicos si se le comparada con los métodos més usados hoy en dia en
carreteras. Por el lado técnico, la clasificacion por precision del IRI calculado es de
clase 2 segun el Banco Mundial, igual de precisa que los instrumentos més utilizados
en la actualidad como por ejemplo los perfildémetros laser. Econdmicamente se pueden
reducir los costos en mas de un 80 % por cada andlisis de rugosidad, sin contar los be-
neficios extra con los que esta cuenta como por ejemplo el no necesitar mantenimiento
y poseer una muy baja devaluacién en el tiempo. Roadroid cuenta con herramientas
que permiten generar informes y realizar un control de rugosidad de manera clara,
didactica y efectiva. Concluyendo que la aplicacion movil traslada los resultados a una
plataforma virtual donde cuenta con automatizaciones que agilizan el trabajo de ga-

binete, generando gran eficiencia al poder realizar mayores kilometros de andlisis a



precios mds bajos generando un importante valor agregado [8].”

“En el departamento de Lima se desarroll6 una investigacion titulada: .*"aluacién
del concreto permeable como una alternativa para el control de las aguas pluviales en
vias locales y pavimentos especiales de la costa noroeste del Perd”. La presente inves-
tigacion trata de encontrar una alternativa de solucion que ayude al control de las aguas
pluviales provenientes de precipitaciones anormales debido a una alteracion del clima
por la ocurrencia de El Nifio - Oscilacién Sur en la costa noroeste del Pert. Para ello
se evalda implementar el concreto permeable en vias locales y pavimentos especiales
de dicha regién, se combinan aspectos tanto hidraulicos como estructurales, asi el pa-
vimento debe ser capaz de drenar cierto volumen de agua y proporcionar resistencia
estructural adecuada para el tipo de via a evaluar. Se analiza la capacidad estructural del
concreto permeable, midiendo su resistencia a la compresion y a traccién por flexion.
Luego, se comparan los resultados con los requerimientos para la capa de rodadura en
vias locales y pavimentos especiales de acuerdo a la CE. 010 Pavimentos Urbanos y a

las normas ACI [9].”

2.1.2. Antecedentes Internacionales.

“En el departamento de Lima se desarrollé una investigacion titulada: “Imple-
mentacion de un SIG para la administracion de pavimentos aeroportuarios a través de
la aplicacién de un Indice de condicién de pavimentos”. La presente investigacién se
basa sobre el programa Micro Paver donde se realiza la fundamentacion para la in-
corporaciéon de los PCI generadas en los aeropuertos, este procedimiento consta en
la introduccion de informacion al SIG (Sistema de Informacién Geografica) que nos
permitird determinar la condicion del pavimento y de esta manera obtener datos que
sean de importancia para la gestiéon de mantenimiento o reposicion de la estructura del
pavimento, consta de un resultado efectivo en la obtencion de un SIG para que brinde
informacioén y andlisis territorial con la introduccién de informacién aeroportuaria de-

terminada por los PCI, con la capacidad de brindar consultas y respuestas de acuerdo



a informacion solicitada ya sea mediante graficos hasta inclusos mapas, manteniendo
de la mano la informacién manejada por la direccion de Aeropuertos [10].”

“En la ciudad de Valdivia, provincia de Valdivia, regién de Los Rios - Chile se
desarrollé una investigacion titulada: “Deterioros en pavimentos flexibles y rigidos”.
La presente investigacion presenta una descripcion de los tipos de pavimentos exis-
tentes para la construcciéon de caminos, mostrarlos diferentes tipos de deterioros que
se presentan en un pavimento, sus diferentes causas a través de su construccion o a
lo largo de los afios, se plantea a demds los tipos de técnicas de reparacion aplicadas
en obras de pavimentacion, mostrando sus procesos constructivos acompafiado de un
registro fotografico para la mayor comprension del proceso. En este trabajo como caso
practico se muestra la conservacion de pavimentos aplicada a los sectores 1 y 2 de
Valdivia, concluyendo las causas que produjeron estos deterioros, y las reparaciones
aplicadas, destacando los procesos constructivos en la reconstruccion de calzadas de
pavimentos y carpetas asfélticas, sirviendo de un gran aporte a los profesionales que
pretendan desarrollarse en el drea de obras viales. [11].”

“En México se desarroll6 una investigacion titulada: .*currimiento en pavimen-
tos de bloques de suelo-cemento: un abordaje experimental”’. La presente investigacion
con el aporte de ingenieros de Brasil, evalia la reduccion del escurrimiento superficial
en pavimentos construidos con bloques rectangulares de suelo-cemento. Los ensayos
fueron realizados en un pavimento piloto con bloques de suelo-cemento, asentados en
una caja metalica de 50 cm 50 cm (drea = 2500 cm2), con pendientes de 1, 3y 5 %.
Se utilizaron intensidades medias de 76.9 mm/h y 117.7 mm/h, valores proximos a las
intensidades calculadas por la curva intensidad-duracion-frecuencia (i-d-f) de la ciu-
dad del Salvador, Brasil, para tiempo de retorno de 2 y 5 afios, respectivamente. El
coeficiente de escurrimiento medio fue C = 0.61, este valor es cercano al coeficiente
de pavimento con bloques rectangulares (C = 0.6) y es inferior al valor del coeficiente
de pavimento de bloque de concreto (C =0.78) [?].”

“En México se desarrollé una investigacion titulada: Un sistema de gestion de



pavimentos basado en nuevas tecnologias para paises en via de desarrollo”. La pre-
sente investigacion con el aporte de ingenieros Colombianos, versa sobre la gestion
de pavimentos y la posibilidad de desarrollar tecnologias de apoyo orientadas hacia
la valoracién funcional de pavimentos. Asi el presente articulo propone y discute la
implementacion de un sistema para paises en via de desarrollo, que estd basado en
nuevas tecnologias que facilitan la toma y andlisis de informacién para los procesos de
gestion de pavimentos, con tiempos y costos razonables. El sistema propuesto utiliza
un vehiculo equipado con elementos que permiten el registro y localizacién geografica
automadtica de dafos existentes en los pavimentos, asi como la generacién de mapas
de deterioro vial a través de plataformas WEB, que se pueden utilizar para justificar la

toma de decisiones en torno a politicas de inversion en infraestructura vial [12].”

2.2. Marco teorico.

2.2.1. Pavimento.

Se va considerar dos puntos de vista los cuales se describe lineas abajo.

= Primer punto de vista (Ingenieria): “Es un paquete estructural que se encuen-
tra descansando en el terreno de fundacion dsea en la sub rasante donde se de-
be disefiar y preparar esta capa para que sea capaz de soportar cargas externas
en un cierto tiempo, Ver figura 1” [13]. También es el conjunto de estratos de
material adecuadamente seleccionados, compuesto por un grupo de capas inter-
caladas, parcialmente planos, las cuales se proyectan y erigen convenientemente
con materiales adecuados y convenientemente compactados. Dichas estructuras
estratificadas se respaldan sobre la subrasante de una via obtenida por el despla-
zamiento de tierras en el proceso de exploracion y que han de resistir favorable-
mente los esfuerzos que las cargas reiteradas de transito le transmite durante el

periodo por las cuales fue disefiada la estructura del pavimento [14].



carpeta

base

subrasante

Figura 2.1: Estructura de Pavimento flexible.
Fuente: BOLANOS,2015

= Segundo punto de vista (Usuario): “Es cuando la superficie presenta mas uni-
formidad y brinde un confort y seguridad al transitar sobre ella proporcionando

un servicio de calidad donde impacte en la vida diaria de las personas™ [13].
Agregaremos algunas descripciones de otros autores:

“Es una estructura que se encuentra constituida por un conjunto de capas super-
puestas, relativamente horizontales, que se disefian y se construyen técnicamente
con materiales apropiados y adecuadamente compactados. Estas estructuras es-
tratificadas se apoyan sobre la sub rasante de la via obtenida por el movimiento
de tierras en el proceso de exploracion y que han de restringir adecuadamente los
esfuerzos que las cargas repetidas del transito le transmiten durante el periodo

para el cual fue disefiada la estructura del pavimento” [15].

Es muy importante conocer la clasificacion de los pavimentos, ya que de acuerdo

a este nos orientaremos y plantearemos su proceso de evaluacion.

Para que un pavimento se desempeifie adecuadamente debe cumplir los siguien-

tes requisitos:
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= Fortaleza a la accién de cargas aplicadas por el transito.
= Fortaleza ante los agentes naturales como el sol y la lluvia.

= Presentar una contextura externa que se amolden a las velocidades presumibles
de trafico vehicular, que influye drasticamente en la seguridad del trafico vehicu-
lar. Asimismo, debe tener aguante al deterioro ocasionado por la consecuencia

abrasiva de los neumaticos de vehiculos.

= Debe tener una regularidad exterior, asi como transversal como longitudinal, que
faculte una adecuada confort a los usuarios de acuerdo a las longitudes de onda

tanto como deformacion y velocidad de la velocidad de circulacidn.

= Tiene que tener una adecuada duracidn.

= Se debe disenar correctamente los sistemas de drenaje de estos.

» [arodadura debe mostrar un adecuado ruido y no causar molestia a los transeuntes

y que no afectan el confort natural
= Debe ser econdmico.

= Tiene que tener un color apropiado para que aproveche la luz adecuadamente,

asi como los reflejos molestosos [14].

Los pavimentos se clasifican de la siguiente forma:

2.2.1.1. Pavimentos flexibles.

Se llaman pavimentos flexibles a aquellos cuya estructura total se flexiona obe-
deciendo a las cargas que transitan sobre €l, el uso de pavimentos flexibles se realiza
basicamente en zonas de abundante transito como puedan ser vias, aceras o estacio-
namientos [14]. “Este tipo de pavimento presenta una capa bituminosa en la parte
superior que a la vez se apoya en la capa granular de base y sub base, continuacién

presento la seccion transversal” [16].
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Figura 2.2: Seccioén transversal de pavimento flexible.
Fuente: ESTRADA,2016.

2.2.1.2. Pavimento semirrigido.

Tiene similar estructura de un pavimento flexible, con el cambio que una de sus
estratos se encuentra rigidizada con la mano del hombre con algin aditivo que puede
ser: asfalto, cal, cemento, emulsion o quimicos; los cuales permitan incrementar la
capacidad portante del suelo [14].

“Tiene el mismo estilo estructural que la del pavimento flexible a excepcién
que presenta una capa rigida artificialmente en la cual se pudo emplear algin tipo de

aditivo, estos aditivos aumentan la resistencia del suelo” [16].

2.2.1.3. Pavimentos Articulados.

Son aquellos pavimentos cuyas capas superior o terminado del pavimento estan
constituidos por elementos de concreto prefabricados, que se denominan adoquines,
los cuales son iguales entre si y de un grosor uniforme, y que se disponen sobre una

estrato delgado de arena, encima de una capa granular o la subrasante [14].
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“Este tipo de pavimento lleva constituido por unos bloques de concreto pre
fabricado, que pueden ser los adoquines de dimensiones uniformes que sobreyase sobre
una capa de arena que ésta a la ves puede estar descansando en una capa granular o

simplemente en un buen sub rasante” [16].

2.2.1.4. Pavimento rigido.

Son aquellos que se compone de concreto hidraulico y que en algunos tipos pre-
senta un armado de acero, la cual se encuentra sostenida sobre un estrato de material
que es denominada base y sub rasante. En este tipo de pavimentos se pueden distinguir
algunos tipos que son: concreto simple con juntas con o sin barras de transferencia de
carga, concreto reforzado con juntas y barras de traspaso de cargas y concreto con-
tinuamente reforzado [14]. Estos pavimentos, transmiten a la sub rasante las cargas
que reciben de una manera uniforme, en una extension considerable y a una distancia
apreciable de su punto de aplicacidn, y los reparte en una gran superficie [17], consti-
tuido con losa de cemento hidraulico en la parte superior, donde descansa en una capa
granular que puede ser la base o la sub rasante, que a la vez se pueden distinguir en:
hormigén reforzado de barras y juntas que traspasan cargas, continuamente hormigén

reforzado y hormigdn simple de juntas con o sin barras que traspasan cargas” [16].
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Figura 2.3: Estructura transversal de pavimento rigido.
Fuente: ESTRADA,2016.

A. Elementos que constituyen al pavimento rigido.

a. Sub rasante. Es la capa de la estructura del pavimento que resiste las car-
gas de la estructura del pavimento y que se extiende hasta una fondo que no dafie a la
carga de disefio que pertenece al trafico previsto. Esta capa tiene un origen en corte o
relleno el cual compactada debe disponer de las secciones transversales y pendientes
determinadas en el disefio final. El grosor del pavimento obedecera a la calidad de la
sub rasante, por tanto esta debe cumplir los requerimientos de resistencia, incompre-
sibilidad y proteccién a la expansién y encogimiento productos de la humedad, por
tal razon, el disefio de un pavimento es elemental el arreglo de la carga de disefio por

neumadtico de acuerdo a la capacidad de la subrasante [14].

b. Base. Es la capa de la estructura que tiene como funcién primordial distri-
buir y transmitir con uniformidad las cargas impuestos a la superficie de rodadura del
pavimento originadas por el transito vial a la subbase y a través de ésta a la subrasante;
por lo que la capa de sub rasante puede resistir absorbiendo cambios inherentes a tal

suelo que puedan afectar a la subbase. Por lo cual ésta capa controlard las modifica-

14



ciones de volumen y elasticidad que serian nocivos para el pavimento. Asimismo su
funcidn es servir como capa de drenaje y controlar el fendmeno la ascension capilar de
agua, ayudando de esta manera a la estructura de pavimento, por lo cual habitualmente
se utilizan materiales granulares. Al existir capilaridad en época de heladas, se origina
un hinchamiento del agua, provocado por el congelamiento, lo que resulta en fallas en

el pavimento a causa de que no se dispone de una subrasante o subbase apropiado [14].

c. Superficie de rodadura. Capa que se encuentra en la parte superior del
componente estructural de pavimento, elaborado con concreto hidraulico, debido a su
gran rigidez y elevado médulo de elasticidad, le dan su capacidad portante a la losa,
que es mayor a la capacidad de la subrasante, dado que no usan capa de base. Como
resultado, el concreto hidraulico dispone mejor las cargas hacia la estructura del pavi-
mento. Otra funcién importante de esta capa es su capacidad de impermeabilizacion

que evita la filtracién de agua proveniente de la lluvia [14].

B. Patologias del pavimento Rigido.

a. Hinchamiento-Pandeo. Esta anomalia suele ocurrir en clima caliente, con
normalidad se presenta en las juntas o en la grieta cruzado que no es lo adecuadamente
amplia para que pudiera expandirse la losa. Esta falla patoldgica, es ocasionado por la

infiltracion de materiales incompresibles entre la junta de dilatacion.

Grados de severidad.

= BAJA- Pandeo que causa severidad baja.

= MEDIA- Pandeo que causa severidad media.

= ALTA- Pandeo que causa severidad alta.
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Forma de medir.
Se podra medir considerando en una losa. Pero si la anomalia se presenta en una
junta y perjudica a dos losas, la patologia se podrd considerar anomalia en dos losas.

Considera [18]

B=severidad baja, M=severidad mediay A=severidad alta

Figura 2.4: Hinchamiento - Pandeo.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

b. Ruptura de esquina. Esta patologia consiste en una abertura que secciona
las juntas a un trayecto igual o menor al centro de la extension de losa del uno y otro,
cuantificadas desde el borde de la losa. La disolucion de esquina, se diferencia de un
descascaramiento de esquina en que la grieta se extiende perpendicularmente a través
del grosor entera de la losa [19]

Grados de severidad.

= BAJA- Estd definido por la grieta de grado de severidad baja y el 4rea entre la
ruptura y las juntas no deben de estar resquebrajadas. MEDIA- El érea entre la

junta y ruptura esta resquebrajada solo ligeramente.

= ALTA- El 4rea que se encuentra entre la junta y ruptura se encuentran muy res-

quebrajadas.
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Forma de cuantificar.

La losa ostentosa por esta patologia, se anota como una losa con anomalia si:

= Domina una sola patologia (rotura de esquina).

= Presenta mds de una patologia (rotura) de un nivel particular

= Presenta patologias (ruptura) de diferentes severidades, se debe tomar como dato

la mas alta.

B=ceveridad baja, Meseveridad mediay  Aseveridad alta

Figura 2.5: Ruptura de Esquina
Fuente: Norma ASTM-D6433.

c. Losa dividida. Son aquellas losas divididas por cuatro o mds secciones,

esto se genera a consecuencia debido a cargas vivas o inadecuado soporte de cargas.

= BAJA- Nuamero de pedazos resquebrajadas entre 4 a 5 en una losa.

= MEDIA- Ndmero de pedazos resquebrajados entre 6 a 8 en una losa.

= ALTA- Ndmero de pedazos resquebrajados mayor a 8 en una losa.
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Forma de medir.
Si esta patologia se presenta en una losa con magnitud media o alta. Ninguna

otra patologia se cuantifica, en la losa analizada. [19]
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B=severidad baja, Meseveridad mediay Aseveridad alta

Figura 2.6: Losa Dividida.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

d. Agrietamiento ‘““d” de durabilidad. Esta anomalia, es ocasionada por la
accion hielo y deshielo del pavimento que destroza poco a poco al pavimento. Normal-
mente esta patologia surge como piloto de grietas similares cerca de una grieta lineal
o junta. Cuando el pavimento se inunda cerca de las grietas y juntas, un almacén con
coloracién oscura puede hallar a la redonda de estas anomalias. Esta anomalia, podria
producir la desintegracion eventualmente a toda la losa.

Niveles de severidad.

= BAJA- Grietas “D” que cubren menor del 15 % del area de una losa y la mayoria

de los tramos se desbaratan facilmente.

= MEDIA- Esta patologia que se encuentra menor a 15 por ciento del drea de una
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losa. La mayoria de los segmentos se podrian quitarse facilmente o también que
cubre mayor del 15 por ciento del espacio del pavimento, la totalidad de las

grietas son precisas, pero algunos podrian quitarse facilmente.

Forma de cuantificar.
Si la patologia es catalogada en un nivel, se anota como una losa. Si existiese

mas de un nivel de severidad en una losa, se toma el nivel mas alto. [20]

B=severidad baja, Meseveridad mediay Aseveridad alta

Figura 2.7: Agrietamiento D de Durabilidad
Fuente: Norma ASTM-D6433.

e. Falla. Es la diferencia de nivel de las juntas. Pueden ser las causas comunes

de falla:

= Asentamiento de base, esto puede ser ocasionado debido a poca compactacion

del suelo de fundacién.
= Bombeo de base o sub base bajo el pavimento o erosion.

= Resquebrajamiento del borde de una losa, debido a cambios bruscos de la tem-

peratura y también por la humedad.
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Niveles de patologia.

s BAJA- Se considera, cuando la diferencia en elevacion esta entre 3 a 10mm.

s MEDIA- Cuando la diferencia en elevacion estd entre 11 a 19mm.

= ALTA- Cuando la diferencia en elevacion estd mayor a 19mm.

Forma de calcular.
La grieta a través de una junta se considera como una patologia. Se cuentas

solamente aquellas falladas [21].
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Figura 2.8: Falla.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

f. Daiio de sello de junta. Esta anomalia, se considera cuando en el sello
de la junta permita acumularse al suelo o piedras o permita la infiltracién de agua en
volumen considerable.

La conglomeracion de algunas particulas incompresibles, lo cual podria limi-
tar su correcto funcionamiento con aumento y disminucion de temperatura ambiental
(dilatacion y compresion), por lo que en la estructura podria producir rotura o descas-

caramiento.
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Un saturado de junta maleable unidos a los costados de la losa permite proteger
las juntas de conglomeracion de material y no permite la infiltracion de lluvia que
puede mitigar el terreno natural que se apoya la losa.

Los prototipos de patologias comunes de sello de junta pueden ser:

= Desponjamiento de sello colectivo.

= Expulsién de sellante colectivo

= Falta o ausencia del sellante en la junta.

» [a pérdida de atadura a los bordes de losas.

m Crecimiento de hierba.

Niveles de severidad.

= BAJA- El sello de la juntas de dilatacion generalmente se encuentra en buena

condicion, a lo largo del area, s6lo un dafio menor o ligero.

= MEDIA- El sellante estd en condiciéon media a lo largo de la seccion, con uno
mas tipos de dafios moderados. El sello de juntas, necesita reemplazo en pocos

anos.

= ALTA- El sello de junta estd en condicion severa, Necesita el reemplazo de in-

mediato.

Forma de contar.
El deterioro de sellos de juntas de dilatacion, no se calculard uno por uno; pero

se cataloga basado en situacion integral del sellante sobre la losa total [20].
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B=severidad baja, Meseveridad mediay Aseveridad alta

Figura 2.9: Daiio de Sello de Junta.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

g. Caida externa de via. Es el desnivel entre asentamientos y desintegracion
debido al calor, humedad, frio que la estructura soporta durante su vida util, que se
presenta en la hombrera y el canto de via de la estructura. El desnivel de elevacion es
un riesgo, puede producir un aumento de ingreso de agua al terreno natural.

Niveles de severidad.

= BAJA- La incompatibilidad entre el borde del pavimento rigido y la hombrera

es de 25 a S1mm.
s MEDIA- la diferencia en la elevacion es de 52 a 103 mm.

= ALTA- La divergencia en la altura es mayor a 103 mm.

Forma de contar.
Se cuenta dividiendo la caida mdxima y minima a lo prolongado de una losa.
Cada losa que presenta esta anomalia es contada separadamente y contada como una

losa [21].
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B=severidad baja, Meseveridad mediay Aseveridad alta

Figura 2.10: Caida externa de Via.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

h. Agrietamiento lineal. Normalmente son aquellas grietas que suelen dividir
a un pafio de losa en tres o dos partes, estos son a cauda de una combinacion de cargas
repetidas de trafico. Las planchas fraccionadas en 4 o mds, se cuentan una losa dividida
(anomalia).

Clasificacion de niveles (severidad).

= BAJA- Son aberturas no rellenas menor o igual a 12 mm de ancho.

m MEDIA- Grietas no rellenas entre 13 a 51 mm de ancho.

= ALTA- Grietas no rellenas mayor a 51 mm de ancho

Forma de medir.
Sien una losa se identifica agrietamiento con més de una severidad, se considera

la severidad mas alta [19].
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Figura 2.11: Agrietamiento Lineal.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

i. Parcheo grande y cortes de utilidad (;0.45m?). Es el pavimento donde
una porcion de losa han sido removidas, luego han sido reemplazados por materiales
de relleno. Mientras cortes de utilidad, es cuando se hace aquel corte al pavimento con
la finalidad de hacer algunas instalaciones o mantenimiento de utilidades subterrdneas.

Niveles de severidad.

= BAJA- Es cuando el parche estd funcionando bien no hay deterioro.

= MEDIA- El parcheo se encuentra moderadamente deteriorada. Este material de

parcheo se puede expulsar con un esfuerzo formidable.

= ALTA- Parcheo exhibe demasiadamente maltratado. Necesita reemplazo.

Cuantificacion.
Si en una losa se observa varios parches con una sola severidad se cuenta con
esa severidad solamente. Si se encuentra diferentes severidades se cuenta en la losa la

severidad superior [19].
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B = severidad baja, M= severidad meday A= severidad alta

Figura 2.12: Parcheo Grande.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

j- Pequeno parchado (;0.45m). Es el area removido del pavimento, el cual
ha sido cambiado por materiales de saturado

Dafios que exhiben.

= BAJA- El parcheo funciona normal, con pequeifio deterioro.

= MEDIA- Se encuentra con ligero anomalia.

= ALTA- Estd muy deteriorado, necesita reemplazo

Forma de medir.
Si una losa exhibe varias fallas con una misma severidad se considera solo
como una anomalia con la severidad encontrada. Pero si hubiese en una losa diferentes

grados de severidad, se considera el superior [20].
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B = severidad baja, M= severidad meday A= severidad alta

Figura 2.13: Parcheo Pequefio.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

k. Agregado pulido. Esta patologia se produce por fatiga al recibir cargas
vivas durante su vida util, estas cargas pueden ser de vehiculos. O sea la capa asfélti-
ca en la superficie de rodadura se vuelve liso al tocar, disminuye la friccién entre la
superficie y las llantas de los vehiculos.

Eminencias de severidad.

Los niveles de severidad, no estdn definidas para esta patologia

Forma de calcular. La losa que contiene esta patologia, se computa como una

losa [22].
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Figura 2.14: Agregado Pulido.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

I. Baches. Esta anomalia es una porcién pequeiia del pavimento rigido, ge-
nerado por la accién natural del medio ambiente (hielo y deshielo), combinado con el
aumento, en el volumen de hielo, comienzan a quebrar el concreto, principalmente la
superficie.

Las depresiones se encuentran clasificadas aproximadamente en didmetros en-
tre 25 a 102 mm y en profundidad de 13 a 51 mm.

Niveles de severidad.

No estd definido ninguin grado de severidad

Forma de contar.

La consistencia de la anomalia debe medirse. Si hubiera alguna incertidumbre
que el promedio sea mayor que tres depresiones por yarda cuadrado, por lo menos 3
areas expuestas de una yarda cuadrada (0.84m) corresponden a una verificacion.

Cuando la media aritmética sea mayor a esta consistencia, la losa se debe medir

[18].
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Figura 2.15: Baches.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

m. Bombeo. Esta anomalia consiste en la evacuacion del material del terreno
natural (suelo de fundacién) por intermedio de las rajaduras o grietas. Esta patologia
se ha formado por la flexion del pavimento por las cargas repetidas que soporta el
pavimento o losa.

A través de la junta entre las losas se mueve la carga, la humedad ingresa prime-
ro bajo la losa primordial, por lo tanto ingresa entre las capas que base o sub base. Esta
manifestacion carcome y revuelve eventualmente las particulas del terreno natural, esta
accion produce la pérdida progresiva de soporte del pavimento.

El bombeo se puede identificarse por manchas en las superficies y evidencia
materia de base o sub rasante en el pavimento, cerca de grietas o juntas.

Niveles de severidad.

No estian determinados ningin grado de severidad.

Forma de medir.

Aquella junta con esta patologia entre 2 losas, se contard como 2 losas afectadas

[21].
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Figura 2.16: Bombeo.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

n. Punzonamiento. Esta patologia es la porcidn o espacio limitada de la losa
que se encuentra desgarrada en los segmentos. Los punzonamientos logran presentarse
en varias formas disparejas, se encuentra mayormente definido por una abertura y una
junta, o dos fisuras cercanas (normalmente 1.52m de ancho).

La patologia es ocasionada por cargas repetidas por automoviles, inadecuado
grosor de losa, desgaste de soporte del terreno de fundacion.

Niveles de severidad.

= BAJA- Numero de pedazos 2 a 3 presentes en una losa.

= MEDIA- Numero de pedazos 4 a 5 presentes en una losa.

= ALTA- Numero de pedazos mayor a 5 presentes en una losa.

Forma de calcular.
Cuando una losa exhibe méas de un punzonamiento, se debe registrar la anomalia

de nivel de severidad superior [19].
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B = severidad baja, M= severidad mediay A severidad alta

Figura 2.17: Punzonamiento.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

. Cruce de ferrocarril. La patologia en mencién exhibe en la losa depresio-
nes en torno de las huellas.

Nivel de severidad.

= BAJA- Esta anomalia, causa calidad de paseo de baja severidad.

= MEDIA- Esta anomalia, causa calidad de paseo de media severidad.

= ALTA- Esta anomalia, causa calidad de paseo de severidad alta.

Forma de medir.

La cantidad de losas que pasan por las huellas ferrocarril se anota [18].
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B = severidad baja, M= severidad mediay A severidad alta

Figura 2.18: Cruce de Ferrocarril
Fuente: Norma ASTM-D6433.

o. Escamadura. Esta anomalia hace referencia, a la presencia de rede de grie-
tas poco profundas, finas o de la linea de pelo que se extienden solo a través de la
superficie del pavimento.

Las grietea suelen cortarse en dngulos de 120 grados, esta anomalia es generado
por la sobre-consumacién del hormigon.

Niveles de severidad.

= BAJA- La patologia se encuentra en el mayor porcentaje del espacio de losa;

pero la superficie se encuentra en buenas condiciones, s6lo con menor anomalia.

= MEDIA- Losa maltratada; pero menor a 15 por ciento de la losa afectada

= ALTA- Losa escamada mayor a 15 por ciento de su érea.

Forma de medir.

La losa escamada se cuenta como una losa afectada [20].
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B = severidad baja, M= severidad mediay A severidad alta

Figura 2.19: Escamadura.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

p. Grietas de contracion. Estas son fisuras de lineas de pelo que normal-
mente se extienden unos 40 cm de longitud, no se desarrolla en una losa entera. Se
producen durante el asentamiento y el mal curado del pavimento pero no se extiende
hasta la profundidad del pavimento, s6lo se presenta en la superficie de la rodadura.

Niveles de severidad.

Es suficiente con detectar que existen grietas de contraccidon. No estd definido
ningun grado de severidad para esta anomalia.

Forma de calcular.

Si una o més patologias existen en una losa determinada, se cuenta como un

pafio afectado [22].
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Figura 2.20: Grietas de Contraccion.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

q. Escamadura de esquina. Es el deterioro de la losa dentro de 0.6m cerca
de la esquina. Se difiere de una fisura de esquina, en que la escamadura normalmente
suele cortar a la junta, mientras que una rotura se extiende verticalmente a través de una
esquina de una losa de pavimento. Las Escamaduras menores a 127 mm de la abertura
a la esquina en ambos lados no se deben medir.

Niveles de severidad.

= BAJO - Cuando las dimensiones de las escamas estan entre (125 x 127 mm) a

(305 x 305 mm) y menor a 25 mm de profundidad.

= MEDIO Cuando las dimensiones de las escamas estdn en (306 x 306 mm) y la

profundidad estd entre 25 a 51 mm.

= ALTO Cuando las dimensiones de las escamas son mayores a (306 x 306 mm) y

una profundidad mayor a 51 mm.
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Forma de medir.
Si en una losa se presenta uno o més defectos con el mismo nivel se considera
una losa afectada; pero si exhibe diferentes niveles de severidad se considera el nivel

superior en esa losa [22].

B = severidad baja, M= severidad mediay A severidad alta

Figura 2.21: Escamadura de Esquina.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

r. Juntas escamadas. Esta anomalia, es el deterioro del borde de la losa den-
tro de 0.6 m de la junta. Casi siempre se extiende verticalmente a través de la losa; pero

corta a la junta, en un angulo. Esta anomalia es producto de:

= Esfuerzos elevados en la junta causados por las cargas repetidas del trafico.

= Hormigon débil en la junta.

= Acumulacion de lluvia en la junta, accién de hielo y deshielo [21].
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B = severidad baja, M= severidad mediay A severidad alta

Figura 2.22: Escamadura de Junta.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

2.2.1.5. Indice de Condicién de Pavimento (PCI).

El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento falla-
do o en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado. A continua-
cion, se presentan los rangos de PCI con la correspondiente descripcion cualitativa de
la condicién del pavimento. Y el grado de condicién del pavimento es una descripcion

cualitativa que varia desde fallado hasta excelente.

Rango Clasificacion
100-85 Excelente
85-70  Muy bueno

70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Tabla 2.1: Rango de calificacién de PCI.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

El calculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la

condicién del pavimento en el cual se establecen clase, severidad y cantidad de cada
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dafio presente. El PCI se desarroll6 para obtener un indice de la integridad estructural
del pavimento y de la condicion operacional de la superficie. La informacion de los
dafios obtenida como parte del inventario ofrece una percepcion clara de las causas de

los dafios y su relacion con las cargas o con el clima [18].

Procedimiento de evaluacion de la condicion del pavimento. Se inicia con el tra-
bajo de campo (insitu) mediante el cual se identifican los tipos, niveles de patologias

existentes, el cual se registra en formatos de registro de PCI.

Unidades de Muestreo: Para tomar la muestra, se debe elegir en forma alea-
toria, ya sea los pares o cada cinco losas, etc. De los cuales se tendrd que tomar varias
unidades de muestra que engloben y que caractericen a la poblacion.

Para pavimentos rigidos se debe cumplir las siguientes caracteristicas: losas con
longitud inferior a 7.60 m, la cantidad de la unidad de muestreo debe estar en el rango

20 8 losas.

Calculo del pci de las unidades de muestreo. Luego de haber completado
la inspeccion, se toman datos de las caracteristicas de las patologias, estos datos nos
servirdn para encontrar el PCI. Esta operaciéon puede ser tanto manual o utilizando
computador, se basa en los ‘“Valores Deducidos” de cada anomalia conforme con las

cantidades y severidades encontradas.
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EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
C;DIGO via ABSCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dafho No. Daho No. |Daiho
21  |Blow up / Buckling. 27 |Desnivel Carril / Berma. 34 |Punzonamiento.
22 |Grieta de esquina. 28 |Grieta lineal. 35 |Cruce de via férrea
23 |Losadividida. 29 |Parcheo (grande). 36 |Desconchamiento
24 |Grieta de durabilidad “D". 30 |Parcheo (pequeho) 37 |Retraccién
25 |Escala. 31 |Pulimento de agregados 38 |Descascaramiento de esquina
26 |Selio de junta. 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de junta
33 |Bombeo
Daio Severidad No. Losas Densidad (%) | Valor deducido [ESQUEMA
[ o [ o o
10
[ 0 [ [} 0
9
] 0 [ o 0
8
[+] [+] [+] [+] o
] 0 [ 0 ]
1 2 3 4

Tabla 2.2: Formato PCI, para Pavimento Rigido.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

Procesamiento de datos para Pavimentos con Capa de Rodadura en Con-

creto de Cemento Portland:

PASO 1. Calculo de los Valores Deducidos.

= Contabilice el numero de LOSAS en las cuales se presenta cada combinacion

de tipo de dafio y nivel de severidad en el formato PCI.

= Divida el nimero de LOSAS contabilizado entre el nimero de LOSAS de la
unidad y exprese el resultado como porcentaje ( %) esta es la DENSIDAD por

unidad de muestreo para cada combinacion de tipo y severidad de daio.

= Determine los VALORES DEDUCIDOS para cada combinacion de tipo de
dafio y nivel de severidad empleando la curva de “Valor Deducido de Dafio”

apropiada.
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PASO 2. Calculo del niimero Admisible Maximo de Valores Deducidos (m).
Si ninguno o tan s6lo uno de los “Valores Deducidos” es mayor que 2, se usa el
“Valor Deducido Total” en lugar del mayor “Valor Deducido Corregido”, CDV,

obtenido en la Etapa 4. De lo contrario, deben seguirse los pasos.

= Liste los valores deducidos individuales deducidos de mayor a menor.

= Determine el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m),

utilizando la Ecuacién 3 de carreteras pavimentadas:

9
m; = 1,00+ 55(100 — HDV)

Donde:
ms: Nimero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la
unidad de muestreo i.

H DV7i: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

El nimero de valores individuales deducidos se reduce a m, inclusive la parte
fraccionaria. Si se dispone de menos valores deducidos que m se utilizan todos los

que se tengan.
PASO 3. Calculo del “Méximo Valor Deducido Corregido”, CDV.

= El miaximo CDV se determina mediante el siguiente proceso iterativo:

Determine el nimero de valores deducidos, q, mayores que 2.0.

m Determine el “Valor Deducido Total” sumando todos los valores deducidos

individuales.

= Determine el CDV con q y el “Valor Deducido Total” en la curva de correccion

pertinente al tipo de pavimento.
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= Reduzca a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” individuales que sea mayor

que 2.0 y repita las etapas, hasta que q sea igual a 1.

= El maximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso.

PASO 4. Calcule el PCI restando de 100 el maximo CDV.

Con el proceso iterativo se obtiene el “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.

No. Vakores Deducidos Tod | o | cov

Tabla 2.3: Formato PCI, para Obtencién de Valor Corregido Deducido.
Fuente: Norma ASTM-D6433.

2.2.1.6. Serviciabilidad de pavimentos.

Esta serviciabilidad se presenta bajo un indice, “como resultado que fue expe-
rimentado en una prueba de AASTHO, donde la evaluacién fue realizada en la escala
de 0- 5, la escala cero significa que el pavimento presenta una superficie de malas con-
diciones y la escala 5 presenta un tipo de pavimento perfecto. Adjunto esta escala a

continuacion en una tabla:” [23].
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ESCALA DE
CALIFICACION DESCRIPCION
NUMERO | LETRAS

Esta clasificacion en su mayor indice solo los que alcanzan

Muy son los pavimentos recién construidos durante el periodo
Bueno | de inspeccion ya que presentan superficies suaves y sin
deterioro.

5.0-4.0

Esta clasificacion conlleva a que los pavimentos no sean
muy buenos ya que presentaran ligeros o casi nada de sefial
de deterioro en la superficie. Por ejemplo los pav. Rigidos
pueden presentar rasgos de deterioro en la superficie,

4.0-3.0 Bueno .
presencia de algunas fisuras menores y desconches.

En esta clasificacion los tipos de pavimentos pueden
mostrar problemas cuando el transito conlleva una mayor
3.0-2.0 Regular | velocidad como por ejemplo los pav. Rigidos pueden
presentar rasgos agrietamiento, pumping, escalonamiento
y falla en las juntas.

Para esta clasificacion los tipos de pavimento muestran
problemas y afectan el libre transito a una mayor velocidad,
2.0-1.0 Malo | por ejemplo en Pav. Rigidos presentan rasgos de
agrietamiento, parches, bombeo escalonamiento v
desconche de juntas.

En esta clasificacion los tipos de pavimento presentan un

Muy deterioro extremo, el manejo resulta problematico y sin
1.0-0.0 : S :
Malo | considerar la disminucion de velocidades, se puede

apreciar oquedades de diversos tamaifios generando baches.

Figura 2.23: Indice de serviciabilidad del pavimento.
Fuente: ASHTO,1993.

2.2.1.7. Objetividad en la evaluacion de pavimentos.

Recae en un rol primordial, “ya que las personas encargadas a realizar la eva-
luacién deben estar capacitadas, pues de lo contario todas las pruebas tomadas a través
del tiempo perderian su certeza y credibilidad y no podrian llegar a ningtn resultado
o comparacion, por ende es de suma importancia escoger el método evaluacion ade-
cuado, objetiva y selectiva. Cabe mencionar que los resultados no siempre dardn la
condicion de comparacion entre dos o mas proyectos ya que existe un sesgo intrinseco
en la toma de decision, por lo que ocurriria una deviacién de la realidad y lo palpado

en las muestras, menciono dos causas de ocurrencia” (LOPEZ HUAMAN, 2014).
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a “Variabilidad de unidades, estdn se presentan como base de andlisis de estudio” [15].

b “Diversidad de interpretacion en cada unidad, determina una supuesta rehabilita-

cion” [15].

2.2.1.8. Curva de comportamiento de los pavimentos.

En la figura 04 se muestra “la calidad histérica de un pavimento, por lo que se
necesita algunos datos historicos de transito durante un cierto periodo de estudio y la
calidad de rodadura para determinar el comportamiento funcional de este, para deter-
minar el estado de transito del pavimento se necesita datos sobre la funcionabilidad
de la superficie de rodadura en el tiempo de estudio y datos histéricos de la funciona-
bilidad del pavimento. Mediante datos de nimeros equivalentes o tiempo versus PCI
(indice de condicion del pavimento) o PSI (indice de serviciabilidad) se puede deter-
minar la degradacion del pavimento como lo mostrado en a figura 04, mediante este
grafico podemos tomar mejores decisiones que nos ayuden a aumentar la vida ttil del

pavimento determinado el nivel minimo de aceptacion™ [15].

2l o FCl 4

54

-1 Minme mvel
de aceptacion

N ejes eanvalentes

>

0 t,ifzmp.ﬂ

Figura 2.24: Curva de comportamiento del pavimento.
Fuente: LOPEZ,2014.
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2.2.1.9. Tipos de fallas en los pavimentos.

Dentro del tipo de fallas de un pavimento encontraremos 2 fallas las cuales son

las superficiales y estructurales.

A. Fallas de superficie. “Se muestra en la superficie de la calzada los cuales son
deterioros y no tiene relaciéon con el comportamiento estructural del pavimento, es-
tos tipos se pueden corregir con mantenimiento preventivo de regularizacion del parte

superficial en la que se impermeabiliza y se da una adecuada rugosidad” [15].

B. Fallas estructurales. “Esta falla se manifiesta en la parte superficial de la calza-
da lo cual guarda relacion con el paquete estructural del pavimento donde las demas
capas fueron afectadas con las energias transmitidas por efecto del transito y el cli-
ma, la rehabilitacion para este tipo de falla recae en ejercer un refuerzo o parche en el

componente estructural para que aumente su vida util” [15].

2.2.1.10. Métodos de evaluacion aplicables en pavimentos.

A continuacién mencionamos los 3 métodos mds usados para el diagndstico de

las carretas y pavimentaciones:

A. VIZIR. “Con este método también podemos determinar la degradacion de la su-
perficie del pavimento, su aplicaciéon y comprension es simple y establece una clara
deferencia entre la falla funcional y la falla de estructura, este método se emplea en

paises en pos de desarrollo y lugares tropicales” [24].

B. FHWA / OH99 / 004. “Tiene un concepto muy claro y su uso es sencillo, esta
aplicacién toma mayor importancia a los deterioros en abundancia o que sean impor-
tantes en una cierta region por el hecho de que pondera algunos factores, a excepcion

de regiones tropicales” [15].
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C. ASTM D 6433-99. “Es maés presentado por PCI (Paviment Condition Index), es
un método también que determina la degradacion de la superficie, al presente método
lo tomare con mayor énfasis ya que serd utilizado como herramienta de recoleccién
de datos para mi investigacion por el mismo hecho de que algunas entidades recono-
cidas a nivel mundial lo emplean para cuantificar los deterioros superficiales de un

determinado pavimento” [4].

2.2.1.11. Evaluacion de Condicion del pavimento.

“En la evaluacion consideraremos que la calzada debe estar resuelta talque pre-
sente un 6ptimo nivel de servicio de acuerdo a las demandas presentadas, donde la
plataforma debe estar disefiada con una comodidad y seguridad que brinde al usua-
rio” [15].

A diferencia de lo mencionado lineas arriba esta evaluacion finaliza con un in-
forme, “considerando los detalles (estado actual) encontrados en si en toda la superficie
del paquete estructural, tomando de esta manera algunas opciones y mejores decisio-
nes en cuanto a la reparacion, mantenimiento o demolicion de estas, con las cuales

podemos dar unos impactos positivos en la sociedad” [15].

2.2.1.12. Importancia de evaluacion de pavimentos.

“Es cardcter primordial la evaluacion de pavimentos, ya que esta dard a conocer
la condicidn de las deficiencias en toda la superficie de la calzada, donde nos permitira
tomar mejores decisiones para las correcciones de estos deteriores y con ello brindar
una buena serviciabilidad al usuario, ademds con la evaluacién periddica predecimos
la vida util de un red vial o proyecto. Al tratar una patologia a tiempo prolongamos su
vida util y optimizamos el coste de rehabilitacion; para obtener estos buenos resultados
aplicaremos esta metodologia ASTM D 6433-99 6 PCI ya que es completa y asimila

los dos tipos esenciales de pavimento” [15].
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III. Hipotesis.

3.1. Hipotesis general.

Se podra identificar y caracterizar las patologias del pavimento rigido en el Jr.

sucre, del distrito de Ayacucho, provincia de huamanga, departamento de Ayacucho.

3.2. Hipétesis especificas.

= Se podrd identificar los tipos de patologias en el pavimento rigido en el Jr. sucre,

del distrito de Ayacucho, provincia de huamanga, departamento de Ayacucho,

= Se podrd caracterizar la patologia predominante insitu en el pavimento rigido en
el Jr. sucre, del distrito de Ayacucho, provincia de huamanga, departamento de

Ayacucho.
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IV. Metodologia.

4.1. Diseno de la investigacion.

No experimental en la investigaciéon no busco experimentar mas al contrario
solo identificar, y caracterizar las patologias en el pavimento rigido, recolectando in-
formacion de forma transversal, lo cual si aplica para describir la incidencia de la

variable.

4.1.1. Tipo de investigacion.

4.1.1.1. Investigacion basica.

Directamente no se la relaciéon que guarda mis variables, pero si busco identifi-
car, y caracterizar las patologias en el pavimento rigido para la obtencién del indice de
condicion del pavimento en el Jr. sucre, en donde adaptaremos y probaremos teorias
en la caracterizacion de mi problema dependiendo mi informacién actual, pasada y mi

posible solucidn.

4.1.2. Nivel de la investigacion de la tesis.

4.1.2.1. Estudio descriptivo

Porque describe la situacion actual de la vivencia del problema desde mi objeti-
vo principal decido identificar y caracterizar las patologias en el pavimento rigido para

la obtencién del indice de condicion del pavimento en el Jr. sucre con ello busco medir
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y encontrar con la mayor precision posible los datos para describir los hechos tal como

son.

4.1.3. Meétodo de la investigacion.

4.1.3.1. Investigacion cuantitativa.

Porque en mi investigacion tengo el objetivo de identificar, y caracterizar los

hechos tal como son con la mayor precision posible.

4.2. Poblacion y muestra.

4.2.1. Poblacion.

Pavimentacidn rigida en el Jr. Sucre del distrito de Ayacucho.

4.2.2. Muestra.

100 losas de la pavimentacidn rigida en el Jr. Sucre del distrito de Ayacucho.

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e in-
dicadores.

Ver la Tabla 4.1.

4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
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4.4.1. Técnicas de evaluacion visual.

Se hard una primera inspeccion visual del lugar en estudio y las poblaciones

que seran beneficiadas.

4.4.2. Camara fotografica.

Nos permitird tomar imdgenes de las anomalias presentadas en el pavimento.

4.4.3. Cuaderno para la toma de apuntes.

Para registrar las variables que afectan al estado del pavimento.

4.4.4. Planos de Planta.

Para constatar las dimensiones geométricas de las calles pavimentadas.

4.4.5. Wincha.

Para realizar las mediciones correspondientes de las caracteristicas geométricas

del pavimento.

4.4.6. Libros y/o manuales de referencia.

Para tener informacion acerca de la descripcion, medicion y relacion del pavi-

mento.

4.4.7. Equipos topograficos.

Los equipos topograficos utilizados fueron la estacion total, teodolitos y niveles.
Fueron utilizados para el realizar el levantamiento de las anomalias del pavimento

rigido.
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4.5.

Plan de analisis.

El analisis de los datos se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas des-

criptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la mejora

significativa de la condicidn sanitaria. Para lo cual se cumplird el siguiente plan de

trabajo:

4.6.

Ubicacion del area de estudio e inspeccion del pavimento, identificando el tipo

y nivel de patologias existentes en la muestra a estudiar.

Recoleccion de datos en el pavimento rigido, por inspeccion visual in situ y
con ayuda del formato del manual de PCI, puesto que contiene los pardmetros
e informacién bdésica para evaluar e identificar los tipos y niveles de patologia

existentes en la unidad de muestra a evaluar.

Trabajo de gabinete para determinar el estado actual del pavimento rigido, con

el procedimiento del método PCI ya, establecido.

Planos de localizacion del drea de estudio, del pavimento rigido en el pavimento
rigido en el Jr. Sucre, del distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, depar-

tamento de Ayacucho.

Cuadros estadisticos, que contendrén los graficos de andlisis de la incidencia que

tienen las patologias existentes y la condicion global del pavimento en estudio.

Resultados de la investigacion, interpretacion y recomendaciones del pavimento,

también determinacion del grado de dafio y condicion global.

Matriz de consistencia.

Ver la Tabla 4.2.
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4.7. Principios éticos.

Para la realizacion del presente estudio materia de tesis se indago y se prepard
bien el estudio del PCI, gracias a la informacion de intranet y la biblioteca virtual de la
universidad lo cual se respaldando con las citas bibliograficas.

Este tipo de proyecto contribuye de manera esencial a la sociedad primero para
las personas del sector de estudio, para la poblacion de Ayacucho como asi mismo
para la municipalidad distrital de Ayacucho, presenta el mayor andlisis obtenido con
la moral y ética correspondiente hacia la sociedad que como ingenieros nos debemos
desenvolver, proveer y dar a conocer la integridad, fidelidad de nuestra carrera como
un impacto positivo.

Los andlisis realizados pertenecen al autor y se deben respetar tal como es en
los posibles guias para con otras materias de estudios e investigacion mediante citas
bibliograficas

Presenta un andlisis simple y sencillo con lenguaje comuin y de fécil acceso
y relacion con el publico, asi mismo los profesionales pueden darle un visto bueno
como guia o informacion relevante mas no apropiarse de la investigacion realizada,

respetando los derechos de autor, dignidad para ellos y para el autor.
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V. Resultados.

5.1. Resultados.

Para la elaboracién de las presentes tablas se tomé en cuenta pavimentacion
rigida ubicada en el jr. Sucre, donde se hall6 la densidad y con ello los valores reduci-
dos, y se continuo a realizar la correccion del valor reducido y con el valor més alto de

este se procedi6 a determinar el PCI.
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INVENTARIO DE MUESTRA N° 01 EN EL JR. SUCRE

EXAMINAR Y DIAGNOSTICAR LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA OBTENCION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN EL IR.
SUCRE, DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO,2017

UBICACION:  Ir. Sucre NIVEL DE USO: Vehicular

DISTRITO: Ayacucho TOTAL DE LOSAS: 20

PROVINCIA:  Huamanga UND. MUESTRA: Um o1

DEPTO.: Ayacucho ASESOR: Ing. Arlstides Gornzalo VELIZ FLORES
AUTOR: Percy SOCA JORGE FECHA: 21/05/2019

TIPOS DE PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

N2 Dafio Ne Dafio 2 Dafio

1 Blow Up/Buckling ] Grieta Longitudinal, Transversal 15 Descascaramiento por agrietamiento
2 Grieta de esguina g Parcheo [Grande = 0,5 m2) 16 Grietas de Retraccidn

3 Losa dividida 10 Parcheo (Pequefio <05 m2) 17 Descascaramiento de esguina

4 Escala 11 Pulimento de agregados 18 Descascaramiento de junta

5 grieta de durabilidad "D" 12 Bombeo 19 grieta de durabilidad "D"

B Desnivel Carril/Berma 13 Punzonamiento

7 Sello de junta 14 popouts

CALCULO DE VALOR DE REDUCCION

Densidad

N2 Tipo de dafio Severidad Incidencia (N2 de losas) de falla (%) Valor de Reducclon (VR)
2 Grieta de esguina M ] 40.00 46.60
11 Puliemto de agregados M 20 100.00 5.70
15 Descascaramiento de junta B g 45.00 2.80

CALCULO DE VALOR DE REDUCCION CORREGIDO

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
m=1+ (9/95)*(100-VAR) |

Donde:
m= Mumero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10). VAR =Valor individual mas alto de VR
VAR= Valor individual mas alto de VR
VR C= Valor de reduccion corregido
VR (més alto): | 46.60] [ m= | 6.06
Ne VALOR DE REDUCCION X q VRC
1 46.60 5.70 &.80 2.00 67.10 3 4312
2 46.60 9.70 2.00 2.00 £0.30 2 46.20
3 46.60 2.00 2.00 2.00 52.60 1 52.60
Max. CVRC 52.60
EBANGO DE CLASIFICACIONDE LA
CALCULO DEL PCI CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI= 100 - Maximo VCR LETRAS NUMERO
PCl= 100 - 52.60 Falla 0-10
pei=[47.40 | Muy Mala 10-25
Mala 25 -40
Regular
Buena 35 -70
Muy Buena 70 -85
Excelente 85 -100

Se calculd el PCI, donde se verificod que el valor hallado corresponde segun el rango de clasificacion de la
condicion del pavimento a una condicion REGULAR

Tabla 5.1: Calculo del PCI muestra n° O1.

Fuente: Elaboracion propia.
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INVENTARIO DE MUESTRAN® 02ENEL JR. SUCRE

EXAMINAR Y DIAGNOSTICAR LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA OBTENCION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN EL JR. |
SUCRE, DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMAN GA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO,2017 H

UBICACION:  Jr. Sucre NIVEL DE USO: Vehicular

DISTRITO: Ayacucho TOTAL DE LOSAS: 20

PROVINCIA:  Huamanga UND. MUESTRED: UM 02

DEPTO.: Ayacucho ASESOR: Ing. Aristides Gonzalo VELIZ FLORES
AUTOR: Percy SOCA JORGE FECHA 21/05/2019

TIPOS DE PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

N2 Dafio N2 Dafio N2 Dafio

1 Blow Up/Buckling a3 Grieta Longitudinal, Transversal 15 Descascaramiento por agrietamiento
2 Grieta de esquina 9 Parcheo (Grande > 0,5 m2) 16 Grietas de Retraccidn

3 Losa dividida 10 Parcheo (Pequefio <05 m2) 17 Descascaramiento de esquina

4 Escala 11 Pulimento de agregados 18 Descascaramiento de junta

5 grieta de durabilidad "D" 12 Bombeo

6 Desnivel Carril/Berma 13 Punzonamiento

7 Sello de junta 14 popouts

CALCULO DE VALOR DE REDUCCION

Densida
N2 Tipo de dafio ISeveridad Incidencia (N2 de losas) d de Valor de Reduccion (VR)
falla (%)
2 Grieta de esquina M a8 40.00 46.60
a8 Grieta Longitudinal, Transversy B 4 20.00 10.60
9 Parcheo (Grande > 0,5 m2) B 6 30.00 11.80
11 Pulimento de agregados M 18 90.00 9.30
1
1
1
CALCULO DE VALOR DE REDUCCION CORREGIDO :
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
[ m=1+(9/95)*(100-VAR) |
Donde:
m= Nimero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10). VAR = Valor individual més alto de VR
VAR= Valor individual mds alte de VR
1
VR (mis alto): | 16.60] [ m= | 6.06] E
1
NE VALOR DE REDUCCION x q VCR
1 46.60 11.90 10.60 9.30 2.00 80.40 4 47.22
2 46.60 11.90 10.60 2.00 2.00 73.10 3 46.98
3 46.60 11.90 2.00 2.00 2.00 64.50 2 48.93
4 46.60 2.00 2.00 2.00 2.00 54.60 1 54.60
Max. CVR| 54.60

RANGO DE CLASIFICACION DE LA CONDICION

CALCULO DEL PCI DEL PAVIMENTO
PCI= 100 - Maximo VCR LETRAS NUMERO
PCl= 100 - 54.60 Falla 0-10
PCl= 45.40 Muy Mala 10-25
Mala 25 -40
Regular
Buena 55-70
Muy Buena 70 -85
Excelente 85 -100

Se calculé el PCI, donde se verificd que el valor hallado corresponde segln el rango de
clasificacion de la condicion del pavimento a una condicion REGULAR

Tabla 5.2: Calculo del PCI muestra n° 02.

Fuente: Elaboracion propia.
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INVENTARIO DE MUESTRA N° 03 EN EL JR. SUCRE
EXAMINAR Y DIAGNOSTICAR LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA OBTENCION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN EL JR.
SUCRE, DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO,2017
UBICACION: Ir. Sucre NIVEL DE USO: Vehicular
DISTRITO: Ayacucho TOTAL DE LOSAS: 20
PROVINCIA:  Huamanga UND. MUESTRA: UmMo3
DEPTO.: Ayacucho ASCESOR: Ing. Aristides Gonzalo VELIZ FLORES
AUTOR: Percy SOCA JORGE FECHA: 21/05/2019
TIPOS DE PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO
N Daiio N2 Dafio N Dafio
1 Blow Up/Buckling 8 Grieta Longitudinal, Transversal 15 Descascaramiento por agrietamiento
2 Grieta de esquina 9 Parcheo (Grande > 0,5m2) 16 Grietas de Retraccidn
3 Losa dividida 10 Parcheo (Pequefio < 0,5 m2) 17 Descascaramiento de esquina
4 Escala 11 Pulimento de agregados 18 Descascaramiento de junta
5 grieta de durabilidad "D" 12 Bombeo
6 Desnivel Carril/Berma 13 Punzonamiento
7 Sello dejunta 14 popouts
CALCULO DE VALOR DE REDUCCION
N2 Tipo de daiio Severidad Incidencia (N2 de losas) D‘;:i:j?;]de Valor de Reduccion (VR)
Grieta Longitudinal, Transversal B 2 10.00 5.90
9 Parcheo (Grande = 0,5 m2) M 10 50.00 33.00
11 Pulimento de agregados A 15 75.00 8.60
18 Descascaramiento de junta M 8 40.00 16.00
CALCULO DE VALOR DE REDUCCION CORREGIDO
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
[ m=1+(9/95)*(100-VAR) |
Donde:
m= Numero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe sermenor o igual a 10). VAR = Valor individual mas alto de VR
VAR= Valor individual mds alto de VR
VR [méas alto]:| 33.0D| m=
N2 VALOR DE REDUCCION x q VCR
1 33.00 16.00 8.60 5.90 2.00 65.50 4 38.39
2 33.00 16.00 8.60 2.00 2.00 61.60 3 39.54
3 33.00 16.00 2.00 2.00 2.00 55.00 2 42,71
4 33.00 2.00 2.00 2.00 2.00 41.00 1 41.00
Max. CVR]| 4271
RANGO DE CLASIFICACION DE LA CONDICION DEL
CALCULO DEL PCI PAVIMENTO
PCI= 100 - Maximo VCR LETRAS NUMERO
PCl= 100-42.71 Fala 0-10
PCl= 57.29 Muy Mala 10-25
Mala 25-40
Regular 40-55
Buena [ s
Muy Buena 70-85
Excelente 85-100
Se calculo el PCI, donde se verificd que el valor hallado corresponde segun el rango de
clasificacion de la condicion del pavimento a una condicion BUENA

Tabla 5.3: Calculo del PCI muestra n° 03.

Fuente: Elaboracion propia.
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INVENTARIO DE MUESTRA N° 04 EN EL JR. SUCRE
EXAMINAR Y DIAGNOSTICAR LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA OBTENCION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN EL
JR. SUCRE, DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO,2017
UBICACION: Ir. Sucre NIVEL DE USO:  Vehicular
DISTRITO: Ayacucho TOTAL DE LOSAS: 20
PROVINCIA:  Huamanga UND. MUESTRA: UM 04
DEPTO.: Ayacucho ASCESOR: Ing. Aristides Gonzalo VELIZ FLORES
AUTOR: Percy SOCA JORGE FECHA: 21/05/2019
TIPOS DE PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO
N2 Daiio Ne Daiio N@ Daiio
1 Blow Up/Buckling 8 Grieta Longitudinal, Transversal 15 Descascaramiento por agrietamiento
2 Grieta de esquina 9 Parcheo (Grande = 0,5 m2) 16 Grietas de Retraccion
3 Losa dividida 10 Parcheo (Pequefio < 0,5 m2) 17 Descascaramiento de esquina
4 Escala 11 Pulimento de agregados 18 Descascaramiento de junta
5 grieta de durabilidad "D" 12 Bombeo
6 Desnivel Carril/Berma 13 Punzonamiento
7 Sello de junta 14 popouts
CALCULO DE VALOR DE REDUCCION
. . . . Densidad d .
Ne Tipo de dafio Severidad Incidencia (N2 de losas) fnﬁ ?%I € Valor de Reduccion (VR)
alla
a Grieta Longitudinal, Transversal B 5 25.00 12.80
9 Parcheo (Grande = 0,5 m2) M 12 60.00 37.20
11 Pulimento de agregados M 20 100.00 9.70
CALCULO DE VALOR DE REDUCCION CORREGIDO
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
| m=1+ (9/95)*(100-VAR) |
Donde:
m= Numero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10). VAR = Valor individual mas alto de VR
VAR= Valor individual mas alto de VR
VR (més alto): | 37.20| | m= 5.95|
N2 VALOR DE REDUCCION X q VCR
1 37.20 12.80 59.70 2.00 61.70 3 39.61
2 37.20 12.80 2.00 2.00 54.00 2 42.07
3 37.20 2.00 2.00 2.00 43.20 1 43.20
Max. CVR 43.20
RANGO DE CLASIFICACION DE LA CONDICION DEL
CALCULO DEL PCI PAVIMENTO
PCI= 100 - Maximo VCR LETRAS NUMERO
PCl= 100 - 43.20 Falla 0-10
PCl= 56.80 Muy Mala 10-25
Mala 25 -40
Regular 40 -55
Buena s
Muy Buena 70-85
Excelente 85 -100
Se calculo el PCI, donde se verificd que el valor hallado corresponde segun el rango de
clasificacion de la condicion del pavimento a una condicion BUENA

Tabla 5.4: Calculo del PCI muestra n° 04.

Fuente: Elaboracion propia.
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INVENTARIO DE MUESTRA N° 05 EN EL JR. SUCRE
EXAMINAR Y DIAGNOSTICAR LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA OBTENCION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN
EL JR. SUCRE, DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEFARTAMENTO DE AYACUCHO, 2017
UBICACION:  Jr. Sucre NIVEL DE USO: Vehicular
DISTRITO: Ayacucho TOTALDE LOSAS: 20
PROVINCIA:  Huamanga UND. MUESTRA: UM 05
DEPTO.: Ayacucho ASCESOR: Ing. Arfstides Gonzalo VELIZ FLORES
AUTOR: Percy S0CA JORGE FECHA: 21/05/2019
TIPOS DE PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO
N2 Dafio N2 Dafio N2 Dafio
1 Blow Up/Buckling 2 Grieta Longitudinal, Transversal 15 Descascaramiento por agrietamiento
2 Grieta de esquina 9 Parcheo (Grande > 0,5m2) 16 Grietas de Retraccidn
3 Losa dividida 10 Parcheo (Pequefio <0,5m2) 17 Descascaramiento de esquina
4 Escala 11 Pulimento de agregados 18 Descascaramiento de junta
5 grieta de durabilidad "D" 12 Bombeo
[ Desnivel Carril /Berma 13 Punzonamiento
7 Sello de junta 14 popouts
CALCULO DE VALOR DE REDUCCION
Densidad
N2 Tipo de dafio Severidad Incidencia (N2 de losas) de falla Valor de Reduccion (VR)
(%6)
2 Grieta de esguina A 6 30.00 52.10
2 Grieta Longitudinal, Transversal B 5 25.00 12.80
9 Parcheo (Grande > 0,5 m2) M ] 40.00 27.80
11 Pulimento de agregados A 12 60.00 7.80
CALCULO DE VALOR DE REDUCCION CORREGIDO
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
| m=1 +(9/95)*(100-VAR)
Donde:
m= Nimero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10). VAR = Valor individual mas alto de VR
VAR= Valor individual mds alte de VR
VR (ms alto): 52.10) [ m=[ 554
Ng VALOR DE REDUCCION X q VRC
1 52.10 27.80 12.80 7.80 2.00 102.50 4 59.25
2 52.10 27.80 12.80 2.00 2.00 96.70 3 61.15
3 52.10 27.80 2.00 2.00 2.00 85.90 2 62.04
4 52.10 2.00 2.00 2.00 2.00 60.10 1 60.10
Max. CVR| 62.04
RANGO DE CLASIFICACION DELA
CALCULO DEL PCI CONDICION DEL PAVIMENTO
PCl= 100 - Maximo VCR LETRAS NUMERO
PCl= 100 - 62.04 Falla 0-10
PCl= 37.96 Muy Mala 10-25
Mala
Regular 40 -55
Buena 55-70
Muy
- 70 -85
Buena
Excelente 35 -100
Se calculd el PCI, donde se verificd que el valor hallado corresponde segtn el rango
de clasificacion de la condicion del pavimento a una condicion MALA

Tabla 5.5: Calculo del PCI muestra n° 05.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2. Analisis de resultados.

En este proyecto se examiné y diagnostico las patologias del pavimento rigido
en el Jr. sucre, del distrito de Ayacucho, provincia de huamanga, departamento de
Ayacucho, mayo del 2019 donde se analizé 5 muestras de 20 losas cada una.

En la muestra 01 se encontro tres tipos de patologias:

= QGrieta de esquina con severidad media y 40 % de densidad de falla.
= Pulimento de agregados con severidad media 'y 100 % de densidad de falla.

= Descascaramiento de junta con severidad baja y 45 % de densidad de falla.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

N° 01

S

< 100.00

-

=

< 80.00

[

A 60.00

<QC 40.00

5 :

£ 20.00

(25

2 0.00

Grieta de esquina Puliemto de Descascaramiento
agregados de junta
TIPO DE DANO

Tabla 5.6: Tipos de patologias de la muestra n° 01.
Fuente: Elaboracion propia.

Al realizar los respectivos célculos se hallé un PCI igual a 47.40 que Constituye

una condicion de pavimento en estado regular.
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CONDICION DEL PAVIMENTO EN LA

- MUESTRA N° 01
=
S
=
3 100.00
= 80.00
Z 60.00
< )
&) 40.00
Z,
S 20.00
8 0.00
S PCI
H PC 8 47.40
B RANGO DE CLASIFICACION 0 100
PCI

Tabla 5.7: Condicién del pavimento de la muestra de 1a muestra n® 01.
Fuente: Elaboracién propia.

En la muestra 02 se encontro cuatro tipos de patologias:
Grieta de esquina con severidad media y 40 % de densidad de falla.
Grieta longitudinal y transversal con severidad baja y 20 % de falla.
Parcheo grande con severidad baja y 30 % de densidad de falla.

Pulimento de agregados con severidad media y 90 % de densidad de falla.
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TIPOS DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 02

90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

DENSIDAD DE FALLA (%)

Grieta de Grieta Parcheo Pulimento de
esquina Longitudinal, (Grande >0,5 agregados
Transversal m2)
TIPO DE DANO

Tabla 5.8: Tipos de patologias en la muestra n 02.
Fuente: Elaboracion propia.

Al realizar los respectivos célculos se hallé un PCI igual a 45.40 que Constituye

una condicién de pavimento en estado regular.

E CONDICION DEL PAVIMENTO EN LA
2 MUESTRA N° (2
S
=
E 100.00 '
o
z 50.00
= L
< 0.00
g PCl
mpcl 45.40
B RANGO DE CLASIFICACION 0 100
PCI

Tabla 5.9: Condicion del pavimento en la muestra n 02.
Fuente: Elaboracion propia.

En la muestra 03 se encontré cuatro tipos de patologias:Grieta longitudinal

y transversal con severidad baja y 10 % de falla. Parcheo grande con severidad

60



media y 50 % de densidad de falla. Pulimento de agregados con severidad alta
y 75 % de densidad de falla. Descascaramiento de junta con severidad media y

40 % de densidad de falla.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA
N° 03

DENSIDAD DE FALLA (%)

TIPOS DE DANO

Tabla 5.10: Tipos de patologias en la muestra n 03.
Fuente: Elaboracion propia.

Al realizar los respectivos célculos se hallé un PCI igual a 57.29 que Constituye

una condicion de pavimento en estado buena.

61



CONDICION DEL PAVIMENTO EN LA

s MUESTRA N° 03
=z
S
>
g 100.00
= 80.00
Z 60.00
< .
° 40.00
S 20.00
= 0.00
S pCl
mPCl S 57.29
m RANGO DE CLASIFICACION 0 100
PCI

Tabla 5.11: Condicién del pavimento en la muestra n 03.
Fuente: Elaboracion propia.

En la muestra 04 se encontré tres tipos de patologias:
= Qrieta longitudinal y transversal con severidad baja y 25 % de falla.
= Parcheo grande con severidad media y 60 % de densidad de falla.

= Pulimento de agregados con severidad media y 100 % de densidad de falla.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 04

£

-«

5 100.00

2

= 80.00

2 60.00

E‘: 40.00

= .

£ 20.00

=

8 0.00

Grieta Longitudinal, Parcheo (Grande > Pulimento de
Transversal 0,5 m2) agregados
TIPO DE DANO

Tabla 5.12: Tipos de patologias en la muestra n 04.
Fuente: Elaboracion propia.
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Al realizar los respectivos célculos se hallé un PCI igual a 56.80 que Constituye

una condicion de pavimento en estado buena.

CONDICION DEL PAVIMENTO EN LA

)
= MUESTRA N° 04
=
-
c
; 100
5: 80
3 60
z 40
'C 20
© 0
@)
o PCI
m PCl 8 56.8
B RANGO DE CLASIFICACION 0 100
PCI

Tabla 5.13: Condicién del pavimento en la muestra n 04.
Fuente: Elaboracion propia.

En la muestra 05 se encontro cuatro tipos de patologias:

Grieta de esquina con severidad alta y 30 % de densidad de falla.

Grieta longitudinal y transversal con severidad baja y 25 % de falla.

Parcheo grande con severidad media y 40 % de densidad de falla.

Pulimento de agregados con severidad alta y 60 % de densidad de falla.
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TIPOS DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 05

60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

DENSIDAD DE FALLA (%)

@
o
S

aaill

Grieta de Grieta Parcheo (Grande  Pulimento de
esquina Longitudinal, >0,5m2) agregados
Transversal
TIPO DE DANO

Tabla 5.14: Tipos de patologias en la muestra n 05.
Fuente: Elaboracion propia.

Al realizar los respectivos cdlculos se hallé un PCI igual a 37.96 que Constituye

una condicidn de pavimento en estado muy mala.

CONDICION DEL PAVIMENTO EN LA

o MUESTRA N° 05
z
S
>
S 100
= 80
2 60
—
O 40
z
S 20
= 0
o PCI
m PCI S 37.96
 RANGO DE CLASIFICACION 0 100

PCI

Tabla 5.15: Condicién del Pavimento en la muestra n 05.
Fuente: Elaboracion propia.

Para la determinacion del estado de toda la avenida se saca un promedio de las

5 unidades de muestreo (PC'I1 + PCI2 + PCI3 + PCI4 + PCI5)/5 = (47,40 +

45,40 4+ 57,29 + 56,80 4+ 37,96) /5 = 48,97, este valor nos menciona que el estado de
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todo el jir6n sucre se encuentra en una condicion regular por ende se debe de remplazar

algunas de las losas y hacer el mantenimiento correctivo en algunas losas.

CONDICION CLASIFICATORIO

ORDEN CLASIFICATORIO

PROMEDIO PCI
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
M-01 M-02 M-03 M-04 M-05 RANGO
Regular = Regular Buena Buena Mala DE
CLASIFIC
ACION
PROMEDIO PCI  47.40 45.40 57.29 56.80 37.96 100
NUMERO DE MUESTRAS

Tabla 5.16: Promedio del PCI de las unidades de muestreo.

Fuente: Elaboracion propia.

PROMEDIO PCI FINAL

50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

PCI FINAL
B PROMEDIO PCI FINAL 48.97

jr- sucre

Tabla 5.17: Promedio final de PCI.

Fuente: Elaboracion propia.
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VI. Conclusiones.

a)

b)

d)

En el presente proyecto se logré examinar y diagnosticar las patologias del pavi-
mento rigido en el jirén sucre, del distrito de Ayacucho, provincia de huamanga,
departamento de Ayacucho, mayo 2019 mediante 5 muestras con 20 losas cada

una.

En la muestra 01 se identifico las patologias de Grieta de esquina, Pulimento de
agregados, Descascaramiento de junta, con un PCI igual a 47.40 de condicidn re-

gular.

En la muestra 02 se identificé las patologias de Grieta de esquina, grieta longitu-
dinal y transversal, parcheo grande, Pulimento de agregados, con un PCI igual a

45.40 de condicion regular.

En la muestra 03 se identificé las patologias de grieta longitudinal y transversal,
parcheo grande, Pulimento de agregados, Descascaramiento de junta, con un PCI

igual a 57.29 de condicion buena.

En la muestra 04 se identifico las patologias de grieta longitudinal y transversal,
parcheo grande, Pulimento de agregados, con un PCI igual a 56.80 de condicion

buena.

En la muestra 05 se identificé las patologias de Grieta de esquina, grieta longitu-
dinal y transversal, parcheo grande, Pulimento de agregados, con un PCI igual a

37.96 de condicion mala.
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g) Llegando a un punto de vista que el PCI promedio resulta 48.97 de condicion re-
gular, por ende se debe de remplazar algunas de las losas y hacer el mantenimiento

correctivo de las losas del pavimento rigido en el jir6n Sucre.
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Aspectos complementarios.

a) Enlamuestra 01 las patologias identificadas son solo de nivel medio lo que requiere

solo de mantenimiento correctivo.

b) En la muestra 02 se identificd que la patologia mds representativa es el pulimento

de agregados de una severidad media.

¢) En la muestra 03 la presencia de la patologia de pulimientos de agregados es la mas

representativa lo que hace una severidad alta

d) En la muestra 04 la presencia de patologias es de severidad media con un PCI igual

a 56.80 de condicién buena.

e) En la muestra 05 se identificé las patologias con un PCI igual a 37.96 de condicion

mala, en este tramo ya se necesita una intervencién mas que solo correctivo.

f) En la identificacion y caracterizacion de las patologias se debe mantener la obje-
tividad y contemplar de saberes previos ya que gracias a ello podemos mencionar
que el proceso a la identificacion para la evaluacion del proceso de mantenimiento

debe ser como minimo de 06 meses.
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Anexo 1: Plano de Localizacion del pro-
yecto.
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Anexo 2: Fotos descriptivas.
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Figura 01: Jr. Sucre muestra n° 01 tipo de falla Grieta de esquina.

Figura 02: Jr. Sucre muestra n° 02 tipo de falla Pulimento de agregado.



Figura 03: Jr. Sucre muestra n° 03 tipo de falla Parcheo grande.

Figura 04: Jr. Sucre muestra n° 04 tipo de falla Grieta transversal.



Figura 05: Jr. Sucre muestra n° 05 tipo de falla descascaramiento de junta.

Figura 06: Jr. Sucre muestra n° 05 tipo de falla Parcheo grande.



Anexo 3: Instrumentos de evaluacion.
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INVENTARIO DE MUESTRAS DE CAMPO

EXAMINAR ¥ DIAGNOSTICAR LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA OBTENCION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN EL JR. SUCRE,
DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2019.

UBICACION: . sucre
DISTRITO: Ayacucho
PROVINCIA:  Huamanga
DEPTO.: Ayacucho

AUTOR: Doty Socon SO7Je

wveLoeuso:  Uela colar
TOTALDELOSAS: 2 o
UND.MUESTRA:  (1j(. o {
ASCESOR:

FECHA:

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Ne | Dafio Ne Dafio [ Dafio !
1 Blow Up/Buckling 8 Grieta Longitudinal, Transversal_ 15 Descasc por ag;
2 Grieta de esquina 9 Parcheo (Grande > 0,5 m2) 16 |Grietas de Retraccion |
3 Losa dividida 10 iParcheo (Pequefio < 0.5 m2) 17 Descascaramiento de esquing
4 Escala 11 P de agrega 18 Desc de junta
5 {grieta de durabilidad "D* 12 |Bombeo
6 {Desnivel Carril/Berma 13 P i o DR .
7 {Sello de junta 14 [popouts
Densidad
Ne Tipo de dafio d {N® de losas) de falla (%) VR
2 Gcieka hl esquine, | M 2
[ Aulimienty e amestd M 20
1% ODscascammpb e 9 = =
Sua
CALCULO DE VALOR DE REDUCCION CORREGIDO
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
m= 1 + (9/95)*(100-VAR)
Donde:
m= Numero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10). VAR = Valor individual mas alto de VR
VAR= Valor individual mas alto de VR
iVR (mds alto): | i :L':jm‘

Ne VALOR DE REDUCCION

H CALCULO DEL PCI

Wiax, VRl

CONDICION CLASIFICATORIO

PCl= 100 - Maximo VCR LETRAS NUMERO

PCl= Falla 0-10

PCI= Muy Mala 10-25

Mala 25 -40

| _Regular 40 -55

Buena 55 <70

Muy

Verificando en la condicion clasifi io del PCI b Buena Y083

Condicion clasificatorio= Excclente 85-100

ONT Y4 110684




INVENTARIO DE MUESTRAS DE CAMPO

EXAMINAR Y DIAGNOSTICAR LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA OBTENCION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN EL JR. SUCRE,
DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2019.

UBICACION:  Ir. sucre veLoeuso:  Velicolar
DISTRITO: Ayacucho TOTALDELOSAS: 2.0
PROVINCIA:  Huamanga UND. MUESTRA: ut. 0 =
DEPTO.: Ayacucho ASCESOR:
AUTOR:  (Povey SOCA TOLEE FECHA:
TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Ne | Dafio Ne Dafio nNe Dafio i
1 Blow Up/Buckling 8 Grieta Longitudinal, Transversal 15 Descasc por & mientc
2 Grieta de esquina 9 Parcheo (Grande > 0,5 m2) 16 Grietas de Retraccién
3 Losa dividida 10 Parcheo (Pequefio < 0,5 m2) 17 Descascaramiento de esquing
4 escos 11 [pulimento de sgregados 18 IDescascaramiento dejunta |
5 lgretace idad "D" 12
6 {Desnivel Carril/Berma 13 [P i
7 iSellodejunta 14
Densidad
Ne Tipo de dafio d (N® de losas) de falla (%) VR
L Grietes  Se o_?vfm\ H 2
2 - wuding 1 4
AL Rceneg Chrorde 0-522)] 1L WA
L Dlimentos & agrgeds | A 1%
CALCULO DE VALOR DE REDUCCION CORREGIDO
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
m= 1 + (9/95)*(100-VAR)
Donde:
m= Nu permitido de VRs incl do fracci (debe ser menor o igual a 10). VAR = Valor individual mds alto de VR
VAR= Valor individual més alto de VR
!VR gm‘s anoiz i i m=
Ne VALOR DE REDUCCION x q VCR
Max. cv’nl
i CALCULO DEL PCI 1
CONDICION CLASIFICATORIO
PCl= 100 - Maximo VCR LETRAS NUMERO
PCl= Falla 0-10
PCl= Muy Mala 10-25
Mala 25 -40
Regular 40 -55
Buena 55-70
-l
Day 70 -85
Verificando en la condicion clasificatorio del PCI obtenemos: Buena
Condiclon clasificatorio= Excelente 85-100

Pocey S0z Tvepe
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INVENTARIO DE MUESTRAS DE CAMPO

EXAMINAR Y DIAGNOSTICAR LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA OBTENCION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN EL JR. SUCRE,
DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2018,

wveLoeuso:  Ve! colar-

UBICACION:  jr. sucre
DISTRITO:  Ayacucho TOTALDELOSAS: 20
PROVINCIA:  Huamanga UND. MUESTRA: . o 3
DEPTO.: Ayacucho ~ ASCESOR:
AUTOR:  (Deney SOoCA Sokée FECHA:
TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Ne Dafio [ Dailo [ Dafio i
A Blow Up/Buckling 8 Grieta Longitudinal, Transversal 15 D por agri
2 Grieta de esquina 9 Parcheo (Grande > 0,5 m2) 16 Grietas de Retraccién
3 Losa dividida 10 {Parcheo (Pequefio <0,5 m2) 17 Desca: de esquina
4 Escala 11 Pulimento de agregados 18 [ de junta
5 grieta de durabilidad D" 12 Bombeo
6 Desnivel Carril/Berma 287 i S e—
7 {Sello de junta 14 {popouts
Densidad
Ne Tipo de dafio cldencia (N® de losas) de falla (%) VR
4 . hna | Tagurs! 53 {3
;4 heo 205 )1 1 lo
7 p,/:u,‘iﬂ‘h *.9""(‘ A ‘.5,
1 Descascerem L St A 18
CALCULO DE VALOR DE REDUCCION CORREGIDO
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
Oonde;
m= p de VRs y fi (debe ser menor o igual a 10). VAR = Valor Iindividual mas aito de VR
VAR= Valor individual més alto de VR

ISR S

N® VALOR DE REDUCCION a VCR
Max. CVR|
f CALCULO DEL PCI 1

Verificando en la condicion clasifi

PCl= 100 - Maximo VCR
PCi=
PCI=

lo del PCI ob

Condicion clasificatorio=

Ruey Spenr N be
bz Y6ire6 24

CONDICION CLASIFICATORIO

LETRAS NUMERO
Falla 0-10
Muy Mala 10-25
Mala 25 -40
Regular 40255
Buena 35-70
o 7085
Excelente 85 -100




UBICACION:
DISTRITO:
PROVINCIA:
DEPTO.:

EXAMINAR Y DIAGNOSTICAR LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA OBTENCION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN EL JR. SUCRE,

INVENTARIO DE MUESTRAS DE CAMPO

DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2018.

Jr. sucre
Ayacucho
Huamanga
Ayacucho

AUTOR: .C\’G“‘V som BOREE

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

NveLoEuso: Lol ey
TOTALDELOSAS: 2L
UND.MUESTRA: O O Y
ASCESOR:

FECHA:

PCl= 100 - Maximo VCR
PCl=
PCl=

Verificando en la condicion clasificatorio del PCl obtenemos:

Condicion clasificatorio=

Y
Dz b 11068y

NS | Dafio Ne Dafio [0 Dafio |
1 {Blow Up/Buckling 8  iGrieta Longitudinal, Transversal 15 Descascaramiento por agrietamlentc
2 {Grieta de esquina 9 lParcheo (Grande > 0,5 m2) 16 |Grietas de Retraccion
3 Losa dividida 10 Parcheo (Pequefio < 0,5 m2) 17 Descascaramiento de esquina
4 Escala 11 de agregados 18 C de junta
5 ieta de durabilidad "D" 12 ’aombeo
6 1Desnivel Carrll/Berma p 1 |, i =
7 iSello de junta 14 |popouts
Densidad
N¢ Tipo de dafio de (N® de losas) de falla (%) VR
T Gele Ty loda | Dmsug]] <o S
. h[e&&iﬂ?i 37 N [Z
T ) R ¢ agnge] Pt 720 N
CALCULO DE VALOR DE REDUCCION CORREGIDO
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
i m=1+ jo/ssi'(xoo-vm i
Donde:
m= ¥ permitido de VRs y fr (debe ser menor o igual a 10). VAR = Valor individual mas alto de VR
VAR= Valor individual més alto de VR
e S
N2 'VALOR DE REDUCCION q VCR
Max. CVR
I CALCULO DEL PCI 1

CONDICION CLASIFICATORIO

LETRAS NUMERO
[_Falla 010
Muy Mala 10-25
Mala 25 -40
Regular 40 -55
Buena 55 -70
My 70-85
Buena
Excelente 85-100
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INVENTARIO DE MUESTRAS DE CAMPO

EXAMINAR Y DIAGNOSTICAR LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA OBTENCION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN EL JR. SUCRE,
DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2019.

UBICACION:  Jr. sucre

DISTRITO: Ayacucho

PROVINCIA:  Huamanga

DEPTO.: Ayacucho

AUTOR:  (Porcy S04 TBoLEL

nvecoeuso:  Lelabeuler
TOTALDELOSAS: 2.0

UND, MUESTRA: /7. 05
ASCESOR:

FECHA:

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Ne I Dafio N® Dafio Ne ! Dafio

1 Blow Up/Buckling 8 Grieta Longitudinal, Transversal 15 Descascaramiento etamient
2 |Grieta de esquina o 9 Parcheo (Grande > 0,5 m2) 16 Grietas de Retraccion

3 Losa dividida 10 IParcheo (Pequefio < 0,5 m2) 17 Descascaramiento de esquina

4 Escala 11 [Pulimento de agregados 18 |Descasc de junta

5 eta de “D* 12

6 iDesnivel Carril/Berma 13 {Punzonamiento ol

7 Sello de junta 14  |popouts
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CALCULO DE VALOR DE REDUCCION CORREGIDO
DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

Donde:
m= Nimero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10). VAR = Valor individual més aito de VR
VAR= Valor individual més alto de VR
VR (mds alto): Cml 1]

[ VALOR DE REDUCCION q VCR

H CALCULO DEL PCI

PCl= 100 - Maximo VCR
PCI=
PCl=

Verificando en la condicion clasificatorio del PCI obtenemos:

Condicion clasificatorio=
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CONDICION CLASIFICATORIO

LETRAS NUMERG
Falla 0-10

Muy Mala 10-25

| Mala 2540

_Malar 40 -55
Buena 55 -70
My 70 -85
Buena

Excelente 85-100




