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5. Resumen y abstract

Esta investigacion tuvo como problema ¢(En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en sobrecimientos, columnas, vigas,
muros de concreto y de albafiileria confinada en el cerco de la Institucion
Educativa 7221 La Rinconada ubicada en el sector Pamplona Alta, en el distrito
San Juan de Miraflores, en la provincia de Lima, departamento de Lima- octubre,
2019, se podréa obtener el estado actual en que se encuentran? nos permitira
obtener la severidad de dicha estructura? y como objetivo general fue el
determinar y evaluar las Patologias del concreto en columnas, vigas, muros de
concreto y de albafiileria confinada en el cerco de la Institucion Educativa 7221
La Rinconada ubicada en el sector Pamplona Alta, a partir de la determinacion y
evaluacion de las patologias del mismo. La metodologia de acuerdo al proposito
y a la naturaleza de la investigacion fue de tipo descriptivo, no experimental y de
corte transversal. El universo y la poblacion esta constituido por todo el cercoy la
muestra esta constituida por los cimientos, columnas, vigas, muros de concreto y

de albadileria confinada.

Para la recoleccion, estudio y desarrollo de datos, se utilizé ficha de inspeccion.
Las conclusiones revelaron que la patologia méas habitual del cerco es la erosion
con 9.90 % del area afectada de todo el cerco. En los resultados obtenidos, se llegd
a la conclusion que el nivel de severidad que presenta el cerco es de un nivel

MODERADO.

Palabras Clave: Evaluacion, patologias, cerco.



Abstract

This investigation had as problem: To what extent the evaluation and evaluation
of the pathologies of concrete in overlays, columns, beams, concrete and masonry
walls confined in the fence of the 7221 La Rinconada Educational Institution
located in the Pamplona Alta sector, in Can the San Juan de Miraflores district, in
the province of Lima, department of Lima- October, 2019, be able to obtain the
current state in which they are located? allows us to obtain the severity of said
infrastructure? And as a general objective it was to determine and evaluate the
Pathologies of concrete in columns, beams, concrete and masonry walls confined
in the siege of the 7221 La Rinconada Educational Institution located in the
Pamplona Alta sector, based on the verification and evaluation of the pathologies
of it. The methodology according to the purpose and nature of the research was
descriptive, non-experimental and cross-sectional. The universe and the
population are constituted by the entire fence and the sample is constituted by the

foundations, columns, beams, concrete walls and confined masonry.

For the collection, study and development of data, the inspection sheet will be
analyzed. The conclusions revealed that the most common pathology of the fence
is erosion with 9.90% of the affected area of any fence. In the results obtained, it
concluded that the level of severity presented by the fence is of a MODERATE

level.

Keywords: Evaluation, pathologies, fence.
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l. Introduccién

Actualmente las investigaciones llevadas a cabo nos indica que las diferentes
agresiones sean fisicas, quimicas o mecanicas causan un deterioro en si y dan lugar
a evoluciones de otros tipos de patologias asociadas, ya que el concreto es una
mezcla de cemento con agregados finos, gruesos, agua y aditivos. De las cuales
dependen de su estructura y en combinacion con agentes externos, pueden
producir fisuras en el concreto y a su vez generar diversas patologias. La presente
investigacion se centro en la evaluacion de las patologias del concreto. Para el
analisis de esta problematica es importante indicar las causas, una de ellas son
las grietas, que es una rotura del concreto producido por esfuerzos (generalmente
de tencién) superiores a los que el concreto puede resistir. La Institucion
Educativa 7221 La Rinconada, tiene una antigliedad 28 afios a su vez presentan
un deterioro minimo y otros con gravedad en cuanto al tiempo de vida que tiene,
indica la falta de reparaciones y que a consecuencia de esto amerita una
restauracion en algunos puntos. Por esta razon es imprescindible diagnosticar las
patologias en sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto y de albafiileria
confinada, las mismas que se daran mediante el reconocimiento visual, para
extraer datos y definir un porcentaje a partir de dichas patologias. Para tal efecto
el enunciado del problema de investigacion; ¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en sobrecimientos, columnas, vigas,
muros de concreto y muros de albafiileria confinada en el cerco de la Institucion
Educativa 7221 La Rinconada ubicada en el sector de Pamplona Alta, distrito San
Juan de Miraflores, provincia de Lima, departamento de Lima- octubre 2019, se

podra obtener el estado actual en que se encuentra la estructura de su cerco? Como
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objetivo general tenemos: Determinar y Evaluar las Patologias del concreto en
sobrecimientos, columnas, vigas y muros de albafiileria confinada en el cerco de
la Institucion Educativa 7221 La Rinconada, para alcanzar el estado actual y
condicidn de servicio de la infraestructura. Del cual se desprenden los siguientes
objetivos especificos; Identificar las patologias del concreto que se presenten, en
sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto y de albafiileria confinada en
el cerco de la Institucién Educativa 7221 La Rinconada. Analizar las diferentes
patologias del concreto que se presenten en las areas de los sobrecimientos,
columnas, vigas, muros de concreto y muros de albafiileria confinada en el cerco
de la Institucion Educativa 7221 La Rinconada, ubicada en el sector Pamplona
Alta, distrito de San Juan de Miraflores, provincia de Lima, departamento de
Lima. Obtener el nivel de severidad y el grado de afectacion que tiene la estructura
del cerco de la institucion educativa 7221 La Rinconada. La actual investigacion
se justifico por la necesidad de evaluar y determinar las diferentes patologias,
conociendo el estado actual de los sobrecimientos, columnas, vigas, muros de
concreto y muros de albafiileria confinada del cerco de la institucion educativa
7221 La Rinconada, A su vez se pudo observar la falta de interés por parte de las
autoridades del estado. La metodologia empleada fue representativa y no
experimental y de corte transversal. La poblacion esta conformada por todo el
cerco de la institucion educativa 7221 La Rinconada, la muestra esta constituida
por los sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto y de albafileria
confinada. Mediante el tipo de patologia hallado se dispondra del grado de

afectacion, la clase de desgaste y el nivel de severidad.
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I1. Revision de la literatura

2.1.

Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

a) Analisis patologicos en fallas estructurales en la sucursal 730

del banco de Venezuela en Maracay estado de Aragua en

Venezuela.

Seguin concepto: Figuera G, Yagiie J. 20161, que tuvo por objetivo
el analizar la falla estructural, para diagnosticar la causa que
presenta la sucursal 730 del Banco de Venezuela, para asi poder
generar posibles soluciones de los referidos dafios a la patologia

del concreto y estructura.

De los resultados de la investigacion de campo podemos deducir
que los cuatro métodos diagnosticados en el presente estudio
arrojaron resultados similares, que originaron los dafios materiales
que presenta la estructura en el sétano, se deben a un proceso de
corrosion a consecuencias de la penetracion del agua, por fugas de
drenaje o aguas servidas del propio edificio. Los resultados de los
ensayos de los materiales tomados a muestra sometidos a
compresion de los ndcleos, nos indican una resistencia promedio
del concreto ensayado de 307 kg/cm2, lo que indica que los valores

estan dentro de los parametros que indican la norma.

De las conclusiones se presenta los elementos estructurales y sus

caracteristicas propias en cuanto a patologias estructurales en
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b)

2.1.2.

a)

disgregacion en el concreto, pérdida de seccidn en los cercos de
refuerzo tanto longitudinales como transversal, agrietamiento tanto

interior como externos.

Determinacion, tratamiento y prevencion de patologias en
sistemas de concreto estructural, utilizados en infraestructura

industrial.

Seguin Avendafio E, 20162 Tiene por objetivo el “desarrollar un
procedimiento para la determinacion, tratamiento y prevencion de
patologias en sistemas de concreto estructural y realizar su

aplicacion a un caso de estudio en infraestructuras industriales”.

En su conclusion de termina que la falta de normas técnicas en los
casos de infraestructuras en cuanto se refiere a calidad y reparacion
carecen de falta de conocimiento, esto es por la falta de laboratorios
donde puedan realizar las muestra para determinar el problemay la

solucion ante las diversas patologias que aquejan a las estructuras.

En sus resultados determina que la mejor forma es elaborando tres
métodos que son; evaluar, disefiar, analizar, reparacion y un

adecuado mantenimiento de las infraestructuras.

Antecedentes nacionales
Determinacion y evaluaciéon de las patologias en albafiileria
confinada del cerco perimétrico de la Institucién educativa

Julio Cesar Tello 6060 ubicado en el asentamiento humano
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b)

Cesar Vallejo, prolongacion Pachacutec N.° 4355, distrito de
Villa Maria del Triunfo, provincia de Lima, regién Lima.

Marzo, 2018.

Segun Polo W, 20193 la metodologia fue cualitativo y el un
estudio de tipo descriptivo. tiene por objetivo determinar y evaluar
las patologias del concreto en el cerco perimétrico de albafileria
confinada de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060. En su
conclusion determino que el 18.59% de las areas es afectada por
patologias, dejando un area de 81.41% si dafios de patologias de lo
cual manifiesta que se encuentra en un nivel de severidad
moderado. En sus resultados manifiesta que el 9.43% seda en las
vigas, el 18.08% sedan en columnas, el 15.54% seda en albafiileria,

en sobrecimientos un 62.66%, y un nivel de severidad Moderado.

Determinacion y evaluacion de las patologias del cerco
perimétrico de albafiileria confinada de bloques de concreto
simple del complejo deportivo Ampatiri, distrito Pomata-

provincia Chucuito, departamento de Puno, octubre 2017.

Segun Quintana P, 20174, tiene por objetivo el determinar y
evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albanileria confinada del cero perimétrico del complejo deportivo

Ampatiri, distrito de Pomata, provincia de Chucuito en Puno.

En su conclusién nos indica que el area del cero perimétrico es de

561.72 m2 de los cuales presenta un 23.35% de afectacion por
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2.1.3.

a)

patologias, en un area de 131.14 m2, de los cuales el 5.17% son de
suciedad, el 2.27% son de eflorescencias, el 0.10% son de fisuras,
el 0.64% son de grietas, el 15.16 son de erosiones. En los elementos
evaluados dieron como resultado que en sobrecimientos existe un
9.43%, en columnas el 3.10%, en muros el 7.47% y en vigas el
3.35% de nivel de afectacion. En sus resultados establece que la
erosion es la patologia méas sobresaliente, con un nivel de severidad

moderada de 20.55%.

Antecedentes locales

Patologias de los muros de albafileria, columnas y vigas de
concreto armado del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Eleazar Barron N°88013, del distrito de Chimbote,

provincia del Santa, departamento de Ancash-enero del 2015.

Segln Acosta N,2015°, tiene como objetivo determinar y evaluar
las patologias de los muros de albafiileria, columnas y vigas de
concreto del cerco perimétrico de la Institucién Educativa Eleazar
Guzman Barron 88013 del distrito de Chimbote, provincia del

Santa, departamento de Ancash.

En su conclusion nos indica que el 97.63% de toda el area no esta
afectada por patologias teniendo un 2.37% que si corresponde a
areas afectadas por patologias de los cuales manifiesta que no son
de gran problema y que no perjudican a la infraestructura del cerco

perimétrico ni a los alumnos.
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b)

Los resultados obtenidos de las 18 unidades de muestra evaluadas
dieron a conocer que el 2.37% son debido a fallas por patologias,
tanto en muros, columnas y sobrecimiento del cerco perimétrico de

la institucion educativa Eleazar Guzman Barrén N°88013.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
vigas, columnas y muros de albafileria del mercado Buenos
Aires, del distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,

region de Ancash, setiembre 2016

Segun Saldafia E, 2016° que tiene como objetivo general
“determinar y evaluar las patologias del concreto en vigas,
columnas y muros de albafiileria del mercado Buenos Aires, del
distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region de
Ancash.” En su conclusion nos indica que se obtuvo 6 tipos de
patologias previamente identificadas de las cuales fueron
eflorescencias, corrosion, erosion, desprendimientos, fisuras y

grietas.

Como resultado final nos indica que obtuvo un 0.77% en erosion,
2.12% en grietas, 1.66% en fisuras, 1.29% en desprendimientos,
20.47% en eflorescencias y 0.98 en corrosion. De los cuales la mas
pronunciada de todas fue la eflorescencia, teniendo un nivel de

severidad media.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1. Cerco

Gréfico 1:cerco perimétrico
Fuente: coinso!

Para Revista Per(i Construye, 20167, son utilizado para la seguridad
de una propiedad, pueden ser de madera, esteras, mayas, cercos de

palos, alambrados, de muros ladrillos con columnas y vigas, etc.

2.2.2. Albadileria

Gréfico 2: tipos de albafiileria
Fuente: Revista INKA?

Reglamento Nacional de Edificaciones 20198, indica que esta

considerado como un material estructural, que contiene ladrillos o
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bloques elaborados de arcilla, silice, cal y concreto. Asentados con

mortero o apilados e integrados con concreto liquido.

2.2.3. Tipos de albafiileria

a) Albanileria simple

Gréfico 3: albafileria simple
Fuente: revista chile cubica®

Segun concepto: Curtihuanca E. 2015°% nos indica que son
construcciones habituales que se elaboran solo con unidades de
albafileria (ladrillos) y hormigon. Siendo estos materiales los
encargados de soportar pesos que contiene la edificacion a su

vez las presiones que actlan en ella.

b) Albafileria armada
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Gréfico 4: albadiileria armada.
fuente: Revista Unicon*

Segln concepto: San Bartolomé A, Ryder P, Gutiérrez K,
Velazquez S, quintanilla E, 1994 nos indican que son
edificados con blogues de hormigon y que contienen varillas de
acero verticales y horizontales e integrados con un mortero
liquido capases de soportar cargas y esfuerzos laterales, en cada
muro colocado la forma de elaborar este tipo de muro es dando
comienzo con la cimentacion dejando varillas sobresalientes
para que confine con el muro. Estas sobresalen a una altura de
60 cm, los bloques se asientan en forma natural luego que las
varillas estén por dentro del bloque se integra el mortero liquido

y sucesivamente a los demas.

c) Albafileria confinada
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Gréfico 5: albaiiileria confinada.
Fuente: arquimaquetas®

SegUn concepto: Rojas J. 2016, nos dice que es un método
de edificacion, que a su vez es elaborado con diversos
elementos como muros de ladrillo, columna, viga y demas
componentes, de la cuales conforman una edificacion. Los
pasos que contiene son por etapas: como primer paso se
levantan los muros, luego el llenado de columnas, se elaboran

las vigas y se llenan de hormigén armado, etc.
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2.2.4. Componentes de la albafileria

2.24.1. Sobrecimiento

Gréfico 6: sobrecimiento.
Fuente: revista habitissimo®

Segun concepto: Reglamento Nacional de Edificaciones
20192, indica que se ubican en la parte superior de la
cimentacion, cumpliendo dos condiciones fundamentales,
trasmitir el peso de la edificacién a los cimientos y tiene que
proteger a los muros de la erosion y la ascension capilar. Su

altura minima es de 0.30 y su ancho es del ancho del muro.

2.2.4.2.  Columnas de concreto armado.
Segun concepto: Pérez J, Gardey A, 2014%, nos indica que
son elementos estructurales sometidos a comprensién y son
disefiadas para trasmitir y soportar cargas estos pueden ser
de diversos materiales cono acero, madera o concreto

armado.
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Grafico 7: columnas de concreto armado.
Fuente: gov.co’

2.2.4.3. Vigas de concreto armado
Segun concepto: Umafa V.2009%, nos indica que son
componentes de un armazon usado para el soportar, resistir
las fuerzas flexionantés y cortantes. Son pre dimensionados

de acuerdo a su requerimiento o disefio para su consistencia.

Gréfico 8: viga de concreto armado
Fuente: revista arquitectura, construccion y disefio®
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2.24.4.

2.24.5.

2.2.4.6.

Muros
Para la Revista aceros Arequipa 20144, Son elaborados de
diferentes materiales que se une a través de morteros, tiene

la funcion de soportar cargar, delimitacion y decoracion.

Tipos de muros

e Muros de carga: este tipo de muros reciben, soportan y
transmiten las cargas a los cimientos.

e Muros de contencion: este tipo de muros aguanta la
presion horizontal, lateral y los esfuerzos de flexion.

e Muros divisorios: su funcion es de delimitar los
espacios, no reciben cargas mas que su propio peso.

e Muros decorativos: son muros disefiados con un estilo
decorativo con acabados tanto estéticos como

arquitectonicos.

Unidades de albaiiileria

Ladrillos y bloques

Reglamento Nacional de Edificaciones 2019*°. Son
materiales elaborados con arcilla que por su peso y su
dimensién pueden ser facilmente manipulados con una sola
mano. En el caso de los bloques, por el peso que contienen
estor pueden ser manipulados con dos manos, estos

materiales pueden ser fabricado artesanalmente o
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industrialmente, pueden ser fabricados tubulares, hueca,

solidas y alveolares

2.2.4.7. Mortero
Reglamento Nacional de Edificaciones 2019'°. Esta
formado por aglomerantes y agregados finos que,
combinados con agua y a una proporcion adecuada, da una

mezcla trabajable que se puede adherir facilmente.

e Los aglomerantes del mortero son los cementos tipo I,
I1'y cementos adicionados.

e Losagregados finos estan compuestos por arena gruesa
de origen natural que no contiene materia organica ni

sales.

2.2.4.8.  Aceros de construccion

Para la Revista Aceros Arequipa 2014%" El acero corrugado
es el material que predomina en una construccién
proporcionado estabilidad ante un sismo evitando
derrumbes.

Los fierros de construccion contienen corrugas facilitando
una mejor adherencia al concreto, son de grado 60 que
proporcionan una resistencia ante los movimientos sismicos
esto estd establecido por el reglamento nacional de

edificaciones, cada varilla contiene una longitud de nueve
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metros lineales y las medidas mas usadas en viviendas son

de 6 mm, 3/8”, 2"y 5/8”.

N

N

¥

Grafico 9: acero de construccion
Fuente (manual de obra.com)®

2.2.5. Concreto
Para Montalvo H 20148, Es de uso convencional, seda a través de
la combinacién del cemento portland, aire, agregados finos,
agregados gruesos, agua y aditivos en cantidades establecida por
su disefio y resistencia. Las ventajas del concreto es su

trabajabilidad.

2.2.5.1. Propiedades del concreto
Ore J, 2014%°. Las propiedades estan establecidas por las
caracteristicas tanto fisicas y quimicas que lo componen, es
por eso que es de gran importancia el utilizar los materiales
de calidad.
e Resistencia a la comprension: es la capacidad de
resistir sin romperse ya que esta disefiado para soportar

esfuerzos.
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e Durabilidad: una vez que el concreto se encuentra en
estado endurecido tiene la capacidad de mantenerse a
traves del tiempo.

e Fluidez y consistencia: es la capacidad del concreto
cuando se encuentra himedo o fresco.

e Trabajabilidad: es la propiedad en estado fresco para

ser mezclado, transportado, manipulado y curado.

2.2.5.2. Estados del concreto

Para la revista de ARKITECTURA 20164 los estados son:

e Estado fresco: en este estado el concreto puede ser
trabajable o moldeado en diferentes formas.

e Estado fraguado: en este estado el concreto se
empieza a ponerse rigido pasando al estado de
fraguado.

e Estado endurecido: en este estado el concreto ya paso
el estado de fraguado y comienza a ganar resistencia y

durabilidad.

2.2.5.3. Tipos de concreto

Para Montalvo H, 2014%, los tipos de concretos son:

a) Concreto simple: los materiales que lo compone son
los agregados finos, los agregados gruesos, agua y
cemento, este tipo de concreto es utilizado para vaciar

un falso piso con volumenes de uno a doce de
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hormigdn o una bolsa de cemento y cuatro buggies de
hormigon y la cantidad de agua necesaria, para un
contra piso la proporcién seda en un volumen de
cemento por cinco de arena gruesa o una bolsa de

cemento por una y media tanda de arena gruesa en

buggies y la cantidad de agua permitida.

: «,M 2 ‘ ; A \‘
Gréfico 10: concreto simple en contrapiso.
Fuente (Habitissismo)*°

b) Concreto armado
Se denomina a la unién del concreto simple con el
acero con refuerzo previamente disefiados para trabajar
en conjunto para soportar los esfuerzos de traccion y

elevar la resistencia a la comprension.

38



Gréfico 11: concreto armado.
Fuente (construcciones UG)!!

¢) Concreto ciclopeo

Es un concreto simple complementado con piedras de
tamafio de 10” 0 25 cm de didmetro que ocupan el 30%
del volumen, son utilizados en cimientos vy
sobrecimientos. La proporcion para los cimientos es de
uno por 10 de hormigon o una bolsa de cemento por 3
1/3 de buggies de hormigén y su cantidad de agua a
usar.

Cuando se utilizan en sobrecimientos su proporcion es
de un por ocho de hormigon o una bolsa de cemento
por 2 % de buggies de hormigén y la cantidad de agua
estimada, y se complementa con piedra de 10 cm de

didmetro ocupando el 30% de area.

39



Gréfico 12: concreto ciclopeo
Fuente (constructor civil)*?

2.2.6. Patologias en el concreto.
Segun concepto: Vélez L. Nos indica que las patologias son
enfermedades o anomalias causadas por elementos conocidos o0 no
conocidos. En cuanto a su comprobacion se tiene que evaluar algin
indicio de anomalia existente en su estructura evidenciandolo,
buscando las acusas que lo produjeron y su respectiva solucién o

su posterior retiro.

Gréfico 13: Patologias en el concreto.
fuente (blog 360 en concreto)*®
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2.2.7. Tipos de patologias.

Segln concepto Ventura R, Lopez F, Santa Cruz J, Torrefio I,

Ubeda P. 20042, nos indican las patologias mas frecuentes, sus

lesiones y agentes causantes.

2.2.7.1.

Lesiones mecanicas

a) Erosion

Segun la Enciclopedia broto, 2012%*. Debido a los
esfuerzos mecanicos que se producen, estos se
manifiestan a través de pérdidas de materiales en la
superficie, esto se puede ver en pavimientos, en

fachadas en las partes inferiores y superiores.

Las causas de la erosién mecéanica son: por desgaste

de forma natural por golpes, sobrecarga, vibracion.

Solucién: segun Pefia S, 2017%. Nos indica que se
inicia con un previo reconocimiento de la causa, luego
con un cincel y una comba se pica el area dafiado, y con
una escobilla se quita los restos posteriormente con
agua a presion para lavar la zona afectada y se resana
con un mortero que contenga aditivos que

impermeabilidad.
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Gréfico 14: erosion en muros de albaiileria.

AN SRITE

Fuente: (depositphotos.com)

b) Fisura

Seglin concepto: Pérez J 2% nos indica, que se
manifiesta a través de una abertura en la parte
superficial del hormigon, se clasifican en micro fisuras
que son menores que 0.05 mm que carecen de
importancia. Las fisuras de 0.1mm, las que son
menores que 0.2mm. carecen de peligro excepto en
estructuras que contengan acero y que puedan dar paso

a la corrosion.

Causas: Las causas mas comunes en las fisuras son por
un mal proceso de curado deficiente, por reaccion
debido a problemas en el hormigén, por variaciones
térmicas, por ataques quimicos, por asentamientos,
errores en el proceso constructivo y en el proceso de

ejecucion.
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Solucion: La solucion se puede dar mediante juntas de
dilataciéon colocadas en la superficie de los muros y

colocado de malla metalicas, colocacion de sellantes

acrilicos ideal para fisuras.

2 APt h{
syt NN - emn - SRR L

Gréfico 15: fisura en muro de albadileria.
Fuente: SOS cubiertas.com?®

c) Grietas

Segln concepto: Astorga A, Rivero P.2009% nos
indica, que se produce por errores en el proceso
constructivo en el proyecto a nivel estructural o por la
sobrecarga de niveles superiores que lo establecido por
su disefio. Este tipo de patologia es grave ya que son de
riesgo, no pueden ser reparadas superficialmente sino

evaluadas y reparadas por un profesional adecuado.

Causas: Las causas pueden ser por cargas excesivas y

por Flexidn, comprension a la traccion.
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Solucion: Limpiar la parte dafiada, preparar masilla
para el sellado de la grieta, se unta con una espatula o
babilejo, se espera que seque un dia o dependiendo del
aditivo que use y finalmente se utiliza pintura para el
acabado final. En caso que sea en columnas y vigas
consultar con un profesional centrado en el tema de

grietas.

Gréfico 16: grieta en el muro.
Fuente: Sika, ACI®

d) Desprendimiento

Segun concepto: Arango S. 2013%’, nos dice que el
origen del desprendimiento seda a través del proceso

constructivo en recubrimientos.

Causas: Recubrimientos ligados, seda a través de la

junta de adherencia ya sea mecénica o quimica.
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e Mecanica seda a través de esfuerzos rasantes y por dilataciones
de elementos a través de un vacio debido al polvo en la
superficie.

¢ Recubrimiento enganchados o anclados, seda por la ruptura de
los elementos por accién de un movimiento o por la accion

producto de la corrosion.

Soluciones: Se realiza el picado de la parte encajonada y suelta,
luego se retira el polvo, sele vierte una lechada de agua con
cemento y su posterior resane con mortero de arena fina y gruesa
de dosificacion de uno de cemento y 6 de arena fina, luego se

deja secar por tres dias luego se pinta.

Gréfico 17: desprendimiento en la fachada.
Fuente: (ARQUITELAN 2018)*"

2.2.7.2.  Lesiones quimicas

a) Erosion

Para Prez O, 20138, Es la disgregacion del material

pétreo a causa de la reaccion quimica de los elementos.
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Causas: Seda por la disolucion de las sales solubles
produciendo la disgregacion de su superficie por
consecuencia de la reaccidn quimica que se produce en
sus elementos y las sustancias que provienen de la
atmosfera afectando el material dejando fragil a la

estructura provocando perdidas.

Solucion: se pica el area dafiada con un cincel y una
comba, luego se lava con agua a presion y una
escobilla, en casos que se requiera de acidos se tendra

en cuenta el tipo de material.

Rotura por el
aumento de
volumen de
los cristales
de sal

Ninguna
rotura

Gréfico 18: Sales en los ladrillos.
Fuente: (revista san marco)*®

b) Desagregacion

Para Porto J, 2005%. Nos indica que es la pérdida del

aglomerante la que provoca el desmoronamiento del
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hormigbn a causa de los ataques quimicos, que

ocasionan que el hormigon se deshaga.

Causas: Las probables causas se darian en el momento
de realizar la mezcla con algun componente quimico

que le afecta o por un mal disefio de una mezcla.

Materiales que reacciona ante el agua.
Aditivos inadecuados.
La mezcla esta expuesta a un ambiente quimico que lo

perjudica desde afuera.

Soluciones: se retira la parte afectada con un cincel y
una comba, luego se lava el pate afectada y se reviste
con un mortero de reparacion que contenga cementos,
aridos finos y resina acrilica que permite una mejor
adherencia y no permite la fisuracion y a subes
impermeabiliza la superficie. Lo recomendable es el

producto SIKA REP HOME.
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Graéfico 19: desagregacion del mortero de asentado.
Fuente: S-TRUC (construccién, patologia)*®.

c) Corrosion

Segtin concepto: Paredes J, Prieto J. 2001%°. Se dice que
la corrosion del acero es el ataque destructivo del
material por reaccion quimica o electronica cuando
este interactia con el medio ambiente. Implica graves
riesgos cuando se trata de acero estructural, es decir,
cuando hablamos de varilla que forman parte de una
estructura de concreto.

Causas: Segun concepto: Paredes J, Prieto J.2001. Nos
indica que las causas son la accion de las fuerzas
guimicas que interacttan con el concreto para dar paso
al cloruro y al sulfato que provienen del medio
ambiente dafando al acero.

La solucion: es limpiar todo el material dafiado.es
importante limpiar y despejar el contorno del acero

para tener una mejor adherencia a la hora de resanar la
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parte afectada y recubrir el acero con liquido

anticorrosivo que protegera al acero de la corrosion.

-
- e
SR - 5

-

E35

Grafico 20: corrosion en el acero.
Fuente. (Revista aceros Arequipa)?°

d) Oxidacion

Segun concepto: INFOACERO. 2015%. Nos dice que
existen dos tipos de oxidacion, uno por alta temperatura

y por la exposicion a ambiente.

Causas: La oxidacion por alta temperatura toma un
color azul o celeste con una consistencia dura y a la vez
se puede quebradiza. La oxidacién que se produce por la
exposicion a ambiente seda cuando el recubrimiento de
Oxido de fabrica se desprende quedando desprotegida y
expuesta al medio ambiente o las lluvias dando lugar a

un color café o marrén.

Soluciones: Se realiza la limpieza con un cepillo de

cerdas de acero o una lija, posteriormente se limpia con
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un trapo y su sele aplica un anticorrosivo y se recubre de
pendiendo de su uso. Los productos como el removedor
de Oxido son aplicados con una brocha después de un

lijado superficial pasando de un color caramelo a un

color marrén oscuro.

Grafico 21: Oxidacion en el acero de construccion.
Fuente: (revista DREANSTINE)*

e) Eflorescencia

Segun concepto: TOXEMENT?®2. Nos dice que se
manifiestan como depdsitos de sales de color blanco,
azulado o gris. Sedan a traves de la humedad que son las
que disuelven las sales en el concreto por la capilaridad

manifestandose en la superficie.

La eflorescencia no genera problemas estructurales solo
se manifiesta en forma de mancha después de secarse la

humedad.
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Causas: Este tipo de patologias seda al disolverse las
sales de calcio que estan en el cemento y a través de la
capilaridad se manifiestan en la superficie y con la
accion del dioxido de carbono al secarse produce un

mineral llamado carbono de calcio.

Solucién: Uno de los tratamientos seda en las primeras
etapas antes de que se pronuncie las sales, seda a través

de un lavado con agua y dejar secar.

Cuando el problema esté en su etapa final es un poco méas
complicado, la solucion se daria utilizando &cidos no tan
fuertes con la ayuda de una escobilla de cerdadas no tan
fuerte que no ocasione dafios a la superficie, luego dejar

Secar.

Gréfico 22: Eflorescencia en el muro de albadileria.
Fuente: (Universidad de Chile)?.

2.2.7.3. Lesiones fisicas

a) Erosiones
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Segin Pena S. 2017%. Nos indica que es la pérdida o

transformacion de un material y puede ser total o parcial.

Causas: La causa directa mas comun en este caso es la accion
incontrolada del agua como es el caso de lluvia superficial que
es inevitable, si se trata de humedades procedentes de lesiones
previas de tuberias o filtraciones del suelo lo mejor es buscar un

especialista.

La solucidn: si se trata de lesiones leves, se le puede reparar
picando la parte afectada, luego se quita el polvo que queda se
lava y se resana con un mortero de reparacion SIKAWALL 110
que es un mortero de rapido secado y contiene aditivo para una

mejor adherencia.

Gréfico 23: erosién en el muro de albafiileria.
Fuente: (WANHKIRI J)Z
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CUADRO DE NIVELES DE SEVERIDAD

ITEM TIPOS DE PATOLOGIAS

PATOLOGIAS

1 FISICA Erosion

2 Grieta

3 Fisura
MECANICA

4 Desprendimiento

5 Erosion

6 Oxidacion -

Corrosion

QUIMICA

7 Erosion -

Desagregacion

NIVEL DE
SEVERIDAD

LEVE

MODERADO
ALTO

LEVE
MODERADO

ALTO
LEVE

MODERADO
ALTO

LEVE

MODERADO

ALTO

LEVE

MODERADO

ALTO

LEVE

MODERADO

ALTO

LEVE

MODERADO

ALTO

ESPECIFICACIONES DEL
NIVEL DE SEVERIDAD

5% menos del volumen de
elemento afectado

5% a 20% menos del volumen
del elemento afectado

De 20% a maés del volumen del
elemento afectado
0.20 mm < ancho < 0.4

0.4 mm <ancho<3.0m

3.0 ancho > 4.0 mm
ancho < 0.05 mm

0.05mm < ancho < 0.2 mm
0.2 mm < ancho < 0.4 mm

Perdida del revoque menor o
igual al 10% del area de la
superficie del elemento.

Perdida del revoque mayor al
10% del area de la superficie del
elemento
Perdida del revoque mas del 20%
de la superficie
5% menos del volumen de
elemento afectado
5% a 20% menos del volumen
del elemento afectado

De 20% a mas del volumen del
elemento afectado
"Capa fina e irregular
herrumbre”

"Perdida de la seccidon del acero
15%"2
"Perdida de la seccidn del acero
15"%
5% menos del volumen de
elemento afectado
5% a 20% menos del volumen
del elemento afectado
De 20% a mas del volumen del
elemento afectado

cuadro 1:Nivel de severidad de todas las patologias.
Fuente: Maza, K.2013, Gallo W,2006, Campos A, Carrefio M, Cardona O, Merlano S, Castillon

E, Ramirez A. 2002.
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Il.  Hipotesis

No aplica por ser descriptiva.

I11. Metodologia

2.3. El tipo de la investigacion
Cueva W, Villanque B, Berrospi H, Morales J, 2018 *. En general el

estudio seré de tipo descriptivo, no experimental y de corte transversal.

e Sera descriptivo: porque se describira la realidad, sin alterarla.
e Serd no experimental: porque no se manipulara ninguna variable

independiente.
e Sera de corte transversal: porque se analizara en un determinado

periodo.

2.4. Nivel de la investigacion de la tesis
Sampieri R, Mendoza C, 2018%*. El nivel de la investigacion es
cuantitativo y cualitativo. Basado en propiedades de medicién y
evaluacion del problema a encontrar en el transcurso del proyecto a

efectuarse.

2.5. Disefo de la investigacion
e Por tratarse de una investigacion de tipo descriptivo.

e EIl disefio y método de investigacion, se realizara de la siguiente

manera:
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e Concreto en sobrecimientos, columnas, vigas,
M muros de concreto y de albafiileria del cerco.

e Patologias
Xi

¢ Resultados

2.6. Poblaciony la muestra

e Para la presente investigacion la poblacion estd conformada por toda
la institucion educativa 7221 La Rinconada, ubicada en el sector
Pamplona Alta en el distrito de San Juan de Miraflores, provincia de
Lima, departamento de Lima.

e Lamuestra de estudio estad conformada por sobrecimientos, columnas,
vigas, muros de concreto y de albaiiileria confinada de la institucion
educativa 7221 La Rinconada, ubicada en el sector Pamplona Alta en
el distrito de San Juan de Miraflores, provincia de Lima, departamento

de Lima.
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2.7.

Variables

Patologias
del concreto
y albafileria

Definicion y operacionalizacion de variables e identificadores.

Definicion

Conceptual
Segun concepto:
(Bustamante G,
Castillo J.2012) las
patologias son
enfermedades o
anomalias causadas
por elementos
conocidos 0 no
conocidos. En cuanto
a su comprobacion se
tiene que evaluar
algun indicio de
anomalia existente en
su estructura
evidenciandolo y
buscando las acusas
que lo produjeron y su
respectiva solucién o
su posterior retiro.

Cuadro 1: Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

Definicion

Operacional
Tipos de patologias
que afectan a la
estructura en
sobrecimientos,
columnas, vigas,
muros de concreto y
de albafileria
confinada de la
institucion educativa
7221 La Rinconada,
ubicada en el sector
Pamplona Alta en el
distrito de San Juan
de Miraflores,
provincia de Lima,
departamento de
Lima.

Fuente de elaboracion propia (2019).

Dimensiones

Tipos de
patologias

Areas
afectadas

Nivel de
severidad
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Sub dimensiones

Lesiones fisicas

Lesiones
mecanicas

Lesiones
quimicas

Elementos del
cerode la |.E
7221 La
Rinconada

Nivel de
severidad de
todas las unidades
de muestra

Indicadores Escala de
medicién

Erosion Nominal
Fisura
Grieta Nominal
Desprendimiento
Desagregacion Nominal
Erosion
Sobrecimiento
Columnas _
Muros de concreto Nominal
Muros de albadileria
Vigas
Leve
Moderado Razén
Alto



2.8.

2.9.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se utilizara la técnica de la observacion de datos, a través de fichas
técnicas como instrumentos de recoleccion de datos a través de
descripciones, guias técnicas para la inspeccion de edificaciones, esto es
importante para empezar la toma de datos que nos ayuden a estimar la
fecha de aparicidn de los dafios y si se encuentran en procesos evolutivos

o0 estabilizados.

La recoleccion de la data, se plasmaron en las unidades de muestra.
Obteniendo asi los niveles de severidad por cada unidad de muestra. Los
resultados de las unidades de muestra se dieron través de evaluaciones y
determinaciones comparativas obteniendo como resultado el porcentaje
de severidad. En la toma de muestras se encontraron pequefias variables,
que carecen de importancia; con excepcion en algunas estructuras que
contengan acero y den paso a la corrosion.

La evaluacion de la condicion, incluiré los siguientes medios:

e Regla fisurémetro; para medir el ancho de las fisuras y grietas.
e Wincha; para medir las longitudes y las areas de los dafios.

e Guias técnicas para la inspeccion de edificaciones.

Plan de analisis

Los resultados estaran comprendidos en lo siguiente:

El plan de anélisis adoptado, estara comprendido de la siguiente manera:
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El andlisis se realizara, teniendo el conocimiento general de la
ubicacién del area que estd en estudio. Segln los diferentes ejes y
tramos proyectados en los planos para una mejor evaluacion.
Evaluando de manera general, todo el perimetro de la parte externa e
interna de toda la infraestructura, podremos determinar los diferentes
tipos de patologias que existen y segun eso se realizara los cuadros de
evaluacion.

Procedimiento de recopilaciéon de informacion de campo, mediante
mediciones para obtener cuadros informativos de los tipos de
patologias.

Cuadros de ambito de la investigacion.
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4.1. Matriz de consistencia

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto y de albafileria confinada en el
cerco de la Institucion Educativa 7221 La Rinconada ubicada en el sector Pamplona Alta, en el distrito de San Juan de Miraflores, provincia de
Lima, departamento de Lima- octubre, 2019.

Caracteristicas del Problema

Objetivo general

Marco tedrico y conceptual

La Institucion Educativa 7221 La Rinconada se encuentra ubicada en el sector
Pamplona Alta, en la avenida Edilberto Ramos 1377 en Lima. Tiene una
antigliedad de 28 afios, presentando diversas patologias en gran parte de sus
muros, por tal motivo es de suma importancia el determinar las patologias en
sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto y de albafiileria confinada,
las mismas que seran muestras de inspeccion visual, para tomar datos y
determinar un porcentaje de nivel de severidad a partir de dichas patologias.

Determinar y evaluar las patologias del concreto en
sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto
y de albafileria confinada, mediante un analisis
elaborado al cerco de la Institucion Educativa 7221
La Rinconada, ubicada en el sector Pamplona Alta,
en el distrito de San Juan de Miraflores, provincia de
Lima, departamento de Lima- octube,2019.

Antecedentes:

Se adjuntaron informacién de tesis
Internacionales, Nacionales y
locales que proporcionaron
informacion sobre las diversas
patologias del concreto en
estructuras.

Enunciado del problema

Obijetivo Especifico

Bases tedricas

¢En qué medida la determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en
sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto y de albafileria confinada
en el cerco de la Institucion Educativa 7221 La Rinconada, ubicada en el sector
Pamplona Alta, distrito de San Juan de Miraflores, provincia de Lima,
departamento de Lima, ¢se podra obtener el estado actual y condicion de servicio
de la estructura del cerco?

* Identificar las patologias del concreto que se
presenten, en sobrecimientos, columnas, vigas,
muros de concreto y de albafileria confinada en el
cerco de la Institucion Educativa 7221 La
Rinconada. Analizar las diferentes patologias del
concreto que se presenten en las areas de los
sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto
y muros de albafiileria confinada en la Institucion
Educativa 7221 La Rinconada, ubicada en el sector
Pamplona Alta, distrito de San Juan de Miraflores,
provincia de Lima, departamento de Lima. Obtener
el nivel de severidad y el grado de afectacion que
tiene la estructura del cerco de la institucion
educativa 7221 La Rinconada.

Albafiileria

Tipos de albafiileria
Componentes de la albafiileria
Sobrecimiento

Columnas de concreto armado.
Vigas de concreto armado
Muros

Tipos de muros

Unidades de albafiileria
Mortero

Aceros de construccién
Concreto

Tipos de concreto

Patologias en el concreto.
Tipos de patologias.

Lesiones mecanicas

Lesiones quimicas

Lesiones fisicas

cuadro 2: Matriz de consistencia.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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Metodologia

La metodologia que se implemento es de tipo descriptivo, no experimental y de
corte trasversal.

Disefio de la investigacion
M Xi Oi
M= Concreto en sobrecimiento, vigas, columnas, muros de concreto y de
de albafiileria confinada
Xi = Patologias
Oi = Resultados

La poblacion y muestra

Para la presente investigacion el universo estara conformado por la delimitacién
geografica de la institucion educativa 7221 La Rinconada, ubicada en el sector
Pamplona Alta, en el distrito de San Juan de Miraflores, provincia de Lima,
departamento de Lima-octubre, 2019.

* La muestra de estudio esta conformada por sobrecimientos, columnas, vigas,
muros de concreto y de albafiileria confinada de la institucion educativa 7221 La
Rinconada, ubicada en el sector Pamplona Alta en el distrito de San Juan de
Miraflores, provincia de Lima, departamento de Lima-octubre, 2019.

Definicion y operacionalizacion de las variables
Variables, Definicion Conceptual, Dimensiones, Definicion Operacional,
Indicadores

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Los medios utilizados para la toma de data son:

e Fichas técnicas: para la recoleccion de datos

e Fisurdmetro: se utiliz6 para medir las fisuras y grietas

¢ Cinta métrica: para obtener las areas de las partes afectadas.
Plan de analisis
Principios éticos

Fuente de elaboracion propia (2019)
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[seriado en linea] 2006. [citado 2019 marzo 13], disponible en:

http://repositorio.sibdi.ucr.ac.cr:8080/jspui/bitstream/12345678

9/936/1/27252.pdf

3) (Huaman J.2015) Determinacion y evaluacion de las
patologias en albafileria confinada del cerco perimétrico de la
residencia y programa de pastos de la universidad san
Cristobal de huamanga, distrito de Ayacucho, provincia de
huamanga, departamento de Ayacucho [seriado en linea]
2015. [citado 2019 marzo 13], disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/1287



http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/5528
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http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/1287

2.10. Principios éticos

V. Resultados

Los principios éticos de esta investigacion son la busqueda de la
verdad y la honestidad para que la presentacion de los resultados de la
investigacion corresponda a los que se obtuvo en el proceso si
distorsionar los fendmenos hallados para beneficios personales o de
intereses de terceros.

En lo referente al proceso de la investigacion se debe tener en cuenta
la seleccién justa de los objetos de estudio, valores sociales de la
investigacion, revision independiente a través de un comité de ética
ajeno a los intereses del investigador.

Ser libre frente a cualquier tipo de prejuicio que lo ate y dificulte su
tarea, ya que si lo hubiese no podria encontrar mas que

interpretaciones parciales.

2.11. Resultados

Se determino y evalug las patologias en la Institucion Educativa 7221 La

Rinconada ubicado en el sector Pamplona Alta, en el distrito de San Juan

de Miraflores, provincia de Lima, departamento de Lima- octubre, 2019,

se identificaron cinco tipos de patologias de las cuales se analizaron 22

unidades de muestra, obteniendo el nivel de severidad de toda la

estructura y asi poder determinar el estado actual en que se encuentra la

infraestructura.
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1) Tipo de patologias identificadas

Patologias identificadas en el cerco I.E. 7221 La Rinconada.
P
Patologias % de las Clase de lesion
patologias
Fisuras 0.17%
Grietas 2.63% Mecénica
Erosion 9.90%
Desagregacion 3.60% Quimica
Desprendimiento 2.16%

cuadro 3: patologias identificadas.
Fuente de elaboracion propia 2019.

Resumen:

Los resultados obtenidos se pueden mostrar en el cuadro 3 donde se
aprecian 5 patologias existentes en el cerco de la Institucion Educativa
7221 La Rinconada ubicado en el sector Pamplona Alta, en el distrito de
San Juan de Miraflores, provincia de Lima, departamento de Lima, las
patologias se encontraron en los componentes de la estructura del cerco
que son: sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto y de

albadiileria, en un area total de 893.78 m2.

2) Andlisis de los elementos de la estructura del cero de la |.E. 7221 La

Rinconada.



Anadlisis 01: Sobrecimientos.

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL

AREA TOTAL DEL SOBRECIMIENTO SIN AREA AFECTADA  AREA AFECTADA AREA AFECTADA

PATOLOGIAS  (m2) AACLIERE m2) ) AFECTADA

(%)

FISURA

GRIETAS
EROSION
DESAGREGACION
DESPRENDIMIENTO

cuadro 4: patologias encontradas en sobrecimiento.
Fuente de elaboracion propia 2019.

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN SOBRECIMIENTOS
1 0,
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%

40.00%

30.00%

20.00% ? !!i i .51% !

0.00%

W FISURA  ® GRIETAS = EROSION DESAGREGACIGN = DESPRENDIMIENTO

Gréfico 3: porcentaje de areas afectadas en sobrecimientos.
Fuente elaboracion propia 2019.

Resumen:

Los resultados obtenidos se pueden apreciar en el grafico 3 donde se
visualiza la patologia que predomina mas en los sobrecimientos que es
la erosion con un 18.23%, la desagregacion con un 13.51%, grietas con
un 5.30%, desprendimientos con un 3.13%, y por ultimo las fisuras con
un 0.46%.

Analisis 02: Muros de albaiileria.
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MUROS DE ALBANILERIA

AREA TOTAL DEL MURO DE AREA
. AREA AREATOTAL  AREA TOTAL
ALBANILERIA(::I:)PATOLOGIAS PATOLOGIAS AFECTADA (m2) %) m2) AFECTADA

(%)

FISURA
GRIETAS
EROSION : ) 59.87%
DESAGREGACION
DESPRENDIMIENTO

cuadro 5: patologias encontradas en muros de albafiileria
Fuente de elaboracién propia 2019.

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA

10.00%
9.00%
8.00%
7.00%
6.00%
5.00%

4.00%

2.00%

1.00%
0.00%

EFISURA = GRIETAS = EROSION DESAGREGACION = DESPRENDIMIENTO

Gréfico 4: porcentaje de areas afectadas en muros de albafileria.
Fuente de elaboracién propia 2019.

Resumen

Los resultados obtenidos se pueden apreciar en el grafico 4 donde la
patologia que predomina mas en los muros de albafiileria es la erosion
con un 9.62%, las grietas con 0.76%, los desprendimientos con un 0.22%

y por ultimo la desagregacion con un 0.02%.
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Analisis 03: Columnas.

COLUMNAS
AREA TOTAL DE LAS COLUMNAS AREA AREA TOTAL AREA TOTAL AREA
SIN PATOLOGIAS (m2) PATOLOGIAS AFECTADA (m2) (%) (m2) AFEE/I)ADA
FISURA 054 .« 076% _ _..
GRIETAS s 436% _ .
527.13 EROSION 901  12.63% 19.14 3.63%
DESAGREGACION 188 263%
DESPRENDIMIENTO 4.60 6.45%

cuadro 6: Patologias encontradas en columnas.
Fuente de elaboracion propia 2019.

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN COLUMNAS

14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%

0.00%

® FISURA m GRIETAS | EROSION DESAGREGACION = DESPRENDIMIENTO

Gréfico 5: Porcentaje de area afectada en columnas.
Fuente de elaboracion propia 2019.

Resumen

Los resultados obtenidos se pueden apreciar en el grafico 6 donde la

patologia que predomina mas en las columnas es la erosién con un

12.63%, luego los desprendimientos con un 6.45%, luego las grietas con

un 4.36%, le siguen la desagregacion con un 2.63% y por ultimo las

fisuras con un 0.76%.
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Analisis 04: Vigas.

VIGAS

AREA
AFECTADA
(%)

AREA TOTAL DE LAS VIGAS SIN AREA AREATOTAL  AREA TOTAL
PATOLOGIA
PATOLOGIAS (m2) OLOGIAS AFECTADA (m2) (%) (m2)

FISURA
GRIETAS
EROSION

DESAGREGACION

DESPRENDIMIENTO

cuadro 7: Patologias encontradas en vigas.
Fuente de elaboracién propia 2019.

Patologias identificadas en vigas

EFISURA ® GRIETAS = EROSION DESAGREGACION = DESPRENDIMIENTO

Grafico 6: Porcentaje de areas afectadas en vigas.
Fuente de elaboracién propia 2019.

Resumen

Los resultados obtenidos se pueden apreciar en el grafico 6 donde la
patologia que predomina mas en las columnas es las grietas con un
12.38%, luego los desprendimientos con un 1.30%, luego la desagregacion

con un 0.39% y por ultimo las fisuras con un 0.41%.
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Anadlisis 05: Muros de concreto.

MUROS DE CONCRETO

AREA TOTAL DE MUROS DE AREA
CONCRETO SIN PATOLOGIAS PATOLOGIAS AREA AREATOTAL — AREA TOTAL e orapA
-, AFECTADA (m2) (%) (m2) o
0,

FISURA

GRIETAS
EROSION
DESAGREGACION
DESPRENDIMIENTO

cuadro 8: Patologias encontradas en placas.
Fuente de elaboracién propia 2019.

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
CONCRETO

9.29%

10.00%
9.00%
8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
1.00%
0.00%

B FISURA ® GRIETAS = EROSION - DESAGREGACION = DESPRENDIMIENTO

Grafico 7: porcentaje de areas afectadas en placas.
Fuente de elaboracion propia 2019.

Resumen

Los resultados obtenidos se pueden apreciar en el grafico 7 donde la
patologia que predomina mas en las placas es las grietas con un 2.83%,
luego la desagregacion con un 9.29% y por ultimo las fisuras con un

0.07%.
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Resumen de los analisis de todos los elementos evaluados

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

SOBRECIMIENTOS COLUMNAS MUROS DE ALBARILERIA MUROS DE CONCRETO VIGAS

PORCENTAJE DE DANO DE TODOS LOS ELEMENTOS DE EVALUACION

59.87% 59.87%

25.92%

718% r"fcgl% [_J

Gréfico 8:porcentaje de dafios de todos los elementos evaluados.
Fuente de elaboracion propia 2019.

Resumen

Los resultados obtenidos se pueden apreciar en el grafico 8 donde las
evaluaciones determinaron que las columnas con un 59.87% y los muros
de albafileria con un 59.87% son los mas afectados por las patologias.
Las patologias que predominan en las columnas son la erosion con un
5.71% y las patologias que predominan mas en los muros de albafiileria

son la erosion con un 32.10%.
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RESULTADO FINALDE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA
90.00% 83.26%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

30.00%

16.74%

20.00%

10.00%

0.00%

B AREA NO AFECTDA (%) = AREA AFECTADA (%)

Grafico 9: resultado final de todas las unidades de muestra.
Fuente de elaboracién propia 2019.

Resumen
Como resultado final se obtuvo las areas afectadas con un 16.74% y las areas

no afectadas con un 83.26% de todas las unidades de muestra evaluadas.

3) Obtencion de los niveles de severidad y grado de afectacion.

NIVEL DE SEVERIDAD  AREA AFECTADA Area afectada total (%)
TOTAL(m2)

Leve 1.80%
Moderado 12.2%
Alto 2.79%

S/P 83.26%

TOTAL 100%

cuadro 9: Resultados generales del nivel de seguridad.

Fuente de elaboracién propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA

®m LEVE = MODERADO = ALTO

Grafico 10: nivel de severidad de todas las UM
Fuente de elaboracion propia 2019.
Resumen

En total se evaluaron 22 unidades de muestra que se obtuvieron del cero de la
Institucion Educativa 7221 La Rinconada ubicado en el sector Pamplona Alta, en
el distrito de San Juan de Miraflores, provincia de Lima, departamento de Lima.
Las evaluaciones se realizaron basandome en la investigacion de los siguientes
autores: Pérez J, Gardey A, 2014. / Astorga A, Rivero P, 2009. / Mesa J, 2018/.
Porto J.2005/. Arango S, 2013/. De los cuales se pudo obtener los niveles de

severidad que son leve 1.80%, moderado 12.2% y un alto de 2.79%.
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5.2. Analisis de resultados

1. Las identificaciones de las patologias que se presentaron, se realizaron
mediante observaciones al igual que en la tesis de Polo W, 2019. Que
tiene por titulo, Determinacién y evaluacion de las patologias en el
concreto en el cerco perimétrico de albafileria confinada de la institucién
educativa Julio Cesar Tello 6060 Ubicado en el asentamiento humano
Cesar Vallejo, prolongacién Pachacutec N°4355. El expone en sus
andlisis de resultados que tuvo que realizar estudios tedricos para poder
identificar las patologias que se presentaron en su centro de estudio de

tesis que fueron como muestra el cuadro 10.

I Cuadro de comparacion de patologias encontradas

Tesis Polo W, 2019 Ventura W, 2019

Grietas Grietas
Fisuras Fisuras
Patologias Erosion Erosion

encontradas Desprendimiento Desprendimiento

Oxidacion Desagregacion

Corrosion

cuadro 10: comparacion de patologias encontradas.
Fuente de elaboracion propia 2019.

Erosiones, grietas, fisuras, desprendimientos, corrosion y oxidacion. Al
igual que Polo W, 2019, realice estudios teoricos de diferentes autores
como son Pérez J, 2015, Astorga A, Rivero P, 2009 y otros que indican

como son, como se manifiestan y los dafios que puede generar una
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patologia. Delos cuales pude identificar en mi zona de estudio las
patologias siguientes: fisuras, grietas, erosion, desagregacion y
desprendimiento, de los cuales solo se coincidié en cuatro como se aprecia
en el cuadro 10.

El anélisis que realizo Polo W, 2019. Que tiene por titulo, Determinacion
y evaluacion de las patologias en el concreto en el cerco perimétrico de
albafiileria confinada de la institucion educativa Julio Cesar Tello 6060
Ubicado en el asentamiento humano Cesar Vallejo, prolongacion
Pachacutec N°4355. Donde expone las técnicas e instrumentos para su
recoleccion de informacion que fueron ficha técnica de evaluacion de
patologias, cAmara fotogréafica y wincha para medir longitudes y areas de
dafo. De todos estos instrumentos incorpore dos herramientas que me
facilitaron la tarea de ser mas preciso y mas rapido ante la toma de
muestra, que son un calibrador para medir anchos, profundidades, y una
regla para medir fisuras y grietas. Polo W,2019, expone en sus resultados
las areas afectadas, en sus elementos de muestras que son como muestra

el cuadro 11.

CUADRO COMPARATIVO DE RESULTADOS POR ELEMENTO

TESIS

AREASCON  AREAS CON AREASSIN  AREASSIN
AREA TOTAL ELEMENTOS PATOLOGIA  PATOLOGUIAS PATOLOGIAS ~PATOLOGIAS
(M2) (%) (M2) (%)

SOBRECIMIENTO 37.34 9.43%
COLUMNAS 81.92 18.08%
MUROS DE ALBANILERIA 54.46 15.54%
VIGAS 90.57 9.43%

1080.98 880.05 81.41%

VENTURA
W, 2019

SOBRECIMIENTO 64.17 7.18%
COLUMNAS 19.14 3.63%
MUROS DE ALBANILERIA 55.94 59.87% 744.14 8326%
MUROS DE CONCRETO 11.39 25.92%
VIGAS 6.36 8.91%

cuadro 11:resultados de los elementos.
fuente de elaboracién propia 2019.
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En sobrecimientos un &rea afectada de 9.43%, en columnas un 18.08%,
en albafileria 15.54% y vigas un 9.43%, teniendo como diferencia
minima a los resultados obtenidos en este presente trabajo que son en
sobrecimientos un 7.18%, en columnas un 59.87%, en muros de
albafiileria un 59.87% muros de concreto un 25.92% y en vigas un 8.91%
de area de afectacion. En conclusion, determino que la erosion con un
16.52% es la patologia predominante en su trabajo de tesis, en mi caso
teniendo como similitud la misma patologia, pero con resultados
diferentes obtuve como patologia predominante la erosion con un 9.90%.
Como resultado final en caso de Polo W, 2019, tuvo un nivel
MODERADO, en un érea total de muestra de 1080.98 m2, y un area con
patologias de 200.94m2 que corresponde al 18.59% de area afectada,
dejando un éarea de 880.04m2 que corresponde a un 81.41% de no
afectada. En comparacién con el presente trabajo de tesis se obtuvieron
como resultados de un area de 893.78 m2, un &area con patologias de
149.64m2, que corresponde a un 16.74%, como &rea no afectada de
744.14m2 que corresponde a un 83.26% y como resultado final de nivel
de severidad en el presente trabajo de tesis se obtuvo el nivel
MODERADO. Esto indica que a pesar de la diferencia de los distritos de
San Juan de Miraflores y Villamaria del triunfo que se ubican en el mismo
departamento de lima y la distancia que tienen las dos instituciones
educativas de 6,512.82m segun fuente de Googlear, ambas presentan solo

cuatro patologias y los porcentajes no varian mucho en algunos de ellos.
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V.

Conclusiones

1)

2)

3)

Como demuestra la investigacion se, identificaron cinco patologias
encontradas en el concreto y muros de albafileria, en 22 unidades de muestra
del cerco de la Institucion Educativo 7221 La Rinconada, que son los
siguientes: fisuras 0.17%, grietas 2.63%, erosion 9.90%, desagregacion 2.70%
y desprendimiento con un 2.16%, de los cuales la patologia que maés
predomina en todas las unidades de muestra evaluada es la erosién con un
9.90% de area afectada y el segundo lugar es las grietas con un 2.63%.
Podemos ver que se analizaron las diferentes areas de los elementos teniendo
como resultado lo siguiente: En sobrecimientos un area afectada de 9.43%, en
columnas un 18.08%, en albafiileria 15.54% y vigas un 9.43%, teniendo como
diferencia minima a los resultados obtenidos en este presente trabajo que son
en sobrecimientos un 7.18%, en columnas un 59.87%, en muros de albafiileria
un 59.87% muros de concreto un 25.92% y en vigas un 8.91% de area de
afectacion.

Se llego a obtener el nivel de severidad de la estructura del cero de la
Institucion Educativa 7221 la Rinconada, ubicado en el sector Pamplona Alta,
en el distrito de San Juan de Miraflores, provincia de Lima, departamento de

Lima- octubre, 2019, un nivel de severidad MODERADO.
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VI.

Aspectos complementarios

Recomendaciones:

En todo proyecto y en particular en este, se pide que den una mejora de la
misma; por lo tanto, se recomienda a los futuros investigadores que

utilicen herramientas que faciliten su identificacion.

Mi recomendacion con respecto a las fisuras, si bien las fisuras son debido
a movimientos que superan su resistencia es por €so que se recomienda su
reparacion antes que complique la estructura, esto se realiza mediante el
picado de la zona afectada y su posterior resane con un mortero de relacién
1:4 (1 bolsa de cemento y 4 de arena fina) con una resistencia de
130kg/cm2. Por otro lado, el utilizar productos sellantes acrilicos que

permiten cubrir la zona afectada seria una segunda opcion.

Mi recomendacion en cuanto a las grietas es dependiendo la direccion o
angulo de la grieta, en el caso de las grietas diagonales que se manifiestan
por efecto de cargas horizontales como las de un sismo como es en el caso
de la unidad de muestra 19, muro 01, que es una estructura confinada. La
reparacion se realiza mediante el picado a lo largo de la longitud de la
grieta con 2 cm de mas de su ancho y con una profundidad de 5
centimetros, luego se agrega un aditivo que adhiera el mortero nuevo con
el antiguo, se prepara un mortero de relacion 1: 4 (1 bolsa de cemento y 4
de arena fina) con una resistencia de 130kg/cm2. De los cuales el

procedimiento de reparacion se visualiza en el anexo 13, la unidad de
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muestra 04, muro 2. el procedimiento de reparacién se visualiza en el

anexo 13, la unidad de muestra 04, muro 2.

En el caso de que las grietas verticales, se recomienda el apuntalamiento
de la estructura ya que el muro ha sobrepasado la capacidad portante y esta
sufriendo un aplastamiento por el mismo material, mi recomendacion seria
el demoler el muro actual y disefiar un nuevo muro por voladizo tenido en
cuenta el estudio de suelos que se realizo, obteniendo como resultados la
capacidad portante del suelo que es de 1.22 kg/cm2 y un peso especifico
de 1.50 gr/cm3, es por ello que se deja en los datos obtenidos para la

disposicion de la Institucion Educativa 7221 La Rinconada.

Mi recomendacién para los desprendimientos seria limpiar la superficie
con agua a presion, dejar secar, luego resanado con mortero de arena fina,
cemento y agua o utilizar un mortero de reparacion que contiene cemento,
agregados finos y resinas acrilicas que permiten una buena adherencia. el
procedimiento de reparacion se visualiza en el anexo 13, unidad de muestra

14, muros 03.

Mi recomendacién para las patologias por desagregacion seri sustituir todo
el revestimiento del elemento dafiado y revestirlo con un mortero de 1:4 (1
bolsa de cemento y 4 de arena fina) con una resistencia de 130kg/cm2. el
procedimiento de reparacion se visualiza en el anexo 13, unidad de muestra

11, muro 1, 2.
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VII. Anexos

Anexo 01:
Panel fotografico primera etapa.
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IMAGEN 01: I.E 7221 LA Rinconada.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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Panel fotografico 02. Segunda etapa.

Imagen 02: 1.E 7221 LA Rinconada.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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Panel fotografico 03. Tercera etapa.

Imagen 03: I.E 7221 LA Rinconada.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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Panel fotografico 04: octava etapa

Fuente de elaboracion propia 2019
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Panel fotografico 04: octava etapa

Fuente de elaboracion propia 2019.
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ANEXO 02:
Imagenes de reparaciones realizadas
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Reparacion de unidades de albafileria (ladrillo 18 huecos) con mortero de reparacion.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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Curado del mortero de reparacion luego de 2 horas.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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Reparacion de grieta con sellante acrilico para fisuras y grietas.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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ANEXSOS 3:

Cuadro de reparaciones de las patologias encontradas en la
|.E. 7221 La Rinconada.
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UNIDAD DE MUESTRA 19, MURO 3

Patologias encontradas

Grietas

Imagenes cercanas

Descripcion

Causas

Grieta

Reparacion

Recomendacion

Grietas verticales, el area de la grieta
es de 1.28m2, el espesor de grieta es
de 4 mm de las cuales demanda un
nivel de severidad alto.

Exceso en su capacidad portante,
existe comprension por
aplastamiento del propio material
y ruptura a la atraccion.

Requiere apuntalamiento del Un mejor disefio tomando en
muro y su posterior demolicion.  cuenta la capacidad portante

del suelo y su peso especifico.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE MUESTRA 11, MURO 3

Patologias encontradas

Desagregacion

Imagenes cercanas

.

Desagre

acion

Descripcion

Causas

Reparacion

Recomendacion

En el muro 3 de la unidad de
muestra 11 se visualiza que existe
como patologia la desagregacion
mediante la pérdida del
aglomerante (cemento).

Las causas mas comunes son por
ataques quimicos en este caso el
fuerte olor a orina y la presencia
de humedad causan el deterioro
del revestimiento.

La reparacién consiste en retirar
la parte afectada con un cincel y
una comba luego limpiar el area
dafiada con una brocha, aplicar
un aditivo para la adherencia del
muevo mortero, revestir la zona
afectada con un mortero de 1:4

de resistencia de 130 kg/cmz2.

Se recomienda el enchapado
de todo el sobrecimiento y
parte del muro, de esta manera
impermeabilizamos los
sobrecimientos.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE MUESTRA 14, COLUMNA 3

Patologias encontradas

Desprendimiento

Imagenes cercanas

Desprendimiento

Descripcion

Causas

Reparacién

Recomendacién

El desprendimiento que se
visualiza en la unidad 14 en la
columna tiene un area de
afectacion de 0.06 m2.

La causa mas comun es una
mala adherencia del concreto
viejo con el mortero y a su vez el
concreto de la columna presenta
una desagregacion por la pérdida
del aglomerante.

Se requiere picado de la del
revestimiento de la columna con
un cincel y una comba, retirar el
polvo con una escobilla luego
agregar un aditivo adherente para
el nuevo mortero de 1:4 con una
resistencia de 130kg/cm2.

Se recomienda el uso de aditivos
para una mejor adherencia del
mortero con el concreto viejo a su
vez un aditivo para la
impermeabilizacion de la columna
ante los riegos que se hacen en el
jardin.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE MUESTRA 15, MURO 2

Patologias encontradas

Erosion

Imagenes cercanas

Descripcion
La presencia de la erosion en los
muros de la unidad de muestra 15 en
un area de 3.57m2 con un nivel de
severidad alto.

Causas

Se originan por la reaccién
quimica que se da en la unidad de
albanileria (ladrillo) ante la
presencia del agua al momento de
regar las plantas.

Erosion

Reparacion

Se pica las unidades de
albafiileria con un cincel y una
comba, luego se aplica agua a
presion, se aplica un aditivo con
una brocha para la adherencia del
muevo mortero de cemento y
arena fina de dosificacion de 1:4
de resistencia de 130kg/cm2.

Recomendacion

El revestimiento del muro a
una altura de 1.20m con un
mortero de dosificacion de 1:4
de resistencia de 130kg/cm2,
posterior mente se recomienda
el enchaparlo para
impermeabilizar el muro de
las salpicaduras del agua ante
los riegos del jardin.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE MUESTRA 19, MURO 2

Patologias encontradas

Fisura

Imagenes cercanas

Descripcion
Se encontraron fisuras en la unidad
de muestra 19 en el muro 2 en la
parte superficial de los
sobrecimientos con un area de
afectacion de 0.10m2 y un ancho de
0.10

Causas

Exceso de agua en el
revestimiento que produce
variaciones térmicas en el mortero
de recubrimiento causando fisuras
en la superficie.

Reparacion

Picar la zona afectada con un
aproximado de dos centimetros
de méas con un cincel y una
comba, luego preparar un
mortero de reparacion  de
dosificacion de 1:4 con una
resistencia de 130kg/cm2.

Fisura

Recomendacion

Asegurarse que la cantidad de
agua en el mortero sea la
correcta 'y una buena
dosificaciéon del mortero de
recubrimiento.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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ANEXO 04:

ficha técnica de evaluacion de las patologias encontradas en
la I.E. 7221 La Rinconada.
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DETERMINACION Y EVALUACION DELAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLIMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBARILER{A CONFINADA DEL CERCO DELA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONAD A EN 1. SECTOR DE
PAMPLONA ALTA, DISTRITO DE S AN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DELIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

- UNIDAD DE MUESTRA
EVALUADOR : BACIL Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DELA ESTRUCTURA: NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR Mgty Ledn de Los Rios Gonzlo TOTAL DEARFA EVALUADA: LEVE
FAVORESIDO :LE 721 La Rmeonada LADO A EVALUAR: MODERADO
UBICACION : AV. Edithertn Ramos / AV, Paira- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TIPOS DE PATOLOGIAS _

FISURAS ES
[GRIETAS GR
[DESAGREGACION DES
[EROSION ER
DESPRENDIMIENTO DSP
ELEMENTOS
SOBRECIMIENTO (SBR)
COLUMNAS (CL)
VIGA (VG)

MURO DE ALBAMILERIA (MA)

|MURO DE CONCRETO (MCR)

MCR

_ PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Fuente de elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DEFERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN S OBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA EN ELSECTOR DE
PAMPLONA ALTA, DISTRITO DESAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA
EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver A Iberio ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :Mgir. Leon de Los Rios Gonzalo TOTAL DEAREA EVALUADA: LEVE
FAVORESIDO: L.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO AREA TOTALDELA
{(m) (m) (m) (m2) m2) MUESTRA (m2)
SOBRECIMIENTO (SBR) TUTTTmrTTTmTTm T e e
COLUMNAS (CL) T T
MUROS ALBANILERIA(MA) e
MUROS DE COMCRETO (MCR) ::--—---—--—::—-:—--—--—--——----—--—--—-:::j::—--—--—»--——----—--—--—:-
VIGAS (VG) T e e e

Fuente de elaboracion propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

FLEMENTOS PATOLOGIAS  copico  ANCHO , (rco (m) ALTO AREA ARFA TOTAL (m2)
(m) (m) (m2)
SOBRECIMIENTO (SBR) e
COLUMNAS (CL)
MUROS ALBANILERIA (MA)
MUROS DE COMCRETO (MCR)
VIGAS (VG)
DATOS DE LAS PATOLOGIAS
ELEMENTOS CODIGO DQII;EQA PRI?)Z%ND % ANCHO NIVEL DE LA SEVERIDAD
PROFUNDIDAD (mm)
(m2) (mm)

_____________________ e e NINGUNO
SOBRECIMIENTO (SBR) NINGUNO

"""""""""""""" B e NINGUNO
COLUMNAS (CL) . NINGUNO
MUROS (MR) NINGUNO
MUROS DE CONCRETO (MCR) NINGUNO
VIGAS (VG) ' NINGUNO

Fuente de elaboracion propia 20109.

102



EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS DANADA AREA NO DANADA
(m2) % (m2) (%)

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)
MUROS ALBANILERIA (MA)
MUROS DE COMCRETO (MCR)
VIGAS (VG)

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %

PATOLOGIAS

FISURAS
GRIETAS
EROSION

DESAGREGACION

DESPRENDIMIENTO

PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)

ELEMENTOS AREA (m2)

SOBRECIMIENTO (SBR)
COLUMNAS (CL)

MURO DE ALBANILERIA (MA)
MURO DE CONCRETO (MC)
VIGAS (VG)

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA  AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDA
(m2) (%) (m2) (%)

LEVE
UNIDAD DE MUESTRA

Fuente de elaboracion propia 2019.
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ANEXO 05:
Matriz de consistencia de la investigacion
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Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto y de albafiileria confinada en el
cerco de la Institucion Educativa 7221 La Rinconada ubicada en el sector Pamplona Alta, en el distrito de San Juan de Miraflores, provincia de
Lima, departamento de Lima- octubre, 2019.

Caracteristicas del Problema

Objetivo general

Marco tedrico y conceptual

La Institucion Educativa 7221 La Rinconada se encuentra ubicada en el sector
Pamplona Alta, en la avenida Edilberto Ramos 1377 en Lima. Tiene una
antigiiedad de 28 afios, presentando diversas patologias en gran parte de sus
muros, por tal motivo es de suma importancia el determinar las patologias en
sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto y de albafileria confinada,
las mismas que serdn muestras de inspeccién visual, para tomar datos y

Determinar y evaluar las patologias del concreto en
sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto
y de albafiileria confinada, mediante un analisis
elaborado al cerco de la Institucidon Educativa 7221
La Rinconada, ubicada en el sector Pamplona Alta,
en el distrito de San Juan de Miraflores, provincia de

Antecedentes:

Se adjuntaron informacion de tesis
Internacionales, Nacionales y
locales que proporcionaron
informacion sobre las diversas
patologias del concreto en

determinar un porcentaje de nivel de severidad a partir de dichas patologias. Lima, departamento de Lima- octube,2019. estructuras.
Enunciado del problema Obijetivo Especifico Bases teoricas
¢En qué medida la determinacién y evaluacién de las patologias del concreto en | < Identificar las patologias del concreto que se | Albafileria

sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto y de albafiileria confinada
en el cerco de la Institucion Educativa 7221 La Rinconada, ubicada en el sector
Pamplona Alta, distrito de San Juan de Miraflores, provincia de Lima,
departamento de Lima, ¢se podra obtener el estado actual y condicion de servicio
de la estructura del cerco?

presenten, en sobrecimientos, columnas, vigas,
muros de concreto y de albafileria confinada en el
cerco de la Institucion Educativa 7221 La
Rinconada. Analizar las diferentes patologias del
concreto que se presenten en las areas de los
sobrecimientos, columnas, vigas, muros de concreto
y muros de albafileria confinada en la Institucion
Educativa 7221 La Rinconada, ubicada en el sector
Pamplona Alta, distrito de San Juan de Miraflores,
provincia de Lima, departamento de Lima. Obtener
el nivel de severidad y el grado de afectacion que
tiene la estructura del cerco de la institucion
educativa 7221 La Rinconada.

Tipos de albafileria
Componentes de la albafiileria
Sobrecimiento

Columnas de concreto armado.
Vigas de concreto armado
Muros

Tipos de muros

Unidades de albafiileria
Mortero

Aceros de construccion
Concreto

Tipos de concreto

Patologias en el concreto.
Tipos de patologias.

Lesiones mecanicas

Lesiones quimicas

Lesiones fisicas

Fuente de elaboracion propia 2019.
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Metodologia

La metodologia que se implemento es de tipo descriptivo, no experimental y de
corte trasversal.

Disefio de la investigacion
M Xi Oi
M= Concreto en sobrecimiento, vigas, columnas, muros de concreto y de
de albafiileria confinada
Xi = Patologias
Oi = Resultados

La poblacion y muestra

Para la presente investigacion el universo estara conformado por la delimitacién
geogréafica de la institucion educativa 7221 La Rinconada, ubicada en el sector
Pamplona Alta, en el distrito de San Juan de Miraflores, provincia de Lima,
departamento de Lima-octubre, 2019.

* La muestra de estudio esta conformada por sobrecimientos, columnas, vigas,
muros de concreto y de albafiileria confinada de la institucion educativa 7221 La
Rinconada, ubicada en el sector Pamplona Alta en el distrito de San Juan de
Miraflores, provincia de Lima, departamento de Lima-octubre, 2019.

Definicion y operacionalizacion de las variables
Variables, Definicion Conceptual, Dimensiones, Definicion Operacional,
Indicadores

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Los medios utilizados para la toma de data son:
e Fichas técnicas: para la recoleccién de datos
e Fisurémetro: se utiliz para medir las fisuras y grietas
¢ Cinta métrica: para obtener las areas de las partes afectadas.
e Calibrador: se utiliz6 para medir la profundidad de las partes afectadas.
Plan de analisis
Principios éticos
Fuente de elaboracion propia 2019.
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La Rinconada.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aiio de la Universalizacién de la Salud”
Solicitud: Autorizacion para
elaboracion de tesis

Seiior Rubén Uscuchagua Carhuaricra del colegio N° 7221 la Rinconada

Yo Wilver Alberto Ventura Ponce con DNI 42996980 alumno de la universidad
Uladech catélica, de la carrera de ingenieria civil, con codigo de alumno 0101102012 de

la facultad de ingenieria civil.

Con el debido respeto me presentero y expongo: para solicitarle la autorizacién para la

elaboracion de tesis, se me conceda el acceso de ingreso a su digna institucion educativa.
Por tanto:

Espero sefior director, acceder a mi peticion por ser de justicia, quedo desde ya agradecido

por la atencion a la presente.

f/ ‘/v )

/
/ /
/ / 7 f:
¥ /

Wy
Wilver Alberto Ventura Ponce

Chimbote 14 de enero del 2020

DNI: 42996980

www.uladech.edu.pe
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Anexo 07:
Estudio de suelos
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Anexo 03:

Unidades de muestra tomadas de la |.E. 7221 La
Rinconada.

UNIDAD DE MUESTRA
01
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FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- NOVIEMBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 01 (UM-01)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 43.28 LEVE
FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO AR'\E/ﬁJE'g?_;:L(rIi;E)LA

m) (m2) P

[ERN

SOBRECIMIENTO (SBR) . . . 10.18

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VO)

Tabla 1: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM-01.
Fuente elaboracion propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO ANCHO ) RGO (m) ALTO AREA AREA TOTAL (m2)
(m) (m) (m2)
DESAGREGACION DSG 1.42 0.13 0.27 0.38
SOBRECIMIENTO (SBR) GRIETAS R 03 013 1z 047 1.08
DESAGREGACION  DSG 084 013 027 023
COLUMNAS (CL) DESPRENDIMIENT DSP 0.22 0.19 0.92 0.20 0.20
MUROS ALBARILERIA (MA) 0 0 0.00 13.00 0.00 0.00 0.00
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VIGAS (VG) GRIETAS GR 1.7 0.19 0.13 0.22 0.22
DATOS DE LAS PATOLOGIAS
PROFUND
ELEMENTOS CODIGO D:EIESA IDAD % ANCHO NIVEL DE LA SEVERIDAD
m2) (mm) PROFUNDIDAD (mm)

DSG 0.38 0.04 30.77% 0 ALTO
SOBRECIMIENTO (SBR) R 0w 00% 200 _ MODERADO

DSG 0.23 0.03 23.08% 0.00 ALTO
COLUMNAS (CL) DSP 0.20 0.04 23.53% 0.00 ALTO
MUROS (MR) 0.00 0.00 0.00% 0.00 NINGUNO
MUROS DE CONCRETO (MCR) 0.00 0.00 0.00% 0.00 NINGUNO
VIGAS (VG) GR 0.22 0.00 0.00% 3.00 MODERADO

Tabla 2: recoleccion de datos de las patologias de la UM-01.
Fuente elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

g

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR ENIER
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- NOVIEMBRE, 2019 ==
UNIDAD DE MUESTRA 01
EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 43.28 LEVE
FAVORESIDO : |.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior . MODERADO

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
63 - . TIPOS DE PATOLOGIAS
) _;exta etapa = 02 FISURAS FS

# septima etapa e i GRIETAS GR
: DESAGREGACION
EROSION ER
DESPRENDIMIENTO

ELEMENTOS |SIMBOLOGI A

SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
y COLUMNAS (CL) CL
Primera etapa , - VIGA (VG) VG
MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR) MCR
PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

P =

I.LE. 7221 LA RINCONADA

100,5

Tabla 3: ficha técnica de evaluacién de la UM-01
Fuente elaboracion propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

AREAS DANADA AREA NO DANADA

ELEMENTOS AREA (m2 PATOLOGIAS
(m2) (m2) % (m2) (%)

DESAGREGACION . 3.77% ) 99.63%
SOBRECIMIENTO (SBR) 10.18 GRIETAS . 4.62% . 99.55%
DESAGREGACION ) 2.23% . 99.78%

COLUMNAS (CL) 4.56 DESPRENDIMIENTO . 1.99% . 99.56%

MUROS ALBARILERIA (MA) 26.77 NADA 0.00% . 100.00%

MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 NADA 0.00% . 0.00%

VIGAS (VG) 1.76 GRIETAS 2.17% . 98.77%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) % m2) % m2) %

FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 0.69 1.60%
EROSION 0.00 0.00% 1.50 41.77 96.53%
DESAGREGACION 0.61 1.84%
DESPRENDIMIENTO 0.20 0.61%

PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 10.18 1.08 10.61% 9.10 11.87%
COLUMNAS (CL) 4.56 0.20 4.44% 4.36 4.64%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 26.77 0.00 0.00% 26.77 100.00%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.76 0.22 12.53% 1.54 14.32%

ELEMENTOS AREA (m2)

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA SIN PATOLOGIA  AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 41.77 96.53% 1.50 3.47%

MODERADO

1.60% 0.99%

Tabla 4: evaluacion de las patologias de la UM-01.
Fuente elaboracion propia 2019
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2.00%

1.80%

1.60%

1.40%

1.20%

1.00%

0.80%

0.60%

0.40%

0.20%

0.00%

0.00%

FISURAS

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-01

1.84%

1.60%

0.61%

0.00%

GRIETAS EROSION DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréafico 11: Patologias encontradas de la UM-01.

Fuente elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-01

120.00%

100.00%

100.00%
80.00%
60.00%

40.00%

20.00% 11.87% 10.61% 14.32% 12.53%
4.64%  4.44%

0.00% I

SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)

B AREA NO DANADA  ® AREA DANADA

Gréafico 12: areas dafiadas por porcentajes de la UM-01.
Fuente elaboracion propia 2019
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NIVEL DE SEVERIDAD

u LEVE = MODERADO = ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00%_ 1.60%

’ 0.99%

Gréafico 13: nivel de severidad de la UM-01.
Fuente elaboracion propia 2019
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréfico 14: areas sin patologias de la UM-01.

Fuente elaboracién propia 2019
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UNIDAD DE
MUESTRA 02



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONA ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 02 ( UM-02)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Magtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 43.30 LEVE
FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO AR'\E/IAUI;'SC;'IF;AAL(;]);LA

(m) (m2) )

[

SOBRECIMIENTO (SBR) . . . 10.20

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

Tabla 5: ficha técnica de recoleccion de datos de la UM-02.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ANCHO LARGO ALTO AREA TOTAL (m2)
(m) (m)

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO

DESAGREGACION
SOBRECIMIENTO (SBR) EROSION

GRIETAS

GRIETAS

COLUMNAS (CL)
GRIETAS

MUROS ALBARNILERIA (MA) DESAGREGACION
MUROS DE COMCRETO (MCR)
VIGAS (VO) GRIETAS

DATOS DE LAS PATOLOGIAS
AREA  PROFUND

- %
ELEMENTOS CODIGO DAEIr\In,;)DA IDAD PROFUNDIDAD NIVEL DE LA SEVERIDAD

DSG ) ) 30.77% ALTO

SOBRECIMIENTO (SBR) ER . ) _ 38.46% ALTO
DSG . . 23.08% ALTO

0.00% ALTO

COLUMNAS (CL) FS . 0.00% . ALTO
0.00% ALTO

MUROS (MR) ) . 20.59% ALTO

MUROS DE CONCRETO (MCR) 0.00% NINGUNO
VIGAS (VG) 0.00% ALTO

Tabla 6: recoleccion de datos de las patologias de la UM-02.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONA ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019
UNIDAD DE MUESTRA 02
EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 43.30
FAVORESIDO : I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPARNOS A EVALUAR: 3 . ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

B3 —— TIPOS DE PATOLOGIAS

§F T e FISURAS Fs
i - GRIETAS GR

2 septima etapa
DESAGREGACION

EROSION ER
DESPRENDIMIENTO

ELEMENTOS |SIMBOLOGI A
SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
COLUMNAS (CL) CL
Primera etapa 5~ VIGA (VG) VG
- MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR) MCR
PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

ILE 7221 LA RINCONADA

100.5

3,40 - -1

'—- 340 o

Tabla 7: ficha técnica de evaluacién de la UM-02.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS DANADA AREA NO DANADA
(m2) % (m2) (%)
DESAGREGACION . 8.20% 9.36 99.20%
SOBRECIMIENTO (SBR) 10.2 EROSION . 13.33% 8.84 98.69%
GRIETAS ) 1.73% 10.02 99.83%
GRIETAS . 3.63% 4.39 99.21%
COLUMNAS (CL) 4.56 FISURA . 2.42% 4.45 99.47%
GRIETAS ) 0.79% 452 99.83%
MUROS ALBARILERIA (MA) 26.77 DESAGREGACION . 1.18% 26.65 99.96%
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 NADA 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.76 GRIETAS 1.18% 1.64 99.33%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %
FISURAS 0.11 0.27%
GRIETAS 0.50 1.15%
EROSION 1.36 4.11% 3.09 40.21 92.86%
DESAGREGACION 0.96 2.89%
DESPRENDIMIENTO 0.17 0.50%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 10.20 2.37 23.26% 7.83 76.74%
COLUMNAS (CL) 4,56 0.31 6.84% 4.25 93.16%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 26.77 0.12 0.45% 26.65 99.55%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.76 0.12 6.80% 1.64 93.20%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA  AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 40.37 93.25% 2,92 6.75%

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

PATOLOGIAS

ELEMENTOS AREA (m2)

LEVE MODERADO

0.00% 0.00% 7.03%

Tabla 8: evaluacion de las patologias de la UM-02.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-02
4.11%

0.27%

FISURAS GRIETAS EROSION DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréafico 15: patologias encontradas de la UM-02.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-02
120.00%
99.55%
100.00% 93.16% 93.20%
80.00% 76.74%
60.00%
40.00%
23.26%
20.00% .
6.84% 6.80%
0.00% — 0.45% 0.00%  0.00% —
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)
= AREA NO DANADA = AREA DANADA

Gréafico 16: areas dafiadas por porcentajes de la UM-02.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00% _ 0.00%

7.03%

93.25%

Grafico 17: nivel de severidad de la UM-02.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréfico 18: érea sin patologias de la UM-02.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 03



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 03 ( UM-03)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 41.83 LEVE
FAVORESIDO: L.LE 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO ARl\E/,I‘L\JE'I;(_)r'II;iL(EZE)LA

(m2) (m2)

[EN

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

Tabla 9: ficha técnica de recoleccion de datos de la UM-03.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO ANCHO LARGO ALTO AREA AREA TOTAL (m2)
(m) (m) (m) (m2)
EROSION _ _ _ R _ 1l _ 013 _ I 036 _
SOBRECIMIENTO (SBR) _FEEQQ§IPL\I__________!EE________].._Z_Z_ --------- O@____QS?_ ------------ 04—5 ------ 2.00
EROSION R _ 195 013 _ 082 _ __ 101 _
GRIETAS GR 0.43 0.13 0.41 0.18
DSP .2 .1 N .2
COLUMNAS (CL) .D_E.SERE_N.[!MLE.W ..... S_._._._.i)._8 ......... O_ .9_ ............ (.)_:.J’ ___________ 9_9 ..... 040
EROSION ER 0.3 0.19 0.64 0.19
EROSION _ _ _ _ ER_ 0% 18 036_ _ _ _ _._ 034 _
MUROS ALBANILERIA (MA) _EBQ§|_()_[\|__________!EE_______Q__4_6__________1§ _____________ 0_37 ___________ 0_17 _____ 0.68
EROSION ER 0.46 13 0.37 0.17
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0 0 0 0.00 0.00
GRIETAS GR 1.28 0.19 0.13 0.17
VIGAS (VG) s s s - — - — - 0.21
08 GRIETAS GR 0.38 0.19 0.11 0.04

DATOS DE LAS PATOLOGIAS
AREA PROFUND

% ANCHO

ELEMENTOS CODIGO DANADA IDAD PROFUNDIDAD (mm) NIVEL DE LA SEVERIDAD
(m2) (m)
R 03 004 o7 ALTO
ER 0.45 0.05 38.46% ALTO
SOBRECIMIENTO (SBR) ~ =—=—=—s—=——emom s — ol = T e
(SBR) R 0 003 2308 ALTO
GR 0.18 0.00% 1.10 ALTO
DSP 0.20 0.03 17.65% MODERADO
COLUMNAS(CL)  s—e—emi—e—e—e—e—d i T
ER 0.19 0.03 17.65% MODERADO
__bsp 034 003 230,% ALTO
MUROS (MR) R 017 004 412% ALTO
ER 0.17 0.03 14.71% MODERADO
MUROS DE CONCRETO (MCR) 0.00 0 0.00% 0.00 NINGUNO
N oxr 0.00% 200 ALTO
VIGAS (VG) GR 0.04 0.00% 3.00 ALTO

Tabla 10: recoleccion de datos de las patologias de la UM-03.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DEPAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

Z

E ENER

=

UNIDAD DE MUESTRA 03

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto
ASESOR :Mgtr. Leén de Los Rios Gonzalo
FAVORESIDO : .E721 La Rinconada

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA:
TOTAL DE AREA EVALUADA:
LADO A EVALUAR:

MUNERO DEPANOS A EVALUAR:

28 NIVEL DE SEVERIDAD
41.83 LEVE

MODERADO
ALTO

exterior
3

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

83 : = — TIPOS DE PATOLOGIAS

e e
;_L- sexta etapa

# septima etapa

FISURAS

GRIETAS

DESAGREGACION

EROSION

DESPRENDIMIENTO
ELEMENTOS

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

VIGA (VG)

MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA

MURO DE CONCRETO (MCR) MCR

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

FS
GR
DES
ER
DSP

|LE. 7221 LA RINCONADA

[siIMBOLOGIA
SBR
cL
VG

octava etapd

Primera etapa
— p

3.20 -

FHHHHT T

Tabla 11: ficha de evaluacién de la UM-03.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS DANADA AREA NO DANADA
(m2) % (%)
EROSION ) 3.70% ) 99.62%
4.61%
10.35%
GRIETAS . 1.80% . 99.82%
DESPRENDIMIENTO . 4.48% . 99.02%
EROSION ) 4.21% . 99.08%
EROSION . 1.96% . 99.92%
MUROS ALBANILERIA (MA) A 3.49%
EROSION . 1.74% . 99.93%
MUROS DE COMCRETO (MCR) X NADA 0.00% X 0.00%
GRIETAS . 1.70% . 99.00%
GRIETAS ) 0.43% : 99.75%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %
FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 0.38 0.92%
EROSION 2.72 8.51% 3.31 38.52 92.08%
DESAGREGACION 0.00 0.00%
DESPRENDIMIENTO 0.20 0.64%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 9.80 1.55 15.85% 8.25 84.15%
COLUMNAS (CL) 4.56 0.40 8.69% 4.16 91.31%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 25.77 0.34 1.33% 25.43 98.67%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.70 0.04 2.46% 1.66 97.54%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA  AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 38.52 92.08% 331 7.92%

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

VIGAS (VG) 1.70

PATOLOGIAS

ELEMENTOS AREA (m2)

LEVE MODERADO

0.00% 1.35% 6.51%

Tabla 12: evaluacién de las patologias de la UM-03.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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Gréafico 19: patologias encontradas de la UM-03.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-03

98.67% 97.54%
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8.69%
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SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (M(C) VIGAS (VG)
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= AREA NO DANADA = AREA DANADA

Gréafico 20: areas dafiadas por porcentajes de la UM-03.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

" LEVE MODERADO = ALTO =~ AREASIN PATOLOGIAS
0.00% 1.35% g 51

V

Gréafico 21: nivel de severidad de la UM-03.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréafico 22: ara sin patologias de la UM-03.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 04



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 04 (UM-04)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 42.47 LEVE
FAVORESIDO: L.LE 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO ARl\E/,I‘L\JE'I;(_)r'II;iL(EZE)LA

(m2) (m2)

[EN

SOBRECIMIENTO (SBR) . . . 10.00

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

Tabla 13: ficha técnica de recoleccion de datos de la UM-04.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA TOTAL (m2)

ANCHO LARGO ALTO

ELEMENTOS PATOLOGIAS  CODIGO
(m) (m)

EROSION
SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)
DESPRENDIMIENT

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VO) FISURAS
DATOS DE LAS PATOLOGIAS

PROFUND
AREA %

CODIGO DANADA IDAD PROFUNDIDAD

ELEMENTOS
(m2) (m)

38.46%

NIVEL DE LA SEVERIDAD

ALTO

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL) .
. 30.77%

MUROS DE ALBANILERIA (MR) 20,419
) . 41%

0.00%

MUROS DE CONCRETO (MCR) .
VIGAS (VG) . : 0.00%
Tabla 14: recoleccién de datos de las patologias de datos de la UM-04.

Fuente de elaboracién propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION \_( E\/AI:UACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCREFQ EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019
UNIDAD DE MUESTRA 04
EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 42 .47 LEVE
FAVORESIDO : .E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPARNOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

63 e TIPOS DE PATOLOGIAS
G e FisURAS s
-+ septima etapa 3 o GRIETAS GR
} f DESAGREGACION DES
EROSION ER
DESPRENDIMIENTO DSP
ELEMENTOS SIMBOLOGIA

ILE. 7221 LA RINCONADA

SOBRECIMIENTO (SBR)
COLUMNAS (CL) cL
VIGA (VG) VG
MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR) MCR
PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Tabla 15: ficha técnica de evaluacion UM-04.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS DANADA AREA NO DANADA
(m2) % (m2) (%)
EROSION ) 22.75% 7.73 97.73%
SOBRECIMIENTO (SBR) 10 . 1.67% 9.83 99.83%
5.30% 9.47 99.47%
COLUMNAS (CL) 4.44 . 0.00% 4.44 100.00%
0.48% 26.25 99.98%
DESPRENDIMIENTO ) 0.48% 26.25 99.98%
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 NADA 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.73 FISURAS 1.79% 1.56 98.97%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %
FISURAS 0.18 0.44%
GRIETAS 0.70 1.64%
EROSION 2.28 7.01% 3.25 39.23 92.35%
DESAGREGACION 0.00 0.00%
DESPRENDIMIENTO 0.10 0.30%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 10.00 2.97 29.72% 7.03 70.28%
COLUMNAS (CL) 4.44 0.00 0.00% 4.44 100.00%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 26.30 0.10 0.37% 26.20 99.63%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.73 0.18 10.29% 1.56 89.71%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA  AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 39.23 92.35% 3.25 7.65%

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

MUROS ALBARILERIA (MA) 26.30

PATOLOGIAS

ELEMENTOS AREA (m2)

LEVE MODERADO

0.00% 0.00% 7.65%

Tabla 16: evaluacion de las patologias UM-04.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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Gréafico 23: patologias encontradas en la UM-04

Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAIJES DE LA UM-04
120.00%
100.00% 99.63%
100.00% 89.71%
80.00% 70.28%
60.00%
40.00% 20.72%
20.00% 10.29%
0.00% 0.37% 0.00%  0.00%
0.00% —
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBARILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)
= AREA NO DANADA = AREA DANADA

Grafico 24: gréfico de areas dafiadas por porcentajes de la UM-04
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00%__ 7.65%

0.00%

Gréafico 25:nivel de severidad de la UM-04.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Grafico 26: aras sin patologias de la UM-04.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 05



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 05 ( UM-05)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 47.09 LEVE
FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO ARl\E/,IT\JE'I;(_)r;iL(nI?ZE)LA

(m2) (m2)

[EEN

SOBRECIMIENTO (SBR) . . . . 13.36

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

Tabla 17: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM-05.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO ANCHO LA(Rm();O AE_"-:—)O AREA TOTAL (m2)

EROSION

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

EROSION
MUROS ALBARNILERIA (MA) DESPRENDIMIENT
MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)
DESPRENDIMIENT

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

PROFUND
AREA OFU %

ELEMENTOS CODIGO DANADA IDAD PROEUNDIDAD NIVEL DE LA SEVERIDAD

21.05% ALTO
15.79% . MODERADO
22.63% ALTO
22.63% ALTO
15.79% MODERADO
0.00% . ALTO
10.53% MODERADO
10.53% MODERADO
21.05% ALTO
15.79% MODERADO
23.08% ALTO
30.77% ALTO
MUROS DE ALBARILERIA (MR) ] ) 21.05% ALTO
MUROS DE CONCRETO (MCR) ] 0.00% ] NINGUNO
MODERADO
VIGAS (VG) ) . . LEVE
23.08% . ALTO

Tabla 18: recoleccion de datos de las patologias de la UM-05.
Fuente de elaboracion propia 2019.

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBARNILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONA ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 05
EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 47.09 LEVE
FAVORESIDO : I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior . MODERADO

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
63 ) = TIPOS DE PATOLOGIAS
& f—;;/wg S FISURAS FS

4~ septima etapa — GRIETAS GR
DESAGREGACION DES
EROSION ER
DESPRENDIMIENTO DSP

ELEMENTOS SIMBOLOGIA

SOBRECIMIENTO (SBR)
COLUMNAS (CL) CL
VIGA (VG) VG
MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR) MCR
PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

|.LE 7221 LA RINCONADA

100,5

i LT (IS

Tabla 19: ficha técnica de evaluacion de la UM-05.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS DANADA AREA NO DANADA
(m2) % (m2) (%)
EROSION 1.67 12.53% 11.69 99.06%
EROSION 2.70 20.20% 10.66 98.49%
EROSION 1.05 7.82% 12.32 99.41%
EROSION 1.69 12.66% 11.67 99.05%
DESPRENDIMIENTO 0.71 5.32% 12.65 99.60%
GRIETA . 3.85% 99.71%
EROSION . 6.38% . 98.76%
3.04% . 99.41%
3.54% . 99.31%
6.85% ] 98.67%
5.96% . 98.84%
EROSION ) 2.06% . 99.60%
MUROS ALBANILERIA (MA) DESPRENDIMIENTO . 2.86% X 99.44%
MUROS DE COMCRETO (MCR) NADA 0.00% . 0.00%
GRIETA 1.13% . 99.36%
VIGAS (VG) . GRIETA 0.16 1.17% . 99.34%
DESPRENDIMIENTO 0.17 1.27% . 99.28%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %
FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 0.82 1.75%
EROSION 7.70 16.35% 22.56% 77.44%
DESAGREGACION 0.00 0.00%
DESPRENDIMIENTO 2.10 4.46%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 13.36 8.34 62.38% 5.03 37.62%
COLUMNAS (CL) 5.14 1.43 27.83% 3.71 72.17%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 26.83 0.38 1.43% 26.44 98.57%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.77 0.48 26.96% 1.29 73.04%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA  AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD

(m2) %) (m2) *0) LEVE MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 36.79 78.13% 10.30 21.87%

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

PATOLOGIAS

ELEMENTOS AREA (m2)

0.33% 9.33% 12.90%

Tabla 20: evaluacion de las patologias de la UM-05.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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Gréafico 27: patologias encontradas en UM-05.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-05

120.00%

98.57%
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80.00% 72.17% 73.04%
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40.00%
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20.00%
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0.00%
SOBRECIMIENTO (SER) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)

H AREA NO DANADA = AREA DANADA

Gréafico 28: grafico de areas dafiadas por porcentajes de la Um-05.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE = MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS
0.33% 9.33%

[' 12.90%

Gréafico 29: nivel de severidad de la UM-05.
Fuente de elaboracién propia 20109.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréafico 30: érea sin patologias de la UM-0.5.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 06



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DEPAMPLONA ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 06 ( UM-06)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 47.30 LEVE
FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO AREA TOTAL DELA
(m) (m) (m2) m2) MUESTRA (m2)

[y

SOBRECIMIENTO (SBR) . . . . 13.53

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

Tabla 21: ficha técnica de recoleccion de datos de la UM-06.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIAS ~ CODIGO ANCHO LARGO ALTO AREA AREA TOTAL (m2)
(m) (m) (m) (m2)
EROSION _ _ _ _ ER 114 | 19 U 060 _
EROSON R 13 0™ _ ____.._.0%» 072 ___
EROSON R 13 L9 ____._._.°e4& 04 _ ..
SOBRECIMIENTO (SBR) GRETA R0 0 04 .. 5.38
GRETA R ___ 0% 09 _ ___.._.0% 054 _ ..
GRIETA &R« 03 ___ 010 07 . __ 021 _
GRETA R ___ 04 0® _ ___.._.0&6 029 _ .
GRIETA GR 1.76 0.19 116 2.04
COLUMNAS (CL) EROSION ER 0.24 0.19 0.54 0.13 0.13
MUROS ALBARNILERIA (MA)  DESPRENDIMIENT  DSP 0.75 0.13 0.51 0.38 0.38
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0 0 0 0 0 0.00 0.00
VIGAS (VG) GRIETA FS 0.64 0.19 0.17 0.11 0.11

DATOS DE LAS PATOLOGIAS
AREA PROFUND

% ANCHO

ELEMENTOS CODIGO DANADA IDAD PROFUNDIDAD (mm) NIVEL DE LA SEVERIDAD
(m2) (m)
__ER 060 004 20 ALTO
R 072 003 9% MODERADO
R 054 004 26 ALTO
SOBRECIMIENTO (SBR) ._._._E.R _________ 9'4_4._.__..9'.(24_.._ 263% ... ALTO
S ) S 0% _ __..000 _ 0.00% 2030 LEVE
S SN, o2t __ .. 000 _ 0.00% Y B LEVE
&R 029 000 0.00% 100 MODERADO
GR 2.04 0.00 0.00% 3.00 ALTO
COLUMNAS (CL) ER 0.13 0.02 10.53% MODERADO
MUROS DE ALBANILERIA (MR) DSP 0.38 0.04 21.05% ALTO
MUROS DE CONCRETO (MCR) 0 0.00 0.00 0.00% 0.00 NINGUNO
VIGAS (VG) GR 0.11 0.00 0.00% 1.00 MODERADO

Tabla 22: recoleccion de datos de las patologias de la Um-06
Fuente de elaboracion propia 2019.

157



FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DEPAMPLONA ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 06

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto
ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo
FAVORESIDO : I.E721 La Rinconada

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA:
TOTAL DE AREA EVALUADA:
LADO A EVALUAR:

MUNERO DEPARNOS A EVALUAR:

28 NIVEL DE SEVERIDAD

47.30 LEVE

exterior . MODERADO
3

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

B3
e
0_1,"» sexta etapa
" septima etapa

|
u';'l'
-
octava etapa

Primera etapa

ILE. 7221 LA RINCONADA

ALTO
TIPOS DE PATOLOGIAS

FISURAS

FS

GRIETAS

GR

DESAGREGACION

DES

EROSION

ER

DESPRENDIMIENTO

DSP

ELEMENTOS ISIMBOLOGI A

VIGA (VG)

1005

‘-—.-

SOBRECIMIENTO (SBR)
COLUMNAS (CL) cL

SBR

VG

MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR)

MCR

PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

T |

VT

H

HH HHH

P HEFEE b

Tabla 23: ficha de evaluacion de la UM-06.

Fuente de elaboracién propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS DANADA AREA NO DANADA

(m2) % (m2) (%)

EROSION . 4.46% ] 99.67%

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

SOBRECIMIENTO (SBR)

GRIETA . 15.09% . 98.89%
COLUMNAS (CL) 5.17 EROSION . 2.51% . 99.51%
MUROS ALBANILERIA (MA) 26.83 DESPRENDIMIENTO . 2.83% . 99.45%
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 NADA 0.00% X 0.00%
VIGAS (VG) 1.77 GRIETA 0.80% . 99.55%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %
FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 3.63 7.67%
EROSION 1.99 4.21% 6.00 12.69% 41.29 87.31%
DESAGREGACION 0.00 0.00%
DESPRENDIMIENTO 0.38 0.81%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2) m2) %) m2) %)
SOBRECIMIENTO (SBR) 13.53 5.38 39.76% 8.15 60.24%
COLUMNAS (CL) 5.17 0.13 2.51% 5.04 97.49%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 26.83 0.38 1.43% 26.44 98.57%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 177 0.11 6.15% 1.66 93.85%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA  AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%0) (m2) (%0)

UNIDAD DE MUESTRA 41.29 87.31% 6.00 12.69%

PATOLOGIAS

LEVE MODERADO

1.58% 2.63% 8.47%

Tabla 24: Ficha de evaluacién de las patologias de la UM-06.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-06
9.00%
5 00% 7.67%
7.00%
6.00%
>-00% 4.21%
4.00%

3.00%

2.00%
0.81%

0.00% -

FISURAS GRIETAS EROSION DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

1.00%

0.00%

0.00%

Gréafico 31: patologias encontradas en la UM-06.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-06

120.00%
98.57%
100.00% 97.49% 93.85%
80.00%
60.24%
60.00%
39.76%
40.00%
20.00%
6.15%
2.51% 1.43% 0.00%  0.00%
0.00% [
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)

B AREA NO DANADA  m AREA DANADA

Grafico 32: gréfico de areas dafiadas por porcentajes de la UM-06.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

1.58% 2.63%

’, 8.47%

Gréafico 33: nivel de severidad de la UM-06.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréafico 34: aras sin patologias de la UM-06.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 07



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 07 (UM-07)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 42 .97 LEVE
FAVORESIDO: L.LE 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO ARl\E/,I‘L\JE'I;(_)r'II;iL(EZE)LA

(m2) (m2)

[EN

SOBRECIMIENTO (SBR) . . . 10.20

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

Tabla 25: ficha técnica de recoleccion de datos de la UM-0.7
Fuente de elaboracién propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS
ANCHO LARGO ALTO AREA TOTAL (m2)

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO

EROSION

SOBRECIMIENTO (SBR)

EROSION
COLUMNAS (CL) DESPRENDIMIENT
FISURA
MUROS ALBANILERIA (MA)  DESPRENDIMIENT
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0 0
VIGAS (VG) GRIETA FS 0.6
DATOS DE LAS PATOLOGIAS
AREA PROFUND

. %
ELEMENTOS CODIGO DANADA IDAD PROFUNDIDAD NIVEL DE LA SEVERIDAD

21.05% ALTO
15.79% MODERADO
0.00% ) LEVE

SOBRECIMIENTO (SBR) ) . 0.00% ) MODERADO
0.00% . LEVE

0.00% . MODERADO
0.00% . ALTO
15.79% MODERADO
0.00% NINGUNO
0.00% . NINGUNO
0.00% . MODERADO

COLUMNAS (CL)
MUROS DE ALBARILERIA (MR)

MUROS DE CONCRETO (MCR)
VIGAS (VG)

Tabla 26: recoleccion de datos de las patologias de la UM-07.
Fuente de elaboracion propia 2019
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONA ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 07

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo

FAVORESIDO : |.E721 La Rinconada

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA:
TOTAL DEAREA EVALUADA:
LADO A EVALUAR:

MUNERO DEPANOS A EVALUAR:

28 NIVEL DE SEVERIDAD
42.97 LEVE

exterior MODERADO
3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

63—

e I
Ch,,-"\ sexta etapa

#“ septima etapa
I.LE. 7221 LA RINCONADA

octava etapa

Primera etapa
| IS—

100.5

TIPOS DE PATOLOGIAS

FISURAS

FS

GRIETAS

GR

DESAGREGACION

EROSION

ER

DESPRENDIMIENTO

ELEMENTOS |SIMBOLOGI A

VIGA (VG)

SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
COLUMNAS (CL) CL

VG

MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR) MCR

PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Tabla 27: ficha técnica de evaluacién de la UM-07.
Fuete de elaboracion propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

AREAS DANADA AREA NO DANADA

ELEMENTOS AREA (m2 PATOLOGIAS
(m2) (m2) % (%)

EROSION ) 14.67%

SOBRECIMIENTO (SBR)

GRIETA . . ) 99.89%

COLUMNAS (CL) 4.44 EROSION ) 13.72% . 96.91%

MUROS ALBANILERIA (MA) 26.56 DESPRENDIMIENTO . 0.00% . 100.00%

MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 NADA 0.00% . 0.00%

VIGAS (VG) 1.77 GRIETA 0.88% . 99.50%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) % m2) % m2) %

FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 1.38 3.22%
EROSION 3.27 7.60% 4.65 10.82% 38.32 89.18%
DESAGREGACION 0.00 0.00%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%

PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 10.20 3.95 38.74% 6.25 61.26%
COLUMNAS (CL) 4.44 1.14 25.68% 3.30 74.32%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 26.56 0.00 0.00% 26.56 100.00%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.77 0.09 5.09% 1.68 94.91%

ELEMENTOS AREA (m2)

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA SIN PATOLOGIA ~ AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 38.32 89.18% 4.65 10.82%

LEVE MODERADO

0.73% 6.34% 3.75%

Tabla 28: evaluacion de las patologias de la UM- 07.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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8.00%

7.00%

6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

1.00%

0.00%

0.00%

FISURAS

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-07
7.60%

3.22%

0.00% 0.00%

GRIETAS EROSION DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréafico 35: patologias encontradas en la UM-07.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-07

120.00%
100.00%

100.00% 94.91%

80.00% 74.32%

61.26%
60.00%
38.74%
40.00%
25.68%
20.00%
5.09%
0.00% 0.00% 0.00%
0.00% [ |
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)

B AREA NO DANADA B AREA DANADA

Gréafico 36: gréfico de areas dafiadas por porcentajes de la UM- 07.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE = MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS
0.73% 6.34%

3.75%

Gréfico 37: nivel de severidad de la UM-07.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Grafico 38: area sin patologias de la UM-.07.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 08



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DEPAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 08 ( UM-08)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 42.20 LEVE
FAVORESIDO: |.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO ARll\E/IItJEI;C_)r;iL(nI?E)LA

(m) (m) (m2) )

[EEN

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARNILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

[EEN

Tabla 29: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM-08.
Fuente de elaboracidon propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ANCHO LARGO ALTO AREA TOTAL (m2)
(m) (m) (m)

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO

SOBRECIMIENTO (SBR) : ' 1.26

COLUMNAS (CL) EROSION . 0.00
MUROS ALBARILERIA (MA)  DESPRENDIMIENT . 0.00
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0 0.00
VIGAS (VO) GRIETA 3.4 . 0.37

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA PROFUND
%

ELEMENTOS CODIGO DAEIr\In/;\)DA I[()n::\)D PROEUNDIDAD NIVEL DE LA SEVERIDAD

SOBRECIMIENTO (SBR) 21.05% ALTO
) ) 15.79% MODERADO
COLUMNAS (CL) . . 0.00% NINGUNO
MUROS DE ALBARILERIA (MR) . . 0.00% NINGUNO

MUROS DE CONCRETO (MCR) } . 0.00% NINGUNO
VIGAS (VG) ) : 0.00% ALTO

Tabla 30: recoleccion de datos de las patologias de la UMO8.
Fuente de elaboracién propia 20109.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DEPAMPLONA ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 08

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 42.20 LEVE
FAVORESIDO : I.E721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
RS < - g TIPOS DE PATOLOGIAS
D T FISURAS Fs
s septima etapa GRIETAS GR
! \__% DESAGREGACION DES
|.E. 7221 LA RINCONADA Sy EROSION ER
| / DESPRENDIMIENTO DSP
2 ELEMENTOS [SIMBOLOGIA
octava etapa
SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
segunda etapa COLUMNAS (CL) CL
Primera etapa : VIGA (VG) VG
‘ ie A — [t MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
" i MURO DE CONCRETO (MCR) MCR

PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Tabla 31: ficha técnica de evaluacion de la UM-08.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

AREAS DANADA
(m2)

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

AREA NO DANADA
(m2) (%)

GRIETA

SOBRECIMIENTO (SBR .
(58R) 7.9 GRIETA

98.92%
99.10%

COLUMNAS (CL) 5.46 NADA

100.00%

MUROS ALBANILERIA (MA) 26.56 DESPRENDIMIENTO

100.00%

MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 NADA

0.00%

VIGAS (VG) 2.18 GRIETA 17.12%

92.16%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA

PATOLOGIAS ) % (m2) %

AREA TOTAL NO DANADA
(m2) %

FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 1.64 3.88%
EROSION 1.26 2.99% 2.90

DESAGREGACION 0.00 0.00%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%

39.30 93.13%

PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA (m2) AREA DARADA
(m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 7.99 1.26 15.81%
COLUMNAS (CL) 5.46 0.00 0.00%
MURO DE ALBARNILERIA (MA) 26.56 0.00 0.00%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 2.18 0.37 17.12%

ELEMENTOS

AREA NO DANADA
(m2) (%)
6.73 84.19%
5.46 100.00%
26.56 100.00%
0.00 0.00%
1.81 82.88%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA SIN PATOLOGIA ~ AREA CON PATOLOGIA
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 40.56 96.12% 164 3.88%

LEVE

0.00%

Tabla 32: evaluacion de las patologias de la UM-08.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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MODERADO

1.37% 2.51%




4.50%

4.00%

3.50%

3.00%

2.50%

2.00%

1.50%

1.00%

0.50%

0.00%

0.00%

FISURAS

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-07

3.88%

2.99%

0.00% 0.00%

GRIETAS EROSION DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréfico 39: patologias encontradas en la UM-08.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-07

100.00% 100.00%
84.19% 82.88%
15.81% 17.12%
- 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO {MC) VIGAS (VG)
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= AREA NO DANADA = AREA DANADA

Grafico 40: gréfico de areas dafiadas por porcentajes de la UM-08
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00% 1.37% 2.51%

Grafico 41: nivel de severidad de la UM-08.
Fuente de elaboracién propia 20109.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Grafico 42: area sin patologias de la UM-09.

Fuente de elaboracion propia 2019.

181




UNIDAD DE
MUESTRA 09



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 09 ( UM-09)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 36.48 LEVE

FAVORESIDO: |.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREAPORELEMENTO "2 - (o AREA TOTAL DELA
MUESTRA (m2)

(m2) (m2)

[N

SOBRECIMIENTO (SBR) . . . . 7.75

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

[N

Tabla 33: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM-09.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS

PATOLOGIAS

CODIGO ANCHO LARGO

AREA TOTAL (m2)

SOBRECIMIENTO (SBR)

0.00

COLUMNAS (CL)

0.00

MUROS ALBARILERIA (MA)

EROSION

3.03

MUROS DE COMCRETO (MCR)

0

0.00

VIGAS (VO)

0

0.00

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS

CODIGO

AREA  PROFUND
DANADA  IDAD
(m2) (m)

%

PROFUNDIDAD

NIVEL DE LA SEVERIDAD

SOBRECIMIENTO (SBR)

0.00 0.00 0.00%

COLUMNAS (CL)

0.00 0.00 0.00%

MUROS DE ALBANILERIA (MR)

23.08%
30.77%

MUROS DE CONCRETO (MCR)

0.00%

VIGAS (VO)

0.00%

Tabla 34: recoleccion de datos de las patologias de la UM-009.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019
UNIDAD DE MUESTRA 09
EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 36.48 LEVE
FAVORESIDO : I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPARNOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
83 i TIPOS DE PATOLOGIAS
& f—;’mp—a FISURAS FS
#septima etapa GRIETAS GR
} ! \% DESAGREGACION DES
|.E. 7221 LA RINCONADA = EROSION ER
o / DESPRENDIMIENTO DSP
g ELEMENTOS SIMBOLOGIA
octava etapa
SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
COLUMNAS (CL) CL
Primera etapa VIGA (VG) VG
‘ 100.5 MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
i o b MURO DE CONCRETO (MCR) MCR
PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
i L e 1

2.7

Tabla 35: ficha de evaluacién de la UM-009.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

AREAS DANADA AREA NO DANADA

ELEMENTOS AREA (m2 PATOLOGIAS
(m2) (m2) (m2) (%)

100.00%

SOBRECIMIENTO (SBR) 7.752 100.00%
. 0

COLUMNAS (CL) 3.84 . . . 100.00%

EROSION ) ) . 98.28%

MUROS ALBARILERIA (MA) 23.15 -
EROSION . . . 98.32%

MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 NADA . . . 0.00%

VIGAS (VG) 1.73 0.00 . . 100.00%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS (m2) % (m2) (m2) %

FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 0.00 0.00%
EROSION 3.03 8.29% 3.03 33.45 91.71%
DESAGREGACION 0.00 0.00%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%

PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%0)
SOBRECIMIENTO (SBR) 7.75 0.00 0.00% 7.75 100.00%
COLUMNAS (CL) 3.84 0.00 0.00% 3.84 100.00%
MURO DE ALBARNILERIA (MA) 2315 3.03 13.07% 20.13 86.93%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.73 0.00 0.00% 173 100.00%

ELEMENTOS AREA (m2)

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA SIN PATOLOGIA ~ AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 33.45 91.71% 3.03 8.29%

LEVE MODERADO

0.00% 0.00% 8.29%

Tabla 36: evaluacion de las patologias de la UM-009.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-09
9-00% 8.29%

8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%

1.00%

0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
FISURAS GRIETAS EROSION DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréfico 43: patologias encontradas en la UM-009.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAIJES DE LA UM-09
120.00%
100.00% 100.00% 100.00%
100.00%
86.93%

80.00%
60.00%
40.00%

20.00% 13.07%

0.00% 0.00% 0.00%  0.00% 0.00%
oo —
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)
B AREA NO DANADA = AREA DANADA

Gréafico 44: grafico de areas dafiadas por porcentajes de la UM-009.
Fuente de elaboracién propia 20109.

188



NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00% 0.00% 8.29%

Gréafico 45: nivel de severidad de la UM-09.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréafico 46: area sin patologias de la UM-009.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 10



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 10 ( UM-10)
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto
ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo

TOTAL DEAREA EVALUADA: 36.73 LEVE
FAVORESIDO: L.E 721 La Rinconada

LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR:

3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
DEL ELEMENTO
(m2)

ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO

AREA TOTAL DELA
(m) (m2)

MUESTRA (m2)

[EN

SOBRECIMIENTO (SBR) 7.71

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

Tabla 37: ficha técnica de recoleccion de datos de la UM-10.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS

ANCHO LARGO ALTO

PATOLOGIAS CODIGO m) m m

AREA TOTAL (m2)

SOBRECIMIENTO (SBR)

EROSION
EROSION

4.93

COLUMNAS (CL)

DESEGREGACION
DESEGREGACION DSG

0.63

MUROS ALBARILERIA (MA)

EROSION

2.04

MUROS DE COMCRETO (MCR)

0 0

0.00

VIGAS (VO)

GRIETA GR

0.23

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS

AREA PROFUND
DANADA IDAD
(m2) (m)

%

CODIGO PROFUNDIDAD

NIVEL DE LA SEVERIDAD

SOBRECIMIENTO (SBR)

15.79%
26.32%

COLUMNAS (CL)

31.58%
15.79%

MUROS DE ALBARILERIA (MR)

23.08%

MUROS DE CONCRETO (MCR)

0.00%

VIGAS (VO)

0.00%

Tabla 38: recoleccién de datos de las patologias de la UM-10.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 10

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto

ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo

FAVORESIDO : |.E 721 La Rinconada

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD
TOTAL DE AREA EVALUADA: 36.73 LEVE
LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

|LE. 7221 LA RINCONADA

actava etapa

Primera etapa

100,5

TIPOS DE PATOLOGIAS

FISURAS FS
GRIETAS GR
DESAGREGACION
EROSION ER
DESPRENDIMIENTO

ELEMENTOS [siIMBOLOGIA
SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
COLUMNAS (CL) CcL
VIGA (VG) VG
MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR) MCR

PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Tabla 39: ficha de evaluacién de la UM-10.
Fuente de elaboracién propia 2019.

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

340~
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS DANADA AREA NO DANADA
(m2) % (m2) (%)
EROSION . 33.50% . 95.66%
EROSION . . 96.06%
DESEGREGACION . . . 98.45%
DESEGREGACION . 10.39% . 97.29%
MUROS ALBARILERIA (MA) 23.45 EROSION . 8.72% . 97.73%
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 NADA ) 0.00% ) 0.00%
VIGAS (VG) 1.73 GRIETA 0.00% . 100.00%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %
FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 0.23 0.62%
EROSION 6.97 18.99% 7.83 21.32% 28.90 78.68%

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

SOBRECIMIENTO (SBR) 7.714

COLUMNAS (CL) 3.84

PATOLOGIAS

DESAGREGACION 0.63 1.71%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA

ELEMENTOS AREA (m2) (m2) (%) (m2) (%)

SOBRECIMIENTO (SBR) 7.71 4.93 63.90% 2.79 36.10%
COLUMNAS (CL) 3.84 0.63 16.33% 3.21 83.67%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 23.45 2.04 8.72% 21.40 91.28%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.73 0.23 13.30% 1.50 86.70%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 28.90 78.68% 7.83 21.32%

LEVE MODERADO

0.62% 8.12% 12.57%

Tabla 40: evaluacion de las patologias de la UM-10.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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20.00%

18.00%

16.00%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-10

0.00% 0.62%
) —
FISURAS GRIETAS

18.99%

EROSION

1.71%

- 0.00%

DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréafico 47: patologias encontradas en la UM-10.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAIJES DE LA UM-10

100.00% 91.28%

90.00% 83.67% 86.70%
80.00%

70.00% 63.90%

60.00%

50.00%

40.00% 36.10%

30.00%

20.00% 16.33% 13.30%

8.72%
10.00%
0.00%
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)
H AREA NO DANADA = AREA DANADA

Gréafico 48: gréfico de areas dafiadas por porcentajes de la UM-10.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= L[EVE = MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.62% 8.12%

" 12.57%

Grafico 49: nivel de severidad de la UM-10.
Fuente de elaboracién propia 20109.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Grafico 50: aras sin patologias de la UM-10.

Fuente de elaboracién propia 20109.
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UNIDAD DE
MUESTRA 11



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 11 (UM-11)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 33.60 LEVE
FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO ARl\E;:JE'I'S(::IF;,:L(rIT?;LA

(m2) (m2)

[

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARNILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

Tabla 41: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM-11.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO Al\é(l;l)—|0 LA(I;()BO ALTO

AREA TOTAL (m2)

DESEGREGACION

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA PROFUND

- %
ELEMENTOS CODIGO  DANADA  IDAD oo \oioab
(m2) (m)

NIVEL DE LA SEVERIDAD

21.05%
SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS DE ALBARILERIA (MR) 53 55
. 0

MUROS DE CONCRETO (MCR) ) . 0.00%

VIGAS (VG)

Tabla 42: recoleccidn de datos de las patologias de la UM-11.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

4
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE

CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR ENIER
DE PAMPLONA ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019 =

UNIDAD DE MUESTRA 11
EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 33.60 LEVE
FAVORESIDO : I.LE721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior . MODERADO

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURAS FS
GRIETAS GR
DESAGREGACION

I.LE. 7221 LA RINCONADA g g EROSION ER
~ |DESPRENDIMIENTO
ELEMENTOS [sSIMBOLOGIA

SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
_ COLUMNAS (CL) cL
Primera etapa yo ) VIGA (VG) VG

i - MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR) MCR
PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

w
2|
2

|

octava etapa
I

-3.10

T

Tabla 43: ficha de elevacion de la UM-11.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS AREAS DANADA AREA NO DANADA
(m2) % (m2) (%)
DESEGREGACION 2.36 39.58% 3.60 93.35%
SOBRECIMIENTO (SBR) - DESEGREGACIQN 1.58 26.55% 437 95.54%
DESEGREGACION 0.30 4.97% 5.66 99.16%
GRIETA 0.28 4.77% 5.67 99.20%
DESEGREGACION 0.23 5.94% 3.61 98.45%
COLUMNAS (CL) 384 DESEGREGACION 0.12 3.13% 3.72 99.19%
GRIETA 0.23 5.94% 3.61 98.45%
GRIETA 0.05 1.33% 3.79 99.65%
MUROS ALBANILERIA (MA) 22.23 EROSION 0.16 0.71% 22.07 99.81%
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 NADA 0.00 0.00% 0.00 0.00%
1.58 GRIETA 0.12 0.00% 1.46 100.00%
VIGAS (VG)
0.00 GRIETA 0.03 100.00% 1.55 36.75%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
- AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS (m2) % (m2) % (m2) %
FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 0.71 2.12%
EROSION 0.16 0.47% 5.45 16.22% 28.15 83.78%
DESAGREGACION 458 13.63%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2) m2) %) m2) %)
SOBRECIMIENTO (SBR) 5.95 452 75.87% 1.44 24.13%
COLUMNAS (CL) 3.84 0.63 16.33% 3.21 83.67%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 22.23 0.91 4.09% 21.32 95.91%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.58 0.12 7.53% 1.46 92.47%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREASIN PATOLOGIA  AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) %0 (m2) (%) LEVE MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 28.18 83.87% 5.42 16.13%
0.83% 5.58% 12.04%

Tabla 44: evaluacion de las patologias de la UM-11.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-11
16.00%

10.00% 13.63%
12.00%
10.00%
8.00%

6.00%

4.00%
2.12%

2.00%
0.00% - 0.47% 0.00%

0.00% I
FISURAS GRIETAS EROSION DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréafico 51: patologias encontradas en la UM-10.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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20.00%

0.00%

GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-11

25.91% 92.47%

83.67%

75.87%

24.13%
16.33%
7.53%
4.09%
0.00% 0.00%
B — el s
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO {MC) VIGAS (VG)
(MA)

B AREA NO DANADA = AREA DANADA

Grafico 52: grafico de areas dafiadas por porcentajes de la UM-11.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE = MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.83% 5.58%

” 12.04%

Grafico 53:nivel de severidad de la UM-11.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréafico 54: ara sin patologias de la UM-11.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 12



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DEPAMPLONAALTA, DISTRITO DESAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 12 (UM-12)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Leén de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 38.21 LEVE

FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREAPORELEMENTO = 2’V -0 AREA TOTALDELA
MUESTRA (m2)

(m2) (m2)

[y

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

[y

Tabla 45: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM-12.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ANCHO LARGO ALTO AREA

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO AREA TOTAL (m2)
(m) (m) (m) (m2)
EROSION ER 3.4 0.03 0.4 1.36
SOBRECIMIENTO (SBR) EROSION ER 3.4 0.04 0.4 1.36 4.08
EROSION ER 3.4 0.03 0.4 1.36
DESEGREGACION DSG 0.3 0.04 0.67 0.20
COLUMNAS (CL) =—r— - r o e e - 0.31
GRIETA GR 0.3 0.05 0.35 0.11
EROSION ER 34 0.06 0.58 1.97
MUROSALBANILERIA (MA)  EROSIN  ER 34 o004 11 7 374 8.91
"~ EROSION  ER 340 007 094 320
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0 0 0 0 0 0.00 0.00
GRIETA GR 0.16 0.05 0.17 0.03
VIGAS (VO) " GRETA &R 18 o008 017 031 0.59
" GRETA &R 153 003 017 026
DATOS DE LAS PATOLOGIAS
ELEMENTOS CODIGO D:;)ESA PRI(l)DITA\UD’\ID % ANCHO NIVEL DE LA SEVERIDAD
PROFUNDIDAD (mm)
(m2) (m)
ER 1.36 0.03 15.79% MODERADO
SOBRECIMIENTO(SBR)  _ _ ER _ 1% _ _ 004~ 2108% _ ALTO
ER 1.36 0.03 15.79% MODERADO
DSG 0.20 0.04 21.05% ALTO
COLUMNAS (CL) s r— e e e
GR 0.11 0.05 26.32% 5.00 ALTO
ER 197 0.06 46.15% ALTO
MUROS DE ALBANILERIA (MR) ER 3.74 0.04 30.77% ALTO
ER 3.20 0.07 53.85% ALTO
MUROS DE CONCRETO (MCR) 0 0.00 0.00 0.00% 0.00 NINGUNO
GR 0.03 0.00 0.00% 5.00 ALTO
VIGAS (VG) GR 0.31 1.00 526.32% 5.00 ALTO
GR 0.26 2.00 1052.63% 3.00 ALTO

Tabla 46: recoleccién de datos de las patologias de la UM-12.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DEPAMPLONAALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

4

l, ENER

==

UNIDAD DE MUESTRA 12

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 38.21 LEVE
FAVORESIDO : I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 . ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

63 i TIPOS DE PATOLOGIAS
o FISURAS FS
T’f GRIETAS GR
DESAGREGACION DES
K ILE. 7221 LA RINCONADA EROSION ER !
@ DESPRENDIMIENTO DSP
2 ELEMENTOS [siMBOLOGIA
octava etapa
SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
COLUMNAS (CL) CcL
Primera etapa VIGA (VG) VG
‘ i T |\.« - MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
o i MURO DE CONCRETO (MCR) MCR

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Tabla 47: ficha de evaluacion de la UM-12.

Fuente de elaboracién propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS AREAS DANADA AREA NO DANADA
(m2) % (m2) (%)
EROSION 1.36 33.33% 2.72 91.83%
SOBRECIMIENTO (SBR) 4.08 EROSION 1.36 33.33% 2.72 91.83%
EROSION 1.36 33.33% 2.72 91.83%
DESEGREGACION 0.20 5.23% 3.64 98.64%
COLUMNAS (CL) 3.84
GRIETA 0.11 2.73% 3.74 99.29%
MUROS ALBANILERIA (MA) 28.56 EROSION 1.97 6.90% 26.59 98.20%
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 NADA 0.00 0.00% 0.00 0.00%
GRIETA 0.03 1.57% 1.71 99.10%
VIGAS (VG) 1.73 GRIETA 0.31 17.65% 1.43 89.82%
GRIETA 0.26 15.00% 1.47 91.35%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
R AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS (m2) % m2) % m2) %
FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 0.70 1.83%
EROSION 6.05 15.84% 6.95 18.19% 31.26 81.81%
DESAGREGACION 0.20 0.53%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%

PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

C EMENTOS AREA (m2) AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 4.08 4.08 100.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS (CL) 384 031 7.97% 353 92.03%
MURO DE ALBARILERIA (MA) 28.56 8.91 31.19% 19.65 68.81%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 173 0.59 34.22% 114 65.78%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA __ AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%) LEVE MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 31.83 83.29% 6.39 16.71%
0.00% 7.12% 29.22%

Tabla 48: evaluacion de las patologias de la UM- 12.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FISURAS

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-12

15.84%

1.83%
0
- 0.53% 0.00%
[ |
GRIETAS EROSION DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréafico 55: patologias encontradas en la UM-12.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-12

120.00%
100.00%

100.00% 92.03%

80.00%

68.81% 65.78%

60.00%

40.00% 31.19% 34.22%

20.00%

7.97%
0.00% 0.00% 0.00%
0.00% ]
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)

(MA)

¥ AREA NO DANADA = AREA DANADA

Gréafico 56: gréfico de areas dafiadas por porcentaje de la UM-12.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

u LEVE = MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00% 7.12%

' 29.22%

83.29%

Gréafico 57: nivel de severidad de la UM-12.
Fuente de elaboracién propia 20109.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Grafico 58: area sin patologias de la UM-12.

Fuente de elaboracién propia 20109.
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UNIDAD DE
MUESTRA 13



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DE PAMPLONA ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 13 (UM-13)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 48.16 LEVE
FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: exterior MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 4 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREAPORELEMENTO "2 o o AREA TOTAL DELA
MUESTRA (m2)

(m2) (m2)

[

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

[y

Tabla 49: ficha técnica de recoleccion de datos de la UM-13.
Fuente de elaboracién propia 2019
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ANCHO LARGO ALTO

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO
(m) (m) (m)

DESEGREGACION ER . 0.04 0.4
SOBRECIMIENTO (SBR) DESEGREGACION . 0.04
DESEGREGACION

DESEGREGACION
COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA PROFUND

9
ELEMENTOS DANADA IDAD /0

PROFUNDIDAD

NIVEL DE LA SEVERIDAD

21.05%
SOBRECIMIENTO (SBR)

31.58%

15.79%
COLUMNAS (CL)
21.05%

46.15%
MUROS DE ALBANILERIA (MR)

53.85%

MUROS DE CONCRETO (MCR) ) . 0.00%

0.00%

VIGAS (VG)

Tabla 50: recoleccion de datos de las patologias de la UM-13.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE
CONCRETO Y DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR
DEPAMPLONA ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 12

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo

FAVORESIDO : I.E721 La Rinconada

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA:
TOTAL DE AREA EVALUADA: 48.16
LADO A EVALUAR: exterior
MUNERO DE PAROS A EVALUAR: 3

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

28

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

63

i ————— =
}.-‘f sexta etapa

eptima etapa ~
‘)l s P quinta etapa

| E. 7221 LA RINCONADA
&
@

<+ tercera
} octava etapa

Primera etapa

100,5

MODERADO
ALTO

TIPOS DE PATOLOGIAS

FS

GR
DES

ER
DSP

FISURAS

GRIETAS

DESAGREGACION

EROSION

DESPRENDIMIENTO
ELEMENTOS

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

VIGA (VG)

MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA

MURO DE CONCRETO (MCR) MCR

[siIMBOLOGIA
SBR
cL
VG

etapa

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO FOTOGRAFICO DE

Tabla 51: ficha técnica de evaluacion de la UM-12
Fuente de elaboracién propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS DANADA AREA NO DARADA
ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS 2) % ™2) %)
DESEGREGACION 1.24 25.00% 372 94.96%
SOBRECIMIENTO (S8R 96 DESEGREGACION 0.62 12.58% 434 97.46%
DESEGREGACION 1.24 25.00% 372 94.96%
DESEGREGACION 0.12 2.42% 484 99.51%
DESEGREGACION 0.12 2.50% 168 99.48%
COLUMNAS (CL) 4.80 DESEGREGACION 0.05 1.06% 475 99.78%
GRIETA 0.07 1.38% 473 99.71%
EROSION 1.33 3.73% 34.44 99.22%
_ EROSION 1.74 4.85% 34.03 98.99%
MUROS ALBANILERIA (MA) s EROSION 031 0.87% 35.46 99.82%
EROSION 1.95 5.46% 33.82 98.86%
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 NADA 0.00 0.00% 35,77 100.00%
GRIETA 0.20 7.74% 2.43 97.06%
GRIETA 0.19 7.10% 2.45 97.31%
VIGAS (vO) 264 GRIETA 0.10 3.87% 253 98.53%
GRIETA 0.13 4.97% 2.50 98.11%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
N AREA DANADA AREA TOTAL DARADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS ) % ") % ) %
FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 0.69 1.43%
EROSION 3.32 6.89% 7.40 15.37% 40.76 84.63%
DESAGREGACION 3.40 7.05%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DARADA
ELEMENTOS AREA (m2) m2) ) (m2) %)
SOBRECIMIENTO (SBR) 4.96 3.10 62.58% 1.86 37.42%
COLUMNAS (CL) 4.80 0.24 4.94% 456 95.06%
MURO DE ALBARNILERIA (MA) 35.77 5.02 14.04% 30.75 85.96%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 2.64 0.52 19.81% 2.11 80.19%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA  AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) *0) (m2) *0) LEVE MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 39.17 81.32% 9.00 18.68%
0.27% 0.25% 21.36%

Tabla 52: evaluacion de las patologias de la UM-13.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FISURAS

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-13

1.43%
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EROSION

7.05%

0.00%

DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréafico 59: patologias encontradas en la UM-13.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAIES DE LA UM-13
100.00% 95.06%
85.96%
90.00% 80.19%
80.00%
70.00% 62.58%
60.00%
50.00%
40.00% 37.42%
30.00%
19.81%
20.00% 14.04%
0.00% [ ] ’ )
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO {MC) VIGAS (VG)
(MA)
m AREA NO DANADA = AREA DANADA

Grafico 60: grafico de areas dafiadas por porcentajes de la UM-13.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.27% . 0.25%
| 21.36%

81.32%

Gréafico 61:nivel de severidad de la UM-13.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréafico 62: area sin patologias de la UM-13.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 14



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 14 (UM-14)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto

ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo

FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA:
TOTAL DEAREA EVALUADA:
LADO A EVALUAR:

MUNERO DEPANOS A EVALUAR:

28
22.72
INTERIOR
2

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

MODERADO
ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

ANCHO

ELEMENTOS
(m)

CANTIDAD

LARGO AREA POR ELEMENTO

(m2)

AREA TOTAL
DEL ELEMENTO

(m2)

AREA TOTAL DELA
MUESTRA (m2)

[y

SOBRECIMIENTO (SBR)

2.48

COLUMNAS (CL)

2.88

MUROS ALBARILERIA (MA)

16.31

MUROS DE COMCRETO (MCR)

0.00

VIGAS (VO)

Tabla 53: ficha técnica de recoleccion de datos de la UM-14.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO ANCHO LARGO ALTO AREA TOTAL (m2)

(m) (m)

DESAGREGACION
DESAGREGACION
DESPRENDIMIENTO

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA) -
EROSION

MUROS DE COMCRETO (MCR) 0
VIGAS (VG) 0

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA PROFUND %

ELEMENTOS CODIGO DA([:Q)DA II(Dn':‘)D PROFUNDIDAD NIVEL DE LA SEVERIDAD

DSG . . 21.05% ALTO
DSG . . 21.05% ALTO
26.32% ALTO
ALTO
MODERADO
COLUMNAS (CL) ) . MODERADO
MODERADO
NINGUNO
NINGUNO
ALTO
46.15% ALTO
MUROS DE CONCRETO (MCR) ) ) 0.00% . NINGUNO
VIGAS (VG) ) . 0.00% . NINGUNO

Tabla 54: recoleccion de datos de las patologias de la UM-14.
Fuente de elaboracion propia 2019.

SOBRECIMIENTO (SBR)

MUROS DE ALBARNILERIA (MR)
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 14

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 22.72 LEVE
FAVORESIDO : .E721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 2 . ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURAS FS
#“septima etapa GRIETAS GR
} \% DESAGREGACION DES
K 7221 LA RINCONADA EROSION ER
- - |DESPRENDIMIENTO DSP
2| Sl ELEMENTOS
SRR AR SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
COLUMNAS (CL) cL
Primera etapa VIGA (VG) VG
‘ m— Ly Tw— MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
- = - MURO DE CONCRETO (MCR) MCR

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

|—= -3.10- --|

- | |
I ! |
28

gaﬁ—'

Tabla 55: ficha técnica de evaluacién de la UM-14.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

AREAS DANADA AREA NO DANADA

ELEMENTOS AREA (m2 PATOLOGIAS
(m2) (m2) % (m2) (%)

DESAGREGACION . 33.75% . 86.39%

SOBRECIMIENTO (SBR] § A
(SBR) 248 DESAGREGACION . . 90.02%

DESPRENDIMIENTO ) . . 98.41%

COLUMNAS (CL)

GRIETA . 3.96% . 98.63%

EROSION . 6.65% . 97.69%

MUROS ALBANILERIA (MA 16.31 :
MA) EROSION . 167% . 99.42%

MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 0 . 0.00% . 100.00%

VIGAS (VG) 1.05 0 0.00% . 100.00%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) % ) % ) %

FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 0.22 0.97%
EROSION 1.36 5.98% 3.37 14.81% 19.35 85.19%
DESAGREGACION 1.62 7.11%
DESPRENDIMIENTO 0.17 0.75%

PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 2.48 1.45 58.50% 1.03 41.50%
COLUMNAS (CL) 2.88 0.56 19.32% 2.32 80.68%
MURO DE ALBARILERIA (MA) 16.31 1.36 8.33% 14.95 91.67%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.05 0.00 0.00% 1.05 100.00%

ELEMENTOS AREA (m2)

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA SIN PATOLOGIA AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 19.35 85.19% 3.37 14.81%

LEVE MODERADO

0.00% 0.73% 13.12%

Tabla 56: evaluacion de las patologias de la UM-14.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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0.75%

DESPRENDIMIENTO

Gréfico 63: patologias encontradas en la UM-014.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-14
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100.00% 91.67%

80.68%
80.00%

58.50%

60.00%

41.50%

40.00%

19.32%
20.00%
8.33%
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(MA)

0.00%

B AREA NO DANADA ® AREA DANADA

Grafico 64: grafico de areas dafiadas por porcentajes de la UM-14.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00% 13.12%
0.73%

Grafico 65: nivel de severidad de la UM-14.
Fuente de elaboracién propia 20109.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Grafico 66:area sin patologias de la UM-14.

Fuente de elaboracién propia 20109.
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UNIDAD DE
MUESTRA 15



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 15 ( UM-15)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 32.49 LEVE

FAVORESIDO: |.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO ARl\E/ﬁ\JETS(_)r;AAL(r:;LA

(m2) m2)

[y

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VO)

Tabla 57: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM-15.
Fuente de elaboracién propia 2019.

237



RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

EL EMENTOS PATOLOGIAS CODIGO ANCHO LA(ISn()BO ALTO AREA TOTAL (m2)

DESAGREGACION

SOBRECIMIENTO (SBR)
DESAGREGACION
DESAGREGACION

COLUMNAS (CL)
GRIETAS
EROSION

MUROS ALBANILERIA (MA)
EROSION
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0
VIGAS (VG) GRIETAS

DATOS DE LAS PATOLOGIAS
AREA PROFUND

. %
ELEMENTOS CODIGO DANADA IIE):)D PROFUNDIDAD NIVEL DE LA SEVERIDAD

21.05% ALTO

SOBRECIMIENTO (SBR) : : ALTO
21.05% ALTO

26.32% ALTO
ALTO

COLUMNAS (CL)
15.79% MODERADO

23.08% ALTO

MUROS DE ALBANILERIA (MR) . ) ALTO
23.08% ALTO

MUROS DE CONCRETO (MCR) 0.00% . NINGUNO
VIGAS (VG) ) ) 0.00% . NINGUNO

Tabla 58: recoleccién de datos de las patologias de la UM-15.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019
UNIDAD DE MUESTRA 15
EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Leén de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 32.49 LEVE
FAVORESIDO : I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPANOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURAS FS
GRIETAS GR
DESAGREGACION DES
EROSION ER
DESPRENDIMIENTO DSP
ELEMENTOS SIMBOLOGIA
omma e v/ SOBRECIMIENTO (SBR)
4 COLUMNAS (CL) cL
Primera etapa B VIGA (VG) VG
i MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
== MURO DE CONCRETO (MCR) MCR

PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
r Al ] \ L] \.w

I|LE. 7221 LA RINCONADA

Tabla 59: ficha técnica de evaluacion de la UM-15.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS DANADA AREA NO DANADA

(m2) % (m2) (%)

DESAGREGACION . 33.33% . 91.04%

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

SOBRECIMIENTO (SBR)
DESAGREGACION . 33.33% ] 91.04%
DESAGREGACION . 5.83% : 97.86%

COLUMNAS (CL)
GRIETAS . ) ) 98.22%
EROSION ) ) 94.66%

MUROS ALBANILERIA (MA) 24.46
EROSION . 16.98% ) 93.77%
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 0 A 0.00% X 100.00%
VIGAS (VG) 1.58 GRIETAS ] 27.96% . 82.32%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %
FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 0.44 1.36%
EROSION 10.94 33.68% 15.57 47.94% 16.91 52.06%
DESAGREGACION 3.95 12.17%
DESPRENDIMIENTO 0.23 0.72%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 3.72 3.72 100.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS (CL) 2.73 0.37 13.42% 2.36 86.58%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 24.46 7.72 31.56% 16.74 68.44%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.58 0.44 27.96% 1.14 72.04%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD

(m2) (%) (m2) (%) LEVE MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 17.02 52.38% 15.47 47.62%

PATOLOGIAS

ELEMENTOS AREA (m2)

0.00% 0.41% 45.86%

Tabla 60: evaluacién de las patologias de la UM-15.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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40.00%

35.00%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

0.00%

FISURAS

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-15

33.68%

12.17%
1.36% 0.72%
— —
GRIETAS EROSION DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréafico 67: patologias encontradas en la UM-15.
Fuente de elaboracion propia 20109.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-15
120.00%
100.00%
100.00%
86.58%

80.00% 68.42% 72.04%
60.00%

40.00% 31.56% 27.96%

0.00% 0.00%  0.00%
oo —
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)
B AREA NO DANADA  H AREA DANADA

Gréafico 68: grafico de areas por porcentajes de la UM-15.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD
= LEVE = MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS
0.00%

0.41%
45.86%

52.38%

o

Grafico 69: nivel se severidad de la UM-15.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Grafico 70: area sin patologias de la UM-15.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 16



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 16 ( UM-16)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Magtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 32.64 LEVE
FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREATOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO ARmE-g?r;AAL(r?;LA

(m2) (m2)

[y

SOBRECIMIENTO (SBR) . . . . 3.72

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

Tabla 61: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM-16.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO ANCHO LA?;?O Al(_n"l]')O AREA TOTAL (m2)

DESAGREGACION
SOBRECIMIENTO (SBR)
DESAGREGACION
EROSION

COLUMNAS (CL)

DESAGREGACION
EROSION

MUROS ALBARILERIA (MA)
EROSION
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0
VIGAS (VG) 0

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA  PROFUND %
ELEMENTOS CODIGO DANADA IDAD o - UNDIDAD NIVEL DE LA SEVERIDAD
(m2) (m)
15.79% MODERADO
MODERADO
21.05% ALTO
26.32% ALTO
LEVE
COLUMNAS (CL)
. , ) ALTO
15.79% MODERADO
23.08% ALTO
ALTO
23.08% ALTO
0.00% . NINGUNO
0.00% . NINGUNO

SOBRECIMIENTO (SBR)

MUROS DE ALBANILERIA (MR)

MUROS DE CONCRETO (MCR)
VIGAS (VG)
Tabla 62: recoleccion de datos de las patologias de la UM-16.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019 -

4

!, ENIER

UNIDAD DE MUESTRA 16

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto
ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo
FAVORESIDO : .E721 La Rinconada

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima

TOTAL DE AREA EVALUADA:
LADO A EVALUAR:

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28

NIVEL DE SEVERIDAD

32.64 LEVE

INTERIOR
MUNERO DEPARNOS A EVALUAR: 3

MODERADO
ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

I.E. 7221 LA RINCONADA

{ octava etapa

Primera etapa

TIPOS DE PATOLOGIAS

FISURAS

FS

GRIETAS

GR

DESAGREGACION

EROSION

ER

DESPRENDIMIENTO

ELEMENTOS

[simBOLOGIA

SOBRECIMIENTO (SBR)
COLUMNAS (CL)
VIGA (VG)

MURO DE CONCRETO (MCR)

SBR
CL
VG

MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA

MCR

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

i

Tabla 63: ficha técnica de evaluacién de la UM-16.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

EL EMENTOS

AREAS DANADA

AREA (m2) PATOLOGIAS
(m2) %

AREA NO DANADA

(m2)

(%)

SOBRECIMIENTO (SBR)

DESAGREGACION . 20.83%
3.72
DESAGREGACION . 18.33%

94.40%

95.07%

COLUMNAS (CL)

EROSION . 2.19%

DESAGREGACION

99.24%

98.59%

MUROS ALBARILERIA (MA)

EROSION
24.46
EROSION . 8.62%

98.28%

97.01%

MUROS DE COMCRETO (MCR)

0.00 0 . 0.00%

100.00%

VIGAS (VG)

1.58 0 0.00%

100.00%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PATOLOGIAS

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA
(m2) % (m2) %

AREA TOTAL NO DANADA

(m2)

%

FISURAS
GRIETAS
EROSION
DESAGREGACION
DESPRENDIMIENTO

0.26 0.79%
0.00 0.00%

5.33 16.34% 7.85 24.04%
226 691%
0.00 0.00%

24.79

75.96%

PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

ELEMENTOS

SOBRECIMIENTO (SBR)
COLUMNAS (CL)

MURO DE ALBARILERIA (MA)
MURO DE CONCRETO (MC)
VIGAS (VG)

AREA DANADA
(m2) (%)
3.72 2.14 57.50%
2.88 0.44 15.21%
24.46 3.32 13.56%
0.00 0.00 0.00%
1.58 0.00 0.00%

AREA (m2)

AREA NO DANADA

(m2)
1.58
2.44
21.14
0.00
1.58

(%)
42.50%
84.79%
86.44%
0.00%
100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA

AREA SIN PATOLOGIA AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD

(m2) (%) (m2) (%)
24.73 75.77% 7.91 24.23%

LEVE

0.40%

Tabla 64: evaluacion de las patologias de la UM-16.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-16

18.00% 16.34%

16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00% 6.91%
6.00%

4.00%

2.00% 0.79%
0.00% —

FISURAS GRIETAS EROSION DESAGREGACION  DESPRENDIMIENTO

0.00% 0.00%

Gréafico 71: patologias encontradas en la UM-16.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-16

120.00%
100.00%
100.00%
84.79% 86.44%

80.00%

57.50%

60.00%

42.50%

40.00%

15.21%

- - 0.00% 0.00% 0.00%

SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)

13.56%

20.00%

0.00%

B AREA NO DANADA  m AREA DANADA

Gréafico 72: grafico de areas dafiadas por porcentajes de la UM-16.
Fuente de elaboracién propia 20109.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE = MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.40% 4.82%

[' 18.62%

Gréafico 73: nivel de severidad de la UM-16.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréafico 74:area sin patologias de la UM-16.

Fuente de elaboracién propia 20109.
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UNIDAD DE
MUESTRA 17



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 17 (UM-17)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Magtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 35.65 LEVE
FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREATOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO ARmE-g?r;AAL(r?;LA

(m2) (m2)

[y

SOBRECIMIENTO (SBR) . . . . 4.10

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

Tabla 65: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM17.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO ANCHO LARGO AREA TOTAL (m2)

DESAGREGACION
SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

DESAGREGACION
EROSION

MUROS ALBARNILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (V)

DESAGREGACION

Tabla 66: recoleccion de datos de las patologias en la UM17.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS
AREA PROFUND

%

ELEMENTOS CODIGO DANADA IDAD NIVEL DE LA SEVERIDAD
(m)

PROFUNDIDAD

10.53% MODERADO
SOBRECIMIENTO (SBR) , ) ALTO

16.84% MODERADO
13.16% MODERADO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
COLUMNAS (CL) , . . ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
MODERADO
15.79% MODERADO
23.08% ALTO
MODERADO
ALTO
ALTO
MUROS DE ALBARILERIA (MR) ) ) ALTO
MODERADO
ALTO
MODERADO
15.38% MODERADO
MUROS DE CONCRETO (MCR) . 0.00% ) NINGUNO
NINGUNO
MODERADO
ALTO
21.05% ALTO

VIGAS (VG)

Tabla 67: datos de las patologias de la UM17.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DESAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 16

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto

ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo

FAVORESIDO : I.E721 La Rinconada

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA:
TOTAL DE AREA EVALUADA:
LADO A EVALUAR:

MUNERO DEPANOS A EVALUAR:

28 NIVEL DE SEVERIDAD

35.65

INTERIOR .
3

LEVE
MODERADO
ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

ILE. 7221 LA RINCONADA

octava etapa

Primera etapa

100,5

| PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TIPOS DE PATOLOGIAS

FISURAS FS
GRIETAS GR
DESAGREGACION DES
EROSION ER
DESPRENDIMIENTO DSP

ELEMENTOS

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)
VIGA (VG)

MURO DE ALBAMILERIA (MA)
MURO DE CONCRETO (MCR)

MCR

Tabla 68: ficha técnica de evaluacién de la UM-17.

Fuente de elaboracion propia 2019.

PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS

AREA (m2)

PATOLOGIAS

(m2)

AREAS DANADA
%

AREA NO DANADA
(m2) (%0)

SOBRECIMIENTO (SBR)

4.096

DESAGREGACION

DESAGREGACION

16.60%

95.95%

95.95%

COLUMNAS (CL)

GRIETA

DESAGREGACION

99.13%

99.10%

MUROS ALBARILERIA (MA)

EROSION

EROSION

98.24%

97.39%

MUROS DE COMCRETO (MCR)

0

100.00%

VIGAS (VG)

GRIETA

DESAGREGACION

Tabla 69: evaluacién de las patologias de la UM-17.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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Continuacion ....

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %
FISURAS 0.00 0.00%
GRIETAS 1.91 5.35%
EROSION 3.90 10.93% 8.43 23.66% 27.22 76.34%
DESAGREGACION 2.44 6.83%
DESPRENDIMIENTO 0.20 0.55%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 4.10 2.04 49.80% 2.06 50.20%
COLUMNAS (CL) 2.88 1.17 40.69% 1.71 59.31%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 26.93 6.14 22.81% 20.79 77.19%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.74 1.32 76.07% 0.42 23.93%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 25.77 72.28% 9.88 27.72%

PATOLOGIAS

ELEMENTOS AREA (m2)

LEVE MODERADO

0.00% 17.32% 10.74%

Fuente de elaboracién propia 20109.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-17

12.00% 10.93%

10.00%

8.00%

6.83%
6.00% 5.35%

4.00%

2.00%
0.55%

I
FISURAS GRIETAS EROSION DESAGREGACION  DESPRENDIMIENTO

0.00%

0.00%

Gréafico 75: patologias encontradas en la UM-17.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAIJES DE LA UM-17
90.00%
80.00% 77.19% 76.07%
70.00%
59.31%
60.00%
50.20% 49.80%
50.00%
40.69%
40.00%
20.00% 22.81% 23.93%
20.00%
10.00%
0.00%  0.00%
0.00%
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO {MC) VIGAS (VG)
(MA)
m AREA NO DANADA = AREA DARNADA

Grafico 76: grafico de areas dafiadas por porcentaje de la UM-17.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE = MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00% 17.32%

10.74%

Grafico 77: nivel de severidad de la UM-17.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Grafico 78: area sin patologias de la UM-17.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 18



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 18 (UM-18)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Leén de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 24.64 LEVE
FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPANOS A EVALUAR: 2 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO AR,\E/ﬁJEE(—)l—;AAL(ESLA

(m) (m2) i

[EEN

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VO)

Tabla 70: ficha técnica de recoleccion de datos de la UM-18.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO ANCHO LARGO ALTO AREA TOTAL (m2)

(m)
SOBRECIMIENTO (SBR) DESAGREGACION DSG . 0.02 0.4 . 1.36
COLUMNAS (CL) GRIETA . 0.03 . ) 0.35
EROSION

MUROS ALBARILERIA (MA)

EROSION
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0
VIGAS (VG) GRIETA

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA PROFUND %

ELEMENTOS CODIGO DA(EIQ)DA II(Dr/:)D PROEUNDIDAD NIVEL DE LA SEVERIDAD

SOBRECIMIENTO (SBR) T 136 0.02 10.53% MODERADO
COLUMNAS (CL) 035 0.03 15.79% . ALTO
23.08% ALTO

MODERADO
ALTO

ALTO
ALTO
15.38% MODERADO
MUROS DE CONCRETO (MCR) ) 0.00% . NINGUNO
VIGAS (VG) . 0.00% . ALTO

Tabla 71: recoleccion de datos de las patologias de la UM-18.
Fuente de elaboracion propia 2019.

MUROS DE ALBANILERIA (MR)

267



FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 18

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto
ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo
FAVORESIDO : I.E 721 La Rinconada

UBICACION

: AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA:
TOTAL DEAREA EVALUADA:
LADO A EVALUAR:

MUNERO DE PANOS A EVALUAR:

28 NIVEL DE SEVERIDAD
24.64 LEVE

INTERIOR . MODERADO
2

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

ALTO
TIPOS DE PATOLOGIAS

63

sexta etapa

y v —
tima etapa

ILE.7221 LA RINCONADA

{ octava etapa

Primera etapa

FISURAS

FS

GRIETAS

GR

DESAGREGACION

DES

EROSION

ER

DESPRENDIMIENTO

DSP

ELEMENTOS

[simBOLOGIA

VIGA (VG)

100.5

SOBRECIMIENTO (SBR)
COLUMNAS (CL) CL

MURO DE ALBAMILERIA (MA)
MURO DE CONCRETO (MCR)

SBR

VG
MA
MCR

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

1

Tabla 72: ficha técnica de evaluacién de la UM-18.

Fuente de elaboracién propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

AREAS DANADA
(m2) %

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

AREA NO DANADA
(m2) (%)

SOBRECIMIENTO (SBR) 2.72 DESAGREGACION 1.36 50.00%

1.36 81.62%

COLUMNAS (CL) 2.88 GRIETA 0.35 12.29%

2.53 95.73%

EROSION . 20.48%

MUROS ALBARNILERIA (MA)

EROSION . 2.36%

92.89%
95.81%

99.18%

MUROS DE COMCRETO (MCR) 0.00 0 . 0.00%

100.00%

VIGAS (VG) 1.16 GRIETA 21.41%

81.48%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PATOLOGIAS AREA DANADA AREA TOTAL DANADA

(m2) % (m2) %

AREA TOTAL NO DANADA
(m2) %

FISURAS 0.00 0.00%

GRIETAS 0.60 2.44%
EROSION 7.54 30.59% 9.50 38.55%

DESAGREGACION 1.36 5.52%

DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%

15.14 61.45%

PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA (m2) AREA DANADA
(m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 272 1.36 50.00%
COLUMNAS (CL) 2.88 0.35 12.29%
MURO DE ALBARNILERIA (MA) 17.88 7.54 42.14%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.16 0.25 21.41%

ELEMENTOS

AREA NO DANADA
(m2) (%)
1.36 50.00%
253 87.71%
10.35 57.86%
0.00 0.00%
0.91 78.59%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA SIN PATOLOGIA AREA CON PATOLOGIA
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 15.14 61.45% 9.50 38.55%

LEVE

0.00%

Tabla 73: evaluacion de la patologia de la UM-18.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-18
35.00%
30.59%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.52%

5.00% 2.44% .

0.00% 0.00%
o.00% 1

FISURAS GRIETAS EROSION DESAGREGACION  DESPRENDIMIENTO

Gréafico 79: patologias encontradas en la UM-18.
Fuente de elaboracion propia 2019.

270



GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAIJES DE LA UM-18

100.00%

90.00% 87.71%

78.59%
80.00%
70.00%
57.86%
60.00%
50.00% 50.00%

50.00% 42.14%

40.00%

30.00% 21.41%
20.00% 12.29% .
10.00%

- 0.00%  0.00%
0.00%
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO {M(C) VIGAS (VG)
(MA)
m AREA NO DANADA  m AREA DANADA

Gréafico 80: grafico de areas dafiadas por porcentaje de la UM-18.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE = MODERADO = ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00% 15.98%

22.57%

Grafico 81: nivel de severidad de la UM-18.
Fuente de elaboracién propia 20109.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Grafico 82: area sin patologias de la UM-18.

Fuente de elaboracion propia 2019.

273




UNIDAD DE
MUESTRA 19



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 19 (UM-19)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Leén de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 55.81 LEVE
FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO AR,\E/ﬁJEE(—)l—;AAL(ESLA

(m) (m) (m2) i

SOBRECIMIENTO (SBR) 3.52 1.36

|-

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

[EEN

VIGAS (VG)

Tabla 74: ficha técnica de recoleccion de datos de la UM-19.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO ANCHO LARGO ALTO AREA TOTAL (m2)

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

DESAGREGACION
EROSION

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VO)

Tabla 75: recoleccion de datos de las patologias de la UM-109.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA  PROFUND %

ELEMENTOS CODIGO DAEIr\In,;\)DA II(D:]\)D PROFUNDIDAD NIVEL DE SEVERIDAD

SOBRECIMIENTO (SBR) " 000 0.00 0.00% NINGUNO
15.79% . ALTO
ALTO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
15.79% MODERADO
23.08% ALTO
MODERADO
ALTO
30.77% ALTO
10.00% MODERADO
MODERADO
MODERADO

MODERADO
MUROS DE CONCRETO (MCR) , . ) NINGUNO

ALTO
MODERADO
ALTO
ALTO
VIGAS (VG) ) ) . ALTO

Tabla 76: datos de las patologias de la UM-109.
Fuente de elaboracion propia 2019.

COLUMNAS (CL)

MUROS DE ALBARILERIA (MR)
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 19
EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 55.81 LEVE
FAVORESIDO : .E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURAS FS
o GRIETAS GR

- £ DESAGREGACION DES
| E. 7221 LA RINCONADA < EROSION ER
" |DESPRENDIMIENTO DSP

4

ELEMENTOS [siMBOLOGIA
oume e v/ SOBRECIMIENTO (SBR) SBR

4 COLUMNAS (CL) cL
Primera etapa = - VIGA (VG) VG

a MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR) MCR
PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

100,5

Tabla 77: ficha técnica de evaluacion de la UM-19.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

AREAS DANADA

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS
(m2) %

AREA NO DANADA

(m2)

(%)

SOBRECIMIENTO (SBR) 1.36 0 0.00 0.00%

1.36

100.00%

GRIETA

COLUMNAS (CL)

DESAGREGACION

99.28%

98.45%

EROSION

MUROS ALBARILERIA (MA)

GRIETA

87.99%

97.78%

DESAGREGACION

MUROS DE COMCRETO (MCR)

FISURA ) 800.00%

100.00%

-67.29%

VIGAS (VG) GRIETA . 42.82%

Tabla 78: evaluacion de las patologias de la UM-19.
Fuentes de elaboracion propia 2019.
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Continuacion ....

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %

FISURAS 0.07 0.13%

GRIETAS 2.38 4.27%

EROSION 7.43 13.31% 11.57 20.73% 44,24 79.27%

DESAGREGACION 1.21 2.16%
DESPRENDIMIENTO 0.48 0.86%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA NO DANADA

(m2) (%) (m2) (%0)

PATOLOGIAS

ELEMENTOS AREA (m2)

SOBRECIMIENTO (SBR) 1.36 0.00 0.00% 1.36 100.00%

COLUMNAS (CL) 4.78 1.50 31.39% 3.28 68.61%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 8.94 8.38 93.66% 0.57 6.34%

MURO DE CONCRETO (MC) 40.15 1.44 0.00% 38.70 0.00%
VIGAS (VG) 0.58 0.25 42.82% 0.33 57.18%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%0)

UNIDAD DE MUESTRA 44.24 79.27% 11.57 20.73%

LEVE MODERADO

0.00% 7.03% 13.23%

Fuente de elaboracion propia 2019.
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14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%

0.13%

FISURAS

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-19
13.31%

4.27%
2.16%
. 0.86%
-
GRIETAS EROSION DESAGREGACION ~ DESPRENDIMIENTO

Gréafico 83: patologias encontradas en la UM19.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-19

100.00%
93.66%
68.61%
57.18%
42.82%
31.39%
0.00% 0.00% 0.00%
I
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)

(MA)

B AREA NO DANADA = AREA DANADA

Gréafico 84: gréfico de areas dafiadas por porcentaje de la UM-19.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE = MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00% 7.03%

' 13.23%

Grafico 85: nivel de severidad de la UM-19.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

E AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréafico 86: area sin patologias de la UM-109.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 20



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 20( UM-20)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Leén de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 58.65 LEVE
FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO AR,\E/ﬁJEE(—)l—;AAL(ESLA

(m) (m) (m2) i

SOBRECIMIENTO (SBR) 1.39 . 4.73

|-

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

[N

VIGAS (VO)

Tabla 79: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM20.
Fuente de elaboracién propia 2019.

286



RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS

ANCHO LARGO ALTO

PATOLOGIAS CODIGO ) ) ™

AREA TOTAL (m2)

SOBRECIMIENTO (SBR)

DESAGREGACION 1.48 0.03

COLUMNAS (CL)

DESPRENDIMIENTO

DESPRENDIMIENTO

MUROS ALBARILERIA (MA)

EROSION

MUROS DE COMCRETO (MCR)

DESAGREGACION

VIGAS (VG)

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS

AREA PROFUND
DANADA IDAD
(m2) (m)

%
PROFUNDIDAD

NIVEL DE SEVERIDAD

SOBRECIMIENTO (SBR)

0.74 0.03 10.00%

COLUMNAS (CL)

15.79%

15.79%

MUROS DE ALBARILERIA (MR)

23.08%

MUROS DE CONCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

Tabla 80: recoleccion de datos de las patologias de la UM-20.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
NINGUNO
NINGUNO




FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019
UNIDAD DE MUESTRA 20
EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 58.65 LEVE
FAVORESIDO : |.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
63 — — T TIPOS DE PATOLOGIAS
o .»/";/Mp—a ~—=~__6: FISURAS Fs
4" septima etapa 2 - ) GRIETAS GR
} ' DESAGREGACION
EROSION ER
DESPRENDIMIENTO
ELEMENTOS |SIMBOLOGI A

SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
’ COLUMNAS (CL) CL

Primera etapa 30 -~ VIGA (VG) VG

i MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR) MCR
PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

1005

Tabla 81: ficha técnica de evaluacién de la UM-20.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS DANADA AREA NO DANADA
(m2) % (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 4.726 DESAGREGACION 0.74 15.66% 3.99 96.69%
DESPRENDIMIENTO X 5.27% . 98.91%
COLUMNAS (CL) 4.85 DESPRENDIMIENTO
DESPRENDIMIENTO . . : 99.66%
MUROS ALBARILERIA (MA) 8.94 EROSION . : 96.78%
DESAGREGACION . . . 100.00%

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

MUROS DE COMCRETO (MCR)

GRIETA . 400.00% . 17.44%
VIGAS (VG) 8.94 0 . 0.00% . 100.00%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %
FISURAS 0.00 0.00%

PATOLOGIAS

GRIETAS 1.90 3.23%
EROSION 1.39 2.38% 12.84 21.89% 45.82 78.11%
DESAGREGACION 8.79 14.99%
DESPRENDIMIENTO 0.75 1.29%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 473 0.74 15.66% 3.99 84.34%
COLUMNAS (CL) 4.85 0.75 15.57% 4.09 84.43%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 8.94 1.39 15.59% 7.55 84.41%
MURO DE CONCRETO (MC) 31.20 9.95 0.00% 21.25 0.00%
VIGAS (VG) 8.94 0.00 0.00% 8.94 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 45.82 78.11% 12.84 21.89%

ELEMENTOS AREA (m2)

LEVE MODERADO

0.00% 18.00% 2.38%

Tabla 82: evaluacion de las patologias de la UM-20.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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16.00%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%

0.00%

FISURAS

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-20

14.99%
3.23%
2.38%
H =
GRIETAS EROSION DESAGREGACION  DESPRENDIMIENTO

Gréafico 87: patologias encontradas en la UM-20.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-20
120.00%
100.00%
100.00%
84.34% 84.43% 84.41%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00% 15.66% 15.57% 15.59%

- - - 0.00%  0.00% 0.00%
0.00%
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)
B AREA NO DANADA = AREA DANADA

Gréafico 88: gréfico de areas dafiadas por porcentaje de la UM-20.
Fuente de elaboracién propia 20109.
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NIVEL DE SEVERIDAD
= LEVE = MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00%

18.00%

’ 2.38%

Gréafico 89: nivel de severidad de la UM-20.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Grafico 90: area sin patologias de la UM-20.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 21



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 21( UM-21)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 46.31 LEVE
FAVORESIDO: I.LE 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO
UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREA POR ELEMENTO DEL ELEMENTO AR'I\EATJE'E?F'II;QL“:IZE)LA

(m2) m2)

[y

SOBRECIMIENTO (SBR) . . . . 11.83

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

[N

Tabla 83: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM21.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS PATOLOGIAS CODIGO ANCHO LARGO ALTO AREA TOTAL (m2)

DESAGREGACION
DESAGREGACION
DESPRENDIMIENTO
DESPRENDIMIENTO
EROSION

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARILERIA (MA)

EROSION
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0
VIGAS (VG) DESPRENDIMIENTO DSP

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA PROFUND %

ELEMENTOS CODIGO DA(EIQ)DA IDAD PROEUNDIDAD NIVEL DE SEVERIDAD

10.00% MODERADO

10.00% MODERADO

15.79% MODERADO

15.79% MODERADO
23.08% ALTO
ALTO
ALTO
23.08% ALTO

MUROS DE CONCRETO (MCR) ) . 0.00% NINGUNO

VIGAS (VG) ) . 26.32% ALTO

Tabla 84: recoleccion de datos de la patologia de la UM-21.
Fuente de elaboracion propia 2019.

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS DE ALBANILERIA (MR
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA EN[ER
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019 =
UNIDAD DE MUESTRA 21
EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :Mgtr. Le6n de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 46.31 LEVE

FAVORESIDO : I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR . MODERADO

2

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DE PANOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TIPOS DE PATOLOGIAS
FISURAS FS

GRIETAS GR
DESAGREGACION

|.LE. 7221 LA RINCONADA o EROSION ER
DESPRENDIMIENTO

ELEMENTOS ISlMBOLOGl A
SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
o~ COLUMNAS (CL) cL
Primera etapa 50 - VIGA (VG) VG
' - MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR) MCR
PLANO FOTOGRAFICO DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

octava etapa

100.5

=,

Tabla 85: ficha técnica de evaluacién de la UM-21.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS DANADA AREA NO DANADA
(m2) % (m2) (%)
DESAGREGACION . 4.33% . 99.63%
DESAGREGACION . 4.14% . 99.65%
DESPRENDIMIENTO . 6.17% . 98.96%
DESPRENDIMIENTO ] . 99.50%
EROSION . . . 99.12%

ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS

SOBRECIMIENTO (SBR) 11.832

COLUMNAS (CL) 5.92

MUROS ALBARILERIA (MA)

EROSION . 0.69% . 99.88%
MUROS DE COMCRETO (MCR) 0 . 0.00% . 100.00%

VIGAS (VG) DESPRENDIMIENTO . 8.40% . 95.16%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %

FISURAS 0.00 0.00%

GRIETAS 0.00 0.00%

EROSION 6.97 15.05% 8.66 18.70% 37.65 81.30%

DESAGREGACION 1.00 2.16%
DESPRENDIMIENTO 0.69 1.49%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 11.83 1.00 8.47% 10.83 91.53%
COLUMNAS (CL) 5.92 0.54 9.16% 5.38 90.84%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 26.83 6.97 25.99% 19.85 74.01%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.73 0.15 8.40% 1.59 91.60%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 37.65 81.30% 8.66 18.70%

PATOLOGIAS

ELEMENTOS AREA (m2)

MODERADO

3.33% 15.37%

Tabla 86: evaluacién de las patologias de la UM-21.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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16.00%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%

0.00%

FISURAS

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-21

15.05%
0,
2.16% 1.49%
0.00% H m
GRIETAS EROSION DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréafico 91: patologias encontradas en la UM-21.
Fuentes de elaboracion propia 2019.
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100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-21

91.53% 90.84% 91.60%
74.01%
25.99%
8.47% 9.16% 8.40%
SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)

= AREA NO DANADA = AREA DANADA

Gréafico 92: gréfico de areas dafiadas por porcentajes de la UM-21.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00% 3.33%

' 15.37%

Gréafico 93: nivel de severidad de la UM-21.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréafico 94: érea sin patologias de la UM-21.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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UNIDAD DE
MUESTRA 22



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

UNIDAD DE MUESTRA 22( UM-22)

EVALUADOR : Bach. Ventura Ponce Wilver Alberto ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 28 NIVEL DE SEVERIDAD

ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo TOTAL DE AREA EVALUADA: 41.25 LEVE

FAVORESIDO: I.E 721 La Rinconada LADO A EVALUAR: INTERIOR MODERADO

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima MUNERO DEPANOS A EVALUAR: 3 ALTO
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD ANCHO ALTO LARGO AREAPORELEMENTO = "2’ o0 AREA TOTALDELA
MUESTRA (m2)

(m2) m2)

[y

SOBRECIMIENTO (SBR)

COLUMNAS (CL)

MUROS ALBARNILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)

[y

Tabla 87: ficha técnica de recoleccién de datos de la UM-22
Fuente de elaboracién propia 2019.
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RECOLECCION DE DATOS DE LAS PATOLOGIAS

EL EMENTOS PATOLOGIAS CODIGO ANCHO LARGO ALTO AREA TOTAL (m2)

(m) (m)

DESAGREGACION

SOBRECIMIENTO (SBR)

FISURA
DESAGREGACION

COLUMNAS (CL)

FISURA
EROSION

MUROS ALBARILERIA (MA)

MUROS DE COMCRETO (MCR)

VIGAS (VG)
DESPRENDIMIENTO

Tabla 88: recoleccidn de datos de las patologias de la UM-22.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS

PROFUND
AREA OFU %

ELEMENTOS CODIGO DANADA IDAD PROFUNDIDAD NIVEL DE SEVERIDAD

10.00% MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
ALTO
ALTO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
ALTO
COLUMNAS (CL) ) ) ) ALTO
ALTO
ALTO
MODERADO
NINGUNO
ALTO
ALTO
ALTO
38.46% ALTO
MUROS DE CONCRETO (MCR) ) ) 0.00% NINGUNO
ALTO
VIGAS (VG) ) ) ) NINGUNO
26.32% ALTO

SOBRECIMIENTO (SBR)

MUROS DE ALBARILERIA (MR)

Tabla 89:datos de las patologias de la UM-22.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

Z

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS, MUROS DE CONCRETO Y
DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA UBICADA EN EL SECTOR DE PAMPLONA
ALTA, DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA- OCTUBRE, 2019

l‘ ENIER

=

UNIDAD DE MUESTRA 22

EVALUADOR : BACH. Ventura Ponce Wilver Alberto
ASESOR :Mgtr. Ledn de Los Rios Gonzalo
FAVORESIDO : I.E721 La Rinconada

UBICACION : AV. Edilberto Ramos / AV. Piura- San Juan de Miraflores-Lima

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA:
TOTAL DE AREA EVALUADA:
LADO A EVALUAR:

MUNERO DEPANOS A EVALUAR:

28
41.25
INTERIOR
3

NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE

MODERADO
ALTO

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

sexta etapa

# septima etapa

I E 7221 LA RINCONADA

TIPOS DE PATOLOGIAS

FISURAS

FS

GRIETAS

GR

DESAGREGACION

DES

EROSION

ER

DESPRENDIMIENTO

DSP

ELEMENTOS

[siIMBOLOGIA

octava etapa

Primera etapa

100.5

SOBRECIMIENTO (SBR) SBR
COLUMNAS (CL) CL
VIGA (VG) VG
MURO DE ALBAMILERIA (MA) MA
MURO DE CONCRETO (MCR) MCR

Tabla 90: ficha técnica de evaluacion de la UM-22.
Fuente de elaboracién propia 2019.

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

ELEMENTOS AREA (m2)

AREAS DANADA

PATOLOGIAS
(m2) %

AREA NO DANADA
(m2) (o)

SOBRECIMIENTO (SBR)

DESAGREGACION ) 18.07%

FISURA

97.61%

98.73%

COLUMNAS (CL)

DESAGREGACION

FISURA

99.55%

98.98%

MUROS ALBARILERIA (MA)

EROSION

EROSION

99.63%

99.14%

MUROS DE COMCRETO (MCR)

0

100.00%

VIGAS (VG)

GRIETA

DESPRENDIMIENTO . 14.58%

Tabla 91: evaluacion de las patologias de la UM-22.

Fuente de elaboracion propia 2019.
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Continuacion....

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) % (m2) % (m2) %
FISURAS 0.27 0.65%
GRIETAS 1.30 3.15%
EROSION 3.16 7.65% 9.86 23.91% 31.39 76.09%
DESAGREGACION 4.88 11.84%
DESPRENDIMIENTO 0.25 0.61%
PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO (SBR) 7.55 5.31 70.34% 2.24 29.66%
COLUMNAS (CL) 5.15 1.51 29.26% 3.64 70.74%
MURO DE ALBANILERIA (MA) 26.83 5.88 21.94% 20.94 78.06%
MURO DE CONCRETO (MC) 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
VIGAS (VG) 1.73 0.20 11.76% 1.53 88.24%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA SIN PATOLOGIA AREA CON PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) (%) (m2) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 31.08 75.33% 10.18 24.67%

PATOLOGIAS

ELEMENTOS AREA (m2)

LEVE MODERADO

0.00% 13.44% 11.19%

Fuente de elaboracion propia 2019.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-22
14.00%

11.84%

12.00%

10.00%

8.00% 7.65%

6.00%

4.00% 3.15%

2:00% 0.65% 0.61%

FISURAS GRIETAS EROSION DESAGREGACION  DESPRENDIMIENTO

Gréafico 95: patologias encontradas en la UM-22.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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GRAFICO DE AREAS DANADAS POR PORCENTAJES DE LA UM-22

100.00%

88.24%
90.00%

78.06%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

29.66%

30.00%

21.94%

70.34% 70.74%
11.76%

29.26%

SOBRECIMIENTO (SBR) COLUMNAS (CL) MURO DE ALBANILERIA MURO DE CONCRETO (MC) VIGAS (VG)
(MA)

20.00%
10.00%

0.00%

B AREA NO DANADA m AREA DANADA

Gréafico 96: grafico de areas dafiadas por porcentajes de la UM-22.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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NIVEL DE SEVERIDAD

= LEVE = MODERADO ALTO AREA SIN PATOLOGIAS

0.00% 13.44%

' 11.19%

Gréafico 97: nivel de severidad de la UM-22.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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AREA SIN PATOLOGIA

= AREA SIN PATOLOGIA = AREA CON PATOLOGIA

Gréafico 98: area sin patologias de la UM-22.
Fuente de elaboracién propia 2019.
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£0.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% S——
/7?.18%
e

10.00%

PORCENTAJE DE DANO DE TODOS LOS ELEMENTOS DE EVALUACION

59.87% 59.87%

7

25.92%

_891%

e

0.00%

SOBRECIMIENTOS COLUMNAS MUROS DE ALBARNILERIA MUROS DE CONCRETO

VIGAS

Grafico 99:porcentje de dafios de todos los elementos evaluados.
Fuente de elaboracidn propia 2019.
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Tabla de resumen de todaslas Unidades de Muesra

N° Etapas Numero de muros Totalde Area |Area Afectada Area Area no Area no Afectada Nivel de
p 3 MUroes (m2) (m2) Afectada (%)| Afectada (m2) (%) Severidad

43.28 150 34T% 4178 56.55% LEVE

43.30 &2 6.74% | 26% LEVE

41.83 3 781% 5 9% LEVE

4247 323 7.65% .3 5% LEVE

PRIMERA
ETAPA

47.09 10.30 2187% MODERADO

47.30 600 1268% MODERADO

4287 4635 10.82% . 18% MODERADO

4220 164 3.8%% 5 LEVE

36.48 303 8.31% LEVE

SEGUNDA 36.73 783 2132% MODERADO
ETAPA 33.60 1.25% LEVE

TERCERA . 16.72% 28 MODERADO
ETAPA l 18.69% MODERADO

1492%
SEXTA 4761%
ETAPA 7! 2423%

2771%

SEPTIMA ETAPA . 5 3856%

20.73%
OCTAVA 2188%
ESTAPA 4631 366 18.70%

135 10.18 24.68%
RESULTADO FINAL

ARAF TOTAL DE TODAS _ AREA X .
LA UNIDADES DE mug CTADA AFECTADA| AREANO ng ECTADA | \RF ANOAFECTDA (%)
MUESTRA (m2) (m2) (%) (m2)

803.78 149.64 16.74% 744.14 83.26%

NIVEL DE SEVERIDAD DE TODA LAMUESTRA MODERADO

Tabla 92: tabla de resumen de todas las patologias encontradas en las unidades de muestra.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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RESUMEN DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA
0.42%

100.00%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

100.00%

@ UM-01 ©UM-02 1 UM-03 [ UM-04 [ UM-05 [ UM-06 @ UM-07 @ UM-08 @ UM-09 @ UM-10 @ UM-11 @ UM-12 £ UM-13 []UM-14 71 UM-15 1 UM-16 [1UM-17 [1UM-18 @UM-19 @ UM-20 @ UM-21 [1UM-22

Grafico 100: resumen de todas las unidades de muestra.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS DE TODA LA UNIDADES DE MUESTRA

PATOLOGIAS AREA EN (M2) AREA EN (%)
FISURAS 1.52 0.17%
GRIETAS 23.54 2.63%
EROSION 88.49 9.90%

DESAGREGACION 24.13 2.70%
DESPRENDIMIENTO 19.32 2.16%

cuadro 12: resumen de las patologias de toda la unidad de muestra.

Fuente de elaboracion propia 2019.

RESTADOS EN PORCENTAIJES, DE TODAS LAS PATOLOGIAS
IDENTIFICADAS EN TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA

10.00%

9.00%

8.00%

7.00%

6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

1.00%

0.00%
FISURAS GRIETAS EROSION DESAGREGACION DESPRENDIMIENTO

Gréafico 101: resultados por porcentajes de toda la unidad de muestra.
Fuente de elaboracion propia 2019.
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ANEXOS 08:

planos de ubicacion y localizacion de la 1.E. 7221 La
Rinconada.
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PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA 115,000

INSTITUCION EDUCATIVA

AREAGONSTRIDN ISTITUCION EDUCATIVA 7221 LA RINCONADA

- NIVEL - 42 mz

FUENTE I.E.7221 LA RINCONADA

Fuente de elaboracion propia 2019.
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PLANO DE LOCALIZACION Y UBICACION
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FUENTE: PROPIA 2019.
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ANEXOS 09:
planos de planta de la I.E. 7221 La Rinconada.
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FUENTE: I.E. LA RINCONADA 7221 S.J.M
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ANEXOS 10:

planos de planta y de ubicacion de las muestras por etapas
de la l.E. 7221 La Rinconada.
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'|

\y sexta etapa
septima etapa

quinta etapa

I.LE.7221 LA RINCONADA

45,6

octava etapa

Primera etapa

HAEEE!

i

HENNENEERERRER|

BEAEAEEAH

[1]

@ UNIVERSIDAD CATOLICA
M 5P LOS ANGELES DE CHIMBOTE

100,5

Fuente de elaboracion propia 2019
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ANEXOS 11:

Planos de patologias de todas las unidades de muestra de
la |.E. 7221 La Rinconada.
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Primera etapa

Cuarta etapa

@ UNIVERSIDAD CATOLICA
‘,»“' LOS ANGELES DE CHIMBOTE

(S

Quinta etapa

Sexta etapa

DE LAS DE CONCRETO EN SOBRECEMIENTOS, COLUMMNAS. VIGAS. MUROS
umvmmmm-ﬂxummmlum
EN EL SECTOR PAMPLONA ALTA, DEL DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES JPROVINCIA DE LIMA. DEPARTAMENTO

DE LMA—OCTUBRE, 2018.

PAMPLONA ALTA
ILE N 7221 LA RINCONADA i Balh, UAN DE MIRAPLORES
LMA
[@ ULADECH PLANO DE MUESTRAS DE PATOLOGIAS
DEL CONCRETO DEL CERCO
eplima_etapa

Octava etapa LECN DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 1/100 U_Ol

INGENIERIA / CIVIL octubre— 2019

Fuente de elaboracion propia 2019.
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ANEXOS 12:

Plano de evaluacién de muestras de la I.E. 7221 La
Rinconada
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Erosion v desagregacion
LEVE 0% 5%
MODERA
oo % 20%
ALTO 20% 100%

Desprendimiento
LEVE 0% 5%
MODERA
00 5% 20%
ALTO 20% 100%
Fisuras
LEVE 0.00 0.05
MODERA
[} 10 0.20
ALTO 0.20 0.40
Griotas
LEVE 0.20 0.40
MODERA
00 00 3.00
ALTO 3.00 4.00
de la estructura del cerco
PATOLOGIAS DENOMINACION

ROJO
AzUL

Fuente de elaboracién 2019.
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Anexo 13:

Planos de reparaciones de las unidades de muestra de la
|.E. 7221 La Rinconada
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TERRANENTAS
TOWEATE 1
PLANCHA

EA
ESPATULA
CiNCEL
BROCHA
ESCOBILLA

UM-11 -1-2

DESPRENDIMIENTO

REPARACION:
1

Picar con un cincel y la comba el area afectada y
luego limpiar con la brocha todo el material
suelto,

humedecer el area dafiada con agua

se prepara un mortero de dosificacion de 1:4( 1
bolsa de cemento por 4 bolsas de arena fina.
Aplicar con una brocha el aditivo para mejorar la
adherencla.

preparar el mortero con una relacion de 1:4 ( 1
bolsa de cemento por 4 bolsas de arena,

con el badilejo rezanamos la parte afectada
uniformemente.

mantenemos la superficie humeda durante 7 dias
como minimo.

DESAGREGACION

REPARACION:

1. Picar con un cincel y una comba toda el area
afectada y luego limplar con Ia brocha todo el
material suelto.

2. Con una brocha el aditivo de adherencia del
nuevo mortero y dejar secar deacuerdo al
producto.

3. Preparar un mortero con relacion de 1:4 (1 bolsa
de cemento y 4 bolsas de arena fina),
4. Echapado de todo el sobrecimiento.
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EROSION
ARACION:
Picar con un cincel y la comba el area afectada y
luego limpiar con la brocha todo el material
suelto,
Humedecer el area dafiada con agua
Se prepara un mortero de dosificacion de 1:4:3
( 1bolsa de cemento, 4 bolsas de arena fina y un
cuarto de cal desidratada.
Aplicar con una brocha el aditivo para mejorar la
adherencia
Con el badllefo rezanamos la parte afectada
uniformemente.
mantenemos la superficie humeda durante 7 dias
como minimo.

REMPUAZAR

GRIETA EN MURO
REPARACION:
1

Picar a lo largo de Ia grieta con una comba y un cicel
hasta la columna a una profundidad de Scmy un
espesor de 2 cm mas de la avertura de la grieta.

Con un soplador de aire retirar los restos de polvo
humedeser la zona afectada con agua

aplicar aditivo adherente con una brocha y dejar secar
por el tiempo que espesifique el producto ha usar.
Preparar un mortero con relacion de 1:4 (1 bolsa de

NN

ESCOBILLA

cemento y 4 bolsas de arena fina),

GRIETA EN COLUMNA
REPARACION:
1. Picar a lo largo de la grieta con una comba y un cicel a
una profundidad de 5cmy un espesor de 2 cm mas de
la avertura de la grieta.
Con un soplador de aire retirar los restos de polvo
humedeser la zona afectada con agua
aplicar aditivo adherente con una brocha y dejar secar
por el tiempo que espesifique el producto ha usar.
5. Preparar un mortero con relacion de 1:4 (1 bolsa de

cemento y 4 bolsas de arena fina).
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REPARACIO!
1

EROSION

Picar con un cincel y la comba el area afectada y
luego limplar con la brocha todo el material
suelto,

Humedecer el area dafada con agua.

Se prepara un mortero de dosificacion de 1:4:3

( 1bolsa de cemento, 4 bolsas de arena fina y un
cuarto de cal desidratada.

Aplicar con una brocha el aditivo para mejorar la
adherencia.

Con el badilejo rezanamos la parte afectada
uniformemente.

mantenemos la superficie humeda durante 7 dias
como minimo.
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