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5. Resumen y abstract

Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: ¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros
de Albafileria Confinada del Cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez
EgUsquiza, Distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, octubre — 2019, nos
permitird obtener la severidad de dicha estructura? Para responder a esta interrogante se
tuvo como objetivo general Determinar y Evaluar las Patologias del concreto en
Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafileria Confinada del Cerco de la
Institucion Educativa N° 88016 Jose Galvez Egusquiza, Distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash, octubre — 2019. La metodologia fue de tipo descriptivo, no
experimental, de corte transversal y el nivel de esta investigacion fue cualitativo y
cuantitativo. La poblacion y muestra fue conformada por el cerco de la Institucion
Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, el cual cuenta con una longitud de 91.90 ml
y tiene una antigiedad de 20 afios aproximadamente. Para la recoleccion de datos se
empled una ficha técnica de recoleccién y evaluacion de datos, en la cual se registraron
las patologias presentes en el cerco. Los resultados revelaron que la patologia maés
frecuente en el cerco fue la Fisura con 14.09 m2 correspondiente al 7.04% del total de las
patologias. EIl elemento estructural més afectado es el Muro con 15.76 m2,
correspondiente al 7.87% del area total del cerco. Luego de analizar los resultados se llego

a la conclusion que el nivel de severidad de las Unidades Muestrales es Moderado.

Palabras Clave: Albafiileria Confinada, Nivel de Severidad, Patologias del Concreto.
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Abstract

The present investigation had as problem: To what extent the determination and evaluation
of the pathologies of the concrete in Overlaps, Columns, Beams and Walls of Confined
Masonry of the Educational Institution N° 88016 José Galvez Egusquiza, District of
Chimbote, province of Santa , Ancash region, October - 2019, will allow us to obtain the
severity of said structure? To answer this question, the general objective was to determine
and evaluate the pathologies of concrete in Surfaces, Columns, Beams and Walls of
Confined Masonry of the Educational Institution No. 88016 José Galvez Egusquiza,
District of Chimbote, province of Santa, region Ancash , October - 2019. The
methodology was descriptive, not experimental, cross-sectional and the level of this
research was qualitative and quantitative. The population and sample was formed by the
fence of the Educational Institution N° 88016 José Galvez Egusquiza, which has a length
of 91.90 ml and is approximately 20 years old. For the data collection a technical data
collection and evaluation sheet was used, in which the pathologies present in the fence
were recorded. The results revealed that the most frequent pathology in the fence was the
Fissure with 14.09 m2 corresponding to 7.04% of the total pathologies. The most affected
structural element is the Wall with 15.76 m2, corresponding to 7.87% of the total area of
the fence. After analyzing the results, it was concluded that the level of severity of the

Sample Units is Moderate.

Keywords: Confined Masonry, Severity Level, Concrete Pathologies.
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l. Introduccién

La presente Tesis, se realizo con la finalidad de determinar y evaluar las patologias del
concreto en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria Confinada del
Cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash, octubre — 2019. Por este motivo, el presente proyecto
de investigacion llevé por titulo Determinacion y Evaluacion de las Patologias del
Concreto en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria Confinada del
Cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash, octubre — 2019. Para desarrollar la presente tesis se
planted el siguiente problema: ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafileria
Confinada del Cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, octubre — 2019, nos permitira obtener
la severidad de dicha estructura? El objetivo general fue Determinar y Evaluar las
Patologias del concreto en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafileria
Confinada del Cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, octubre — 2019. Los objetivos
especificos fueron: a) Identificar las patologias de concreto presentes en Sobrecimientos,
Columnas, Vigas y Muros de Albafileria Confinada del Cerco de la Institucién Educativa
N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash, octubre — 2019; b) Analizar las areas afectadas por las patologias de concreto en

Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafileria Confinada del Cerco de la
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Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash, octubre — 2019; c) Obtener el nivel de severidad en el que se
encuentra el Cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, octubre — 2019. La presente Tesis se
justifico por la necesidad de conocer la tipologia, los grados de severidad y los niveles de
afectacion de las patologias en el concreto de los sobrecimientos, columnas, vigas y muros
de albafileria confinada del Cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Gélvez
Egusquiza. La metodologia descriptiva de la Tesis de trabajo que se empled en el
proyecto de investigacion tuvo un enfoque descriptivo, de nivel cualitativo-cuantitativo,
de disefio no experimental y de corte transversal. La poblacion estuvo conformada por el
Cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito de Chimbote,
provincia del Santa, regién Ancash. La muestra estuvo compuesta por todas las
estructuras de albafileria confinada del cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José
Galvez Egusquiza, Distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash. Cabe
mencionar que se uso la técnica de la observacion para la recoleccion de datos durante la
inspeccion y como instrumento de evaluacion se usé una ficha técnica de evaluacion.
La Institucion Educativa N° 88016 Jose Galvez Egusquiza tiene como delimitacion
espacial el Pueblo Joven Dos de Mayo que estd ubicado en el Distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash, octubre - 2019. La delimitacion temporal comprende
desde octubre del afio 2019 hasta diciembre del afio 2019. Esta investigacion esta
conformada por cinco capitulos, I: Introduccion, Il: Revision de la Literatura, IlI:

Hipdtesis, IV: Metodologia, V: Resultados, V1. Conclusiones.
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I1. Revision de la Literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Caroca H ! en su tesis Identificacion y evaluacion de las lesiones
constructivas en los muros exteriores de los edificios del campus Lircay
de la universidad de Talca en la ciudad de Talca, construidos entre el
afio 2000 y 2010, tuvo como Objetivo general la identificacion y
evaluacion de las lesiones constructivas en los muros exteriores de los
edificios del campus Lircay de la Universidad de Talca en la ciudad de
Talca. La metodologia utilizada para realizar la evaluacion de los dafios, se
constituye como una herramienta que se desarrolla para hacer efectiva una
observacién directa, la cual se utiliza sistematicamente para llegar al
siguiente objetivo: Detectar, evaluar y caracterizar las fallas, dafios,
defectos o deterioros en edificios del campus Lircay de la Universidad de
Talca. Finalmente, las conclusiones indican que a partir de lo expuesto en
esta memoria se puede sefialar con seguridad que el campus esta sometido
a una constante humedad que puede generar situaciones complicadas a los
edificios emplazados en él. Es por esto que una futura memoria se podria
centrar solo en el problema de humedad del campus, analizarlo mas a fondo

mediante ensayos o practicas de laboratorio.
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b) Monroy R Zen su tesis Patologias en estructuras de hormigén armado
aplicado a marquesina del parque Salva, ciudad de Valdivia - Chile,
mayo — 2007, tuvo como Objetivo General determinar si hay existencia de
corrosion en los elementos estructurales del edificio, asi como determinar
si hay existencia de carbonatacion en la estructura, con el fin de obtener el
estado en el que se encuentra el hormigon. La metodologia indica que se
hara una identificacion in situ y posterior andlisis de las posibles patologias
que posea esta marquesina ubicada en el parque Saval en la ciudad de
Valdivia. Esta identificacion se hara en forma visual, documentando con
fotografias dichas fallas o patologias en la estructura. Ademas, se aplicaran
ensayos no destructivos en particular el ensayo de ultrasonido y
esclerometro, los cuales conllevan una preparacién de la superficie de los
distintos elementos a estudiar. Las conclusiones nos indican que el edificio
presenta patologias en alrededor de un 20% de su totalidad. Asi mismo el
edificio en general presenta un estado de conservacion aceptable para las

intenciones de ser remodelado para cualquier uso que se le quiera dar.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Bermeo E 3 en su tesis Determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto en el cerco perimétrico de la institucion educativa N°14795
del distrito de Bellavista, provincia de Sullana, Region Piura, marzo-
2017; redacta que el Objetivo General fue Determinar y Evaluar las

Patologias del concreto en el cerco perimétrico de la I. E. N°14795 del
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distrito de Bellavista, Provincia de Sullana, regién Piura, marzo-2017. La
metodologia que se utilizd fue recopilar informacion generalizada sobre
patologias, deterioros y/o dafios en un cerco perimétrico, sus causas y sus
efectos. En general el estudio sera del tipo descriptivo. Es descriptivo
porque describe la realidad, sin alterarla. Es No experimental porque se
estudia el problema y se analiza sin recurrir a laboratorio. Las conclusiones
indican gque las patologias obtenidas del cerco perimétrico de la institucion
educativa N° 14795, distrito de bellavista, provincia de Sullana, sus
porcentajes en promedio son: desintegracion (2.35 %), suciedad (13.49 %),
eflorescencia (6.72 %), erosion mecanica (3.39 %), humedad (12.79 %),
grietas (2.10 %), corrosion (2.21 %), desprendimiento (6.91 %); siendo las

patologias mas incidentes la eflorescencia y suciedad.

b) Ato M 4en su tesis Determinacion y evaluacion de las patologias de
sistemas estructurales de albafiileria confinada del cerco perimétrico
de la institucion educativa N° 14103 de Ejidos del Norte, distrito de
Piura, provincia de Piura, departamento de Piura, region Piura, marzo
2017; redacta que el Objetivo General fue la Determinacion y evaluacién
de las patologias de sistemas estructurales de albafiileria confinada del cerco

perimétrico de la institucién educativa n°® 14103 de ejidos del norte, distrito

de Piura, provincia de Piura, departamento de Piura, region Piura. La
metodologia indica que por el tipo de la investigacion el presente trabajo

de tesis es descriptivo, retne las condiciones metodologicas minimas de una
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investigacion tipo aplicada, a razén de la necesidad de comprender y
entender los fendmenos o aspectos de la realidad y condicion actual, sin
alterarla. Este tipo de investigacion es no experimental, porque su estudio
se basa en la observacion de los hechos en pleno acontecimiento sin alterar
en lo mas minimo el entorno y el fendmeno estudiado. Las conclusiones
indican que, una vez identificadas las patologias, se realiz el andlisis por
cada tipo de patologia que se presentd en la siguiente tesis en el cerco
perimétrico de la institucidn educativa n° 14103 de ejidos del norte, distrito
de Piura, provincia de Piura, departamento de Piura, region Piura.
Asimismo, se concluye que los tipos de patologias del concreto existentes
en el cerco perimétrico, son los siguientes: Erosion (5.54 %), Humedad
(2.86 %), Desprendimiento (2.66 %), Suciedad (3.59%), Eflorescencia

(2.36 %), Fisuras (0.88 %).

2.1.3. Antecedentes Locales

a) Carrion J ®en su tesis Determinacion y evaluacion de patologias en los
elementos de albafileria confinada del cerco perimétrico de la
institucion educativa N° 86007 José Antonio encinas, de centro poblado
de Macashca, provincia de Huaraz, region Ancash, afio 2017; redacta
que el Objetivo General fue determinar y evaluar de patologias en los
elementos de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa N° 86007 José Antonio Encinas, de centro poblado de Macashca,

provincia de Huaraz, region Ancash, afio 2017. La metodologia indica que
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sera el disefio descriptivo porque solo se registraran datos de la realidad
natural donde estan ubicadas las unidades de observacion, es decir sin
modificar la realidad, tal y como se presenta la unidad de observacion en la
realidad empirica. Las conclusiones indican que las principales patologias
que se han identificado en los elementos de albafiileria confinada del cerco
perimétrico son: HUMEDAD, DESPRENDIMIENTOS, FISURAS,

GRIETAS Y EFLORESCENCIA.

b) Cacfiahuaray °en su tesis Determinacion y evaluacion de las patologias
en el concreto de columna, muro de albafileria confinada, viga y
sobrecimiento en la vivienda manzana Q lote 1 en el jirdn Drenaje y la
avenida Enrique Meiggs, ubicado en el pueblo joven Florida Alta,
distrito de Chimbote, provincia de Santa, region Ancash. Marzo 2018;
redacta que el Objetivo General fue Determinar y Evaluar las patologias
en el concreto de columna, muro de albafileria confinada, viga y
sobrecimiento en la vivienda manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y la
avenida Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta, distrito
de Chimbote, provincia de Santa, regién Ancash. La metodologia usada
para esta investigacion sera de manera descriptiva, visual, no experimental
y de corte transversal, la cual nos permitira la recopilacion de datos y
producto de ello, se podra enunciar las conclusiones y recomendaciones del
caso. Las conclusiones indican que se logro identificar en la vivienda

manzana Q lote 1 en el jirdn Drenaje y la avenida Enrique Meiggs, ubicada
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en el pueblo joven Florida Alta, distrito de Chimbote, provincia de Santa,
region Ancash, dando como resultado las siguientes patologias: Corrosion
0.98%, Eflorescencia con 64.58%, Erosion con 14.04%, Grieta con 10.42%,
Fisuras con 9.99%. siendo eflorescencia la patologia méas predominante de

dicha estructura.

2.2. Bases teoricas de la Investigacion

2.2.1. Institucién Educativa

Para Martinez B  redacta que una “institucién educativa se define con dicho
nombre al recinto donde se brinda ensefianzas, tanto cognoscitivas,
idiomaticas, fisico-motrices y socio-emocionales; es decir, donde se

ensefan a desarrollar actitudes.”

Figura 1: Institucién Educativa Cesar Vallejo Mendoza.

Fuente: ChimboteenLinea.com. (2007).
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2.2.2. Cerco

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento 8 “un cerco
perimétrico se define como limite perimetral a los elementos que encierran

un area definida por su perimetro.”

Para Mayorga R ° nos indica que “el cierre perimetral o cerco es utilizado
para limitar un cierto terreno por medio de algin tipo de material, ya sea

bloque de hormigdn, malla de acero, madera, muros de ladrillo.”

Figura 2: Cerco.

Fuente: Blog de Ingenieria y Construccion. (2015).

2.2.3. Albaiiileria

Para Ramirez M 1 indica que “la albafiileria es una metodologia
constructiva que se logra con unidades definidas en cierto orden y adheridas
entre si. Del mismo modo, sefiala que en cierta tipologia se emplea

elementos con fines estructurales.”
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Figura 3: Albaifiileria.

Fuente: Reformas y rehabilitaciones en Madrid. (2008).

2.2.3.1. Tipos de Albafileria

Segun Pérez A ! indica que existen tres tipos de albafiileria, los

cuales describe a continuacion:

2.2.3.1.1. Albafiileria Simple

Segun Pérez A  indica que la “albafiileria simple es un tipo
de albafiileria que solo posee elementos de albafiileria como
el ladrillo y el mortero, siendo estos los encargados de resistir
todas las cargas a la que esta sometida la edificacion mediante

la compresion.”
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Figura 4: Muro de Albafiileria Simple.
Fuente: Energias e Instalaciones. (2009).

2.2.3.1.2. Albaiileria Confinada

Segln Pérez A ! indica que la “albapileria confinada es un
tipo de albafileria que, con un sistema estructural de
confinamientos, estos resisten las cargas de la edificacion

mediante el trabajo de los refuerzos horizontales y

verticales.”

Figura 5: Albafileria Confinada.

Fuente: Aceros Arequipa. (2011).
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2.2.1.1.3. Albaiileria Reforzada

Segun Pérez A ! indica que “albaiiileria reforzada es un tipo
de albafiileria en la que prima el uso fundamental del acero
como refuerzo en los muros. Se explica que estos refuerzos
consisten en tensores (refuerzos verticales) y estribos
(refuerzos horizontales), los cuales van empotrados en los

cimientos y en las columnas de la edificacién.”

Figura 6: Albafiileria Armada.

Fuente: Generador de Precios de la Construccion. (2009).

2.2.3.2. Componentes de la Albadileria Confinada

2.2.3.2.1. Mortero

Segun Abanto F *2indica que “un mortero es un adhesivo que
esta compuesto por cemento, arena y agua, el cual se emplea

para el asentado de las unidades de albafiileria.”
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Fuente: Mundo Constructor. (2010).

Figura 7: Mortero.

2.2.3.2.2. Acero

Segln Arauz P, Gdmez T, Guaman M, Mosquera P 1 indica
que “el acero es un elemento que sirve de refuerzo en las
construcciones. Esta compuesto por una aleacion de hierro y

carbono.”

Figura 8: Acero de Refuerzo.

Fuente: Tecnoconcreto. (2014).
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2.2.3.2.3. Ladrillo

Segun Bianucci M *indica que “el ladrillo es un elemento
fundamental de la albafiileria, el cual posee un aspecto

geométrico y tras ser elaborado alcanza una alta resistencia.”

Figura 9: Ladrillo.

Fuente: CONCREMAX. (2010).

2.2.3.2.4. Concreto

Para Abanto F *2indica que “el concreto es una mezcla entre:
cemento portland, agregado fino o agregado grueso, agua y

aditivos.”
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Figura 10: Concreto.

Fuente: Teoria de Construccion. (2009).

2.2.3.3. Elementos de la Albafileria Confinada

2.2.3.3.1. Cimiento

Segun Brey M °indica que “el cimiento es la parte de la
estructura que se encarga de transmitir las cargas de la

edificacion hacia la superficie (suelo) donde descansa esta.”

Figura 11: Cimiento.

Fuente: Ingenieria Civil. (2013).
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2.2.3.3.2. Sobrecimientos

Segun Avalos A 8 indica que “son elementos estructurales
que sobre-enciman a la cimentacion y estos sirven de
conexion con los muros. Asimismo, son los responsables de

transmitir las cargas del peso propio de la estructura hacia la

cimentacion.”

O i i .
y  Anoho minimo 40 om

Figura 12: Sobrecimiento.
Fuente: Fichas Tecnol6gicas por Zonas de Vida. (2008).

2.2.3.3.3. Columnas

Conforme el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial 1 indica que “son elementos de concreto armado,
que se colocan en los extremos del muro de confinamiento.
Estas deben ser continuas desde la cimentacion hasta la parte

superior del muro.”
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Figura 13: Columnas de Concreto.

Fuente: ConstruyeAprendiendo. (2010).

2.2.3.3.4. Vigas

Segin San Bartolomé A 8 indica que “las vigas son
elementos estructurales de concreto armado que interactdan
con la flexion y la cortante. Estas deben ser vaciadas sobre el

muro de albafileria para proveerle confinamiento.”

Figura 14: Vigas de Concreto.
Fuente: Construyendo. (2016).
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2.2.3.3.5. Muros

Para Vasquez O *° indica que “los muros son elementos
primordiales de la albafiileria las cuales dan resistencia y

forma a las edificaciones.”

Figura 15: Muros.
Fuente: Muros: Texturas. (2012).

2.2.4. Patologias

2.2.4.1. Definicion

Gegdyszman S ?° nos informa que “una patologia es la perdida de
prestaciones de la parte o sector del edificio afectado respecto a las

necesidades o requisitos de los usuarios.”

Para Puente G 2! indica que “la patologia se define como la parte de
la ciencia e ingenieria que estudia las fallas en los elementos de una

construccion.
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Figura 16: Patologias.
Fuente: Construyendo. (2001).

2.2.4.2. Patologias del Concreto

Segun Rivva E 2 indica que “la patologia del concreto se define
como el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de las
enfermedades o los defectos y dafios que puede sufrir el concreto,

sus causas, sus consecuencias.”

Figura 17: Patologias del Concreto.

Fuente: Soluciones Especiales. (2011).
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2.2.4.3. Patologia en Muros

Segun Broto C 2 nos expresa que “la degradacion de los elementos
de cerramiento, muros de albafiileria se deben, en buena parte de los

casos a la accion de diversos factores de origen externo.”

Figura 18: Patologias en Muros.
Fuente: Tenorios 150. (2006).

2.2.4.4. Clases de Patologias

2.2.4.4.1. De Origen Fisico

Para Fiol F 2*indica que “se agrupa a las lesiones de caracter
fisico, donde la problematica esta definida por factores

fisicos.”
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2.2.4.4.2. De Origen Mecanico

Para Fiol F ?*indica que “se agrupa a las lesiones de caracter
mecanico, donde la problematica esta definida por factores

mecanicos.”

2.2.4.4.3. De Origen Quimico

Para Fiol F ?*indica que “se agrupa a las lesiones de caréacter
quimico, donde la problematica esta definida por factores

quimicos.

2.2.5. Tipos de Patologias

2.2.5.1. Erosion

Para Enciclopedia Broto ?° indica que “se define qué es la pérdida o
transformacion superficial de un sélido por la accién abrasiva o
cavitatoria de los gases, fluidos o sélidos en movimiento y puede ser

total, o parcial.”

a) Causas

— Agua: “Desgasta el material provocando desprendimientos y

arrastres de particulas del mismo; esta accion de forma continuada

44



puede reblandecer las caracteristicas resistentes de un material e
incluso acabar provocando fisuras”.

Cambio de temperatura: “Las variaciones de temperatura que se
producen durante el dia y durante las estaciones producen en los
materiales variaciones volumétricas”.

Viento: “El viento es el principal responsable del transporte de
particulas, y de la direccion y fuerza de impacto del agua. Produce
erosion en las superficies de los morteros, ladrillos, redondea aristas
y eleva el poder de penetracion del agua en la superficie de los

materiales”.

b) Reparaciones

Primero se debe conocer el nivel de severidad de la erosion y la
posibilidad de recuperar el material erosionado. Si no se puede
recuperar debemos reponer por otro material con caracteristicas
semejantes. En el caso que se deban reponer los ladrillos, se deben
reponer uno por uno. Sin embargo, si el tnico material afectado solo
es el mortero, se procedera a un saneado del mismo picando unos 3
0 4 cm de profundidad, y reponerlo con mortero de cemento tipo v
con aditivos impermeabilizantes y cal de dosificacion 1:4 hasta

dejarlo con su aspecto original.
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Figura 19: Erosion del ladrillo.
Fuente: La nacion. (2013).

2.2.5.2. Grietas

Segin Ramos | 2° nos indica que “las grietas son roturas que se
producen debido a que se generan esfuerzos superiores a los que el

concreto puede resistir.”

De igual forma, Poves D % nos expresa que “las grietas son aberturas
incontroladas que afectan al espesor de un elemento constructivo,

mas anchas que las fisuras.”

a) Causas

Por exceso de carga: “Cuando se aplica una carga de forma directa
sobre un elemento esta producira una deformacion. Si la

deformacion no es asumible se producira la aparicion de las grietas”.
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Por esfuerzos térmicos: Todos los materiales estdn sujetos a
contracciones y dilataciones por efecto de las variaciones de
temperatura. Cuando estos cambios de volumen se ven impedidos se
generan unas tensiones de compresion y traccion que pueden
provocar la aparicion de grietas”.

Por asentamiento diferencial: “El asentamiento diferencial del
terreno es una de las causas de las grietas, ya que estos movimientos,
generan unas tensiones y unas deformaciones de los materiales que

los elementos no pueden resistir, llevando a la rotura de estos”.

b) Reparaciones

Picar la zona de la grieta con ayuda de comba y cincel desprendiendo
todo el material dafiado y limpiar con una escobilla con cerdas
metalicas para eliminar los residuos, si es necesario aplicar aire
comprimido para eliminar el polvo o particulas sueltas.

Humedecer toda la superficie de la grieta con abundante agua para
evitar que se absorba el agua del mortero y también para lograr una

buena adhesion.

Preparar un mortero con una dosificacion cemento: arena de 1:4 +
aditivo impermeabilizante y de fraguando rapido, proceder a rellenar

con el mortero toda la longitud de la grieta identificada con ayuda de
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una plancha de construccion. Después de rellenar todos los espacios
vacios, dar un acabado liso y uniforme.
Por ultimo, se debe humedecer la superficie resanada por al menos

7 dias y varias veces al dia segun el clima de la zona.

Figura 20: Grietas en un Muro.
Fuente: Diario Sur. (2009).

2.2.5.3. Fisuras

Segun Monjo J % indica que “las fisuras son todo tipo de aberturas
de tipo longitudinal que afectan solamente a la capa superficial del
elemento, 0 a su acabado, sea continuo: revocos, en lucidos, o por

elementos: chapados, alicatados.”

a) Causas

Movimientos Sismicos: “Cuando este sufre un movimiento o

deformacion que el acabado no puede resistir, 0, simplemente
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cuando no exista una discontinuidad constructiva en el soporte, por
distinto material o elemento, por una junta o por falta de
adherencia”.

Inherente al acabado: “Cuando se produce por contraccion o
dilatacion sobre los revestimientos en muros o0 elementos

constructivos”.

b) Reparaciones

Primero se procede a picar alrededor de la fisura en forma de V, con
ayuda de comba y cincel, un ancho de 2 a 3 cm y con una
profundidad de ancho de recubrimiento, posteriormente aplicar aire
comprimido para eliminar cualquier particula suelta y polvo.

Se humedece la superficie y se procede a preparar un mortero de
dosificacion 1:4 (cemento:arena gruesa) y colocar un puente de
adherencia que sirva para unir la mezcla al concreto existente.

Con la ayuda de una espatula se procede a rellenar toda la longitud
de la fisura, haciendo presion uniforme para lograr que la mezcla
ingrese a todos los espacios vacios.

Una vez rellenada toda la fisura se procede a dar un acabado liso y
uniforme.

Finalmente se debe mantener la superficie hUmeda durante 7 dias,

regandola varias veces al dia dependiendo del clima.
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Figura 21: Fisuras en un Muro.

Fuente: Hogarmania. (2014).

2.2.5.4. Desprendimiento

Segin Beltran S 2° nos expresa que “la patologia del
desprendimiento llegaria a ser una separacion incontrolada de un
material de acabado del soporte sobre el que esta aplicado. Muy
distinto a la perdida de material superficial de una misma unidad

debido a su erosion.”

a) Causas

Antigliedad del edificio: “Es un factor relevante, ya que conlleva la
pérdida de las caracteristicas intrinsecas del material. Por ejemplo,
con el paso del tiempo, los morteros van perdiendo adherencia”.

Orientacion del edificio: “Si la orientacion de una fachada favorece
el impacto de la lluvia serd facil que se produzca humedad y

acumulaciéon de agua en algunos puntos concretos, hechos que
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debilitarian la adherencia de los materiales y produciran el
desprendimiento”.

Exposicion del edificio: “Mientras mas expuesto se encuentre tendra
una menor proteccion frente a los ataques de los agentes
atmosféricos. Dicho grado esta condicionado por diferentes factores,
como la proximidad con otras edificaciones, la altura del edificio o

el disefio de cada zona de la fachada”.

b) Reparaciones

Picar toda el area donde se presente el desprendimiento de concreto
hasta haber retirado por completo el concreto dafado.

Limpiar los restos de material suelto con una escobilla de acero y
aplicar aire comprimido para eliminar el polvo y particulas y
humedecer la superficie para que no absorba el agua del mortero.
Aplicar un puente de adherencia para unir el concreto existente con
el nuevo y colocar el encofrado dejando una abertura en la parte
superior por donde se colocara el concreto.

Preparar el concreto con una dosificacion de 1:2:3 y realizar el
vaciado del elemento.

Desencofrar después de dos dias y mantener la superficie himeda

por una semana como minino.
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Figura 22: Desprendimiento del revestimiento del Muro.
Fuente: Ultima hora. (2009).

2.2.5.5. Eflorescencia

Rosales M ** nos indica que “la eflorescencia podria definirlo como
un fendmeno muy comun en las edificaciones que cuentan con un

terreno con alta napa freéatica, pero de los menos comprendidos.”

a) Causas

La eflorescencia se da por las lluvias que se pueden producir, los
aspersores.

Presencia de sales en las materias primas.

Formacion durante el secado de los materiales.

Sales de residuos de las empresas industriales.

Sales que aparecen al lavar los ladrillos.

Sales procedentes de productos de limpieza.
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b) Reparaciones

Lava la zona afectada con abundante agua y un cepillo metalico
hasta lograr eliminar todo rastro de cristales en la superficie del
elemento.

Prepara una solucion limpiadora con 1 parte de acido muriatico por
10 partes de agua. Aplicarla a la pared con una brocha y dejarla
actuar por 15 minutos.

Evitar colocar més cantidad de acido muriatico ya que este es
COrrosivo.

Finalmente enjuagar bien la superficie del muro con abundante agua.
Trata de evitar el ingreso de humedad a los muros aplicando una
pintura impermeabilizante para que no vuelva a aparecer la

eflorescencia.

Figura 23: Eflorescencia en Muro y Columna.
Fuente: El Maestro de Obras. (2008).
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2.2.5.6. Corrosion

Para Enciclopedia Broto % indica que “es la descomposicion de un
metal creada por un agente externo y favorecida por la existencia de
un medio acuoso en contacto con ambos, es la pérdida progresiva de
particulas de la parte superficial del metal, como resultado de la

presencia de una pila electroquimica.”

a) Causas

Carbonatacion
Presencia de cloruros

Porosidad del hormigén, que permite el paso hasta las armaduras de

oxigeno, humedad y de diversos agresores del medio.

b) Reparaciones

Picar el concreto en toda la zona dafiada considerando una longitud
adicional de 0.40 m para el traslape de las barras de acero y eliminar
todo elemento suelto hasta obtener una superficie compacta y lisa,
luego aplicar aire comprimido para eliminar particulas y polvo.

Cortar las barras de acero afectada usando un disco de corte u hoja
de sierra, también cortar los estribos que impidan la colocacion de

las barras.
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— Colocar el acero vertical con empalmes de 0.40 m, amarrarlos al
acero existente con alambre N° 8 y colocar estribos adicionales
espaciados 1 a5cm, 2a 10 cm y el resto a 15 cm en los extremos de
los empalmes y aplicar pintura anticorrosiva al acero descubierto.

— Colocar con una brocha el puente de adherencia, como méximo 3
horas antes de vaciar el concreto y encofrar el elemento dejando una
abertura para vaciar el concreto nuevo.

— Preparar concreto con una relacion de 1:2:3 y realizar el vaciado del
concreto. Posterior a esto desencofrar después de 48 horas y

mantener himeda la superficie durante al menos 7 dias para lograr

un curado correcto.

g -
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Figura 24: Corrosion del acero de una Columna.
Fuente: Renovak. (2010).
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Tabla 1: Nivel de Severidad de las Patologias.

Nivel de

Tipos Severidad

Patologias

Leve (L)

Moderado (M)

Fisicas Erosion

Severo (S)

Leve (L)

Fisuras Moderado (M)

Mecénicas
Severo (S)

Leve (L)

Grietas

Moderado (M)
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Descripcion

Elemento afectado en un 15% del
espesor del elemento estructural.
Elemento afectado del 15% al
40% del espesor del elemento
estructural.

Elemento afectado en méas de un
40% del espesor del elemento
estructural.

Se encuentran fisuras con un
ancho de 0.10 mm a 0.25 mm que
afectan los elementos
estructurales.

Se encuentran fisuras con un
ancho de 0.25 mm a 0.40 mm que
afectan los elementos
estructurales.

Se encuentran fisuras con un
ancho de 0.40 mm a 0.60 mm que
afectan los elementos
estructurales.

Se encuentran grietas con un
ancho de 0.60 mm a 0.90 mm que
afectan el elemento estructural
evaluado.

Se encuentran grietas con un

ancho de 0.90 mm a 1.50 mm que



afectan el elemento estructural
evaluado.
Se encuentran grietas con un

ancho de 1.50 mm a 5.00 mm que

Severo (S)
afectan el elemento estructural
evaluado.
Desprendimiento del 20% del
Leve (L)

espesor del revestimiento.
Desprendimiento entre el 20% y
Desprendimientos ~ Moderado (M) ~ 50%  del  espesor el
revestimiento.

Desprendimiento mayor al 50%

Severo (5) del espesor del revestimiento.
Pérdida de la seccion del acero en
Leve (L) un maximo del 20% del total del
area.
Pérdida de la seccion del acero
S Moderado (M)  desde un 20% al 60% del total del
Quimicas area.
Pérdida de la seccion del acero
Severo () mayor del 60% del total del area.
Leve (L) Presencia de sales superficiales.

Eflorescencia Moderado (M)  Presencia de sales pronunciadas

Fuente: Pérez J. (2015) / Maza K. (2016) / Gallo W. (2006) / Aguilar R. (2007) / Garcia
W. (1976)
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2.2.6. Nivel de Severidad

Segin Galo W redacta que “los niveles de severidad son las métricas
personalizadas que los evaluadores pueden utilizar para medir la
importancia de cualquier patologia encontrada en las unidades de muestra

que se han evaluado; estos niveles fueron: Bajo (B), Medio (M) y Alto (A).”

Tabla 2: Nivel de Severidad

Nivel de Severidad Descripcion
Patologias que afectan en menor
Leve (L) relevancia los elementos estructurales
del cerco.
Patologias que afectan con mediana
Moderado (M) relevancia los elementos estructurales
del cerco.
Patologias que afectan con mayor
Severo (S) relevancia los elementos estructurales
del cerco.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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I11. Hipotesis

No aplica por ser una investigacion de tipo descriptivo.
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IVV. Metodologia

Tipo de Investigacion

La investigacion fue efectuada segun el analisis del fendmeno y el nivel de
profundidad, esta investigacion fue de tipo descriptivo, porque consistio en
recopilar informacion y datos de campo, describirlos, especificarlos y evaluarlos;
para luego, analizarlos, interpretarlos y finalmente, concluir con las causas que

originan las patologias, en base a sus caracteristicas y cualidades que presentan.

Nivel de Investigacion

La presente investigacion es de nivel cualitativo-cuantitativo.

4.1 Disefio de la Investigacién

El disefio aplicable al presente proyecto nos indicé como se abordd la metodologia
de la investigacion, acorde a su tipo y nivel de investigacion; con el fin de acoger
la informacion necesaria para dar solucién a las problematicas presentadas de la
tesis. Consecuencia positiva de ello, se cumplira con los objetivos de la presente

investigacion.

Dicho ello, segun el papel que ejerce el investigador sobre las caracteristicas del
objeto de estudio, el disefio correspondié a un tipo de investigacion no
experimental, porque se realiz6 la investigacion sin la manipulacion de la variable

y se observo los fendbmenos en su ambiente natural. De igual forma, esta
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investigacion tuvo un disefio de corte transversal, porque se realiz6 en un periodo

de tiempo determinado.

El disefio de investigacion, se presume de la siguiente manera:

®-9-@®

Donde:

— Mi: Muestra: Elementos Estructurales del Cerco de la Institucion Educativa
N° 88016 José Galvez Egusquiza.
— Xi: Variable del Objeto de Estudio: Patologias del Concreto; Muros de

Albafiileria.

— Oi: Resultados: Resultados de la Evaluacion del Cerco.

4.2. Poblacién y Muestra

La poblacion y la muestra de la investigacion, estuvo conformada por todo el
cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egulsquiza, Distrito de

Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, octubre — 2019.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 3: Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores.

Variable

Patologias
del concreto
y Muros de
Albafiileria.

Definicion
Conceptual

Rivva E indica
que “la patologia
del concreto se
define como el
estudio
sistematico de los
procesos y
caracteristicas de
las enfermedades
0 los defectos y
dafios que puede
sufrir el concreto,
Sus causas, sus
consecuencias.??

Para Vasquez O
indica que los
muros son

Definicion
Operacional

Se hizo uso de la
técnica de la
observacion
visual para la

identificacion de
las patologias

presentes en el
cerco de la
Institucion
Educativa N°
88016 José
Galvez
Egusquiza.

De igual manera,
para realizar el
proyecto se
utilizé una ficha

Dimensiones

Tipos de
patologias en el
cerco de la
Institucion
Educativa N°
88016 José
Galvez
Eglsquiza.

Area afectada del
cerco de la
Institucion

Educativa N°
88016 José
Galvez
Egusquiza.
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Sub
dimensiones

Lesién Fisica
Lesion
Mecanica

Lesién Quimica

Elementos
estructurales del
cerco dela
Institucion
Educativa N°
88016 José
Galvez
EgUsquiza.

Indicadores

Erosion

Fisura
Grieta

Eflorescencia

Sobrecimientos
de Concreto
- Columna de
concreto
- Viga de
concreto
- Muros de
Albafiileria

Leve

Sub
indicadores

Area: m?

Area afectada

Area total

Area final *100
= 9% Area
Afectada

0% -15%



elementos
primordiales de
la albafileria las
cuales dan
resistencia y
forma a las
edificaciones.®

técnica de
evaluacion
(Anexo N° 02), el
cual nos sirvié
para la
recoleccion de
datos de las
patologias
afectadas
halladas en el
cerco, las areas
afectadas de cada
unidad muestral
y el nivel de
severidad del
cerco.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Nivel de
severidad del
cerco de la
Institucion
Educativa N°
88016 José
Galvez
Egusquiza.
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Moderado 15 % - 60 %
Severidad de las
patologias
identificadas en
el cerco de la
Institucion
Educativa N°
88016 José
Galvez
Egusquiza.

S 60 % - 100 %



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Segun Arias A, cada disefio de investigacion aplica una técnica y un

instrumento de recoleccion de datos.

La presente investigacion, corresponde a un disefio de campo, donde
permite la observacion directa del objeto de estudio y el acopio de
testimonios que permitan confrontar la teoria con la practica, en busca de la
verdad. Es por ello, se utiliz6 la técnica de la observacion; de tal manera
que, se obtenga la informacion necesaria para la identificacion,
clasificacion, analisis y evaluacion de cada una de las patologias que afectan
a los sobrecimientos, columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la institucion educativa 88016 Jose Galvez Egusquiza,

Distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, octubre — 2019.

4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos

Para la recoleccion de informacion se utilizd una ficha técnica de
recoleccién de datos y una ficha técnica de evaluacion, en la cual se
anotaron todas las patologias que se encontraron de acuerdo a su tipo, area

de afectacidn y nivel de severidad.
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Las herramientas utilizadas fueron:

— Wincha, para medir las dimensiones de los elementos estructurales y las
dimensiones de las patologias.

— Libreta de campo, para realizar las anotaciones, croquis, ubicacion de
patologias y demas situaciones en campo.

— Escalimeto, para definir las grietas y fisuras.

4.5. Plan de analisis

Segln Arias A, el plan de analisis implica la elaboracion de un plan o grupo de

procedimientos que conduzcan a reunir datos con un propoésito especifico.

El plan de analisis empleado en la presente investigacion, estuvo dado de la

siguiente manera:

— El andlisis se efectud, teniendo el conocimiento general de la ubicacién y
localizacion del area donde se ejecutd el estudio. Teniendo en cuenta los
diferentes ejes y tramos proyectados en los planos para una mejor
evaluacion.

— Se evalu6 de manera explicita y detallada, solo la parte externa de la
estructura, asi se logro determinar los diferentes tipos de patologias que

existen y segun ello se realizaron los cuadros de evaluacion.

65



— Se llevé a cabo el procedimiento de recoleccion de datos en campo,
mediante mediciones para obtener cuadros informativos de las dimensiones
de los elementos estructurales y los tipos de patologias.

— Se elaboraron cuadros, gréficos estadisticos y esquemas evaluativos, para

el ambito del desarrollo de la investigacion.

Para el analisis de los datos recolectados en la inspeccion visual, para esta
investigacion de tipo descriptivo y de nivel cualitativo-cuantitativo, se planted el
desarrollo de gréficos estadisticos de cada patologia y unidad muestral, las cuales

afectan a la estructura en estudio.

4.6. Matriz de Consistencia

En el siguiente cuadro se desarrollé la matriz de consistencia que fue empleada
para el presente proyecto aplicada a las patologias encontradas en los
sobrecimientos, columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco de la
institucién educativa 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito de Chimbote,

provincia del Santa, region Ancash, octubre — 2019.
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Tabla 4: Matriz de Consistencia.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
SOBRECIMIENTOS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE GAVEZ EGUSQUIZA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019

PROBLEMA

Caracterizacion
del problema:

La estructura de
albafiileria
confinada cerco de
la Institucién
Educativa N° 88016
José Galvez
Egusquiza, se
encuentra en el
Pueblo Joven Dos
de Mayo ubicado
en el Distrito de
Chimbote,
provincia del Santa,
region Ancash,
presenta patologias,
por distintas

OBJETIVOS

Objetivo General:

Determinar y Evaluar las
Patologias del concreto en
Sobrecimientos,

Columnas, Vigas y Muros
de Albafileria Confinada
del Cerco de la Institucion
Educativa N° 88016 José
Galvez Egusquiza, Distrito
de Chimbote, provincia del
Santa, region  Ancash,
octubre — 2019.

Objetivos Especificos
Identificar las patologias
del concreto presente en
Sobrecimientos,
Columnas, Vigas y Muros
de Albafileria Confinada
del Cerco de la Institucion

MARCO
TEORICO Y
CONCEPTIAL

Antecedentes:

- Antecedentes
Internacionales

- Antecedentes
Nacionales

- Antecedentes
Locales

Bases Tedricas:

- Institucion
Educativa.

- Cerco.

- Albafiileria.

- Tipos de
Albafiileria.
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METODOLOGIA

Tipo y nivel de la
Investigacion:

Es descriptivo,
aplicado, no

experimental, de
corte transversal,
cualitativo y

cuantitativo

Disefio de la
Investigacion:
Mi Xi Oi
Mi:  Muestra,
Variable vy
Resultados.

Xi:
Oi:

Poblacion y
Muestra:

Estuvo conformado
por todo el cerco de
la Institucion

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

(1)  Avendafio E.
Deteccion, tratamiento
y prevencion de
patologias en sistemas
de concreto estructural
utilizados en estructura
industrial - Costa Rica.
[Internet] [cited 2019
Nov 03]; pag. 1-144.

2 Monroy R.
Patologias en
estructuras de hormigén
armado aplicado a
marquesina del Parque
Saval - Chile. [Internet]
Valdivia, Chile [cited



razones y/o
motivos.
Enunciado del
problema:

¢En qué medida la
determinacion y

evaluacion de las
patologias del
concreto en

Sobrecimientos,
Columnas, Vigas y

Muros de
Albafiileria

Confinada del
Cerco de la
Institucion

Educativa N° 88016
José Galvez

Egusquiza, Distrito
de Chimbote,
provincia del Santa,
region Ancash,
octubre — 2019, nos
permitird obtener la
severidad de dicha
estructura?

Educativa N° 88016 José
Galvez Egusquiza, Distrito
de Chimbote, provincia del
Santa, region  Ancash,
octubre — 20109.

Analizar las areas afectadas
por las patologias del
concreto en
Sobrecimientos,

Columnas, Vigas y Muros
de Albafileria Confinada
del Cerco de la Institucion
Educativa N° 88016 José
Galvez Egusquiza, Distrito
de Chimbote, provincia del
Santa, region  Ancash,
octubre — 20109.

Obtener el nivel de
severidad en el que se
encuentra el Cerco de la
Institucién Educativa N°
88016 José Gélvez
Egusquiza, Distrito de
Chimbote, provincia del
Santa, region  Ancash,
octubre — 20109.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

- Componentes de la
Albafiileria
Confinada.

- Elementos de la
Albafiileria
Confinada.

- Patologias.

- Patologias  del
Concreto.

- Patologia en Muros.
- Clases de
Patologias.

- Tipos de Patologias.
— Erosion.

- Grietas.

- Fisuras.

- Desprendimiento.

- Eflorescencia.

- Corrosion.

- Nivel de Severidad.
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José Galvez
Egusquiza
Definicion y
operacionalizacion
de las variables:

- Variable

- Definicién
conceptual

- Definicién
operacional

- Dimensiones

- Indicadores
Técnicas e
instrumentos de
recoleccién de
informacion:
Técnica: La

observacion
Instrumento: Ficha
Técnica de
Evaluacion.

Plan de analisis: Se
desarrollaran cuadros
y graficos en Excel.

Principios éticos.

2019 Nov 03]; pag. 1-
132.

(3) Pérez L., Yauri N.
Estudio analitico para
contrarrestar las
patologias en
estructuras de concreto
armado y contribuir en
la vida atil de las
edificaciones de centros
de salud en la ciudad de
Huaraz 2015 — Ancash.
[Internet] Huaraz,
Ancash, Per(. [cited
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4.7. Principios éticos

Segun Vivar M 3 se toman en cuenta los siguientes principios éticos, para esta

investigacion en base a cada fase desarrollada:

a) Etica para iniciar la evaluacion:

Efectuar con responsabilidad nuestra evaluacion visual en campo y mantener en

orden nuestros materiales a emplear.

Solicitar los permisos previos, explicando los objetivos y la justificacion de nuestra
investigacion de manera concisa, para posteriormente obtener la aprobacion para

efectuar nuestro proyecto.

b) Etica para la recoleccion de datos:

Tener responsabilidad y ser veraces al realizar la toma de datos en nuestra zona de
estudio. De tal forma, se obtendra resultado de total conformidad con respecto a lo

estudiado, recopilado y evaluado.

¢) Etica para solucionar el analisis:

Tener conocimiento sobre las causas por las cuales se ha afectado los elementos

dispuestos a estudiar en el presente proyecto.

Tener en cuenta la proyeccion sobre el area afectada, para posteriormente ser

rehabilitada.
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d) Etica en la solucion de resultados:

Obtener los resultados de las evaluaciones, tomando en cuenta la veracidad de las

areas obtenidas de los elementos de estudio y la tipologia patoldgica que la afecta.

Verificar bajo criterio, la concordancia entre las evaluaciones calculadas y la

realidad de los resultados en la zona de estudio.
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V. Resultados

5.1. Resultados

1) De acuerdo con el Objetivo Especifico 01 - “Identificar las patologias del
concreto presente en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria
Confinada del Cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza,
Distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, octubre — 2019.” se han

identificado las siguientes patologias presentes en el cerco:

Tabla 5: Patologias identificadas en el cerco.

CLASES TIPOS cODIGO SIMBOLO
Fisicas Erosion Er .
Fisuras Fi
Mecéanicas
Grietas Gr
Quimicas Eflorescencia Ef

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Ya identificadas las patologias presentes en la muestra, a continuacion, se muestran

los porcentajes equivalentes de las areas afectadas por cada una de ellas.
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Grafico 1: Porcentaje de Patologias.

PATOLOGIAS PRESENTES DE LAS 15
UNIDADES MUESTRALES
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EFLORESCENCIAS EROSION FISURAS GRIETAS

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Deduccién: Se identificaron cuatro patologias existentes en los sobrecimientos,
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco de la Institucién
Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, las cuales fueron: Erosién, Fisuras,
Grietas y Eflorescencia. La patologia que mas afecta el cerco es la Fisura, causada
por los asentamientos, movimientos sismicos, contraccion plastica y/o retraccion

hidraulica.

2) De acuerdo al Objetivo Especifico 02 - “Analizar las areas afectadas por las
patologias del concreto en Sobrecimientos, Columnas, Vigas y Muros de
Albafiileria Confinada del Cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Gélvez
Egusquiza, Distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, octubre —

2019.” Podemos percibir el andlisis de los resultados.
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RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

TS PATOLOGIAS EN EVALUACION. AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES UNIDAD EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS ()
SOBRECIMIENTOS 6.44 485 0.00 0.00 11.29
COLUMNAS o 0.87 0.58 217 014 3.76
MUROS 2.96 5.08 6.80 092 15.76
VIGAS 0.00 0.00 512 0.00 512
AREA DE (). 10.27 1051 14.09 1.06 35.93
UNIDADDE  (%). 5.13% 5.25% 7.04% 0.53% 17.95%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS [Tl AREA AREA NO AREA AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
. AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES () : 2
() () (%) % @) ()
SOBRECIMIENTOS 12.75 11.29 1.46 88.55% 11.45% 5.12 0.00 0.00
COLUMNAS 1221 376 8.45 30.79% 69.21% 3.62 0.14 0.00
MUROS 159.45 15.76 143.69 9.88% 90.12%  11.87 3.89 0.00
VIGAS 15.72 512 10.60 32.51% 67.43% 5.34 5.95 0.00

m). 20013 3.9 164.20 5% 9%
TOTAL
(%). 17.95%  8205%  1297%  4.99%

A consecuencia del andlisis de resultados se pudo conocer el area afectada y no

afectada de los elementos estructurales que conforman el cerco evaluado, del
mismo modo también se pudo conocer cual es el elemento mas afectado de acuerdo
al analisis. Seguidamente se puede observar lo mencionado a través de graficas con

porcentajes.

73



Grafico 2: Porcentaje de Areas Afectadas de los Elementos Estructurales.

AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS 15
UNIDADES MUESTRALES
1040 00%
90.00%
80.00%

88.35% 50.12%

68.21%

20,000 67.43%
60.00%
50.00%
40.00% 30.79%
30.00%
20 .00% 5.88%

10.00%

0,00%

SOBRECIMIENTOS COLUNNAS MUROS VIGAS

wAREA AFECTADA  wAREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Deduccion: En el presente grafico se determind que de forma individual, los
sobrecimientos cuentan con una afectacion porcentual de 88.55%, y un porcentaje
de area no afectada de 11.45%, las columnas cuentan con una afectacion porcentual
de 30.79%, y un porcentaje de area no afectada de 69.21%, los muros cuentan con
una afectacion porcentual de 9.88%, y un porcentaje de area no afectada de
90.12%, finalmente, las vigas cuentan con una afectacion porcentual de 32.57%, y

un porcentaje de area no afectada de 67.43%.
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Grafico 3: Porcentaje de Areas Afectada y No Afectada de los Elementos

Estructurales.
AREA AFECTADA Y NO AFECTADA DE
LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
10.00%,
»
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¥
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S.00%
1.00% =
.P y
3.00% & el
2.00% i
1.00% .
0.00% —— e —
= ’“RE"“";‘\‘“:'\ COLUMNAS MUROS VIGAS
# PORCENTAJE 5.64% 1.88% 7.87% 2.56%

Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Deduccion:

Finalmente, de manera total, se determind que el elemento estructural mas afectado
es el Muro con éarea total afectada de 15.76 m2, representando un 7.87% de
afectacion porcentual del total de la estructura del cerco de la Institucién Educativa

N° 88016 José Galvez Egusquiza.
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Grafico 4: Porcentaje de Area Afectada del Cerco.

AREA AFECTADA Y AREA NO AFECTADA
DE LAS 15 UNIDADES MUESTRALES

LI
AREA AFECTADA
17.95%

b

(I
AREA NO AFECTADA/
82.05%

®AREA AFECTADA  ®AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Deduccion: Después de haber realizado el analisis de las patologias y de sus areas

afectadas se puede asegurar que, el area total afectada de la muestra es equivalente

al 17.95%.

3) De acuerdo al Objetivo Especifico 03 - “Obtener el nivel de severidad en el que

se encuentra el Cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza,

Distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, octubre — 2019.” Se

obtuvieron los siguientes niveles de severidad, distribuidos de la siguiente forma:
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Grafico 5: Porcentaje de Nivel de Severidad obtenido en el cerco.

NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS 15
UNIDADES MUESTRALES

- AREA NO AFECTADA

82.05%

®  SEVERO
0.00%

®  MODERADO

4.99%

- LEVE
12.97%

m AREA NO AFECTADA ELEVE =MODERADO =mSEVERO

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Deduccion:

En este segundo gréfico se aprecian los tres niveles de severidad presentes en el
cerco: Leve con un 12.97%, Moderado con un 4.99% y Severo con un 0.00%,
determinando que el area afectada porcentual es de 17.95% y el area no afectada
porcentual es de 82.05%, llegando a la conclusién que el nivel de severidad del

cerco fue Moderado.
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5.2 Analisis de Resultados

1) El primer objetivo especifico fue identificar las patologias presentes en el cerco
de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, por ello, se tomé
como base uno de los antecedentes, donde Bermeo E 2 en su tesis Determinacion
y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimétrico de la
institucion educativa N°14795 del distrito de Bellavista, provincia de Sullana,
Region Piura, marzo-2017, indica que las patologias identificadas en el cerco
fueron: desintegracion (2.35 %), suciedad (13.49 %), eflorescencia (6.72 %),
erosion mecanica (3.39 %), humedad (12.79 %), grietas (2.10 %), corrosion (2.21
%), desprendimiento (6.91 %); siendo las patologias mas incidentes la
eflorescencia y suciedad, mientras que en mi proyecto de investigacion se
identificaron las siguientes patologias: Eflorescencias con un 5.13%, Erosiones con

un 5.25%, Fisuras con un 7.04% y Grietas con un 0.53%.

2) El segundo objetivo especifico fue analizar las areas afectadas por las patologias
presentes en el cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza,
por ello, se tomd como base uno de los antecedentes, donde Carrién J ®en su tesis
Determinacion y evaluacion de patologias en los elementos de albafiileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa N° 86007 Jose
Antonio encinas, de centro poblado de Macashca, provincia de Huaraz, region
Ancash, afio 2017, indica que el elemento estructural més afectado es el Muro con
un 13.54% y la columna con un area afectada de 6.72%, mientras que en mi

proyecto de investigacion, los elementos estructurales cuentan con las siguientes
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areas: Sobrecimientos con un area afectada de 11.29 m2 y un area no afectada de
1.46 m2; Columnas con un area afectada de 3.76 m2 y un area no afectada de 8.45
m2; Muros con un area afectada de 15.76 m2 y un area no afectada de 143.69 m2

y Vigas con un area afectada de 5.12 m2 y un area no afectada de 10.60 m2.

3) El tercer objetivo especifico fue obtener el nivel de severidad en el que se
encuentra el cerco de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza,
por ello, se tomd como base uno de los antecedentes, donde Ato M “en su tesis
Determinacion y evaluacion de las patologias de sistemas estructurales de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa N°
14103 de Ejidos del Norte, distrito de Piura, provincia de Piura, departamento
de Piura, region Piura, marzo 2017; indica que el nivel de severidad del cerco
perimétrico de la instituciéon educativa N° 14103 de Ejidos del Norte cuenta con
un 17.89% del area total, mientras que en mi proyecto de investigacion el
porcentaje de area afectada es de 17.95% Y el porcentaje de area no afectada es de
82.05% del area total del cerco perimétrico, determinandose que el nivel de

severidad fue Moderado.
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V. Conclusiones

1. Las patologias que se lograron identificar en los elementos estructurales del cerco
de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, ubicada en el Distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, fueron: Eflorescencias con un
5.13%, Erosiones con un 5.25%, Fisuras con un 7.04% y Grietas con un
0.53%.

2. Se analizaron cuatro los elementos estructurales en el cerco de la Institucion
Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, ubicada en el Distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash, los cuales fueron: Sobrecimientos con un area
afectada de 11.29 m2 y un area no afectada de 1.46 m2; Columnas con un area
afectada de 3.76 m2 y un area no afectada de 8.45 m2; Muros con un area afectada
de 15.76 m2 y un area no afectada de 143.69 m2 y Vigas con un area afectada de
5.12 m2 y un area no afectada de 10.60 m2.

3. El nivel de severidad que se obtuvo del cerco de la Institucién Educativa N° 88016
José Galvez Egusquiza, ubicada en el Distrito de Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash, fue de MODERADO, el cual cuenta con una afectacion porcentual

de 17.95% del area total del cerco.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. Para poder desarrollar el primer objetivo especifico planteado en la investigacion,
el cual fue la identificacion de las patologias, se recomienda realizar varias
inspecciones de campo con equipos de medicion y herramientas como los
fisurébmetros, que permitan la identificacion de las patologias presentes, por
ejemplo, saber diferenciar cual es una fisura y cual es una grieta con una regla
milimétrica, de igual forma, una vez identificada las patologias, se recomienda que
sean atendidas y reparadas a la brevedad para asi evitar problemas futuros en el
cerco de la institucion educativa.

2. Parapoder desarrollar el segundo objetivo especifico planteado en la investigacion,
el cual fue analizar las éareas afectadas de los elementos estructurales, se
recomienda que los planos sean més detallados, con cortes, planos de elevaciones
de las unidades muestrales para verificar las areas totales de cada elemento
estructural.

3. Para poder desarrollar el tercer objetivo especifico planteado en la investigacion,
el cual fue obtener el nivel de severidad en el que se encuentra el cerco, se
recomienda realizar ensayos, ya que esto nos permitira tener datos mas exactos, en
primer lugar, determinar el tipo de terreno en el que se encuentra construido el
cerco (realizando una calicata, ver el nivel freatico, y el tipo de suelo) y cuan

afectado esta con respecto a los agentes quimicos (sales), esto ayudara para
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determinar los niveles de severidad de las patologias y los elementos estructurales

del cerco de la Institucion Educativa.
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Plan de Mejora

Para mitigar la expansion de la patologia Eflorescencia sobre las superficies del
cerco de la Institucion Educativa, se recomienda la construcciéon de un drenaje,
debido a la presencia del agua que se filtra en la estructura, este sistema consiste
en excavar una zanja de 0.40 m de ancho por 0.80 m de alto, en la cual se colocara
un tubo de 4” de diametro en el fondo de la zanja, con una pendiente de 1.5 % para
lograr un buen escurrimiento de agua. Este tipo de tubos suelen estar enterrados y
colocados en la zona con una probabilidad méas alta para que se produzca la
aparicion de agua. Se colocan estas tuberias de drenaje para que recojan toda el
agua que puede filtrarse a través del suelo exterior o el agua que asciende mediante
la capilaridad. Para esto, las tuberias de drenaje cuentan con una serie de
perforaciones u orificios a lo largo de su recorrido, solamente en la cara superior,
que permiten la recogida de agua a través de éstos y expulsan el agua por la abertura
final del tubo dirigida a los buzones mas cercanos de cada esquina de la Institucion
Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza. Luego de haber instalado la tuberia,
se debe rellenar la excavacion con una capa de 15 centimetros de piedra over de 1”
a2”, después ira la segunda capa de 20 centimetros con piedra de 1/2" a 17, luego
una tercera capa de 20 centimetros con arena gruesa, y por ultimo ira 10
centimetros del material de la superficie.

Para la reparacion de la patologia Erosion, primero se debera identificar el area
afectada, luego se procederd a delimitar el area afectada, picar los elementos

afectados en el caso de los muros (remplazar los elementos de albafileria), en el
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caso de columnas y sobrecimientos, remover el concreto erosionado con la ayuda
de un equipo adecuado hasta dejar una superficie solida y consistente, limpiar el
area dejando una superficie libre de impurezas, luego aplicar un puente adherente
para posterior a ello aplicar el concreto con una dosificacion 1:2:3 de resistencia
210 kg/cm2 ylo superior (columnas y/o sobrecimientos) o mortero con una
dosificacion 1:2 (muros), la mezcla se debe preparar con cemento tipo V mas la
adicion de un aditivo impermeabilizante, luego se debe dejar secar lo suficiente
para luego colocar un sellador o imprimante; por ultimo aplicar una pintura con
alta resistencia a los agentes externos, previa preparacion de la superficie (corregir
imperfecciones, masilla, lijar y limpiar la superficie).

Para la reparacion de las grietas, primero se debera delimitar el area afectada, luego
se procederd a picar y eliminar el concreto deteriorado, se deberéd aplicar aire
comprimido para no dejar ningun residuo organico, luego se preparara un mortero
con una dosificacion 1:2 (usar un cemento tipo V mas la adicién de aditivo
impermeabilizante en la mezcla), previo a la colocacion del mortero se aplicara un
puente de adherencia que sirva para facilitar la union entre el concreto fresco y
endurecido. Luego proceder a rellenar con mortero toda la longitud de la grieta
identificada con la ayuda de una plancha de construccion. Después de rellenar
todos los espacios vacios, dar un acabado liso y uniforme. Se debe humedecer la
superficie resanada durante 7 dias, repetidas veces al dia segun el clima de la zona,
posteriormente, tarrajear la superficie dejandola lisa y uniforme para aplicar la

pintura cuando el area esté seca, previamente lijada y limpia.
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— Para la reparacién de las fisuras primero se procedera a delimitar el area afectada,
luego se procederd a picar alrededor de la fisura en forma de V, con la ayuda de
una comba y cincel, aproximadamente un ancho de 2 a 3 cm y con una profundidad
de ancho de recubrimiento, posteriormente aplicar aire comprimido a la zona
escarificada para eliminar cualquier particula suelta y polvo, se humedece la
superficie y se procede a preparar un mortero de dosificacion 1:3 y/o selladores
que permitan reparar la patologia, colocar un puente de adherencia que sirva para
unir la mezcla al concreto existente, con la ayuda de una espéatula se procede a
rellenar toda la longitud de la fisura, haciendo presion uniforme para lograr que la
mezcla ingrese a todos los espacios vacios. Una vez rellenada toda la fisura se
procede a dar un acabado liso y uniforme, el cual debe mantener la superficie
himeda durante 7 dias, regandola varias veces al dia dependiendo del clima,
posterior a esto, cuando la superficie esté seca, para el recubrimiento final es

recomendable aplicar una pintura antihumedad.
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AnNexos

Anexo 01: Panel Fotografico

Imagen 1: Vista de la fachada principal de la Institucién Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 2: Vista frontal de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

93



Imagen 3: Vista lateral izquierda de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza.

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Imagen 4: Verificacion de la Patologia Erosion presente en el Sobrecimiento de la Unidad Muestral 03 de la Institucion Educativa
N° 88016 José Galvez Egusquiza.
Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 5: Verificacion de la Patologia Eflorescencia presente en el Sobrecimiento de la Unidad Muestral 10 de la Institucion

Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza.
Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 6: Verificacion de la Patologia Fisura presente en la Columna de la Unidad Muestral 08 de la Institucion Educativa N°

88016 José Galvez Egusquiza.
Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 7: Verificacion de la Patologia Grieta presente en la Columna de la Unidad Muestral 05 de la Institucion Educativa N°

88016 José Galvez Egusquiza.
Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 8: Patologia Erosion presente en el Sobrecimiento de la Unidad Muestral 03 de la Institucion Educativa N° 88016 José
Galvez Egusquiza.
Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 9: Patologia Eflorescencia presente en el Sobrecimiento de la Unidad Muestral 06 de la Institucién Educativa N° 88016

José Galvez Egusquiza.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 10: Patologia Fisura presente en el Muro de la Unidad Muestral 10 de la Institucion Educativa N° 88016 José Géalvez

Egusquiza.
Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Imagen 11: Patologia Grieta presente en la Columna de la Unidad Muestral 08 de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez
Egusquiza.
Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Anexo 02: Ficha Técnica de Evaluacién

Tabla: Recoleccién de datos en la Unidad Muestral.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

PATOLOGIA

SIMBOLO

PATOLOGIAS

LARGO
(m)

ANCHO
(m)

AREA
(m2)

ABERT.
(mm)

PROF.
(cm)

SEVERIDAD

SOBRECIMIENTOS

EFLORESCENCIA
EROSION
FISURAS
GRIETAS

COLUMNAS

EFLORESCENCIA
EROSION
FISURAS
GRIETAS

MUROS

EFLORESCENCIA
EROSION
FISURAS
GRIETAS

VIGAS

EFLORESCENCIA
EROSION
FISURAS
GRIETAS

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

103



Ficha: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE g e
INTVERSIDAD CATALIC 08 inciirs GALVEZ EGUSQUIZA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, __N_GENIER : @
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019

DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
PATOLOGIAS
TIPOS NOMENC. SIMBOLO

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Sobrecimiento Columnas
. Muros Vigas
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha: Continuacion ...

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA

NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTOS

; , ) )
ESTRUCTURALES AREA () PATOLOGIA SIMBOLO  PARCIAL  TOTAL

@) @)

LEVE MODERADO

@)

()

EFLORESCENCIAS
EROSION
FISURAS
GRIETAS

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m°). 0.00

0.00

0.00

EFLORESCENCIAS
EROSION
FISURAS
GRIETAS

COLUMNAS

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m°). 0.00

0.00

0.00

EFLORESCENCIAS
EROSION
FISURAS
GRIETAS

MUROS

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.00

0.00

0.00

EFLORESCENCIAS
EROSION
FISURAS
GRIETAS

VIGAS

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.00

0.00

0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha: Continuacion ...

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS PATOLOGIAS EN EVALUACION. AREA AFECTADA

NIDAD .
ESTRUCTURALES v EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS (mz)

SOBRECIMIENTOS
COLUMNAS )
MUROS
VIGAS
AREA DE (m).
UNIDAD DE (%).

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL
AREA AREA NO AREA AREA NO NIVEL DE SEVERIDAD
AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA |EVE MODERADO

() () (%) (%) (m) ()

ELEMENTOS AREA TOTAL
ESTRUCTURALES (m?)

SOBRECIMIENTOS
COLUMNAS
MUROS
VIGAS

TOTAL
(%).

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Tabla 6: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 01.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS PATOLOGIAS
e PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. SRV
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EFLORESCENCIA SEF1 4.25 0.20 0.85 - - Moderado
CEF1 0.20 0.25 0.05 - - Leve
EFLORESCENCIA
CEF2 0.40 0.25 0.10 - - Leve
COLUMNAS
FISURAS CFI1 0.50 0.20 0.10 0.20 - Leve
GRIETAS CGR1 0.70 0.20 0.14 0.65 - Moderado
EROSION MER1 0.45 0.60 0.27 - 0.50 Leve
MUROS
MFI1 0.70 0.20 0.14 0.20 - Leve
FISURAS
MFI2 1.90 0.20 0.38 0.15 - Leve
VIGAS FISURAS VFI1 1.20 0.20 0.24 0.10 - Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 1: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 01.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE ﬂﬂ ENIE

INTVERSIDAD CATOLICA 108 anciirs GALVEZ EGUSQUIZA, DIS’TR !TO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019

DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ 75 "
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 4.2.

-’ r s
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO d __»VFll .
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO (‘F!l 1 >
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA , MET] ‘
PATOLOGIAS B cGRI
TIPOS NOMENC. SIMBOLO ELEMENTOS ESTRUCTURALES MFI2 4 L
Eflorescencia EF ERaEE Sobrecimiento Columnas
Erosion ER [ MERIr
i Fe=————1 “EF ASEF 1 A C=—CEF2
Fls.ura Fl o Muros Vigas (E! ‘&‘:f_...m...f...fi:ﬁ..ﬁ_.,....._ﬁ..._llaj_:.‘.f Ti(' 1 .20
Grieta GR | |
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL
=

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 1... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ESEEEI\QEB;,?\EES AREA (m’) PATOLOGIA SIMBOLO PARCZ IAL TOTZAL LE\2/E MODEIZQADO

(m°) (m%) (m°) (m°)

EFLORESCENCIAS SEF1 0.85 0.85 - 0.85
EROSION SER - - - -
SOBRECIMIENTO 0.85 FISURAS SFI ) ) ] ]
GRIETAS SGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.85 0.00 0.85
EFLORESCENCIAS CEFL 0.05 0.15 0.05 )
CEF2 0.10 0.10 -
COLUMNAS 1.35 EROSION CER - - - -
FISURAS CFI1 0.10 0.10 0.10 -

GRIETAS CGR1 0.14 0.14 - 0.14

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.39 0.25 0.14
EFLORESCENCIAS MEF - - - -
EROSION MER1 0.27 0.27 0.27 -
MUROS 10.63 EISURAS MFI1 0.14 052 0.14 -
MFI2 0.38 0.38 -
GRIETAS MGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.79 0.79 0.00
EFLORESCENCIAS VEF - - - -
EROSION VER - - - -
VIGAS 0.95 FISURAS VFI1 0.24 0.24 0.24 -
GRIETAS VGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.24 0.24 0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha I... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES " VIPAD &r) oRESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS ()
SOBRECIMIENTOS 0.85 - - - 0.85
COLUMNAS ) 0.15 - 0.10 0.14 0.39
MUROS m . 0.27 0.52 i 0.79
VIGAS - - 0.24 - 0.24
AREA DE (m?). 1.00 0.27 0.86 0.14 2.27

UNIDAD DE (%). 7.26% 1.96% 6.24% 1.02% 16.47%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

os J— AREA AREA NO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
SLEIEN ) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA ~ LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES () ) ) v )
(m") (m") (%) (%) (m) (m’)
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.85 0.00 100.00% 0.00% 0.24 0.00 0.00
COLUMNAS 135 0.39 0.96 28.89% 71.11%  0.25 0.14 0.00
MUROS 10.63 0.79 9.84 7.43% 9257%  0.79 0.00 0.00
VIGAS 0.95 0.24 0.71 25.26% 7474% 0.0 0.85 0.00

(). 13.78 2.27 11.51 1.28 0.99
TOTAL
(%). 16.47% 8353%  9.29% 7.18%

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Graéfico 6: Porcentaje de Patologias

presentes de la Unidad Muestral 01.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 7: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 01.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).

113



Grafico 8: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 01.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 9: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 01.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 7: Recoleccién de datos de la Unidad Muestral 02.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS PATOLOGIAS
U RIS PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. SRV
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
EFLORESCENCIA SEF1 3.25 0.20 0.65 - - Moderado
SOBRECIMIENTOS ]
EROSION SER1 1.00 0.20 0.20 - 0.60 Moderado
COLUMNAS EFLORESCENCIA CEF1 0.80 0.25 0.20 - - Leve
EFLORESCENCIA MEF1 0.80 0.40 0.32 - - Leve
MUROS
FISURAS MFI1 2.50 0.20 0.50 0.15 - Leve
VIGAS FISURAS VFI1 1.40 0.20 0.28 0.20 - Leve

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 2: Ficha Técnica de Evaluacion de la Unidad Muestral 02.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO

EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE Eﬂ
INIVERSIDAD CATOLICA 108 anciirs CALVEZ EGUSQUIZA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, =1} EN'E

CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019

DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS b )

DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO

s

VI
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
PATOLOGIAS =
= ELEMENT ESTRUCTURALE: {
TIPOS NOMENC. SIMBOLO CRISIIRC SIS 3 MFI1 =
EﬂoreS(_:’enma EF g D i Sobrecimiento Columnas MEF] -
Erosion ER CFl l' 14 ;

; = g SEF1 SERI
Fls_ura Fl — Muros Vigas (13 iseere ' : 3 by
Grieta GR | |
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL

E L

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 2... Continuacién

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ES?;E“@EE;?EES AREA (m°) PATOLOGIA SIMBOLO PARCZ IAL TOTZAL LE\Z/E MODEIZQADO -
(m°) (m%) (m°) (m°)

EFLORESCENCIAS SEF1 0.65 0.65 - 0.65 -
SRR . EROSION SER1 0.20 0.20 - 0.20 -
FISURAS SFI - - - - -
GRIETAS SGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.85 0.00 085 [ 000 |
EFLORESCENCIAS CEF1 0.20 0.20 0.20 - -
EROSION CER - - - - -
COLUMNAS 0.68 FISURAS - ] ] ] ] ]
GRIETAS CGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.20 0.20 0.00 -
EFLORESCENCIAS MEF1 0.32 0.32 0.32 - -
EROSION MER - - - - -
MUROS 1063 FISURAS MFI1 0.50 0.50 0.50 - -
GRIETAS MGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.82 0.82 0.00 -
EFLORESCENCIAS VEF - - - - -
EROSION VER - - - - -
VIGAS 090 FISURAS VFI1 0.28 0.28 0.28 - -
GRIETAS VGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.28 0.28 0.00 -

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 2... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS UNIDAD , AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS (mz)
SOBRECIMIENTOS 0.65 0.20 - - 0.85
COLUMNAS o7 0.20 - - - 0.20
MUROS 0.32 - 0.50 - 0.82
VIGAS - - 0.28 - 0.28
AREA DE (mz)_ 1.17 0.20 0.78 0.00 2.15

UNIDAD DE (%). 8.96% 1.53% 5.97% 0.00% 16.46%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

SRS AREA TOTAL AREA AREA NO AREA AREA NO NIVEL DE SEVERIDAD
’ AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA |LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES (m°) ) ) .
(m") (m’) (%) (%) (m°) (mP)
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.85 0.00 100.00% 0.00% 0.28 0.00 0.00
COLUMNAS 0.68 0.20 0.48 29.41% 70.59% 0.20 0.00 0.00
MUROS 10.63 0.82 9.81 7.71% 92.29% 0.82 0.00 0.00
VIGAS 0.90 0.28 0.62 31.11% 68.89% 0.00 0.85 0.00

(). 13.06 2.15 10.91 1.30 0.85
TOTAL
(%). 16.46% 8354%  9.95%  6.51%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 10: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 02.

PATOLOGIAS PRESENTES DE LA
) UNIDAD MUESTRAL 02

10.00% §

9.00% -

8.00% :

7.00% §

6.00% _

5.00%

4.00%

3.00% S

2.00% . _
1.00% . S
0.00% , -

EFLORESCENCIAS EROSION FISURAS GRIETAS

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 11: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 02.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 12: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de las Unidad Muestral 02.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 13: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 02.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 8: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 03.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS PATOLOGIAS
Y PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. SRV
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EROSION SER1 4.25 0.20 0.85 - Moderado
EFLORESCENCIA CEF1 0.25 0.25 0.06 - Leve
COLUMNAS ]
EROSION CER1 0.70 0.25 0.18 - 0.45 Leve
EFLORESCENCIA MEF1 1.50 0.40 0.60 - Moderado
EROSION MER1 4.25 0.35 1.49 - 0.70 Moderado
MUROS
MFI1 1.60 0.20 0.32 0.15 Leve
FISURAS
MFI2 0.70 0.20 0.14 0.15 Leve
VIGAS FISURAS VFI1 0.60 0.20 0.12 0.10 Leve

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 3: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 03.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO

EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE E m
TRTVERSIDAD CATOLCA 108 Anories DR D|§TR !TO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, &l ENIE
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE — 2019

DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ i

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS re . .
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO LS 5
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO ’ 'b‘.—fl\’l-'ll R
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA T OMFIT |

PATOLOGIAS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

’

PR ..l'|
PRy
|

Sobrecimiento

TIPOS NOMENC. SIMBOLO "‘*'““1‘
Eflorescencia EF ! Columnas CER |__*“”| :
il oMERI |
Fisura FI ) CEFI e e e e e ISER K
. PR Vigas e B { 'y
Grieta GR | ]

Muros

Erosion ER !
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL

|| €= (o)

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 3... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ES'EI'IF_{ILEJI\Q'IIE'EEZEES AREA () PATOLOGIA SIMBOLO ~ PARCIAL  TOTAL  LEVE MODERADO
(") () () (m’)
EFLORESCENCIAS SEF1 : : 2 2 :
EROSION SER1 0.85 0.85 : 0.85 :
SOBRECIMIENTO 085 CISURAS ol ) ) _ _ ]
GRIETAS SGR : : : : :
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m). 0.85 0.00 085 [000
EFLORESCENCIAS CEF1 0.06 0.06 0.06 : :
EROSION CER1 0.18 0.18 0.18 - -
COLUMNAS 0.68 SURAS o i i _ _ ]
GRIETAS CGR : : : : :
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (), 0.24 0.24 000 [T000
EFLORESCENCIAS MEF1 0.60 0.60 i 0.60 i
EROSION MER1 1.49 1.49 . 1.49 :
MUROS 10.63 CISURAS MFI1 0.32 045 0.32 : :
MFI2 0.14 0.14 . .
GRIETAS MGR . . . . .
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (). 2.55 0.46 200  [000
EFLORESCENCIAS VEF : : 2 2 2
EROSION VER - - - - -
VIGAS 090 FISURAS VFI1 0.12 0.12 0.12 : :
GRIETAS VGR : : : : :
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (). 0.12 0.12 000 [T000

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 3... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS UNIDAD , AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS ()
SOBRECIMIENTOS : 0.85 : . 0.85
COLUMNAS ) 0.06 0.18 : . 0.24
MUROS " 0.60 1.49 0.46 . 2.55
VIGAS : : 0.12 : 0.12
AREA DE (). 0.66 251 0.58 0.00 3.76

UNIDADDE  (%). 5.07% 19.24% 4.44% 0.00% 28.75%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENT AT AREA AREA NO AREA AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
o : AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES () ) ) v )
() () % W @)@
SOBRECIMIENTOS 0.85 085 0.00 100.00% 000% 012 0.00 0.00
COLUMNAS 068 0.24 0.44 34.93% 65.07%  0.24 0.00 0.00
MUROS 1063 255 8.08 23.97% 76.03%  0.46 2.00 0.00
VIGAS 0.90 0.12 0.78 13.33% 86.67% 000 0.85 0.00

(?). 13.06 3.76 9.31 0.82 2.94
TOTAL
(%). 28.75% 71.25%  6.26%  22.49%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 14: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 03.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 15: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 03.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 16: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 03.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 17: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 03.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 9: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 04.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEVENTOS PATOLOGIAS
. PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. ST
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EROSION SER1 4.25 0.20 0.85 - 0.70 Moderado
COLUMNAS EROSION CER1 0.60 0.25 0.15 - 0.50 Leve
EROSION MER1 4.25 0.30 1.28 - 0.60 Moderado
MUROS
GRIETAS MGR1 1.10 0.20 0.22 0.70 - Moderado
VFI1 0.60 0.20 0.12 0.15 - Leve
VIGAS FISURAS
VFI2 1.20 0.20 0.24 0.15 - Leve

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 4: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 04.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO

EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =~
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE ﬂ ﬂ
INTVERSIDAD CATALICN 108 anciirs . GCALVEZ EGUSQUIZA, DIS’TR !TO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, &I ENlE
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE — 2019

DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ :

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS L &.e
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
PATOLOGIAS
TIPOS NOMENC. SIMBOLO
Eflorescencia EF ST

- 2 £ /
oo -
Erosic ER \ \ Sobrecimiento Columnas
rosion I :
Fisura FI _ CERI] - KER]
) PR Muros Vigas N et et EREEEREE M~ 5
Grieta GR . - o ! >

PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL

il
i
|
i

ELEMENTOS ESTRUCTURALES ~ MGRI

| 4= (mon)

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

136



Ficha 4... Continuacién

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ES?;E“Q%;ZEES AREA () PATOLOGIA SIMBOLO  PARCIAL  TOTAL  LEVE MODERADO
(m’) (m’) () (')
EFLORESCENCIAS SEF - - - - -
EROSION SER1 0.85 0.85 - 0.85 -
SOBRECIMIENTO 0.85 CISURAS ol ) ) ] ) ]
GRIETAS SGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.85 0.00 085 [000
EFLORESCENCIAS CEF - - - - -
EROSION CER1 0.15 0.15 0.15 - -
COLUMNAS 0.68 FISURAS o : : : ] ]
GRIETAS CGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.15 0.15 0.00 [000
EFLORESCENCIAS MEF - - - - -
MUROS 10,63 EROSION MER1 1.28 1.28 - 1.28 -
FISURAS MFI - - - - -
GRIETAS MGR1 0.22 0.22 - 0.22 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.50 0.00 150 [000
EFLORESCENCIAS VEF - - - - -
EROSION VER - - - - -
VIGAS 0.90 FISURAS VFI1 0.12 0.36 0.12 - -
VFI2 0.24 0.24 - -
GRIETAS VGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.36 0.36 000 [000

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 4... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS 0\ , AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS ()
SOBRECIMIENTOS ] 0.85 ] ; 0.85
COLUMNAS ) i 0.15 : : 0.15
MUROS m : 1.28 : 0.22 150
VIGAS : i 0.36 : 0.36
AREA DE (D). 0.00 228 0.36 0.22 2.86

UNIDADDE (%) 0.00% 17.42% 2.76% 1.68% 21.86%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

. P AREA AREA NO  AREA _ AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
0s : AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES () ) ) v
(') (') (%) (%) (mf) ()
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.85 0.00 100.00% 0.00% 0.36 0.00 0.00
COLUMNAS 0.68 0.15 053 22.06% 7794% 015 0.00 0.00
MUROS 10.63 150 9.14 14.06% 8594%  0.00 150 0.00
VIGAS 0.90 0.36 0.54 40.00% 60.00%  0.00 0.85 0.00

(m) 13.06 2.86 10.21 051 2.35

m).
(%). 21.86% 78.14% 3.91% 17.96% -

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Gréfico 18: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 04.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 19: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 04.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 20: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 04.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 21: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 04.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 10: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 05.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEVENTOS PATOLOGIAS
ESTRUCTURALES PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA ABERT. PROF. SEVERIDAD
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EROSION SER1 4.25 0.20 0.85 0.65 Moderado
COLUMNAS EROSION CER1 0.20 0.25 0.05 0.60 Leve
EFLORESCENCIA MEF1 3.25 0.30 0.98 Leve
MUROQOS EROSION MER1 2.70 0.20 0.54 0.60 Leve
GRIETAS MGR1 1.50 0.20 0.30 0.70 Moderado
VFI1 1.40 0.20 0.28 0.10 Leve
VIGAS FISURAS
VFI2 0.70 0.20 0.14 0.10 Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 5: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 05.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =~
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE E m :
INTVERSIDAD CATOTICA 108 ancrirs GALVEZ EGUSQUIZA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, EING
DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE — 2019
EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS k=2 4.25

DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO i T "
ELEMENTOS ESTRUCTURALENS: SO’BRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO NVEI Y
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA e
PATOLOGIAS 7
505 NOMENC. _SiME.’ oLo ELEMENTOS ESTRUCTURALES o “MGRI 2
Eflorescencia EF ERETRR R R . E A
L | | Sobrecimiento Columnas SMEF1
Erosion ER TR T aMER]
Fisura FI Muros I Vigas CERILT I g SERL_
Grieta GR [~ 7] =%
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL
lh UM - 05

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 5... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ES?;E%EE;ZEES AREA () PATOLOGIA SIMBOLO  PARCIAL  TOTAL  LEVE MODERADO
(m’) (m’) () (')
EFLORESCENCIAS SEF - - - - -
EROSION SER1 0.85 0.85 - 0.85 -
SOBRECIMIENTO 0.85 CISURAS o ) ) ] _ ]
GRIETAS SGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.85 0.00 085 [000
EFLORESCENCIAS CEF - - - - )
SENUNNAS . EROSION CER1 0.05 0.05 0.05 - -
FISURAS CFI - - - - ;
GRIETAS CGR - - ; ] ]
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.05 0.05 0.00 [000
EFLORESCENCIAS MEF1 0.98 0.98 0.98 - -
MUROS 10,63 EROSION MER1 0.54 0.54 0.54 - -
FISURAS MFI - - - - -
GRIETAS MGR1 0.30 0.30 - 0.30 -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.82 152 030 [000
EFLORESCENCIAS VEF - ; - - )
EROSION VER - - - - -
VIGAS 0.90 FISURAS VFI1 0.28 042 0.28 - -
VFI2 0.14 0.14 - -
GRIETAS VGR - - - ; ;
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (). 0.42 0.42 000 [000

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 5... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES  “NIPAD o) oRESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS ()
SOBRECIMIENTOS - 0.85 - - 0.85
COLUMNAS ) - 0.05 - - 0.05
MUROS m 0.98 054 : 0.30 182
VIGAS - - 0.42 - 0.42
AREA DE (). 0.98 1.44 0.42 0.30 3.14

UNIDAD DE (%). 7.47% 11.03% 3.22% 2.30% 24.00%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

o8 J— AREA AREA NO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENT ) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA ~ LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES () ) ) v )
(m") (m) (%) (%) (m") (")
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.85 0.00 100.00% 0.00% 0.42 0.00 0.00
COLUMNAS 0.68 0.05 0.63 7.35% 92.65% 0.05 0.00 0.00
MUROS 10.63 1.82 8.82 17.07% 82.93% 152 0.30 0.00
VIGAS 0.90 0.42 0.48 46.67% 53.33% 0.00 0.85 0.00

). 1306 3.14 9.93 1.9 115
TOTAL
(%). 24.00% 76.00%  1520%  8.81%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 22: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 05.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 23: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 05.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 24: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 05.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 25: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 05.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 11: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 06.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS PATOLOGIAS
S ———y— PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. SRV
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EROSION SER1 4.25 0.20 0.85 - 0.70 Moderado
EROSION CER1 0.20 0.25 0.05 - 0.60 Leve
COLUMNAS
FISURAS CFI1 0.30 0.20 0.06 0.20 Leve
EROSION MER1 4.25 0.25 1.06 - 0.55 Leve
MUROS MFI1 1.50 0.20 0.30 0.15 Leve
FISURAS
MFI2 1.00 0.20 0.20 0.10 Leve
VIGAS FISURAS VFI1 0.60 0.20 0.12 0.20 Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 6: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 06.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE Eﬂ ENIE

INTVERSIDAD CATOLICA 105 Ancrirs GALVEZ EGUSQUIZA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE — 2019
DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ ‘
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS L) 4.29

o L4
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO CFIII : .
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO . SVFII e " .
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA TMFII
PATOLEOGIAS e e e | s
= ELEMENTOS ESTRUCTURALE =
TIPOS NOMENC. SIMBOLO OS ESTRUCTU S JMF12 2 50
- R
Eﬂoresc.:,enua EF \ \ Sobrecimiento Columnas
Erosion ER MER1
_———y -—
Fisura FI MUros Vigas CER ' .. F.ERK -
Grieta GR C L] i L - et
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL
» e

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 6... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ES?;E%EE;ZEES AREA () PATOLOGIA SIMBOLO  PARCIAL  TOTAL  LEVE MODERADO
(m’) (m’) (m’) ()
EFLORESCENCIAS SEF - - - - -
EROSION SER1 0.85 0.85 - 0.85 -
SOBRECIMIENTO 0.85 CISURAS ol ) ) ] ) ]
GRIETAS SGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.85 0.00 085 [000
EFLORESCENCIAS CEF - - - - -
SENUNNAS . EROSION CER1 0.05 0.05 0.05 - -
FISURAS CFIL 0.06 0.06 0.06 - -
GRIETAS CGR - - - - ;
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.11 0.11 0.00 [000
EFLORESCENCIAS MEF - - - - -
EROSION MER1 1.06 1.06 1.06 - -
MUROS 10.63 FISURAS MFI1 0.30 0.50 0.30 - -
MFI2 0.20 0.20 - -
GRIETAS MGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.56 1.56 000 [T000
EFLORESCENCIAS VEF - - - - -
EROSION VER - - - - -
VIGAS 090 FISURAS VFI1 0.12 0.12 0.12 - -
GRIETAS VGR - - - - ;
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.12 0.12 000 [000

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 6... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS UNIDAD , AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS (md)
SOBRECIMIENTOS - 0.85 - - 0.85
COLUMNAS ) : 0.05 0.06 : 0.11
MUROS m - 1.06 0.50 - 1.56
VIGAS - - 0.12 - 0.12
AREA DE (). 0.00 1.96 0.68 0.00 2.64

UNIDADDE  (%). 0.00% 15.03% 5.21% 0.00% 20.23%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

p— AREA AREA NO  AREA _ AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTOS ) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA  LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES () ) ) v )
() () %) W @
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.85 0.00 100.00% 0.00% 0.12 0.00 0.00
COLUMNAS 0.68 0.11 0.57 16.18% 8382% 011 0.00 0.00
MUROS 10.63 156 9.07 14.70% 8530% 156 0.00 0.00
VIGAS 0.90 0.12 0.78 13.33% 86.67%  0.00 0.85 0.00

(). 13.06 2.64 10.42 1.79 0.85
TOTAL
(%). 20.23% 79.77%  13.73%  651%

Fuente: Elaboracion propia. (2019):
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Graéfico 26: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 06.

PATOLOGIAS PRESENTES DE LA
UNIDAD MUESTRAL 06
=
16.00% %
14.00%
12.00%
10.00%
3.00% <
6.00% %
4.00%
2.00% 2 S
0.00% B ’ -
EFLORESCENCIAS EROSION FISURAS GRIETAS

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 27: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 06.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 28: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 06.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 29: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 06.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 12: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 07.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS PATOLOGIAS
S PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. Sy
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EROSION SER1 4.25 0.20 0.85 - 0.70 Moderado
EROSION CER1 0.20 0.25 0.05 - 0.60 Leve
COLUMNAS
FISURAS CFI1 1.60 0.20 0.32 0.20 - Leve
MFI1 1.20 0.20 0.24 0.15 - Leve
MUROS FISURAS
MFI2 1.10 0.20 0.22 0.10 - Leve
VIGAS FISURAS VFI1 2.20 0.20 0.44 0.20 - Leve

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 7: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 07.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE Em
INTVERSIDAD CATOLICA 108 anciirs GALVEZ EGUSQUIZA, DIS,TR !TO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, =l ENIER
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE — 2019

DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ 5 o
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS L4 4.25
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO

ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO

! s 4 \
» - =VFI1
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
PATOLOGIAS ELEMENTOS ESTRUCTURALES '(:F”
TIPOS NOMENC. SIMBOLO 250
Eflorescencia EF SR . ~MFI 1 o
Sobrecimiento Columnas - ~MFI2
Erosion ER ' ' ==T==<=| e
: Fe—————— ~-SER1
Fls.ura Fl — Muros Vigas CE%!L_ = } =20
Grieta GR [ ] .
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL

N (o)

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 7... Continuacién

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ES?;E'!EE;ZEES AREA () PATOLOGIA SIMBOLO  PARCIAL  TOTAL  LEVE MODERADO
(m’) (m’) (m’) ()
EFLORESCENCIAS SEF - - - - -
EROSION SER1 0.85 0.85 - 0.85 -
SOBRECIMIENTO 0.85 CISURAS ol ) ) ] ) ]
GRIETAS SGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.85 0.00 085 [000
EFLORESCENCIAS CEF - - - - -
SENUNNAS . EROSION CER1 0.05 0.05 0.05 - -
FISURAS CFIL 0.32 0.32 0.32 - -
GRIETAS CGR - - - - ;
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.37 0.37 0.00 [000
EFLORESCENCIAS MEF - - - - -
EROSION MER1 - - - - -
MUROS 10.63 FISURAS MFI1 0.24 046 0.24 - -
MFI2 0.22 0.22 - -
GRIETAS MGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.46 0.46 000 [T000
EFLORESCENCIAS VEF - - - - -
EROSION VER - - - - -
VIGAS 090 FISURAS VFI1 0.44 0.44 0.44 - -
GRIETAS VGR - - - - ;
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (). 0.44 0.44 000 [000

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 7... Continuacién

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES  "NPAD er) oRESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS )
SOBRECIMIENTOS ; 0.85 ; ; 0.85
COLUMNAS ) : 0.05 0.32 : 0.37
MUROS m : : 0.46 : 0.46
VIGAS : : 0.4 : 0.4
AREA DE ). 0.00 0.90 122 0.00 212

UNIDADDE (%), 0.00% 6.89% 9.34% 0.00% 16.23%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

- AREA AREANO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA EVE MODERADO
ESTRUCTURALES (m) 2 2 ) A
(m) (m) (%) (%) (m) (m)
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.85 0.00 100.00% 0.00% 0.4 0.00 0.00
COLUMNAS 0.68 0.37 031 54.41% 4559%  0.37 0.00 0.00
MUROS 10.63 0.46 10.17 4.33% 95.67%  0.46 0.00 0.00
VIGAS 0.90 0.44 0.46 48.89% 51.11% 0.0 0.85 0.00

(md). 13.06 2.12 10.94 1.27 0.85
TOTAL
(%). 16.23% 83.77% 9.72% 6.51%

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Graéfico 30: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 07.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 31: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 07.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 32: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 07.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 33: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 07.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 13: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 08.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS PATOLOGIAS
e T PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. SEVERIBAE
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EFLORESCENCIA SEF1 3.10 0.20 0.62 - Leve
EFLORESCENCIA CEF1 0.20 0.25 0.05 - Leve
COLUMNAS
FISURAS CFI1 1.00 0.20 0.20 0.20 Leve
FISURAS MFI1 1.60 0.20 0.32 0.15 Leve
MUROS
GRIETAS MGR1 2.00 0.20 0.40 0.50 Leve
VIGAS FISURAS VFI1 1.40 0.20 0.28 0.10 Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 8: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 08.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =~
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE g ’a =

INTVERSIDAD CATOLICA 108 anciirs GALVEZ EGUSQUIZA, DIS’TR !TO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, =]
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019

DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA

===
*VFII

PATOLOGIAS
TIPOS NOMENC. SIMBOLO ELEMENTOS ESTRUCTURALES L. MGRI o l§
Efiorescencia EF i Sobrecimiento Columnas ' Y

Erosion ER (I crng- v

Fisura FI ———— _ SEF1 CEFL

i Coe e Muros Vigas 5 - 2eesooressent ot Mg
Grieta GR __ 7] ' : .
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL
s s . Bt e
1
UM -08

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 8... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ES?;E’EEB;?EES AREA (m?) PATOLOGIA SIMBOLO PARC; IAL TOTZAL LE\Z/E MODEIZRADO

(m°) (m°) (m°) (m")
EFLORESCENCIAS SEF1 0.62 0.62 0.62 -
EROSION SER - - - -
SOBRECIMIENTO 0.85 FISURAS SFI ) ] ] ]
GRIETAS SGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.62 0.62 0.00
EFLORESCENCIAS CEF1 0.05 0.05 0.05 -
EROSION CER - - - -
COLUMNAS 1.35 FISURAS CFI1 0.20 0.20 0.20 -
GRIETAS CGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.25 0.25 0.00
EFLORESCENCIAS MEF - - - -
EROSION MER - - - -
MUROS 1063 FISURAS MFI1 0.32 0.32 0.32 -
GRIETAS MGR1 0.40 0.40 0.40 -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.72 0.72 0.00
EFLORESCENCIAS VEF - - - -
EROSION VER - - - -
VIGAS 095 FISURAS VFI1 0.28 0.28 0.28 -
GRIETAS VGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.28 0.28 0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 8... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES UNIDAD EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS ()
SOBRECIMIENTOS 0.62 - - - 0.62
COLUMNAS ) 0.05 - 0.20 - 0.25
MUROS m - : 0.32 0.40 0.72
VIGAS - - 0.28 - 0.28
AREA DE (m). 0.67 0.00 0.80 0.40 1.87

UNIDAD DE (%). 4.86% 0.00% 5.81% 2.90% 13.57%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

AFEATEAL AREA AREA NO AREA AREA NO NIVEL DE SEVERIDAD
LEIENTOE ) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA |EVE MODERADO
ESTRUCTURALES () ) ) )
() () (%) (%) () ()
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.62 0.23 72.94% 27.06% 0.28 0.00 0.00
COLUMNAS 1.35 0.25 1.10 18.52% 81.48% 0.25 0.00 0.00
MUROS 10.63 0.72 9.91 6.77% 93.23% 0.72 0.00 0.00
VIGAS 0.95 0.28 0.67 29.47% 70.53% 0.62 0.00 0.00

(). 13.78 1.87 11.91 1.87 0.00
TOTAL
(%). 1357% 86.43%  1357%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 34: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 08.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 35: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 08.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 36: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 08.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 37: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 08.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 14: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 09.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS PATOLOGIAS
ESTRUCTURALES PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. SEVERIDAD
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EFLORESCENCIA SEF1 3.00 0.20 0.60 - - Leve
CFI1 1.40 0.20 0.28 0.10 - Leve
COLUMNAS FISURAS
CFI2 0.20 0.25 0.05 0.15 - Leve
MFI1 1.30 0.20 0.26 0.20 - Leve
MUROS FISURAS
MFI2 2.50 0.20 0.50 0.10 - Leve
VIGAS FISURAS VFI1 1.10 0.20 0.22 0.15 - Leve

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 9: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 09.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =~
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE

INIVERSIDAD CATOLICA 108 Ancrirs GALVEZ EGUSQUIZA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, hi EN|ER
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019
DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ 25 e
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS - AL ¢
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO N
ELEMENTOS ESTRUCTURALE~S: SO’BRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO ‘ N ,i'}:“ T
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA E
PATOLOGIAS -
e NEENCRSIECIG ELEMENTOS ESTRUCTURALES CF1 lgg_;\ﬂ?ll — 1
Eﬂgzz(i;;:ma :; [ I,. i | 20 Sobrecimiento Columnas §= MFl2
Fisura Fl = MUros Vidas CFI2 | nSEF1 | 2
Grieta GR L] d = : : 1 3
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL
T

UM - 09

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

181



Ficha 9... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ESEFLQE'\Q%&EES AREA () PATOLOGIA SIMBOLO PARCIAL  TOTAL  LEVE MODERADO -
(m°) (m") (m°) (m’)

EFLORESCENCIAS SEF1 0.60 0.60 0.60 - -
EROSION SER - - - - -
SOBRECIMIENTO 0.85 £ ISURAS - ] ] ] ] ]
GRIETAS SGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.60 0.60 000 000 |
EFLORESCENCIAS CEF - - - - -
EROSION CER - - - - -
COLUMNAS 0.68 FISURAS CFI1 0.28 033 0.28 - -
CFI2 0.05 0.05 - -
GRIETAS CGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.33 0.33 000 [000 |
EFLORESCENCIAS MEF - - - - -
EROSION MER - - - - -
MUROS 10.63 MFI1 0.26 0.26 - -
FISURAS MFI2 0.50 076 0.50 - -
GRIETAS MGR1 - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.76 0.76 000 000 |
EFLORESCENCIAS VEF - - - - -
EROSION VER - - - - -
VIGAS 090 FISURAS VFI1 0.22 0.22 0.22 - -
GRIETAS VGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.22 0.22 000 [000

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 9... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES UNIDAD EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS (mz)
SOBRECIMIENTOS 0.60 - - - 0.60
COLUMNAS ) - : 0.33 : 0.33
MUROS m i : 0.76 : 0.76
VIGAS - : 0.22 : 0.22
AREA DE (D). 0.60 0.00 131 0.00 1.91

UNIDAD DE (%). 4.59% 0.00% 10.03% 0.00% 14.62%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

AREAToTAL  AREA  AREANO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
EHAIERTOE : AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES () ) ) v
(m’) (m’) (%) %) (m’) (md)
SOBRECIMIENTOS 085 0.60 025 70.59% 2941% 022 0.00 0.00
COLUMNAS 0.68 033 035 48.53% 5147% 033 0.00 0.00
MUROS 1063 0.76 9.87 7.15% 02.85% 076 0.00 0.00
VIGAS 090 022 068 24.44% 7556% 0.6 0.00 0.00

(). 13.06 1.91 11.15 1.91 0.00
TOTAL
(%). 14.62% 85.38%  14.62%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 38: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 09.

PATOLOGIAS PRESENTES DE LA
UNIDAD MUESTRAL 09

12.00% §
=
10.00%
3.00%
=
6.00% 2
-+
4.00%
2.00% o -
= =
0.00% = =
EFLORESCENCIAS EROSION FISURAS GRIETAS

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 39: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 09.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 40: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 09.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 41: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 09.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 15: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 10.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS PATOLOGIAS
i i A ABERT. PROF.
ST RS PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA 0 VR
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EFLORESCENCIA SEF1 4.00 0.20 0.80 - - Leve
CFI1 0.80 0.20 0.16 0.10 - Leve
COLUMNAS FISURAS
CFI2 1.40 0.20 0.28 0.15 - Leve
MFI1 1.40 0.20 0.28 0.20 - Leve
MUROS FISURAS
MFI2 1.20 0.20 0.24 0.10 - Leve
VIGAS FISURAS VFI1 2.20 0.20 0.44 0.15 - Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 10: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO

EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =

CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE @ﬁ

INTVERSIDAD CATOLICA 108 anciirs SALVEZ EGUSQUIZA, DIS:TR !TO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, 1) EN'ER
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019

DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO

>
.
>

ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO n‘ SVEIN . 1 r
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA =
PATOLOGIAS CF2S 5
TIPOS NOMENC. SIMBOLO 222NN SRS 5SS § MF11 =
, —— B v MFI2
Eflorescencia EF ERSRIEE Sobrecimiento Columnas p—
Erosion ER [
Grieta GR - »
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL
OIS

UM - 10

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 10... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ESE;E\SEBSEES AREA () PATOLOGIA SIMBOLO PARCIAL  TOTAL  LEVE MODERADO -
(m") (m°) (m°) (m)

EFLORESCENCIAS SEF1 0.80 0.80 0.80 - -
EROSION SER - - - - ;
SOBRECIMIENTO 0.85 £ ISURAS - ] ] ] ] ]
GRIETAS SGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.80 0.80 000 000 |
EFLORESCENCIAS CEF - - - - -
EROSION CER - - - - -
COLUMNAS 0.68 CFI1 0.16 0.16 - -
FISURAS CFI2 0.28 0.44 0.28 - -
GRIETAS CGR - - - - .

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.44 0.44 000 000 |
EFLORESCENCIAS MEF - - - - ]
EROSION MER - - - - -
MUROS 10.63 FISURAS MFI1 0.28 052 0.28 - -
MFI2 0.24 0.24 - -
GRIETAS MGR1 - - - - ;

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (). 0.52 0.52 000 [000 |
EFLORESCENCIAS VEF - - - - -
EROSION VER - - - - -
VIGAS 090 FISURAS VFI1 0.44 0.44 0.44 - -
GRIETAS VGR - - - - ;

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.44 0.44 000 [000 |

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 10... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS UNIDAD : AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS ()
SOBRECIMIENTOS 0.80 - - - 0.80
COLUMNAS ) - - 0.44 - 0.44
MUROS m : i 0.52 i 0.52
VIGAS - - 0.44 - 0.44
AREA DE (m). 0.80 0.00 1.40 0.00 2.20

UNIDAD DE (%). 6.13% 0.00% 10.72% 0.00% 16.85%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS AREATETAL AREA AREA NO AREA AREA NO NIVEL DE SEVERIDAD
) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA |EVE MODERADO

ESTRUCTURALES () B . ) A

(m°) (m") (%) (%) (m") (m)
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.80 0.05 94.12% 5.88% 0.44 0.00 0.00
COLUMNAS 0.68 0.44 0.24 64.71% 35.29% 0.44 0.00 0.00
MUROS 10.63 0.52 10.11 4.89% 95.11% 0.52 0.00 0.00
VIGAS 0.90 0.44 0.46 48.89% 51.11% 0.80 0.00 0.00

(mz)_ 13.06 2.20 10.86 2.20 0.00
TOTAL
(%). 16.85% 83.15% 16.85% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 42: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 10.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 43: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 10.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 44: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 10.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 45: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 10.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 16: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 11.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS PATOLOGIAS
S PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. Sy
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EFLORESCENCIA SEF1 4.25 0.20 0.85 - - Leve
CFI1 1.00 0.20 0.20 0.10 - Leve
COLUMNAS FISURAS
CFI2 1.20 0.20 0.24 0.15 - Leve
MFI1 1.20 0.20 0.24 0.20 - Leve
MUROS FISURAS
MFI2 1.60 0.20 0.32 0.10 - Leve
VIGAS FISURAS VFI1 1.70 0.20 0.34 0.15 - Leve

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 11: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 11.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO

EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE
GALVEZ EGUSQUIZA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,

UNTVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019
DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS L 4.2: }
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO W "
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO EE“T*—I—IT—'-‘: g2V
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA E
PATOLOGIAS CFI2
TIPOS NOMENC. SIMBOLO ELEMENTOS ESTRUCTURALES i MF1] MFI2 -
Eflorescencia EF el Sobrecimiento Columnas | ‘
Erosion ER [ : E
Fisura Fl = Vidas ( I“,E 2SEF1 |
Grieta GR L] § = _ {--20

PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 1/... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA

NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTOS

ESTRUCTURALES  AREA () PATOLOGIA SiMBOLO PAR(:2 IAL TOTZAL LE\2/E MODEIZQADO -
(m) (m) (m) (m)

EFLORESCENCIAS SEF1 0.85 0.85 0.85 - -
EROSION SER - - - - ;
SOBRECIMIENTO 0.85 £ ISURAS - ] ] ] ] _
GRIETAS SGR - - ; i ]

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.85 0.85 000 000 |
EFLORESCENCIAS CEF - - - - ]
EROSION CER - - - - ;
COLUMNAS 0.68 FISURAS CFIL 0.20 04 0.20 - -
CFI2 0.24 0.24 - -
GRIETAS CGR - - ] i ]

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.44 0.44 000 [000 |
EFLORESCENCIAS MEF - - - - ]
EROSION MER - - - - ;
MUROS 10.63 FISURAS MFI1 0.24 056 0.24 - -
MFI12 0.32 0.32 - -
GRIETAS MGR1 - - - - ;

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.56 0.56 000 000 |
EFLORESCENCIAS VEF - - - - ]
EROSION VER - - - - ;
VIGAS 090 FISURAS VFI1 0.34 0.34 0.34 - -
GRIETAS VGR - - - - ;

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.34 0.34 000 000 |

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 1/... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES  “NPAD Er) ORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS )
SOBRECIMIENTOS 0.85 ; ; ; 0.85
COLUMNAS ) i i 0.44 : 0.44
MUROS m : : 0.56 : 0.56
VIGAS i : 0.34 : 0.34
AREA DE ). 0.85 0.00 134 0.00 219

UNIDADDE  (%). 6.51% 0.00% 10.26% 0.00% 16.77%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

- AREA AREANO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA EVE MODERADO
ESTRUCTURALES (m) 2 2 ) A
(m) (m) (%) (%) (m) (m)
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.85 0.00 100.00% 0.00% 0.34 0.00 0.00
COLUMNAS 0.68 0.4 0.24 64.71% 35.29% 044 0.00 0.00
MUROS 10.63 0.56 10.07 5.27% 94.73% 056 0.00 0.00
VIGAS 0.90 0.34 056 37.78% 62.22%  0.85 0.00 0.00

(md). 13.06 2.19 10.87 2.19 0.00
TOTAL
(%). 16.77% 83.23% 16.77% 0.00%

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Graéfico 46: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 11.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 47: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 11.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 48: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 11.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 49: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 11.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 17: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 12.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

RO PATOLOGIAS
ESTRUCTURALES PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA ABERT. PROF. SEVERIDAD
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SEF1 0.60 0.20 0.12 - - Leve
SOBRECIMIENTOS EFLORESCENCIA
SEF2 2.30 0.20 0.46 - - Leve
EFLORESCENCIA CEF1 0.50 0.25 0.13 - - Leve
COLUMNAS
FISURAS CFI1 1.40 0.20 0.28 0.10 - Leve
EFLORESCENCIA MEF1 2.10 0.20 0.42 - - Leve
MUROS
FISURAS MFI1 1.10 0.20 0.22 0.20 - Leve
VIGAS FISURAS VFI1 2.20 0.20 0.44 0.10 - Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 12: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =~
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE
INIVERSIDAD CATOLICA 108 Anciirs GALVEZ EGUSQUIZA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, &I}
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE — 2019

DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ )8

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS W 4.23

¢+ +
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO % .
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO E ““VFIl
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA CFI{I E ==

PATOLOGIAS 1= =

TIPOS NOMENC. SIMBOLO ELEMENTOS ESTRUCTURALES E I\[FJE 7.5
Efiorescencia EF B Sobrecimiento Columnas =

Erosién ER [ P “MEF1 —

Fisura Fl = MUros Vigas Y ] e e .20

Grieta GR [~ 7] SEFI

PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL

. — - —
—

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 12... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ES?;E“Q.ES;REES AREA (m?) PATOLOGIA SIMBOLO  PARCIAL TOTAL LEVE MODERADO

() () () (m’)
SEF1 0.12 0.12 -
EFLORESCENCIAS SEF2 0.46 0.58 0.46 ]
SOBRECIMIENTO 0.85 EROSION SER - - - -
FISURAS SFI - - - -
GRIETAS SGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.58 0.58 0.00
EFLORESCENCIAS CEF1 0.13 0.13 0.13 -
EROSION CER - - - -
COLUMNAS 068 FISURAS CFI1 0.28 0.28 0.28 -
GRIETAS CGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.41 0.41 0.00
EFLORESCENCIAS MEF1 0.42 0.42 0.42 -
EROSION MER - - - -
MUROS 1063 FISURAS MFI1 0.22 0.22 0.22 -
GRIETAS MGR1 - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.64 0.64 0.00
EFLORESCENCIAS VEF - - - -
EROSION VER - - - -
VIGAS 0-90 FISURAS VFI1 0.44 0.44 0.44 -
GRIETAS VGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.44 0.44 0.00

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 12... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS T : AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS ()
SOBRECIMIENTOS 0.58 - - - 0.58
COLUMNAS i 0.13 . 0.28 - 0.41
MUROS 0.42 - 0.22 - 0.64
VIGAS - - 0.44 - 0.44
AREA DE (m?). 1.13 0.00 0.94 0.00 2.07

UNIDAD DE (%). 8.61% 0.00% 7.20% 0.00% 15.81%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

R T AREA AREA NO AREA AREA NO NIVEL DE SEVERIDAD
———— : AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES (m?) ) ) )
(m") (m’) (%) (%) (m") (md)
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.58 0.27 68.24% 31.76% 0.44 0.00 0.00
COLUMNAS 0.68 0.41 0.28 59.56% 40.44% 0.41 0.00 0.00
MUROS 10.63 0.64 9.99 6.02% 93.98% 0.64 0.00 0.00
VIGAS 0.90 0.44 0.46 48.89% 51.11% 0.58 0.00 0.00

m). 1306 2.07 11.00 2.07 0.00

(%). 15.81% 84.19% 15.81% 0.00% -

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Gréfico 50: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 12.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 51: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 12.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 52: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 12.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 53: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 12.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 18: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 13.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

CLEMENTOS PATOLOGIAS
ESTRUCTURALES PATOLOGIA SIMBOLO  LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. o\ oo
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
EFLORESCENCIA SEF1 2.25 0.20 0.45 - - Leve
SOBRECIMIENTOS ,
EROSION SERL 2.00 0.20 0.40 - 0.60 Leve
EFLORESCENCIA CEF1 0.20 0.25 0.05 - : Leve
COLUMNAS ,
EROSION CER1 0.20 0.25 0.05 - 0.55 Leve
MFI1 1.70 0.20 0.34 0.15 - Leve
MUROS FISURAS MFI2 2.00 0.20 0.40 0.10 - Leve
MFI3 1.50 0.20 0.30 0.15 : Leve
VIGAS FISURAS VFI1 3.00 0.20 0.60 0.10 . Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 13: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 13.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE Eﬁ =,

INIVERSIDAD CATOIEA 108 anciirs CALVEZ EGUSQUIZA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,

CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE — 2019
DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ 3 y
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS b 4
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO : .
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO - - ST - 4
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
PATOLOGIAS
e N CREIEEG ELEMENTOS ESTRUCTURALES ;—::«.\Il-l : .\l}'l.l%
Efiorescencia EF S Sobrecimiento Columnas — . =
Erosién ER (I "MFI2 E
Fisura I e Muros Vias CERL 2SERL _____ »SEFl | ICEF1]
Grieta GR R | 9 ETTITO T Ty g o
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL
[(oa-1a |

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 13... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ESEEE’!%;XEES AREA (M%) PATOLOGIA SIMBOLO PARCIAL TOTAL LEVE MODERADO

(m’) (m’) (m’) (')
EFLORESCENCIAS SEF1 0.45 0.45 0.45 -
ORI ETE . EROSION SER1 0.40 0.40 0.40 -
FISURAS SFI - - - -
GRIETAS SGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.85 0.85 0.00
EFLORESCENCIAS CEF1 0.05 0.05 0.05 -
ST TAS . EROSION CER1 0.05 0.05 0.05 -
FISURAS CFI - - - -
GRIETAS CGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.10 0.10 0.00
EFLORESCENCIAS MEF - - - -
EROSION MER - - - -
MFI1 0.34 0.34 -
MUROS 10.63 FISURAS MFI2 0.40 1.04 0.40 -
MFI3 0.30 0.30 -
GRIETAS MGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.04 1.04 0.00
EFLORESCENCIAS VEF - - - -
EROSION VER - - - -
VIGAS 1.66 FISURAS VFI1 0.60 0.60 0.60 -
GRIETAS VGR - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.60 0.60 0.00

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 13... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS UNIDAD , AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS (mz)
SOBRECIMIENTOS 0.45 0.40 - - 0.85
COLUMNAS o7 0.05 0.05 - - 0.10
MUROS - - 1.04 - 1.04
VIGAS - - 0.60 - 0.60
AREA DE (mz)_ 0.50 0.45 1.64 0.00 2.59

UNIDAD DE (%). 3.45% 3.11% 11.32% 0.00% 17.87%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

SRS AREA TOTAL AREA AREA NO AREA AREA NO NIVEL DE SEVERIDAD
’ AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA |LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES (m°) ) ) .
(m") (m’) (%) (%) (m°) (mP)
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.85 0.00 100.00% 0.00% 0.60 0.00 0.00
COLUMNAS 1.35 0.10 1.25 7.41% 92.59% 0.10 0.00 0.00
MUROS 10.63 1.04 9.59 9.78% 90.22% 1.04 0.00 0.00
VIGAS 1.66 0.60 1.06 36.14% 63.86% 0.85 0.00 0.00

(). 14.49 2.59 11.90 2.59 0.00
TOTAL
(%). 17.87% 82.13%  17.87%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 54: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 13.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 55: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 13.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 56: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 13.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 57: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 13.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 19: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 14.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS PATOLOGIAS
GRS PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. VR
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EFLORESCENCIA SEF1 2.20 0.20 0.44 Leve
COLUMNAS EROSION CER1 0.20 0.25 0.05 - 0.60 Leve
EROSION MER1 2.20 0.20 0.44 - 0.50 Leve
MUROS MFI1 1.40 0.20 0.28 0.15 Leve
FISURAS
MFI2 1.50 0.20 0.30 0.10 Leve
VIGAS FISURAS VFI1 2.10 0.20 0.42 0.15 Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 14: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 14.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE

INTVERSIDAD CATOLICA 108 anciirs GALVEZ EGUSQUIZA, DI§TR !TO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, = ﬁ ENlER
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE — 2019
DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ _ o
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS ’e g 4
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO 5

ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARNILERIA CONFINADA VAL
PATOLOGIAS = .
_ ELEMENTOS ESTRUCTURALE = MFI2
TIPOS NOMENC. SIMBOLO OS ESTRUCTURALES 5 M
Eflorescencia EF B Sobrecimiento Columnas E
Erosion ER (I "MFI1 :l’Rl
T ER1| | RN E
Fls.ura Fl ; Muros Vigas ¢ U,(l” | S e R ;M‘Rl‘
Grieta GR L~ 7] ] - ' v
PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL
— F;EE—

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 14... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ES?;E'!EE;ZEES AREA () PATOLOGIA SIMBOLO  PARCIAL  TOTAL  LEVE MODERADO
(m’) (m’) (m’) ()
EFLORESCENCIAS SEF1 0.44 0.44 0.44 - -
EROSION SER - - - - -
SOBRECIMIENTO 0.85 CISURAS - ] ] ] ] ]
GRIETAS SGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m’). 0.44 0.44 000 [000
EFLORESCENCIAS CEF - - - - -
SENUNNAS . EROSION CER1 0.05 0.05 0.05 - -
FISURAS CFI - - - - -
GRIETAS CGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.05 0.05 0.00 [000
EFLORESCENCIAS MEF - - - - -
EROSION MER1 0.44 0.44 0.44 - -
MUROS 10.63 FISURAS MFI1 0.28 058 0.28 - -
MFI2 0.30 0.30 - -
GRIETAS MGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 1.02 1.02 000 [T000
EFLORESCENCIAS VEF - - - - -
EROSION VER - - - - -
VIGAS 1.58 FISURAS VFI1 0.42 0.42 0.42 - -
GRIETAS VGR - - - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (). 0.42 0.42 000 [000

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 14... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES  "NPAD e ORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS ()
SOBRECIMIENTOS 0.44 } ; ] 0.44
COLUMNAS , : 0.05 : i 0.05
MUROS m : 0.44 0.58 i 1.02
VIGAS : i 0.42 i 0.42
AREA DE (D). 0.44 0.49 1.00 0.00 193

UNIDADDE (%) 3.20% 357% 7.28% 0.00% 14.05%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

o8 J— AREA AREA NO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
SLEHIENT ) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA ~ LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES () ) ) v )
() () (%) ® @ @)
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.4 0.41 51.76% 18.24% 042 0.00 0.00
COLUMNAS 0.68 0.05 0.63 7.35% 92.65%  0.05 0.00 0.00
MUROS 10.63 102 9.61 9.60% 00.40% 102 0.00 0.00
VIGAS 158 0.42 116 26.58% 7342% 044 0.00 0.00

(). 13.74 1.93 11.81 1.93 0.00
TOTAL
(%). 14.05% 85.95%  14.05%  0.00%

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Graéfico 58: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 14.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).

229



Grafico 59: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 14.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 60: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 14.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 61: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 14.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 20: Recoleccion de datos de la Unidad Muestral 15.

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

ELEMENTOS PATOLOGIAS
e PATOLOGIA SIMBOLO LARGO ANCHO AREA  ABERT. PROF. SR
(m) (m) (m2) (mm) (cm)
SOBRECIMIENTOS EFLORESCENCIA SEF1 3.00 0.20 0.60 Leve
COLUMNAS EFLORESCENCIA CEF1 0.90 0.25 0.23 Leve
EFLORESCENCIA MEF1 1.60 0.40 0.64 Leve
MUROS
FISURAS MFI1 1.80 0.20 0.36 0.10 Leve
VIGAS FISURAS VFI1 2.00 0.20 0.40 0.20 Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 15: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 15.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA =~
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE E ’&
INTVERSIDAD CATALICN 108 anciirs . GCALVEZ EGUSQUIZA, DIS’TR !TO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, &I ENlER
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE — 2019

DATOS GENERALES ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

EVALUADOR: BACH. JHON JAIRO ZAVALA VELASQUEZ ‘L5

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS +—* — *
DIRECCION: PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO , \
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: SOBRECIMIENTO, COLUMNA, VIGA, MURO f— NI ]
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA — V¥l

- B MFII
PATOLOGIAS ="
—50S I OMENC STVEOLO ELEMENTOS ESTRUCTURALES =

Efiorescencia EF bl Sobrecimiento Columnas e
Erosion ER i i - m »MEF]
Fisura T . R sER
) Coe e Muros Vigas ‘ i__{
Grieta GR L2 7"] -

$n

PLANO DE UBICACION DE LA UNIDAD MUESTRAL FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD MUESTRAL

—

T

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 15... Continuacion

PROCESAMIENTO DE DATOS

AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD

ESEIF_eE'\CAEtNJFTziEEs AREA () PATOLOGIA SIMBOLO  PARCIAL  TOTAL  LEVE MODERADO -

(m’) (m’) (m’) (m’)

EFLORESCENCIAS SEF1 0.60 0.60 0.60 - -
EROSION SER - - - - -
SOBRECIMIENTO 0.85 CISURAS Sl ] ] ] ] ]
GRIETAS SGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.60 0.60 000 [T000
EFLORESCENCIAS CEF1 0.23 0.23 0.23 - -
EROSION CER - - - - -
COLUMNAS 0.68 £ ISURAS . ] ] ] ] ]
GRIETAS CGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (n?). 0.23 0.23 000 [T000
EFLORESCENCIAS MEF1 0.64 0.64 0.64 - -
EROSION MER - - - - -
MUROS 10.63 FISURAS MFI1 0.36 0.36 0.36 - -
GRIETAS MGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (). 1.00 1.00 000 [000
EFLORESCENCIAS VEF - - - - -
EROSION VER - - - - -
VIGAS 1.58 FISURAS VFIL 0.40 0.40 0.40 - -
GRIETAS VGR - - - - -

AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 0.40 0.40 000 [000

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 15... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL
PATOLOGIAS EN EVALUACION.

ELEMENTOS UNIDAD ’ AREA AFECTADA
ESTRUCTURALES EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS ()
SOBRECIMIENTOS 0.60 - - - 0.60
COLUMNAS ) 0.23 - - - 0.23
MUROS m 0.64 : 0.36 : 1.00
VIGAS - - 0.40 - 0.40
AREA DE (). 1.47 0.00 0.76 0.00 2.23

UNIDAD DE (%). 10.66% 0.00% 5.53% 0.00% 16.19%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

o8 J— AREA AREA NO  AREA  AREANO NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENT ) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA ~ LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES () ) ) v )
(m") (m) (%) (%) (m") (")
SOBRECIMIENTOS 0.85 0.60 0.25 70.59% 20.41% 0.40 0.00 0.00
COLUMNAS 0.68 0.23 0.46 33.09% 66.91% 0.23 0.00 0.00
MUROS 10.63 1.00 9.63 9.41% 90.59% 1.00 0.00 0.00
VIGAS 158 0.40 118 253204 74.68% 0.60 0.00 0.00

). 1374 2.23 1152 2.23 0.00
TOTAL
(%). 16.19% 83.81%  16.19%  0.00%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 62: Porcentaje de Patologias presentes de la Unidad Muestral 15.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 63: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de la Unidad Muestral 15.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 64: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 15.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 65: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 15.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 16: Ficha Técnica de Evaluacion de las Unidades Muestrales.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88016 JOSE
GALVEZ EGUSQUIZA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,

UNTVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES > T
CHIMBOTE REGION ANCASH, OCTUBRE — 2019
PROCESAM IENTO DE DATOS
AREA DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTOS ) , ; ;
ESTRUCTURALES  AREA () PATOLOGIA SIMBOLO  PARCIAL  TOTAL  LEVE MODERADO -
() () () (")
EFLORESCENCIAS SEF 6.44 6.44 - - -
EROSION SER 4.85 4.85 - - -
SOBRECIMIENTO 12.75 EISURAS <El 0.00 0.00 ] ] ]
GRIETAS SGR 0.00 0.00 - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (). 11.29 0.00 000 [000
EFLORESCENCIAS CEF 0.87 0.87 - - -
EROSION CER 0.58 0.58 - - -
COLUMNAS 12.21 FISURAS CFI 2.17 2.17 - - -
GRIETAS CGR 0.14 0.14 - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 3.76 0.00 000  [000
EFLORESCENCIAS MEF 2.96 2.96 - - -
EROSION MER 5.08 5.08 - - -
MUROS 15945 FISURAS MFI 6.80 6.80 - - -
GRIETAS MGR 0.92 0.92 - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m?). 15.76 0.00 000 000
EFLORESCENCIAS VEF 0.00 0.00 - - -
EROSION VER 0.00 0.00 - - -
VIGAS 15.72 FISURAS VFI 5.12 5.12 - - -
GRIETAS VGR 0.00 0.00 - - -
AREA TOTAL AFECTADA DEL ELEMENTO (m’). 5.12 0.00 000 [000

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 16... Continuacion

RESULTADO DE LA INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LA UNIDAD MUESTRAL

ELEMENTOS A PATOL,OGIAS EN EVALUACION. e m———
ESTRUCTURALES EFLORESCENCIA EROSION FISURAS GRIETAS (D)
SOBRECIMIENTOS 6.44 485 0.00 0.00 11.29

COLUMNAS ) 0.87 0.58 2.17 0.14 3.76

MUROS m 2.96 5.08 6.80 0.92 15.76

VIGAS 0.00 0.00 5.12 0.00 5.12
AREA DE (). 10.27 1051 14.09 1.06 35.93
UNIDADDE  (%). 5.13% 5.25% 7.04% 0.53% 17.95%

RESULTADO DE LA INSPECCION DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL Y GLOBAL DE LA UNIDAD MUESTRAL

AR oL AREA AREA NO AREA AREA NO NIVEL DE SEVERIDAD
LERIENIOE ) AFECTADA  AFECTADA AFECTADA AFECTADA ~LEVE MODERADO
ESTRUCTURALES (m?) ) ) ) A
(m°) (m’) (%) (%) (m) (m’)
SOBRECIMIENTOS 12.75 11.29 1.46 88.55% 11.45% 5.12 0.00 0.00
COLUMNAS 12.21 3.76 8.45 30.79% 69.21% 3.62 0.14 0.00
MUROS 159.45 15.76 143.69 9.88% 90.12% 11.87 3.89 0.00
VIGAS 15.72 5.12 10.60 32.57% 67.43% 5.34 5.95 0.00

(). 200.13 35.93 164.20 25.95 9.98
TOTAL
(%). 17.95% 82.05%  12.97%  4.99%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 66: Porcentaje de Patologias presentes de las 15 Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 67: Porcentaje de Areas afectadas y no afectadas de los Elementos Estructurales de las 15 Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Grafico 68: Porcentaje de Area Afectada y No Afectada de las 15 Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 69: Porcentaje de Nivel de Severidad de las 15 Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 21: Resumen de Areas Afectadas de las 15 Unidades Muestrales.

AREAS AFECTADAS EN LAS 15 UNIDADES DE MUESTRA

UNIDADES ) PORCENTAJE AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

MUESTRALES ~REA(M2) (%) 2 % 2 %
UM - 01 13.78 6.89% 2.27 16.47% 11.51 83.53%
UM - 02 13.06 6.53% 2.15 16.46% 10.91 83.54%
UM - 03 13.06 6.53% 3.76 28.79% 9.30 71.21%
UM - 04 13.06 6.53% 2.86 21.90% 10.20 78.10%
UM - 05 13.06 6.53% 3.14 24.04% 9.92 75.96%
UM - 06 13.06 6.53% 2.64 20.21% 10.42 79.79%
UM - 07 13.06 6.53% 2.12 16.23% 10.94 83.77%
UM - 08 13.78 6.89% 1.87 13.57% 11.91 86.43%
UM - 09 13.06 6.53% 1.91 14.62% 11.15 85.38%
UM - 10 13.06 6.53% 2.20 16.85% 10.86 83.15%
UM -11 13.06 6.53% 2.19 16.77% 10.87 83.23%
UM - 12 13.06 6.53% 2.07 15.85% 10.99 84.15%
UM - 13 14.49 7.24% 2.59 17.87% 11.90 82.13%
UM - 14 13.74 6.87% 1.93 14.05% 11.81 85.95%
UM - 15 13.74 6.87% 2.23 16.23% 11.51 83.77%
TOTAL 200.13 100.00% 35.93 17.95% 164.20 82.05%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 70: Porcentaje de Areas afectadas en las 15 Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Anexo 04: Reparaciones

Fotografia de la Unidad de Muestra 05 Patologia: Erosion

- Descripcion: Apreciamos la erosion presente en el Sobrecimiento de
la unidad muestral del cerco.

- Posibles Causas: Esfuerzos térmicos. Humedad por capilaridad.

- Reparacion: En primer lugar, se tiene que evaluar el area afectada,
posteriormente se procede a retirar el material dafiado de forma
manual con comba y cincel, una vez hallada la parte sana, se retirara
los escombros y se procedera a limpiar la zona afectada para evitar que
contenga polvos, luego se aplicara sobre la superficie el puente de
adherencia con un espesor minimo de 0.5 mm que servira para unir el
mortero con el concreto antiguo, se colocard un mortero con una

dosificacion 1:2 en muros, un concreto 210 kg/cm2 en columnas y/o

sobrecimientos, finalmente, se lija y se pinta el elemento estructural.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia de la Unidad de Muestra 08

Patologia: Grieta

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

- Descripcion: Se aprecia una grieta presente en la columna, estas son
aberturas longitudinales, verticales y/o diagonales.

- Posibles Causas: Asentamientos diferenciales de los cimientos,
Falta de adherencia del revestimiento con el elemento estructural.

- Reparacion: Primero se procedera a delimitar el area afectada del
elemento estructural, posteriormente, se procedera a picar el area con
un cincel de 1/2" y una comba de 2.2 libras, se limpia el area con una
brocha para que quede libre de polvos y/o restos organicos, luego, se
aplicard un puente de adherencia sobre la superficie dafiada,
posteriormente, se le aplica un mortero con una dosificacion 1:3, se
debera usar cemento tipo V con aditivos impermeabilizantes, con
ayuda de un frotacho se ira colocando el mortero y se retirara el
material excedente, dejando uniforme la superficie, finalmente, se lija

y se procede a pintar el elemento estructural dafiado.
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Fotografia de la Unidad de Muestra 12

Patologia: Fisura

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

- Descripcion: Se aprecia una fisura presente en el Muro de la unidad
muestral, estas fisuras son aberturas longitudinales, diagonales y/o
verticales que solo afectan la capa superficial del elemento.

- Posibles Causas: Movimientos sismicos, Contraccion pléastica,
Retraccion hidraulica.

- Reparacion: Primero se procederd a analizar la fisura para
determinar su nivel de severidad con ayuda de un fisurometro, luego
de esto, se limpia el &rea afectada con una brocha, hasta que no quede
ningln resto organico ni polvo alguno, luego, se le aplica un sellador
y/o mortero con una dosificacion 1:4 con una espatula, luego se retira
el sobrante del sello y con un frotacho pequefio, se realizara el
acabado, y se dejara secar, finalmente, se procede a lijar y pintar el

elemento estructural.
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Fotografia de la Unidad de Muestra 03 Patologia: Eflorescencia

- Descripcion: Se aprecia la eflorescencia presente en el
Sobrecimiento de la unidad muestral, estas sales, generalmente de
color blanco, que se depositan en la superficie de ladrillos,
revestimientos de los elementos estructurales.

- Causa: Humedad por capilaridad, Presencia de sales.

- Reparacion: Primero se procederd a delimitar el area afectada,
posteriormente, limpiar la zona con ayuda de una espatula y cepillo
metalico, se emplearé agua a presién para eliminar todos los rastros de
cristales presente en la superficie del sobrecimiento. Aplicar una
solucién limpiadora con una dosificacion 1:10 (4cido muriatico:agua)
a los muros con ayuda de una brocha y dejar actuar por 15 minutos.
Luego, enjuagar los muros con abundante agua y dejar secar los
mismos. Por ultimo, aplicar dos capas de aditivo impermeabilizante,

cada 2 horas, para evitar que la humedad ingrese nuevamente al

elemento estructural afectado y como recubrimiento utilizar pintura
latex.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Anexo 05: Calicata

Descripcion: Primero se procedio a delimitar el area que se procedera a trabajar, en este

caso, se realizé una calicata de 1.00 m x 1.00 m para determinad el nivel de napa freatica.

Descripcion: Posteriormente, se procedio con el proceso de excavacion de la calicata,

para esto, se emple6 un pico con una palana.
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Descripcion: Evidencia del trabajo que se esta realizando en campo, la excavacion de la

calicata para determinar el nivel de napa freatica.

Descripcion: Luego de realizar la excavacion, se encontro presencia de agua en el terreno.
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Descripcion: Posteriormente, se procedio a medir la altura a la que se encuentra el agua,

dando como resultado, aproximadamente 0.90 m.

Descripcion: Finalmente, se realizé una calicata de 1.00 m x 1.00 m, con una altura de
0.90 m, logrando determinar su nivel de napa freatica.
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Anexo 06: Planos

Plano de Ubicacién y Localizacion de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Plano en Planta de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito de Chimbote, provincia del Santa,

region Ancash.

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Plano de Elevaciones de las Unidades Muestrales de la Institucion Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito de

Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Plano de las Unidades Muestrales con Patologias de la Institucion Educativa N° 88016 José Géalvez Egusquiza, Distrito de

Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Plano de Reparaciones de las Patologias de la Institucién Educativa N° 88016 José Galvez Egusquiza, Distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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PATOLOGIA EROSION

CAUSAS
Esfuerzos térmicos. Humedad por capilaridad.

REPARACIONES
Nivel de Severidad - Leve

En primer lugar, se tiene que evaluar € érea afectada, posteriormente se procede a retirar el
materia dafiado de forma manual con comba y cincel, una vez hallada la parte sana, se retirara
los escombros y se procederd a limpiar la zona afectada para evitar que contenga polvos, luego
se aplicara sobre la superficie e puente de adherencia con un espesor minimo de 0.5 mm que
servird para unir e mortero con e concreto antiguo, se colocarda un mortero con una
dosificacion 1:3 en muros, un concreto con una dosificacion 1:2:4 de 175 kg/cm2 en columnas
ylo sobrecimientos, finalmente, selijay se pinta el elemento estructural.

Nivel de Severidad - Moderado

En primer lugar, se tiene que evaluar e érea afectada, posteriormente se procede a retirar el
material dafiado de forma manual con comba y cincel, una vez hallada la parte sana, se retirara
los escombros y se procederd a limpiar la zona afectada para evitar que contenga polvos, luego
se aplicara sobre |la superficie e puente de adherencia con un espesor minimo de 1.0 mm que
servird para unir e mortero con e concreto antiguo, se colocard un mortero con una
dosificacion 1:1 en muros, un concreto con una dosificacion 1:2:3 de 210 kg/cm2 en columnas
y/o sobrecimientos, finalmente, selijay se pintael elemento estructural.

PATOLOGIA EFLORESCENCIA

CAUSAS
Humedad por capilaridad, Presencia de sales, Riego interno de losjardines.

REPARACIONES
Nivel de Severidad - Leve

Primero se procederd a delimitar el &rea afectada, posteriormente, limpiar la zona con ayuda de
una espétula y cepillo metdlico, se empleara agua a presion para eliminar todos |os rastros de
cristales presente en la superficie del sobrecimiento. Aplicar una solucién limpiadora con una
dosificacion 1:10 (&cido muriético:agua) a los muros con ayuda de una brocha y dejar actuar
por 15 minutos. Luego, enjuagar los muros con abundante agua y dejar secar. Por Ultimo,
aplicar dos capas de aditivo impermeabilizante, cada 2 horas, para evitar que la humedad
ingrese nuevamente a elemento estructural y como recubrimiento utilizar pinturalatex.

Nivel de Severidad - Moderado

Primero se procederd a delimitar el &rea afectada, posteriormente, limpiar la zona con ayuda de
una espétula y cepillo metdlico, se empleara agua a presion para eliminar todos |os rastros de
cristales presente en la superficie del sobrecimiento. Aplicar una solucién limpiadora con una
dosificacion 1:5 (&cido muriético:agua) alos muros con ayuda de una brochay dejar actuar por
15 minutos. Luego, enjuagar los muros con abundante agua y dejar secar. Por Ultimo, aplicar
dos capas de aditivo impermeabilizante, cada 2 horas, para evitar que la humedad ingrese
nuevamente al elemento estructural y como recubrimiento utilizar pinturalatex.
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