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5. Resumen y abstract
Resumen
La presente tesis tuvo como 0 eso general: Determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco
ubicado en la manzana E lote 1 del pueblo joven Dos de Mayo, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, octubre - 2019.
En la presente tesis mediante la ayuda de una hoja de calculo de Excel se desarrolld
los célculos necesarios de manera precisa para determinar y evaluar las patologias
en cada una de las unidades de muestra en todo el cerco perimétrico.
La metodologia utilizada para este proyecto fue de tipo descriptivo, nivel
cualitativo, disefio no experimental y de corte transversal. La patologia Erosion
resultd ser predominante con un 88.09%; El porcentaje de area afectada con
patologias en la muestra fue un 27.26%.
Se lleg6 a la conclusion de que las patologias que afectaron a la muestra fueron
erosion, grieta, fisura, corrosion, eflorescencia y desprendimiento, también de
concluye que el porcentaje de afectacion en columnas fue 1.39%, en vigas un
00.00%, en muros un 45.80% Yy en sobrecimientos un 52.80%, asi mismo se llegé a
la conclusion de que el nivel de severidad predominante en la muestra fue moderado

con un 84.50%.

Palabras clave: Evaluacion de patologias, patologias del concreto, niveles de

severidad.
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Abstract

This thesis had as a general objective: To determine and evaluate the pathologies
of concrete in columns, beams, overlays and walls of masonry of the fence located
in block E lot 1 of the young town Dos de Mayo, district of Chimbote, province of
Santa, region Ancash, October - 2019.

In this thesis, with the help of an Excel spreadsheet, the necessary calculations were
developed precisely to determine and evaluate the pathologies in each of the sample
units throughout the perimeter fence.

The methodology used for this project was descriptive, qualitative, non-
experimental and cross-sectional. Erosion pathology proved to be predominant with
88.09%; The percentage of affected area with pathologies in the sample was
27.26%.

It was concluded that the pathologies that affected the sample were erosion, crack,
fissure, corrosion, efflorescence and detachment, it also concludes that the
percentage of involvement in columns was 1.39%, in beams a 00.00%, in walls a
45.80% and 52.80% in overgrowth, it was also concluded that the predominant level

of severity in the sample was moderated with 84.50%.

Keywords: Evaluation of pathologies, concrete pathologies, severity levels.
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Introduccion

Los cercos generalmente son para delimitar espacios, ofrecer proteccion a personas
y bienes materiales. El dafio continuo por los malos habitos de las personas que dia
a dia cruzan con dicha estructura; por otro lado, el clima, la vegetaciéon, el nivel
fredtico, los sismos entre otros factores desfavorece a las buenas condiciones en las
que deberian estar los cercos la investigacion se realizara por la gran cantidad de
estructuras con problemas de patologias en nuestra region. Para llevar a cabo el
presente trabajo de investigacion se considero plantear el siguiente problema: ¢En
qué medida la determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco ubicado en la
manzana E lote 1 del pueblo joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash, octubre - 2019, nos permitira obtener el nivel de severidad
de las patologias en la estructura?

Asimismo, se propuso como objetivo general: Determinar y evaluar las patologias
del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco
ubicado en la manzana E lote 1 del pueblo joven Dos de Mayo, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, octubre - 2019. Para poder brindar
una respuesta al objetivo general se propuso los siguientes objetivos especificos:
Identificar los tipos de patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos
y muros de albafriileria del cerco ubicado en la manzana E lote 1 del pueblo joven
Dos de Mayo; Analizar las areas de afectacion de patologias de concreto en
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco ubicado en la
manzana E lote 1 del pueblo joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote, provincia

del Santa, region Ancash, octubre - 2019; Obtener el nivel de severidad de las
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patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafileria
del cerco ubicado en la manzana E lote 1 del pueblo joven Dos de Mayo, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, octubre - 2019.

Esta investigacion se justifico por la necesidad de saber la condicion actual en que
se encuentran las columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albariileria del cerco
antes mencionado. La metodologia empleada fue descriptiva-cuantitativa, no
experimental y de corte transversal en octubre del 2019.

El tiempo estuvo definido desde octubre del 2019 hasta diciembre del 2019 vy el
espacio estuvo conformado por el pueblo joven Dos de Mayo, en el cerco ubicado

en la manzana E lote 1, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
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I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

A. Deteccion, tratamiento y prevencion de patologias en sistemas de
concreto estructural utilizados en infraestructura industrial —

Costa Rica, 2015.

En la tesis de Avendaﬁol, precisa su andlisis partiendo de las
patologias del concreto en infraestructuras industriales, aquellas
negativas son muy frecuentes; por consiguiente, su deteccion,
tratamiento y prevencién anticipada, evitaria altos costos y
consecuencias negativas de los sistemas de concreto.

Los objetivos fueron, desarrollar un procedimiento para la deteccion,
tratamiento y prevencion de patologias en sistemas de concreto
estructural y realizar su aplicaciébn a un caso de estudio en
infraestructura industrial.

Los resultados obtenidos, fueron que las patologias afectan al
concreto, producto de que son originadas por agentes propios de su
composicion. Entre las patologias originadas por agentes internos,
son: formacion de etringita diferida (FED), reaccion alcali-agregado

(RRA) y contraccion por secado.

Finalmente, concluye que, el profesional responsable debe conocer
que existe una interaccion entre la estructura y el medio ambiente; por

lo tanto, debe considerar aspectos de resistencia estructural para su
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disefo; esto relaciona a acciones que deben ser observadas, las cuales
son: quimicas, fisicas, mecanicas y biologicas. Asimismo, sefiala que
el origen de las patologias del concreto se ha dado en la etapa de
operacion, en la construccion de la obra y en la etapa de disefio.
También sefiala que, en Costa Rica existe deficiencia en el
mantenimiento de las obras de infraestructuras civiles e industriales.

. Patologias en estructuras de concreto armado aplicado a

marguesina del Parque Saval — Chile, 2015.

En la tesis de Monroyz, se emprende el andlisis de las patologias del
concreto armado de un edificio construido en 1950 aproximadamente,
ubicado en Valdivia, region de Chile. Mediante ensayos destructivos
y no destructivos, por medio de la inspeccion visual; para asi analizar
las patologias a encontrar y darles una solucién a la problematica.
Los objetivos fueron identificar y analizar las patologias en edificios
de concreto armado, ubicado en el Parque Saval de la ciudad de
Valdivia, Chile.

Obteniendo los siguientes resultados, que por medio del ensayo de
fenolftaleina se obtuvo 1.5 cm de carbonatacion en profundidad, esto
quiere decir que, la carbonatacion avanza desde la parte superficial del
elemento que se expone, en direccion al interior del hormigén armado.
Asimismo, también posee una profundidad minima debido a la
protecciéon de la humedad relativa del aire en Valdivia (humedad
media > 80%31), ello da pie a que los poros en el hormigdn estén

Ilenos de humedad y no permitan el paso del diéxido de carbono hacia

26



el interior del hormigon. Otra razén, es la baja concentracion de CO2
enlazona.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
A. Patologia del concreto — Lima, 2014.

En la tesis de ViIIareaI3, la investigacion se desarrolla mediante la
evaluacion visual sobre las patologias encontradas e identificadas,
asimismo, busca promover una concientizacion en los responsables de
la construccion y dar soluciones bésicas para evitar estructuras de
calidad baja y consigo las patologias.

El objetivo general de la investigacion fue identificar la importancia
de las patologias en el concreto de las estructuras, evaluarlas y darles
una solucion a estas problematicas.

Por consiguiente, obtuvo como resultado que una buena preparacion
técnica en los profesionales y técnicos, unida a un buen control de
calidad en todas las fases de la obra, reducird de una forma notable el
namero de fallas que presentan las construcciones. Por Gltimo, la obra
con el paso del tiempo envejece en un proceso continuo de
degradaciones, que puede ser mas o menos lento de acuerdo con su
adecuacion al medio y con la calidad de los materiales empleados en
ella.

Asimismo, el autor sostiene que, al igual que ocurre con las personas
hay estructuras sanas y estructuras enfermas; estas Gltimas, han tenido

un desarrollo infeliz, bien por defectos de gestacion (planificacion del
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proyecto), o bien por pocoscuidados y vigilancia en su crecimiento
(materiales y ejecucion) o durante su vida (uso y mantenimiento).
Finalmente, concluye que, para conseguir un buen concreto de
proteccién, se debe tener una eleccidon adecuada de los materiales
componentes. ElI cemento portland tiene la ventaja de que la
alcalinidad que proporcionada es mas elevada, con respecto a los que
poseen adiciones, especialmente escorias de horno alto o cenizas
volantes y, por ultimo, cuando se presenta la corrosion y la fisuracion,
estas van incrementandose dependiendo del grado de carbonatacién
de concreto y con ello la velocidad de avance.

. Estudio analitico para contrarrestar las patologias en estructuras
de concreto armado y contribuir en la vida util de las edificaciones

de centros de salud en la ciudad de Huaraz— Ancash, 2014.

En la tesis de Pérez, Yauri4

, e abordo el aspecto constructivo del
concreto, es decir, el anélisis se basd en la identificacion de las
patologias que presenta la estructura, posteriormente analizar sus
posibles causas y soluciones.

Se plante0 el objetivo de realizar un estudio analitico de las patologias
estructurales para cooperar en el cuidado de los centros de salud en la
ciudad de Huaraz.

Consecuentemente, se obtuvo como resultados que, las patologias
encontradas en las estructuras de los Hospitales influyen en losas,

columnas y vigas, causando por ende fisuras y grietas; asimismo que,

para la recuperacion y proteccién de la edificacion, es necesario tener
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un claro conocimiento sobre patologias del concreto en Hospitales,
valiendonos de métodos y folletos conocidos, para definir la ubicacion

y posicion tanto de obras como de fallas de patologia.

Finalmente concluye, que debido a la mala calidad de materiales la
estructura no cumple muchas veces con su tiempo de vida til para el
cual fue disefiado. También, se pudo encontrar malas condiciones en
las areas de servicio de los hospitales, los cuales han sido causadas por
las patologias sustentadas en el presente proyecto, sumado a ello se
aprecia un ausente mantenimiento y reparacion de la infraestructura.

2.1.3. Antecedentes Locales

A. Determinacion y evaluacion de las patologias en columnas, vigas
de concreto y muros de albafileria de la institucién educativa N°
88017 Cesar A. Vallejo Mendoza en el Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia Del Santa, departamento de Ancash -

Febrero, 2015.

En la tesis de Quispe5, se desarrollé la evaluacion visual de las
patologias en columnas, vigas de concreto y muros dealbafiileria de la
institucién educativa 88017 Cesar A. Vallejo Mendoza, ubicado en el
distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de
Ancash.

El objetivo general fue, evaluar el estado actual e identificar el tipo de
patologias del concreto que existe en las columnas, vigas de concreto

y muros de albafiileria de la institucion educativa Cesar A. Vallejo
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Mendoza, del distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.

Obteniendo como resultado que, el nivel de incidencia de las
patologias en columnas, vigas y muros de albafileria de la institucién
educativa 88017 Cesar A. Vallejo Mendoza del distrito de Nuevo
Chimbote, en fisuras el 0.53%, grietas el 0.10%, humedad por

capilaridad el 1.54% y descascaramiento el 0.01%

Finalmente, las conclusiones a las que llega el autor, es que el
porcentaje promedio de patologia, en las columnas, vigas y muros de
albafiileria de la institucion educativa 88017 Cesar A. Vallejo
Mendoza, distrito de Nuevo Chimbote es de 2.19%, concluyendo que,
su estado de conservacion es bueno y la edificacidn se encuentran en
un buen estado.

. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico del hospital regional Eleazar Guzman Barroén,
Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia Del Santa, Departamento

de Ancash — Febrero, 2015.

En la tesis de Vivar6

, s inicia del punto de la preocupacion por el
estado del cerco perimétrico del Hospital Regional “Eleazar Guzman
Barrén”, ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote, provincia del
Santa, departamento de Ancash. Para ello, se desarroll6 una

evaluacion visual y se concluyé con la identificacion del tipo de

patologias y su nivel de afectacion.
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El objetivo general fue determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del Hospital Regional “Eleazar Guzman Barron”, ubicado
en el distrito de Nuevo Chimbote.

Como resultado, obtuvo que en los elementos de cierre, el 52.02% del
area total se encuentra afectada con patologias de manera SEVERA.
Detallando que, los muros de albafileria, el 8.91% del area total se
encuentra afectada con patologias de manera LEVE; las columnas de
concreto armado, el 8.19% del area total se encuentra afectada con
patologias de manera LEVE; y las vigas de concreto armado, el 5.30%

del area total se encuentra afectada con patologias de manera LEVE.

Finalmente se concluye gue, en todos los elementos de cierre del
Tramo N°1 al Tramo N°6, el 10.84% del area se encuentra afectada
con patologias de manera MODERADA, en el cual sobresale la
EFLORESCENCIA con un 30.54%. EI motivo se debe a que los
muros de albafiileria son los més afectados, caracterizando a estos
pafios por poseer mayores areas que las demds estructuras de
cerramiento propias del cerco perimétrico.
2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Cerco Perimétrico
2.2.1.1. Concepto

7, se denomina

Segun Ministerio de Vivienda y Construccion
como muro perimétrico, a una estructura que cerca o limita el

perimetro de un area determinado.
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Imagen 01: Cerco perimétrico. Fuente: Pérez A. (2015)

2.2.2. Albanileria

2.2.2.1. Concepto

Segun Ramirez8

, €S un sistema constructivo logrado con
unidades ordenadas en hiladas, con un aparejo ya determinado
y unidos con mortero entre si.
También indica que es el arte de construir edificios u obras
donde se empleen: ladrillos, piedras, arenas, cemento y agua.
Formando una estructural resistente a las cargas propias de la
edificacion.

2.2.2.2. Tipos de albafiileria
Segun Pérezg, indica que encontramos tres tipos de albafiileria,
en relacion con el destino de la edificacion, la arquitectura
correspondiente y los calculos respectivos:

a) Albafileria simple

9, es usada tradicionalmente, valiéndose solo de

Segln Pérez
ladrillo y mortero, y responsabilizandose de todas las cargas

potenciales que puedan afectar a la construccion.
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Imagen 02: Albafiileria simple. Fuente: Bianucci M. (2009)

b) Albafiileria reforzada

Segln Pérezg, define con este nombre a la albafiileria que
utiliza al acero como reforzante en los muros. Estos refuerzos
consisten en: tensores (reforzantes verticales) y estribos
(reforzantes horizontales), estos elementos van empotrados en

las cimentaciones.

Imagen 03: Albafiileria reforzada.Fuente:chile.Cubica. (2016)

c) Albafileria confinada

Segln Pérezg, define asi, a la albafiileria que usa elementos de
refuerzos horizontales (vigas) y verticales (columnas), cuyo
funcionamiento es mejorar la durabilidad del trabajo en

conjunto.
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El muro trabaja en toda su longitud.
Es mucho mejor.

Imagen 04: Albafiileria confinada. Fuente: Aceros Arequipa.

(2016)

2.2.2.3. Componentes de la albadileria

a) Mortero

10

Segln Abanto~", se define como un adhesivo, se utiliza en

el asentado para adherir las unidades de albafiileria.

b) Acero

Segun Arauz, Gomez, Guaman y Mosquerall, es un

material reforzante de aspecto fundamental en las
construcciones. Definido como una aleacion de hierro y
carbono, en proporciones variantes puede llegar hasta el 2%
de carbono, con el objetivo de acrecentar sus propiedades
de flexibilidad y dureza.

Ladrillo

Segln Bianuccil?

, €s una “piedra artificial” de aspecto
geomeétrico que, gracias a la arcilla y su propiedad plastica,
que, al moldearse con agua, tras ser secado y cocido,

adquiere una alta resistencia. Finalmente, llamado “ladrillo

comun”.
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d) Concreto

Segun Abantol0

, s una argamasa de cemento portland con
agregado fino o agregado grueso y agua. La resistencia de
ella nos determina una apropiada resistencia en el disefio.

2.2.2.4. Elementos de la albafileria

a) Cimiento

Segln Giménez13

, s aquella parte de la estructura, la cual
transmite las cargas actuantes propias de la construccion,

hacia la superficie del suelo, en el terreno donde descansa

la edificacion.

Imagen 05: Cimentacion en proceso constructivo. Fuente:
fmreflejos. (2010)

b) Sobrecimiento

Segun Avalosl4, los define como elementos estructurales
que se encuentran encima de los cimientos y sirven de nexo
para los muros, también son responsables de la transmision
de las cargas del peso propio de la estructura hacia los
cimientos. Es decir; que es la parte de la estructura,

construida sobre los cimientos corridos y que resalta de la
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superficie del terreno para aceptar a los muros de

albanileria.

Imagen 06: Sobrecimiento en proceso constructivo.

Fuente: Fmreflejos. (2010)
¢) Columna

Segun el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial15, son elementos estructurales de concreto
reforzado que se disponen en los extremos del muro a
confinar. Estas deben ser continuas desde la cimentacion
hasta la parte superior del muro y deben ser vaciadas de
manera directa contra el muro con posterioridad al alzado

de los muros estructurales de cada planta.

Imagen 07: Columnas en proceso constructivo.

Fuente: Aplicadores. (2014)
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d) Vigas

A.16, son elementos estructurales de

Segun Bartolomé
concreto reforzado que se disponen en la parte posterior
del muro y conectando con las columnas a confinar. Estas
responden de manera eficiente a la flexion y cortante;

siendo debidamente vaciadas sobre los muros de

albafileria para proveerle arriostre y confinamiento.

Aot dotriado

Imagen 08: Vigas. Fuente: Fmreflejos. (2010)
e) Muros

Segun la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismical?,

son aquellos elementos que transmiten las cargas
horizontales y verticales hacia la cimentacion. La
construccién de estos, basado en la metodologia para muros
confinados, con la colocacion de unidades de mamposteria
que forman un muro, consiguiente se confina las columnas

y vigas de concreto armado y llenado in situ.
e

Imagen 09: Mur. Fuente: Ramirez M. (211).
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2.2.3. Patologia

Segun Leyton, Galvis, Reyes, Sarria y Chamorr018, puede ser definida
como la parte de la ingenieria que estudia los sintomas los mecanismos,
las causas y los origenes de los defectos de las obras civiles, o sea, es el
estudio de las partes que componen el diagnostico del problema.

2.2.3.1. Patologias del concreto

19, se define como el “estudio sistematico” de los

Segun Rivva
procesos Yy caracteristicas de las “enfermedades” o los
“defectos y dafios” que puede sufre el concreto, sus causas,
consecuencias y soluciones.

Por consiguiente, la patologia con relacion a la durabilidad del
concreto, sefiala e integra a los signos, causas posibles y al
diagnostico que experimentan las estructuras de concreto

armado.

2.2.3.2. Patologias en muros

Para Broto20

, la degradacion de los componentes en un
cerramiento (muros de albafileria), es producida por multiples
factores de origen externo. Ello, debido a que, un muro de
albafiileria, como elemento de un cerramiento perimetral, sufre
directamente la exposicién a la intemperie, aunque también, se

ve influenciada por los materiales empleados en su proceso

constructivo.
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Finalmente, son los factores ambientales y las patologias de
tipo fisico-quimico que se superponen con las de origen
técnico-mecanico.

2.2.3.3. Clasificacion de las patologias

Segun Fiol21

, la diversidad de lesiones o patologias en una
edificacion, son multiples, sobre todo si analizamos la
diversidad de materiales y unidades constructivas empleadas.
Podemos diferenciar las patologias con respecto a su “caracter

del proceso patologico”, agrupandolo en tres tipos de familia:

a) Patologias fisicas

Segun FioI21, en esta familia se agrupa a todas aquellas
“lesiones de caracter fisico”, aquellas donde la problematica
patoldgica esta definida por factores fisicos como particulas
ensuciantes, humedad, condensaciones, heladas, entre otros.

a.1) Erosion fisica

Segun Enciclopedia Brotozz, es definida como el

resultado de las acciones destructoras causado por los
agentes atmosféricos, que por medio de “procesos
fisicos”, ocasionan la alteracion y el deterioro progresivo
de los materiales constructivos, estos suelen ser de
afectacion parcial o total del elemento, pero sin que
tenga variacion en su composicion quimica. Finalmente,

se producen fases erosivas que se manifiestan producto
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de los siguientes factores:

Agua, proveniente de las lluvias e inundaciones, las
cuales producen desprendimientos en el concreto.

Sol, debido al calentamiento de los cerramientos que
producen variaciones térmicas, las cuales ocasionan
alteraciones en el volumen, tensiones internas en el
elemento y efectos higrotérmicos (contraccion vy
retraccion) que se traducen con apariciones de grietas y
fisuras.

Viento, siendo el factor que lanza y/o arrastra particulas

contra las fachadas, el cual genera un desgaste en las

superficies de los elementos expuestos.

Imagen 10: Erosion fisica. Fuente: Enciclopedia
Broto.( 2004).

- Niveles de severidad

Leve: Erosion menor al 5.00% del espesor del
elemento, el dafio no compromete a la estructura.

Moderado: Erosion entre el 5.00% y 20.00% del
espesor del elemento, el dafio focaliza a un avanceen

su desarrollo y necesita ser reparado.
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Severo: Erosion mayor al 20.00% del espesor del
elemento, el dafio es estructural y necesita ser
reemplazado.

Unidad de medicién

Se cuantifica en m2 con respecto al &rea dafiada del

elemento estructural.

-Posible solucién:

Reparacion:

Picar el area del concreto dafiada, eliminando partes
sueltas y mal adheridas realizando un escobillado con
plas metélicas , limpiar con agua limpia y a presion,
secar con aire comprimido, después aplicar un aditivo
impermeabilizante epdxido que ayude a controlar la
humedad en esa zona, y luego aplicar otro aditivo que
ayude a pegar el concreto antiguo con el nuevo, dentro
de un intervalo de 3 horas de haberse colocado el
aditivo estructural, para finalmente a este proceso se
pueda realizarse un curado quimico o natural.

Resanar con un mortero de relacion 1:3 con una
resistencia de 130 kg/cm2. Mezclado con aditivo
impermeable.

Remover las juntas y los ladrillos afectados aplicando
un aditivo para unir concreto antiguo con concreto

nuevo y posteriormente colocar los nuevos ladrillos de
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igual caracteristicas a los extraidos utilizando mortero
hidrofugo tanto para las juntas como las primeras
hiladas.

Disefiar un sistema de drenaje en los muros para
erradicar la causa y el sintoma que es la humedad por
Capilaridad (impermeabilizacion con lamina drenante,
junto con un tubo dren (drenaje en el perimetro del
cerco).

Construir un muro de hormigén, forjado antihumedad
sobre zapatas, etc)

b) Patologias mecanicas

Segun Fiol21

, esta familia se encierra a todas aquella
“lesiones de caracter mecanico”, aquellas donde Ia
problematica patoldgica estéa definida por factores mecéanicos
que produzcan aberturas o separacion entre materiales o
elementos o aquellas en las que aparezca desgaste.

b.1) Fisuras

Para Monj023

, indica que son aberturas que afectan
solamente a la capa superficial del elemento, o0 a
acabado. Aunque son similar a las grietas, su origen y

evolucion son distintos, ya que separa lo estructural de

su acabado.
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Imagen 11: Fisura. Fuente: Fiol F. (2014).

- Causas

Las causas son: Secado solo en la parte superficial del
concreto, accion afectante del sol y/o del aire sobreel
concreto en pleno fraguado, acciones higrotérmicasy
de inadherencia del tarrajeo con la superficie.

- Clasificacion

Microfisuras: e < 0.05 mm. Generalemente, carecen de
importancia.
Fisuras: 0.05 mm. < e < 0.2 mm. Son pocas peligrosas,
salvo en ambientes agresivos, en los que pueden
favorecer la corrosion.
Macrofisuras: e > 0.2 mm. Son fisuraciones que pueden
tener repercusiones estructurales de importancia.

- Nivel de severidad
Leve: e <0.05 mm.

Moderado: 0.05 mm. <e < 0.2 mm.

Severo: e > 0.2 mm.
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- Unidad de medida

Se cuantifica en m2 con respecto al &rea dafiada del

elemento estructural.

Reparacion:
Si bien las fisuras son debido a movimientos
que superan su resistencia se recomienda su
reparacion antes que complique a la estructura,
esto se lleva a cabo mediante el picado de la
zona afectada utilizando una espatula, limpiar
y/o agrandar la abertura y aplicar una resina
epoxi por inyeccion para aberturas de 1.0 mm,
y si fuera necesario perforar a ambos lados de
la longitud de la fisura y realizar costura con
grapas de metal, y posteriormente el resane con
un mortero de relacion 1: 4 con una resistencia
de 130kg/cm2, finalmente se pinta con una

pintura impermeable.

b.2) Grietas

Para Ramos24

, Son roturas producidas, ello se da, debido
a la aplicacién de esfuerzos superiores, con respecto a las
propiedades del concreto de resistencia y disefio.

25

Segun Poves<>, estas refieren a aberturas, los cuales

afectan al espesor parcial o total de un elemento
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estructural, teniendo en cuenta que son mas anchas que
las fisuras y a diferencia de estas, afecta directamente al

elemento estructural.

Imagen 12: Grieta. Fuente: Minar N. (2005).

- Causas
Falta de firmeza del terreno, asi también los
asentamientos diferenciales de suelo, ademéas de la
humedad y cambios de temperatura por esfuerzos
higrotermicos como dilataciones o contracciones de los
materiales.
Una mala ejecucidn en el proceso constructivo, como
también los errores de disefio estructural.
Cuando la distancia entre las columnas adyacentes
excede los 5 m, se pierde la accién de confinamiento
en la parte central del pafio. Como consecuencia, seria
incontrolable el tamafio de las grietas que aparecerian
en esa zona en caso de sismos.

- Niveles de severidad

Leve: Grieta menor a 1 mm, falla superficial en el
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elemento estructural de concreto.
Moderado: Grieta entre 1 mmy 4 mm, falla regular de
término intermedio en el elemento estructural de
concreto, necesita ser reparada.
Severo: Grieta mayor a 4 mm, falla expositiva de
término grave en el elemento estructural de concreto,
debe demolerse.

- Unidad de medida
Se cuantifica en m2 con respecto al &rea dafiada del
elemento estructural.
Reparacion:
Se realiza la reparacion mediante el picado a lo largo
de la longitud de la grieta con 2 cm de mas y con una
profundidad de 5 cm centimetros, se debe limpiar antes
manualmente o con aire a presion, luego se agrega un
aditivo que adhiera el concreto antiguo con el concreto
nuevo, se prepara un mortero de relacion 1:4
(130kg/cm2) y se aplica por inyeccion a la grieta.
Ademas otra manera de solucionar las grietas es
agregando grapas de metal de forma perpendicular a la
costura con platinas de acero inoxidable para evitar

problemas futuros de corrosion.
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b.3) Erosion mecanica

Segun Enciclopedia Brotozz, define como resultado de
“acciones mecdanicas” ante la exposicion de agentes
externos y/o atmosfericos, en base a ello, se originan
estos procesos patologicos.

- Causas

Producto de los seres vivos y objetos, siendo aquellos que
interacttan con la infraestructura y generando maultiples
formas de desgaste debido a roces e impactos.

Viento, el cual se definira segln la exposicion del muro
o0 elemento estructural, dado que su efecto consiste en ka
transportacion de particulas afectantes, los cuales
generan desgaste y arrastran las particulas ya
disgregadas del concreto.

Finalmente, un disefio adecuado, suele ser una

importante defensa ante su accionar.

Plantas, son de accién puntual e importante, dado que
produce empujes y levantamientos en el material, debido

a las fuerzas de sus raices en este tipo de organismos.

47



Imagen 13:  Erosion  mecénica.  Fuente:
Enciclopedia Broto. (2016).

- Niveles de severidad

Leve: Erosion menor al 5.00% del espesor del
elemento, el dafio no compromete a la estructura.
Moderado: Erosion entre el 5.00% y 20.00% del
espesor del elemento, el dafio focaliza a un avanceen
su desarrollo y necesita ser reparado.

Severo: Erosion mayor al 20.00% del espesor del
elemento, el dafio es estructural y necesita ser
reemplazado.

- Unidad de medida

Se cuantifica en m2 con respecto al area dafiada del

elemento estructural.
-Posible solucién:

Realizar el mismo procedimiento que el punto a.1
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b.4) Desprendimiento

Segun Enciclopedia Brot022, se define como Ila

separacion recubrimiento o revestimiento con la parte
que la sostiene en el elemento estructural. Es decir, es la
pérdida de adherencia en el concreto por el paso del
tiempo. Estos presentan un nivel de riesgo alto, dado que
expone a perder parte de las caracteristicas de los

elementos con respecto a su espesor y ocasionando la

pérdida parcial o total del elemento.

Imagen 14: Desprendimiento en fachadas. Fuente:
Gancedo. (2012).

- Causas

Las causas son: Humedad, grietas, fisuras, cambios de

temperatura, pérdidas de las propiedades del material o
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envejecimiento de la estructura; estos conllevan a la
pérdida de adherencia del material con el area tomado.

Niveles de severidad

Leve: Desprendimiento menor al 10.00% del area de la
superficie, lesion superficial de menor impacto visual.
Moderado: Desprendimiento entre 10.00% y 20.00%
del area de la superficie, lesion intermedia de moderado
impacto visual.

Severo: Desprendimiento mayor a 20.00% del area de
la superficie, lesion grave de alto impacto visual.
Unidad de medida

Se cuantifica en m2 con respecto al &rea dafiada del
elemento estructural.

Reparacion:

En este caso se esta dando en un elemento de concreto
armado lo que se debe hacer es realizar un picado del
elemento hasta encontrar condiciones normales,
limpiar la superficie con agua a presion, secar con aire
comprimido, con una brocha aplicar un aditivo para
unir concreto viejo con concreto nuevo, luego para
resanar emplear un mortero de alta resistencia con

aditivos impermeabilizantes.

50



c) Patologias quimicas

Segun FioI21, esta familia se engloba a todas aquellas
“lesiones de caracter quimico”, aquellas donde la
problematica patoldgica esta definida por factores quimicos
como sales, acidos o alcalis produciendo alguin tipo de
descomposicion del material lesionado.

c.1) Corrosion

26, es la pérdida progresiva de particulas de la

Para Leon
superficie del acero. Esto se origina debido a una
“reaccion electroquimica” donde las particulas del metal
acttian como polo negativo, perdiendo electrones a favor
del polo positivo, el cual es de origen destructivo
directamente con el material. Cuando refiere, al acero
estructural, este implica graves riesgos dado que
comprometen a un elemento estructural.

En resumen, se entiende a este proceso como “la

transformacion molecular” y “pérdida de material” en

las superficies metéalicas, sobre todo en el acero

Imagen 15: Corrosion. Fuente: RB Conspro. (2013)
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- Causas

Las causas son las siguientes: EI medio ambiente,
dioxido de carbono, el oxigeno y la humedad.

- Niveles de severidad

Leve: Corrosion menor al 5.00% con respecto a la
seccion del acero, el dafio es superficial y no
compromete a la estructura.

Moderado: Corrosion del 5.00% al 15.00% con
respecto a la seccion del acero, el dafio es progresivo y
compromete una afectacion a la estructura.

Severo: Corrosion mayor al 15.00% con respecto a la
seccidn del acero, el dafio es perjudicial y compromete
a la estructura, ello debe de ser reemplazado.

- Unidad de medida

Se cuantifica en m2 con respecto al &rea dafiada del

elemento estructural.

Reparacidn:

1.- Si el acero tiene un nivel “leve” se procede a limpiar
la superficie con una lija'y un cepillo con plas de metal
dejando libre de polvo y oxido, luego cubrir el acero
con resinas epoxi 0 empleando silanos.

2.- Si el acero tiene un nivel “moderado o severo” se

procede a cortar el acero corroido y realizar un
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translape, cuya longitud de translape sera como
minimo 50 cm. Y a la vez cambiando el acero del
estribo, luego aplicar aditivo para unir concreto antiguo
con concreto nuevo y finalmente emplear un concreto
de alta  resistencia  adicionando  aditivos
impermeabilizantes, asi mismo hacer uso de una baja
relacién a/c y brindar un espesor de recubrimiento
(3cm. como minimo).
c.2) Eflorescencia

Segun Rincoén, Romero?’

, refiere a la aparicion de
“manchas blanquecinas” en la superficie del muro, esto
producto de depdsitos salinos. El agua que circula por la

red capilar del ladrillo contiene sales disueltas,

principalmente sulfatos que alcanza la superficie del

ladrillo y se precipitan en ella.

- T e - -

Imagen 16: Eflorescencia. Fuente: clarl'n.au.
(2016).

- Causas

Las causas son: Humedad, sales y sulfatos.

53



- Niveles de severidad

Leve: Eflorescencia de capa fina, el elemento se
observa ligeramente eflorescido.

Moderado: Eflorescencia de capa moderada, el
elemento se observa eflorescido

Severo: Eflorescencia de capa gruesa en forma de
mancha, el elemento se observa muy eflorescido en su
area parcial o total.

- Unidad de medida

Se cuantifica en m2 con respecto al &rea dafiada del
elemento estructural.
Reparacion:
Se realiza el secado eliminando primero la humedad ,
debe cepillar el material afectado por dicha patologia y
luego lavarlo con agua a presiéon y secarlo con aire
comprimido, Una vez encontradas estas manchas en el
muro debemos distinguirlas gracias de acuerdo a su
ubicacion y/o color.
Si las manchas son blancas y se producen en los ladrillos,
estas son producto de las sales de sulfatos, las cuales se
eliminan y se disuelven con agua a presion y se secan
con aire comprimido para luego retirarlo con un cepillo
de puas de metal, después aplicar mortero hidrofugo que

contengan aditivos contra los sulfatos o azufre.
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Si las manchas los encontramos en los morteros de las
juntas, estas son producidas por sales de carbonatos. La
solucion que se podria realizar para su limpieza es
humedeciendo las juntas, previamente antes de un
lavado con &cido clorhidrico, para después de su
aplicacion volver a lavar con agua a presion y asi retirar
los restos del acido que pudieran quedar, secar con aire
comprimido , resanar el area afectada con mortero
hidrofugo impermeabilizante.

c.3) Oxidacién

Segun Pisfil28 es la transformacion del metal, en la cual
interactia su superficie al contacto con el oxigeno,
originando un revestimiento superficial de oéxido
metalico, que quimicamente es mas estable y de este

modo protege al resto de material.

- Causas

Las causas son: Humedad, agua, medio ambiente.

- Niveles de severidad

Leve: Oxidacidn de capa fina en su area minima, el
acero se observa ligeramente oxidado en su secciony

longitud.

Moderado: Oxidacion de capa moderada en su area
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parcial, el acero se observa moderadamente oxidado en
su seccion y longitud.

Severo: Oxidacion de capa gruesa en su area total, el
acero se observa oxidado en toda su seccion y longitud.

Unidad de medida

Se cuantifica en m2 con respecto al &rea dafiada del
elemento estructural.

Reparacion:

Picar el area del concreto dafiada, eliminando partes
sueltas y mal adheridas.

Lijar o cepillar el acero eliminando el 6xido superficial
y aplicar aditivo transformador o removedor de 6xido
sobre el acero

Si el acero ha perdido mas del 15 % de su seccion
transversal, restituir el material realizando un traslape
y/o cambio del acero de los estribos, este método
requiere eliminar mas volumen de concreto, que
permita amarrar los nuevos fierros longitudinales y/o
colocar los nuevos estribos; y cubrirlas con un aditivo
inhibidor.

Aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con
concreto nuevo.

Colocar un mortero fluido de alta resistencia, mezclado

con aditivo impermeable.
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c.4) Erosion quimica

Segun Enciclopedia Broto33, define que son resultado de
“reacciones quimicas”, esto se dan entre materiales
incompatibles o variacion de los mismos ante la
interaccion con agentes de la atmosfera.

Finalmente, ello conlleva a la creacién de procesos
erosivos y que se manifiestan producto de los siguientes
compuestos:

Dioxido de carbono (CO2), es un componente de la
atmosfera, el cual produce disgregaciones en el concreto.
Asimismo, diluido en agua, ataca de forma importante al

concreto mediante la carbonatacion.

Dioxido de azufre (SO2), es un contaminante
atmosférico que disuelto en agua se transforma en acido

sulfurico y ataca a los materiales calizos, provocando la

disolucion y pérdida del concreto en el elemento.
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Imagen 17: Erosiéon quimica. Fuente: Minar N.
(2005).

- Niveles de severidad

Leve: Erosion menor al 5.00% del espesor del
elemento, el dafio no compromete a la estructura.
Moderado: Erosion entre el 5.00% y 20.00% del
espesor del elemento, el dafio focaliza a un avanceen
su desarrollo y necesita ser reparado.

Severo: Erosion mayor al 20.00% del espesor del
elemento, el dafio es estructural y necesita ser
reemplazado.

- Unidad de medida

Se cuantifica en m2 con respecto al area dafiada del

elemento estructural.
-Posible solucién:

Realizar el mismo procedimiento que el punto a.1

2.2.3.4. Proceso de determinacién patolégico

Segun Rivva2? para definir sus causas es fundamental realizar

un proceso de determinacion:

- Conocimiento previo, antecedentes e historial de la
estructura, el clima que la rodea, el disefio de ésta, la vida util,

las condiciones actuales, entre otros.
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- Inspeccién visual, que permita apreciar las condiciones
reales de la y la ubicacién detalladas de los dafios,
descripcion de los dafios, levantamiento fotografico, entre
otros.

- Auscultacion de los elementos afectados, ya sea mediante
mediciones de campo o pruebas no destructivas, como
también pruebas destructivas.

- Diagnosticar de acuerdo a los sintomas que se presentan, se
debera establecer un diagndstico de la falla o dafio que sufre
la estructura de concreto. Ademas, se determinara que esta

provocando dichos dafos.
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2.2.4. Especificaciones del nivel de severidad

Tabla 1: Especificaciones del nivel de severidad las patologias identificadas

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE
ALBANILERIA DEL CERCO UBICADO EN LA MANZANA E LOTE 1 DEL PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019

Especificaciones de los Niveles de Severidad para las Patologias Identificadas en el Cerco

. . B Nivel de - . .
Origen  Etiqueta Patologias Severidad Especificaciones del Nivel de Severidad
Leve Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.
Fisica E Erosién Moderado Elemento afectado mayor del 5% hasta el 20% de su espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su espesor.
Leve Grieta con ancho mayor de 1.50 mm hasta 2.00 mm.
G Grieta Moderado Grieta con ancho mayor de 2.00 mm hasta 4.00 mm.
Severo Grieta con ancho mayor a 4.00 mm.
Leve Fisura con ancho mayor de 0.20 mm hasta 0.60 mm.
Mecénica F Fisura Moderado Fisura con ancho mayor de 0.60 mm hasta 1.00 mm.
Severo Fisura con ancho mayor de 1.00 mm hasta 1.50 mm
Leve Hasta el 10% del area total del revoque del elemento.
D Desprendimiento  Moderado Mayor del 10% hasta el 50% del &rea total del revoque del elemento.
Severo Mayor del 50% del area total del revoque del elemento.
Leve Leves eflorescencias de color blanco y pardusco, presencia leve de humedad y pequefias manchas
producidas por la cristalizacion de sales.
. Humedad y gran cantidad de cristalizaciones de sales ocasionando dafio a la integridad del
H Eflorescencia Moderado N .
elemento, pequefias erosiones en el elemento.
Severo Abundante humedad con presencia de cristalizaciones de sales, ocasionando grandes dafios como
la erosion a nivel severo en el elemento.
Quimica
Leve No existe desprendimiento del acero, porque se encuentra a inicios de oxidacion.
. Acero oxidado y corroido con despendimiento del material y del material donde se encuentra
C Corrosion Moderado . y P y
embebido.
Severo Acero totalmente oxidado y corroido, mayor desprendimiento del material y del material donde se

encuentra embebido.

Fuente: Monjo J. (1997) / Helene P. (2014) / Elaboracién propia (2019).
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I11.  Hipotesis

No aplica por ser una tesis descriptiva.
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IVV. Metodologia

4.1.

a)

Disefio de la investigacion

Tipo de Investigacion

El estudio fue del tipo descriptivo, ya que estudia fendmenos, describiendo la
realidad sin alterarla. Asi mismo fue no experimental, porque su estudio fue
basado en la observacién de los hechos en pleno acontecimiento sin alterar su
entorno ni los fendmenos estudiados. Finalmente, la naturaleza de los datos
manejados, fue de tipo cualitativo, ya que el estudio de los datos, se basa en la

cuantificacién y calculo de los mismos.

b) Nivel de la Investigacién de la Tesis

Para el presente estudio, de acuerdo a la naturaleza del estudio de la
investigacién, reune por su nivel las caracteristicas de un estudio de tipo
cualitativo y cuantitativo.

Estas Gltimas basadas en especificar las propiedades importantes para medir y
evaluar aspectos, dimensiones y/o componentes del fendmeno a estudiar

propios del proyecto.

Disefio de la Investigacion

Para el disefio de la investigacidn, acorde a su tipo y nivel de investigacién fue
no experimental, porque se estudio y se analiz6 las variables sin recurrir a
laboratorio; y de corte transversal, porque se realiz el andlisis en el periodo de

octubre — 2019.
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La investigacion se desarrollo, con la ayuda de planos, ejes y tramos
proyectados, facilitando la aplicacion de métodos como calculos de areas,
existiendo posibilidad de utilizar software para facilitar el procesamiento de
datos y reducir lo méas posible errores en las evaluaciones de los estudios
realizados.

La metodologia a utilizar para el desarrollo del proyecto de tesis, con fin de

cumplir con los objetivos planteados fue la siguiente:

- Recoleccion de antecedentes preliminares, etapa donde se realizé la
busqueda, analisis y validacion de los datos existentes y de la informacion
requerida, de forma que dicha informacién ayude a cumplir con los objetivos
del presente proyecto.

- Inspeccién de campo y toma de datos, etapa donde se identificaron las
lesiones patoldgicas y luego se registro en la ficha de inspeccion de campo
por unidades de muestra, segun su clase, severidad y area afectada.

- Andlisis y evaluacion del proceso patoldgico, etapa donde se analizd y evalu6
la informacién recopilada durante la inspeccién de campo, describié e
interpretdé los resultados del estudio patoldgico realizado, establecio el
diagndstico del nivel de severidad de las estructuras evaluadas.

- El disefio y método de investigacion, se realizé de la siguiente manera:

EEERREER

Mi: Muestra (cerco)

Donde:

Xi: Variable (patologias del concreto)

Oi: Resultados
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4.2. La Poblacion y Muestra

La poblacion y muestra estuvo comprendida por el cerco de la manzana

E lote 1 del pueblo joven Dos de Mayo.
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4.3. Definicion y Operacionalizacién de las Variables

Tabla 2: Definicion y operacionalizacién de variables

Variable

Definicion
conceptual

Definicion
operacional

Dimensiones

Indicadores

Sub indicadores

Patologias del
concreto y muros de
albafileria.

La patologia del
concreto se define
como la parte de la
durabilidad que se
refiere a los signos,

causas posibles vy
diagndstico del
deterioro que
experimentan las
estructuras de
concreto.

También se le define
como el tratamiento
sistematico de los
defectos del
concreto, sus causas,
sus consecuencias y
soluciones.

(Rivva E. 2006)

Se procedid a la
identificacion del lugar
para luego hacer un
reconocimiento del
mismo, haciendo una
inspeccidn la
Observacion (visual),
para lo cual, fue
necesario las Ficha de
inspeccion, para la
recoleccion de datos y
procesamientos de los
mismos.

Tipos de patologias que
afectan a los elementos
de albadileria del cerco:

- Lesiones Fisicas
- Lesiones Mecanicas
- Lesiones Quimicas

Erosion

Grieta

Fisura
Desprendimiento
Eflorescencia
Corrosion

Metro cuadrado(M?)

Area de afectacion

Area Afectada (M?)

Area General (M?)

>>< 100%

Porcentaje (%)

Niveles de Severidad

- Leve
- Moderado
- Severo

Porcentaje (%)

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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4.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recolecciéon de datos

Para la realizacion de la investigacion se utilizo la técnica de observacion
directa como paso fundamental de inspeccion para iniciar la toma de datos
en la muestra, de manera que se obtuvo la informacion necesaria para la
identificacion, clasificacion, andlisis y evaluacion de cada una de las
lesiones patoldgicas que afectan a los elementos de albafiileria del cerco
ubicado en la manzana E lote 1 del pueblo joven Dos de Mayo, distrito de

Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
Instrumentos de recoleccién de datos

Para la recoleccion de informacion se empled una ficha técnica de
evaluacion como instrumento de recoleccion de datos, en la cual se registréd
cada una de las lesiones patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion

y nivel de severidad.

4.5. Plan de Analisis

Para llevar a cabo el andlisis, una vez recolectado los datos mediante la

inspeccion visual, se recurrio al siguiente andlisis que determind la

clasificacion de las lesiones patologicas encontradas en la estructura.

Se llevo a cabo teniendo en cuenta los siguientes puntos:

Anadlisis de registro fotografico total por grupo de patologias, mediciones y
por Ultimo la ubicacion de fallas patoldgicas en los planos de planta y

elevaciones, para una mejor evaluacién y visualizacion.
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Evaluar la parte externa del cerco ubicado en la manzana E lote 1 del pueblo
joven Dos de Mayo (las columnas, vigas, sobrecimientos y muros), de esta
manera se establecera los diferentes tipos de patologias que existen y luego
se realizara la ficha técnica de evaluacion.

Se procedera con el andlisis de la severidad y el estado de la estructura con
la ayuda de software (Excel para la ficha de inspeccion) mediante datos
estadisticos en porcentajes, tomando como fuente de datos la recoleccion y

reconocimiento de las diferentes patologias a lo largo de toda la estructura.
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4.6. Matriz de Consistencia

Tabla 3: Matriz de consistencia.

Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en Columnas, Vigas, Sobrecimientos y Muros de Albaileria del Cerco ubicado en la
manzana E lote 1 del pueblo joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote, provincia Santa, regién Ancash, octubre - 2019

Caracterizacion del Problema
El cerco ubicado en lamanzanaE -
lote 1 del pueblo joven Dos de
Mayo, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Lima,
se encuentra a 9° 4’ 14.46” de
latitud sur, 78° 34’ 31.06” de
longitud oeste y a una altura
promedio de 16 m.s.n.m, con una
temperatura maxima que oscila
entre 27° C, en época de verano y
una temperatura minima de 13° C
en época de invierno. Fue
construido en 1975, teniendo
actualmente en sus estructuras
una antigiiedad aproximada de 44
afios y tiene un éarea de 4,653.00
m2. Esta construccion
corresponde a la zona sismica 4 y
un factor de zona de Z = 0,45.
Siendo el cerco de albadileria,
que es un elemento estructural -
donde se utilizan elementos de
confinamiento  (columnas de
amarre, vigas soleras,

Enunciado del Problema
¢En qué medida la determinacién y
evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, vigas,
sobrecimientos 'y muros  de
albafileria del cerco ubicado en la
manzana E lote 1 del pueblo joven
Dos de Mayo, nos permitira obtener
el nivel de severidad de las
patologias en la estructura?
Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
Determinar y evaluar las patologias
del concreto en columnas, vigas,
sobrecimientos 'y muros  de
albafiileria del cerco ubicado en la
manzana E lote 1 del pueblo joven
Dos de Mayo, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash,
octubre - 2019.

Objetivos Especificos
Identificar los tipos de patologias del
concreto en columnas, Vvigas,
sobrecimientos 'y  muros  de
albafiileria del cerco ubicado en la

Marco Te6rico y Conceptual
Se consulto en distintas tesis y estudios especificos
realizados de maneras internacionales, nacionales y
locales, referentes a patologias en estructuras de
concreto armado.
Bases Tedricas
Para la elaboracion de las bases tetricas se tomd
como referencia las palabras claves del titulo de la
presente tesis, las cuales son: concreto, columnas,
vigas,  sobrecimientos,  muros,  albafiileria,
patologias, cerco perimétrico.
Metodologia
Tipo de Investigacion
Por el tipo de investigacion, el presente estudio
reine las condiciones metodoldgicas de wuna
investigacion tipo descriptivo.
Nivel de la Investigacion
El nivel de la investigacion para el presente estudio,
de acuerdo a la naturaleza del estudio de la
investigacion, tiene por su nivel las caracteristicas de
un estudio cualitativo y cuantitativo.
Disefio de la Investigacién
El disefio de la investigacion, acorde a su tipo y nivel
de investigacion fue no experimental, porque se
estudié y analizé las variables sin recurrir a

Referencias bibliograficas
1. Avendafio E. Deteccidn, tratamiento y
prevencion de patologias en sistemas de
concreto  estructural  utilizados  en
infraestructura industrial — Costa Rica.
[Internet], [Citado, 02 de diciembre, 2019];
pag. 1-144.
2. Monroy R. Paologias en estructuras de
hormigén armado aplicado a marquesina
del Parque Saval — Chile. [Internet]
Valdivia, Chile [Citado,03 de diciembre,
2019
3. Villarreal G. Patologia del concreto —
Lima. [Internet] Lima, Peru [Citado, 04 de
diciembre, 2019]; pag. 1-17.
4. Pérez L., Yauri N. Estudio analitico para
contrarrestar las patologias en estructuras
de concreto armado y contribuir en la vida
atil de las edificaciones de centros de salud
en la ciudad de Huaraz — 2013 [Tesis de
Grado]. Huaraz, Perd: Universidad San
Pedro; 2014.
5. Quispe G. Determinacion y evaluacion de
las patologias en columnas, vigas de concreto
y muros de albafileria de la institucion
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sobrecimientos) y muros de
ladrillos de arcilla cocida.
Actualmente el cerco ubicado en
la manzana E lote 1 del pueblo
joven Dos de Mayo, distrito de
Chimbote, provincia del Santa,
regién Ancash, mejora el ornato
de la zona. Sin embargo,
podemos observar claramente un
deterioro considerable en los
elementos de albafileria.
Probablemente la falta de
mantenimiento o por efecto del
paso del tiempo, agentes externos
tanto fisicos como quimicos y el
medio ambiente han sido los
determinantes o los relacionados
directamente con el deterioro
considerable que presenta el
cerco.

manzana E lote 1 del pueblo joven
Dos de Mayo, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash,
octubre — 2019.

Analizar las areas de afectacion de
patologias en columnas, vigas,
sobrecimientos 'y  muros  de
albafiileria del cerco ubicado en la
manzana E lote 1 del pueblo joven
Dos de Mayo, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash,
octubre — 2019.

Obtener el nivel de severidad de las
patologias del concreto en columnas,
vigas, sobrecimientos y muros de
albafiileria del cerco ubicado en la
manzana E lote 1 del pueblo joven
Dos de Mayo, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash,
octubre — 2019.

laboratorio; y de corte transversal, porque se realizé
el andlisis en el periodo de octubre-2019.
Operacionalizacion de las Variables
-Variable
-Definicion conceptual
-Dimensiones
-Definicion operacional
-Indicadores
Técnicas e Instrumentos
La técnica empleada sera la evaluacién visual, la
evaluacién de la condicién incluira: Planos,
Cuaderno de apuntes, wincha, camara fotogréfica,
libros y manuales de referencia.
Plan de Anélisis
Principios Eticos

educativa n° 88017 cesar a. Vallejo
Mendoza, Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa, Departamento de
Ancash — Febrero 2015. [Internet] Chimbote,
Ancash, Pert [Citado, 05 de diciembre,
2019]; pag. 1-107..

6. Vivar M. Determinacién y evaluacion de
las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico del Hospital Regional
Eleazar Guzman Barroén, Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa,
Departamento de Ancash — Febrero 2015.
[Internet] Chimbote, Ancash, Peru [Citado,
23 de Enero, 2018]; pag. 1-102.

Fuente: Elaboracion propia (2019).

69



4.7. Principios Eticos

Segun Vivar M.6, se toman en cuenta los siguientes principios éticos, para esta
investigacion en base a cada fase desarrollada:

- Etica para iniciar la evaluacion:
Efectuar con responsabilidad nuestra evaluacion visual en campo y mantener
en orden nuestros materiales a emplear.
Solicitar los permisos previos, explicando los objetivos y la justificacion de
nuestra investigacion de manera concisa, para posteriormente obtener la
aprobacion para efectuar nuestro proyecto.

- Etica para la recoleccion de datos:
Tener responsabilidad y ser veraces al realizar la toma de datos en nuestra zona
de estudio. De tal forma, se obtendra resultado de total conformidad con
respecto a lo estudiado, recopilado y evaluado.

- Etica para solucionar el analisis:
Tener conocimiento sobre las causas por las cuales se ha afectado los elementos
dispuestos a estudiar en el presente proyecto.
Tener en cuenta la proyeccion sobre el area afectada, para posteriormente ser
rehabilitada.

- Etica en la solucion de resultados:
Obtener los resultados de las evaluaciones, tomando en cuenta la veracidad de
las areas obtenidas de los elementos de estudio y la tipologia patoldgica que la
afecta.
Verificar bajo criterio, la concordancia entre las evaluaciones calculadas y la

realidad de los resultados en la zona de estudio.
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V. Resultados

5.1. Resultados

La muestra se dividié en 25 unidades muestrales, siendo el cerco ubicado en la
manzana E lote 1 del pueblo joven Dos de Mayo, del cual se hizo una
identificacion de las patologias y toma de datos pertinentes en una tabla de

recoleccion de datos que se muestra en el anexo 01.

Luego de la identificacion se procedi6 a analizar los tipos de patologias
encontradas, la etapa de analisis de datos se realizé con una ficha técnica de
evaluacion que se muestra en el anexo 01, de la cual se obtuvo el porcentaje de
area afectada por tipo de patologias, porcentaje de area afectada por patologias
en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria, porcentaje del nivel
de severidad y porcentaje de area afectada por patologias de cada unidad

muestral.

Se hizo un resumen del andlisis de la muestra, de lo cual se obtuvo el porcentaje
por tipo de patologias identificadas en la muestra, porcentaje de area afectada
por patologias segun el tipo de elemento en la muestra, porcentaje del nivel de
severidad de la muestra y el porcentaje de area afectada por patologias en la

muestra.
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a) Respondiendo al primer objetivo de la investigacion, se puede decir que se

identificaron en toda la muestra las siguientes patologias:

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA

Origen Fisico Quimico Mecénico

Patologia Erosion Corrosion Eflorescencia Fisura Grieta Desprendimiento
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

Cantidad 88.09 0.32 10.85 0.05 0.66 0.03

Eflorescencia;
10.85% Fisura; 0.05%
Grieta; 0.66%

Corrosion; 0.32%

A\ .
Desprendimiento; = Fisura
0.03% = Grieta
Erosion

= Desprendimiento
= Corrosion
= Eflorescencia

Erosion; 88.09%

Figura 01: Patologias identificadas en la muestra

Interpretacion: Se identificaron las patologias existentes en la muestra, siendo la
patologia mas predominante la erosion, afectando un area equivalente al 88.09%
del area total afectada, esto es debido a la humedad por capilaridad ya que en las
cercanias de los elementos se produce constantemente el riego a las areas verdes
existentes en el interior, las cuales estan cercanas al cerco y el suelo al mantenerse
constantemente humedo, el agua acumulada al entrar en contacto con el suelo puede
acarrear sales (sulfatos y/o cloruros) disueltas lo cual por medio de la ascension

capilar llega a la superficie pudiendo ingresar por los poros del concreto,
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provocando una reaccién fisica en los elementos inferiores o proximos como

sobrecimientos y muros.

27.26%

= (%) Afectado
= (%) No Afectado

72.74%

Figura 02: Area afectada y no afectada del cerco.

Interpretacion: segun a la identificacion de las patologias en el cerco podemos
Afirmar que, el area total afectada de la muestra es 102.00 m?, que equivale al

27.26%. y area no afectada de la muestra es de 272.12 m? ,que equivale al 72.74%.
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b) Respondiendo al segundo objetivo de la investigacion, a continuacion, se puede apreciar el analisis de los resultados.

ANALISIS DE AREAS AFECTADAS POR PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE LA MUESTRA

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.20 m2 Area Total: 8.01 m2 Area Total: 309.80 m2 Area Total: 56.11 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad

F  Fisura 0.00 0.00 0) 0.05 0.62 2 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©0)

G Grieta 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©) 0.67 0.22 ) 0.00 0.00 ()]

E  Erosion 0.00 0.00 (0) 1.01 12.61 (1) 46.05 14.86 @) 42.79 76.26 )

D Desprendimiento 0.00 0.00 0) 0.03 0.37 @ 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©0)

C Corrosion 0.00 0.00 (0) 0.33 412 ) 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

H Eflorescencia 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0) 11.07 19.73 2)
Area Total Afectado 0.00 0.00 0) 1.42 17.73 Q) 46.72 15.08 ) 53.86 95.99 )
Area Total No Afectado 0.20 100.00 6.59 82.27 263.08 84.92 2.25 4.01

Fuente: Elaboracion propia (2019).

En consecuencia, al haber realizado el anélisis de resultados en la cual Fisura afecto 0.05 m? que equivale al 0.05%, Grieta afecto 0.67 m2
que equivale al 0.66%, Erosion afecto 89.85 m? que equivale al 88.09%, Desprendimiento afecto 0.03m? que equivale al 0.03%, Corrosion
afecto 0.33 m? que equivale al 0.32%, Eflorescencia afecto 11.07 m? que equivale al 10.85%., haciendo un total de area afectada de 102
m? , asi mismo también se pudo conocer que elemento es el méas afectado por patologias en la muestra. A continuacion, se puede apreciar

lo mencionado mediante graficas con porcentajes.
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Columnas; 1.39%

Sobrecimientos;
52.80%

Columnas
Muros
Sobrecimientos

Muros; 45.80%

Figura 03: Elemento mas afectado en la muestra

Interpretacion: El elemento méas afectado en toda la muestra son los

sobrecimientos con un area equivalente al 52.80% del area total afectada del cerco.

c) Por altimo, dando respuesta al tercer objetivo de la investigacion, se obtuvo que

los niveles de severidad de la muestra son 2 y estan distribuidos del siguiente modo:

84.50%

15.50%6

= Leve

= Moderado

Figura 04: Niveles de severidad de la muestra

Interpretacion: Se aprecian 2 niveles de severidad en toda la muestra, sin embargo,

el nivel de severidad predominante de toda el area afectada por patologias es el
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nivel moderado con un area 86.19 m? equivalente al 84.50%. y nivel leve con area

leve con de 15.81 m? equivale al 15.50%.
5.2. Andlisis de resultados

Luego de haber realizado las inspecciones necesarias para la evaluacion de las
patologias del concreto en las columnas, vigas, sobrecimientos y muros de
albafiileria del cerco del Complejo Deportivo Santo Toribio, se procedio a

realizar el andlisis de los resultados obtenidos, siendo estos los siguientes:

1. Para la identificacion de las patologias, se basé principalmente en la
observacién directa, lo cual es aplicado también por Quispe G. en su trabajo
de investigacion titulada “Determinacion y evaluacion de las patologias en
columnas, vigas de concreto y muros de albafileria de la institucién
educativa N° 88017 cesar a. Vallejo Mendoza, Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa, Departamento de Ancash — febrero 2015” donde se
menciona como identificar fallas patoldgicas haciendo comparaciones con
distintos autores. Asi mismo en su investigacion hace mencién a patologias
las cuales también son encontradas en el cerco ubicado en la manzana E lote
1 del pueblo joven Dos de Mayo, siendo identificadas como: Erosion
(88.09%), eflorescencia (10.85%), corrosion (0.32%), grieta (0.66%),fisura
(0.05%), y desprendimiento (0.03%), siendo estas patologias las que tienen
mas incidencias en temas de investigacion y son mencionadas por los
autores en nuestros antecedentes ya que la patologia mas predominante es
la erosion con (88.09%) causado por humedad capilar principal causante de

la aparicién de patologias en nuestro cerco.
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2. El analisis de areas afectadas de la presente investigacion guarda relacion
con el nivel de incidencia presentados en los elementos (sobrecimientos y
muros) como lo realiza el autor Vivar M. en su trabajo de investigacion ,
afectado por la patologia erosion, la cual es causada principalmente por la
humedad capilar, los elementos tienden a sufrir dafios debido a que se
encuentran expuestos a agentes externos (nivel freatico, agentes quimicos
como sales disueltas en el agua que entra en contacto con el suelo y es
acumulado en ciertas zonas).

En nuestro trabajo de investigacion, en el cerco ubicado en la manzana E
lote 1 del pueblo joven Dos de Mayo la patologia mas predominante es la
erosion con un érea afectada de 89.85 m? que equivale al 88.09%, lo cual
estd afectando directamente y con mayor intensidad a los sobrecimientos
con 52.80% y muros de albafiileria con 45.80% a consecuencia de la
capilaridad, ya que el agua asciende a las superficies y luego ingresa por los
poros del concreto.

En segundo lugar, esta presente la patologia eflorescencia con un éarea
afectada de 11.07 m? que equivale al 10.85%, esta patologia se ha dado por
la concentracion de sales solubles, los cuales ascienden por capilaridad a
través de los sobrecimientos y se evaporan en las zonas expuestas al aire
(sobrecimientos, muros y columnas en las partes bajas).

En tercer lugar, esta presente la patologia grieta, con un area afectada de
0.67 m? que equivale al 0.66%, esta patologia se puede haber dado por
deficiencia en la respuesta del elemento frente a exigencias de resistencia y

elasticidad o por esfuerzos higrotérmicos como dilataciones o contracciones
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de los materiales por efecto de la temperatura y cambios de contenido de
humedad.

En cuarto lugar, se encuentra la patologia corrosion con un area de 0.33 m?
que equivale al 0.32%, esta patologia ha sido causada principalmente por el
concreto erosionado en los elementos columna, especificamente en las
partes bajas ya que son las que estdn mas cercanas al suelo, ya que ha dejado
expuesto a pequefias areas por donde los distintos agentes externos han

ingresado y afectado al acero de refuerzo embebido en el concreto.

En quinto lugar, se encuentra la patologia fisura con un area de 0.05 m? que
equivale al 0.05%, esta patologia no presenta un peligro para la integridad
de la estructura ya que el area que esta afectando es menor al 1%, ademas,
esta patologia solo se da en los acabados de los elementos.

Por altimo se encuentran las patologia desprendimiento, con un area de
0.03 m? que equivale al 0.03%, esta patologia se ha dado solo en la columna
de la unidad de muestra 04 y es debido a que en esa columna se ha colocado
el portdn y, para su sujecion se ha soldado con el acero longitudinal de la
columna, esto ha dejado expuesto al acero el cual ha sido afectado por la
humedad capilar que existe provocando corrosion y este a su vez el aumento
del volumen de la barra y generando tensiones enormes que el concreto no
puede resistir y por tal razén, en esa parte el concreto termina
desprendiéndose.

. Para la evaluacién del nivel de severidad seria ideal poder llevar a cabo

ensayos especificos para saber cdmo se encuentra la estructura, de la manera
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como lo realiza el autor Monroy R. en su trabajo de investigacion titulado
“Patologias en estructuras de hormigon armado aplicado a marquesina del
Parque Saval - Chile” evaluando la resistencia del concreto e identificando
los agentes quimicos presentes dentro de los elementos. Nuestro trabajo de
investigacion estuvo ligado netamente en la observacion directa, por tal
razon se incluyé una tabla de niveles de severidad para las patologias
presentes en la muestra donde se fijan los criterios y rangos para determinar
cual sera su nivel de severidad correspondiente, los cuales han sido leve (0
— 10%, moderado (10% - 50%) y severo (50% - 100%).

La muestra ha presentado los 2 niveles de severidad, sin embargo, el nivel
de severidad predominante de toda el rea afectada por patologias es el nivel
moderado con un area 86.19 m2 equivalente al 84.50%. y nivel leve con

area leve con de 15.81 m2 equivale al 15.50%.
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VI.

Conclusiones

Luego de haber realizado la inspeccion visual de las unidades muestrales que
conforman el cerco con la ayuda de la ficha técnica de evaluacion, se concluye

lo siguiente:

1. De acuerdo al estudio realizado, se concluyo que en el cerco ubicado en la
manzana E lote 1 del pueblo joven Dos de Mayo, se identificaron que 6 tipos
de patologias, en la cual: Erosion, Fisura, Grieta Desprendimiento,
Corrosion, Eflorescencia. Siendo erosion como la patologia con mayor
relevancia con un 84.50% y desprendimiento la patologia de menor
relevancia con un 0.03%.

2. Se concluye segun el andlisis que cerco ubicado en la manzana E lote 1 del

pueblo joven Dos de Mayo, presenta un area afectada de 102.00 m2
equivalente al 27.26% y un area no afectada de 272.12 m2 equivalente al
72.74%. en la cual Fisura afecto 0.05 m2 que equivale al 0.05%, Grieta
afecto 0.67 m2 que equivale al 0.66%, Erosion afecto 89.85 m2 que equivale
al 88.09%, Desprendimiento afecto 0.03 m2 que equivale al 0.03%,
Corrosion afecto 0.33 m2 que equivale al 0.32%, Eflorescencia afecto 11.07
m2 que equivale al 10.85%.
Teniendo como causa principal para la presencia de patologias la humedad
por capilaridad debido a que el cerco rodea a un huerto internamente y que
a su alrededor pasa un dren canalizado aproximadamente hace 5 afos,
puesto que anteriormente era una acequia

3. Finalmente, se concluyo que, segun la afectacion en el cerco, el nivel Leve

(1) afecto 15.50% vy el nivel Moderado (2) afecto 84.50%; lo cual llegamos
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a la conclusién final de que el nivel de severidad que afecto en lo general

fue moderado.

Aspectos complementarios:

Tratamiento paliativo

Tratamiento Definitivo

Para efectos de erosion realizar la
aplicacion de aditivos hidréfugos en
la zona dafada, para minimizar la
aparicibn  de  patologias y
contrarrestar la humedad.

Asi mismo para el tratamiento de
esta patologia se puede picar y luego
rasquetear con escobilla de fierro el
area dafiada, luego limpiar el polvo,
para posteriormente agregar
pegamento epdxico que nos ayude a
pegar concreto viejo con concreto
nuevo incluyendo aditivo
impermeabilizante epdxico.

Para eflorescencia se recomienda
escobillado para luego aplicar un
aditivo impermeabilizante epdxico,
dejando secar un rango de 3 horas
para luego aplicar concreto nuevo, y
luego aplicar 2 manos de pintura
acrilica o epoxicos.

Para la proteccion de muros es
recomendable aplicarle un revoque
con aditivo impermeabilizante
epoxico, que ayude a proteger de
agentes ambientales.

Es recomendable en lo general
eliminara todo material dafiado, para
luego realizar una reconstruccion.
Finalmente es necesario hacer una
reparacion por un especialista de
forma periddica para prolongar la
durabilidad de la estructura en uso.

Eliminacion de las aguas de
filtracion y la  humedad
ascendente, mediante la
colocacion de drenajes que
serviran para desfogue de las
aguas acumuladas. Como se
observa en el anexo 6.
Colocacién de geomembrana
como proteccion en la parte
interna del cimiento y sobre
cimiento para proteger de la
humedad, producida por el
riego.

Colocar un muro pantalla
contiguo a la estructura del
cimiento como barrera de
proteccion con la cara pulida
para evitar la filtracion.
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AnNexos

Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos

Tabla de recoleccion de datos

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: AREA TOTAL:
F Fisura Elementos de Albafiileria Area Total Area Total Area Total
G Grieta (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas
D Desprendimiento Columnas
C Corrosion Muros
H Eflorescencia Sobrecimientos
PATOLOGIAS | DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
> Area afectada por = 0.00
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
> Area afectada por = 0.00
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
> Area afectada por = 0.00
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
" Area afectada por = 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha técnica de evaluacién

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 00

Leve (8

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo ) 0.00 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Codigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

Fotografia de la Unidad de Muestra 00

Elevaciéon de la Unidad de Muestra 00

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Continuacion...

Vigas
Area Total:

Elementos de
Albaiiileria

Area Total:

Columnas

Muros

Area Total:

Sobrecimientos
Area Total:

Patologias Existentes Area Afectada
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%)

Nivel de
Severidad

Area Afectada

(m2)

Nivel de
(9%0) Severidad (m2)

Area Afectada

(*0)

Nivel de
Severidad

Nivel de Area Afectada
Severidad (m2) (%0)

Fisura

Grieta

Erosion
Desprendimiento
Corrosion
Eflorescencia

TOOmMGO M

Sub Total Afectado
Sub Total No Afectado

Resumen de la U.M.

Area Total Afectada

Area Total No Afectada

Nivel de Severidad

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Anexo 2: Fotografias

Fotografias

Fotografia 2: Vistapaorémica del lado lateral del cerco del complejo dportivo Santo Toribio.
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Anexo 3: Reparaciones

EROSION - (AREA QUE AFECTA = 89.85 m2 / 88.09%)

Descripcion: La erosion esta afectando al muro de albafiileria hasta la

sexta hilada con una profundidad de desgaste mayor o igual a 2 cm.

Causa: Esta patologia se dio por presencia de humedad por capilaridad,

a traves de los poros en las cimentaciones en combinacién con sustancias

solubles como sales y &cidos ya sea por estar en el suelo o activando las
sales en los materiales de albafiileria, debido a que el cerco rodea un
huerto internamente y este se riega constantemente acumulando mas
agua al subsuelo, asi mismo a su alrededor pasa un dren canalizado

aproximadamente hace 5 afios, puesto que anteriormente era una acequia.
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Reparacion: Picar el area del concreto dafiada, eliminando partes sueltas
y mal adheridas realizando un escobillado con puas metalicas , limpiar
con agua limpia y a presion, secar con aire comprimido, después aplicar
un aditivo impermeabilizante epoxido que ayude a controlar la humedad
en esa zona, y luego aplicar otro aditivo que ayude a pegar el concreto
antiguo con el nuevo, dentro de un intervalo de 3 horas de haberse
colocado el aditivo estructural, para finalmente a este proceso se pueda
realizarse un curado quimico o natural.

Resanar con un mortero de relacion 1:4 con una resistencia de 130
kg/cm2. mezclado con aditivo impermeable.

Remover las juntas y los ladrillos afectados aplicando un aditivo para
unir concreto antiguo con concreto nuevo y posteriormente colocar los
nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos utilizando mortero
hidr6fugo tanto para las juntas como las primeras hiladas.

Construir un muro de hormigén, forjado antihumedad sobre zapatas, etc)
Disefiar un sistema de drenaje en los muros para erradicar la causa y el
sintoma que seria la humedad por capilaridad (impermeabilizacion con
lamina drenante, junto con un tubo dren (drenaje en el perimetro del

cerco). Como se observa en el anexo 6.

93




EFLORESCENCIA - (AREA QUE AFECTA = 11.07 m2 / 10.85%)

Descripcion: La eflorescencia se esta presentando en forma de manchas

0 escarchas en la superficie del sobrecimiento hasta una altura de 70cm.

Causa: Esta patologia se dio por las sales en los aridos, del agua del
suelo que contienen sulfatos, nitratos y cloruros los cuales por humedad
capilar ascendente ingresan por los poros del concreto y se expulsan a
la superficie de albafiileria activando también las sales que estan en los

mismos materiales produciendo asi una reaccién quimica.

Reparacidn: Se realiza el secado eliminando primera la humedad, debe
cepillar el material afectado por dicha patologia y luego lavarlo con agua
pura, evitando el uso de adhesivos, morteros o aditivos que contengan
azufre o sulfatos.

Otra opcion para la reparacion de esta patologia es limpiar el area
afectada con chorro de agua a presion y posterior impregnacién con

silicona o silanos.

Una vez encontradas estas manchas en el muro debemos distinguirlas
gracias de acuerdo a su ubicacion y/o color.
Si las manchas son blancas y se producen en los ladrillos, estas son

producto de las sales de sulfatos, las cuales se eliminan y se disuelven
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con agua a presion y se secan con aire comprimido para luego retirarlo
con un cepillo de puas metalicas, después aplicar mortero hidrofugo que
contengan aditivos contra los sulfatos o azufre.

Si las manchas los encontramos en los morteros de las juntas, estas son
producidas por sales de carbonatos. La solucién que se podria realizar
para su limpieza es humedeciendo las juntas, previamente antes de un
lavado con &cido clorhidrico, para después de su aplicacion volver a
lavar con agua a presion y asi retirar los restos del &cido que pudieran
quedar, secar con aire comprimido , resanar el area afectada con mortero

hidrofugo impermeabilizante.
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CORROSION - (AREA QUE AFECTA =0.33 m2/0.32%)

Descripcion: Patologia que se dio en la parte inferior de la columna con una

altura de 60 cm.

Causa:

Su causa es la humedad por Capilaridad ya que esta patologia se dio en la parte
inferior de la columna con una altura de 60 cm. Produciendo la perdida de
proteccién que brinda el concreto al refuerzo longitudinal y transversal, debido
a ello los distintos agentes externos como el agua, sales y oxigeno ingresan y
afectan directamente al acero perdiendo sus propiedades quimicas.

Reparacidn: Se debe realizar un picado del elemento hasta encontrar acero en
condiciones normales y luego, segun sea el caso:

1.- Si el acero tiene un nivel “leve” se procede a limpiar la superficie con una
lija, dejando libre de polvo u Oxido, luego cubrir el acero con resinas epoxi 0
empleando silanos.

2.- Si el acero tiene un nivel “moderado o severo” se procede a cortar el acero
corroido y realizar un traslape, cuya longitud de traslape sera como minimo 50
cm.

Finalmente emplear un concreto usando material hidrofugante, asi mismo hacer

uso de una baja relacion a/c y brindar un espesor de recubrimiento (3cm min.).
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FISURA - (AREA QUE AFECTA = 0.05 m2 / 0.05%)

Descripcion: Las fisuras se estan dando en la parte superior de la columna.

Causa: Esta patologia se ha dado por tensiones de origen térmico, la cual se origina por
las diferencias de temperatura dentro de una estructura de concreto armado, provocadas
por partes de la estructura que pierden calor de hidratacién a diferentes velocidades
ocasionando cambios diferenciales de volumen.

Debido al secado solo en la parte superficial del concreto, accion afectante del sol y/o del
aire sobre el concreto en pleno fraguado. Por efectos sismicos.

Debido a acciones mecénicas externas la fisura viaja tanto horizontal como vertical o
diagonal, debido a que se han producido movimientos que superan a la resistencia del

muro.

Reparacion: Si bien las fisuras son debido a movimientos que superan su resistencia
se recomienda su reparacion antes que complique a la estructura, esto se lleva a cabo
mediante el picado de la zona afectada utilizando una espatula, limpiar y/o agrandar
la abertura y aplicar una resina epoxi por inyeccion para aberturas de 1.0 mm, y si
fuera necesario perforar a ambos lados de la longitud de la fisura y realizar costura

con grapas de metal, y posteriormente el resane con un mortero de relacion 1: 4 con
una resistencia de 130kg/cm2, finalmente se pinta con una pintura impermeable.
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GRIETA - (AREA QUE AFECTA =0.67 m2/ 0.66%0)

Descripcion: La grieta se dio en la parte céntrica del muro,
afectando desde la parte superior del muro hasta el centro o
mitad del muro y la abertura atraviesa todo el espesor de las

unidades de albaiileria.

Causa:

Falta de firmeza del terreno, asi también los asentamientos
diferenciales de suelo, ademas de la humedad y cambios de
temperatura por esfuerzos higrotermicos como dilataciones o
contracciones de los materiales.

Una mala ejecucion en el proceso constructivo, como también
los errores de disefio estructural.

Cuando la distancia entre las columnas adyacentes excede los
5m, se pierde la accion de confinamiento en la parte central del
pafio. Como consecuencia, seria incontrolable el tamafio de las

grietas que aparecerian en esa zona en caso de siSmos.
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Reparacion: Se realiza la reparacion mediante el picado a lo
largo de la longitud de la grieta con 2 cm de mas y con una
profundidad de 5 cm centimetros, se debe limpiar antes
manualmente o con aire a presion, luego se agrega un aditivo
que adhiera el concreto antiguo con el concreto nuevo, se
prepara un mortero de relacion 1:4 (130kg/cm2) y se aplica por
inyeccidn a la grieta.

Ademas otra manera de solucionar las grietas es agregando
grapas de metal de forma perpendicular a la costura con platinas

de acero inoxidable para evitar problemas futuros de corrosion.
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DESPRENDIMIENTO - (AREA QUE AFECTA =0.03 m2/0.03%)

Descripcion: Se estd desprendiendo una parte del concreto de

recubrimiento de la columna.

Causa: Esta patologia se dio porque el acero longitudinal de la columna
estd corroido, el cual ha perdido sus propiedades quimicas y ha
aumentado su volumen, generando esfuerzos internos en el concreto y
éste al ser poco resistente a esfuerzos de traccion entonces se desprende

parcial o totalmente.

Reparacion: En este caso se esta dando en un elemento de concreto
armado lo que se debe hacer es realizar un picado del elemento hasta
encontrar condiciones normales, limpiar la superficie con agua a presion,
secar con aire comprimido, con una brocha aplicar un aditivo para unir
concreto viejo con concreto nuevo, luego para resanar emplear un

mortero de alta resistencia con aditivos impermeabilizantes.
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Anexo 4: Unidades muestrales

UNIDAD MUESTRAL 01
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Tabla 4: Recoleccién de datos de la U.M. 01

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 01 AREA TOTAL: 17.24 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta S AR @A (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.20 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 1.20 m2 0.05 m2 0.94%
C Corrosion Muros 11.22 m2 0.66 m2 12.38%
H Eflorescencia Sobrecimientos 4.62 m2 4.62 m2 86.68%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
F 01 1 0.25 0.20 0.05 0.00 0.70
> Area afectada por Fisura = 0.05
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 6.60 0.10 0.66 0.70 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.66
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 6.60 0.70 4.62 0.80 0.00
S Area afectada por _Erosion = 4.62

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 01: Identificacion de patologias en la U.M. 01

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 01

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 17.24 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cddigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

LULNANAA LA UT UG UL RAR AR N

L

Elevacion de la Unidad de Muestra 01

e 660 E,L 080 4

ﬂl' 790 ml I‘L

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 02: Analisis de patologias en la U.M. 01

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.20 m2 Area Total: 1.20 m2 Area Total: 11.22 m2 Area Total: 4.62 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00 0) 0.05 4.17 2 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0)
G Grieta 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.66 5.88 @ 4.62 100.00 2
D Desprendimiento 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0)
C Corrosién 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00 0) 0.05 417 ) 0.66 5.88 @ 4.62 100.00 2)
Sub Total No Afectado 0.20 100.00 1.15 95.83 10.56 94.12 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 03: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 01

Resumen de la U.M. 01

A 5.33m2

Area Total Afectada 30.92%

. 11.91 m2

Area Total No Afectada 69.08%
Nivel de Severidad M o?;)rado

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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30.92%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 69.08%

Figura 05: Area afectada y no afectada en la U.M. 01

= 0.94%

= Fisura = Erosion

" 99.06%

Figura 06: Patologia predominante en la U.M. 01
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0.94%
12.38%

Columnas
Muros
Sobrecimientos

86.68%

Figura 07: Elemento més afectado en la U.M. 01

= 12.38%

= |_eve

= Moderado

= 87.62%

Figura 08: Nivel de severidad en la U.M. 01
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UNIDAD MUESTRAL 02
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Tabla 5: Recoleccién de datos de la U.M. 02

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 02 AREA TOTAL: 17.65 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta S AR @A (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 12.50 m2 0.74 m2 12.56%
H Eflorescencia Sobrecimientos 5.15 m2 5.15 m2 87.44%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 7.35 0.10 0.74 0.70 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.74
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 3.00 0.70 2.10 0.80 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.10
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
H 01 1 4.35 0.70 3.05 0.00 0.00
S Area afectada por Eflorescencia = 3.05

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 04: Identificacion de patologias en la U.M. 02

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno (0) 02

Leve 1)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo (3) 17.65 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cddigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

/ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ A TALVARARANUARAARRAAAANY

Elevacién de la Unidad de Muestra 02

+ 7.35 + |
[ i
1.70

2
il
070 ,4
* ;

Il‘ 7.35 ml IJ'

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 05: Analisis de patologias en la U.M. 02

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 12.50 m2 Area Total: 5.15 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.74 5.92 @) 2.10 40.78 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 0) 3.05 59.22 @)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 0.74 5.92 @) 5.15 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 11.76 94.08 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 06: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 02

Resumen de la U.M. 02

) 5.89 m2

Area Total Afectada 33.37%

. 11.76 m2

Area Total No Afectada 66.63%
Nivel de Severidad M o?ze)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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33.37%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 66.63%

Figura 09: Area afectada y no afectada en la U.M. 02

= Erosion

" 48.22%
= 51.78%

= Eflorescencia

Figura 10: Patologia predominante en la U.M. 02
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12.56%

Muros
Sobrecimientos

87.44%

Figura 11: Elemento més afectado en la U.M. 02

= 12.56%

= |_eve

= Moderado

" 87.44%

Figura 12: Nivel de severidad en la U.M. 02
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UNIDAD MUESTRAL 03
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Tabla 6: Recoleccién de datos de la U.M. 03

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 03 AREA TOTAL: 17.65 m2
F Fisura . Area Total Area Total Area Total
G Grieta S D 0 (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.18 m2 0.18 m2 2.22%
C Corrosion Muros 12.50 m2 2.96 m2 36.50%
H Eflorescencia Sobrecimientos 4.97 m2 4.97 m2 61.28%
PATOLOGIAS | DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
C 01 1 0.70 0.25 0.18 0.00 0.00
> Area afectada por Corrosion = 0.18
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 3.60 0.30 1.08 0.70 0.00
E 02 1 3.75 0.50 1.88 1.00 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.96
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.10 0.70 2.87 1.00 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.87
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
H 01 1 3.00 0.70 2.10 0.00 0.00
> Area afectada por Eflorescencia= 2.10
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 07: Identificacion de patologias en la U.M. 03

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 03

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 17.65 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

UANUNRRAANAARARRRRRRNARA RS AMAIIITTTY

Elevacion de la Unidad de Muestra 03

+ 7.39 A

-~ 7.35ml r

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 08: Analisis de patologias en la U.M. 02

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.18 m2 Area Total: 12.50 m2 Area Total: 4.97 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 2.96 23.68 @) 2.87 57.75 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.18 100.00 @) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 ) 0.00 0.00 0) 2.10 42.25 @)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.18 100.00 B 2.96 23.68 B 4.97 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00 9.54 76.32 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 09: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 03

Resumen de la U.M. 03

. 8.11 m2

Area Total Afectada 45 95%

; 9.54 m2

Area Total No Afectada 54.05%
Nivel de Severidad M o?;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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0,
45'95@%) Afectado

(o
" 54.05% = (%) No Afectado

Figura 13: Area afectada y no afectada en la U.M. 03

25.89%

= Erosion

= Corrosion

Eflorescencia

= 71.89%

Figura 14: Patologia predominante en la U.M. 03
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2.22%

36.50%
Columnas

Muros
Sobrecimientos

61.28%

Figura 15: Elemento més afectado en la U.M. 03

= Moderado

= 100.00%

Figura 16: Nivel de severidad en la U.M. 03
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UNIDAD MUESTRAL 04
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Tabla 7: Recoleccién de datos de la U.M. 04

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 04 AREA TOTAL: 11.76 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta S D 0 (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 1.20 m2 0.12 m2 5.36%
C Corrosion Muros 7.48 m2 0.24 m2 10.71%
H Eflorescencia Sobrecimientos 3.08 m2 1.88 m2 83.93%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 0.35 0.25 0.09 1.30 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.09
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
D 01 1 0.30 0.10 0.03 0.00 0.00
> Area afectada por Desprendimie= 0.03
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 2.40 0.10 0.24 0.70 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.24
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 2.40 0.70 1.68 1.20 0.00
E 02 1 2.00 0.10 0.20 0.80 0.00
Y Area afectada por Erosion = 1.88

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 10: Identificacion de patologias en la U.M. 04

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 04

Leve Q)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 11.76 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cddigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

LI RNNU UL NRNRAVRIARARANL G ANARRETRRIARARARRRRARRARANY

1)

990 ml

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 11: Analisis de patologias en la U.M. 04

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 1.20 m2 Area Total: 7.48 m2 Area Total: 3.08 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.09 7.50 @) 0.24 321 @) 1.88 61.04 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.03 2.50 @) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.12 10.00 B 0.24 321 @) 1.88 61.04 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 1.08 90.00 7.24 96.79 1.20 38.96

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 12: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 04

Resumen de la U.M. 04
; 2.24 m2
Area Total Afectada 19.05%
p 9.52 m2
Area Total No Afectada 80.95%
. ] M
Nivel de Severidad o?ze)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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19.05%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 80.95%

Figura 17: Area afectada y no afectada en la U.M. 04

= 1.34%

= Erosion

= Desprendimiento

" 98.66%

Figura 18: Patologia predominante en la U.M. 04
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5.36%

10.71%

Columnas
Muros
Sobrecimientos

83.93%

Figura 19: Elemento més afectado en la U.M. 04

= 10.71%

= |_eve

= Moderado

" 89.29%

Figura 20: Nivel de severidad en la U.M. 04
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UNIDAD MUESTRAL 05
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Tabla 8: Recoleccién de datos de la U.M. 05

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 05 AREA TOTAL: 15.97 m2
F Fisura e Area Total Area Total Area Total
G Grieta SIS0 I (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 11.31 m2 0.00 m2 0.00%
H Eflorescencia Sobrecimientos 4.66 m2 4.66 m2 100.00%

PATOLOGIAS DIMENSIONES AREA INDICADORES

Etiqueta  NUmeracion Largo (m)  Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 6.65 0.70 4.66 0.80 0.00
> Area afectada por Erosién = 4.66

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 13: Identificacion de patologias en la U.M. 05

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 05

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 15.97 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

AL UUAUUILRNRRAAE U ANMNETAARRRRRARRAARR RN

L

Elevacion de la Unidad de Muestra 05

@
®

=)
Fia

6.65 1

-

5 —
A=
=

- \ : o

665 m al'

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 14: Analisis de patologias en la U.M. 05

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 11.31 m2 Area Total: 4.66 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 4.66 100.00 )
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 ©0) 4.66 100.00 @
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 11.31 100.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 15: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 05

Resumen de la U.M. 05

P 4.66 m2

Area Total Afectada 99.18%

p 11.31 m2

Area Total No Afectada 20.82%
Nivel de Severidad Mo?;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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29.18%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 70.82%

Figura 21: Area afectada y no afectada en la U.M. 05

= Erosion

= 100.00%

Figura 22: Patologia predominante en la U.M. 05
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100.00%

Sobrecimientos

Figura 23: Elemento més afectado en la U.M. 05

= 100.00%

= Moderado

Figura 24: Nivel de severidad en la U.M. 05
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UNIDAD MUESTRAL 06
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Tabla 9: Recoleccién de datos de la U.M. 06

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 06 AREA TOTAL: 18.24 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta S 0~ B (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 12.92 m2 0.92 m2 17.73%
H Eflorescencia Sobrecimientos 5.32 m2 4.27 m2 82.27%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.60 0.20 0.92 0.70 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.92
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 3.00 0.35 1.05 0.70 0.00
> Area afectada por Erosion = 1.05
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
H 01 1 4.60 0.70 3.22 0.00 0.00
> Area afectada por Eflorescencia = 3.22

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 16: Identificacion de patologias en la U.M. 06

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 06

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 18.24 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 225 IITITTTTY

Elevacion de la Unidad de Muestra 06

¥ 750 ¥
170 s

L 1 1
0.70 RN

_*_ ) i T ‘

Fuente: Elaboracion propia (2019)

138



Ficha 17: Analisis de patologias en la U.M. 06

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 12.92 m2 Area Total: 5.32 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.92 7.12 @) 1.05 19.74 )
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 0) 3.22 60.53 @)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 0.92 7.12 @) 427 80.26 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 12.00 92.88 1.05 19.74

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 18: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 06

Resumen de la U.M. 06

5 5.19 m2

Area Total Afectada 28 45%

p 13.05 m2

Area Total No Afectada 71.55%
Nivel de Severidad Moczlg)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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28.45%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 71.55%

Figura 25: Area afectada y no afectada en la U.M. 06

= 37.96% »
= Erosidn

= Eflorescencia
" 62.04%

Figura 26: Patologia predominante en la U.M. 06
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17.73%

Muros
Sobrecimientos

82.27%

Figura 27: Elemento més afectado en la U.M. 06

" 17.73%

= |_eve

= Moderado

" 82.27%

Figura 28: Nivel de severidad en la U.M. 06
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Tabla 10: Recoleccién de datos de la U.M. 07

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 07 AREA TOTAL: 18.85 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta S AR @A (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 13.35 m2 1.57 m2 22.21%
H Eflorescencia Sobrecimientos 5.50 m2 5.50 m2 77.79%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 7.85 0.20 1.57 0.70 0.00
> Area afectada por Erosion = 1.57
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.00 0.70 2.80 0.70 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.80
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
H 01 1 3.85 0.70 2.70 0.00 0.00
> Area afectada por Eflorescencia = 2.70

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 19: Identificacion de patologias en la U.M. 07

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 07

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 18.85 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

\ ANTINTTR ATV TR e AT T

[y 2 T [} T El 3 rd

Elevacion de la Unidad de Muestra 07

e »ﬂ'?ﬂu
1 785 + 4 |
T IIIII
IIIII
170 s
0.70
.*_.
|

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 20: Analisis de patologias en la U.M. 07

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 13.35 m2 Area Total: 5.50 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 157 11.76 @) 2.80 50.91 )
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 0) 2.70 49,09 @)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 157 11.76 @) 5.50 100.00 )
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 11.78 88.24 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 21: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 07

Resumen de la U.M. 07
PEREY ] 7.07 m2
rea Total Afectada 37.51%
- 11.78 m2
Area Total No Afectada 62.49%
Nivel de Severidad I_(el\)/e

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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37.51%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 62.49%

Figura 29: Area afectada y no afectada en la U.M. 07

= 38.19% .,
= Erosidn

618104 = Eflorescencia
= . (0]

Figura 30: Patologia predominante en la U.M. 07
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77.79%

22.21%

Muros
Sobrecimientos

Figura 31: Elemento més afectado en la U.M. 07

= 100.00%

= | _eve

Figura 32: Nivel de severidad en la U.M. 07
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Tabla 11: Recoleccién de datos de la U.M. 08

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 08 AREA TOTAL: 12.36 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta S AR @A (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.60 m2 0.09 m2 2.00%
C Corrosion Muros 8.33 m2 0.98 m2 21.78%
H Eflorescencia Sobrecimientos 3.43m2 3.43m2 76.22%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 0.35 0.25 0.09 1.30 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.09
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.20 0.98 0.70 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.98
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.70 3.43 0.70 0.00
S Area afectada por _Erosion = 3.43

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 22: Identificacion de patologias en la U.M. 08

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 08

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 12.36 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

11U NIRRT EANUUEUARULARRRARARRARARANY

L

Fotografia de la Unidad de Muestra 08

|

Elevacion de la Unidad de Muestra 08

P

0.
4.90 +

%

I'], 515 m /'],

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 23: Analisis de patologias en la U.M. 08

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.60 m2 Area Total: 8.33 m2 Area Total: 3.43 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.09 15.00 @) 0.98 11.76 @) 3.43 100.00 )
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.09 15.00 B 0.98 11.76 @) 3.43 100.00 )
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.51 85.00 7.35 88.24 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 24: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 08

Resumen de la U.M. 08

- 4.50 m2

Area Total Afectada 36.41%
- 7.86 m2

Area Total No Afectada 63.59%
Nivel de Severidad I_(el\)/e

Fuente: Elaboracion propia (2019)

154



36.41%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 63.59%

Figura 33: Area afectada y no afectada en la U.M. 08

= Erosion

= 100.00%

Figura 34: Patologia predominante en la U.M. 08
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2.00%

21.78%

Columnas
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Sobrecimientos

76.22%

Figura 35: Elemento més afectado en la U.M. 08

= 2.00%

= |_eve

= Moderado

= 98.00%

Figura 36: Nivel de severidad en la U.M. 08
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Tabla 12: Recoleccién de datos de la U.M. 09

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 09 AREA TOTAL: 12.10 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta SN Ao (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 10.78 m2 1.32 m2 50.00%
H Eflorescencia Sobrecimientos 1.32 m2 1.32 m2 50.00%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.30 1.32 1.50 0.00
> Area afectada por Erosion = 1.32
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.30 1.32 1.30 0.00
Y Area afectada por Erosion = 1.32

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 25: Identificacion de patologias en la U.M. 09

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 09

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 12.10 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

LUV RRARRRRRAARLRL R SAEANTRURTUNDLRLARARARAR AN

L

L

1 A B ma

Fotografia de la Unidad de Muestra 09

Elevacion de la Unidad de Muestra 09
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Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 26: Analisis de patologias en la U.M. 09

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 10.78 m2 Area Total: 1.32 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 1.32 12.24 @) 1.32 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 1.32 12.24 B 1.32 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 9.46 87.76 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 27: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 09

Resumen de la U.M. 09

; 2.64 m2

Area Total Afectada 91 82

; 9.46 m2

Area Total No Afectada 78.18%
Nivel de Severidad M o?;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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21.82%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 78.18%

Figura 37: Area afectada y no afectada en la U.M. 09

= Erosion

= 100.00%

Figura 38: Patologia predominante en la U.M. 09
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Muros
Sobrecimientos

Figura 39: Elemento més afectado en la U.M. 09

= 100.00%

= Moderado

Figura 40: Nivel de severidad en la U.M. 09
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Tabla 13: Recoleccién de datos de la U.M. 10

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 10 AREA TOTAL: 12.10 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta SN Ao (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 10.78 m2 1.54 m2 53.85%
H Eflorescencia Sobrecimientos 1.32 m2 1.32 m2 46.15%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.35 1.54 1.30 0.00
> Area afectada por Erosion = 1.54
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.30 1.32 1.00 0.00
Y Area afectada por Erosion = 1.32

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 28: Identificacion de patologias en la U.M. 10

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno ©) 10

Leve Q)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 12.10 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cddigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

LA UERRRRARIAREEEEANARURUNUR AR RRRNAANN
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Fotografia de la Unidad de Muestra 10
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Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 29: Analisis de patologias en la U.M. 10

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 10.78 m2 Area Total: 1.32 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 154 14.29 @) 1.32 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 1.54 14.29 B 1.32 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 9.24 85.71 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 30: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 10

Resumen de la U.M. 10

Area Total Afectad 2.86 m2
rea Total Afectada 23 64%

p 9.24 m2

Area Total No Afectada 76.36%
Nivel de Severidad Moczl;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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23.64%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 76.36%

Figura 41: Area afectada y no afectada en la U.M. 10

= Erosion

= 100.00%

Figura 42: Patologia predominante en la U.M. 10
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46.15%

Muros
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Figura 43: Elemento més afectado en la U.M. 10

= 100.00%

= Moderado

Figura 44: Nivel de severidad en la U.M. 10
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Tabla 14: Recoleccién de datos de la U.M. 11

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 11 AREA TOTAL: 12.10 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta SN Ao (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 10.78 m2 1.32 m2 50.00%
H Eflorescencia Sobrecimientos 1.32 m2 1.32 m2 50.00%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.30 1.32 1.20 0.00
> Area afectada por Erosion = 1.32
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.30 1.32 1.00 0.00
Y Area afectada por Erosion = 1.32

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 31: Identificacion de patologias en la U.M. 11

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno ©) 11

Leve Q)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 12.10 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cddigo F G E D C H

Plano Vista en Planta
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Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 32: Analisis de patologias en la U.M. 11

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 10.78 m2 Area Total: 1.32 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 1.32 12.24 @) 1.32 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 1.32 12.24 B 1.32 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 9.46 87.76 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 33: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 11

Resumen de la U.M. 11

. 2.64 m2

Area Total Afectada 21 820

; 9.46 m2

Area Total No Afectada 78.18%
Nivel de Severidad Moczl;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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21.82%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 78.18%

Figura 45: Area afectada y no afectada en la U.M. 11

= Erosion

= 100.00%

Figura 46: Patologia predominante en la U.M. 11
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Figura 47: Elemento mas afectado en la U.M. 11

= 100.00%

= Moderado

Figura 48: Nivel de severidad en la U.M. 11
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Tabla 15: Recoleccién de datos de la U.M. 12

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 12 AREA TOTAL: 24.20 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta SN Ao (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 21.56 m2 2.64 m2 50.00%
H Eflorescencia Sobrecimientos 2.64 m2 2.64 m2 50.00%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 8.80 0.30 2.64 1.40 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.64
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 8.80 0.30 2.64 1.00 0.00
Y Area afectada por Erosion = 2.64

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 34: Identificacion de patologias en la U.M. 12

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 12

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 24.20 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 2z LTTTATTTY

\
i

Elevacion de la Unidad de Muestra 12

P 8.80 +

k 880 ml ¥

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 35: Analisis de patologias en la U.M. 12

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 21.56 m2 Area Total: 2.64 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 2.64 12.24 @) 2.64 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 2.64 12.24 B 2.64 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 18.92 87.76 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 36: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 12

Resumen de la U.M. 12

5 5.28 m2

Area Total Afectada 21 820

p 18.92 m2

Area Total No Afectada 78.18%
Nivel de Severidad M o?;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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21.82%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 78.18%

Figura 49: Area afectada y no afectada en la U.M. 12

= Erosion

= 100.00%

Figura 50: Patologia predominante en la U.M. 12
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Figura 51: Elemento mas afectado en la U.M. 12

= 100.00%

= Moderado

Figura 52: Nivel de severidad en la U.M. 12
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Tabla 16: Recoleccién de datos de la U.M. 13

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 13 AREA TOTAL: 12.10 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta SN Ao (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 10.78 m2 1.32 m2 50.00%
H Eflorescencia Sobrecimientos 1.32 m2 1.32 m2 50.00%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.30 1.32 1.50 0.00
> Area afectada por Erosion = 1.32
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.30 1.32 0.90 0.00
Y Area afectada por Erosion = 1.32

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 37: Identificacion de patologias en la U.M. 13

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 13

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 12.10 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

LA NUUUUALARUREURIIANRRAN G EANEIRUUIARRRRARRARRR Y

~ /

o
ad [} + ] [} T & 34 Z 4 4 3

Fotografia de la Unidad de Muestra 13

?

£ 440 +

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 38: Analisis de patologias en la U.M. 13

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 10.78 m2 Area Total: 1.32 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 1.32 12.24 @) 1.32 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 1.32 12.24 B 1.32 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 9.46 87.76 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 39: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 13

Resumen de la U.M. 13

. 2.64 m2

Area Total Afectada 21.82%

; 9.46 m2

Area Total No Afectada 78.18%
Nivel de Severidad M o?;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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21.82%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 78.18%

Figura 53: Area afectada y no afectada en la U.M. 13

= Erosion

= 100.00%

Figura 54: Patologia predominante en la U.M. 13
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Figura 55: Elemento més afectado en la U.M. 13

= 100.00%

= Moderado

Figura 56: Nivel de severidad en la U.M. 13
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Tabla 17: Recoleccién de datos de la U.M. 14

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 14 AREA TOTAL: 12.10 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta SN Ao (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 10.78 m2 1.32 m2 50.00%
H Eflorescencia Sobrecimientos 1.32 m2 1.32 m2 50.00%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.30 1.32 1.50 0.00
> Area afectada por Erosion = 1.32
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.30 1.32 0.90 0.00
Y Area afectada por Erosion = 1.32

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 40: Identificacion de patologias en la U.M. 14

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 14

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 12.10 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

\ AT T TN T TR

1

otografia de la Unidad de Muestra 14

?

R 440 r

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 41: Analisis de patologias en la U.M. 14

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 10.78 m2 Area Total: 1.32 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 1.32 12.24 @) 1.32 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 1.32 12.24 B 1.32 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 9.46 87.76 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 42: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 14

Resumen de la U.M. 14

p 2.64 m2

Area Total Afectada 21.82%

; 9.46 m2

Area Total No Afectada 78.18%
Nivel de Severidad M o?;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)

196



21.82%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 78.18%

Figura 57: Area afectada y no afectada en la U.M. 14

= Erosion

= 100.00%

Figura 58: Patologia predominante en la U.M. 14
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Figura 59: Elemento més afectado en la U.M. 14

= 100.00%

= Moderado

Figura 60: Nivel de severidad en la U.M. 14
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Tabla 18: Recoleccién de datos de la U.M. 15

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 15 AREA TOTAL: 12.10 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta SN Ao (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 10.78 m2 1.32 m2 50.00%
H Eflorescencia Sobrecimientos 1.32 m2 1.32 m2 50.00%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.30 1.32 1.50 0.00
> Area afectada por Erosion = 1.32
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.40 0.30 1.32 0.90 0.00
Y Area afectada por Erosion = 1.32

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 43: Identificacion de patologias en la U.M. 15

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 15

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 12.10 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

ALITUEURRNUUUUUUUUUIA RS ANUAANANAARRRRRRRR AR

- o

I id - 3 FS [3 Ea £l Erg 3 C3 el 3 3

j

Elevacion de la Unidad de Muestra 15

N 440 .

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 44: Analisis de patologias en la U.M. 15

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 10.78 m2 Area Total: 1.32 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 1.32 12.24 @) 1.32 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 1.32 12.24 B 1.32 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 9.46 87.76 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 45: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 15

Resumen de la U.M. 15
Area Total Afectad 2.64 m2
ree o e 21.82%
Area Total No Afectad 9.46 m2
rea Total Mo Alectada 78.18%
Nivel de Severidad I\/IO(EI;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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21.82%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 78.18%

Figura 61: Area afectada y no afectada en la U.M. 15

= Erosion

= 100.00%

Figura 62: Patologia predominante en la U.M. 15
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Figura 63: Elemento més afectado en la U.M. 15

= 100.00%

= Moderado

Figura 64: Nivel de severidad en la U.M. 15
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Tabla 19: Recoleccién de datos de la U.M. 16

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 16 AREA TOTAL: 18.84 m2
F Fisura . Area Total Area Total Area Total
G Grieta S D 0 (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.69 m2 0.15 m2 3.14%
C Corrosion Muros 16.17 m2 2.65 m2 55.44%
H Eflorescencia Sobrecimientos 1.98 m2 1.98 m2 41.42%
PATOLOGIAS | DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
C 01 1 0.60 0.25 0.15 0.00 0.00
> Area afectada por Corrosion = 0.15
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
G 01 1 1.20 0.20 0.24 0.00 2.50
G 02 1 2.15 0.20 0.43 0.00 3.00
> Area afectada por Grieta = 0.67
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 6.60 0.30 1.98 1.30 0.00
> Area afectada por Erosion = 1.98
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 6.60 0.30 1.98 1.00 0.00
Y Area afectada por Erosion = 1.98
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 46: Identificacion de patologias en la U.M. 16

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno ©) 16

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 18.84 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cddigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

A \\\\\\\\\\\\\\\\\ 2552 T

- =

Elevacion de la Unidad de Muestra 16
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e
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% %
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Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 47: Analisis de patologias en la U.M. 16

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.69 m2 Area Total: 16.17 m2 Area Total: 1.98 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.67 4.14 @) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 1.98 12.24 @) 1.98 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.15 21.74 @) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.15 21.74 B 2.65 16.39 B 1.08 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.54 78.26 13.52 83.61 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 48: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 16

Resumen de la U.M. 16
Area Total Afectad 4,78 m2
ree o e 25.37%
Area Total No Afectad 14.06 m2
rea fotal Mo Alectaca 74.63%
Nivel de Severidad I\/IO(EI;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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25.37%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

" 74.63%

Figura 65: Area afectada y no afectada en la U.M. 16

3.14%

" 14.02%

= Grieta

= Erosion

Corrosion

" 82.85%

Figura 66: Patologia predominante en la U.M. 16
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41.42%

3.14%

Columnas
Muros
Sobrecimientos

55.44%

Figura 67: Elemento més afectado en la U.M. 16

= 100.00%

= Moderado

Figura 68: Nivel de severidad en la U.M. 16
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Tabla 20: Recoleccién de datos de la U.M. 17

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 17 AREA TOTAL: 14.17 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta S AR @A (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.69 m2 0.13 m2 3.92%
C Corrosion Muros 12.74 m2 2.45 m2 73.80%
H Eflorescencia Sobrecimientos 0.74 m2 0.74 m2 22.29%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 0.50 0.25 0.13 1.00 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.13
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.50 2.45 1.30 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.45
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.15 0.74 1.00 0.00
S Area afectada por _Erosion = 0.74

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 49: Identificacion de patologias en la U.M. 17

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno ©) 17

Leve Q)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 14.17 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cddigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

" LUAAAUUARANARRRANANARANY 5‘fﬁ%ﬂx\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘x‘\j

Fotografia de la Unidad de Muestra 17

===
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e

Elevacion de la Unidad de Muestra 17

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 50: Analisis de patologias en la U.M. 17

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.69 m2 Area Total: 12.74 m2 Area Total: 0.74 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.13 18.84 @) 2.45 19.23 @) 0.74 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.13 18.84 ) 2.45 19.23 B 0.74 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.56 81.16 10.29 80.77 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 51: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 17

Resumen de la U.M. 17
Area Total Afectad 3.32m2
e o e 23.43%
Area Total No Afectad 10.85 m2
rea fotal Mo Alectaca 76.57%
Nivel de Severidad I\/IO(EI;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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23.43%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 76.57%

Figura 69: Area afectada y no afectada en la U.M. 17

= Erosion

= 100.00%

Figura 70: Patologia predominante en la U.M. 17
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22.29%

3.92%

Columnas
Muros
Sobrecimientos

73.80%

Figura 71: Elemento

mas afectado en la U.M. 17

= 3.92%

= |_eve

= Moderado

" 96.08%

Figura 72: Nivel de severidad en la U.M. 17
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Tabla 21: Recoleccién de datos de la U.M. 18

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 18 AREA TOTAL: 14.17 m2
F Fisura . Area Total Area Total Area Total
G Grieta S AR @A (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.69 m2 0.14 m2 3.66%
C Corrosion Muros 12.74 m2 2.94 m2 76.96%
H Eflorescencia Sobrecimientos 0.74 m2 0.74 m2 19.37%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 0.55 0.25 0.14 1.00 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.14
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.60 2.94 1.20 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.94
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.15 0.74 0.70 0.00
S Area afectada por _Erosion = 0.74

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 52: Identificacion de patologias en la U.M. 18

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno ©) 18

Leve Q)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 14.17 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cddigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

LULAIANANA A AUV RARA R EEARAUURUURRRRNRRARRRARRRANY

i

r
4 - & 4 4 [3 - [} £l Ca - - 4 [3 £l 4

Fotografia de la Unidad de Muestra 18

R

Elevacion de la Unidad de Muestra 18

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 53: Analisis de patologias en la U.M. 18

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.69 m2 Area Total: 12.74 m2 Area Total: 0.74 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.14 20.29 @) 2.94 23.08 @) 0.74 100.00 )
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.14 20.29 ) 2.94 23.08 B 0.74 100.00 )
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.55 79.71 9.80 76.92 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 54: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 18

Resumen de la U.M. 18

5 3.82m2

Area Total Afectada 26.96%

; 10.35 m2

Area Total No Afectada 73.04%
Nivel de Severidad M o?;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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26.96%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 73.04%

Figura 73: Area afectada y no afectada en la U.M. 18

= Erosion

= 100.00%

Figura 74: Patologia predominante en la U.M. 18
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3.66%
19.37%

Columnas
Muros
Sobrecimientos

76.96%

Figura 75: Elemento més afectado en la U.M. 18

= 23.04%

= |_eve

= Moderado

= 76.96%

Figura 76: Nivel de severidad en la U.M. 18
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Tabla 22: Recoleccién de datos de la U.M. 19

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 19 AREA TOTAL: 13.48 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta SN Ao (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 12.74 m2 2.45 m2 76.80%
H Eflorescencia Sobrecimientos 0.74 m2 0.74 m2 23.20%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.50 2.45 1.40 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.45
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.15 0.74 1.00 0.00
Y Area afectada por Erosion = 0.74

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 55: Identificacion de patologias en la U.M. 19

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 19

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 13.48 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E C H

Plano Vista en Planta

LALAAEARRRRRRRNANRARRAR R 2

ANTANTRRRNALARRARRARNANRANY

i

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 56: Analisis de patologias en la U.M. 19

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 12.74 m2 Area Total: 0.74 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 2.45 19.23 @) 0.74 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 2.45 19.23 B 0.74 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 10.29 80.77 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 57: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 19

Resumen de la U.M. 19

Area Total Afectad 3.19m2
ea o e 23.66%

Area Total No Afectad 10.29 m2
rea TotalNo Atectada 76.34%
Nivel de Severidad I\/IO(EI;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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23.66%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 76.34%

Figura 77: Area afectada y no afectada en la U.M. 19

= Erosion

= 100.00%

Figura 78: Patologia predominante en la U.M. 19
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23.20%

Muros
Sobrecimientos

76.80%

Figura 79: Elemento més afectado en la U.M. 19

= Moderado

= 100.00%

Figura 80: Nivel de severidad en la U.M. 19
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Tabla 23: Recoleccién de datos de la U.M. 20

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 20 AREA TOTAL: 14.17 m2
F Fisura . Area Total Area Total Area Total
G Grieta S AR @A (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.69 m2 0.14 m2 4.20%
C Corrosion Muros 12.74 m2 2.45 m2 73.57%
H Eflorescencia Sobrecimientos 0.74 m2 0.74 m2 22.22%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 0.55 0.25 0.14 0.80 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.14
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.50 2.45 1.30 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.45
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.15 0.74 0.70 0.00
S Area afectada por _Erosion = 0.74

Fuente: Elaboracién propia (2019)

235




Ficha 58: Identificacion de patologias en la U.M. 20

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 20

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 14.17 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘I{c{a’:% <25 LTI

S i;.

Elevacion de la Unidad de Muestra 20

¥ 490

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 59: Analisis de patologias en la U.M. 20

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.69 m2 Area Total: 12.74 m2 Area Total: 0.74 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.14 20.29 @) 2.45 19.23 @) 0.74 100.00 )
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.14 20.29 ) 2.45 19.23 B 0.74 100.00 )
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.55 79.71 10.29 80.77 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 60: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 20

Resumen de la U.M. 20
Area Total Afectad 3.33m2
ree o e 23.50%
Area Total No Afectad 10.84 m2
rea fotal Mo Alectaca 76.50%
Nivel de Severidad I\/IO(EI;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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23.50%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 76.50%

Figura 81: Area afectada y no afectada en la U.M. 20

= Erosion

= 100.00%

Figura 82: Patologia predominante en la U.M. 20
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22.22%

4.20%

Columnas
Muros
Sobrecimientos

73.57%

Figura 83: Elemento

mas afectado en la U.M. 20

" 73.57%

= 26.43%

= |_eve

= Moderado

Figura 84: Nivel de severidad en la U.M. 20
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Tabla 24: Recoleccién de datos de la U.M. 21

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 21 AREA TOTAL: 13.48 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta SN Ao (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 12.74 m2 2.45 m2 76.80%
H Eflorescencia Sobrecimientos 0.74 m2 0.74 m2 23.20%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.50 2.45 1.30 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.45
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.15 0.74 1.00 0.00
Y Area afectada por Erosion = 0.74

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 61: Identificacion de patologias en la U.M. 21

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 21

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 13.48 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

LUUURNA AUV RRNRNRAG22EANEREDUNAAAARRRR AR AN

. /

Ed 4 [ Ll - L3 4 T - L]

Fotografia de la Unidad de Muestra 21

Elevacion de la Unidad de Muestra 21

0153 |

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 62: Analisis de patologias en la U.M. 21

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 12.74 m2 Area Total: 0.74 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 2.45 19.23 @) 0.74 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 2.45 19.23 B 0.74 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 10.29 80.77 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 63: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 21

Resumen de la U.M. 21

Area Total Afectad 3.19m2
ea o e 23.66%

Area Total No Afectad 10.29 m2
rea TotalNo Atectada 76.34%
Nivel de Severidad I\/IO(EI;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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23.66%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 76.34%

Figura 85: Area afectada y no afectada en la U.M. 21

= Erosion

= 100.00%

Figura 86: Patologia predominante en la U.M. 21
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23.20%

Muros
Sobrecimientos

76.80%

Figura 87: Elemento mas afectado en la U.M. 21

= Moderado

= 100.00%

Figura 88: Nivel de severidad en la U.M. 21
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Tabla 25: Recoleccién de datos de la U.M. 22

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 22 AREA TOTAL: 14.17 m2
F Fisura . Area Total Area Total Area Total
G Grieta S AR @A (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.69 m2 0.14 m2 3.66%
C Corrosion Muros 12.74 m2 2.94 m2 76.96%
H Eflorescencia Sobrecimientos 0.74 m2 0.74 m2 19.37%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 0.55 0.25 0.14 1.00 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.14
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.60 2.94 1.30 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.94
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.15 0.74 1.00 0.00
S Area afectada por _Erosion = 0.74

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 64: Identificacion de patologias en la U.M. 22

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno ©) 22

Leve Q)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 14.17 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cddigo F G E C H

Plano Vista en Planta

LULRNRNAARRRRRRARRRRAR R

AT

i

0.153

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 65: Analisis de patologias en la U.M. 22

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.69 m2 Area Total: 12.74 m2 Area Total: 0.74 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.14 20.29 @) 2.94 23.08 @) 0.74 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.14 20.29 ) 2.94 23.08 B 0.74 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.55 79.71 9.80 76.92 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 66: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 22

Resumen de la U.M. 29

Area Total Afectad 3.82m2
rea fotal Alectaca 26.96%

A 10.35 m2

Area Total No Afectada 73 04%
Nivel de Severidad I\/IO(EI;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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26.96%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 73.04%

Figura 89: Area afectada y no afectada en la U.M. 22

= Erosion

= 100.00%

Figura 90: Patologia predominante en la U.M. 22
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3.66%
19.37%

Columnas
Muros
Sobrecimientos

76.96%

Figura 91: Elemento més afectado en la U.M. 22

= 3.66%

= |_eve

= Moderado

" 96.34%

Figura 92: Nivel de severidad en la U.M. 22
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Tabla 26: Recoleccién de datos de la U.M. 23

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 23 AREA TOTAL: 13.48 m2
F Fisura o Area Total Area Total Area Total
G Grieta SN Ao (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
C Corrosion Muros 12.74 m2 2.94 m2 79.89%
H Eflorescencia Sobrecimientos 0.74 m2 0.74 m2 20.11%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.60 2.94 1.50 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.94
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.15 0.74 1.00 0.00
Y Area afectada por Erosion = 0.74

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 67: Identificacion de patologias en la U.M. 23

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 23

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 13.48 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

LUEUURUUURUARVR VUL RIS A NUUUIIARAAARAANRRRARANY
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Elevacion de la Unidad de Muestra 23

®
I

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 68: Analisis de patologias en la U.M. 23

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.00 m2 Area Total: 12.74 m2 Area Total: 0.74 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 2.94 23.08 @) 0.74 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.00 0.00% ©) 2.94 23.08 B 0.74 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.00 0.00% 9.80 76.92 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 69: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 23

Resumen de la U.M. 23

< 3.68 m2

Area Total Afectada 27 30%

p 9.80 m2

Area Total No Afectada 72.70%
Nivel de Severidad M o?ze)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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27.30%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 72.70%

Figura 93: Area afectada y no afectada en la U.M. 23

= Erosion

= 100.00%

Figura 94: Patologia predominante en la U.M. 23
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20.11%

Muros
Sobrecimientos

79.89%

Figura 95: Elemento més afectado en la U.M. 23

= Moderado

= 100.00%

Figura 96: Nivel de severidad en la U.M. 23
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Tabla 27: Recoleccién de datos de la U.M. 24

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 24 AREA TOTAL: 14.17 m2
F Fisura . Area Total Area Total Area Total
G Grieta S AR @A (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.69 m2 0.14 m2 3.66%
C Corrosion Muros 12.74 m2 2.94 m2 76.96%
H Eflorescencia Sobrecimientos 0.74 m2 0.74 m2 19.37%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 0.55 0.25 0.14 1.00 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.14
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.60 2.94 1.30 0.00
> Area afectada por Erosion = 2.94
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 4.90 0.15 0.74 1.00 0.00
S Area afectada por _Erosion = 0.74

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 70: Identificacion de patologias en la U.M. 24

Niveles de Severidad

Unidad de Muestra

Ninguno ©) 24

Leve Q)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 14.17 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Caodigo F G E D C H

Plano Vista en Planta

AL AL R ANRRRVURRAE U ANUUUUULAAAAARRARRRRRRRRAY

LY

Fotografia de la Unidad de Muestra 24

i

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 71: Analisis de patologias en la U.M. 24

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.69 m2 Area Total: 12.74 m2 Area Total: 0.74 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.14 20.29 @) 2.94 23.08 @) 0.74 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.14 20.29 ) 2.94 23.08 B 0.74 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.55 79.71 9.80 76.92 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 72: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 24

Resumen de la U.M. 24

< 3.82m2

Area Total Afectada 26.96%

p 10.35 m2

Area Total No Afectada 73 04%
Nivel de Severidad M o?ze)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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26.96%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 73.04%

Figura 97: Area afectada y no afectada en la U.M. 24

= Erosion

= 100.00%

Figura 98: Patologia predominante en la U.M. 24
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3.66%
19.37%

Columnas
Muros
Sobrecimientos

76.96%

Figura 99: Elemento més afectado en la U.M. 24

= 3.66%

= |_eve

= Moderado

" 96.34%

Figura 100: Nivel de severidad en la U.M. 24
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Tabla 28: Recoleccién de datos de la U.M. 25

PATOLOGIAS UNIDAD DE MUESTRA: 25 AREA TOTAL: 17.47 m2
F Fisura . Area Total Area Total Area Total
G Grieta S AR @A (Elemento) (Afectada) (Afectada)
E Erosion Vigas 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
D Desprendimiento Columnas 0.69 m2 0.14 m2 2.97%
C Corrosion Muros 15.86 m2 3.66 m2 77.54%
H Eflorescencia Sobrecimientos 0.92 m2 0.92 m2 19.49%
PATOLOGIAS [ DIMENSIONES AREA INDICADORES
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 0.55 0.25 0.14 1.00 0.00
> Area afectada por Erosion = 0.14
Etiqueta  NUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 6.10 0.60 3.66 1.30 0.00
> Area afectada por Erosion = 3.66
Etiqueta  NuUmeracion #Veces Largo(m) Ancho (m) Afectada (m2) Profundidad (cm) Espesor (mm)
E 01 1 6.10 0.15 0.92 1.00 0.00
S Area afectada por _Erosion = 0.92

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 73: Identificacion de patologias en la U.M. 25

Niveles de Severidad Unidad de Muestra

Ninguno 0) 25

Leve @)

Moderado ) Area Total de la U.M.

Severo 3) 17.47 m2
Patologias Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cédigo F G E D C H

Plano Vista en Planta
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Fotografia de la Unidad de Muestra 25

Elevacion de la Unidad de Muestra 25

(28) @

{-112-? 6.10 92

0153
k 6.35ml ¥

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 74: Analisis de patologias en la U.M. 25

Elementos de Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Albafiileria Area Total: 0.00 m2 Area Total: 0.69 m2 Area Total: 15.86 m2 Area Total: 0.92 m2
Patologias Existentes Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(Etiqueta/Nombre) (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
F  Fisura 0.00 0.00% ) 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
G Grieta 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
E  Erosion 0.00 0.00% 0) 0.14 20.29 @) 3.66 23.08 @) 0.92 100.00 @)
D  Desprendimiento 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
C  Corrosion 0.00 0.00% 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
H Eflorescencia 0.00 0.00% (0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
Sub Total Afectado 0.00 0.00% ©) 0.14 20.29 ) 3.66 23.08 B 0.92 100.00 B
Sub Total No Afectado 0.00 0.00% 0.55 79.71 12.20 76.92 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 75: Obtencidn del nivel de severidad en la U.M. 25

Resumen de la U.M. 25

Area Total Afectad 4.12m2
rea Total Afectada 27 02%

p 12.75 m2

Area Total No Afectada 79.98%
Nivel de Severidad Moczl;)rado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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27.02%

(%) Afectado
= (%) No Afectado

= 72.98%

Figura 101: Area afectada y no afectada en la U.M. 25

= Erosion

= 100.00%

Figura 102: Patologia predominante en la U.M. 25
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19.49%

2.97%

Columnas
Muros
Sobrecimientos

77.54%

Figura 103: Elemento mas afectado en la U.M. 25

" 2.97%

= |_eve

= Moderado

" 97.03%

Figura 104: Nivel de severidad en la U.M. 25

275




Planos



o T—T ¥

L

1 2‘3 4‘ 5 | 6 | 7189 [10] 11 |12 —
\ i
(|
N | =
i‘ I ! ! T I I (:D
‘ ] . -
\ _
| . @)
| \ “ “ L] as
Bn‘sw‘so 29|28 | 27 ‘26‘25‘24‘23‘22\21\20\‘19‘18‘17‘16 -
| | | O
(@)
)
1 2 ‘3“4 5 6 7 6
| =
13 ‘ G o
M. :
|
e | %
‘ 7)
1 \‘wj‘l‘g 8
JR. HUA

“2“2A‘15A /

B

I/ b |

2z

4A

il MMM

prad
L LIECIL Jﬂ
T BT

i

OSCAR BENAVIDES

N
3
&
g
<

ANCISCO_BOLOGNES!

/}

L

AV MIGUEL GRAU

| / |
hT - T
L /’ ,’/ / ESQUEMA DE LOCALIZACION EscaLa 1:5000
\ / | / / Mz. E, Lt. 1, CHIMBOTE, SANTA - ANCASH
18‘17‘16’1 15 /,’ 14 / 13 12
| I / i
DEPARTAMENTO ANCASH
) PROVINCIA SANTA
[ T
10 11z | ! 2 3 4 5 / 5A / 25 26 DISTRITO CHIMBOTE
o J f
“ | 24 PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO
8 L / M /'
— 3 ‘ ooz REFERENCIA EN LA AV. PERU, ENTRE JR. FRANCISCO
/ | | — | » ] BOLOGNESI Y JR. JOSE OLAYA
) J L] I
| — 21
5 4 3 2 21 2A . o - -
| | 5¢ O 20 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
D\7 |
1 Q . PROYECTO:
26 27 | 28 | < I . g DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
g & | £ | & | MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO UBICADO EN LA MANZANA E LOTE 1 DEL PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO,
25 = o2 £ | 5| 2 | DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINGIA DEL SANTA, REGION ANGASH, OCTUBRE - 2019
(4] 17 =zl z|3
24 I g . I— 5 3. PLANO:  UBICACION Y LOCALIZACION FECHA:  04/10/2019 é U L- 0 1
23 ) = — 2| 2|2 | AUTOR:  BACH. PARIMANGO ZAPATA JULIO CESAR ESCALA: INDICADA |55
UBICACION Li ®
22 k EC AL A 1.1AAR -
? % 14




N

ViV T VT

INACCESIBL

AV W WA

\

E
\

oy .

e UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

B PROYECTO:
- g DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
& | £ & | mUROS DE ALBARILERIA DEL GERCO UBICADO EN LA MANZANA E LOTE 1 DEL PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO,
5 | & | £ | 0ISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019
2|3 PLANO: PLANTA GENERAL L P P G 01
HEIM H -
S| 2|3 | AUTOR:  BACH. PARIMANGO ZAPATA JULIO CESAR ESCALA: 1250 3




N

AV W WY

e UUUANUUURUANARRRUARRRRRANY

\\ (UNUVANARNRRUUNARRRRRAN

5.15

IS
I
3

UM-gg

—  C—
440 4.40 8.80 440 4.40 4.40 6.85
o ~
5 J o 5 3 3
S = s s 3 '
SIS 5 s 5§ s

C.,\»v““) UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

PROYECTO:

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO UBICADO EN LA MANZANA E LOTE 1 DEL PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO,
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019

" | PLANO:  UNIDADES MUESTRALES FECHA: 041072019 gp
fUM-01
H

§ AUTOR:  BACH. PARIMANGO ZAPATA JULIO CESAR ESCALA: 1:500

FACULTAD

ESCUELA




ELEVACION DE LA U.M. 01

ELEVACION DE LA U.M. 02

ELEVACION DE LA U.M. 03

ELEVACION DE LA U.M. 04

DR

735

R S

e
e oL Y,
R A Mvﬁﬁ% o

SR

5.00

-

ELEVACION DE LA U.M. 05

0

2

4o

+ 665

ARSI S a ey
SChesie

7.60

A

£l & e
BRI .
k .

ELEVACION DE LAUM. 1

1

2N

g
SRR

ELEVACION DE LA U.M. 24

{"‘,\ﬂ*ﬂ’) UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

LEYENDA
9%
LA ELEMENTOS DE ALBANILERIA AREAS AFECTADAS PATOLOGIAS
VIGAS. — E: EROSION
MURS EN MUROS — G+ GRIETA g
D: DESPRENDIMIENTO z
COLUMNAS EN COLUMNAS H: EFLORESCENCIA 2
— C: CORROSION 2
} F: FISURA 3
ANALIZADAS zzza 2

+ CHIMBOTE

PROYECTO:
DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y

ESCUELA : INGENIERIA CNIL

SEDE

MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO UBICADO EN LA MANZANA E LOTE 1 DEL PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO,

DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019

PLANO: ELEVACION DE UNIDADES MUESTRALES FECHA: 041022019 | <| E 1
£|EU-0

AUTOR:  BACH. PARIMANGO ZAPATA JULIO CESAR ESCALA: 1:100 3




A\Nueva carpeta\FISURA Jpg

@ UNIDAD DE MUESTRA 01 @

REPARACION DE FISURA

o concreto, sdylodd &
Sobred concreto en plenofraguad.

Esa paolagia sehadado por tens ones de origen témicn la cud s orgia par
provoca

por
oczsionendo cambios difereides devoluren

Efecossismicos

como verice:
diegore,

Bepuaioy

Sbiemias!i

u la euctua meciarte
picadd de a zora afectach uilizanch una espiula lipiar /o agrand la bertur:
aplicar unaresine epoxi e inyeccicn pera aberturas de 1.0 mm, y s fuera necese

oarfoax a ambos s de la lonoiu e Ia fsira v rediza costura con araoes.

~\Nueva corpeta\DESPRENDIMIENTO. jpg

@ UNIDAD DE MUESTRA 04

REPARACION DE DESPRENDIMIENT

Definiciéen,

"ESTa separacion de reubrimianto o revestimiento con a pate que fa sstene an
elemento estrctura. Es decr, es1a pécica de adherertia en o concreo por of e
el tiempo, provocado por 12 corosin 6 acsoanbebicend corelo

Sauss

i ot

ternos endl concretoy este d s poco esisterte e erzos detraceicn entoroes

desprende parid otadmente.

1 mel procesd consturtivo en procesn de revestimiento antién por mela it
la acsiony

meteiaes uilzados  los demtos conucives.
La reasitn dcai-agregay atacancy d concreo enduresido fabricad con
e

¥ temperaura dr
dan origen a un expanticn grakd de I psta hesta se prockee f fisuramientc
prlotartod

dd et
Bepuaioy
Enese.

eslizar n picadd dd emerto hasta ercerirar condiciones nermeles, limpiar

\Nueva corpeta\EROCION.Jpg

UNIDAD DE MUESTRA 25

REPARACION DE EROSION

ANueva carpeta\GRIETA Y CORROSIINGng

@ UNIDAD DE MUESTRA 16 QP

REPARACION DE GRIETA

Causs

Falta de firmeza od tarrem, asi tantiéh los asertamientas dfarades de sue
de la humeda y cambics de tenperatura pr ed/uerz0s hgrotemicos cor
ilataiones o contracriones celos metaides.

petve
el
dd pao. dainconrda

o
st

o de més y con una profundcid de § o canlimets, se debe liTpiar at

antiguo cond concreto nuevo, se preperaun mortero derelacion L4 (130kgiam2) y
aplicap inyeccidnalagriea

defar
perpendiaia a la cosira con platines de aceo inoicetie e et probler
futras decorrosion.

Ddnoi
Es la destruin o aaste de meterial de albelata.producica por 1a reco
concreo y sees de los sueos anasrados por la humedad, logrando la disiny
progresivadeesics.

| Sauss

lahumedad por

estr end sudo 0 aclivando|a sl es en s meteriles e albeflaa, ckbich a.

agad b
ace 5 aos, pueso que anteriomente aaumaapia

| Bsoaoaty

Picar f readel concreto dafiec,efimirendo prtes stz y el achesics e
comprimido, despues aplicar un aditivo impermesbilzante epdxico e ayuc
conrdar  luego eplicar

d abtivo estnciurd, para fndmerte a este procesp se pueeh relizrse Un
quimico oreura

Resaner con un mortero dereacien 14 con na resistencia de 130 kgfem2. meze:
on aditiv impemestle:

Remover 125 sy l0s ailos afectaos aplicareh un adivo para uir conc
v el

Disefier un sistama de drereje e los murcs para rrcica la casay d sintoma
i e juto

\Nuevo corpeta\GRIETA Y CORROSIONpng

QP UNIDAD DE MUESTRA 16 QP

REPARACION DE CORROSION

| Retinicien,
E51a padca progresiva de particuas y propiedacks ded acero producicd por
i areorig imice” implicar

ravesiesgos dedo que comprometenaun dermeto esucrd.

Causs
Ca humedad por Capilaicat ya que esa petcogia se dio en [a parte ifercr de.

concreto d refuezo longtukral y arsvers, debico a ello Ics disiics agert
extenncs como o agua, sales y oxigeno ingresen y alectan directamerte df ecx
perdiendo s propiecids uimicas.

Beparasen

Sedebe ez un icah 6 elemerto hista encortrar a0ero en condicianesnorma
 uego, segin snd co:

1sa

epllo con pis de metd defando litxe e polvo y 0xic luego cubeir f acro ¢

resings epoxd 0 emplechslarcs

2-51d amoieneun rive “marerado 0 sever” se prooexea cortr d acerocorral

 resizarun transege, cuyalongiu derzrslape s como mirimo S0cm Y alay
o ef 200 el et luego aplcar chivo para e conrelo artiouo ©

concreo nuevo y findmente enplear un concreo de ala resstena ad

\Nuevo. carpeta\EFLORECENCIA.Jpg

@ UNIDAD DE MUESTRA 03 @

REPARACION DE EFLORESCENCIA

Ddinicien
Ta o
crisiaizatts que se forman en la wpafice dd stbreamieno hasta una atua
0cm.

Sauss

ol aacd
dat e
losparcsdd

Bepuaiey
e esizael secado emirench primesala humedad,debe cepller d et fects

por dicha paclogia y luego lavarlo con egua pura, evitardd f uso de adhes
morteras o aditivos ue contngm aareo:

i °
de agua a presicny posterior impregnaicn conslicomosianos.

Una vez encontraks e menches en d muro debers dising s graoizs
acverdo asu wbicannyloodar,

s
sees de sulftos |5 cueles e fiminen y se disuelven con e presicn y se sec
pera desp

aplicar

s
sdes de carbonaos La solucicn que se podia rediza paa u limpie

™

alas a
i e ouchran aueek. secar con dre comorimicy . resenar o dr alecac

LINRVERNRNARRRRRUANRRRRAN

AR ERR

INACCESIBLE
ALV VLV

ALY

\}d“p UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

g
B PROYECTO:

.|z DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS
& | E| £ | ¥ MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO UBICADO EN LA MANZANA E LOTE 1 DEL PUEBLO JOVEN DOS DE
| | £ | mavo, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINGIA DEL SANTA, REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019

g2l < PLANO:  REPARACION DE PATOLOGIAS FECHR: 04102019 | 5

HEIR 2 RE'01
2| 2| % | AUTOR:  BACH. PARIMANGO ZAPATA JULIO CESAR EscaLa: moicaon |3




AN TR T

AREA
RESERVADA

o
o [5) [} & 10097 &%

AV. PERU

DREN DE_REGADIO

ELARTA SORIEEE UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
e ‘l F
. PROYECTO:
Y 2
b [ .2 DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONGRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
BT +g & | & | & | MUROS DE ALBARNILERIA DEL CERCO UBICADO EN LA MANZANA E LOTE 1 DEL PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO,
. B Z | £ £ | DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, OCTUBRE - 2019
s et 21213
4 g il I
L1 | 2l < PLANO: DRENAJE FECHA: 041022019 |
DETALLE DE CAJA DE REGISTRO DE 12" X 24" 5‘ g w E P D - 01
= ] 2| 8| 2 | AUTOR:  BACH. PARIMANGO ZAPATA JULIO CESAR ESCALA: 1:250 =]




