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RESUMEN 

 

“Esta investigación tuvo como objetivo describir la influencia de Flipped classroom 

en el logro de la competencia matemática en los estudiantes del 3° grado de 

secundaria de la institución educativa José Olaya – Satipo, 2019. El tipo de 

investigación es cuantitativa, de nivel descriptivo y diseño cuasi-experimental, se 

utilizó la técnica de la encuesta, el instrumento fue el cuestionario y la muestra estuvo 

conformada por un grupo experimental de 40 estudiantes y un grupo control de 38 

estudiantes. El análisis y procesamiento de datos se realizó con el software 

estadístico SPSS versión 24. Para comprobar la hipótesis se utilizó la prueba 

estadística de distribución “t de Student” con un nivel de significancia del 5%. Al 

aplicar la prueba de entrada a los estudiantes del grupo experimental, se observó que 

el 2.5 % lograron puntajes de 4 y 12; como también el 20 % de los estudiantes 

lograron el puntaje de 5; el 17.5 % de los estudiantes lograron el puntaje de 6, el 15 

% de los estudiantes lograron el puntaje de 7 y 10; el 12.5 % de los estudiantes 

lograron el puntaje de 8 y el 7.5 % de los estudiantes lograron los puntajes de 9 y 11 

respectivamente. Después de realizar el programa experimental se aplicó la prueba de 

salida, en el cual se pudo observar que el promedio del grupo experimental fue mayor 

que el  promedio de la  prueba de salida del grupo control, existiendo una diferencia  

de 3.54  puntos  entre promedios. Además, el 50 % de los estudiantes del grupo 

experimental lograron puntajes menores e igual a 15 y el otro 50% de los estudiantes 

alcanzaron puntajes mayores de 15. Por lo encontrado en los resultados, se afirma que 

el método del Flipped clasroom mejora el logro de la competencia matemática.” 

Palabras claves: Flipped classroom, competencia matemática. 
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ABSTRACT 

 

This research aimed to describe the influence of Flipped classroom in the achievement of 

mathematical proficiency in the students of 3rd grade of secondary school of the educational 

institution José Olaya - Satipo, 2019. The type of research is quantitative, descriptive level 

and design Quasi-experimental, the survey technique was used, the instrument was the 

questionnaire and the sample consisted of an experimental group of 40 students and a control 

group of 38 students. The analysis and data processing was performed with the statistical 

software SPSS version 24. To test the hypothesis, the statistical test of “Student's t-

distribution” was used with a significance level of 5%. When applying the entrance test to 

the students of the experimental group, it was observed that 2.5% achieved scores of 4 and 

12; as well as 20% of the students achieved the score of 5; 17.5% of the students scored 6, 

15% of the students scored 7 and 10; 12.5% of the students scored 8 and 7.5% of the students 

scored 9 and 11 respectively. After conducting the experimental program, the exit test was 

applied, in which it was observed that the average of the experimental group was greater 

than the average of the exit test of the control group, with a difference of 3.54 points between 

averages. In addition, 50% of the students in the experimental group achieved scores lower 

than and equal to 15 and the other 50% of the students scored higher than 15. Based on the 

results, it is claimed that the Flipped clasroom method improves achievement of 

mathematical competence. 

Keywords: Flipped classroom, mathematical competence. 
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Introducción 

 

En los últimos años según las estadísticas de la evaluación censal  no son muy 

favorables en el área de matemática, claramente se puede observar que en las 

estadísticas  expresa que más del 50% de estudiantes reflejan una falta de interés en el 

área de matemática; esto puede darse por dos o tres razones  falta de desarrollar la 

comprensión lectora, lo que significa que así como muestran desinterés en el área de 

matemática, posiblemente muestren poco interés en el área de comunicación como 

también sería que no le encuentran sentido el aprender el área de matemática o 

simplemente  que las estrategias aplicadas por el docente no resulten efectivas en los 

estudiantes también se observa que la quinta parte de la población evaluada logra un 

nivel satisfactorio, lo que es preocupante, ya que los estudiantes pueden ser absorbidos 

por los hábitos o costumbres en relación al área. 

Entonces, encontramos como un factor determinante, la manera cómo se enseña, para 

poder revertir los resultados nada alentadores de los estudiantes, en el área de 

matemática. Tener claro que la comunicación fluida, en el mismo código entre el 

estudiante y el docente, hacen que el proceso de enseñanza aprendizaje sea más 

efectivo. 

Partiendo de este interés, esta investigación titulada “Flipped classroom en el logro de 

la competencia matemática en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la 

institución educativa “José Olaya” – Satipo, 2019, pretende proponer una alternativa 

metodológica, que ayude a incrementar las posibilidades de aprendizaje activo y 

participativo, teniendo en cuenta el aprendizaje holístico e integral.  
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Frente a este panorama, se hace urgente que se busque soluciones innovadoras, donde 

la didáctica ayude a menguar las brechas entre los que el estudiante debe estudiar y el 

cómo se debe lograr que los estudiantes aprendan. Utilizar técnicas y métodos que 

impliquen el desarrollo cognitivo a través del aprender a aprender y aprender a ser, 

ayudará a disminuir los problemas de aprendizajes y mejorará el rendimiento 

académico de los estudiantes. 

Al revisar la variedad de técnicas y su influencia, se evaluó los resultados positivos y 

las limitaciones que tendría en distintas situaciones, encontrando como un método 

poco ejecutado en nuestro medio, al Flipped Classroom. 

De otro lado, se analizó el área educativa que tiene mayores resultados negativos y 

menor acogida en los estudiantes, verificables en sus actas de evaluación y resultados 

ECE, dejando visible que las matemáticas tienen menor acogida y presenta más 

desaprobados. 

A partir de estas observaciones, se planteó la siguiente interrogante: ¿Cuál es la 

influencia de Flipped classroom en el logro de competencia matemática en los 

estudiantes del 3° grado de secundaria de la institución educativa “José Olaya”  – 

Satipo, 2019? Esto se realizó para evaluar si el Flipped Classroom realmente es 

significativo en los estudiantes de la zona urbana de Satipo. 

Asimismo, se tiene como objetivo general, explicar la influencia de  Flipped classroom 

en el logro de  competencia matemática en los estudiantes del 3° grado de secundaria 

de la institución educativa “José Olaya”  – Satipo, 2019, para poder difundir el método 

del Flipped Classroom este este ámbito y pueda resolver los problemas académicos 

que está presentando una grave crisis. 
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Para lograr este objetivo se utilizará la investigación cuantitativa, a través del cual se 

medió el nivel de resultados antes y durante la aplicación del método de Flipped 

Classroom. Asimismo, esta investigación se realizó a el estudio a nivel explicativo, 

pues para encontrar el efecto de un método primero se tiene que encontrar sus 

características y luego se interpreta según el análisis de sus resultados. Se utilizó el 

diseño Cuasi experimental, para ver si el Flipped Clasroom tiene influencia 

significativa en el proceso de enseñanza aprendizaje del grupo experimental. 

Entre las conclusiones principales obtenidas se tuvo “que existe diferencia  

significativa  de promedios  entre el  grupo control y grupo experimental  en la prueba 

de salida acerca de  la aplicación de Flipped classroom en el logro de competencia 

matemática en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución 

Educativa” “José Olaya” de la provincia  de Satipo. Este mismo resultado también se 

obtuvo en el análisis de sus 4 dimensiones: “Resuelve problemas de cantidad”, 

“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, “Resuelve problemas 

de formas, movimiento y localización”, “Resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre”. Por lo tanto, se afirma que el Flipped Classroom si mejora 

significativamente el aprendizaje de los estudiantes, sobretodo en el área de 

matemática. 
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II. Marco teórico  

2.1. Antecedentes 
 

Guerrero, García, & Ruíz (2019) realizaron la investigación Flipped classroom en 

contextos multiculturales. Estudio de casos. El obetivo que se plantearon fue “describir 

la influencia del método flipped classroom (aula invertida) y el uso de Moodle en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje, teniendo presentes las variables género y religión 

que profesan los estudiantes.” El método que utilizaron fue el descriptivo, y para 

analizar utlizaron el análisis cuantitativo. La población estuvo conformada 52 

estudiantes estudiantes de 1º de la ESO en la asignatura de matemáticas del “Instituto 

de Educación Secundaria Abyla, Ceuta, España”. Entre las conclusiones obtenidas se 

señala lo siguiente: 

Dadas las características del contexto socioeconómico y cultural que presenta el 

centro educativo, el alumnado que ha recibido la experiencia durante dos meses 

en el área de matemáticas ha valorado positivamente esta estrategia de enseñanza. 

Existen pequeñas diferencias en los resultados mostrados por el alumnado según 

el género, pudiendo comprobar que las chicas valoran más positivamente el uso 

de Moodle en el proceso de enseñanza y aprendizaje que los chicos. Aquellos 

aspectos que más destacan las mujeres del estudio son el acceso a los recursos 

didácticos de la red y la motivación, tal y como indica Simon et al. (2018), 

mientras que los hombres consideran que mejora la búsqueda de información, 

además de la expresión oral y escrita.  En relación al uso del flipped classroom, 

siendo en este caso los chicos los que valoran más positivamente este proceso de 

enseñanza y aprendizaje que las chicas. Ambos géneros destacan que esta 

estrategia metodológica permite y favorece la comunicación síncrona y asíncrona 
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entre los miembros que componen la comunidad educativa, coincidiendo con lo 

marcado por Basso, Bravo, Castro y Moraga (2018), donde considera que este 

método de enseñanza favorece la relación entre todos los implicados. (p.114) 

Desde la perspectiva de la religión que profesa el alumnado, en relación al uso de 

Moodle en el proceso de enseñanza y aprendizaje, se observa que los estudiantes 

de religión musulmana lo valoran más positivamente que el resto de religiones, 

seguidos de cerca por los que practican la religión católica. En este caso, los 

estudiantes de religión musulmana destacan el poder motivador de este tipo de 

enseñanza, como establece Simon et al. (2018), mientras que los de religión 

católica consideran que permite trabajar cooperativa y colaborativamente, además 

de poder acceder a infinidad de recursos didácticos. (p.114) 

En cambio, en relación al uso de la metodología fundamentada en el flipped 

classroom, los que practican la religión cristiana valoran más esta metodología 

que los de religión musulmana. Los alumnos que practican ambas religiones 

coinciden en determinar que esta estrategia de aprendizaje favorece el desarrollo 

del trabajo cooperativo y colaborativo en el aula. (p.115) 

Podemos concluir que los estudiantes que cursan 1º de la ESO, hacen un uso 

habitual de Moodle y de la metodología flipped classroom, en su día a día en la 

materia de matemáticas en el IES Abyla, lo valoran positivamente. Las diferencias 

existentes entre el género y la religión que profesan los estudiantes varían 

mínimamente, no considerándose significantes las diferencias encontradas. 

(p.115) 
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Bravo, Flores & Silva (2019). En el trabajo de investigación titulado “El desarrollo del 

modelo flipped classroom en la universidad: impacto de su implementación desde la 

voz del estudiantado” se plantearon el objetivo de analizar las percepciones y 

valoraciones de estudiantes de la Universidad de Lleida en relación con la 

implementación del modelo flipped classroom. Para este fin, utilizaron la 

investigación cuantitativa, recogiendo los datos a través de un cuestionario ad hoc, de 

manera longitudinal por el periodo de 4 periodos académicos (2015, 2016, 2017, 

2018), teniendo como muestra a 259 estudiantes. Las conclusiones a las que llegaron 

fueron: 

El modelo Flipped classroom en la Universidad supone una alternativa para 

generar cambios en los roles a desempeñar por los estudiantes y los docentes. El 

estudio muestra que los estudiantes se implican en el cambio de actuaciones que 

ellos deben desempeñar y que su nivel de seguridad en su desempeño es mayor a 

medida que avanza la asignatura. La transmisión y el consumo de información, se 

realiza fuera de clase y se convierten en tareas a desarrollar de forma autónoma 

por los estudiantes. Se reservan, para el tiempo de clase, aquellas tareas que 

realmente precisan de la presencia del profesor. Hemos podido corroborar, que lo 

más relevante de este modelo en relación a los estudiantes es que éstos desarrollan 

un rol activo, interactuando en los grupos colaborativos que se establecen. (p.467) 

Esta nueva forma de hacer es percibida por los estudiantes con interés, 

aumentando la motivación por la asignatura. Valoran muy positivamente la 

oportunidad de integrar las tecnologías y la posibilidad de desarrollar 

competencias aplicables en diferentes contextos profesionales, sin embargo, no 

creen que las TIC sean el elemento clave y único para facilitar los aprendizajes. 
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En el caso de los estudiantes de educación valoran el conocer nuevas técnicas 

didácticas que ayudan a su desarrollo competencial docente en un futuro, técnicas 

que vayan más allá del uso exclusivo de las TIC. Nuestro estudio deja entrever 

que el rol del profesorado, que se convierte en mediador de los procesos de 

aprendizaje, no es siempre percibido así por los estudiantes. (p.467) 

Las orientaciones de los docentes no siempre les han ayudado a asimilar mejor los 

conceptos. Ello nos lleva a pensar en lo consolidados que están determinados 

modelos docentes y lo difícil que resulta este cambio de rol. Para los estudiantes 

la figura del profesor en este modelo cobra relevancia, como mediador, asesor y 

guía. Es preciso una formación del profesorado universitario para consolidar los 

nuevos roles que se le asignan en modelos pedagógico-didáctico como el Flipped. 

Este modelo exige a los estudiantes que traigan mejor preparada las clases y 

además han de ser conscientes de sus dudas respecto a los contenidos trabajados, 

pero también, a los docentes les exige conocer los problemas de comprensión y 

errores conceptuales de los alumnos, para activar mecanismos de apoyo y 

orientación en el proceso de aprendizaje. (p.467) 

Los estudiantes de máster, que coinciden con los de mayor edad, son los que 

manifiestan unas opiniones más favorables hacia este modelo formativo. Ello nos 

lleva a considerar que los estudiantes llegan a los estudios universitarios sin tener 

desarrolladas las habilidades para trabajar en el aula con un rol activo y 

participante. Los de grado siguen instalados en un rol pasivo y receptor con 

dificultades para desarrollar un rol proactivo. Podríamos considerar que este 

modelo es más efectivo con estudiantes de niveles o etapas superiores, pero ello 
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no impide renunciar a su aplicación en niveles inferiores por lo que ayudaría a 

formar estudiantes autónomos y proactivos en su propio proceso de aprendizaje. 

Otro apartado a tener en cuenta es la evaluación. Los estudiantes han manifestado 

su total acuerdo por la substitución de procesos evaluadores centrados en la 

memorización por otros basados en la aplicación práctica y en la resolución de 

supuestos. Se constata la adecuación de fórmulas de evaluación competencial 

donde los estudiantes demuestren, individualmente o en grupo, la adquisición de 

una serie de habilidades que les hacen competentes en uno u otro ámbito del 

conocimiento. (p.467) 

Los estudiantes participantes manifiestan una mayor aceptación por el cambio en 

los procesos evaluativos, pero no saben justificar si los resultados de aprendizaje 

son significativamente superiores a los obtenidos con una metodología 

tradicional.  La percepción que tienen es que no existe tanta diferencia, sin 

embargo, este dato es fácilmente contratable con los resultados objetivos de 

evaluación y con una evaluación diferida para contrastar la permanencia y fijación 

de las habilidades desarrolladas. Para concluir, este modelo genera una mayor 

motivación entre los estudiantes, pero al mismo tiempo mayores niveles de 

corresponsabilidad y compromiso entre los protagonistas del proceso de 

enseñanza-aprendizaje. (p.467) 

Vergara, Molina, De la Barra, Sarabia, & Godoy, R. A. (2019) realizaron el trabajo de 

investigación titulado “Perspectiva estudiantil del modelo pedagógico flipped 

classroom o aula invertida en el aprendizaje del inglés como lengua extranjera”, el 

objetivo del estudio fue “describir la percepción de los estudiantes acerca de la 

incorporación de la metodología flipped classroom en la asignatura de Inglés 
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Comunicacional en las carreras de Arquitectura e Ingeniería Civil Química. Se realizó 

un estudio descriptivo de tipo diseño transversal con muestreo no probabilístico 

intencional. Se diseñó y validó un cuestionario mediante juicio de expertos en 

educación, el cual contempló tres dimensiones: el aprendizaje antes de la clase, 

aprendizaje en el aula y la valoración de la metodología. Los datos fueron analizados 

mediante estadística descriptiva y los resultados muestran que el estudiantado valora 

disponer de los videos con los contenidos, los cuales podían revisar previo a la clase 

presencial. Asimismo, ellos se percibieron como protagonistas de su aprendizaje y el 

docente como un guía y facilitador. En conclusión, la metodología diversifica los 

momentos para aprender, mejora el conocimiento previo y optimiza un proceso de 

formación centrado en el estudiante.” (p.4) 

López (2019) realiza la investigación: “La relación profesor-alumno en la metodología 

«Flipped Classroom»”, en este estudio empírico busca comparar la metodología 

innovadora de Flipped Classroom y la metodología tradicional, para demostrar cual es 

la relación del maestro con sus estudiantes. Este estudio empírico busca demostrar que 

no es significativamente distinta la relación que existe entre el docente y los 

estudiantes en estas dos escuelas. Con este fin se desarrolla una Unidad Didáctica en 

un ámbito bilingüe, con un cuestionario elaborado y validado para el contexto de la 

muestra, para luego analizarlas en desde el enfoque cualitativo, pues se tuvo la 

necesidad de analizar y comparar los comportamientos y actitudes de los estudiantes. 

Su principal conclusión fue que: 

Es una metodología útil y que podría aumentar la motivación y la actitud del 

alumnado hacia las tareas que se plantean. El rol del profesor que usa esta técnica 
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educativa tendría que cambiar, y en lugar de transmitir conocimientos debe ser un 

guía que conduzca al alumno hacia el aprendizaje y gestione los conflictos y los 

problemas que puedan surgir entre los estudiantes en la resolución de las tareas 

prácticas propuestas en aula. Además, el resultado de los datos cuantitativos 

sugiere que la relación entre el profesor y los alumnos no difiere de la metodología 

tradicional, por lo que, en este aspecto, puede ser una opción interesante para 

cualquier docente que quisiera innovar con un método de enseñanza diferente, 

innovador y actual. De modo que la aplicación de dicho método en el aula no va 

a suponer un cambio en la relación existente entre el profesor y los alumnos. Este 

elemento dependerá directamente de otros muchos factores señalados 

anteriormente, como por ejemplo la capacidad de ponerse en el lugar del alumno, 

la capacidad para ser flexible, la cantidad de tiempo que dedique a sus alumnos, 

la cercanía o la valoración que haga sobre sus estudiantes. Acciones basadas 

fundamentalmente en las gestiones emprendidas por la figura del docente. (p 

Pinzón, Tamay & Balam (2019) realizó la investigación titulada “El aula invertida 

transforma el proceso de enseñanza-aprendizaje de estudiantes normalistas.” Donde se 

analiza la metología del Aula invertida a partir del uso de las tecnologías de 

información y comunicación y su influencia en el aprendizaje de los estudiantes de la 

Escuela Normal Rural de Hecelchakán, para lograr implementar la metodología del 

aula invertida en los procesos de enseñanza y aprendizaje. La muestra estuvo 

constituida por 25 estudiantes. La investigación tuvo un diseño de investigación cuasi 

experimental, llegando a las siguientes conclusiones: 

Se obtuvo una evaluación  positiva  y  los  resultados  arrojaron  que  hay  una  
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diferencia significativa del promedio de calificaciones entre las notas de las 

evaluaciones (Pre Test) antes de aplicar la metodología del aula invertida y las 

notas obtenidas después de someterse a la metodología (Post Test). 

Al aplicar los  cuestionarios  se  observó  que  existe  una  diferencia significativa    

del    promedio    de    calificaciones    entre    las    notas    de    las evaluaciones   

antes   de   aplicar   la   metodología   de   aula   invertida   y   las calificaciones 

obtenidas después de la experimentación mediante el uso TIC a la media de 

estudiantes que tienen la clase tradicional. 

Adicionalmente se comprobó que es favorable el uso del aula invertida para un  

intercambio  de  aprendizaje  bueno  e  interactivo  ayudará  utilizar  el tiempo 

fuera del aula en realizar ciertos procesos de enseñanza - aprendizaje que se han 

desarrollado dentro de la misma. 

Al trabajar con el aula invertida se pone de manifiesto, la importancia de las 

competencias que el docente tenia para insertar las TIC en el proceso de enseñanza 

- aprendizaje; existe abundante material educativo en la red, que  

puede ser útil para explicar al alumno aspectos teóricos o prácticos. 

Es importante  tomar  en  cuenta  que  en  todo  proyecto  donde  se integren las 

TIC, además de una correcta aplicación de estrategias didácticas, es preciso   que   

todos   los   actores   inmersos   en   ello   cuenten   con   las competencias e 

infraestructura necesaria para las propuestas que lleven a la innovación y al 

cambio, la disposición de la comunidad normalista es básica para el 

emprendimiento de cualquier iniciativa. 

Derivando de la  percepción  de  jóvenes  respecto  a  la  metodología  y resultados 

de aprendizaje del curso, es interesante que, en la mayoría de los resultados de la 
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encuesta, en una pregunta en particular arrojara 100%, presumiblemente   los 

alumnos   consideraron   pertinente   la   estrategia de aprendizaje que los videos 

académicos apoyarían y complementarían la explicación de las clases. (p.1257) 

Mateus (2019) en su investigación “El aula invertida y la construcción de 

conocimiento en matemáticas. El caso de las aplicaciones de la derivada.”, concluyó 

que el aula invertida o Flipped Classroom: 

Sirve como alternativa para romper con las rutinas de clase y que puede ser 

utilizada ocasionalmente para motivar a los estudiantes o para desarrollar 

temáticas que el docente considere propicias. Sin embargo, es claro que este 

modelo presenta aún algunas limitaciones pedagógicas al obviar procesos 

fundamentales en el aprendizaje de la matemática como, por ejemplo, la 

personalización, significación, idealización y representación.  Además, de cierto 

modo dificulta el aprendizaje a través de la construcción de conocimiento, ya que 

no parte de los conocimientos previos del estudiante si no que es el docente quien 

da la información inicial de conceptos y demás. Otro aspecto importante que se 

encontró en esta experiencia es que bajo la metodología de aula invertida las TIC 

toman un papel de instrumento transmisor, ya que se hace uso de redes sociales y 

herramientas con el único objetivo de elaborar una clase en la cual se da al 

estudiante una información y no hay mayores implicaciones de carácter 

pedagógico en este papel que asumen. Un posible contexto de aplicación más 

propicio para esta metodología es la educación a distancia, la cual ocupa  un  

espacio  significativo hoy en día en el sector educativo de algunos países, ya que 

los elementos presentes en esta metodología pueden enriquecer la forma en que 

se da la comunicación entre docentes y estudiantes. Finalmente, se puede decir 
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que, si bien esta nueva tendencia en la enseñanza puede resultar útil en diferentes 

aspectos, aún debe ser  pensada  con  mayor  profundidad  de  forma que atienda 

realmente a las necesidades y  dificultades  que  enfrentan  los  estudiantes  en  sus  

procesos  de  aprendizaje,  pues  hasta  el momento se hace mayor énfasis en cómo 

enseñar y no en cómo aprender. (p.238) 

Sierra & Espinosa (2019) realizaron el trabajo de “Implementación y análisis del 

método de aula invertida: un estudio de caso en Bachillerato” que fue una propuesta 

de innovación educativa para mejorar el rendimiento del curso de Economía, con los 

estudiantes de primero de Bachillerato. Para ello, se programó una unidad didáctica 

“El dinero y la política monetaria”, para después evaluar la opinión del estudiantado y 

ver la actitud de ellos frente a la metodología empleada. La implantación progresiva 

de las TIC en las aulas ha conducido a un cambio en el foco de las preocupaciones 

metodológicas del profesorado, que ha visto en ellas una poderosa herramienta con la 

que potenciar el aprendizaje del alumno y captar su atención. Después de este estudio, 

llegaron a las siguientes conclusiones: 

El aula invertida es valorada positivamente por los participantes, el estudiantado 

la encuentra más entretenida y afirman que la recomendarían a un amigo. Sin 

embargo, su valoración sobre la utilización en la misma asignatura el próximo 

curso es algo ambigua. Los participantes valoran positivamente el cambio en la 

dinámica del aula, aunque no se puede concluir que prefieran el formato de clases 

grabadas sobre las clases presenciales, pero sin duda agradecen la posibilidad de 

ver repetidas las lecciones todas las veces que necesiten y valoran la presencia del 

profesor en las clases presenciales para resolver dudas. En cuanto a la atención 

recibida por parte del profesor y de sus propios compañeros, los participantes en 
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general afirman que aumenta la ayuda prestada individualmente por parte del 

profesor y la del resto de sus compañeros de clase. En el futuro y para confirmar 

las conclusiones de esta experiencia de innovación educativa, sería interesante 

ampliar el horizonte temporal de referencia, poder experimentar un curso 

completo o bien contar con distintos grupos de alumnos para poder comparar 

resultados. (p.284) 

2.2. Bases teóricas 

2.1.1. La tecnología en la educación 

 “La gestión del aula ya no es sólo la labor del docente, las nuevas plataformas 

tecnológicas para la educación superior integran a todos los actores involucrados 

para la mejora de la experiencia del aprendizaje, donde los docentes pueden 

monitorear si se cumple los objetivos de la clase, y los estudiantes pueden 

compartir e interactuar las inquietudes y poder llevar un seguimiento de sus 

notas.  

La sistematización de la planificación académica a través de un software ayuda 

a una mejor distribución de la infraestructura disponible (considerando tiempo 

de desplazamiento de los estudiantes profesores), a una a una asignación docente 

de acuerdo a la disponibilidad horaria y disminuye el tiempo de planificación; 

La implementación de software abarca un seguimiento no solo de las acciones 

de os docentes en relación a las clases, sino también en otros aspectos como la 

investigación, la gestión académica y la mejora de competencias personales.” 

“La incorporación de las TIC a la enseñanza, exige repensar en cuáles son los 

objetivos y los retos de la educación superior y determinar posteriormente de 
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qué manera y en qué condiciones la presencia de estas tecnologías en las 

universidades contribuye en su formación” (Agüero y Zacarías, 2018, p.17). 

“En conclusión las tecnologías son muy importante ya que aportan múltiples 

beneficios en la educación para dar ese salto de ser una institución anticuada a 

lograr el alto desempeño y la mejora continua” (Agüero y Zacarías, 2018, p.17). 

 

2.1.2. La Enseñanza y el Aprendizaje 

Agüero y Zacarías (2018) afirman que “Los métodos de enseñanza tradicionales 

utilizan las clases como el modelo principal de enseñanza. Aunque lo habitual 

es que el docente hable la mayoría del tiempo y los alumnos permanezcan 

sentados, tomando apuntes” (p.18). 

2.1.3. Flipped classroom. 

El flipped classroom es un nuevo método de enseñanza, como su nombre mismo 

lo dice, consiste en dar vuelta lo que hasta hora se ha observado en la educación 

en el rol del “docente y estudiante” persiguen que los estudiantes puedan estudiar 

las lecciones fuera del horario escolar , accediendo en el hogar donde vive los 

contenidos de la asignatura , para que luego en el aula interactúan   realicen las 

actividades más participativas analizar debatir las ideas  todo ello apoyándose en 

las nuevas tecnologías y con un profesor que actué de guía 

Según Berenguer (como se citó en Aguilera y Manzano, 2017) manifiesta que 

“El aula invertida o flipped classroom es un método de enseñanza cuyo principal 

objetivo es que el alumno/a asuma un rol mucho más activo en su proceso de 

aprendizaje que el que venía ocupando tradicionalmente” (p.3). 
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Chalarca (2017) “propuesta y puesta en funcionamiento por los docentes 

Jonathan Bergman y Aarón Sams, Está fundamentada en suministrar a los 

educandos material potencialmente significativo ayudándole al estudiante 

acceder a la información de estudio por fuera de las secciones de clase escolar” 

(p.33). 

Agüero y Zacarías (2018) afirma que: 

El objetivo principal de esta inversión es tomar todas las actividades centradas en 

el docente fuera de las horas de clase para que así el docente pueda centrarse en 

los alumnos durante las horas de clase. Permitiendo que los alumnos puedan 

obtener los ejemplos y lecciones fuera de clase en su propio tiempo y a su propio 

ritmo. De esta manera, cuando tengan preguntas y necesiten apoyo, el docente 

estará allí para ellos, no sólo de forma grupal sino de forma individual. (p.21) 

Un enfoque pedagógico y metodológico paidocéntrico que lleva a personalizar el 

aprendizaje de cada estudiante, ayudándole a asumir el peso y la responsabilidad 

de su propio progreso y desarrollo personal, haciendo para ello uso de la 

tecnología digital como herramienta necesaria para llevar a cabo dicha 

personalización, al tiempo que se fomenta un aprendizaje más profundo, flexible 

y creativo, de modo que el profesor se convierte en guía, mentor y consejero en el 

itinerario de cada alumno hacia el logro de sus metas. (Sacristán y Martín, 2017, 

p.3) 

Según Iñio (como se sito en sacristán y Martin, 2017) afirma “el hecho de realizar 

los estudios de forma online no garantiza que los alumnos adquieran las 

competencias necesarias, ni siquiera la competencia tecnológica, sino que es la 
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labor docente de los profesores y su metodología de enseñanza la que repercutirá 

en dicha adquisición” (p.3). 

2.1.4. Principio del flipped classroom 

Una vez ya tenida clara la definición, es necesario mencionar los principios del 

flipped classroom. Según Kim et al (como se citó en Dominguez, A. y Tafur, 

2017) “han diseñado 9 principios para el éxito del flipped classroom” los cuales 

son: 

a) “Proporcionar una oportunidad para que los educandos adquieran una 

primera explicación previa a la clase” 

b) “Dar un incentivo para que los estudiantes se preparen para la clase” 

c) “Facilitar un mecanismo para evaluar la comprensión del estudiante” 

d) “Proveer conexiones claras entre las actividades en clase y fuera de clase” 

e) “Proporciona una orientación  claramente definida y bien estructurada” 

f) “Otorgar suficiente tiempo a los estudiantes para poder lograr llevar a cabo 

las tareas” 

g) “Dar las facilidades para la construcción de una comunidad de 

aprendizaje” 

h) “Aportar retroalimentación inmediata en trabajos individuales  o grupales” 

i) “Equipar con tecnología comunes y de fácil acceso como se puede apreciar 

estos principios son básicos y fáciles de entender” (p.4). 
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2.1.5. Recomendaciones para implementar el Flipped classroom 

Según Rotellar y Cain (como se citó en Domínguez. T. y Jiménez, 2017) 

“indican una serie de recomendaciones para implementar flipped classroom” de 

las cuales son: 

a) “Utilizar a los diseñadores instruccionales para determinar el contenido 

que se debe trabajar en casa y como se realizan las actividades de 

aprendizaje en la clase” 

b) “Proporcionar numerosas oportunidades para desarrollar las habilidades 

individuales y grupales que permitan a los miembros de la facultad el 

cambio de paradigma” 

c) “Reconocer que el aumento de la dinámica en el aula puede resultar en la 

necesidad de personas adicional en el aula (por ejemplo, asistencia)” 

d) “Reconocer que cambiar reglas causara angustia entre mochos estudiantes 

que pueden incluso necesitar ser reeducados sobre cómo se tiene éxito en 

el aula invertida” 

e) “Vincular todas las actividades en casa (preclase) con las actividades en la 

clase, por lo que es necesario que los estudiantes cumplan con las 

actividades preclase, para tener éxito” 

f) “Proporcionar orientación a los estudiantes para que puedan entender 

exactamente lo que necesitan saber o ser capaces de hacer cuando vienen 

a clase” 

g) “Proporcionar una oportunidad para que los estudiantes hagan preguntas 

y/o aclaren la información contenida en los materiales preclase” 
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h) “Enfocarse en las actividades de la clase sobre cómo se puede  agregar 

valor para ayudar a los estudiantes a pensar como expertos” 

i) “Proporciona oportunidades de evaluación formativa para los estudiantes 

para  entender lo que hacen y no saben” 

j) “Resistir la tentación de volver a enseñar el contenido a los estudiantes que 

no se preparan previamente, ellos deben comprenderlo que significa ser 

responsables y realizar las actividades con mucho contenido preclase” 

k) “Tener cuidado de no sobrecargar a os estudiantes con mucho contenido 

preclase” 

l) “Evaluar los conocimientos , habilidades, comportamientos y actitudes que 

se desean de los estudiantes” 

m) “Estar preparado para ajustar las actividades de enseñanza y aprendizaje a 

medida que se descubre lo que contribuyó al aprendizaje y lo que no lo 

hizo Con estos principios claros se puede tener mayores probabilidades de 

éxito al implantar el flipped classroom” (P.5). 

2.1.6. Ventajas del flipped classroom 

a) “Convierten el aula e un espacio de trabajo activo y no pasivo como en el 

modelo tradicional para los estudiantes” 

b) “Desarrolla la creatividad y el pensamiento crítico del estudiante 

favoreciendo la creación de la autónoma en los estudiantes” 

c) “Elimina algunos riesgos de incumplimiento del proceso de enseñanza – 

aprendizaje facilitando el cumplimiento de las normas” 
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d) “Promueve el aprendizaje centrado en el estudiante y la colaboración 

porque a menudo se trabaja en pequeños grupos creando un ambiente de 

aprendizaje colaborativo” 

e) “Las claves y el contenido son más accesibles porque los estudiantes 

disponen de estos elementos en internet” 

f) “El profesorado puede compartir información y conocimientos con los 

estudiantes y sus familias y toda la comunidad educativa” 

g) “Permite ser más eficiente aportando más libertad al profesor” 

h) “Este modelo contribuye a la desaparición de los trabajos escolares 

tradicionales” 

i) “porque lo que se quiere es cambiar los deberes que se pide que el 

estudiante realice” 

j) “Permite un aprendizaje más personalizado al ritmo de cada alumno” 

k) “Los estudiantes en sus mayorías están más involucrados” 

 

2.1.7. Beneficio del método flipped classroom 

Lara y Rivas, 2009 (como se citó en Aguilera y Manzano, 2017) El uso del 

vídeo proporciona una serie de ventajas tales como la posibilidad de 

visualizar los contenidos tantas veces como se desee, permite actualizar el 

contenido constantemente, posibilita su uso en los años siguientes y, 

probablemente, hablemos de uno de los recursos más dinámicos que existen. 

Mediante ese método el docente ya no explicara a un grupo grande porque 

prácticamente los estudiantes ya van a tener una idea concisa sobre el tema a 

tratar, lo que el docente se encargara es de reforzar a esos pocos que no captar. 
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Tourón y Santiago, 2015 (como se citó en Aguilera y Manzano, 2017) 

Flipped Classroom también cuenta con la virtud ser una herramienta óptima 

para los alumnos más capaces. Ofrece la posibilidad de enseñar al alumnado 

a sus ritmos individuales, lo que supone una personalización superior para 

cada uno. Este modelo puede resultar idóneo para el desarrollo de talento de 

los más capaces. 

En este nueva era de la tecnología el estudiante está inmerso a ella y le sea más 

fácil captar la información que el docente quiera transmitir. 

2.1.8. Aprendizaje: 

Bertolotti, C. (2018) “Proceso en el cual el estudiante construye activamente 

nuevas ideas y conceptos basados en conocimiento presentes y pasados. En otras 

palabras el aprendizaje se forma construyendo nuestros propios conocimientos 

desde nuestras propias experiencias” (P.45). 

En conclusión, es adquirir o modificar el conocimiento ya que mediante nuestra 

experiencia logramos tener ese aprendizaje, la interacción con la sociedad como 

lo plantea Vygotsky. 

2.1.9. Aprendizaje invertido: 

Enfoque pedagógico en el que la Instrucción directa se realiza fuera del aula 

y el tiempo presencial se utiliza para desarrollar actividades de aprendizaje 

significativo y personalizado. Con ello la instrucción directa se desplaza de 

la dimensión del aprendizaje grupal a la dimensión del aprendizaje 

individual, transformándose el espacio grupal restante en un ambiente de 

aprendizaje dinámico e interactivo, en el que el facilitador guía a los 
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estudiantes en la aplicación de los conceptos y en su involucramiento 

creativo con el contenido de la asignatura. (Bertolotti, 2018, p.46) 

2.1.10. Aprender por competencia: 

Bertolotti, C. (2018) “Proceso mediante el cual el estudiante construye su propio 

conocimiento integrando conocimientos (contenidos conceptuales), 

actitudinales (contenidos actitudinales) y destrezas (contenidos 

procedimentales), para desempeñar exitosamente un atarea dada”(p.46). 

A. Saber: 

Bertolotti, C. (2018) “Conocimiento significativo de hechos, conceptos, leyes y 

principios relevantes para mejorar o enriquecer su capacidad de acción” (p.46). 

B. Saber hacer: 

Bertolotti, C. (2018) “Dominio de las habilidades y destrezas y manejo de 

técnicas y estrategias para ejecutar bien diversas acciones, que hagan posible el 

logro de las competencias” (p.46). 

C. Saber ser: 

Bertolotti, C. (2018) “Representan disposiciones afectivas como perseverar en 

el esfuerzo a pesar de las dificultades o el fracaso, actuar con flexibilidad y 

autonomía, reportar e incorporar otras perspectivas o intereses” (p.46). 

2.1.11. Recursos en el flipped classroom 

A. Recurso audiovisual: 

Benites, J. (2018) “Es un vídeo tutorial que debe ser planificado por el 

profesor en función a los objetivos que esperan que los estudiantes logren, es 

recomendable que el profesor cree y edite el video” 
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Bergman y Sams (2012) “Antes de realizar el vídeo debe realizar una 

planificación de la clase, grabación, edición y publicación. Para que el vídeo 

sea atractivo debe ser corto con una duración comprendida entre 5 a 12 

minutos, para crear, grabar y editar el vídeo” (p.31). 

B. Presentación: 

Benites, J. (2018) “El contenido de la clase se puede realizar a través de Power 

Point, Prezi entre otros. Se puede integrar varios medios tales como texto, 

enlaces, imágenes, audio y video” (p.32). 

C. Entorno de trabajo: 

Benites, J. (2018) “Es una plataforma de hardware y software que 

proporciona Internet para depositar el video, donde los estudiantes puedan 

visualizar cuántas veces lo requieran y al ritmo que quieran” (p.32). 

2.1.12. La enseñanza tradicional y la enseñanza flipped classroom 

Enseñanza tradicional 

 Rol del docente en el aula: estar al frente del estudiante y dar la clase con 

ejemplos siendo guía de una cantidad muy grande de estudiantes ya que 

tendrá que dirigirse hacia todos. 

 Rol del estudiante en la clase: permanece en su asiento prestando atención 

sin queja alguna, tomando apuntes, copia de la pizarra todos los ejemplos, 

preguntar su inquietud delante del grupo entero al docente. 

a) Enseñanza de Flipped clasroom 

 Rol del profesor en casa: Transmitir la información y ejemplos a través de 

videos tutoriales y en línea en algunos casos. 
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Santiago (como se citó en Benites, 2017) “En este modelo pedagógico el 

docente se convierte en un guía para el estudiante en su proceso de 

aprendizaje, en vez de ser un expositor de los contenidos, el profesor se 

encarga de preparar los recursos y las actividades que permitirán la 

comprensión de los estudiantes” (p.30). 

 Rol   del estudiante en casa: presta atención, toma los apuntes, procesa el 

contenido, contempla haciendo un resumen para que refleje lo aprendido. 

 Santiago (como se citó en Benites, 2018) “Los estudiantes deben tener una 

participación activa en el proceso de aprendizaje, permite que el estudiante 

llegue al aula con interrogantes que desea consultar al profesor. Durante el 

desarrollo de la clase presencial el estudiante evalúa y analiza los contenidos” 

(p.31). 

 Rol del profesor en clase: refuerza en el aula lo que el estudiante ha aprendido 

en casa con ejemplos ejercicios, debates cuando lo necesita, de los temas 

tratados en el video o tic 

 Rol de los estudiantes en clase: resuelve todas sus dudas mediantes las 

preguntas que realiza, solicita la ayuda del docente cuanto lo requiere, 

colaborando y trabajando en grupo. 

2.1.13. Área de matemática: 

Minedu (2016) “La matemática es una actividad humana y ocupa un lugar 

relevante en el desarrollo del conocimiento y de la cultura de nuestras 

sociedades. Se encuentra en constante desarrollo y reajuste, y por ello 

sustenta una creciente variedad de investigaciones, otras” (p.137) 
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A. Enfoque del área de Matemática  

Minedu (2016) plantea que el área de Matemática, en base al marco teórico y 

metodológico, debe desarrollarse en función al enfoque de Resolución de 

Problemas. Dicho enfoque se nutre de tres fuentes: La Teoría de Situaciones 

didácticas, la Educación matemática realista, y el enfoque de Resolución de 

Problemas” (p.138). 

B. Enfoques transversales desde la atención a la diversidad 

Minedu (2016) El área de Matemática fomenta el planteamiento y 

resolución de problemas con diferentes niveles de complejidad, 

motivando, predisponiendo positivamente y responsabilizando a los 

estudiantes en la construcción de sus aprendizajes. Por ello, es importante 

que el docente conozca el desarrollo evolutivo del ser humano, respete 

los diferentes procesos de resolución, el uso de diferentes estrategias y 

recursos por parte del estudiante; valore y respete las dificultades o 

barreras que enfrenta el estudiante, a fin de superarlas y viabilizar su 

avance en relación a sus aprendizajes.(p.138) 

Minedu (2016) Esta área toma en cuenta el enfoque ambiental por las 

diversas oportunidades de aprendizaje que la matemática encuentra para 

plantear problemas en los que se pueda predecir, interpretar, reflexionar 

y actuar sobre los cambios que se dan en la naturaleza y en el entorno 

social. De esta manera, el estudiante interviene en su realidad, 

resolviendo problemas y construyendo conocimientos matemáticos 

contextualizados, con una visión global de la realidad para aportar a la 

educación ambiental para el desarrollo sostenible. (p.138) 
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C. Orientaciones generales para desarrollar competencias en el área de 

Matemática  

Para el desarrollo de las competencias matemáticas en Secundaria se requiere:  

Minedu (2016) “Ayudar a los estudiantes a construir progresivamente el 

pensamiento abstracto, es decir, brindarles las mejores condiciones para 

trabajar con actividades que exigen la elaboración de explicaciones racionales 

de los hechos y fenómenos de la realidad, así como la formulación de nuevas 

preguntas” (p.139). 

Minedu (2016) “Brindarles, durante su recorrido por la educación secundaria, 

la oportunidad de trabajar con experiencias científicas, proyectos 

interdisciplinares, y actividades que los desafíen a trabajar con ideas 

matemáticas procurando desarrollen más confianza al establecer 

conclusiones, validarlas, refutarlas y sustentarlas” (p.139). 

C.1. Competencia 1: Resuelve problemas de cantidad 

Minedu (2016) “Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee 

nuevos que le demanden construir y comprender las nociones de número, de 

sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades. Además dotar de 

significado a estos conocimientos en la situación y usarlos para representar o 

reproducir las relaciones entre sus datos y condiciones” (p.141). 

.Capacidad: 

 “Traduce cantidades a expresiones numéricas”  

“Comunica su comprensión sobre los números y las operaciones “ 

“Usa estrategias y procedimientos de estimación y cálculo” 
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“Argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y las operaciones” 

C.2. Competencia 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 

cambios. 

Minedu (2016) “Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias 

y generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, 

a través de reglas generales que le permitan encontrar valores desconocidos, 

determinar restricciones y hacer predicciones sobre el comportamiento de un 

fenómeno”(p.147). 

 Capacidad 

“Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas“ 

“Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas“ 

“Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales” 

“Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia” 

C.3. Competencia 3: Resuelve problemas de formas, movimiento y 

localización 

Minedu (2016) “Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posición 

y el movimiento de objetos y de sí mismo en el espacio, visualizando, 

interpretando y relacionando las características de los objetos con formas 

geométricas bidimensionales y tridimensionales” (p.154). 

 Capacidad  

“Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones“ 

“Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas” 
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“Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio” 

“Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas” 

C.4. Competencia 4: Resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre 

Minedu (2016) “Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de 

interés o estudio o de situaciones aleatorias, que le permita tomar decisiones, 

elaborar predicciones razonables y conclusiones respaldadas en la 

información producida. Para ello, el estudiante recopila, organiza y representa 

datos que le dan insumos para el análisis” (p.161). 

 Capacidad 

“Representa datos con gráficos y medidas estadísticas o probabilísticas”  

“Comunica la comprensión de los conceptos estadísticos y 

probabilísticos”  

“Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos” 

“Sustenta conclusiones o decisiones en base a información obtenida” 

2.1.14. Teorías de aprendizaje que sustentan la aplicación del Flipped Classroom 

“El fenómeno del aprendizaje es una invitación necesaria a la polémica, debido a 

la existencia de una diversidad de opiniones en torno a lo que debemos entender 

por tal; así como acerca de la forma o formas en que éste se debe llevar a cabo. A 

lo largo de la historia de la humanidad, las sociedades han establecido sus propias 

pautas o lineamientos básicos sobre los cuales encauzar el proceso del aprendizaje 

y la reproducción de su propia tradición histórico-cultural. Sociedades con 
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visiones culturales diferentes, e inclusive opuestas, han estructurado sus 

estrategias para el desarrollo del aprendizaje. Es así como se encuentra a las 

concepciones particulares a nivel del aprendizaje en culturas como la mexicana, 

la romana, la quechua, la china y la griega, por mencionar algunas.”(p.45) 

“Durante un largo período de la historia de la humanidad, las personas vinculadas 

con el quehacer educativo, mostraron especial interés en que los educandos 

aprendieran, importaba lo que aprendían, más no así el cómo y el para qué 

aprendían. Ello tenía que ver con la concepción cultural que prevalecía hasta 

entonces, según la cual, bastaba con memorizar y repetir las máximas de los 

autores clásicos. Conforme se fueron dando las transformaciones económico 

sociales y culturales entre los siglos XV y XVII, la preocupación por el 

aprendizaje se fue constituyendo en materia de estudio, en el mundo académico.” 

(p.933) 

“En el nuevo contexto histórico-social, surgió el interés por conocer el cómo y el 

para qué se aprende, lo que posibilitó que a partir del siglo XVII se comenzara a 

modelar teorías, más o menos sistemáticas, acerca del fenómeno del aprendizaje. 

Esas teorías vinieron a ser contrastadas con las existentes, y se generó más que la 

superación de un enfoque antiguo por uno nuevo, la coexistencia de diversos 

enfoques. En el campo de la psicología educativa es en donde ha tenido mayor 

desarrollo teórico y metodológico el estudio del proceso del aprendizaje, y aunque 

no podemos decir que la psicología sea un campo que tiene un conjunto de teorías 

internamente consistentes y aceptadas por todos sus miembros, sí podemos decir 

que se trata de un ámbito disciplinar donde coexisten diversas corrientes de 

pensamiento a su interior.” (p.726) 
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El Flipped Classroom encuentra su sustento en el enfoque cognoscitivista y en el 

enfoque sociocultural. 

“El enfoque cognoscitivista fue sustentado en la epistemología genética de J. 

Piaget, la teoría socio-genética o socio-cultural de L.Vygotski, la teoría del 

aprendizaje significativo de D. Ausubel, la teoría construccionista de S. Pappert y 

la teoría de las inteligencias múltiples de H. Gardner.” (p.72) 

“Jean Piaget, biólogo y epistemólogo nacido en Suiza (1896-1980), ha sido 

considerado como una de las figuras más notables de las ciencias de la conducta 

de los últimos tiempos. Al igual que sus contemporáneos cognoscitivistas, 

coincidió con el criterio de que el aprendizaje es una reestructuración activa de 

percepciones e ideas y no, simplemente, una reacción pasiva ante la estimulación 

y el refuerzo exterior. Contrario a lo planteado por los conductistas, no considera 

el aprendizaje como un fenómeno que puede ser reducido a meras asociaciones, 

pues para él, se trata de un fenómeno sistemático y activo, en el que la percepción 

se encuentra organizada. De acuerdo con Piaget, nuestros conocimientos no 

provienen de la sensación ni de la percepción en forma aislada, sino de la acción 

entera, en la cual la percepción no constituye más que la función de la 

señalización. Su teoría pone de relieve una concepción del aprendizaje, a partir 

del procesamiento de información, lo cual lleva, necesariamente, a la exploración 

y al descubrimiento.” (p.35) 

“Sus investigaciones le permitieron realizar una clara distinción entre aprendizaje 

en sentido estricto, entendido como aquel que se adquiere del medio, y aprendizaje 

en sentido amplio, el cual se refiere al progreso de las estructuras cognitivas por 
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procesos de equilibración, en el que el primer tipo de aprendizaje (representado 

fundamentalmente por el condicionamiento clásico y operante) se encuentra 

subordinado al segundo. Con este tipo de interpretación, Piaget llegó a la 

conclusión de que el aprendizaje por asociación no tiene ningún valor explicativo, 

ya que, para presentar una noción adecuada del proceso, se debe explicar cómo el 

sujeto lo construye e inventa y no sólo cómo lo copia e imita.” (p.23) 

“De acuerdo con su teoría, el aprendizaje se produce cuando tiene lugar un 

desequilibrio o un conflicto cognitivo, el cual se da gracias a dos procesos 

complementarios, a los que denominó como asimilación y acomodación. Con 

ellos, la teoría de Piaget no sólo buscaba explicar cómo los sujetos entienden el 

mundo, sino también cómo cambia el conocimiento que se tiene respecto de él. 

De esta manera, en su teoría, el aprendizaje pasaba a ser conceptualizado como un 

proceso constructivo interno. Esto es, como un proceso en el que las propias 

actividades cognitivas de los individuos determinan sus reacciones ante el 

estímulo ambiental.” (p.246) 

“El aprendizaje es concebido, así, como un proceso de reorganización cognitiva, 

lo cual supone, primero, un proceso de asimilación de la información que es 

obtenida del medio y, al mismo tiempo, la acomodación de los conocimientos que 

se tienen previamente (a los recibidos recientemente) para producir, al final, un 

proceso de autoregulación cognitiva que es lo que Piaget denominó equilibración. 

De acuerdo con esto, la actividad externa al sujeto no basta por sí misma para 

generar el aprendizaje, sino que es necesaria la actividad interna, así que el 

aprendizaje dependerá del nivel de desarrollo poseído por el sujeto. Para Piaget, 

la asimilación es “la integración de elementos exteriores a estructuras en 
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evolución o ya acabadas en el organismo”, y la acomodación debe ser 

comprendida como “cualquier modificación de un esquema asimilador o de una 

estructura, modificación causada por los elementos que se asimilan”. La 

equilibración es, por su parte, un proceso activo que implica interacción constante 

entre el sujeto y el ambiente en que se encuentra inmerso. Este concepto, parte del 

supuesto de que el desarrollo de un individuo no se encuentra determinado sólo 

por la herencia genética o el influjo del medio ambiente, sino que también se 

encuentra mediatizado por la construcción de nuevas formas de conocer.” (p.929) 

“La teoría socio-genética o sociocultural de Lev Vygotski representa una 

corriente de pensamiento, cuya teoría toma como punto de partida una perspectiva 

teórica y metodológica muy diferente a la ofrecida por los teóricos anteriores, 

particularmente, porque su teoría surgió en el contexto histórico social, de la hoy 

extinta Unión Soviética, aspecto que determina diferencias ideológicas y 

conceptuales de sus planteamientos, respecto a los ofrecidos por los teóricos de 

corte occidental. Su experiencia intelectual se nutrió en el marco del enfoque 

materialista dialéctico; de ahí que este autor ofrezca una visión diferente al interior 

de la psicología científica.” (p.325) 

“Su teoría pone de relieve una concepción del aprendizaje, a partir del 

procesamiento de información, lo cual lleva, necesariamente, a la exploración y al 

descubrimiento. Sus investigaciones le permitieron realizar una clara distinción 

entre aprendizaje en sentido estricto, entendido como aquel que se adquiere del 

medio, y aprendizaje en sentido amplio, el cual se refiere al progreso de las 

estructuras cognitivas por procesos de equilibración, en el que el primer tipo de 

aprendizaje (representado fundamentalmente por el condicionamiento clásico y 
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operante) se encuentra subordinado al segundo. Con este tipo de interpretación, 

Piaget llegó a la conclusión de que el aprendizaje por asociación no tiene ningún 

valor explicativo, ya que, para presentar una noción adecuada del proceso, se debe 

explicar cómo el sujeto lo construye e inventa y no sólo cómo lo copia e imita. De 

acuerdo con su teoría, el aprendizaje se produce cuando tiene lugar un 

desequilibrio o un conflicto cognitivo, el cual se da gracias a dos procesos 

complementarios, a los que denominó como asimilación y acomodación. Con 

ellos, la teoría de Piaget no sólo buscaba explicar cómo los sujetos entienden el 

mundo, sino también cómo cambia el conocimiento que se tiene respecto de él. 

De esta manera, en su teoría, el aprendizaje pasaba a ser conceptualizado como un 

proceso constructivo interno. Esto es, como un proceso en el que las propias 

actividades cognitivas de los individuos determinan sus reacciones ante el 

estímulo ambiental. (p.233) 

“La asociación de conocimientos no explica nada, se debe explicar cómo los 

sujetos lo construyen concepción dialéctica de las relaciones entre lo fisiológico 

(mecánico) y lo mental. Su teoría rechaza por completo el reduccionismo 

asociacionista que ve el aprendizaje como la acumulación de reflejos o 

asociaciones entre estímulos y respuestas y, más bien, se manifiesta como una 

variante del enfoque organicista, al que se circunscriben teóricos tan destacados 

como Piaget.” (p.828) 

“De esta manera, mientras que en el enfoque conductista los estímulos y 

respuestas mediadores son (según el principio de correspondencia) meras copias 

observables de los estímulos y respuestas externas, los mediadores de la teoría de 

Vygotski son instrumentos que transforman la realidad, en lugar de imitarla. En 
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este sentido, el concepto de mediador está más próximo a la noción de adaptación 

de Piaget (como un equilibrio de asimilación y acomodación) que al conductismo 

mediacional, ya que, al igual que en Piaget, se trata de una adaptación activa y no 

mecánica.” (p.23) 

“En la teoría vygotskiana. la cultura proporciona al individuo las herramientas 

necesarias para modificar su entorno. Sin embargo, no es sólo eso lo que 

proporciona, ya que también está constituida, principalmente, de sistemas de 

signos o símbolos que median en nuestras acciones. El sistema de signos más 

usado es el lenguaje hablado, pero hay otros sistemas simbólicos que permiten 

actuar sobre la realidad, como lo son la aritmética y el sistema de lectura y 

escritura, entre otros. En este sentido, comprender la importancia que Vygotski le 

brinda al entorno, es fundamental para entender su teoría, ya que para él, el medio 

histórico-social es el que proporciona los instrumentos de mediación. Su 

adquisición, no sólo consiste en tomarlos del medio social externo, sino que se 

requiere interiorizarlos, lo cual exige una serie de procesos psicológicos.” (p.35) 

“Vygotski no acepta la tesis conductista de que los significados están en la 

realidad y sólo hay que abstraerlos por inducción y, aunque considera que los 

significados provienen del medio social externo, explicita, claramente, que éstos 

deben ser asimilados o interiorizados por cada niño concreto. Es en este punto 

donde su teoría se aleja de las tesis piagetianas, pues para él, el motor del 

desarrollo y el aprendizaje va desde el exterior del sujeto hasta el interior, en un 

proceso de internalización o transformación de las acciones externas, en acciones 

internas psicológicas. Para él, la ley fundamental de adquisición del conocimiento 
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comienza siempre siendo objeto de intercambio social, es decir, comienza siendo 

interpersonal y termina siendo intrapersonal.” (p.764) 

“Todas las funciones superiores se originan como relaciones entre seres humanos, 

es por eso que el sujeto ni copia los significados del medio, como lo acotan los 

conductistas, ni los construye, como en Piaget, sino que los reconstruye. De esta 

manera, se plantea la tesis de que el sujeto no construye el conocimiento, sino que 

más bien lo reconstruye, a partir de la internalización de lo que el medio le ofrece 

(a través de los instrumentos de mediación), y lo cual es tomado e interiorizado 

por medio de todo un conjunto de procesos psicológicos y educativos.” (p.234) 

“Los aspectos medulares de la teoría vygotskiana podrían resumirse en los 

siguientes principios:” 

“Principio histórico o genético: Para Vygotski, un fenómeno se puede explicar 

en la medida en que se puede reconstruir o reproducir su proceso de génesis, ya 

que cualquier actividad humana puede ser comprendida, única y exclusivamente, 

cuando se conoce su origen.” 

“Principio de interiorización: Todos los procesos de desarrollo de disposiciones 

psicológicas tienen su génesis en la cooperación e interacción social entre adultos 

y jóvenes. Primero está la dimensión social de la conciencia y de ésta se da la 

derivación de la dimensión individual, cuyo origen se encuentra en lo social.” 

“Principio de mediación: El uso de “herramientas” es una característica del 

desarrollo humano. En un primer momento se trata de materiales, pero, 

posteriormente, se reemplazan poco a poco por palabras, conceptos, reglas y 
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principios, con los que se puede pensar. El desarrollo cognitivo se afirma, 

precisamente, en la génesis de la mediación.” 

“Para Vygotski, el desarrollo cognoscitivo de un niño o una niña se sustenta en el 

actuar verbal; particularmente, en los diálogos que se establecen entre el niño y el 

adulto. En virtud de ello, enfatiza el nexo existente entre el desarrollo lingüístico 

y el desarrollo del pensamiento, pues, en su opinión, la educación debe anticiparse 

al desarrollo espontáneo, ya que sólo de esta manera se puede estimular el 

desarrollo del sujeto.” (p.54) 

“De acuerdo con su teoría, el desarrollo del pensamiento lógico está vinculado, en 

gran parte, con el desarrollo de la capacidad lingüística, por ello señala la 

existencia de cierto grado de relación causal entre los logros lingüísticos y los 

avances en el desempeño cognoscitivo. Su teoría plantea la existencia de lo que él 

ha dado en llamar la zona de desarrollo próximo. Él explica la relación entre 

adultos y menores, como una relación de asimetría de igual valor humano, en la 

que los adultos sirven de mediadores para que los menores adquieran los 

instrumentos de la cultura (conceptos, procedimientos, entre otros) y se 

introduzcan en el mundo de los significados de la cultura, en la cual están inmersos 

los mayores.” (p.97) 

“Desde esta perspectiva, se refuerza la creencia vygotskiana de que se producen, 

más bien procesos de reconstrucción del conocimiento que de construcción de 

éste. En este sentido actúa la zona de desarrollo próximo, porque es la que explica 

la apropiación de conocimientos, como el paso desde una zona de desarrollo real 

o actual (en la que se encuentra el estudiante a la hora de sus intercambios con el 
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docente) a una zona de desarrollo próximo. La zona de desarrollo real o actual es 

el contexto en el cual el estudiante o la estudiante resuelve problemas de manera 

independiente, sin necesidad del apoyo o la ayuda de alguna persona; mientras 

que la segunda, la zona de desarrollo próximo, es aquella zona en la cual la persona 

que aprende demanda de la ayuda de una persona con mayor conocimiento o 

experiencia. Esto debe ser visto como un proceso dialéctico.” (p.86) 

“Es decir, se le puede ayudar al estudiante a alcanzar cada vez más, mayores 

niveles de independencia y de autonomía en el aprendizaje. En este sentido, para 

Vygotski las relaciones asimétricas mayores, menores o docentes-alumnos son 

particulares e indispensables, para construir actividades de aprendizaje dentro de 

la zona del desarrollo próximo. Así, la educación debe servir para influir los 

procesos de desarrollo del niño o de la niña y ocuparse no sólo del actual nivel de 

desarrollo de éstos, sino estimularlos para que desarrollen actividades en la zona 

de desarrollo próximo, con el fin de impulsar su proceso de desarrollo. Es 

pertinente señalar que la zona de desarrollo próximo tiene diferente tamaño entre 

las personas, por eso también se le conoce como zona de desarrollo potencial. 

Quien tenga mayor riqueza en esta zona, tendrá mayores posibilidades de 

aprendizaje; por ello, parte del trabajo de la maestra y del maestro, consiste en 

diagnosticar e investigar la calidad de la zona de desarrollo de sus estudiantes. 

Cuando el niño o la niña llega a la escuela, posee todo un conjunto de 

aproximaciones en torno al mundo y su participación dentro de él. Se trata de 

“nociones espontáneas”, formadas por ellos mismos. Cuando ingresan a la 

escuela, la institución les proporciona nuevos tipos de nociones, que son las que 

el autor denomina “nociones teóricas” que responden a la cultura sistematizada. 
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En este sentido, Vygotski plantea el tema de la reconstrucción mental de los 

conceptos y categoriza los conceptos en dos dimensiones: espontáneos y 

científicos. Los primeros se construyen en la vida diaria, ya sea en los juegos, la 

familia o la comunidad, los segundos son construidos en la educación formal sobre 

la base de los conceptos espontáneos. (p.92) 

“Aprender significativamente se refiere, de esta manera, al hecho de atribuirle 

significado al material que es objeto de aprendizaje, atribución que sólo puede 

efectuarse a partir de lo que ya se conoce, mediante la actualización de esquemas 

de conocimiento pertinentes para la situación de que se trata.” (p.23) 

El flipped classroom se desarrolla en medio de estas dos teorías, pues sus 

características forman parte del procedimiento de esta técnica. Lo que no sólo se 

evidencia en la teoría sino también en la práctica.  

2.2. Hipótesis   

El  Flipped classroom mejora significativamente el logro de la  competencia 

matemática en los estudiantes del 3° grado de secundaria de la institución 

educativa “José Olaya”  – Satipo, 2019 

Hipótesis específicas 

 El Flipped classroom mejora significativamnete el logro de competencia 

matemática, en su dimensión “Resuelve problemas de cantidad”, en los 

estudiantes del 3° grado de secundaria de la institución educativa “José Olaya” 

– Satipo, 2019 

 El Flipped classroom mejora significativamnete el logro de competencia 

matemática, en su dimensión “Resuelve problemas de regularidad, 
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equivalencia y cambio”, en los estudiantes del 3° grado de secundaria de la 

institución educativa “José Olaya” – Satipo, 2019. 

 El Flipped classroom mejora significativamnete el logro de competencia 

matemática, en su dimensión “Resuelve problemas de formas, movimiento y 

localización”, en los estudiantes del 3° grado de secundaria de la institución 

educativa “José Olaya” – Satipo, 2019 

 El Flipped classroom mejora significativamnete el logro de competencia 

matemática, en su dimensión “Resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre”, en los estudiantes del 3° grado de secundaria de la institución 

educativa “José Olaya” – Satipo, 2019 
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III. Metodología 

 

3.1. Tipo y nivel de la investigación: 

Este trabajo de investigación es cuantitativo porque se recolectará los datos de los 

estudiantes del 3° grado de secundaria. 

Hernández et al (2010) “El enfoque cuantitativo utiliza la recolección y el análisis 

de datos para contestar preguntas de investigación y probar hipótesis establecidas 

previamente, y confía en la medición numérica, el Conteo y frecuentemente en el 

uso de la estadística para establecer patrones de Comportamiento en una población” 

(p. 10). 

El nivel que se utilizara es explicativo ya que describiré la realidad de la situación 

de los educandos del 2° grado del nivel secundaria. 

Domínguez, J (2015) “El nivel de investigación se refiere al grado de cuantificación 

de los estudios en cuanto a la información que requiera, puede ser estudio 

cuantitativo, cualitativo o mixto. Dicha especificación se incluirá en la línea de 

investigación” (p. 54). 

3.2. Diseño de investigación: 

Diseño: se utilizará el cuasi experimental  

Domínguez, J (2015) “El diseño se refiere al plan o estrategia planteada para 

obtener la información requerida, se utiliza para probar las hipótesis en caso de que 

hayan sido planteadas o para aportar evidencia respecto a los lineamientos del 

estudio en caso de estudios correlaciónales, explicativos o predictivos” (p.54). 
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El esquema que se sigue es el siguiente: 

G.E.    O1      X    O2   

G.C.    O3       -    O4  

 

3.3. Población y muestra 
 

3.3.1. Población: 

En la población se considera a los estudiantes del tercer grado del nivel 

secundario de la institución educativa  “José Olaya”  

Domínguez, J (2015) “En esta sección se establecerá en forma concreta la 

procedencia de la información para el estudio de las variables y su forma de 

obtención, estableciendo el universo y la población” (p. 55). 

3.3.2. Muestra: 

Se tomó como muestra a los estudiantes del 3° grado de secundaria, a las 

secciones “A” y “B”, donde se eligió a la sección “A”, como el grupo 

experimental y a la sección “B” como el grupo control. 

Hernández et al (2010) “Muestra (enfoque cuantitativo): unidad de análisis o 

conjunto de personas sobre el cual se recolectan los datos sin que necesariamente 

sea representativo del universo” (p. 23). 
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3.4. Matriz de operacionalización de variable 

Variable Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores 

Variable 
independiente: 

Flipped classroom 

 

“El Flipped Classroom es un 
modelo pedagógico que 
transfiere el trabajo de 
determinados procesos de 
aprendizaje fuera del aula y 
utiliza el tiempo de clase, junto 
con la experiencia del docente, 
para facilitar y potenciar otros 
procesos de adquisición y 
práctica de conocimientos 
dentro del aula”. (p. 

Flipped Classsroom es un 
método que mejora la 
construcción del aprendizaje 
del estudiante y ayuda en el 
desarrollo de la autonomía e 
investigación. 

Conocimiento  Utiliza metodologías activas 
inductivas e inversas para  

Compromiso 
 Demuestra compromiso en la 

construcción de sus 
aprendizajes. 

Habilidades  Demuestra habilidades 
tecnológicas y pedagógicas  

Acceso a recursos  Utiliza recursos diversos para 
gestionar su aprendizaje 

Variable dependiente: 

Competencias 

matemáticas 

“La competencia matemática 
es disponer de la capacidad de 
comprender, juzgar, hacer y 
usar las matemáticas en una 
variedad de contextos y 
situaciones distintas que sean 
parte de las propias 
matemáticas como fuera de 
ellas.” (Niss y Hojgaard, 2011) 

La competencia matemática 
será la capacidad de conocer, 
comprender, juzgar y usar las 
matemáticas, en el contexto 
de cada estudiante y fuera de 
él. 

Resuelve problemas de 

cantidad 

 Matematiza situaciones   

 Elabora  y  usa 
estrategias 

 Razona y argumenta 
generando ideas matemáticas 

  
Resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y 

cambio 

 Matematiza situaciones  

 Elabora  y  usa 
estrategias 

 Razona y argumenta 
generando ideas matemáticas 
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Resuelve problemas de 

formas, movimiento y 

localización 

 Matematiza situaciones  

 Comunica y representa ideas 
matemáticas  

 Elabora y usa estrategias 

 Razona y argumenta 
generando ideas matemáticas 

  

Resuelve problemas de 

gestión de datos e 

incertidumbre 

 Matematiza situaciones 

 Comunica y representa ideas 
matemáticas  

 Elabora y usa estrategias 

 Razona y argumenta 
generando ideas matemáticas 
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3.5. Técnicas e instrumentos 

Técnica: Encuesta 

Palacios (2015) Manifiesta que “la encuesta es un desarrollo de acumulación de un 

testimonio de forma sistematizada, apropiado y efectivo, solicitando un interés 

espontaneo, conducido en torno a un elemento del entendimiento, para que así 

pueda tener un reportaje del elemento del entendimiento” (p.12). 

Instrumento de evaluación: Cuestionario 

Palacios (2015) “Radica en una lista de apariencia a determinar, en donde se 

pueda notificar una anotación o calificación, también es comprendida 

fundamentalmente una herramienta de comprobación. Es por ello que ejerce 

como un dispositivo de comprobación mediante el desarrollo de enseñanza-

aprendizaje” (p.22). 

Validez de la prueba pedagógica acerca de logro de competencia matemática 

Para la validez del instrumento, se consideró a 5 expertos los cuales tuvieron la 

oportunidad de validar el indicado instrumento con respecto a la prueba pedagógica, a 

continuación se observa: 

 

Tabla 1. Validez del instrumento de logro de competencia matemática 

Criterio 
N° de 
jueces 

Acuerd
os 

V 
Aike

n 

Descripti
vo 

1. Claridad 
Está formulado con 
lenguaje claro y apropiado. 5 5 1 Válido 

2. Objetividad 
Está expresado en 
conductas observables. 5 5 1 Válido 

3. Pertinencia 
Adecuado al avance de la 
ciencia pedagógica. 5 5 1 Válido 
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4. Organización 
Existe una organización 
lógica. 5 5 1 Válido 

5. Suficiencia 
Comprende los aspectos en 
cantidad y calidad. 5 5 1 Válido 

6. Adecuación 
Adecuado para valorar el 
constructo o variable a 
medir. 

5 5 1 Válido 

7. Consistencia 
Basado en aspectos teóricos 
teórico científicos. 5 5 1 Válido 

8. Coherencia 
Entre las definiciones, 
dimensiones e indicadores. 5 5 1 Válido 

9. Metodología  
La estrategia responde al 
propósito de la medición. 5 5 1 Válido 

10. Significativid
ad 

Es útil y adecuado para la 
investigación. 5 5 1 Válido 

 

El promedio logrado en la técnica de Aiken es de 1. 

 

Tabla 2. Confiabilidad del instrumento logro de competencia matemática 

Resumen del procesamiento de los casos 

 N % 

Casos 

Válidos 10 100,0 

Excluidosa 0 ,0 

Total 10 100,0 

a. Eliminación por lista basada en todas las variables del procedimiento. 

 

Estadísticos de fiabilidad 

Alfa de 
Cronbach 

N de 
elementos 

,810 20 
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Para hallar el valor de la confiabilidad de la prueba pedagógica acerca de logro de 

competencia matemática, se consideró una pequeña muestra conformada por 10 

estudiantes del tercer grado de secundaria de estudio,  y siendo la cantidad de 

ítems de 20, una vez procesado los datos mediante Alfa de Cronbach, el resultado 

fue de 0.810; siendo una confiablidad por excelencia, según la tabla adjunta. 

 

Escalas de valoración de los coeficientes de confiabilidad  

Tabla 3. Escala de valoración de los coeficientes de confiabilidad 

Confiabilidad nula  De 0,53 a menos  

Confiabilidad baja  De 0,54 a 0,59  

Confiabilidad  De 0,60 a 0,65  

Muy confiable  De 0,66 a 0,71  

Excelente  De 0,72 a 1,00 

Autor: Luis Damián en su libro evaluación de capacidades  

 

3.6. Plan de análisis 

Para poder analizar estadísticamente los datos obtenidos de nuestro trabajo de 

investigación se empleara “el programa informático SPSS versión 23 para 

Windows”
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3.7. Matriz de consistencia 

TÍTULO ENUNCIADO DEL 
PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPÓTESIS METODOLOGÍA POBLACIÓN 
Y MUESTRA 

Flipped 
classroom 
en el logro 
de  
competencia 
matemática 
en los 
estudiantes 
del 3° grado 
de 
secundaria 
de la 
institución 
educativa  
“José 
Olaya”  – 
Satipo, 2019 

 ¿Cuál es la influencia de  Flipped 
classroom en el logro de  
competencia matemática en los 
estudiantes del 3° grado de 
secundaria de la institución 
educativa José Olaya   – Satipo, 
2019? 

PROBLEMAS ESPECÍFICOS 

 ¿Cuál es la influencia de 
Flipped classroom en el logro 
de competencia matemática, en 
su dimensión resuelve 
problemas de cantidad, en los 
estudiantes del 3° grado de 
secundaria de la institución 
educativa José Olaya – Satipo, 
2019? 

 ¿Cuál es la influencia de 
Flipped classroom en el logro 
de competencia matemática, en 
su dimensión resuelve 
problemas de regularidad, 
equivalencia y cambios, en los 
estudiantes del 3° grado de 
secundaria de la institución 

OBJETIVO GENERAL: 
Explicar la influencia de  Flipped 
classroom en el logro de  competencia 
matemática en los estudiantes del 3° grado 
de secundaria de la institución educativa 
José Olaya  – Satipo, 2019 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS:  

 Caracterizar la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 
matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de cantidad, en los 
estudiantes del 3° grado de 
secundaria de la institución educativa 
José Olaya – Satipo, 2019 

 Caracterizar la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 
matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de regularidad, 
equivalencia y cambios, en los 
estudiantes del 3° grado de 
secundaria de la institución educativa 
José Olaya – Satipo, 2019. 

 Caracterizar la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 

El  Flipped classroom mejora 
significativamente el logro 
de la  competencia 
matemática en los 
estudiantes del 3° grado de 
secundaria de la institución 
educativa José Olaya  – 
Satipo, 2019 
HIPÓTESIS ESPECÍFICAS 
 
 El Flipped classroom 

mejora significativamnete 
el logro de competencia 
matemática, en su 
dimensión resuelve 
problemas de cantidad, en 
los estudiantes del 3° 
grado de secundaria de la 
institución educativa José 
Olaya – Satipo, 2019 

 El Flipped classroom 
mejora significativamnete 
el logro de competencia 
matemática, en su 
dimensión resuelve 
problemas de regularidad, 

TIPO:  

Cuantitativo 

NIVEL:  

Explicativo  

 

DISEÑO:  

Cuasi experimental 

 

G.E.     O1      X     O2 

G.C.     O3        ‐    O4  

POBLACIÓN: 

La población 
está 
conformada 
por todos los 
estudiantes de 
tercer grado de 
educación 
secundaria de 
la institución 
educativa 
“José Olaya” - 
Satipo, 2019 

MUESTRA: 

Grupo control: 

Constituida 
por los 
estudiantes de 
la sección “B” 

 

Grupo 
experimental: 

TÉCNICA:  

Encuesta 

 

INSTRUMENTO: 

Cuestionario 
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educativa José Olaya – Satipo, 
2019? 

 ¿Cuál es la influencia de 
Flipped classroom en el logro 
de competencia matemática, en 
su dimensión resuelve 
problemas de formas, 
movimiento y localización, en 
los estudiantes del 3° grado de 
secundaria de la institución 
educativa José Olaya – Satipo, 
2019? 

 ¿Cuál es la influencia de 
Flipped classroom en el logro 
de competencia matemática, en 
su dimensión resuelve 
problemas de gestión de datos e 
incertidumbre, en los 
estudiantes del 3° grado de 
secundaria de la institución 
educativa José Olaya  – Satipo, 
2019? 

matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de formas, movimiento y 
localización, en los estudiantes del 3° 
grado de secundaria de la institución 
educativa José Olaya – Satipo, 2019 

 Caracterizar la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 
matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de gestión de datos e 
incertidumbre, en los estudiantes del 
3° grado de secundaria de la 
institución educativa José Olaya  – 
Satipo, 2019 

equivalencia y cambios, 
en los estudiantes del 3° 
grado de secundaria de la 
institución educativa José 
Olaya – Satipo, 2019. 

 El Flipped classroom 
mejora significativamnete 
el logro de competencia 
matemática, en su 
dimensión resuelve 
problemas de formas, 
movimiento y 
localización, en los 
estudiantes del 3° grado 
de secundaria de la 
institución educativa José 
Olaya – Satipo, 2019 

 El Flipped classroom 
mejora significativamnete 
el logro de competencia 
matemática, en su 
dimensión resuelve 
problemas de gestión de 
datos e incertidumbre, en 
los estudiantes del 3° 
grado de secundaria de la 
institución educativa José 
Olaya  – Satipo, 2019 

 Constituida 
por los 
estudiantes de 
la sección “A” 
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IV. RESULTADOS 

 

4.1. Resultados 
 

Luego de elaborar el instrumento con respecto al aprendizaje de logro de 

competencias matemática en estudiantes del tercer grado de secundaria de la 

Institución Educativa “José Olaya” de Satipo, en tal sentido se determinó la 

validez del instrumento, mediante la validez de contenido, posteriormente se 

determinó el valor de la confiabilidad del mencionado instrumento, para después 

ser aplicado a la muestra de estudio conformado por los estudiantes del tercer 

grado de secundaria, a quienes se aplicó una prueba de entrada y luego de haber 

terminado el programa experimental,  se aplicó la prueba de salida a ambos grupos 

muestrales. Para el análisis de los resultados se utilizó la estadística descriptiva, 

teniendo en cuenta a la media aritmética, mediana, moda; asimismo se tuvo en 

cuenta las medidas de dispersión siguientes: varianza, desviación típica, y la 

estadística inferencial con la prueba “T de Student” para grupos independientes. 

 

4.1.1. “Resultados de la prueba de entrada aplicada al tercer grado de secundaria, 

sección “A”, de la Institución educativa “José Olaya”, que conforma el grupo 

experimental.” (p.3) 

 

Tabla 4. “Puntajes de la prueba de entrada al grupo experimental” 

10 8 7 6 5 5 6 6 5 11 11 7 8 6 

7 5 5 4 6 6 7 7 8 8 9 10 10 11 

12 10 9 10 9 10 8 7 6 5 5 5   

Fuente. “Prueba de entrada” 
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4.1.2. “Resultados de la prueba de entrada aplicada al tercer grado de secundaria, 

sección “A”, de la Institución educativa “José Olaya”, que conforma el grupo 

control.” 

Tabla 5. “Puntajes de la prueba de entrada” 

10 9 10 11 9 9 10 9 8 7 10 11 12 11 

10 9 8 10 11 10 9 9 10 10 10 9 9 8 

7 6 11 11 10 10 10 9 9 8     

“Fuente: Prueba de entrada” 

4.1.3. “Frecuencia y porcentaje de los resultados de la prueba de entrada de los 

estudiantes del tercer grado de secundaria, de las secciones “A” y “B”, que 

conforman el grupo experimental y grupo control” 

“Tabla 6. Frecuencia y porcentaje de la prueba de entrada” 

Experimental 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
válido 

Porcentaje 
acumulado 

Válidos 

4,00 1 2,5 2,5 2,5 

5,00 8 20,0 20,0 22,5 

6,00 7 17,5 17,5 40,0 

7,00 6 15,0 15,0 55,0 

8,00 5 12,5 12,5 67,5 

9,00 3 7,5 7,5 75,0 

10,00 6 15,0 15,0 90,0 

11,00 3 7,5 7,5 97,5 

12,00 1 2,5 2,5 100,0 

Total 40 100,0 100,0  

“Fuente. Puntaje de la prueba de entrada” 
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“Figura 1. Prueba de entrada de los estudiantes del grupo experimental.” 

 

Al aplicar la prueba de entrada a los estudiantes del grupo experimental de los 

estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución educativa José Olaya 

de Satipo, se observó que el 2.5% lograron puntajes de 4 y 12; como también el 

20% de los estudiantes lograron el puntaje de 5; el 17.5% de los estudiantes 

lograron el puntaje de 6, el 15% de los estudiantes lograron el puntaje de 7 y 10;  

el 12.5% de los estudiantes lograron el puntaje de 8 y el 7.5% de los estudiantes 

lograron los puntajes de 9 y 11 respectivamente.(p.6) 
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“Tabla 7. Frecuencia y porcentaje de la prueba de entrada” 

Control 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
válido 

Porcentaje 
acumulado 

Válidos 

6,00 1 2,6 2,6 2,6 

7,00 2 5,3 5,3 7,9 

8,00 4 10,5 10,5 18,4 

9,00 11 28,9 28,9 47,4 

10,00 13 34,2 34,2 81,6 

11,00 6 15,8 15,8 97,4 

12,00 1 2,6 2,6 100,0 

Total 38 100,0 100,0  

“Fuente. Puntaje de la prueba de entrada” 

 

 

“Figura 2. Frecuencia de la prueba de entrada del grupo control” 
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Al aplicar la prueba de entrada a los estudiantes del tercer grado llamado grupo 

control de la Institución Educativa José Olaya de Satipo, se observó que el 2.6% 

de los estudiantes lograron los puntajes de 6 y 12, mientras que el 5.3% de los 

estudiantes lograron el puntaje de 7, como también el 10.5% de los estudiantes 

lograron el puntaje de 8;  el 28.9% de los estudiantes lograron el puntaje de 9; 

mientras que el 34.2% de los estudiantes lograron el puntaje de 10 y el 15.8% de 

los estudiantes lograron el puntaje de 11. (p.76) 

4.1.4. “Resultados de la prueba de entrada de los estudiantes del tercer grado de 

secundaria, del grupo experimental y grupo control.” 

“Tabla 8. Resumen de los estudiantes aprobados y desaprobados”” 

 

“Criterios” 

“Prueba del grupo 

experimental” 

“Prueba de entrada del 

grupo control” 

ni % ni % 

Aprobados 4 10.00 7 18.42 

Desaprobados  36 90.00 31 81.58 

Total 40 100,00 38 100,00 

“Fuente: Archivo de la prueba de entrada” 

 

 

“Figura 3. Aprobados y desaprobados de los estudiantes del grupo experimental y 
control.” 
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“Con respecto a la prueba de entrada aplicado a los estudiantes del tercer grado de 

secundaria de la Institución Educativa “José Olaya” de Satipo, se observó que el 

10% de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes aprobados, sin 

embargo el 90% de los estudiantes del mismo grado obtuvieron puntajes 

desaprobatorios, sin embargo con respecto al grupo control, se observó que el 

18.42% de los estudiantes lograron puntajes aprobatorios y el 81.58% de los 

estudiantes lograron puntajes desaprobatorios.” (p.34) 

4) 

4.1.5. “Estadísticos de la prueba de entrada de los estudiantes del tercer grado 

de secundaria del grupo experimental y grupo control”   

“Tabla 9. Estadísticos de la prueba de entrada” 

“Estadísticos” 

 “Experimental” “Control” 

N 
“Válidos” 40 38 

“Perdidos” 0 2 

“Media” 7,5000 9,4474 

“Mediana” 7,0000 10,0000 

“Moda” 5,00 10,00 

“Desv. típ.” 2,16025 1,26699 

“Varianza” 4,667 1,605 

“Fuente: Archivo de la prueba de entrada” 

“Con  respecto a la prueba  de  entrada  aplicado a los estudiantes  del tercer grado 

de secundaria de la Institución Educativa “José Olaya” de Satipo, los resultados  

fueron los siguientes: el promedio  del grupo control fuer mayor que el promedio 

de los estudiantes del grupo experimental, existiendo una diferencia de 1.9474 

puntos entre promedios,  por otro lado el 50% de los estudiantes del grupo 

experimental lograron puntajes menores e igual a 7 y el otro 50% de los 

estudiantes lograron puntajes mayores de 7; así mismo en el grupo experimental 
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se observó que el valor de mayor frecuencia presentado resultó de 5 y los puntajes 

del grupo control fueron dispersos tal como indica el valor de la desviación típica, 

mientras que en el grupo experimental el 50% de los estudiantes lograron puntajes 

menores e igual a 10 y el otro 50% de los estudiantes lograron puntajes mayores 

de10, como también el valor de mayor frecuencia presentado en el grupo 

experimental fue de 10 y a su vez los puntajes del grupo experimental fueron 

dispersos, mientras que los puntajes del grupo control fueron mínimamente 

dispersos tal como indica el valor de la desviación típica.(p.72) 

4.1.6. “Resultado de la prueba de salida de los estudiantes del tercer grado de 

secundaria, grupo experimental de la Institución Educativa “José Olaya”” 

“Tabla 10. Puntaje de la prueba de salida del grupo experimental” 

13 14 16 14 16 17 10 16 10 15 10 15 14 13 

16 10 16 17 16 17 10 16 16 10 18 18 15 15 

16 15 16 17 17 16 15 16 15 14 13 13   

“Fuente. Puntaje de la prueba de salida” 

 

4.1.7. “Resultado de la prueba de salida de los estudiantes del  tercer grado de 

secundaria grupo control de la Institución Educativa “José Olaya”” 

“Tabla 11. Puntaje de la prueba de salida del grupo control” 

12 11 13 13 10 14 11 9 12 11 9 11 9 12 

10 11 11 10 12 10 12 11 9 11 9 13 10 12 

11 12 11 12 12 11 10 11 12 12     

    “Fuente. Puntaje de la prueba de salida” 
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4.1.9. “Frecuencia y porcentaje de los puntajes de la prueba de salida de los 

estudiantes del grupo experimental y grupo control de la Institución Educativa 

“José Olaya”” 

“Tabla 12. Frecuencia y porcentaje de la prueba de salida del grupo experimental” 

Experimental 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
válido 

Porcentaje 
acumulado 

Válidos 

10,00 6 15,0 15,0 15,0 

13,00 4 10,0 10,0 25,0 

14,00 4 10,0 10,0 35,0 

15,00 7 17,5 17,5 52,5 

16,00 12 30,0 30,0 82,5 

17,00 5 12,5 12,5 95,0 

18,00 2 5,0 5,0 100,0 

Total 40 100,0 100,0  

“Fuente. Puntaje de la prueba de salida” 

 

 

“Figura 4. Puntaje de la prueba de salida del grupo control” 



 

57 
 

“Al aplicar la prueba de salida a los estudiantes del tercer grado de secundaria del 

grupo experimental de la Institución Educativa José Olaya de Satipo, se observó 

que el 15% de los estudiantes lograron puntaje de 10; como también el 10% de los 

estudiantes lograron puntajes de 13 y 14; así mismo el 17.5% de los estudiantes 

alcanzaron puntajes de 15; por otro lado el 30% de los alumnos lograron puntajes 

de 16; por otro lado el 12.5% de los estudiantes lograron el puntaje de 17 y el 5% 

de los estudiantes lograron el puntaje de 18.” (p.83) 

“Tabla 13. Frecuencia y porcentaje de la prueba de salida del grupo control” 
Control 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
válido 

Porcentaje 
acumulado 

Válidos 

9,00 5 13,2 13,2 13,2 

10,00 6 15,8 15,8 28,9 

11,00 12 31,6 31,6 60,5 

12,00 11 28,9 28,9 89,5 

13,00 3 7,9 7,9 97,4 

14,00 1 2,6 2,6 100,0 

Total 38 100,0 100,0  

“Fuente. Puntaje de la prueba de salida” 

 

 
“Figura 5. Puntaje de la prueba de salida del grupo control” 
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Al aplicar la prueba de salida a los estudiantes del grupo control de la Institución 

Educativa José Olaya de Satipo los resultados obtenidos fueron los siguientes: que 

el 13.2% de los estudiantes lograron puntaje de 9; como también el 15.8% de los 

estudiantes lograron puntajes de 10; así mismo el 31.6% de los estudiantes 

alcanzaron puntajes de 11; por otro lado el 28.9% de los alumnos lograron 

puntajes de 12; mientras que el 7.9% de los estudiantes lograron el puntaje de 13 

y el 2.6% de los estudiantes lograron el puntaje de 14. (p.33) 

4.1.10. “Estudiantes aprobados y desaprobados en la prueba de salida del grupo 

experimental y grupo control de la Institución Educativa “José Olaya” de Satipo” 

“Tabla 14. Resultados en la prueba de salida del grupo experimental y del 
grupo control.” 

 

Criterios 

Prueba de salida 

Grupo experimental 

Prueba de salida 

Grupo control 

ni % ni % 

Aprobados 34 85.00 27 71.05 

Desaprobados  6 15.00 11 28.95 

Total 40 100,00 38 100,00 

“Fuente: archivo de la prueba de salida” 

 

“Figura 6. Resultados de la prueba de salida del grupo experimental y del grupo 
control.” 

“Después de realizar el experimento, se logró que, en el grupo experimental, el 

85% de los estudiantes lograron puntajes aprobatorios y el 15% de los estudiantes 
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lograron puntajes desaprobatorios, mientras que en el grupo control el 71.05% de 

los estudiantes obtuvieron puntajes aprobatorios y el 28.95% de los estudiantes 

lograron puntajes desaprobatorios.” (p.36) 

4.1.11. “Estadísticos de la prueba de salida de los estudiantes del grupo 

experimental y grupo control de la Institución Educativa “José Olaya” de la 

provincia de Satipo” 

“Tabla 15. Estadísticos de la prueba de salida de los grupos: experimental y 
control” 

Estadísticos 

 Experimental Control 

N 
Válidos 40 38 

Perdidos 0 2 

Media 14,6500 11,1053 

Mediana 15,0000 11,0000 

Moda 16,00 11,00 

Desv. típ. 2,34849 1,24747 

Varianza 5,515 1,556 

“Fuente: Archivo de la prueba de salida” 

Después de realizar el experimento se aplicó la prueba de salida, en el cual se pudo 

observar que el promedio del grupo experimental fue mayor que el promedio de 

la prueba de salida del grupo control, existiendo una diferencia de 3.54 puntos 

entre promedios. (p.65) 

Además, el 50% de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes 

menores e igual a 15 y el otro 50% de los estudiantes alcanzaron puntajes mayores 

de 15. Mientras que, el valor de la mediana del grupo control resultó de 11. (p.76) 

Por otro lado, el valor de mayor frecuencia presentado en la prueba de salida en 

el grupo control fue de 11 llamado uni modal y el valor de mayor frecuencia 

presentado en el grupo experimental resultó de 16 siendo un puntaje aprobatorio. 
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También, se observó que los puntajes del grupo experimental fueron dispersos, tal 

como indica el valor de la desviación típica, sin embargo, los puntajes del grupo 

control fueron mínimamente dispersos, tal como nos indican el valor de la 

desviación típica del grupo control. (p.45)  

4.1.12. “Distribución normal de los datos con respecto a la prueba de salida del 

grupo experimental y grupo control” 

Grupo control: 

“Hipótesis nula:”) 

                              “H0 : F(x) = FT(x), para todo x desde   -  hasta + ” 

“Hipótesis alterna:” 

                             “Ha: F(x) ≠ FT(x), para al menos un x” 

Grupo experimental: 

Hipótesis nula: ) 

                              “H0 : F(x) = FT(x), para todo x desde   -  hasta + ” 

Hipótesis alterna: .56) 

                          “Ha: F(x) ≠ FT(x), para al menos un x” 

 = 0,05 

“Tabla 16. Prueba de Kolmogorov – Smirnov para una muestra” 

 Experimental Control 
N 40 38 
Parámetros normalesa,b Media 14,6500 11,1053 

Desviación típica 2,34849 1,24747 
Diferencias más 
extremas 

Absoluta ,209 ,177 
Positiva ,126 ,139 
Negativa -,209 -,177 

Z de Kolmogorov-Smirnov 1,323 1,091 
Sig. asintót. (bilateral) ,060 ,185 
a. La distribución de contraste es la Normal. 
b. Se han calculado a partir de los datos. 
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“Como sig. Asintot (bilateral) es mayor que  = 0,05, en consecuencia los puntajes 

de la prueba de salida en el grupo experimental y en el grupo experimental siguen 

una distribución normal.” (p.83) 

5.13. “Determinación de la homogeneidad de varianzas” 

“A continuación, se determinó el nivel de homogeneidad de los grupos mediante 

la prueba de Levene:” 

a) “Planteamiento de hipótesis estadística” 

“Ho: No existe diferencia significativa de varianzas poblacionales entre el grupo 

control y grupo experimental” (p.56) 

                               “
2

.
2

.: CGEGoH   ” 

“Ha: Existe diferencia significativa de varianzas poblacionales entre el grupo 

control y grupo experimental.” (p.56) 

                         “
2

.
2

.: CGEGaH   ” 

 

b) “Nivel de significación” 

“ 05,0  es decir 5%” 

 

c) “Estadístico pertinente” 

“Mediante la prueba de Levene, considerando el grupo control y experimental” 

 

d) “Recolección de datos y cálculos” 
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“Tabla 17. Prueba de homogeneidad de varianzas” 

Experimental 
Estadístico 
de Levene 

gl1 gl2 Sig. 

1,535 4 32 ,216 
 

e) Conclusión estadística 

Como el valor de Sig es igual a 0.216, siendo mayor 0.05, entonces se acepta la 

hipótesis nula (Ho), en consecuencia, las varianzas poblacionales no son 

diferentes. (p.72) 

 

4.1.13. “Contrastación de hipótesis de la aplicación de flipped classroom en el 

logro de competencia matemática en estudiantes del tercer grado de secundaria” 

a) “Planteamiento de hipótesis de trabajo” 

“H0 : No existe diferencia significativa de promedios  entre el  grupo control 

y grupo experimental  en la prueba de salida acerca de la aplicación de flipped 

classroom en el logro de competencia matemática en los estudiantes del tercer 

grado de secundaria de la Institución Educativa José Olaya de Satipo.”(p.23) 

“ ....: EGCGoH   ” 
 

“Ha : Existe diferencia significativa de promedios entre el grupo control y 

grupo experimental en la prueba de salida acerca de la aplicación de flipped 

classroom en el logro de competencia matemática en los estudiantes del tercer 

grado de secundaria de la Institución Educativa “José Olaya” de la provincia de 

Satipo.” (p.43) 

“ ....: EGCGaH   ” 

b) “Nivel de significación” 

05,0   

c) “Cálculo de estadístico de la prueba” 

“Puesto que las varianzas poblacionales no son diferentes, entonces se aplicó la 

siguiente fórmula de la “T de Student”” 
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“Tabla 18. Prueba de muestras independientes” 

 

Prueba de 

Levene para la 

igualdad de 

varianzas 

Prueba T para la igualdad de medias 

F Sig. t gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferencia 

de medias 

Error típ. 

de la 

diferencia 

95% Intervalo de 

confianza para la 

diferencia 

Inferior Superior 

Pu
nt

aj
es

 

Se han 

asumido 

varianzas 

iguales 

11,692 ,001 8,261 76 ,000 3,54474 ,42909 2,69014 4,39934 

No se 

han 

asumido 

varianzas 

iguales 

  8,382 60,025 ,000 3,54474 ,42289 2,69884 4,39064 

 

d) “Conclusión estadística” 

Como p valor es menor que alfa (0,00 < 0.05), se concluye que: existe diferencia  

significativa  de promedios  entre el  grupo control y grupo experimental  en la 

prueba de salida acerca de  la aplicación de flipped classroom en el logro de 

competencia matemática en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la 

Institución Educativa “José Olaya” de la provincia  de Satipo. (p.92) 

4.1.14. “Puntajes de la prueba de entrada en la dimensión “Resuelve problemas 

de cantidad” del tercer grado de secundaria sección “A” grupo experimental de 

la Institución educativa “José Olaya”” 

“Tabla 19. Puntaje de la prueba de entrada, en la dimensión “Resuelve 
problemas de cantidad”” 
2 2 2 1 2 1 1 2 2 3 3 2 2 2 

2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 3 2 2 3 

3 2 3 2 3 2 2 1 1 1 1 2   

“Fuente: Prueba de entrada” 
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4.1.15. “Puntajes de la prueba de entrada en la dimensión “Resuelve problemas 

de cantidad” del tercer grado de secundaria sección “B” grupo control de la 

Institución Educativa “José Olaya”” 

“Tabla 20. Puntajes de la prueba de entrada” 

3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 

3 3 2 3 3 3 3 2 3 2 3 3 2 2 

3 2 3 3 3 2 2 3 3 2     

“Fuente: Prueba de entrada” 

4.1.16. “Estadísticos de la prueba de entrada de la dimensión “Resuelve 

problemas de cantidad” de los  estudiantes del  tercer grado de secundaria del 

grupo experimental y grupo control” 

“Tabla 21. Estadístico de la prueba de entrada” 

Estadísticos 

 Experimental Control 

N Válidos 40 38 

Perdidos 0 2 

Media 1,9000 2,6842 

Mediana 2,0000 3,0000 

Moda 2,00 3,00 

Desv. típ. ,67178 ,47107 

Varianza ,451 ,222 
“Fuente: Archivo de la prueba de entrada” 

Considerando la prueba  de  entrada  en la dimensión resuelve problemas de 

cantidad aplicado a los estudiantes  del tercer grado de secundaria de la Institución 

Educativa José Olaya de Satipo, los resultados  fueron los siguientes: el promedio  

del grupo control fuer mayor que el promedio de los estudiantes del grupo 

experimental, existiendo una diferencia de 0.7842 puntos entre promedios,  por 

otro lado el 50% de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes 

menores e igual a 2 y el otro 50% de los estudiantes lograron puntajes mayores de 

2; así mismo en el grupo experimental el valor de mayor frecuencia presentado 

resultó de 2 y los puntajes del grupo experimental fueron dispersos tal como indica 
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el valor de la desviación típica, mientras que en el grupo control el 50% de los 

estudiantes lograron puntajes menores e igual a 3 y el otro 50% de los estudiantes 

lograron puntajes mayores de 3, como también el valor de mayor frecuencia 

presentado en el grupo control fue de 3 y a su vez los puntajes del grupo control 

fueron mínimamente dispersos, tal como indica el valor de la desviación típica. 

(p.42) 

4.1.17. “Puntajes de la prueba de salida en la dimensión “Resuelve problemas de 

cantidad” de los estudiantes del tercer grado de secundaria, grupo experimental 

de la Institución Educativa “José Olaya”” 

“Tabla 22. Puntajes de la prueba de salida” 

4 4 4 4 4 5 3 4 3 4 2 4 4 4 

4 3 4 5 4 5 3 4 5 2 5 4 4 3 

4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 3   

 “Fuente. Puntajes de la prueba de salida” 

4.1.18. “Puntajes de  la prueba de  salida en la dimensión “Resuelve problemas 

de cantidad” de los estudiantes del  tercer grado de secundaria grupo control de 

la Institución Educativa “José Olaya”” 

“Tabla 23. Puntajes de la prueba de salida, obtenidas por el grupo control” 

3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 

3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 4 3 3 

3 3 2 3 4 3 3 3 4 2     

      “Fuente: Puntajes de la prueba de salida” 
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4.1.19. “Estadísticos de la prueba de salida en la dimensión “Resuelve problemas 

de cantidad” de los estudiantes del  grupo experimental y grupo control de la 

Institución Educativa “José Olaya”” 

Tabla 24. “Estadísticos de la prueba de salida de los grupos: experimental y 
control” 

Estadísticos 
 Experimental Control 
N Válidos 40 38 

Perdidos 0 2 
Media 3,9250 3,0263 
Mediana 4,0000 3,0000 
Moda 4,00 3,00 
Desv. típ. ,72986 ,49248 
Varianza ,533 ,243 

“Fuente: Archivo de la prueba de salida” 

Después de   realizar el experimento en la dimensión resuelve problemas de 

cantidad, se aplicó la prueba de salida, en el cual se pudo observar que el promedio 

del grupo experimental fue mayor que el promedio de la prueba de salida del grupo 

control, existiendo una diferencia de 0.8987 puntos entre promedios. (p.45) 

Además, el 50% de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes 

menores e igual a 4 y el otro 50% de los estudiantes alcanzaron puntajes mayores 

de 4. Mientras que, el valor de la mediana del grupo control resultó de 3.p.45) 

Por otro lado, el valor de mayor frecuencia presentado en la prueba de salida en 

el grupo experimental fue de 4 llamado uni modal y el valor de mayor frecuencia 

presentado en el grupo control resultó de 3. También, se observó que los puntajes 

del grupo experimental y grupo control fueron mínimamente dispersos, tal como 

indica los valores de la desviación típica. (p.39) 
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4.1.20. “Contrastación de hipótesis de la aplicación de Flipped classroom en la 

dimensión “Resuelve problemas de cantidad”, en estudiantes del tercer grado de 

secundaria” 

a) “Planteamiento de hipótesis de trabajo” 

“H0 : No existe diferencia significativa de promedios entre el  grupo experimental 

y grupo control  en la prueba de salida acerca de la aplicación de Flipped 

classroom en la dimensión “Resuelve problemas de cantidad” en los 

estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución Educativa “José 

Olaya” de Satipo.” (p.93) 

“ ....: EGCGoH   ” 

 

“Ha : Existe  diferencia  significativa  de promedios  entre el  grupo control y grupo 

experimental  en la prueba de salida acerca de  la aplicación de Flipped 

classroom en la dimensión “Resuelve problemas de cantidad” en los 

estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución Educativa “José 

Olaya” de Satipo.”(p.82)  

“ ....: EGCGaH   ” 

b) “Nivel de significación” 

05,0   

c) “Cálculo de estadístico de  la prueba” 

“Puesto que las varianzas  poblacionales  no son  diferentes, entonces se aplicó la 

siguiente fórmula de la “t de Student”” 
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Tabla 25. “Prueba de muestras independientes” 

 

Prueba de 

Levene 

para la 

igualdad 

de 

varianzas 

Prueba T para la igualdad de medias 

F Sig. t gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferencia 

de 

medias 

Error típ. 

de la 

diferencia 

95% Intervalo 

de confianza 

para la 

diferencia 

Inferior Superior 

Pu
nt

aj
es

 

Se han 

asumido 

varianzas 

iguales 

3,675 ,059 6,341 76 ,000 ,89868 ,14173 ,61641 1,18096 

No se 

han 

asumido 

varianzas 

iguales 

  6,403 68,706 ,000 ,89868 ,14036 ,61866 1,17871 

 

d) Conclusión estadística 

Como p valor es menor que alfa (0,00 < 0.05), se concluye que: existe  diferencia  

significativa  de promedios  entre el  grupo control y grupo experimental  en la 

prueba de salida acerca de  la aplicación de Flipped classroom en la dimensión 

“Resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes del tercer grado de 

secundaria de la Institución Educativa “José Olaya” de Satipo. (p.6 

2) 
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4.1.21. “Puntajes de la prueba de entrada en la dimensión “Resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y cambio” del tercer grado de secundaria sección 

“A” grupo experimental de la Institución educativa “José Olaya”” 

Tabla 26. “Puntaje de la prueba de entrada” 

3 3 2 2 1 1 2 2 1 3 3 2 3 2 

2 1 1 2 2 1 2 2 3 1 2 3 3 3 

3 3 2 3 2 3 3 2 2 2 1 1   

“Fuente. Prueba de entrada” 

 

4.1.22. “Puntajes de la prueba de entrada en la dimensión “Resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y cambio” del tercer grado de secundaria sección 

“B” grupo control de la Institución Educativa “José Olaya”” 

Tabla 27. “Puntajes de la prueba de entrada” 

3 2 2 3 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 

3 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 2 2 

2 2 3 3 3 3 3 2 2 2     

“Fuente. Prueba de entrada” 

 

4.1.23. “Estadísticos de la prueba de entrada de la dimensión “Resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio” de los  estudiantes del  tercer 

grado de secundaria del grupo experimental y grupo control  de la Institución 

Educativa “José Olaya”” 
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Tabla 28. “Estadísticos de la prueba de entrada, en la dimensión “Resuelve 
problemas de regularidad, equivalencia y cambio”” 

Estadísticos 
 Experimental Control 

N Válidos 40 38 
Perdidos 0 2 

Media 2,1250 2,4737 
Mediana 2,0000 2,0000 
Moda 2,00 2,00 

Desv. típ. ,75744 ,50601 
Varianza ,574 ,256 

“Fuente. Datos de la prueba de entrada” 

“Considerando la prueba  de  entrada  en la dimensión resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambios aplicado a los estudiantes  del tercer grado de 

secundaria de la Institución Educativa José Olaya de Satipo, los resultados  fueron 

los siguientes: el promedio  del grupo control fue mayor que el promedio de los 

estudiantes del grupo experimental, existiendo una diferencia de 0.3487 puntos 

entre promedios,  por otro lado el 50% de los estudiantes del grupo experimental 

lograron puntajes menores e igual a 2 y el otro 50% de los estudiantes lograron 

puntajes mayores de 2; así mismo en el grupo experimental el valor de mayor 

frecuencia presentado resultó de 2 y los puntajes del grupo experimental fueron 

mínimamente dispersos tal como indica el valor de la desviación típica, mientras 

que en el grupo control el 50% de los estudiantes lograron puntajes menores e 

igual a 2 y el otro 50% de los estudiantes lograron puntajes mayores de 2, como 

también el valor de mayor frecuencia presentado en el grupo control fue de 2 y a 

su vez los puntajes del grupo control fueron mínimamente dispersos, tal como 

indica el valor de la desviación típica.” (p.92) 

4.1.24. “Puntajes de la prueba de salida en la dimensión “Resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio” de los estudiantes del tercer grado de 

secundaria, grupo experimental de la Institución Educativa “José Olaya”” 
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Tabla 29. “Puntajes de la prueba de salida” 

3 4 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 4 3 

4 3 4 4 4 4 3 4 3 2 5 5 4 4 

4 4 3 4 5 4 4 4 4 4 3 4   

“Fuente. Puntajes de la prueba de salida” 

4.1.25. “Puntajes  de  la prueba de  salida en la dimensión “Resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y cambio” de los estudiantes del  tercer grado de 

secundaria grupo control de la Institución Educativa “José Olaya”” 

Tabla 30. “Puntajes de la prueba de salida del grupo control” 

3 2 3 4 3 4 3 2 3 2 2 3 2 3 

3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 

3 3 3 3 2 3 3 3 2 3     

 “Fuente. Puntajes de la prueba de salida” 

 

4.1.26. “Estadísticos de  la prueba  de salida en la dimensión “Resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y de cambio” de los  estudiantes del  grupo 

experimental y grupo control de la Institución Educativa “José Olaya”” 

Tabla 31. “Estadísticos de la prueba de salida de los grupos: experimental y 
control” 

Estadísticos 
 Experimental Control 

N Válidos 40 38 
Perdidos 0 2 

Media 3,7750 2,8158 
Mediana 4,0000 3,0000 
Moda 4,00 3,00 
Desv. típ. ,61966 ,51230 
Varianza ,384 ,262 

“Fuente. Archivo de la prueba de salida” 
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“Luego de realizar el experimento en la dimensión resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y de cambios, se aplicó la prueba de salida, en el cual se 

pudo observar que el promedio del grupo experimental fue mayor que el promedio 

de la prueba de salida del grupo control, existiendo una diferencia de 0.9592 

puntos entre promedios.” (p.62) 

“También se pudo notar que el 50 % de los estudiantes del grupo experimental 

lograron puntajes menores e igual a 4 y el otro 50 % de los estudiantes alcanzaron 

puntajes mayores de 4. Mientras que el valor de la mediana del grupo control 

resultó de 3.” (p.39) 

“Por otro lado, el valor de mayor frecuencia presentado en la prueba de salida en 

el grupo experimental fue de 4 llamado uni modal y el valor de mayor frecuencia 

presentado en el grupo control resultó de 3. También, se observó que los puntajes  

del grupo experimental y grupo control fueron mínimamente dispersos, tal como 

indica los valores de la desviación típica.” 

4.1.27. “Contrastación de hipótesis de la aplicación de “Flipped classroom” en la 

dimensión resuelve problemas de “Regularidad, equivalencia y de cambio”, en 

estudiantes del tercer grado de secundaria de la institución educativa “José 

Olaya”” 

a) “Planteamiento de hipótesis de trabajo” 

“Ho : No existe diferencia significativa de promedios entre el grupo experimental y 

grupo control en la prueba de salida acerca de la aplicación de flipped classroom 

en la dimensión resuelve problemas de regularidad, equivalencia y de cambios en 

los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución Educativa José 

Olaya de Satipo” (p.97) 

“ ....: EGCGoH   ” 
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“Ha : Existe diferencia significativa de promedios  entre el  grupo control y grupo 

experimental  en la prueba de salida acerca de  la aplicación de flipped classroom 

en la dimensión resuelve problemas de regularidad, equivalencia y de cambios en 

los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución Educativa “José 

Olaya” de Satipo” (p.828) 

“ ....: EGCGaH   ” 

 

b) “Nivel de  significación” 

05,0  

c) “Cálculo de estadístico de la prueba” 

“Puesto que las varianzas poblacionales no son diferentes, entonces se aplicó la 

siguiente fórmula de la “t de Student”” 

Tabla 32. “Prueba de muestras independientes” 

 

Prueba de 

Levene para 

la igualdad de 

varianzas 

Prueba T para la igualdad de medias 

F Sig. t gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferencia 

de 

medias 

Error típ. 

de la 

diferencia 

95% Intervalo de 

confianza para la 

diferencia 

Inferior Superior 

Pu
nt

aj
es

 

Se han 

asumido 

varianzas 

iguales 

1,202 ,276 7,430 76 ,000 ,95921 ,12910 ,70208 1,21634 

No se 

han 

asumido 

varianzas 

iguales 

  7,466 74,602 ,000 ,95921 ,12848 ,70325 1,21517 
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d) Conclusión estadística 

Como p valor es menor que alfa (0,00 < 0.05), se concluye  que: existe  diferencia  

significativa  de promedios  entre el  grupo control y grupo experimental  en la 

prueba de salida acerca de  la aplicación de “Flipped classroom” en la dimensión 

“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” en los estudiantes 

del tercer grado de secundaria de la Institución Educativa “José Olaya” de Satipo.  

4.1.28. “Puntajes de la prueba de entrada en la dimensión “Resuelve problemas 

de formas, movimiento y localización”, del tercer grado de secundaria sección 

“A” grupo experimental de la Institución educativa “José Olaya”” 

Tabla 33. “Puntajes de la prueba de entrada” 
2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 1 

2 1 1 0 1 2 2 2 2 3 2 2 3 2 

3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1   

“Fuente. Prueba de entrada” 

 

4.1.29. “Puntajes de la prueba de entrada en la dimensión “Resuelve problemas 

de formas, movimiento, y localización” del tercer grado de secundaria sección 

“B” grupo control de la Institución Educativa “José Olaya””  

 

Tabla 34. “Puntajes de la prueba de entrada” 

2 2 3 3 2 2 2 3 2 1 3 2 3 3 

2 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 3 2 

1 1 3 3 2 2 3 2 2 2     

“Fuente. Prueba de entrada” 
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4.1.30. “Estadísticos de la prueba de entrada de la dimensión “Resuelve 

problemas de formas, movimiento y localización” de los estudiantes del tercer 

grado de secundaria del grupo experimental y grupo control de la institución 

educativa “José Olaya”” 

Tabla 35. “Estadísticos de la prueba de entrada” 

Estadísticos 

 Experimental Control 

N Válidos 40 38 

Perdidos 0 2 

Media 1,7500 2,2368 

Mediana 2,0000 2,0000 

Moda 2,00 2,00 

Desv. típ. ,66986 ,58974 

Varianza ,449 ,348 

“Fuente. Archivo de la prueba de entrada” 

Considerando la prueba  de  entrada  en la dimensión “Resuelve problemas de 

formas, movimiento y localización” aplicado a los estudiantes  del tercer grado de 

secundaria de la Institución Educativa “José Olaya” de Satipo, los resultados  

fueron los siguientes: el promedio  del grupo control fue mayor que el promedio 

de los estudiantes del grupo experimental, existiendo una diferencia de 0.4868 

puntos entre promedios,  por otro lado el 50 % de los estudiantes del grupo 

experimental lograron puntajes menores e igual a 2 y el otro 50 % de los 

estudiantes lograron puntajes mayores de 2; así mismo en el grupo experimental 

el valor de mayor frecuencia presentado resultó de 2 y los puntajes del grupo 

experimental fueron mínimamente dispersos tal como indica el valor de la 

desviación típica, mientras que en el grupo control el 50 % de los estudiantes 

lograron puntajes menores e igual a 2 y el otro 50 % de los estudiantes lograron 

puntajes mayores de 2, como también el valor de mayor frecuencia presentado en 
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el grupo control fue de 2 y a su vez los puntajes del grupo control fueron 

mínimamente dispersos, tal como indica el valor de la desviación típica. (p.94) 

4.1.31. “Puntajes de la prueba de salida en la dimensión “Resuelve problemas de 

formas, movimiento, y localización” de los estudiantes del tercer grado de 

secundaria, grupo experimental de la Institución Educativa “José Olaya”” 

Tabla 36. “Puntajes de la prueba de salida” 

3 3 4 3 4 4 2 4 2 4 3 4 3 3 

4 2 4 4 4 4 2 4 4 3 4 5 4 4 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3   

“Fuente. Puntajes de la prueba de salida” 

 

4.1.32.  “Puntajes de la prueba de salida en la dimensión “Resuelve problemas de 

formas, movimiento y localización” de los estudiantes del  tercer grado de 

secundaria grupo control de la Institución Educativa “José Olaya”” 

Tabla 37. “Puntajes de la prueba de salida del grupo control” 

3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 2 3 

2 3 3 2 3 2 3 3 2 2 2 3 2 3 

3 3 3 3 3 3 2 3 3 4     

    “Fuente. Puntajes de la prueba de salida” 

 

4.1.33. “Estadísticos de la prueba de salida en la dimensión “Resuelve problemas 

de formas, movimiento y localización”, de los estudiantes del grupo experimental 

y grupo control de la Institución Educativa “José Olaya”” 
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Tabla 38. “Estadísticos de la prueba de salida del grupo experimental y del 
grupo control” 

Estadísticos 

 Experimental Control 

N Válidos 40 38 

Perdidos 0 2 

Media 3,5750 2,7105 

Mediana 4,0000 3,0000 

Moda 4,00 3,00 

Desv. típ. ,71208 ,51506 

Varianza ,507 ,265 

“Fuente: Archivo de la prueba de salida” 

 

Luego de   realizar el experimento en la dimensión “Resuelve problemas de 

formas, movimiento y localización”, se aplicó la prueba de salida, en el cual se 

pudo observar que el promedio del grupo experimental fue mayor que el promedio 

de la prueba de salida del grupo control, existiendo una diferencia de 0.8645 

puntos entre promedios. (p.85) 

Además, el 50 % de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes 

menores e igual a 4 y el otro 50% de los estudiantes alcanzaron puntajes mayores 

de 4. Mientras que el valor de la mediana del grupo control resultó de 3. (p.61) 

Así también, el valor de mayor frecuencia presentado en la prueba de salida en el 

grupo experimental fue de 4 llamado uni modal y el valor de mayor frecuencia 

presentado en el grupo control resultó de 3. También se observó que los puntajes 

del grupo experimental y grupo control fueron mínimamente dispersos, tal como 

indica los valores de la desviación típica. (p.12) 
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4.1.34. “Contrastación de hipótesis de la aplicación de “Flipped classroom” en la 

dimensión “Resuelve problemas de formas, movimiento y localización” en 

estudiantes del tercer grado de secundaria de la institución educativa “José 

Olaya”” 

a) “Planteamiento de hipótesis de trabajo” 

“H0 : No existe diferencia significativa de promedios entre el grupo experimental y 

grupo control en la prueba de salida acerca de la aplicación de “Flipped 

classroom” en la dimensión “Resuelve problemas de formas, movimiento y 

localización” en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución 

Educativa “José Olaya” de Satipo” (p.29) 

“ ....: EGCGoH   ” 

“Ha : Existe diferencia significativa de promedios entre el grupo control y grupo 

experimental en la prueba de salida acerca de la aplicación de “Flipped classroom” 

en la dimensión “Resuelve problemas de formas, movimiento y localización” en 

los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución Educativa “José 

Olaya” de Satipo” (p.34) 

“ ....: EGCGaH   ” 

b) “Nivel de significación” 

05,0  

c) “Cálculo de estadístico de la prueba” 

“Puesto que las varianzas poblacionales no son diferentes, entonces se aplicó la 

siguiente fórmula de la “t de Student”” (p.34) 
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Tabla 39. “Prueba de muestras independientes” 

 

“Prueba de 

Levene 

para la 

igualdad de 

varianzas” 

Prueba T para la igualdad de medias 

F Sig. t gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferencia 

de 

medias 

Error típ. 

de la 

diferencia 

95% Intervalo de 

confianza para la 

diferencia 

Inferior Superior 

Pu
nt

aj
es

 

Se han 

asumido 

varianzas 

iguales 

4,719 ,033 6,116 76 ,000 ,86447 ,14135 ,58295 1,14600 

No se 

han 

asumido 

varianzas 

iguales 

  6,166 71,066 ,000 ,86447 ,14021 ,58492 1,14403 

 

d) Conclusión estadística 

Como p valor es menor que alfa (0,00 < 0.05), se concluye que: existe diferencia  

significativa  de promedios  entre el  grupo control y grupo experimental  en la 

prueba de salida acerca de  la aplicación de “Flipped classroom” en la dimensión 

“Resuelve problemas de formas, movimiento y localización”, en los estudiantes 

del tercer grado de secundaria de la Institución Educativa “José Olaya” de Satipo.  

 

4.1.35. “Puntajes de la prueba de entrada en la dimensión “Resuelve problemas 

de gestión de datos e incertidumbre” del tercer grado de secundaria sección “A” 

grupo experimental de la Institución educativa “José Olaya”” 
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Tabla 40. “Puntajes de la prueba de entrada” 

3 1 1 2 1 2 2 1 1 3 2 1 1 1 

1 1 2 1 1 2 2 1 1 2 2 3 2 3 

3 3 2 3 2 3 1 2 1 1 1 1   

“Fuente. Prueba de entrada” 

4.1.36. “Puntajes de la prueba de entrada en la dimensión “Resuelve problemas 

de gestión de datos, e incertidumbre” del tercer grado de secundaria sección “B” 

grupo control de la Institución Educativa “José Olaya”” 

Tabla 41. “Puntajes de la prueba de entrada” 

2 2 3 2 2 2 2 2 2 1 2 2 3 2 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 

1 1 2 2 2 3 2 2 2 2     

“Fuente. Prueba de entrada” 

4.1.37. “Estadísticos de la prueba de entrada de la dimensión “Resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre” de los estudiantes del tercer 

grado de secundaria del grupo experimental y grupo control” 

Tabla 42. “Estadísticos de la prueba de entrada” 

Estadísticos 

 Experimental Control 

N Válidos 40 38 

Perdidos 0 2 

Media 1,7250 2,0526 

Mediana 2,0000 2,0000 

Moda 1,00 2,00 

Desv. típ. ,78406 ,46192 

Varianza ,615 ,213 

“Fuente. Archivo de la prueba de entrada” 
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“Considerando la prueba  de  entrada  en la dimensión resuelve problemas de 

gestión de datos, e incertidumbre aplicado a los estudiantes  del tercer grado de 

secundaria de la Institución Educativa José Olaya de Satipo, los resultados  fueron 

los siguientes: el promedio  del grupo control fue mayor que el promedio de los 

estudiantes del grupo experimental, existiendo una diferencia de 0.3276 puntos 

entre promedios,  por otro lado el 50% de los estudiantes del grupo experimental 

lograron puntajes menores e igual a 2 y el otro 50% de los estudiantes lograron 

puntajes mayores de 2; así mismo en el grupo experimental el valor de mayor 

frecuencia presentado resultó de 1 y los puntajes del grupo experimental fueron 

mínimamente dispersos tal como indica el valor de la desviación típica, mientras 

que en el grupo control el 50% de los estudiantes lograron puntajes menores e 

igual a 2 y el otro 50% de los estudiantes lograron puntajes mayores de 2, como 

también el valor de mayor frecuencia presentado en el grupo control fue de 2 y a 

su vez los puntajes del grupo control fueron mínimamente dispersos, tal como 

indica el valor de la desviación típica” (p.72) 

4.1.38. “Puntajes de la prueba de salida en la dimensión “Resuelve problemas de 

gestión de datos e incertidumbre” de los estudiantes del tercer grado de 

secundaria, grupo experimental de la Institución Educativa “José Olaya”” 

Tabla 43. “Puntajes de la prueba de salida” 

3 3 4 3 4 4 2 4 2 3 2 3 3 3 

4 2 4 4 4 4 2 4 4 3 4 4 3 4 

4 3 4 4 4 4 3 4 3 3 3 3   

“Fuente. Puntajes de la prueba de salida” 
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4.1.39. “Puntajes de la prueba de salida en la dimensión “Resuelve problemas de 

gestión de datos e incertidumbre” de los estudiantes del tercer grado de 

secundaria grupo control de la Institución Educativa “José Olaya”” 

Tabla 44. “Puntajes de la prueba de salida del grupo control” 

3 3 3 3 2 3 2 2 3 3 2 2 2 3 

2 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 

2 3 3 3 3 2 2 2 3 3     

 “Fuente. Puntajes de la prueba de salida” 

 

4.1.40. “Estadísticos de la prueba de salida en la dimensión “Resuelve problemas 

de gestión de datos e incertidumbre” de los estudiantes del grupo experimental y 

grupo control de la Institución Educativa “José Olaya”” 

 

Tabla 45. “Estadísticos de la prueba de salida del grupo experimental y del 
grupo control” 

Estadísticos 

 Experimental Control 

N Válidos 40 38 

Perdidos 0 2 

Media 3,3750 2,5526 

Mediana 3,5000 3,0000 

Moda 4,00 3,00 

Desv. típ. ,70484 ,50390 

Varianza ,497 ,254 

“Fuente. Archivo de la prueba de salida” 

“Después de realizar el experimento en la dimensión “Resuelve problemas de 

gestión de datos e incertidumbre”, se aplicó la prueba de salida, en el cual se  pudo 

observar  que el promedio del grupo experimental  fue mayor  que el  promedio 
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de la  prueba de salida del grupo control, existiendo una diferencia  de 0.8224 

puntos  entre promedios” (p.82) 

“Además, el 50 % de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes 

menores e igual a 3.5 y el otro 50 % de los estudiantes alcanzaron puntajes 

mayores de 3.5. Mientras que el valor de la mediana del grupo control resultó de 

3” (p.72) 

“Por otro lado, el valor de mayor frecuencia presentado en la prueba de salida en 

el grupo experimental fue de 4 llamado uni modal y el valor de mayor frecuencia 

presentado en el grupo control resultó de 3. También, se observó que los puntajes 

del grupo experimental y grupo control fueron mínimamente dispersos, tal como 

indica los valores de la desviación típica.” (p.33) 

4.1.41. “Contrastación de hipótesis de la aplicación de “Flipped classroom” en la 

dimensión “Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre”, en 

estudiantes del tercer grado de secundaria” 

a) “Planteamiento de hipótesis de trabajo” 

“H0 : No existe diferencia significativa de promedios entre el grupo experimental y 

grupo control en la prueba de salida acerca de la aplicación de flipped classroom 

en la dimensión resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre en los 

estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución Educativa José Olaya 

de Satipo” (p.72) 

“ ....: EGCGoH   ” 

“Ha : Existe diferencia significativa de promedios entre el grupo control y grupo 

experimental en la prueba de salida acerca de  la aplicación de flipped classroom 

en la dimensión resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre en los 

estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución Educativa José Olaya 

de Satipo” (p.283)              “ ....: EGCGaH   ” 
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b) “Nivel de  significación” 

05,0  

c) “Cálculo de estadístico de la prueba” 

“Puesto que las varianzas poblacionales no son  diferentes, entonces se aplicó la 

siguiente fórmula de la “t de Student”” 

Tabla 46. “Prueba de muestras independientes” 

 

Prueba de 

Levene para 

la igualdad 

de 

varianzas 

Prueba T para la igualdad de medias 

F Sig. t gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferencia 

de 

medias 

Error típ. 

de la 

diferencia 

95% Intervalo de 

confianza para la 

diferencia 

Inferior Superior 

P
un

ta
je

s 

Se han 

asumido 

varianzas 

iguales 

6,548 ,012 5,900 76 ,000 ,82237 ,13938 ,54478 1,09996 

No se 

han 

asumido 

varianzas 

iguales 

  5,950 70,687 ,000 ,82237 ,13821 ,54677 1,09797 

d) “Conclusión estadística” 

“Como p valor es menor que alfa (0,00 < 0.05), se concluye  que: existe  diferencia  

significativa  de promedios  entre el  grupo control y grupo experimental  en la 

prueba de salida acerca de  la aplicación de flipped classroom en la dimensión 

“Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre” en los estudiantes del 

tercer grado de secundaria de la Institución Educativa “José Olaya” de Satipo.” 

(p.92) 
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4.2. Análisis de resultados 

 
La presente investigación demostró que el Flipped classroom mejoró 

significativamente las competencias del área de matemática de los estudiantes, al 

aceptar la hipótesis alterna con un p valor 0.000. Estos resultados son similares a 

la investigación de Carignano (2016), sobre aula invertida, realizada a partir de la 

aplicación de este modelo en una asignatura del primer ciclo de una universidad 

de Lima metropolitana, menciona que los alumnos reconocen que el uso de las 

herramientas tecnológicas ayuda en su proceso de aprendizaje, que el empleo del 

modelo pedagógico de la clase invertida, permite una mejora en el rendimiento 

académico de los estudiantes (16.00 %), pero que no se evidencia el desarrollo de 

la habilidad del autoaprendizaje y que los trabajos colaborativos y las dinámicas 

realizadas en clase logran un ambiente de aprendizaje activo por parte de los 

alumnos en el aula, involucrándose directamente en la formación de  

conocimiento.(p.645) 

También, el aprendizaje mejoró significativamente el aprendizaje conceptual en 

los estudiantes de la “Facultad de Ingeniería y Arquitectura” de la “Universidad 

de San Martín de Porres,” al obtener en los resultados diferencias significativas 

como 4.91 y 7.50 en el grupo del experimental en el pos-test, estos resultados son 

similares a los de Bravo (2016). “Quien Identifica la necesidad que existe en la 

actualidad en los docentes de nivel medio, de aplicar estrategias de enseñanza 

activas para renovar la enseñanza de la Física y en base a ello, aplica el modelo 

pedagógico de la Clase Invertida en la enseñanza de los conceptos de carga, fuerza 

y campo eléctrico en la asignatura de Física-Química en el nivel medio, con el fin 

de determinar si este modelo influye en la comprensión de estos conceptos”. Para 
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ello, “trabaja con un grupo experimental y un grupo de control, a los que aplica 

una prueba de entrada y una de salida, cuyos resultados muestran un incremento 

en las medias de ambos grupos luego de las intervenciones.” “El grupo 

experimental, el cual recibió la clase invertida obtiene un mayor y significante 

acrecentamiento en los resultados de las pruebas, esto es, de una media inicial de 

8.71 a una final de 10.81; en comparación con el grupo de control que recibió la 

llamada clase tradicional, y el cual presentó una media inicial de 7.71 a una final 

de 8.65.” Estos resultados indican que los alumnos del grupo experimental 

obtuvieron mejores calificaciones en las pruebas que valoran el aprendizaje de 

conceptos, que los del grupo de control. Para el investigador se puede sugerir que 

la diferencia en el aprendizaje entre los dos grupos se debe a la implementación 

del modelo de enseñanza clase invertida adoptado por el grupo experimental, 

mantuvo a los estudiantes involucrados en un aprendizaje activo, sobre todo 

durante los laboratorios y exposiciones, a diferencia de la clase tradicional 

expositiva que se manejó con el grupo de control. (p.43) 

Con respecto al aprendizaje procedimental, en la investigación se muestra que el 

grupo control obtuvo 6.20 puntos en la aplicación del pre-test, y el grupo 

experimental obtuvo un 6.11 puntos, lo que demuestra que inicialmente tanto el 

grupo control como el experimental muestran una tendencia muy baja del 

aprendizaje procedimental al diseñar y desarrollar algoritmos computacionales 

básicos, mientras en el pos-test, se muestra un marcada diferencia en los puntajes 

obtenidos, teniendo en el grupo control en el pos-test una media de 6.10 mientras 

que el grupo experimental arroja un resultado de 10.41, lo que indica la mejoría 

en el aprendizaje procedimental al emplear el modelo propuesto. Estos resultados 
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son similares al estudio de Ccahuana, J. (2017), quien propone el empleo de la 

Clase Invertida, apoyada en Blended Learning, a través de la plataforma virtual 

Moodle, teniendo, como resultado en el componente procedimental obtiene un 

53.61% (siendo la mejor contribución del modelo de clase invertida). En sus 

conclusiones el investigador manifiesta que las actividades, mediante la propuesta 

de la clase invertida, permitieron que los estudiantes interioricen mejor los 

conceptos, se sientan más motivados y se genere una mayor discusión y debate, 

con un docente en el rol de guía, que se preocupa por el proceso de enseñanza 

aprendizaje fomentando la práctica. (p.92) 

Respecto al aprendizaje actitudinal, al aplicar el pos-test al grupo experimental se 

obtuvo una marcada diferencia en los puntajes obtenidos teniendo en el grupo de 

control 6.38 mientras que en el grupo experimental arrojaron un resultado de 9.10. 

lo que indica el cambio y mejoría en el aprendizaje actitudinal de los estudiantes 

en la metodología propuesta, estos resultados son similares. A la investigación de 

Calvillo (2014), quien aplica el modelo del Flipped Classrom (FL) en la materia 

de música, en el cuarto curso de la Educación Secundaria Obligatoria, motivado 

por la falta de interés y esfuerzo por parte del alumnado. El autor en sus 

conclusiones manifiesta que la actitud, motivación e interés del alumnado mejoró 

considerablemente con la implantación del modelo metodológico del FL. teniendo 

como resultado el incremento en la nota individual del alumnado y en la media de 

la asignatura ha llegado a aumentar hasta en un 50% en algunos casos después de 

la implantación del modelo FL” (p. 158).  
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CONCLUSIONES 

 

El Flipped Classroom es un método de aprendizaje innovador que mejora 

significativamente el proceso de enseñanza – aprendizaje en el logro de 

competencias matemáticas en los estudiantes de tercer grado de educación 

secundaria, de la institución educativa “José Olaya”, que fomentan, además, el 

logro de competencia transversales, tanto la competencia “Se desenvuelve en los 

entornos virtuales generados por las TICs” y “Gestiona su aprendizaje de manera 

autónoma”; así también permite integrar los conocimientos de las otras áreas de 

aprendizaje, lo que hace que el aprendizaje sea más significativos. 

En función al objetivo general, luego de tener los promedios entre el grupo control 

y el grupo experimental, después de haber aplicado de Flipped classroom se 

concluye que “Existe diferencia significativa entre ambos grupos, en el logro de 

competencia matemática en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la 

Institución Educativa “José Olaya” de la provincia de Satipo”. 

En función al primer objetivo específico, luego de procesar los resultados del 

grupo control que trabajó sin un método específico y del grupo experimental, que 

trabajó con el Flipped classroom, se concluye que existe  diferencia  significativa  

de promedios  entre el  grupo control y grupo experimental  en la dimensión 

“Resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes del tercer grado de 

secundaria de la Institución Educativa “José Olaya” de Satipo.( 

En función al segundo objetivo específico de esta investigación, se concluye que 

existe diferencia  significativa  de promedios  entre el  grupo control y grupo 
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experimental  en la prueba de salida acerca de  la aplicación de “Flipped 

classroom” en la dimensión “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 

cambio” en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución 

Educativa “José Olaya” de Satipo.  

Respecto al tercer objetivo específico, también se obtuvo una diferencia 

significativa entre los promedios  entre el  grupo control y grupo experimental  en 

la prueba de salida acerca de  la aplicación de “Flipped classroom” en la dimensión 

“Resuelve problemas de formas, movimiento y localización”, en los estudiantes 

del tercer grado de secundaria de la Institución Educativa “José Olaya” de Satipo. 

En el cuarto objetivo específico, luego de verificar que el p valor es menor que el 

alfa de Crombach se acepta la hipótesis de trabajo, donde se afirma que: existe 

diferencia significativa  de promedios  entre el  grupo control y grupo 

experimental  en la prueba de salida acerca de  la aplicación de flipped classroom 

en la dimensión “Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre” en los 

estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institución Educativa “José Olaya” 

de Satipo.  

De lo anterior, se ha comprobado que luego de la aplicación del método de Flipped 

Classroom, se ha logrado mejorar todas las dimensiones de la competencia 

matemática, sin excepción. 
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RECOMENDACIONES 

 

Habiendo obtenido resultados significativos en el logro de la competencia 

matemática, sería óptimo que se difunda las ventajas del método del “Flipped 

classroom” en las instituciones educativas secundarias de nuestro ámbito. 

De decidirse la aplicación en las distintas áreas de aprendizaje, se debe capacitar 

a los docentes para evitar sesgos y problemas en su ejecución, que le quitarían 

efectividad. 

Difundir los resultados para su apreciación, crítica y mejora de la metodología del 

Flipped classroom, en la educación secundaria. 

Promover la investigación de más métodos innovadores que nos ayude a mejorar 

el resultado del sistema educativo peruano. 
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Anexo 1 
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Anexo 2 

Validez de contenido 
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Programa de maestría en Educación con mención en Docencia, Currículo e 

Investigación 
 

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO 
 

DATOS GENERALES 
Nombre del instrumento…………………………………………………………………. 
Nombre del juez: …………………………………..……………………………………. 
Área de acción laboral…………………………………………………………………… 
 

CRITERIOS 
Valoración OBSERVACIÓN 
SI NO  

1. CLARIDAD 
Está formulado con lenguaje 
claro y apropiado 

   

2. OBJETIVIDAD 
Está expresado en conductas 
observables 

   

3. PERTINENCIA 
Adecuado al avance de la 
ciencia pedagógica 

   

4. ORGANIZACIÓN 
Existe una organización 
lógica 

   

5. SUFICIENCIA 
Comprende los aspectos en 
cantidad y calidad 

   

6. ADECUACIÓN 
Adecuado para valorar el 
constructo o variable a medir 

   

7. CONSISTENCIA 
Basados en aspectos teóricos 
científicos 

   

8. COHERENCIA 
Entre las definiciones, 
dimensiones e indicadores 

   

9. METODOLOGÍA 
La estrategia responde al 
propósito de la medición 

   

10. SIGNIFICATIVIDAD 
Es útil y adecuado para la 
investigación 
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_________________________ 
Firma del docente validador 
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No procede su aplicación               (        ) 
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1 Si la masa de una 
partícula es 5,2 × 10–8 
g, ¿cuál es la masa de 
80 millones de esas 
partículas?  
a) 4,16 g 
b) 41,6 g  
c) 416 g  
d) 4160 g 

4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 

2 La Vía Láctea es 
aproximadamente 3,3 × 
1034 veces el volumen 
del Sol. ¿Cuántas veces 
el volumen del Sol 
equivale a 7 galaxias 
similares a la Vía 
Láctea? Escribe en 
notación científica.  

4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 

CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS DE LA EVALUACIÓN DE JUICIO DE EXPERTOS 



a) 23,1 × 1035  
b) 2,31 × 1035  
c) 23,1 × 1034  
d) 2,31 × 1034 

3 El auto propio a 
préstamo  
El señor Fernández fue 
despedido de su 
trabajo por reducción 
de personal. Por ello, 
decide adquirir un auto 
con el fin de realizar 
servicios de taxi. El 
precio del vehículo es 
de S/48 000, pero solo 
dispone de S/12 500. 
Entonces decide 
financiar el dinero que 
le falta por medio de 
una entidad bancaria, 
la cual le ofrece dos 
opciones: 

o Banco 
ABCREDIT: por 
4 años con una 
tasa de interés 
compuesta de 
4,8 % 

o Caja Municipal 
de Ahorros y 

4 4 3 4 4 3 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 4 3 3 



Créditos 
Perumás: por 5 
años con una 
tasa de interés 
compuesto de 
3,5 % 

¿A cuánto asciende el 
monto final del 
préstamo en el Banco 
ABCREDIT?  
a) S/148 816  
b) S/42 316  
c) S/42 822,64  
d) S/57 901,04 

4 El auto propio a 
préstamo  
El señor Fernández fue 
despedido de su 
trabajo por reducción 
de personal. Por ello, 
decide adquirir un auto 
con el fin de realizar 
servicios de taxi. El 
precio del vehículo es 
de S/48 000, pero solo 
dispone de S/12 500. 
Entonces decide 
financiar el dinero que 
le falta por medio de 
una entidad bancaria, 

4 3 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 



la cual le ofrece dos 
opciones: 
 

o Banco 
ABCREDIT: por 
4 años con una 
tasa de interés 
compuesta de 
4,8 % 

o Caja Municipal 
de Ahorros y 
Créditos 
Perumás: por 5 
años con una 
tasa de interés 
compuesto de 
3,5 % 

¿A cuánto asciende el 
monto final del 
préstamo en la Caja 
Municipal de Ahorros y 
Créditos Perumás? 
a) S/183 712,50  
b) S/42 162,86  
c) S/41 712,50  
d) S/57 008,94 

5 El cheque del abuelo 
Gian Piero, cuando 
tenía la edad de 8 años, 
recibió un cheque de su 

4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 



abuelo por S/500 el día 
que ganó los juegos 
deportivos escolares 
nacionales en la 
disciplina de natación. 
Este monto fue 
depositado por su papá 
en una cuenta de 
ahorros. 
Si actualmente Gian 
Piero tiene 26 años, 
¿cuánto habrá 
acumulado en su 
cuenta de ahorros si a 
su papá le ofrecieron 
por aquellos años una 
tasa de interés 
compuesto del 12 % 
anual?  
a) S/10 800   
b) S/1080    
c) S/9520,04    
d) S/3844,98 
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6 Seis obreros recubren 
con losetas 1200 m2 de 
suelo en 4 días. 
¿Cuántos metros 
cuadrados de suelo 
podrán cubrir con 

4 3 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 3 4 



losetas 12 obreros en 5 
días? 
a) 1500 m2  
b) 1920 m2  
c) 2400 m2  
d) 3000 m2 

7 Taller de confecciones  
Por campaña, un taller 
de confecciones fabrica 
720 pantalones 
trabajando 8 horas 
diarias durante 15 días. 
Debido a la gran 
demanda, recibieron el 
pedido de confeccionar 
1800 pantalones. Por 
ello, han decidido 
trabajar 2 horas diarias 
de sobretiempo. 
¿Cuál de los esquemas 
se debe usar para 
resolver el problema? 

 
 

4 4 3 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 3 4 3 



 8 Taller de confecciones  
 
Por campaña, un taller 
de confecciones fabrica 
720 pantalones 
trabajando 8 horas 
diarias durante 15 días. 
Debido a la gran 
demanda, recibieron el 
pedido de confeccionar 
1800 pantalones. Por 
ello, han decidido 
trabajar 2 horas diarias 
de sobretiempo. 
Según los datos 
brindados en la 
situación, ¿en cuánto 
tiempo entregarán el 
pedido?  
a) 30 días  
b) 12 días  
c) 45 días  
d) 150 días 

4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3 4 4 

 9 Mineros  
En una mina, una 
cuadrilla de 5 mineros 
abre una galería de 80 
metros de longitud en 
20 días. Otra cuadrilla 
tiene 16 mineros 

4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 



dispuestos a trabajar 
con la misma habilidad 
que los anteriores.  
Según la información 
brindada, ¿cuántos 
metros de galerías 
abrirá en 25 días la 
cuadrilla de 16 
mineros?  
a) 20 metros 
b) 100 metros 
c) 256 metros  
d) 320 metros 

 10 Mineros  
En una mina, una 
cuadrilla de 5 mineros 
abre una galería de 80 
metros de longitud en 
20 días. Otra cuadrilla 
tiene 16 mineros 
dispuestos a trabajar 
con la misma habilidad 
que los anteriores 
Una tercera cuadrilla 
con el doble de 
mineros que la primera 
cuadrilla mencionada, 
¿cuántos días empleará 
para abrir 120 metros 
de galerías?  

4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 3 4 4 



a) 10 días  
b) 15 días 
c) 40 días  
d) 60 días 
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11 En un plano a escala 1 : 
75, una torre de 
electrificación rural 
tiene una altura de 24 
cm. ¿Cuál será la altura 
de la torre en la 
realidad?  
a) 12 m  
b) 15 m  
c)18 m   
d) 24 m 

4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 

 12 En un mapa construido 
a escala de 1 : 90 000 
000, la mayor distancia 
de norte a sur 
corresponde a dos 
puntos situados a 170 
mm, y la mayor 
distancia de este a 
oeste corresponde a 
110 mm 
aproximadamente.  
Las avenidas 
Precursores y Próceres 
forman entre sí un 
ángulo de 37°.  

4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 



¿Cuántos kilómetros 
representan estas 
distancias? 
a) 15 300 km y 9900 km  
b) 16 300 km y 99 900 
km  
c) 17 300 km y 8900 km  
d) 21 300 km y 7900 km 
 

 13 En un mapa construido 
a escala de 1 : 90 000 
000, la mayor distancia 
de norte a sur 
corresponde a dos 
puntos situados a 170 
mm, y la mayor 
distancia de este a 
oeste corresponde a 
110 mm 
aproximadamente.  
Las avenidas 
Precursores y Próceres 
forman entre sí un 
ángulo de 37°.  

4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 3 4 4 3 4 3 



 

 
¿Cuál es el perímetro 
del parque? 
a) 250 m  
b) 280 m  
c) 300 m  
d) 320 m 

 14 En un mapa construido 
a escala de 1 : 90 000 
000, la mayor distancia 
de norte a sur 
corresponde a dos 
puntos situados a 170 
mm, y la mayor 
distancia de este a 
oeste corresponde a 
110 mm 
aproximadamente.  
Las avenidas 
Precursores y Próceres 
forman entre sí un 
ángulo de 37°.  
 

4 3 4 3 4 3 4 4 4 3 4 3 4 3 4 4 4 3 4 4 



 
En el plano de la 
pregunta anterior, ¿qué 
escala se está usando?  
 
a) 1 : 20 
b) 1 : 200  
c) 1 : 2000  
d) 1 : 20 000 

 15 Analiza el siguiente 
plano: 
La longitud del 
automóvil mostrado en 
el siguiente plano es de 
4,5 m.  
 

 

4 4 3 4 4 3 4 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4 4 3 4 



¿Cuál es el área 
aproximada de la 
vivienda? 
 a) 120 m2  
b) 90 m2  
c) 150 m2  
d) 180 m2 
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16 El gráfico representa 
los puntajes obtenidos 
por 15 niños en una 
prueba.  
 

 
 ¿Cuál o cuáles de los 
siguientes enunciados 
son verdaderos?  
 
I) La mediana es 5. 
II) La moda es 5.  
III) La media aritmética 
(promedio) es 4,7.  
 
a) Solo II  

4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 3 4 



b) Solo III  
c) Solo II y III  
d) I, II y III 

 17 Empresa de transporte 
interprovincial  
Se clasificaron las horas 
de manejo mensuales 
de los conductores de 
dos empresas de 
transporte 
interprovincial. Se 
obtuvieron las 
siguientes tablas: 

 Determina la media de 
horas de las dos 
empresas y señala la 
afirmación correcta con 
respecto a dicha media.  
a) La media de la 
empresa A es igual que 
la media de la empresa 
B. 
b) La media de la 
empresa A es menor 

4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 



que la media de la 
empresa B.  
c) La media de la 
empresa A es mayor 
que la media de la 
empresa B. 

 18 Empresa de transporte 
interprovincial  
Se clasificaron las horas 
de manejo mensuales 
de los conductores de 
dos empresas de 
transporte 
interprovincial. Se 
obtuvieron las 
siguientes tablas: 

Elabora histogramas 
para representar las 
horas de manejo de los 
conductores de cada 
empresa de transporte 
interprovincial. 

4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4 

 19 Horas de lectura: 
Se presenta un 
polígono de frecuencia 
acumulada que 

4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 



representa el tiempo 
en horas que se 
dedican a leer personas 
de 5 a 30 años. 
 
  

¿Qué variables 
estadísticas se 
identifican?  
 
a) Edades y lectura.  
b) Tiempo y semanas.  
c) Edades y horas de 
lectura.  
d) Libros leídos. 
 

 20 Horas de lectura: 
Se presenta un 
polígono de frecuencia 
acumulada que 
representa el tiempo 
en horas que se 
dedican a leer personas 
de 5 a 30 años. 

4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 



 

 
¿Qué porcentaje de 
horas de lectura tienen 
los menores de 20 
años?  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 3 

Base de datos spss prueba de pres test y post test. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Data SPSS-GRUPO EXPERIMENTAL 

 PRE - TEST POST - TEST 

ESTUDIANTE D1 D2 D3 D4 TOTAL D1 D2 D3 D4 TOTAL 

1.  2 3 2 3 10 4 3 3 3 13 

2.  2 3 2 1 8 4 4 3 3 14 

3.  2 2 2 1 7 4 4 4 4 16 

4.  1 2 1 2 6 4 4 3 3 14 

5.  2 1 1 1 5 4 4 4 4 16 

6.  1 1 1 2 5 5 4 4 4 17 

7.  1 2 1 2 6 3 3 2 2 10 

8.  2 2 1 1 6 4 4 4 4 16 

9.  2 1 1 1 5 3 3 2 2 10 

10.  3 3 2 3 11 4 4 4 3 15 

11.  3 3 3 2 11 2 3 3 2 10 

12.  2 2 2 1 7 4 4 4 3 15 

13.  2 3 2 1 8 4 4 3 3 14 

14.  2 2 1 1 6 4 3 3 3 13 

15.  2 2 2 1 7 4 4 4 4 16 

16.  2 1 1 1 5 3 3 2 2 10 

17.  1 1 1 2 5 4 4 4 4 16 

18.  1 2 0 1 4 5 4 4 4 17 

19.  2 2 1 1 6 4 4 4 4 16 

20.  1 1 2 2 6 5 4 4 4 17 

21.  1 2 2 2 7 3 3 2 2 10 

22.  2 2 2 1 7 4 4 4 4 16 

23.  2 3 2 1 8 5 3 4 4 16 

24.  2 1 3 2 8 2 2 3 3 10 

25.  3 2 2 2 9 5 5 4 4 18 

26.  2 3 2 3 10 4 5 5 4 18 

27.  2 3 3 2 10 4 4 4 3 15 

28.  3 3 2 3 11 3 4 4 4 15 

29.  3 3 3 3 12 4 4 4 4 16 

30.  2 3 2 3 10 4 4 4 3 15 

31.  3 2 2 2 9 5 3 4 4 16 

32.  2 3 2 3 10 5 4 4 4 17 

33.  3 2 2 2 9 4 5 4 4 17 

34.  2 3 2 3 10 4 4 4 4 16 

35.  2 3 2 1 8 4 4 4 3 15 

36.  1 2 2 2 7 4 4 4 4 16 

37.  1 2 2 1 6 4 4 4 3 15 

38.  1 2 1 1 5 4 4 3 3 14 

39.  1 1 2 1 5 4 3 3 3 13 

40.  2 1 1 1 5 3 4 3 3 13 

 

 

 

 



Data SPSS-GRUPO CONTROL 

 PRE - TEST POST - TEST 

ESTUDIANTE D1 D2 D3 D4 TOTAL D1 D2 D3 D4 TOTAL 

1.  3 3 2 2 10 3 3 3 3 12 

2.  3 2 2 2 9 3 2 3 3 11 

3.  2 2 3 3 10 4 3 3 3 13 

4.  3 3 3 2 11 3 4 3 3 13 

5.  3 2 2 2 9 3 3 2 2 10 

6.  3 2 2 2 9 4 4 3 3 14 

7.  3 3 2 2 10 3 3 3 2 11 

8.  2 2 3 2 9 3 2 2 2 9 

9.  2 2 2 2 8 3 3 3 3 12 

10.  3 2 1 1 7 3 2 3 3 11 

11.  3 3 3 2 10 3 2 2 2 9 

12.  3 3 2 2 11 3 3 3 2 11 

13.  3 3 3 3 12 3 2 2 2 9 

14.  3 3 3 2 11 3 3 3 3 12 

15.  3 3 2 2 10 3 3 2 2 10 

16.  3 2 2 2 9 3 3 3 2 11 

17.  2 2 2 2 8 2 3 3 3 11 

18.  3 3 2 2 10 3 3 2 2 10 

19.  3 3 3 2 11 3 3 3 3 12 

20.  3 3 2 2 10 3 3 2 2 10 

21.  3 2 2 2 9 3 3 3 3 12 

22.  2 3 2 2 9 2 3 3 3 11 

23.  3 3 2 2 10 3 2 2 2 9 

24.  2 2 3 3 10 3 3 2 3 11 

25.  3 2 2 3 10 3 2 2 2 9 

26.  3 2 2 2 9 4 3 3 3 13 

27.  2 2 3 2 9 3 3 2 2 10 

28.  2 2 2 2 8 3 3 3 3 12 

29.  3 2 1 1 7 3 3 3 2 11 

30.  2 2 1 1 6 3 3 3 3 12 

31.  3 3 3 2 11 2 3 3 3 11 

32.  3 3 3 2 11 3 3 3 3 12 

33.  3 3 2 2 10 4 2 3 3 12 

34.  2 3 2 3 10 3 3 3 2 11 

35.  2 3 3 2 10 3 3 2 2 10 

36.  3 2 2 2 9 3 3 3 2 11 

37.  3 2 2 2 9 4 2 3 3 12 

38.  2 2 2 2 8 2 3 4 3 12 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 4 

Matriz De Consistencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TÍTULO ENUNCIADO DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS METODOLOGÍA POBLACIÓN 

Y MUESTRA 

Flipped 
classroom en 
el logro de  
competencia 
matemática 
en los 
estudiantes 
del 3° grado 
de secundaria 
de la 
institución 
educativa  
“José Olaya”  
– Satipo, 
2019 

 ¿Cuál es la influencia de  Flipped 
classroom en el logro de  competencia 
matemática en los estudiantes del 3° 
grado de secundaria de la institución 
educativa José Olaya   – Satipo, 2019? 

PROBLEMAS ESPECÍFICOS 

• ¿Cuál es la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 
matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de cantidad, en los 
estudiantes del 3° grado de secundaria 
de la institución educativa José Olaya 
– Satipo, 2019? 

• ¿Cuál es la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 
matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de regularidad, 
equivalencia y cambios, en los 
estudiantes del 3° grado de secundaria 
de la institución educativa José Olaya 
– Satipo, 2019? 

• ¿Cuál es la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 
matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de formas, movimiento y 

OBJETIVO GENERAL: 
Explicar la influencia de  Flipped classroom en el 
logro de  competencia matemática en los 
estudiantes del 3° grado de secundaria de la 
institución educativa José Olaya  – Satipo, 2019 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS:  

• Caracterizar la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 
matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de cantidad, en los estudiantes del 
3° grado de secundaria de la institución 
educativa José Olaya – Satipo, 2019 

• Caracterizar la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 
matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de regularidad, equivalencia y 
cambios, en los estudiantes del 3° grado de 
secundaria de la institución educativa José 
Olaya – Satipo, 2019. 

• Caracterizar la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 
matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de formas, movimiento y 
localización, en los estudiantes del 3° grado 

El  Flipped classroom mejora 
significativamente el logro de la  
competencia matemática en los 
estudiantes del 3° grado de 
secundaria de la institución 
educativa José Olaya  – Satipo, 
2019 
HIPÓTESIS ESPECÍFICAS 
 
• El Flipped classroom mejora 

significativamnete el logro de 
competencia matemática, en su 
dimensión resuelve problemas 
de cantidad, en los estudiantes 
del 3° grado de secundaria de la 
institución educativa José 
Olaya – Satipo, 2019 

• El Flipped classroom mejora 
significativamnete el logro de 
competencia matemática, en su 
dimensión resuelve problemas 
de regularidad, equivalencia y 
cambios, en los estudiantes del 
3° grado de secundaria de la 
institución educativa José 
Olaya – Satipo, 2019. 

TIPO:  

Cuantitativo 

NIVEL:  

Explicativo  

 

DISEÑO:  

Cuasi experimental 

 

G.E.    O1      X    O2  

G.C.    O3       -    O4  

POBLACIÓN: 

La población 
está conformada 
por todos los 
estudiantes de 
tercer grado de 
educación 
secundaria de la 
institución 
educativa “José 
Olaya” - Satipo, 
2019 

MUESTRA: 

Grupo control: 

Constituida por 
los estudiantes 
de la sección 
“B” 

 

Grupo 
experimental: 

TÉCNICA:  

Encuesta 

 

INSTRUMENTO: 

Cuestionario 



 

localización, en los estudiantes del 3° 
grado de secundaria de la institución 
educativa José Olaya – Satipo, 2019? 

• ¿Cuál es la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 
matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de gestión de datos e 
incertidumbre, en los estudiantes del 
3° grado de secundaria de la 
institución educativa José Olaya  – 
Satipo, 2019? 

de secundaria de la institución educativa 
José Olaya – Satipo, 2019 

• Caracterizar la influencia de Flipped 
classroom en el logro de competencia 
matemática, en su dimensión resuelve 
problemas de gestión de datos e 
incertidumbre, en los estudiantes del 3° 
grado de secundaria de la institución 
educativa José Olaya  – Satipo, 2019 

• El Flipped classroom mejora 
significativamnete el logro de 
competencia matemática, en su 
dimensión resuelve problemas 
de formas, movimiento y 
localización, en los estudiantes 
del 3° grado de secundaria de la 
institución educativa José 
Olaya – Satipo, 2019 

• El Flipped classroom mejora 
significativamnete el logro de 
competencia matemática, en su 
dimensión resuelve problemas 
de gestión de datos e 
incertidumbre, en los 
estudiantes del 3° grado de 
secundaria de la institución 
educativa José Olaya  – Satipo, 
2019 

 Constituida por 
los estudiantes 
de la sección 
“A” 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 5 

Autorización para la ejecución de la investigación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6 

Desarrollo del programa de investigación (unidades y sesiones) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



























































































































































































































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 7 

Constancia de la ejecución de la investigación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 8 

Evidencias fotográficas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Fotografías: 

Evaluación pre test grupo experimental. 

 

 

Evaluación pre test grupo Control. 

 



Evaluación post test grupo experimental. 

 

Evaluación post test grupo Control. 

 

 


