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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo describir la influencia de Flipped classroom
en el logro de la competencia matematica en los estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucidon educativa José¢ Olaya — Satipo, 2019. El tipo de
investigacion es cuantitativa, de nivel descriptivo y disefio cuasi-experimental, se
utilizo la técnica de la encuesta, el instrumento fue el cuestionario y la muestra estuvo
conformada por un grupo experimental de 40 estudiantes y un grupo control de 38
estudiantes. El analisis y procesamiento de datos se realizd6 con el software
estadistico SPSS version 24. Para comprobar la hipotesis se utilizdé la prueba
estadistica de distribucion “t de Student” con un nivel de significancia del 5%. Al
aplicar la prueba de entrada a los estudiantes del grupo experimental, se observo que
el 2.5 % lograron puntajes de 4 y 12; como también el 20 % de los estudiantes
lograron el puntaje de 5; el 17.5 % de los estudiantes lograron el puntaje de 6, el 15
% de los estudiantes lograron el puntaje de 7 y 10; el 12.5 % de los estudiantes
lograron el puntaje de 8 y el 7.5 % de los estudiantes lograron los puntajes de 9y 11
respectivamente. Después de realizar el programa experimental se aplicé la prueba de
salida, en el cual se pudo observar que el promedio del grupo experimental fue mayor
que el promedio de la prueba de salida del grupo control, existiendo una diferencia
de 3.54 puntos entre promedios. Ademas, el 50 % de los estudiantes del grupo
experimental lograron puntajes menores e igual a 15 y el otro 50% de los estudiantes
alcanzaron puntajes mayores de 15. Por lo encontrado en los resultados, se afirma que

el método del Flipped clasroom mejora el logro de la competencia matematica.

Palabras claves: Flipped classroom, competencia matematica.
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ABSTRACT

This research aimed to describe the influence of Flipped classroom in the achievement of
mathematical proficiency in the students of 3rd grade of secondary school of the educational
institution José Olaya - Satipo, 2019. The type of research is quantitative, descriptive level
and design Quasi-experimental, the survey technique was used, the instrument was the
questionnaire and the sample consisted of an experimental group of 40 students and a control
group of 38 students. The analysis and data processing was performed with the statistical
software SPSS version 24. To test the hypothesis, the statistical test of “Student's t-
distribution” was used with a significance level of 5%. When applying the entrance test to
the students of the experimental group, it was observed that 2.5% achieved scores of 4 and
12; as well as 20% of the students achieved the score of 5; 17.5% of the students scored 6,
15% of the students scored 7 and 10; 12.5% of the students scored 8 and 7.5% of the students
scored 9 and 11 respectively. After conducting the experimental program, the exit test was
applied, in which it was observed that the average of the experimental group was greater
than the average of the exit test of the control group, with a difference of 3.54 points between
averages. In addition, 50% of the students in the experimental group achieved scores lower
than and equal to 15 and the other 50% of the students scored higher than 15. Based on the
results, it is claimed that the Flipped clasroom method improves achievement of

mathematical competence.

Keywords: Flipped classroom, mathematical competence.
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Introduccion

En los ultimos afios segun las estadisticas de la evaluacién censal no son muy
favorables en el area de matematica, claramente se puede observar que en las
estadisticas expresa que mas del 50% de estudiantes reflejan una falta de interés en el
area de matematica; esto puede darse por dos o tres razones falta de desarrollar la
comprension lectora, lo que significa que asi como muestran desinterés en el area de
matematica, posiblemente muestren poco interés en el area de comunicaciéon como
también seria que no le encuentran sentido el aprender el area de matemadtica o
simplemente que las estrategias aplicadas por el docente no resulten efectivas en los
estudiantes también se observa que la quinta parte de la poblacion evaluada logra un
nivel satisfactorio, lo que es preocupante, ya que los estudiantes pueden ser absorbidos

por los hébitos o costumbres en relacion al area.

Entonces, encontramos como un factor determinante, la manera como se ensefia, para
poder revertir los resultados nada alentadores de los estudiantes, en el area de
matematica. Tener claro que la comunicacion fluida, en el mismo codigo entre el
estudiante y el docente, hacen que el proceso de ensefianza aprendizaje sea mas

efectivo.

Partiendo de este interés, esta investigacion titulada “Flipped classroom en el logro de
la competencia matematica en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la
institucion educativa “José Olaya” — Satipo, 2019, pretende proponer una alternativa
metodoldgica, que ayude a incrementar las posibilidades de aprendizaje activo y

participativo, teniendo en cuenta el aprendizaje holistico e integral.



Frente a este panorama, se hace urgente que se busque soluciones innovadoras, donde
la didactica ayude a menguar las brechas entre los que el estudiante debe estudiar y el
como se debe lograr que los estudiantes aprendan. Utilizar técnicas y métodos que
impliquen el desarrollo cognitivo a través del aprender a aprender y aprender a ser,
ayudard a disminuir los problemas de aprendizajes y mejorara el rendimiento

académico de los estudiantes.

Al revisar la variedad de técnicas y su influencia, se evalu6 los resultados positivos y
las limitaciones que tendria en distintas situaciones, encontrando como un método

poco ejecutado en nuestro medio, al Flipped Classroom.

De otro lado, se analiz6 el area educativa que tiene mayores resultados negativos y
menor acogida en los estudiantes, verificables en sus actas de evaluacion y resultados
ECE, dejando visible que las matemadticas tienen menor acogida y presenta mas

desaprobados.

A partir de estas observaciones, se plante6 la siguiente interrogante: ;Cual es la
influencia de Flipped classroom en el logro de competencia matematica en los
estudiantes del 3° grado de secundaria de la institucion educativa “Jos¢ Olaya” —
Satipo, 2019? Esto se realiz6 para evaluar si el Flipped Classroom realmente es

significativo en los estudiantes de la zona urbana de Satipo.

Asimismo, se tiene como objetivo general, explicar la influencia de Flipped classroom
en el logro de competencia matematica en los estudiantes del 3° grado de secundaria
de la institucion educativa “José Olaya” — Satipo, 2019, para poder difundir el método
del Flipped Classroom este este ambito y pueda resolver los problemas académicos

que estd presentando una grave crisis.



Para lograr este objetivo se utilizara la investigacion cuantitativa, a través del cual se
medid el nivel de resultados antes y durante la aplicacion del método de Flipped
Classroom. Asimismo, esta investigacion se realizo a el estudio a nivel explicativo,
pues para encontrar el efecto de un método primero se tiene que encontrar sus
caracteristicas y luego se interpreta segun el analisis de sus resultados. Se utilizo el
disefio Cuasi experimental, para ver si el Flipped Clasroom tiene influencia

significativa en el proceso de ensefianza aprendizaje del grupo experimental.

Entre las conclusiones principales obtenidas se tuvo que existe diferencia
significativa de promedios entre el grupo control y grupo experimental en la prueba
de salida acerca de la aplicacion de Flipped classroom en el logro de competencia
matematica en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion
Educativa “José Olaya” de la provincia de Satipo. Este mismo resultado también se
obtuvo en el andlisis de sus 4 dimensiones: “Resuelve problemas de cantidad”,
“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, “Resuelve problemas
de formas, movimiento y localizacion”, “Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre”. Por lo tanto, se afirma que el Flipped Classroom si mejora
significativamente el aprendizaje de los estudiantes, sobretodo en el area de

matematica.



II. Marco tedrico

2.1. Antecedentes

Guerrero, Garcia, & Ruiz (2019) realizaron la investigacion Flipped classroom en
contextos multiculturales. Estudio de casos. El obetivo que se plantearon fue “describir
la influencia del método flipped classroom (aula invertida) y el uso de Moodle en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, teniendo presentes las variables género y religion
que profesan los estudiantes.” El método que utilizaron fue el descriptivo, y para
analizar utlizaron el andlisis cuantitativo. La poblacion estuvo conformada 52
estudiantes estudiantes de 1° de la ESO en la asignatura de matematicas del “Instituto
de Educacion Secundaria Abyla, Ceuta, Espafa”. Entre las conclusiones obtenidas se

senala lo siguiente:

Dadas las caracteristicas del contexto socioeconémico y cultural que presenta el
centro educativo, el alumnado que ha recibido la experiencia durante dos meses
en el area de matematicas ha valorado positivamente esta estrategia de ensefanza.
Existen pequefias diferencias en los resultados mostrados por el alumnado segin
el género, pudiendo comprobar que las chicas valoran mas positivamente el uso
de Moodle en el proceso de ensenanza y aprendizaje que los chicos. Aquellos
aspectos que mas destacan las mujeres del estudio son el acceso a los recursos
didacticos de la red y la motivacion, tal y como indica Simon et al. (2018),
mientras que los hombres consideran que mejora la busqueda de informacion,
ademas de la expresion oral y escrita. En relacion al uso del flipped classroom,
siendo en este caso los chicos los que valoran mas positivamente este proceso de
enseflanza y aprendizaje que las chicas. Ambos géneros destacan que esta

estrategia metodoldgica permite y favorece la comunicacion sincrona y asincrona



entre los miembros que componen la comunidad educativa, coincidiendo con lo
marcado por Basso, Bravo, Castro y Moraga (2018), donde considera que este

método de ensefianza favorece la relacion entre todos los implicados.

Desde la perspectiva de la religion que profesa el alumnado, en relacion al uso de
Moodle en el proceso de ensefianza y aprendizaje, se observa que los estudiantes
de religion musulmana lo valoran mas positivamente que el resto de religiones,
seguidos de cerca por los que practican la religién catolica. En este caso, los
estudiantes de religion musulmana destacan el poder motivador de este tipo de
enseflanza, como establece Simon et al. (2018), mientras que los de religion
catolica consideran que permite trabajar cooperativa y colaborativamente, ademas

de poder acceder a infinidad de recursos didacticos.

En cambio, en relacion al uso de la metodologia fundamentada en el flipped
classroom, los que practican la religion cristiana valoran mas esta metodologia
que los de religion musulmana. Los alumnos que practican ambas religiones
coinciden en determinar que esta estrategia de aprendizaje favorece el desarrollo

del trabajo cooperativo y colaborativo en el aula.

Podemos concluir que los estudiantes que cursan 1° de la ESO, hacen un uso
habitual de Moodle y de la metodologia flipped classroom, en su dia a dia en la
materia de matematicas en el IES Abyla, lo valoran positivamente. Las diferencias
existentes entre el género y la religion que profesan los estudiantes varian

minimamente, no considerandose significantes las diferencias encontradas.

(p.115)



Bravo, Flores & Silva (2019). En el trabajo de investigacion titulado “El desarrollo del
modelo flipped classroom en la universidad: impacto de su implementacion desde la
voz del estudiantado” se plantearon el objetivo de analizar las percepciones y
valoraciones de estudiantes de la Universidad de Lleida en relacién con la
implementacion del modelo flipped classroom. Para este fin, utilizaron la
investigacion cuantitativa, recogiendo los datos a través de un cuestionario ad hoc, de
manera longitudinal por el periodo de 4 periodos académicos (2015, 2016, 2017,
2018), teniendo como muestra a 259 estudiantes. Las conclusiones a las que llegaron

fueron:

El modelo Flipped classroom en la Universidad supone una alternativa para
generar cambios en los roles a desempenar por los estudiantes y los docentes. El
estudio muestra que los estudiantes se implican en el cambio de actuaciones que
ellos deben desempeniar y que su nivel de seguridad en su desempeio es mayor a
medida que avanza la asignatura. La transmision y el consumo de informacion, se
realiza fuera de clase y se convierten en tareas a desarrollar de forma autonoma
por los estudiantes. Se reservan, para el tiempo de clase, aquellas tareas que
realmente precisan de la presencia del profesor. Hemos podido corroborar, que lo
mas relevante de este modelo en relacion a los estudiantes es que éstos desarrollan

un rol activo, interactuando en los grupos colaborativos que se establecen.

Esta nueva forma de hacer es percibida por los estudiantes con interés,
aumentando la motivacion por la asignatura. Valoran muy positivamente la
oportunidad de integrar las tecnologias y la posibilidad de desarrollar
competencias aplicables en diferentes contextos profesionales, sin embargo, no

creen que las TIC sean el elemento clave y unico para facilitar los aprendizajes.



En el caso de los estudiantes de educacion valoran el conocer nuevas técnicas
didacticas que ayudan a su desarrollo competencial docente en un futuro, técnicas
que vayan mas alla del uso exclusivo de las TIC. Nuestro estudio deja entrever
que el rol del profesorado, que se convierte en mediador de los procesos de

aprendizaje, no es siempre percibido asi por los estudiantes.

Las orientaciones de los docentes no siempre les han ayudado a asimilar mejor los

conceptos. Ello nos lleva a pensar en lo consolidados que estan determinados
modelos docentes y lo dificil que resulta este cambio de rol. Para los estudiantes
la figura del profesor en este modelo cobra relevancia, como mediador, asesor y
guia. Es preciso una formacion del profesorado universitario para consolidar los
nuevos roles que se le asignan en modelos pedagogico-didactico como el Flipped.
Este modelo exige a los estudiantes que traigan mejor preparada las clases y
ademads han de ser conscientes de sus dudas respecto a los contenidos trabajados,
pero también, a los docentes les exige conocer los problemas de comprension y
errores conceptuales de los alumnos, para activar mecanismos de apoyo y

orientacion en el proceso de aprendizaje.

Los estudiantes de master, que coinciden con los de mayor edad, son los que
manifiestan unas opiniones mas favorables hacia este modelo formativo. Ello nos
lleva a considerar que los estudiantes llegan a los estudios universitarios sin tener
desarrolladas las habilidades para trabajar en el aula con un rol activo y
participante. Los de grado siguen instalados en un rol pasivo y receptor con
dificultades para desarrollar un rol proactivo. Podriamos considerar que este

modelo es mas efectivo con estudiantes de niveles o etapas superiores, pero ello



no impide renunciar a su aplicacion en niveles inferiores por lo que ayudaria a
formar estudiantes autdbnomos y proactivos en su propio proceso de aprendizaje.
Otro apartado a tener en cuenta es la evaluacion. Los estudiantes han manifestado
su total acuerdo por la substitucion de procesos evaluadores centrados en la
memorizacioén por otros basados en la aplicacion practica y en la resolucion de
supuestos. Se constata la adecuacion de formulas de evaluacion competencial
donde los estudiantes demuestren, individualmente o en grupo, la adquisicion de
una serie de habilidades que les hacen competentes en uno u otro ambito del

conocimiento.

Los estudiantes participantes manifiestan una mayor aceptacion por el cambio en
los procesos evaluativos, pero no saben justificar si los resultados de aprendizaje
son significativamente superiores a los obtenidos con una metodologia
tradicional. La percepcion que tienen es que no existe tanta diferencia, sin
embargo, este dato es facilmente contratable con los resultados objetivos de
evaluaciéon y con una evaluacion diferida para contrastar la permanencia y fijacion
de las habilidades desarrolladas. Para concluir, este modelo genera una mayor
motivacion entre los estudiantes, pero al mismo tiempo mayores niveles de
corresponsabilidad y compromiso entre los protagonistas del proceso de

ensefianza-aprendizaje. (p.467)

Vergara, Molina, De la Barra, Sarabia, & Godoy, R. A. (2019) realizaron el trabajo de
investigacion titulado “Perspectiva estudiantil del modelo pedagdgico flipped
classroom o aula invertida en el aprendizaje del inglés como lengua extranjera”, el
objetivo del estudio fue “describir la percepcion de los estudiantes acerca de la

incorporacion de la metodologia flipped classroom en la asignatura de Inglés



Comunicacional en las carreras de Arquitectura e Ingenieria Civil Quimica. Se realizo
un estudio descriptivo de tipo disefio transversal con muestreo no probabilistico
intencional. Se disefid y validé un cuestionario mediante juicio de expertos en
educacion, el cual contemplé tres dimensiones: el aprendizaje antes de la clase,
aprendizaje en el aula y la valoracion de la metodologia. Los datos fueron analizados
mediante estadistica descriptiva y los resultados muestran que el estudiantado valora
disponer de los videos con los contenidos, los cuales podian revisar previo a la clase
presencial. Asimismo, ellos se percibieron como protagonistas de su aprendizaje y el
docente como un guia y facilitador. En conclusion, la metodologia diversifica los
momentos para aprender, mejora el conocimiento previo y optimiza un proceso de

formacion centrado en el estudiante.”

Lopez (2019) realiza la investigacion: “La relacion profesor-alumno en la metodologia
«Flipped Classroom»”, en este estudio empirico busca comparar la metodologia
innovadora de Flipped Classroom y la metodologia tradicional, para demostrar cual es
la relacion del maestro con sus estudiantes. Este estudio empirico busca demostrar que
no es significativamente distinta la relacion que existe entre el docente y los
estudiantes en estas dos escuelas. Con este fin se desarrolla una Unidad Didéctica en
un ambito bilingiie, con un cuestionario elaborado y validado para el contexto de la
muestra, para luego analizarlas en desde el enfoque cualitativo, pues se tuvo la

necesidad de analizar y comparar los comportamientos y actitudes de los estudiantes.

Su principal conclusion fue que:

Es una metodologia 1til y que podria aumentar la motivacion y la actitud del

alumnado hacia las tareas que se plantean. El rol del profesor que usa esta técnica



educativa tendria que cambiar, y en lugar de transmitir conocimientos debe ser un
guia que conduzca al alumno hacia el aprendizaje y gestione los conflictos y los
problemas que puedan surgir entre los estudiantes en la resolucion de las tareas
practicas propuestas en aula. Ademads, el resultado de los datos cuantitativos
sugiere que la relacion entre el profesor y los alumnos no difiere de la metodologia
tradicional, por lo que, en este aspecto, puede ser una opcion interesante para
cualquier docente que quisiera innovar con un método de ensefianza diferente,
innovador y actual. De modo que la aplicacion de dicho método en el aula no va
a suponer un cambio en la relacion existente entre el profesor y los alumnos. Este
elemento dependerda directamente de otros muchos factores sefialados
anteriormente, como por ejemplo la capacidad de ponerse en el lugar del alumno,
la capacidad para ser flexible, la cantidad de tiempo que dedique a sus alumnos,
la cercania o la valoracion que haga sobre sus estudiantes. Acciones basadas

fundamentalmente en las gestiones emprendidas por la figura del docente.

Pinzon, Tamay & Balam (2019) realizé la investigacion titulada “El aula invertida

transforma el proceso de ensefianza-aprendizaje de estudiantes normalistas.” Donde se

analiza la metologia del Aula invertida a partir del uso de las tecnologias de

informacion y comunicacion y su influencia en el aprendizaje de los estudiantes de la

Escuela Normal Rural de Hecelchakan, para lograr implementar la metodologia del

aula invertida en los procesos de ensefianza y aprendizaje. La muestra estuvo

constituida por 25 estudiantes. La investigacion tuvo un disefio de investigacion cuasi

experimental, llegando a las siguientes conclusiones:

Se obtuvo una evaluacion positiva y los resultados arrojaron que hay una
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diferencia significativa del promedio de calificaciones entre las notas de las
evaluaciones (Pre Test) antes de aplicar la metodologia del aula invertida y las
notas obtenidas después de someterse a la metodologia (Post Test).

Al aplicar los cuestionarios se observd que existe una diferencia significativa
del promedio de calificaciones entre las notas de las evaluaciones
antes de aplicar la metodologia de aula invertida y las calificaciones
obtenidas después de la experimentacion mediante el uso TIC a la media de
estudiantes que tienen la clase tradicional.

Adicionalmente se comprob6 que es favorable el uso del aula invertida para un
intercambio de aprendizaje bueno e interactivo ayudara utilizar el tiempo
fuera del aula en realizar ciertos procesos de ensefianza - aprendizaje que se han
desarrollado dentro de la misma.

Al trabajar con el aula invertida se pone de manifiesto, la importancia de las
competencias que el docente tenia para insertar las TIC en el proceso de ensenanza
- aprendizaje; existe abundante material educativo en la red, que

puede ser util para explicar al alumno aspectos teéricos o practicos.

Es importante tomar en cuenta que en todo proyecto donde se integren las
TIC, ademas de una correcta aplicacion de estrategias didacticas, es preciso que
todos los actores inmersos en ello cuenten con las competencias e
infraestructura necesaria para las propuestas que lleven a la innovaciéon y al
cambio, la disposicion de la comunidad normalista es basica para el
emprendimiento de cualquier iniciativa.

Derivando de la percepcion de jovenes respecto a la metodologia y resultados

de aprendizaje del curso, es interesante que, en la mayoria de los resultados de la
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encuesta, en una pregunta en particular arrojara 100%, presumiblemente los
alumnos consideraron pertinente la estrategia de aprendizaje que los videos
académicos apoyarian y complementarian la explicacion de las clases.

Mateus (2019) en su investigacion “El aula invertida y la construccion de

conocimiento en matematicas. El caso de las aplicaciones de la derivada.”, concluyd

que el aula invertida o Flipped Classroom:
Sirve como alternativa para romper con las rutinas de clase y que puede ser
utilizada ocasionalmente para motivar a los estudiantes o para desarrollar
tematicas que el docente considere propicias. Sin embargo, es claro que este
modelo presenta aun algunas limitaciones pedagdgicas al obviar procesos
fundamentales en el aprendizaje de la matematica como, por ejemplo, la
personalizacion, significacion, idealizacion y representacion. Ademads, de cierto
modo dificulta el aprendizaje a través de la construccion de conocimiento, ya que
no parte de los conocimientos previos del estudiante si no que es el docente quien
da la informacién inicial de conceptos y demas. Otro aspecto importante que se
encontrd en esta experiencia es que bajo la metodologia de aula invertida las TIC
toman un papel de instrumento transmisor, ya que se hace uso de redes sociales y
herramientas con el unico objetivo de elaborar una clase en la cual se da al
estudiante una informacion y no hay mayores implicaciones de caracter
pedagogico en este papel que asumen. Un posible contexto de aplicacion mas
propicio para esta metodologia es la educacion a distancia, la cual ocupa un
espacio significativo hoy en dia en el sector educativo de algunos paises, ya que
los elementos presentes en esta metodologia pueden enriquecer la forma en que

se da la comunicacion entre docentes y estudiantes. Finalmente, se puede decir
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que, si bien esta nueva tendencia en la ensefianza puede resultar util en diferentes
aspectos, aun debe ser pensada con mayor profundidad de forma que atienda
realmente a las necesidades y dificultades que enfrentan los estudiantes en sus
procesos de aprendizaje, pues hasta el momento se hace mayor énfasis en cdémo
enseflar y no en como aprender.
Sierra & Espinosa (2019) realizaron el trabajo de “Implementacion y analisis del
método de aula invertida: un estudio de caso en Bachillerato” que fue una propuesta
de innovacion educativa para mejorar el rendimiento del curso de Economia, con los
estudiantes de primero de Bachillerato. Para ello, se programé una unidad didactica
“El dinero y la politica monetaria”, para después evaluar la opinién del estudiantado y
ver la actitud de ellos frente a la metodologia empleada. La implantacidon progresiva
de las TIC en las aulas ha conducido a un cambio en el foco de las preocupaciones
metodoldgicas del profesorado, que ha visto en ellas una poderosa herramienta con la
que potenciar el aprendizaje del alumno y captar su atencion. Después de este estudio,
llegaron a las siguientes conclusiones:
El aula invertida es valorada positivamente por los participantes, el estudiantado
la encuentra mas entretenida y afirman que la recomendarian a un amigo. Sin
embargo, su valoracion sobre la utilizacion en la misma asignatura el proximo
curso es algo ambigua. Los participantes valoran positivamente el cambio en la
dindmica del aula, aunque no se puede concluir que prefieran el formato de clases
grabadas sobre las clases presenciales, pero sin duda agradecen la posibilidad de
ver repetidas las lecciones todas las veces que necesiten y valoran la presencia del
profesor en las clases presenciales para resolver dudas. En cuanto a la atencion

recibida por parte del profesor y de sus propios compaifieros, los participantes en
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general afirman que aumenta la ayuda prestada individualmente por parte del
profesor y la del resto de sus compaiieros de clase. En el futuro y para confirmar
las conclusiones de esta experiencia de innovacidén educativa, seria interesante
ampliar el horizonte temporal de referencia, poder experimentar un curso
completo o bien contar con distintos grupos de alumnos para poder comparar

resultados.
2.2. Bases teoricas

2.1.1. La tecnologia en la educacion

La gestion del aula ya no es solo la labor del docente, las nuevas plataformas
tecnologicas para la educacion superior integran a todos los actores involucrados
para la mejora de la experiencia del aprendizaje, donde los docentes pueden
monitorear si se cumple los objetivos de la clase, y los estudiantes pueden
compartir e interactuar las inquietudes y poder llevar un seguimiento de sus

notas.

La sistematizacion de la planificacion académica a través de un software ayuda
a una mejor distribucion de la infraestructura disponible (considerando tiempo
de desplazamiento de los estudiantes profesores), a una a una asignacion docente

de acuerdo a la disponibilidad horaria y disminuye el tiempo de planificacion;

La implementacion de software abarca un seguimiento no solo de las acciones
de os docentes en relacion a las clases, sino también en otros aspectos como la

investigacion, la gestion académica y la mejora de competencias personales.

“La incorporacion de las TIC a la ensefianza, exige repensar en cuales son los

objetivos y los retos de la educacion superior y determinar posteriormente de
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qué manera y en qué condiciones la presencia de estas tecnologias en las

universidades contribuye en su formacion” (Agliero y Zacarias, 2018, p.17).

“En conclusion las tecnologias son muy importante ya que aportan multiples
beneficios en la educacion para dar ese salto de ser una institucion anticuada a

lograr el alto desempefio y la mejora continua” (Agliero y Zacarias, 2018, p.17).

2.1.2. La Ensefianza y el Aprendizaje

Agiiero y Zacarias (2018) afirman que “Los métodos de ensefianza tradicionales
utilizan las clases como el modelo principal de ensefianza. Aunque lo habitual
es que el docente hable la mayoria del tiempo y los alumnos permanezcan

sentados, tomando apuntes” (p.18).

2.1.3. Flipped classroom.

El flipped classroom es un nuevo método de ensefianza, como su nombre mismo
lo dice, consiste en dar vuelta lo que hasta hora se ha observado en la educacioén
en el rol del “docente y estudiante” persiguen que los estudiantes puedan estudiar
las lecciones fuera del horario escolar , accediendo en el hogar donde vive los
contenidos de la asignatura , para que luego en el aula interactian realicen las
actividades mas participativas analizar debatir las ideas todo ello apoyandose en

las nuevas tecnologias y con un profesor que actué de guia

Seglin Berenguer (como se cit6 en Aguilera y Manzano, 2017) manifiesta que
“El aula invertida o flipped classroom es un método de ensefianza cuyo principal
objetivo es que el alumno/a asuma un rol mucho mas activo en su proceso de

aprendizaje que el que venia ocupando tradicionalmente” (p.3).
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Chalarca (2017) “propuesta y puesta en funcionamiento por los docentes
Jonathan Bergman y Aarén Sams, Estd fundamentada en suministrar a los
educandos material potencialmente significativo ayuddndole al estudiante

acceder a la informacién de estudio por fuera de las secciones de clase escolar”

(p.33).
Agiiero y Zacarias (2018) afirma que:

El objetivo principal de esta inversion es tomar todas las actividades centradas en
el docente fuera de las horas de clase para que asi el docente pueda centrarse en
los alumnos durante las horas de clase. Permitiendo que los alumnos puedan
obtener los ejemplos y lecciones fuera de clase en su propio tiempo y a su propio
ritmo. De esta manera, cuando tengan preguntas y necesiten apoyo, el docente

estard alli para ellos, no solo de forma grupal sino de forma individual. (p.21)

Un enfoque pedagogico y metodologico paidocéntrico que lleva a personalizar el
aprendizaje de cada estudiante, ayudandole a asumir el peso y la responsabilidad
de su propio progreso y desarrollo personal, haciendo para ello uso de la
tecnologia digital como herramienta necesaria para llevar a cabo dicha
personalizacion, al tiempo que se fomenta un aprendizaje mas profundo, flexible
y creativo, de modo que el profesor se convierte en guia, mentor y consejero en el

itinerario de cada alumno hacia el logro de sus metas. (Sacristan y Martin, 2017,

p-3)

Segun Ifiio (como se sito en sacristdn y Martin, 2017) afirma “el hecho de realizar
los estudios de forma online no garantiza que los alumnos adquieran las

competencias necesarias, ni siquiera la competencia tecnologica, sino que es la

16



labor docente de los profesores y su metodologia de ensefianza la que repercutira

en dicha adquisicion” (p.3).

2.1.4. Principio del flipped classroom

Una vez ya tenida clara la definicion, es necesario mencionar los principios del

flipped classroom. Segun Kim et al (como se citd6 en Dominguez, A. y Tafur,

2017) “han disefiado 9 principios para el éxito del flipped classroom” los cuales

son:

a)

2)

h)

“Proporcionar una oportunidad para que los educandos adquieran una
primera explicacion previa a la clase”

“Dar un incentivo para que los estudiantes se preparen para la clase”
“Facilitar un mecanismo para evaluar la comprension del estudiante”
“Proveer conexiones claras entre las actividades en clase y fuera de clase”
“Proporciona una orientacion claramente definida y bien estructurada”
“Otorgar suficiente tiempo a los estudiantes para poder lograr llevar a cabo
las tareas”

“Dar las facilidades para la construccion de una comunidad de
aprendizaje”

“Aportar retroalimentacion inmediata en trabajos individuales o grupales”
“Equipar con tecnologia comunes y de facil acceso como se puede apreciar

estos principios son basicos y faciles de entender” (p.4).
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2.1.5. Recomendaciones para implementar el Flipped classroom

Segun Rotellar y Cain (como se citd en Dominguez. T. y Jiménez, 2017)

“indican una serie de recomendaciones para implementar flipped classroom” de

las cuales son:

a)

b)

d)

g)

“Utilizar a los disefiadores instruccionales para determinar el contenido
que se debe trabajar en casa y como se realizan las actividades de
aprendizaje en la clase”

“Proporcionar numerosas oportunidades para desarrollar las habilidades
individuales y grupales que permitan a los miembros de la facultad el
cambio de paradigma”

“Reconocer que el aumento de la dinamica en el aula puede resultar en la
necesidad de personas adicional en el aula (por ejemplo, asistencia)”
“Reconocer que cambiar reglas causara angustia entre mochos estudiantes
que pueden incluso necesitar ser reeducados sobre como se tiene €xito en
el aula invertida”

“Vincular todas las actividades en casa (preclase) con las actividades en la
clase, por lo que es necesario que los estudiantes cumplan con las
actividades preclase, para tener éxito”

“Proporcionar orientacion a los estudiantes para que puedan entender
exactamente lo que necesitan saber o ser capaces de hacer cuando vienen
a clase”

“Proporcionar una oportunidad para que los estudiantes hagan preguntas

y/o aclaren la informacion contenida en los materiales preclase”
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h) “Enfocarse en las actividades de la clase sobre como se puede agregar

3

valor para ayudar a los estudiantes a pensar como expertos”

“Proporciona oportunidades de evaluacion formativa para los estudiantes
para entender lo que hacen y no saben”

“Resistir la tentacion de volver a ensefar el contenido a los estudiantes que
no se preparan previamente, ellos deben comprenderlo que significa ser

responsables y realizar las actividades con mucho contenido preclase”

k) “Tener cuidado de no sobrecargar a os estudiantes con mucho contenido

D

preclase”
“Evaluar los conocimientos , habilidades, comportamientos y actitudes que

se desean de los estudiantes”

m) “Estar preparado para ajustar las actividades de ensefianza y aprendizaje a

2.1.

a)

b)

medida que se descubre lo que contribuy6 al aprendizaje y lo que no lo
hizo Con estos principios claros se puede tener mayores probabilidades de

éxito al implantar el flipped classroom” (P.5).

6. Ventajas del flipped classroom

“Convierten el aula e un espacio de trabajo activo y no pasivo como en el
modelo tradicional para los estudiantes”

“Desarrolla la creatividad y el pensamiento critico del estudiante
favoreciendo la creacion de la autdnoma en los estudiantes”

“Elimina algunos riesgos de incumplimiento del proceso de ensefianza —

aprendizaje facilitando el cumplimiento de las normas”
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d) “Promueve el aprendizaje centrado en el estudiante y la colaboracion
porque a menudo se trabaja en pequeios grupos creando un ambiente de
aprendizaje colaborativo”

e) “Las claves y el contenido son mas accesibles porque los estudiantes
disponen de estos elementos en internet”

f) “El profesorado puede compartir informacion y conocimientos con los
estudiantes y sus familias y toda la comunidad educativa”

g) “Permite ser mas eficiente aportando mas libertad al profesor”

h) “Este modelo contribuye a la desaparicion de los trabajos escolares
tradicionales”

1) “porque lo que se quiere es cambiar los deberes que se pide que el
estudiante realice”

j) “Permite un aprendizaje mas personalizado al ritmo de cada alumno’

k) “Los estudiantes en sus mayorias estin mas involucrados”

2.1.7. Beneficio del método flipped classroom
Lara y Rivas, 2009 (como se citdé en Aguilera y Manzano, 2017) El uso del
video proporciona una serie de ventajas tales como la posibilidad de
visualizar los contenidos tantas veces como se desee, permite actualizar el
contenido constantemente, posibilita su uso en los afos siguientes y,

probablemente, hablemos de uno de los recursos mas dindmicos que existen.

Mediante ese método el docente ya no explicara a un grupo grande porque
practicamente los estudiantes ya van a tener una idea concisa sobre el tema a

tratar, lo que el docente se encargara es de reforzar a esos pocos que no captar.
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Tour6on y Santiago, 2015 (como se citd en Aguilera y Manzano, 2017)
Flipped Classroom también cuenta con la virtud ser una herramienta 6ptima
para los alumnos mas capaces. Ofrece la posibilidad de ensefiar al alumnado
a sus ritmos individuales, lo que supone una personalizacion superior para
cada uno. Este modelo puede resultar idoneo para el desarrollo de talento de

los mas capaces.

En este nueva era de la tecnologia el estudiante esta inmerso a ella y le sea mas

facil captar la informacion que el docente quiera transmitir.

2.1.8. Aprendizaje:

Bertolotti, C. (2018) “Proceso en el cual el estudiante construye activamente
nuevas ideas y conceptos basados en conocimiento presentes y pasados. En otras
palabras el aprendizaje se forma construyendo nuestros propios conocimientos

desde nuestras propias experiencias” (P.45).

En conclusion, es adquirir o modificar el conocimiento ya que mediante nuestra
experiencia logramos tener ese aprendizaje, la interaccion con la sociedad como

lo plantea Vygotsky.

2.1.9. Aprendizaje invertido:
Enfoque pedagogico en el que la Instruccion directa se realiza fuera del aula
y el tiempo presencial se utiliza para desarrollar actividades de aprendizaje
significativo y personalizado. Con ello la instruccion directa se desplaza de
la dimension del aprendizaje grupal a la dimension del aprendizaje
individual, transformandose el espacio grupal restante en un ambiente de

aprendizaje dinamico e interactivo, en el que el facilitador guia a los
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estudiantes en la aplicacion de los conceptos y en su involucramiento

creativo con el contenido de la asignatura. (Bertolotti, 2018, p.46)

2.1.10. Aprender por competencia:

Bertolotti, C. (2018) “Proceso mediante el cual el estudiante construye su propio
conocimiento  integrando  conocimientos  (contenidos  conceptuales),
actitudinales  (contenidos  actitudinales) 'y  destrezas  (contenidos

procedimentales), para desempefiar exitosamente un atarea dada”(p.46).

A. Saber:
Bertolotti, C. (2018) “Conocimiento significativo de hechos, conceptos, leyes y

principios relevantes para mejorar o enriquecer su capacidad de accion” (p.46).

B. Saber hacer:
Bertolotti, C. (2018) “Dominio de las habilidades y destrezas y manejo de
técnicas y estrategias para ejecutar bien diversas acciones, que hagan posible el

logro de las competencias” (p.46).

C. Saber ser:
Bertolotti, C. (2018) “Representan disposiciones afectivas como perseverar en
el esfuerzo a pesar de las dificultades o el fracaso, actuar con flexibilidad y

autonomia, reportar e incorporar otras perspectivas o intereses” (p.46).

2.1.11. Recursos en el flipped classroom
A. Recurso audiovisual:
Benites, J. (2018) “Es un video tutorial que debe ser planificado por el
profesor en funcion a los objetivos que esperan que los estudiantes logren, es

recomendable que el profesor cree y edite el video”
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Bergman y Sams (2012) “Antes de realizar el video debe realizar una
planificacion de la clase, grabacion, edicion y publicacion. Para que el video
sea atractivo debe ser corto con una duracion comprendida entre 5 a 12

minutos, para crear, grabar y editar el video” (p.31).

B. Presentacion:
Benites, J. (2018) “El contenido de la clase se puede realizar a través de Power
Point, Prezi entre otros. Se puede integrar varios medios tales como texto,

enlaces, imagenes, audio y video” (p.32).

C. Entorno de trabajo:
Benites, J. (2018) “Es una plataforma de hardware y software que
proporciona Internet para depositar el video, donde los estudiantes puedan

visualizar cuantas veces lo requieran y al ritmo que quieran” (p.32).

2.1.12. La ensefanza tradicional y la ensefianza flipped classroom
Ensefanza tradicional

e Rol del docente en el aula: estar al frente del estudiante y dar la clase con
ejemplos siendo guia de una cantidad muy grande de estudiantes ya que
tendra que dirigirse hacia todos.

e Rol del estudiante en la clase: permanece en su asiento prestando atencion
sin queja alguna, tomando apuntes, copia de la pizarra todos los ejemplos,
preguntar su inquietud delante del grupo entero al docente.

a) Ensefanza de Flipped clasroom
e Rol del profesor en casa: Transmitir la informacion y ejemplos a través de

videos tutoriales y en linea en algunos casos.

23



Santiago (como se citd en Benites, 2017) “En este modelo pedagodgico el
docente se convierte en un guia para el estudiante en su proceso de
aprendizaje, en vez de ser un expositor de los contenidos, el profesor se
encarga de preparar los recursos y las actividades que permitiran la
comprension de los estudiantes™ (p.30).

e Rol del estudiante en casa: presta atencion, toma los apuntes, procesa el
contenido, contempla haciendo un resumen para que refleje lo aprendido.

Santiago (como se citd en Benites, 2018) “Los estudiantes deben tener una

participacion activa en el proceso de aprendizaje, permite que el estudiante
llegue al aula con interrogantes que desea consultar al profesor. Durante el
desarrollo de la clase presencial el estudiante evalua y analiza los contenidos”
(p-31).

e Rol del profesor en clase: refuerza en el aula lo que el estudiante ha aprendido
en casa con ejemplos ejercicios, debates cuando lo necesita, de los temas
tratados en el video o tic

e Rol de los estudiantes en clase: resuelve todas sus dudas mediantes las
preguntas que realiza, solicita la ayuda del docente cuanto lo requiere,

colaborando y trabajando en grupo.

2.1.13. Area de matematica:
Minedu (2016) “La matematica es una actividad humana y ocupa un lugar
relevante en el desarrollo del conocimiento y de la cultura de nuestras
sociedades. Se encuentra en constante desarrollo y reajuste, y por ello

sustenta una creciente variedad de investigaciones, otras” (p.137)

24



A. Enfoque del area de Matematica

Minedu (2016) plantea que el area de Matematica, en base al marco tedrico y
metodologico, debe desarrollarse en funcion al enfoque de Resolucion de
Problemas. Dicho enfoque se nutre de tres fuentes: La Teoria de Situaciones
didacticas, la Educacion matematica realista, y el enfoque de Resolucion de

Problemas” (p.138).

B. Enfoques transversales desde la atencion a la diversidad
Minedu (2016) El 4rea de Matematica fomenta el planteamiento y
resolucion de problemas con diferentes niveles de complejidad,
motivando, predisponiendo positivamente y responsabilizando a los
estudiantes en la construccion de sus aprendizajes. Por ello, es importante
que el docente conozca el desarrollo evolutivo del ser humano, respete
los diferentes procesos de resolucion, el uso de diferentes estrategias y
recursos por parte del estudiante; valore y respete las dificultades o
barreras que enfrenta el estudiante, a fin de superarlas y viabilizar su

avance en relacion a sus aprendizajes.(p.138)

Minedu (2016) Esta area toma en cuenta el enfoque ambiental por las
diversas oportunidades de aprendizaje que la matemadtica encuentra para
plantear problemas en los que se pueda predecir, interpretar, reflexionar
y actuar sobre los cambios que se dan en la naturaleza y en el entorno
social. De esta manera, el estudiante interviene en su realidad,
resolviendo problemas y construyendo conocimientos matematicos
contextualizados, con una vision global de la realidad para aportar a la

educacion ambiental para el desarrollo sostenible. (p.138)
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C. Orientaciones generales para desarrollar competencias en el area de
Matematica

Para el desarrollo de las competencias matematicas en Secundaria se requiere:

Minedu (2016) “Ayudar a los estudiantes a construir progresivamente el
pensamiento abstracto, es decir, brindarles las mejores condiciones para
trabajar con actividades que exigen la elaboracion de explicaciones racionales
de los hechos y fenémenos de la realidad, asi como la formulaciéon de nuevas

preguntas” (p.139).

Minedu (2016) “Brindarles, durante su recorrido por la educaciéon secundaria,
la oportunidad de trabajar con experiencias cientificas, proyectos
interdisciplinares, y actividades que los desafien a trabajar con ideas
matematicas procurando desarrollen mas confianza al establecer

conclusiones, validarlas, refutarlas y sustentarlas” (p.139).

C.1. Competencia 1: Resuelve problemas de cantidad

Minedu (2016) “Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee
nuevos que le demanden construir y comprender las nociones de nimero, de
sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas dotar de
significado a estos conocimientos en la situacion y usarlos para representar o

reproducir las relaciones entre sus datos y condiciones” (p.141).

.Capacidad:

“Traduce cantidades a expresiones numéricas”
3

“Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones

“Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo”
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“Argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y las operaciones”

C.2. Competencia 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay
cambios.

Minedu (2016) “Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias
y generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra,
a través de reglas generales que le permitan encontrar valores desconocidos,
determinar restricciones y hacer predicciones sobre el comportamiento de un

fenomeno”(p.147).

Capacidad

“Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas‘

“Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas*

“Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales”

“Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia”

C.3. Competencia 3: Resuelve problemas de formas, movimiento y
localizacion

Minedu (2016) “Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion
y el movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando,
interpretando y relacionando las caracteristicas de los objetos con formas

geométricas bidimensionales y tridimensionales” (p.154).

Capacidad

“Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones*

“Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas”
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“Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio”

“Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas”

C.4. Competencia 4: Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre

Minedu (2016) “Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de
interés o estudio o de situaciones aleatorias, que le permita tomar decisiones,
elaborar predicciones razonables y conclusiones respaldadas en la
informacion producida. Para ello, el estudiante recopila, organiza y representa

datos que le dan insumos para el analisis” (p.161).

Capacidad

“Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas”

“Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y

probabilisticos”

“Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos”

“Sustenta conclusiones o decisiones en base a informacion obtenida”

2.1.14. Teorias de aprendizaje que sustentan la aplicacion del Flipped Classroom
El fendmeno del aprendizaje es una invitacion necesaria a la polémica, debido a

la existencia de una diversidad de opiniones en torno a lo que debemos entender

por tal; asi como acerca de la forma o formas en que éste se debe llevar a cabo. A

lo largo de la historia de la humanidad, las sociedades han establecido sus propias
pautas o lineamientos basicos sobre los cuales encauzar el proceso del aprendizaje

y la reproduccion de su propia tradicion histérico-cultural. Sociedades con
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visiones culturales diferentes, e inclusive opuestas, han estructurado sus
estrategias para el desarrollo del aprendizaje. Es asi como se encuentra a las
concepciones particulares a nivel del aprendizaje en culturas como la mexicana,

la romana, la quechua, la china y la griega, por mencionar algunas.

Durante un largo periodo de la historia de la humanidad, las personas vinculadas
con el quehacer educativo, mostraron especial interés en que los educandos
aprendieran, importaba lo que aprendian, mas no asi el como y el para qué
aprendian. Ello tenia que ver con la concepcion cultural que prevalecia hasta
entonces, segin la cual, bastaba con memorizar y repetir las méximas de los
autores clasicos. Conforme se fueron dando las transformaciones econdmico
sociales y culturales entre los siglos XV y XVII, la preocupacion por el

aprendizaje se fue constituyendo en materia de estudio, en el mundo académico.

En el nuevo contexto historico-social, surgié el interés por conocer el como y el
para qué se aprende, lo que posibilitd que a partir del siglo XVII se comenzara a
modelar teorias, mas o menos sistematicas, acerca del fenomeno del aprendizaje.
Esas teorias vinieron a ser contrastadas con las existentes, y se generé mas que la
superacion de un enfoque antiguo por uno nuevo, la coexistencia de diversos
enfoques. En el campo de la psicologia educativa es en donde ha tenido mayor
desarrollo tedrico y metodologico el estudio del proceso del aprendizaje, y aunque
no podemos decir que la psicologia sea un campo que tiene un conjunto de teorias
internamente consistentes y aceptadas por todos sus miembros, si podemos decir
que se trata de un ambito disciplinar donde coexisten diversas corrientes de

pensamiento a su interior.
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El Flipped Classroom encuentra su sustento en el enfoque cognoscitivista y en el

enfoque sociocultural.

El enfoque cognoscitivista fue sustentado en la epistemologia genética de J.
Piaget, la teoria socio-genética o socio-cultural de L.Vygotski, la teoria del
aprendizaje significativo de D. Ausubel, la teoria construccionista de S. Pappert y

la teoria de las inteligencias multiples de H. Gardner.

Jean Piaget, bidlogo y epistemologo nacido en Suiza (1896-1980), ha sido
considerado como una de las figuras mas notables de las ciencias de la conducta
de los tultimos tiempos. Al igual que sus contemporaneos cognoscitivistas,
coincidi6 con el criterio de que el aprendizaje es una reestructuracion activa de
percepciones e ideas y no, simplemente, una reaccion pasiva ante la estimulacion
y el refuerzo exterior. Contrario a lo planteado por los conductistas, no considera
el aprendizaje como un fendmeno que puede ser reducido a meras asociaciones,
pues para ¢€l, se trata de un fendmeno sistematico y activo, en el que la percepcion
se encuentra organizada. De acuerdo con Piaget, nuestros conocimientos no
provienen de la sensacion ni de la percepcion en forma aislada, sino de la accion
entera, en la cual la percepcion no constituye mas que la funcion de la
sefializacion. Su teoria pone de relieve una concepcion del aprendizaje, a partir
del procesamiento de informacion, lo cual lleva, necesariamente, a la exploracion

y al descubrimiento.

Sus investigaciones le permitieron realizar una clara distincion entre aprendizaje
en sentido estricto, entendido como aquel que se adquiere del medio, y aprendizaje

en sentido amplio, el cual se refiere al progreso de las estructuras cognitivas por
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procesos de equilibracion, en el que el primer tipo de aprendizaje (representado
fundamentalmente por el condicionamiento clasico y operante) se encuentra
subordinado al segundo. Con este tipo de interpretacion, Piaget llegd a la
conclusion de que el aprendizaje por asociacion no tiene ningun valor explicativo,
ya que, para presentar una nocioén adecuada del proceso, se debe explicar como el

sujeto lo construye e inventa y no s6lo cémo lo copia e imita.

De acuerdo con su teoria, el aprendizaje se produce cuando tiene lugar un
desequilibrio o un conflicto cognitivo, el cual se da gracias a dos procesos
complementarios, a los que denominé como asimilaciéon y acomodacion. Con
ellos, la teoria de Piaget no s6lo buscaba explicar como los sujetos entienden el
mundo, sino también cémo cambia el conocimiento que se tiene respecto de €l.
De esta manera, en su teoria, el aprendizaje pasaba a ser conceptualizado como un
proceso constructivo interno. Esto es, como un proceso en el que las propias
actividades cognitivas de los individuos determinan sus reacciones ante el

estimulo ambiental.

El aprendizaje es concebido, asi, como un proceso de reorganizacion cognitiva,
lo cual supone, primero, un proceso de asimilacion de la informacion que es
obtenida del medio y, al mismo tiempo, la acomodacion de los conocimientos que
se tienen previamente (a los recibidos recientemente) para producir, al final, un
proceso de autoregulacion cognitiva que es lo que Piaget denomind equilibracion.
De acuerdo con esto, la actividad externa al sujeto no basta por si misma para
generar el aprendizaje, sino que es necesaria la actividad interna, asi que el
aprendizaje dependerd del nivel de desarrollo poseido por el sujeto. Para Piaget,

la asimilacién es “la integracion de elementos exteriores a estructuras en
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evolucion o ya acabadas en el organismo”, y la acomodacién debe ser
comprendida como “cualquier modificacién de un esquema asimilador o de una
estructura, modificacion causada por los elementos que se asimilan”. La
equilibracion es, por su parte, un proceso activo que implica interaccion constante
entre el sujeto y el ambiente en que se encuentra inmerso. Este concepto, parte del
supuesto de que el desarrollo de un individuo no se encuentra determinado sélo
por la herencia genética o el influjo del medio ambiente, sino que también se

encuentra mediatizado por la construccion de nuevas formas de conocer.

La teoria socio-genética o sociocultural de Lev Vygotski representa una
corriente de pensamiento, cuya teoria toma como punto de partida una perspectiva
tedrica y metodoldgica muy diferente a la ofrecida por los tedricos anteriores,
particularmente, porque su teoria surgio en el contexto historico social, de la hoy
extinta Union Soviética, aspecto que determina diferencias ideoldgicas y
conceptuales de sus planteamientos, respecto a los ofrecidos por los tedricos de
corte occidental. Su experiencia intelectual se nutrié en el marco del enfoque
materialista dialéctico; de ahi que este autor ofrezca una vision diferente al interior

de la psicologia cientifica.

Su teoria pone de relieve una concepcion del aprendizaje, a partir del
procesamiento de informacion, lo cual lleva, necesariamente, a la exploracion y al
descubrimiento. Sus investigaciones le permitieron realizar una clara distincion
entre aprendizaje en sentido estricto, entendido como aquel que se adquiere del
medio, y aprendizaje en sentido amplio, el cual se refiere al progreso de las
estructuras cognitivas por procesos de equilibracion, en el que el primer tipo de

aprendizaje (representado fundamentalmente por el condicionamiento clésico y
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operante) se encuentra subordinado al segundo. Con este tipo de interpretacion,
Piaget llegd a la conclusion de que el aprendizaje por asociacion no tiene ningin
valor explicativo, ya que, para presentar una nocioén adecuada del proceso, se debe
explicar como el sujeto lo construye e inventa y no sélo como lo copia e imita. De
acuerdo con su teoria, el aprendizaje se produce cuando tiene lugar un
desequilibrio o un conflicto cognitivo, el cual se da gracias a dos procesos
complementarios, a los que denominé como asimilaciéon y acomodacion. Con
ellos, la teoria de Piaget no s6lo buscaba explicar como los sujetos entienden el
mundo, sino también cémo cambia el conocimiento que se tiene respecto de él.
De esta manera, en su teoria, el aprendizaje pasaba a ser conceptualizado como un
proceso constructivo interno. Esto es, como un proceso en el que las propias
actividades cognitivas de los individuos determinan sus reacciones ante el

estimulo ambiental.

La asociacion de conocimientos no explica nada, se debe explicar como los
sujetos lo construyen concepcion dialéctica de las relaciones entre lo fisiologico
(mecanico) y lo mental. Su teoria rechaza por completo el reduccionismo
asociacionista que ve el aprendizaje como la acumulacion de reflejos o
asociaciones entre estimulos y respuestas y, mas bien, se manifiesta como una
variante del enfoque organicista, al que se circunscriben teoricos tan destacados

como Piaget.”

De esta manera, mientras que en el enfoque conductista los estimulos y
respuestas mediadores son (segln el principio de correspondencia) meras copias
observables de los estimulos y respuestas externas, los mediadores de la teoria de

Vygotski son instrumentos que transforman la realidad, en lugar de imitarla. En
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este sentido, el concepto de mediador estd més proéximo a la nocion de adaptacion
de Piaget (como un equilibrio de asimilacion y acomodacion) que al conductismo
mediacional, ya que, al igual que en Piaget, se trata de una adaptacién activa y no

mecanica.

En la teoria vygotskiana. la cultura proporciona al individuo las herramientas
necesarias para modificar su entorno. Sin embargo, no es solo eso lo que
proporciona, ya que también esta constituida, principalmente, de sistemas de
signos o simbolos que median en nuestras acciones. El sistema de signos mas
usado es el lenguaje hablado, pero hay otros sistemas simbolicos que permiten
actuar sobre la realidad, como lo son la aritmética y el sistema de lectura y
escritura, entre otros. En este sentido, comprender la importancia que Vygotski le
brinda al entorno, es fundamental para entender su teoria, ya que para ¢l, el medio
histérico-social es el que proporciona los instrumentos de mediacion. Su
adquisicion, no sélo consiste en tomarlos del medio social externo, sino que se

requiere interiorizarlos, lo cual exige una serie de procesos psicoldgicos.

Vygotski no acepta la tesis conductista de que los significados estan en la
realidad y solo hay que abstraerlos por induccion y, aunque considera que los
significados provienen del medio social externo, explicita, claramente, que éstos
deben ser asimilados o interiorizados por cada nifio concreto. Es en este punto
donde su teoria se aleja de las tesis piagetianas, pues para ¢l, el motor del
desarrollo y el aprendizaje va desde el exterior del sujeto hasta el interior, en un
proceso de internalizacion o transformacion de las acciones externas, en acciones

internas psicologicas. Para ¢€l, la ley fundamental de adquisicion del conocimiento
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comienza siempre siendo objeto de intercambio social, es decir, comienza siendo

interpersonal y termina siendo intrapersonal.

Todas las funciones superiores se originan como relaciones entre seres humanos,
es por eso que el sujeto ni copia los significados del medio, como lo acotan los
conductistas, ni los construye, como en Piaget, sino que los reconstruye. De esta
manera, se plantea la tesis de que el sujeto no construye el conocimiento, sino que
mas bien lo reconstruye, a partir de la internalizacion de lo que el medio le ofrece
(a través de los instrumentos de mediacion), y lo cual es tomado e interiorizado

por medio de todo un conjunto de procesos psicoldgicos y educativos.

Los aspectos medulares de la teoria vygotskiana podrian resumirse en los

siguientes principios:

Principio historico o genético: Para Vygotski, un fendmeno se puede explicar
en la medida en que se puede reconstruir o reproducir su proceso de génesis, ya
que cualquier actividad humana puede ser comprendida, inica y exclusivamente,

cuando se conoce su origen.

Principio de interiorizacion: Todos los procesos de desarrollo de disposiciones
psicoldgicas tienen su génesis en la cooperacion e interaccion social entre adultos
y jovenes. Primero estd la dimension social de la conciencia y de ésta se da la

derivacion de la dimension individual, cuyo origen se encuentra en lo social.

Principio de mediacion: El uso de “herramientas” es una caracteristica del
desarrollo humano. En un primer momento se trata de materiales, pero,

posteriormente, se reemplazan poco a poco por palabras, conceptos, reglas y
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principios, con los que se puede pensar. El desarrollo cognitivo se afirma,

precisamente, en la génesis de la mediacion.

Para Vygotski, el desarrollo cognoscitivo de un nifio o una nifia se sustenta en el
actuar verbal; particularmente, en los didlogos que se establecen entre el nifio y el
adulto. En virtud de ello, enfatiza el nexo existente entre el desarrollo lingiiistico
y el desarrollo del pensamiento, pues, en su opinidn, la educacion debe anticiparse
al desarrollo espontdneo, ya que solo de esta manera se puede estimular el

desarrollo del sujeto.

De acuerdo con su teoria, el desarrollo del pensamiento logico esta vinculado, en
gran parte, con el desarrollo de la capacidad lingiiistica, por ello sefiala la
existencia de cierto grado de relacion causal entre los logros lingiiisticos y los
avances en el desempeflo cognoscitivo. Su teoria plantea la existencia de lo que ¢l
ha dado en llamar la zona de desarrollo proximo. El explica la relacion entre
adultos y menores, como una relacion de asimetria de igual valor humano, en la
que los adultos sirven de mediadores para que los menores adquieran los
instrumentos de la cultura (conceptos, procedimientos, entre otros) y se
introduzcan en el mundo de los significados de la cultura, en la cual estan inmersos

los mayores.

Desde esta perspectiva, se refuerza la creencia vygotskiana de que se producen,
mas bien procesos de reconstruccion del conocimiento que de construccion de
¢éste. En este sentido actia la zona de desarrollo préximo, porque es la que explica
la apropiacion de conocimientos, como el paso desde una zona de desarrollo real

o actual (en la que se encuentra el estudiante a la hora de sus intercambios con el
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docente) a una zona de desarrollo proximo. La zona de desarrollo real o actual es
el contexto en el cual el estudiante o la estudiante resuelve problemas de manera
independiente, sin necesidad del apoyo o la ayuda de alguna persona; mientras
que la segunda, la zona de desarrollo proximo, es aquella zona en la cual la persona
que aprende demanda de la ayuda de una persona con mayor conocimiento o

experiencia. Esto debe ser visto como un proceso dialéctico.

Es decir, se le puede ayudar al estudiante a alcanzar cada vez mas, mayores
niveles de independencia y de autonomia en el aprendizaje. En este sentido, para
Vygotski las relaciones asimétricas mayores, menores o docentes-alumnos son
particulares e indispensables, para construir actividades de aprendizaje dentro de
la zona del desarrollo proximo. Asi, la educacion debe servir para influir los
procesos de desarrollo del nifio o de la nifia y ocuparse no solo del actual nivel de
desarrollo de éstos, sino estimularlos para que desarrollen actividades en la zona
de desarrollo préximo, con el fin de impulsar su proceso de desarrollo. Es
pertinente sefalar que la zona de desarrollo proximo tiene diferente tamafo entre
las personas, por eso también se le conoce como zona de desarrollo potencial.
Quien tenga mayor riqueza en esta zona, tendra mayores posibilidades de
aprendizaje; por ello, parte del trabajo de la maestra y del maestro, consiste en
diagnosticar e investigar la calidad de la zona de desarrollo de sus estudiantes.
Cuando el nifio o la nina llega a la escuela, posee todo un conjunto de
aproximaciones en torno al mundo y su participacion dentro de €l. Se trata de
“nociones espontaneas”, formadas por ellos mismos. Cuando ingresan a la
escuela, la institucion les proporciona nuevos tipos de nociones, que son las que

el autor denomina ‘“nociones tedricas” que responden a la cultura sistematizada.
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En este sentido, Vygotski plantea el tema de la reconstruccion mental de los
conceptos y categoriza los conceptos en dos dimensiones: espontineos y
cientificos. Los primeros se construyen en la vida diaria, ya sea en los juegos, la
familia o la comunidad, los segundos son construidos en la educaciéon formal sobre

la base de los conceptos espontaneos.

Aprender significativamente se refiere, de esta manera, al hecho de atribuirle
significado al material que es objeto de aprendizaje, atribucidon que sélo puede
efectuarse a partir de lo que ya se conoce, mediante la actualizacion de esquemas

de conocimiento pertinentes para la situacion de que se trata.

El flipped classroom se desarrolla en medio de estas dos teorias, pues sus
caracteristicas forman parte del procedimiento de esta técnica. Lo que no solo se

evidencia en la teoria sino también en la practica.

2.2. Hipotesis
El Flipped classroom mejora significativamente el logro de la competencia
matematica en los estudiantes del 3° grado de secundaria de la institucion

educativa “José Olaya” — Satipo, 2019

Hipotesis especificas

e El Flipped classroom mejora significativamnete el logro de competencia
matematica, en su dimensiéon “Resuelve problemas de cantidad”, en los
estudiantes del 3° grado de secundaria de la institucion educativa “José Olaya”
— Satipo, 2019

e El Flipped classroom mejora significativamnete el logro de competencia

matematica, en su dimension “Resuelve problemas de regularidad,
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equivalencia y cambio”, en los estudiantes del 3° grado de secundaria de la
institucion educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

El Flipped classroom mejora significativamnete el logro de competencia
matematica, en su dimension “Resuelve problemas de formas, movimiento y
localizacién”, en los estudiantes del 3° grado de secundaria de la institucion
educativa “José Olaya” — Satipo, 2019

El Flipped classroom mejora significativamnete el logro de competencia
matematica, en su dimension “Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre”, en los estudiantes del 3° grado de secundaria de la institucion

educativa “José Olaya” — Satipo, 2019
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ITI. Metodologia

3.1. Tipo y nivel de la investigacion:
Este trabajo de investigacion es cuantitativo porque se recolectara los datos de los

estudiantes del 3° grado de secundaria.

Hernandez et al (2010) “El enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion y el analisis
de datos para contestar preguntas de investigacion y probar hipotesis establecidas
previamente, y confia en la mediciéon numérica, el Conteo y frecuentemente en el

uso de la estadistica para establecer patrones de Comportamiento en una poblacién”

(p. 10).

El nivel que se utilizara es explicativo ya que describir¢ la realidad de la situacion

de los educandos del 2° grado del nivel secundaria.

Dominguez, J (2015) “El nivel de investigacion se refiere al grado de cuantificacion
de los estudios en cuanto a la informacion que requiera, puede ser estudio
cuantitativo, cualitativo o mixto. Dicha especificacion se incluird en la linea de

investigacion” (p. 54).

3.2. Diseiio de investigacion:

Disefio: se utilizara el cuasi experimental

Dominguez, J (2015) “El disefio se refiere al plan o estrategia planteada para
obtener la informacion requerida, se utiliza para probar las hipdtesis en caso de que
hayan sido planteadas o para aportar evidencia respecto a los lineamientos del

estudio en caso de estudios correlacionales, explicativos o predictivos” (p.54).
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El esquema que se sigue es el siguiente:

GE. 01 X 02
GC. 03 - 04

3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacion:
En la poblacién se considera a los estudiantes del tercer grado del nivel

secundario de la institucion educativa “José Olaya”

Dominguez, J (2015) “En esta seccion se establecera en forma concreta la
procedencia de la informacion para el estudio de las variables y su forma de

obtencion, estableciendo el universo y la poblacion™ (p. 55).

3.3.2. Muestra:
Se tomdé como muestra a los estudiantes del 3° grado de secundaria, a las
secciones “A” y “B”, donde se eligi6 a la seccion “A”, como el grupo

experimental y a la seccion “B” como el grupo control.

Hernéndez et al (2010) “Muestra (enfoque cuantitativo): unidad de analisis o
conjunto de personas sobre el cual se recolectan los datos sin que necesariamente

sea representativo del universo” (p. 23).
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3.4. Matriz de operacionalizacion de variable

Variable

Definicion

conceptual

Definicién
operacional

Dimensiones

Indicadores

Variable
independiente:

Flipped classroom

El Flipped Classroom es un

modelo  pedagdgico  que
transfiere el trabajo de
determinados procesos de

aprendizaje fuera del aula y
utiliza el tiempo de clase, junto
con la experiencia del docente,
para facilitar y potenciar otros
procesos de adquisicion 'y
practica de conocimientos
dentro del aula .

Flipped Classsroom es un
método que mejora la

construccion del aprendizajel
del estudiante y ayuda en el
desarrollo de la autonomia e

Conocimiento Utiliza metodologias activas
inductivas e inversas para
. Demuestra compromiso en la
Compromiso construccion de sus
aprendizajes.
Habilidades Demuestra habilidades

tecnologicas y pedagdgicas

investigacion.

Acceso a recursos

Utiliza recursos diversos para
gestionar su aprendizaje

Variable dependiente:

Competencias

matematicas

La competencia matematica
es disponer de la capacidad de|
comprender, juzgar, hacer Yy,
usar las matemadticas en unal
variedad de contextos
situaciones distintas que sean|
parte  de las  propias
matematicas como fuera de
ellas. (Nissy Hojgaard, 2011)

La competencia matematica
sera la capacidad de conocer,
comprender, juzgar y usar las
matematicas, en el contexto
de cada estudiante y fuera de
él.

Resuelve problemas de

cantidad

Matematiza situaciones
Elabora 'y usa
estrategias

Razona y argumenta
generando ideas matematicas

Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y

cambio

Matematiza situaciones
Elabora vy usa
estrategias

Razona y argumenta
generando ideas matematicas
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Resuelve problemas de
formas, movimiento y

localizacion

Matematiza situaciones
Comunica y representa ideas
matematicas

Elabora y usa estrategias
Razona y argumenta
generando ideas matematicas

Resuelve problemas de
gestion de datos e

incertidumbre

Matematiza situaciones
Comunica y representa ideas
matematicas

Elabora y usa estrategias
Razona y argumenta
generando ideas matematicas
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3.5. Técnicas e instrumentos

Técnica: Encuesta

Palacios (2015) Manifiesta que “la encuesta es un desarrollo de acumulacion de un

testimonio de forma sistematizada, apropiado y efectivo, solicitando un interés

espontaneo, conducido en torno a un elemento del entendimiento, para que asi

pueda tener un reportaje del elemento del entendimiento” (p.12).

Instrumento de evaluacion: Cuestionario

Palacios (2015) “Radica en una lista de apariencia a determinar, en donde se

pueda notificar una anotacion o calificacion, también es comprendida

fundamentalmente una herramienta de comprobacién. Es por ello que ejerce

como un dispositivo de comprobacion mediante el desarrollo de ensefianza-

aprendizaje” (p.22).

Validez de la prueba pedagogica acerca de logro de competencia matematica

Para la validez del instrumento, se considerd a 5 expertos los cuales tuvieron la

oportunidad de validar el indicado instrumento con respecto a la prueba pedagogica, a

continuacion se observa:

Tabla 1. Validez del instrumento de logro de competencia matematica

\%
o o
Criterio N de | Acuerd Aike Descripti
jueces 0s I vo
. Esta formulado con .
Esta expresado en
2. Objetividad conductas observables. 5 5 1 Valido
Adecuado al avance de la
3. Pertinencia 5 5 1 Vilido

ciencia pedagobgica.
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Existe una organizacion

4. Organizacién | |ygijca. 5 5 1 Vilido
Comprende los aspectos en

5. Suficiencia cantidad y calidad. 5 5 1 Valido
Adecuado para valorar el

6. Adecuacion constructo o variable a 5 5 1 Valido
medir.
Basado en aspectos tedricos

7. Consistencia | tedrico cientificos. 5 5 1 Valido

‘ Entre las definiciones, .
8. Coherencia dimensiones e indicadores. 5 5 1 Valido

La estrategia responde al »
9. Metodologia | propésito de la medicion. 5 5 1 Valido

10. Sienificativid | Es util y adecuado para la -
adg investigacion. 5 5 1 Valido

El promedio logrado en la técnica de Aiken es de 1.

Tabla 2. Confiabilidad del instrumento logro de competencia matematica

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Validos 10 100,0
Casos Excluidos? 0 ,0
Total 10 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas las variables del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
,810 20
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Para hallar el valor de la confiabilidad de la prueba pedagogica acerca de logro de
competencia matematica, se considerd una pequefia muestra conformada por 10
estudiantes del tercer grado de secundaria de estudio, y siendo la cantidad de
items de 20, una vez procesado los datos mediante Alfa de Cronbach, el resultado

fue de 0.810; siendo una confiablidad por excelencia, segun la tabla adjunta.

Escalas de valoracion de los coeficientes de confiabilidad

Tabla 3. Escala de valoracion de los coeficientes de confiabilidad

Confiabilidad baja De 0,54 a 0,59
Confiabilidad De 0,60 a 0,65
Muy confiable De 0,66 a 0,71
Excelente De 0,72 a 1,00

Autor: Luis Damién en su libro evaluacion de capacidades

3.6. Plan de analisis
Para poder analizar estadisticamente los datos obtenidos de nuestro trabajo de
investigacion se empleara “el programa informatico SPSS version 23 para

Windows”
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3.7. Matriz de consistencia

TITULO

Flipped
classroom
en el logro
de
competencia
matematica
en los
estudiantes
del 3° grado
de
secundaria
de la
institucion
educativa
“José
Olaya” -
Satipo, 2019

ENUNCIADO DEL
PROBLEMA

(Cual es la influencia de Flipped

classroom en el logro de
competencia matematica en los
estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucion
educativa José Olaya — Satipo,
2019?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ;Cual es la influencia de
Flipped classroom en el logro
de competencia matematica, en
su dimension resuelve
problemas de cantidad, en los
estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucion
educativa José Olaya — Satipo,
2019?

e ;Cual es la influencia de
Flipped classroom en el logro
de competencia matematica, en
su dimension resuelve
problemas de regularidad,
equivalencia y cambios, en los
estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucion

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Explicar la

influencia de Flipped

classroom en el logro de competencia
matematica en los estudiantes del 3° grado
de secundaria de la institucion educativa
José Olaya — Satipo, 2019

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Caracterizar la influencia de Flipped
classroom en el logro de competencia
matematica, en su dimension resuelve
problemas de cantidad, en los
estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucion educativa
José Olaya — Satipo, 2019
Caracterizar la influencia de Flipped
classroom en el logro de competencia
matematica, en su dimension resuelve
problemas de regularidad,
equivalencia y cambios, en los
estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucion educativa
José Olaya — Satipo, 2019.
Caracterizar la influencia de Flipped
classroom en el logro de competencia
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HIPOTESIS

El Flipped classroom mejora
significativamente el logro
de la competencia
matematica en los
estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucion
educativa José Olaya -
Satipo, 2019

HIPOTESIS ESPECIFICAS

e FEl Flipped classroom
mejora significativamnete
el logro de competencia
matematica, en su
dimension resuelve
problemas de cantidad, en
los estudiantes del 3°
grado de secundaria de la
institucion educativa José
Olaya — Satipo, 2019

e FEl Flipped classroom
mejora significativamnete
el logro de competencia
matematica, en su
dimension resuelve
problemas de regularidad,

METODOLOGIA

TIPO:
Cuantitativo
NIVEL:

Explicativo

DISENO:

Cuasi experimental

GE. 0 X O,
GC. O3 - 04
TECNICA:
Encuesta
INSTRUMENTO:
Cuestionario

POBLACION
Y MUESTRA

POBLACION:

La poblacion
esta
conformada
por todos los
estudiantes de
tercer grado de
educacion
secundaria de
la institucion
educativa
“José Olaya” -
Satipo, 2019

MUESTRA:
Grupo control:

Constituida

por los
estudiantes de
la seccion “B”

Grupo
experimental:




educativa José Olaya — Satipo,
20197

(Cual es la influencia de
Flipped classroom en el logro
de competencia matematica, en
su dimension resuelve
problemas de formas,
movimiento y localizacion, en
los estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucion
educativa José Olaya — Satipo,
2019?

(Cual es la influencia de
Flipped classroom en el logro
de competencia matematica, en
su dimension resuelve
problemas de gestion de datos e
incertidumbre, en los
estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucion
educativa José Olaya — Satipo,
20197

matematica, en su dimension resuelve
problemas de formas, movimiento y
localizacion, en los estudiantes del 3°
grado de secundaria de la institucion
educativa José Olaya — Satipo, 2019
Caracterizar la influencia de Flipped
classroom en el logro de competencia
matematica, en su dimension resuelve
problemas de gestion de datos e
incertidumbre, en los estudiantes del
3¢ grado de secundaria de la
institucion educativa José Olaya —
Satipo, 2019

equivalencia y cambios,
en los estudiantes del 3°
grado de secundaria de la
institucion educativa José
Olaya — Satipo, 2019.

El Flipped classroom
mejora significativamnete
el logro de competencia
matematica, en su
dimension resuelve
problemas de formas,
movimiento y
localizacion, en los
estudiantes del 3° grado
de secundaria de la
institucion educativa José
Olaya — Satipo, 2019

El Flipped classroom
mejora significativamnete
el logro de competencia
matematica, en su
dimension resuelve
problemas de gestion de
datos e incertidumbre, en
los estudiantes del 3°
grado de secundaria de la
institucion educativa José
Olaya — Satipo, 2019

Constituida

por los
estudiantes de
la seccion “A”
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados

Luego de elaborar el instrumento con respecto al aprendizaje de logro de
competencias matematica en estudiantes del tercer grado de secundaria de la
Institucion Educativa “José Olaya” de Satipo, en tal sentido se determino la
validez del instrumento, mediante la validez de contenido, posteriormente se
determino el valor de la confiabilidad del mencionado instrumento, para después
ser aplicado a la muestra de estudio conformado por los estudiantes del tercer
grado de secundaria, a quienes se aplico una prueba de entrada y luego de haber
terminado el programa experimental, se aplicé la prueba de salida a ambos grupos
muestrales. Para el andlisis de los resultados se utilizé la estadistica descriptiva,
teniendo en cuenta a la media aritmética, mediana, moda; asimismo se tuvo en
cuenta las medidas de dispersion siguientes: varianza, desviacion tipica, y la

estadistica inferencial con la prueba “T de Student” para grupos independientes.

4.1.1. Resultados de la prueba de entrada aplicada al tercer grado de secundaria,
seccion “A”, de la Institucion educativa “José Olaya”, que conforma el grupo

experimental.”

Tabla 4. Puntajes de la prueba de entrada al grupo experimental

108 |7 |6 |5 |5 |6 (6 |5 |11 (11 |7 |8 |6

7 15 |5 |4 |6 |6 |7 |7 (8 |8 |9 |10 |10 |11

12 {10 {9 |10 |9 |10 |8 |7 |6 |5 |5 |5

Fuente. Prueba de entrada
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4.1.2. Resultados de la prueba de entrada aplicada al tercer grado de secundaria,

seccion “A”, de la Institucion educativa “José Olaya”, que conforma el grupo

control.
Tabla 5. Puntajes de la prueba de entrada
10 |9 10 |11 |9 9 10 |9 8 7 10 |11 |12 |11
10 {9 8 10 (11 |10 |9 9 10 {10 |10 |9 9 8
7 6 1T |11 (10 (10 |10 |9 9 8

Fuente: Prueba de entrada

4.1.3. Frecuencia y porcentaje de los resultados de la prueba de entrada de los

estudiantes del tercer grado de secundaria, de las secciones “A” y “B”, que

conforman el grupo experimental y grupo control

Tabla 6. Frecuencia y porcentaje de la prueba de entrada

Experimental
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
4,00 1 2,5 2,5 2,5
5,00 8 20,0 20,0 22,5
6,00 7 17,5 17,5 40,0
7,00 6 15,0 15,0 55,0
8,00 5 12,5 12,5 67,5
Vilidos
9,00 3 7,5 7,5 75,0
10,00 6 15,0 15,0 90,0
11,00 3 7,5 7,5 97,5
12,00 1 2,5 2,5 100,0
Total 40 100,0 100,0

Fuente. Puntaje de la prueba de entrada

50



Histograma

87 Media =7 50
Desviacion tipica = 2,16
N =40
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Figura 1. Prueba de entrada de los estudiantes del grupo experimental.

Al aplicar la prueba de entrada a los estudiantes del grupo experimental de los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion educativa José Olaya
de Satipo, se observo que el 2.5% lograron puntajes de 4 y 12; como también el
20% de los estudiantes lograron el puntaje de 5; el 17.5% de los estudiantes
lograron el puntaje de 6, el 15% de los estudiantes lograron el puntaje de 7 y 10;
el 12.5% de los estudiantes lograron el puntaje de 8 y el 7.5% de los estudiantes

lograron los puntajes de 9 y 11 respectivamente.
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Tabla 7. Frecuencia y porcentaje de la prueba de entrada

Control
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
6,00 1 2,6 2,6 2,6
7,00 2 53 5,3 7,9
8,00 4 10,5 10,5 18,4
9,00 11 28,9 28,9 47,4
Validos
10,00 13 34,2 34,2 81,6
11,00 6 15,8 15,8 97,4
12,00 1 2,6 2,6 100,0
Total 38 100,0 100,0
Fuente. Puntaje de la prueba de entrada
Histograma
Media = 9,45

12,5

10,0

Frecuencia

5,07

2,577

—

0,0

T T
g,00

T
10,00

Control

T T
12,00 14,00

Figura 2. Frecuencia de la prueba de entrada del grupo control
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Al aplicar la prueba de entrada a los estudiantes del tercer grado llamado grupo
control de la Institucion Educativa José Olaya de Satipo, se observé que el 2.6%
de los estudiantes lograron los puntajes de 6 y 12, mientras que el 5.3% de los
estudiantes lograron el puntaje de 7, como también el 10.5% de los estudiantes
lograron el puntaje de 8; el 28.9% de los estudiantes lograron el puntaje de 9;
mientras que el 34.2% de los estudiantes lograron el puntaje de 10 y el 15.8% de

los estudiantes lograron el puntaje de 11.
4.1.4. Resultados de la prueba de entrada de los estudiantes del tercer grado de
secundaria, del grupo experimental y grupo control.

Tabla 8. Resumen de los estudiantes aprobados y desaprobados

Prueba del grupo “Prueba de entrada del
Criterios experimental grupo control”
ni % ni %
Aprobados 4 10.00 7 18.42
Desaprobados 36 90.00 31 81.58
Total 40 100,00 38 100,00

Fuente: Archivo de la prueba de entrada

81.58%

m Aprobados

18.429%,

1O 9470

m Desaprobados

G.experimen G.control

Figura 3. Aprobados y desaprobados de los estudiantes del grupo experimental y
control.
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Con respecto a la prueba de entrada aplicado a los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa “José¢ Olaya” de Satipo, se observo que el
10% de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes aprobados, sin
embargo el 90% de los estudiantes del mismo grado obtuvieron puntajes
desaprobatorios, sin embargo con respecto al grupo control, se observo que el
18.42% de los estudiantes lograron puntajes aprobatorios y el 81.58% de los

estudiantes lograron puntajes desaprobatorios.

4.1.5. Estadisticos de la prueba de entrada de los estudiantes del tercer grado
de secundaria del grupo experimental y grupo control

Tabla 9. Estadisticos de la prueba de entrada

Estadisticos
Experimental Control
Validos 40 38
N
Perdidos 0 2
Media 7,5000 9,4474
Mediana 7,0000 10,0000
Moda 5,00 10,00
Desv. tip. 2,16025 1,26699
Varianza 4,667 1,605

Fuente: Archivo de la prueba de entrada

Con respecto a la prueba de entrada aplicado a los estudiantes del tercer grado
de secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” de Satipo, los resultados
fueron los siguientes: el promedio del grupo control fuer mayor que el promedio
de los estudiantes del grupo experimental, existiendo una diferencia de 1.9474
puntos entre promedios, por otro lado el 50% de los estudiantes del grupo
experimental lograron puntajes menores e igual a 7 y el otro 50% de los

estudiantes lograron puntajes mayores de 7; asi mismo en el grupo experimental

54



se observo que el valor de mayor frecuencia presentado resulto de 5 y los puntajes
del grupo control fueron dispersos tal como indica el valor de la desviacion tipica,
mientras que en el grupo experimental el 50% de los estudiantes lograron puntajes
menores e igual a 10 y el otro 50% de los estudiantes lograron puntajes mayores
del10, como también el valor de mayor frecuencia presentado en el grupo
experimental fue de 10 y a su vez los puntajes del grupo experimental fueron
dispersos, mientras que los puntajes del grupo control fueron minimamente

dispersos tal como indica el valor de la desviacion tipica.

4.1.6. Resultado de la prueba de salida de los estudiantes del tercer grado de
secundaria, grupo experimental de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 10. Puntaje de la prueba de salida del grupo experimental

13 (14 |16 |14 |16 |17 |10 |16 |10 |15 |10 |15 |14 |13

16 |10 |16 |17 |16 |17 |10 |16 |16 |10 |18 |18 |15 |15

16 (15 |16 |17 |17 |16 |15 |16 |15 |14 |13 |13

Fuente. Puntaje de la prueba de salida

4.1.7. Resultado de la prueba de salida de los estudiantes del tercer grado de
secundaria grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 11. Puntaje de la prueba de salida del grupo control

12 (11 |13 {13 |10 |14 |11 |9 12 |11 |19 |11 |9 12

10 |11 |11 (10 |12 |10 |12 |11 |9 11 19 (13 |10 |12

1 (12 |11 (12 {12 |11 [ 10 |11 |12 |12

Fuente. Puntaje de la prueba de salida
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4.1.9. Frecuencia y porcentaje de los puntajes de la prueba de salida de los
estudiantes del grupo experimental y grupo control de la Institucion Educativa
“José Olaya”

Tabla 12. Frecuencia y porcentaje de la prueba de salida del grupo experimental

Experimental
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
10,00 6 15,0 15,0 15,0
13,00 4 10,0 10,0 25,0
14,00 4 10,0 10,0 35,0
15,00 7 17,5 17,5 52,5
Validos
16,00 12 30,0 30,0 82,5
17,00 5 12,5 12,5 95,0
18,00 2 5,0 5,0 100,0
Total 40 100,0 100,0
Fuente. Puntaje de la prueba de salida
Histograma
127 Media = 14,65

Desviacion tipica = 2,348
L]

Frecuencia

4=

T T T T T T T
8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

Figura 4. Puntaje de la prueba de salida del grupo control
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Al aplicar la prueba de salida a los estudiantes del tercer grado de secundaria del
grupo experimental de la Institucion Educativa Jos¢ Olaya de Satipo, se observo
que el 15% de los estudiantes lograron puntaje de 10; como también el 10% de los
estudiantes lograron puntajes de 13 y 14; asi mismo el 17.5% de los estudiantes
alcanzaron puntajes de 15; por otro lado el 30% de los alumnos lograron puntajes
de 16; por otro lado el 12.5% de los estudiantes lograron el puntaje de 17 y el 5%

de los estudiantes lograron el puntaje de 18.

Tabla 13. Frecuencia y porcentaje de la prueba de salida del grupo control

Control
Frecuencia | Porcentaje| Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado

9,00 5 13,2 13,2 13,2

10,00 6 15,8 15,8 28,9

11,00 12 31,6 31,6 60,5
Validos 12,00 11 28,9 28,9 89,5

13,00 3 7,9 7,9 97,4

14,00 1 2,6 2,6 100,0

Total 38 100,0 100,0

Fuente. Puntaje de la prueba de salida

Histograma

124 Media =11 11
Desviacidn tipica = 1,247

10

Frecuencia

||

T T T T
200 10,00 12,00 14,00

Control

Figura 5. Puntaje de la prueba de salida del grupo control
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Al aplicar la prueba de salida a los estudiantes del grupo control de la Institucion
Educativa José Olaya de Satipo los resultados obtenidos fueron los siguientes: que
el 13.2% de los estudiantes lograron puntaje de 9; como también el 15.8% de los
estudiantes lograron puntajes de 10; asi mismo el 31.6% de los estudiantes
alcanzaron puntajes de 11; por otro lado el 28.9% de los alumnos lograron
puntajes de 12; mientras que el 7.9% de los estudiantes lograron el puntaje de 13

y el 2.6% de los estudiantes lograron el puntaje de 14.
4.1.10. Estudiantes aprobados y desaprobados en la prueba de salida del grupo

experimental y grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya” de Satipo

Tabla 14. Resultados en la prueba de salida del grupo experimental y del
grupo control.

6
40 100,00 38 100,00

Fuente: archivo de la prueba de salida

40
35
30
25
20
15
10

85%

B Aprobados

m Desaprobados

G.experimen G.control

Figura 6. Resultados de la prueba de salida del grupo experimental y del grupo
control.

Después de realizar el experimento, se logré que, en el grupo experimental, el

85% de los estudiantes lograron puntajes aprobatorios y el 15% de los estudiantes
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lograron puntajes desaprobatorios, mientras que en el grupo control el 71.05% de
los estudiantes obtuvieron puntajes aprobatorios y el 28.95% de los estudiantes

lograron puntajes desaprobatorios.

4.1.11. Estadisticos de la prueba de salida de los estudiantes del grupo
experimental y grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya” de la
provincia de Satipo

Tabla 15. Estadisticos de la prueba de salida de los grupos: experimental y

control
Estadisticos
Experimental Control
Validos 40 38
N
Perdidos 0 2
Media 14,6500 11,1053
Mediana 15,0000 11,0000
Moda 16,00 11,00
Desv. tip. 2,34849 1,24747
Varianza 5,515 1,556

Fuente: Archivo de la prueba de salida

Después de realizar el experimento se aplico la prueba de salida, en el cual se pudo
observar que el promedio del grupo experimental fue mayor que el promedio de
la prueba de salida del grupo control, existiendo una diferencia de 3.54 puntos

entre promedios.

Ademas, el 50% de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes
menores e igual a 15 y el otro 50% de los estudiantes alcanzaron puntajes mayores

de 15. Mientras que, el valor de la mediana del grupo control result6 de 11.

Por otro lado, el valor de mayor frecuencia presentado en la prueba de salida en
el grupo control fue de 11 llamado uni modal y el valor de mayor frecuencia

presentado en el grupo experimental resultd de 16 siendo un puntaje aprobatorio.
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También, se observé que los puntajes del grupo experimental fueron dispersos, tal
como indica el valor de la desviacion tipica, sin embargo, los puntajes del grupo
control fueron minimamente dispersos, tal como nos indican el valor de la

desviacion tipica del grupo control.

4.1.12. Distribuciéon normal de los datos con respecto a la prueba de salida del
grupo experimental y grupo control
Grupo control:

Hipotesis nula:

Ho : F(x) = Fr(x), para todo x desde - o hasta + o
Hipotesis alterna:

Ha: F(x) # Fr(x), para al menos un x

Grupo experimental:

Hipotesis nula:
Ho : F(x) = Fr(x), para todo x desde - o hasta + o
Hipdtesis alterna:

Ha: F(x) # F1(x), para al menos un x
a=0,05

Tabla 16. Prueba de Kolmogorov — Smirnov para una muestra

Experimental Control
N 40 38
Parametros normales®® Media 14,6500 11,1053
Desviacion tipica 2,34849 1,24747
Diferencias mas Absoluta ,209 177
extremas Positiva ,126 ,139
Negativa -,209 -, 177
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,323 1,091
Sig. asintot. (bilateral) ,060 ,185

a. La distribucion de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.
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Como sig. Asintot (bilateral) es mayor que oo = 0,05, en consecuencia los puntajes
de la prueba de salida en el grupo experimental y en el grupo experimental siguen

una distribucion normal.
5.13. Determinacion de la homogeneidad de varianzas

A continuacidn, se determiné el nivel de homogeneidad de los grupos mediante

la prueba de Levene:
a) Planteamiento de hipotesis estadistica

Ho: No existe diferencia significativa de varianzas poblacionales entre el grupo

control y grupo experimental
L2 2
H,:0ce =0cc

Ha: Existe diferencia significativa de varianzas poblacionales entre el grupo

control y grupo experimental.

) 2
H.:06e #06c

b)  Nivel de significacion

a =0,05 es decir 5%

c) Estadistico pertinente

Mediante la prueba de Levene, considerando el grupo control y experimental

d) Recoleccion de datos y calculos
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Tabla 17. Prueba de homogeneidad de varianzas

Experimental
Estadistico gll gl2 Sig.
de Levene
1,535 4 32 ,216

e) Conclusion estadistica
Como el valor de Sig es igual a 0.216, siendo mayor 0.05, entonces se acepta la
hipotesis nula (Ho), en consecuencia, las varianzas poblacionales no son

diferentes.

4.1.13. Contrastacion de hipotesis de la aplicacion de flipped classroom en el

logro de competencia matematica en estudiantes del tercer grado de secundaria

a) Planteamiento de hipdtesis de trabajo

Ho : No existe diferencia significativa de promedios entre el grupo control
y grupo experimental en la prueba de salida acerca de la aplicacion de flipped
classroom en el logro de competencia matematica en los estudiantes del tercer

grado de secundaria de la Institucion Educativa José Olaya de Satipo.

Ho: tloc. = Hok

Ha : Existe diferencia significativa de promedios entre el grupo control y
grupo experimental en la prueba de salida acerca de la aplicacion de flipped
classroom en el logro de competencia matematica en los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” de la provincia de

Satipo.
Hottloe # Hoe.
b) Nivel de significacion
a =0,05
c) Calculo de estadistico de la prueba

Puesto que las varianzas poblacionales no son diferentes, entonces se aplico la

siguiente formula de la “T de Student”

62



d)

Puntajes

Tabla 18. Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para la
igualdad de

varianzas

Sig.  Diferencia

F Sig. t . )
(bilateral) de medias

Se han

asumido

,000  3,54474

11,692 ,001 8,261 76

varianzas
iguales
No se

han

asumido 8,382 60,025 ,000  3,54474

varianzas

iguales

Conclusion estadistica

Prueba T para la igualdad de medias

Error tip.
dela

diferencia

,42909

/42289

Institucion Educativa “José Olaya” de la provincia de Satipo.

95% Intervalo de

confianza para la

diferencia
Inferior Superior
2,69014  4,39934
2,69884  4,39064

Como p valor es menor que alfa (0,00 < 0.05), se concluye que: existe diferencia
significativa de promedios entre el grupo control y grupo experimental en la
prueba de salida acerca de la aplicacion de flipped classroom en el logro de

competencia matematica en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la

4.1.14. Puntajes de la prueba de entrada en la dimension “Resuelve problemas

de cantidad” del tercer grado de secundaria seccion “A” grupo experimental de

la Institucion educativa “José Olaya”

Tabla 19. Puntaje de la prueba de entrada, en la dimension “Resuelve

roblemas de cantidad™

2 |12 |2 1 2 1 1 2 |12 |3 3 2 |2
2 |2 1 1 2 1 1 2 (2 |2 |3 2 |3
3 2 (3 |2 |3 |2 |2 1 1 1 1

Fuente: Prueba de entrada
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4.1.15. Puntajes de la prueba de entrada en la dimension “Resuelve problemas
de cantidad” del tercer grado de secundaria seccion “B” grupo control de la
Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 20. Puntajes de la prueba de entrada

3 13 12 (3 |3 {3 (3 |2 (2 |3 |3 |3 |3 |3
3 13 |2 |3 (3 |3 |3 |2 |3 (2 (3 (3 |2 |2
3 12 |3 |3 (3 |2 |2 |3 |3 |2

Fuente: Prueba de entrada
4.1.16. Estadisticos de la prueba de entrada de la dimension “Resuelve
problemas de cantidad” de los estudiantes del tercer grado de secundaria del
grupo experimental y grupo control

Tabla 21. Estadistico de la prueba de entrada

Estadisticos
Experimental Control
N Validos 40 38
Perdidos 0 2
Media 1,9000 2,6842
Mediana 2,0000 3,0000
Moda 2,00 3,00
Desv. tip. ,67178 47107
Varianza 451 ,222

Fuente: Archivo de la prueba de entrada

Considerando la prueba de entrada en la dimension resuelve problemas de
cantidad aplicado a los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion
Educativa José Olaya de Satipo, los resultados fueron los siguientes: el promedio
del grupo control fuer mayor que el promedio de los estudiantes del grupo
experimental, existiendo una diferencia de 0.7842 puntos entre promedios, por
otro lado el 50% de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes
menores e igual a 2 y el otro 50% de los estudiantes lograron puntajes mayores de
2; asi mismo en el grupo experimental el valor de mayor frecuencia presentado

resulté de 2 y los puntajes del grupo experimental fueron dispersos tal como indica
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el valor de la desviacion tipica, mientras que en el grupo control el 50% de los
estudiantes lograron puntajes menores e igual a 3 y el otro 50% de los estudiantes
lograron puntajes mayores de 3, como también el valor de mayor frecuencia
presentado en el grupo control fue de 3 y a su vez los puntajes del grupo control

fueron minimamente dispersos, tal como indica el valor de la desviacion tipica.

4.1.17. Puntajes de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas de
cantidad” de los estudiantes del tercer grado de secundaria, grupo experimental
de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 22. Puntajes de la prueba de salida

4 [4 4 J4 [4 |5 [3 [4 [3 [4 [2 [4 [4 |4

Fuente. Puntajes de la prueba de salida

4.1.18. Puntajes de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas
de cantidad” de los estudiantes del tercer grado de secundaria grupo control de
la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 23. Puntajes de la prueba de salida, obtenidas por el grupo control

3 |3 |4 |3 (3 |4 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3

Fuente: Puntajes de la prueba de salida
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4.1.19. Estadisticos de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas
de cantidad” de los estudiantes del grupo experimental y grupo control de la
Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 24. Estadisticos de la prueba de salida de los grupos: experimental y

control
Estadisticos
Experimental Control

N Validos 40 38

Perdidos 0 2
Media 3,9250 3,0263
Mediana 4,0000 3,0000
Moda 4,00 3,00
Desv. tip. , 72986 ,49248
Varianza ,533 ,243

Fuente: Archivo de la prueba de salida

Después de realizar el experimento en la dimension resuelve problemas de
cantidad, se aplic la prueba de salida, en el cual se pudo observar que el promedio
del grupo experimental fue mayor que el promedio de la prueba de salida del grupo

control, existiendo una diferencia de 0.8987 puntos entre promedios.

Ademés, el 50% de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes
menores ¢ igual a 4 y el otro 50% de los estudiantes alcanzaron puntajes mayores

de 4. Mientras que, el valor de la mediana del grupo control resulté de 3.

Por otro lado, el valor de mayor frecuencia presentado en la prueba de salida en
el grupo experimental fue de 4 llamado uni modal y el valor de mayor frecuencia
presentado en el grupo control resulté de 3. También, se observé que los puntajes
del grupo experimental y grupo control fueron minimamente dispersos, tal como

indica los valores de la desviacion tipica.

66



4.1.20. Contrastacion de hipotesis de la aplicacion de Flipped classroom en la
dimension “Resuelve problemas de cantidad”, en estudiantes del tercer grado de

secundaria

a) Planteamiento de hipotesis de trabajo

Ho : No existe diferencia significativa de promedios entre el grupo experimental
y grupo control en la prueba de salida acerca de la aplicacion de Flipped
classroom en la dimension “Resuelve problemas de cantidad” en los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa “José

Olaya” de Satipo.

H,: tlge = Mok

Ha : Existe diferencia significativa de promedios entre el grupo control y grupo
experimental en la prueba de salida acerca de la aplicacion de Flipped
classroom en la dimension “Resuelve problemas de cantidad” en los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la Instituciéon Educativa “José

Olaya” de Satipo.

H.toe # Mok
b)  Nivel de significacion
a=0,05
c) Célculo de estadistico de la prueba

Puesto que las varianzas poblacionales no son diferentes, entonces se aplico la

siguiente formula de la “t de Student”
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Tabla 25. Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene
para la
igualdad
de
varianzas
F Sig. t al
Se han
asumido
) 3,675 ,059 6,341 76
varianzas
iguales
No se
han
»  asumido 6,403 68,706
(5]
S varianzas
[
> g
o  jguales

d) Conclusion estadistica

(bilateral)

68

Prueba T para la igualdad de medias

95% Intervalo

Diferencia Error tip. de confianza
dela para la
medias diferencia diferencia
Inferior ~ Superior
,89868 14173 61641 1,18096
,89868 ,14036  ,61866 1,17871

Como p valor es menor que alfa (0,00 < 0.05), se concluye que: existe diferencia
significativa de promedios entre el grupo control y grupo experimental en la
prueba de salida acerca de la aplicacion de Flipped classroom en la dimension
“Resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes del tercer grado de

secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” de Satipo.



4.1.21. Puntajes de la prueba de entrada en la dimension “Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio” del tercer grado de secundaria seccion
“A” grupo experimental de la Institucion educativa “José Olaya”

Tabla 26. Puntaje de la prueba de entrada

3 3 2 2 1 1 2 2 1 3 3 2 3 2

2 1 1 2 2 1 2 2 3 1 2 3 3 3

3 3 2 3 2 3 3 2 12 |2 1 1

Fuente. Prueba de entrada

4.1.22. Puntajes de la prueba de entrada en la dimension “Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio” del tercer grado de secundaria seccion
“B” grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 27. Puntajes de la prueba de entrada

3 2 2 3 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3

Fuente. Prueba de entrada

4.1.23. [Estadisticos de la prueba de entrada de la dimension “Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio” de los estudiantes del tercer
grado de secundaria del grupo experimental y grupo control de la Institucion

Educativa “José Olaya”
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Tabla 28. Estadisticos de la prueba de entrada, en la dimension ““Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio™

Estadisticos
Experimental Control
N Validos 40 38
Perdidos 0 2
Media 2,1250 2,4737
Mediana 2,0000 2,0000
Moda 2,00 2,00
Desv. tip. , 75744 ,50601
Varianza ,574 ,256

Fuente. Datos de la prueba de entrada

Considerando la prueba de entrada en la dimension resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambios aplicado a los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa José Olaya de Satipo, los resultados fueron
los siguientes: el promedio del grupo control fue mayor que el promedio de los
estudiantes del grupo experimental, existiendo una diferencia de 0.3487 puntos
entre promedios, por otro lado el 50% de los estudiantes del grupo experimental
lograron puntajes menores e igual a 2 y el otro 50% de los estudiantes lograron
puntajes mayores de 2; asi mismo en el grupo experimental el valor de mayor
frecuencia presentado resultd de 2 y los puntajes del grupo experimental fueron
minimamente dispersos tal como indica el valor de la desviacion tipica, mientras
que en el grupo control el 50% de los estudiantes lograron puntajes menores e
igual a 2 y el otro 50% de los estudiantes lograron puntajes mayores de 2, como
también el valor de mayor frecuencia presentado en el grupo control fue de 2y a
su vez los puntajes del grupo control fueron minimamente dispersos, tal como

indica el valor de la desviacion tipica.

4.1.24. Puntajes de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” de los estudiantes del tercer grado de

secundaria, grupo experimental de la Institucion Educativa “José Olaya”
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Tabla 29. Puntajes de la prueba de salida

3 (4 (4 (4 |4 |4 |3 |4 |3 |4 |3 |4 |4 |3

4 [3 |4 [4 [4 |4 [3 4 |3 [2 |5 |5 [4 |4

4 (4 |3 |4 |5 |4 |4 [4 |4 [4 |3 |4

Fuente. Puntajes de la prueba de salida

4.1.25. Puntajes de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio” de los estudiantes del tercer grado de
secundaria grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 30. Puntajes de la prueba de salida del grupo control

3 12 (3 |4 (3 |4 |3 |2 |3 (2 |2 |3 |2 |3
3 03 (3 |3 |3 |3 |3 |3 |2 |3 |2 |3 |3 |3
303 (3 |3 (2 |3 |3 |3 |2 |3

Fuente. Puntajes de la prueba de salida

4.1.26. Estadisticos de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y de cambio” de los estudiantes del grupo
experimental y grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 31. Estadisticos de la prueba de salida de los grupos: experimental y

control
Estadisticos
Experimental Control

N Validos 40 38

Perdidos 0 2
Media 3,7750 2,8158
Mediana 4,0000 3,0000
Moda 4,00 3,00
Desv. tip. ,61966 ,51230
Varianza ,384 ,262

Fuente. Archivo de la prueba de salida
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Luego de realizar el experimento en la dimension resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y de cambios, se aplicé la prueba de salida, en el cual se
pudo observar que el promedio del grupo experimental fue mayor que el promedio
de la prueba de salida del grupo control, existiendo una diferencia de 0.9592

puntos entre promedios.

También se pudo notar que el 50 % de los estudiantes del grupo experimental
lograron puntajes menores e igual a 4 y el otro 50 % de los estudiantes alcanzaron
puntajes mayores de 4. Mientras que el valor de la mediana del grupo control

resulto de 3.

Por otro lado, el valor de mayor frecuencia presentado en la prueba de salida en
el grupo experimental fue de 4 llamado uni modal y el valor de mayor frecuencia
presentado en el grupo control resulté de 3. También, se observd que los puntajes
del grupo experimental y grupo control fueron minimamente dispersos, tal como
indica los valores de la desviacion tipica.

4.1.27. Contrastacion de hipotesis de la aplicacion de “Flipped classroom” en la
dimension resuelve problemas de “Regularidad, equivalencia y de cambio”, en

estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion educativa “José

Olaya”

a) Planteamiento de hipotesis de trabajo

Ho : No existe diferencia significativa de promedios entre el grupo experimental y
grupo control en la prueba de salida acerca de la aplicacion de flipped classroom
en la dimension resuelve problemas de regularidad, equivalencia y de cambios en
los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa José

Olaya de Satipo

Ho  llge = tge.
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Ha : Existe diferencia significativa de promedios entre el grupo control y grupo
experimental en la prueba de salida acerca de la aplicacion de flipped classroom
en la dimension resuelve problemas de regularidad, equivalencia y de cambios en

los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa “José

Olaya” de Satipo

Ha ' lloe # Hok,

b) Nivel de significacion

a =0,05

c) Célculo de estadistico de la prueba

Puesto que las varianzas poblacionales no son diferentes, entonces se aplico la

siguiente formula de la “t de Student”

Tabla 32. Prueba de muestras independientes

Prueba de

Levene para . )
Prueba T para la igualdad de medias

laigualdad de
varianzas
95% Intervalo de
_ Diferencia ~ Error tip. confianza para la
] Sig.
F Sig. t gl ) de dela diferencia
(bilateral) ) ) )
medias diferencia
Inferior Superior
Se han
asumido
) 1,202 276 7,430 76 ,000 ,95921 ,12910 ,70208 1,21634
varianzas
@ iguales
=
IS No se
o
han
asumido 7,466 74,602 ,000 ,95921 ,12848 ,70325 1,21517
varianzas
iguales
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d) Conclusion estadistica

Como p valor es menor que alfa (0,00 < 0.05), se concluye que: existe diferencia
significativa de promedios entre el grupo control y grupo experimental en la
prueba de salida acerca de la aplicacion de “Flipped classroom” en la dimension
“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” en los estudiantes

del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” de Satipo.

4.1.28. Puntajes de la prueba de entrada en la dimension “Resuelve problemas
de formas, movimiento y localizacion”, del tercer grado de secundaria seccion
“A” grupo experimental de la Institucion educativa “José Olaya”

Tabla 33. Puntajes de la prueba de entrada
2 12 2 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 1

2 1 1 0 1 2 2 2 2 3 2 2 3 2

3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1

Fuente. Prueba de entrada

4.1.29. Puntajes de la prueba de entrada en la dimension “Resuelve problemas
de formas, movimiento, y localizacion” del tercer grado de secundaria seccion

“B” grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 34. Puntajes de la prueba de entrada

2 (2 |3 (3 |2 |2 |2 |3 |2 1 3 12 |3 |3

2 12 |2 |2 3 2 12 |2 |2 3 2 |2 3 2

1 1 3 3 2 12 3 2 |2 2

Fuente. Prueba de entrada
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4.1.30. Estadisticos de la prueba de entrada de la dimension “Resuelve
problemas de formas, movimiento y localizacion” de los estudiantes del tercer
grado de secundaria del grupo experimental y grupo control de la institucion
educativa “José Olaya”

Tabla 35. Estadisticos de la prueba de entrada

Estadisticos
Experimental Control
N Validos 40 38
Perdidos 0 2
Media 1,7500 2,2368
Mediana 2,0000 2,0000
Moda 2,00 2,00
Desv. tip. ,66986 ,58974
Varianza ,449 ,348

Fuente. Archivo de la prueba de entrada

Considerando la prueba de entrada en la dimension “Resuelve problemas de
formas, movimiento y localizacion” aplicado a los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” de Satipo, los resultados
fueron los siguientes: el promedio del grupo control fue mayor que el promedio
de los estudiantes del grupo experimental, existiendo una diferencia de 0.4868
puntos entre promedios, por otro lado el 50 % de los estudiantes del grupo
experimental lograron puntajes menores e igual a 2 y el otro 50 % de los
estudiantes lograron puntajes mayores de 2; asi mismo en el grupo experimental
el valor de mayor frecuencia presentado resultdo de 2 y los puntajes del grupo
experimental fueron minimamente dispersos tal como indica el valor de la
desviacion tipica, mientras que en el grupo control el 50 % de los estudiantes
lograron puntajes menores e igual a 2 y el otro 50 % de los estudiantes lograron

puntajes mayores de 2, como también el valor de mayor frecuencia presentado en

75



el grupo control fue de 2 y a su vez los puntajes del grupo control fueron

minimamente dispersos, tal como indica el valor de la desviacion tipica.

4.1.31. Puntajes de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas de
formas, movimiento, y localizacion” de los estudiantes del tercer grado de
secundaria, grupo experimental de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 36. Puntajes de la prueba de salida

3 (3 (4 (3 (4 (4 (2 (4 |2 |4 |3 |4 |3 |3

4 (2 (4 |4 |4 |4 |2 4 |4 [3 [4 |5 |4 |4

4 |14 |4 |4 |4 (4 (4 |4 |4 |3 |3 |3

Fuente. Puntajes de la prueba de salida

4.1.32. Puntajes de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas de
formas, movimiento y localizacion” de los estudiantes del tercer grado de
secundaria grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 37. Puntajes de la prueba de salida del grupo control

303 (3 (3 (2 {3 |3 |2 |3 |3 |2 |3 |2 |3

2 (3 |3 |2 |3 |2 (3 |3 (2 |2 |2 |3 |2 |3

3 13 (3 (3 ({3 |3 |2 |3 |3 |4

Fuente. Puntajes de la prueba de salida

4.1.33. Estadisticos de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas
de formas, movimiento y localizacion”, de los estudiantes del grupo experimental

y grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya”
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Tabla 38. Estadisticos de la prueba de salida del grupo experimental y del
grupo control

Estadisticos
Experimental Control
N Validos 40 38
Perdidos 0 2
Media 3,5750 2,7105
Mediana 4,0000 3,0000
Moda 4,00 3,00
Desv. tip. ,71208 ,51506
Varianza ,507 ,265

Fuente: Archivo de la prueba de salida

Luego de realizar el experimento en la dimension “Resuelve problemas de
formas, movimiento y localizacion”, se aplico la prueba de salida, en el cual se
pudo observar que el promedio del grupo experimental fue mayor que el promedio
de la prueba de salida del grupo control, existiendo una diferencia de 0.8645

puntos entre promedios.

Ademas, el 50 % de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes
menores e igual a 4 y el otro 50% de los estudiantes alcanzaron puntajes mayores

de 4. Mientras que el valor de la mediana del grupo control resulté de 3.

Asi también, el valor de mayor frecuencia presentado en la prueba de salida en el
grupo experimental fue de 4 llamado uni modal y el valor de mayor frecuencia
presentado en el grupo control resulté de 3. También se observd que los puntajes
del grupo experimental y grupo control fueron minimamente dispersos, tal como

indica los valores de la desviacion tipica.
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4.1.34. Contrastacion de hipotesis de la aplicacion de “Flipped classroom” en la
dimension “Resuelve problemas de formas, movimiento y localizacion” en
estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion educativa “José

Olaya”

a) ‘“Planteamiento de hipdtesis de trabajo”

Ho : No existe diferencia significativa de promedios entre el grupo experimental y
grupo control en la prueba de salida acerca de la aplicacion de “Flipped
classroom” en la dimension “Resuelve problemas de formas, movimiento y
localizacidon™ en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucién

Educativa “José Olaya” de Satipo

H,: tlge = Mok

Ha : Existe diferencia significativa de promedios entre el grupo control y grupo
experimental en la prueba de salida acerca de la aplicacion de “Flipped classroom”
en la dimension “Resuelve problemas de formas, movimiento y localizacion” en
los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucién Educativa “José

Olaya” de Satipo

Ho i tlee # loe
b)  Nivel de significacion
a =0,05
c¢) Calculo de estadistico de la prueba

Puesto que las varianzas poblacionales no son diferentes, entonces se aplico la

siguiente formula de la “t de Student”
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Tabla 39. Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene
para la Prueba T para la igualdad de medias
igualdad de
varianzas
95% Intervalo de
Diferencia Error tip. ]
) Sig. confianza para la
F Sig. t al ) de dela i ]
(bilateral) ) ) ) diferencia
medias diferencia ) )
Inferior Superior
Se han
asumido
) 4719 033 6,116 76 ,000 ,86447 ,14135 ,58295 1,14600
varianzas
¢ iguales
=)
S Nose
o
han
asumido 6,166 71,066 ,000 ,86447 ,14021 ,58492 1,14403
varianzas
iguales

d) Conclusion estadistica

Como p valor es menor que alfa (0,00 < 0.05), se concluye que: existe diferencia
significativa de promedios entre el grupo control y grupo experimental en la
prueba de salida acerca de la aplicacion de “Flipped classroom” en la dimension
“Resuelve problemas de formas, movimiento y localizacidon”, en los estudiantes

del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” de Satipo.

4.1.35. Puntajes de la prueba de entrada en la dimension “Resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre” del tercer grado de secundaria seccion “A”

grupo experimental de la Institucion educativa “José Olaya”
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Tabla 40. Puntajes de la prueba de entrada

311 1 2 1 2 |2 1

1

1 I |2 1 1 |12 |2 |1

1

3 3 12 |3 |2 |3 1 2

1

Fuente. Prueba de entrada

4.1.36. Puntajes de la prueba de entrada en la dimension “Resuelve problemas
de gestion de datos, e incertidumbre” del tercer grado de secundaria seccion “B”

grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 41. Puntajes de la prueba de entrada

2 12 |3 |2 |2 |2 |2 |2 |2 1 3
2 12 12 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |3 2
1 I |2 |2 |2 |3 |2 |2 |2 |2

Fuente. Prueba de entrada

4.1.37. Estadisticos de la prueba de entrada
problemas de gestion de datos e incertidumbre” de los estudiantes del tercer

grado de secundaria del grupo experimental y grupo control

Tabla 42. Estadisticos de la prueba de entrada

Estadisticos
Experimental
N Validos 40
Perdidos 0
Media 1,7250
Mediana 2,0000
Moda 1,00
Desv. tip. ,78406
Varianza ,615

Fuente. Archivo de la prueba de entrada
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de la dimension “Resuelve

Control

38

2
2,0526
2,0000
2,00
,46192
,213




Considerando la prueba de entrada en la dimension resuelve problemas de
gestion de datos, e incertidumbre aplicado a los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa José Olaya de Satipo, los resultados fueron
los siguientes: el promedio del grupo control fue mayor que el promedio de los
estudiantes del grupo experimental, existiendo una diferencia de 0.3276 puntos
entre promedios, por otro lado el 50% de los estudiantes del grupo experimental
lograron puntajes menores e igual a 2 y el otro 50% de los estudiantes lograron
puntajes mayores de 2; asi mismo en el grupo experimental el valor de mayor
frecuencia presentado resultd de 1 y los puntajes del grupo experimental fueron
minimamente dispersos tal como indica el valor de la desviacion tipica, mientras
que en el grupo control el 50% de los estudiantes lograron puntajes menores e
igual a 2 y el otro 50% de los estudiantes lograron puntajes mayores de 2, como
también el valor de mayor frecuencia presentado en el grupo control fue de 2 y a
su vez los puntajes del grupo control fueron minimamente dispersos, tal como

indica el valor de la desviacion tipica

4.1.38. Puntajes de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre” de los estudiantes del tercer grado de
secundaria, grupo experimental de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 43. Puntajes de la prueba de salida

313 (4 |3 |4 (4 |2 |4 |2 |3 |2 |3 |3 |3

4 (2 |4 |4 4 |4 (2 |4 |4 [3 |4 [4 |3 |4

4 13 (4 |4 |4 |4 |3 (4 |3 |3 |3 |3

Fuente. Puntajes de la prueba de salida
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4.1.39. Puntajes de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre” de los estudiantes del tercer grado de
secundaria grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 44. Puntajes de la prueba de salida del grupo control

313 (3 |3 (2 |3 |2 |2 |3 |3 |2 |2 (2 |3

Fuente. Puntajes de la prueba de salida

4.1.40. Estadisticos de la prueba de salida en la dimension “Resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre” de los estudiantes del grupo experimental y

grupo control de la Institucion Educativa “José Olaya”

Tabla 45. Estadisticos de la prueba de salida del grupo experimental y del
grupo control

Estadisticos
Experimental Control
N Validos 40 38
Perdidos 0 2
Media 3,3750 2,5526
Mediana 3,5000 3,0000
Moda 4,00 3,00
Desv. tip. , 70484 ,50390
Varianza ,497 ,254

Fuente. Archivo de la prueba de salida

Después de realizar el experimento en la dimensién “Resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre”, se aplico la prueba de salida, en el cual se pudo

observar que el promedio del grupo experimental fue mayor que el promedio
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de la prueba de salida del grupo control, existiendo una diferencia de 0.8224

puntos entre promedios

Ademas, el 50 % de los estudiantes del grupo experimental lograron puntajes
menores e igual a 3.5 y el otro 50 % de los estudiantes alcanzaron puntajes
mayores de 3.5. Mientras que el valor de la mediana del grupo control resulto de

3

Por otro lado, el valor de mayor frecuencia presentado en la prueba de salida en
el grupo experimental fue de 4 llamado uni modal y el valor de mayor frecuencia
presentado en el grupo control resultd de 3. También, se observé que los puntajes
del grupo experimental y grupo control fueron minimamente dispersos, tal como

indica los valores de la desviacion tipica.

4.1.41. Contrastacion de hipotesis de la aplicacion de “Flipped classroom” en la
dimension “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre”, en

estudiantes del tercer grado de secundaria

a) Planteamiento de hipotesis de trabajo

Ho : No existe diferencia significativa de promedios entre el grupo experimental y
grupo control en la prueba de salida acerca de la aplicacion de flipped classroom
en la dimension resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa José Olaya

de Satipo

Ho: toc. = Hee.

Ha : Existe diferencia significativa de promedios entre el grupo control y grupo
experimental en la prueba de salida acerca de la aplicacion de flipped classroom
en la dimension resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los

estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa José Olaya

de Satipo” Hattoe # Mo
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b) Nivel de significacion

a =0,05

c) Calculo de estadistico de la prueba

Puesto que las varianzas poblacionales no son diferentes, entonces se aplico la

siguiente formula de la “t de Student”

Tabla 46. Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad Prueba T para la igualdad de medias
de
varianzas
95% Intervalo de

, Diferencia Error tip. _
Sig. confianza para la

F  Sig. t gl , de dela , ,
(bilateral) _ . _ diferencia
medias diferencia . .
Inferior ~ Superior

Se han
asumido
i 6,548 ,012 5,900 76 ,000 ,82237 ,13938 ,54478 1,09996
varianzas
iguales

No se

Puntajes

han
asumido 5,950 70,687 ,000 ,82237 ,13821 54677 1,09797

varianzas
iguales

d) Conclusion estadistica

Como p valor es menor que alfa (0,00 <0.05), se concluye que: existe diferencia
significativa de promedios entre el grupo control y grupo experimental en la
prueba de salida acerca de la aplicacion de flipped classroom en la dimension
“Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” en los estudiantes del

tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” de Satipo.
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4.2. Analisis de resultados

La presente investigacion demostré que el Flipped classroom mejord
significativamente las competencias del area de matematica de los estudiantes, al
aceptar la hipotesis alterna con un p valor 0.000. Estos resultados son similares a
la investigacion de Carignano (2016), sobre aula invertida, realizada a partir de la
aplicacion de este modelo en una asignatura del primer ciclo de una universidad
de Lima metropolitana, menciona que los alumnos reconocen que el uso de las
herramientas tecnoldgicas ayuda en su proceso de aprendizaje, que el empleo del
modelo pedagdgico de la clase invertida, permite una mejora en el rendimiento
académico de los estudiantes (16.00 %), pero que no se evidencia el desarrollo de
la habilidad del autoaprendizaje y que los trabajos colaborativos y las dindmicas
realizadas en clase logran un ambiente de aprendizaje activo por parte de los
alumnos en el aula, involucrandose directamente en la formacion de

conocimiento.

También, el aprendizaje mejord significativamente el aprendizaje conceptual en
los estudiantes de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad
de San Martin de Porres, al obtener en los resultados diferencias significativas
como 4.91 y 7.50 en el grupo del experimental en el pos-test, estos resultados son
similares a los de Bravo (2016). Quien Identifica la necesidad que existe en la
actualidad en los docentes de nivel medio, de aplicar estrategias de ensefianza
activas para renovar la ensefianza de la Fisica y en base a ello, aplica el modelo
pedagogico de la Clase Invertida en la ensefianza de los conceptos de carga, fuerza
y campo eléctrico en la asignatura de Fisica-Quimica en el nivel medio, con el fin

de determinar si este modelo influye en la comprension de estos conceptos . Para
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ello, trabaja con un grupo experimental y un grupo de control, a los que aplica
una prueba de entrada y una de salida, cuyos resultados muestran un incremento
en las medias de ambos grupos luego de las intervenciones. El grupo
experimental, el cual recibid la clase invertida obtiene un mayor y significante
acrecentamiento en los resultados de las pruebas, esto es, de una media inicial de
8.71 a una final de 10.81; en comparacion con el grupo de control que recibio la
llamada clase tradicional, y el cual presenté una media inicial de 7.71 a una final
de 8.65. Estos resultados indican que los alumnos del grupo experimental
obtuvieron mejores calificaciones en las pruebas que valoran el aprendizaje de
conceptos, que los del grupo de control. Para el investigador se puede sugerir que
la diferencia en el aprendizaje entre los dos grupos se debe a la implementacion
del modelo de ensefianza clase invertida adoptado por el grupo experimental,
mantuvo a los estudiantes involucrados en un aprendizaje activo, sobre todo
durante los laboratorios y exposiciones, a diferencia de la clase tradicional

expositiva que se manejo con el grupo de control.

Con respecto al aprendizaje procedimental, en la investigacion se muestra que el
grupo control obtuvo 6.20 puntos en la aplicacion del pre-test, y el grupo
experimental obtuvo un 6.11 puntos, lo que demuestra que inicialmente tanto el
grupo control como el experimental muestran una tendencia muy baja del
aprendizaje procedimental al disefiar y desarrollar algoritmos computacionales
basicos, mientras en el pos-test, se muestra un marcada diferencia en los puntajes
obtenidos, teniendo en el grupo control en el pos-test una media de 6.10 mientras
que el grupo experimental arroja un resultado de 10.41, lo que indica la mejoria

en el aprendizaje procedimental al emplear el modelo propuesto. Estos resultados
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son similares al estudio de Ccahuana, J. (2017), quien propone el empleo de la
Clase Invertida, apoyada en Blended Learning, a través de la plataforma virtual
Moodle, teniendo, como resultado en el componente procedimental obtiene un
53.61% (siendo la mejor contribucion del modelo de clase invertida). En sus
conclusiones el investigador manifiesta que las actividades, mediante la propuesta
de la clase invertida, permitieron que los estudiantes interioricen mejor los
conceptos, se sientan mas motivados y se genere una mayor discusion y debate,
con un docente en el rol de guia, que se preocupa por el proceso de ensenanza

aprendizaje fomentando la practica.

Respecto al aprendizaje actitudinal, al aplicar el pos-test al grupo experimental se
obtuvo una marcada diferencia en los puntajes obtenidos teniendo en el grupo de
control 6.38 mientras que en el grupo experimental arrojaron un resultado de 9.10.
lo que indica el cambio y mejoria en el aprendizaje actitudinal de los estudiantes
en la metodologia propuesta, estos resultados son similares. A la investigacion de
Calvillo (2014), quien aplica el modelo del Flipped Classrom (FL) en la materia
de musica, en el cuarto curso de la Educacion Secundaria Obligatoria, motivado
por la falta de interés y esfuerzo por parte del alumnado. El autor en sus
conclusiones manifiesta que la actitud, motivacion e interés del alumnado mejoro
considerablemente con la implantacion del modelo metodoldgico del FL. teniendo
como resultado el incremento en la nota individual del alumnado y en la media de
la asignatura ha llegado a aumentar hasta en un 50% en algunos casos después de

la implantacién del modelo FL
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CONCLUSIONES

El Flipped Classroom es un método de aprendizaje innovador que mejora
significativamente el proceso de ensefianza — aprendizaje en el logro de
competencias matematicas en los estudiantes de tercer grado de educacioén
secundaria, de la institucion educativa “José Olaya”, que fomentan, ademas, el
logro de competencia transversales, tanto la competencia “Se desenvuelve en los
entornos virtuales generados por las TICs” y “Gestiona su aprendizaje de manera
auténoma”; asi también permite integrar los conocimientos de las otras areas de

aprendizaje, lo que hace que el aprendizaje sea més significativos.

En funcion al objetivo general, luego de tener los promedios entre el grupo control
y el grupo experimental, después de haber aplicado de Flipped classroom se
concluye que “Existe diferencia significativa entre ambos grupos, en el logro de
competencia matematica en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la

Institucion Educativa “José Olaya” de la provincia de Satipo”.

En funcién al primer objetivo especifico, luego de procesar los resultados del
grupo control que trabajé sin un método especifico y del grupo experimental, que
trabajo con el Flipped classroom, se concluye que existe diferencia significativa
de promedios entre el grupo control y grupo experimental en la dimension
“Resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes del tercer grado de

secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” de Satipo.

En funcioén al segundo objetivo especifico de esta investigacion, se concluye que

existe diferencia significativa de promedios entre el grupo control y grupo
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experimental en la prueba de salida acerca de la aplicacion de “Flipped
classroom” en la dimension “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio” en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion

Educativa “José Olaya” de Satipo.

Respecto al tercer objetivo especifico, también se obtuvo una diferencia
significativa entre los promedios entre el grupo control y grupo experimental en
la prueba de salida acerca de la aplicacion de “Flipped classroom” en la dimension
“Resuelve problemas de formas, movimiento y localizacidon”, en los estudiantes

del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” de Satipo.

En el cuarto objetivo especifico, luego de verificar que el p valor es menor que el
alfa de Crombach se acepta la hipotesis de trabajo, donde se afirma que: existe
diferencia significativa de promedios entre el grupo control y grupo
experimental en la prueba de salida acerca de la aplicacion de flipped classroom
en la dimension “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” en los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya”

de Satipo.

De lo anterior, se ha comprobado que luego de la aplicacion del método de Flipped
Classroom, se ha logrado mejorar todas las dimensiones de la competencia

matematica, sin excepcion.
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RECOMENDACIONES

Habiendo obtenido resultados significativos en el logro de la competencia
matematica, seria optimo que se difunda las ventajas del método del “Flipped

classroom” en las instituciones educativas secundarias de nuestro ambito.

De decidirse la aplicacion en las distintas areas de aprendizaje, se debe capacitar
a los docentes para evitar sesgos y problemas en su ejecucion, que le quitarian

efectividad.

Difundir los resultados para su apreciacion, critica y mejora de la metodologia del

Flipped classroom, en la educacion secundaria.

Promover la investigacion de mas métodos innovadores que nos ayude a mejorar

el resultado del sistema educativo peruano.
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Resultados de evaluacion
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EVALUACION ESCRITA DEL AREA DE MATEMATICA — 3° SECUNDARIA

Nombre: Fecha: [/ Duracidn: 30 min,
Nota:
Edad: Género:H[ YM{ }

Aplicador: JUAN GABRIEL DIONISIO ISLA

INDICACIONES: Lee con gtencion cada una de las preguntas y responde de manera clara y
precisa. Las enmendaduras y borrones anufardn tus respuestas.

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD (1 pts. ¢/u)

1. Si la masa de una particula es 5,2 x 10-8 g, é¢cudl es la masa de 80 millones de esas
particulas?

a}d,16¢g
b) 41,6 g
cldleg

d) 4160 ¢

2. La Via L&ctea es aproximadamente 3,3 x 1034 veces el volumen del Sol. ¢Cuantas veces el
volumen del Sol equivale a 7 galaxias similares a la Via Lictea? Escribe en notacion
cientifica.

a) 23,1 % 1035
b} 2,31 x 1035
) 23,1x1034
d) 2,31 % 1034
El auto propio a préstamo

El sefior Ferndndez fue despedido de su trabajo por reduccidn de personal. Por ello, decide
adquirir un auto con el fin de realizar servicios de taxi. El precio del vehiculo es de 5/48 000,
pero solo dispone de 5/12 500. Entonces decide financiar el dinero que le falta por medio de
una entidad bancaria, la cual le ofrece dos opciones:

0 Banco ABCREDIT: por 4 afios con una tasa de interés compuesta de 4,8 %
o Caja Municipal de Ahorros y Créditos Perumas: por 5 afios con una tasa de interés
compuestode 3,5%

3. ¢A cuanto asciende el monto final del préstamo en el Banco ABCREDIT?
a) 5/148 816

b} 5/42 3186

c) $/42 822,64

d) $/57 901,04
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4. ¢ Acuanto asciende el monto final del préstamo en la Caja Municipal de Ahorros y Créditos
Perumas?

a) 5/183 712,50
b) 5/42 162,86
c) $/41 712,50
d) 5/57 008,94

5. El cheque del abueic Gian Piero, cuando tenia la edad de 8 afios, recibié un cheque de su
abuelo por $/500 el dia que gand los juegos deportivos escolares nacionales en la
disciplina de natacion. Este monto fue depositado por su papé en una cuenta de ahorros.

Si actualmente Gian Piero tiene 26 afios, écuanto habra acumulado en su cuenta de ahorros
si a su pap4 le ofrecieron por aquellos afios una tasa de interés compuesto del 12 % anual?

a) 5/10 800
b} $/1080

¢) $/9520,04
d) 5/3844,98

RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO (1 p.
c/a)

6. Seis obreros recubren con losetas 1200 m2 de suelo en 4 dias. { Cuantos metros cuadrados
de suelo podran cubrir con losetas 12 obreros en S dias?

a) 1500 m?
b) 1920 m?
¢) 2400 m?
d) 3000 m?
Taller de confecciones

Por campatta, un tatler de confecciones fabrica 720 pantalones trabajando 8 horas diarias
durante 15 dias. Debido a la gran demanda, recibieron el pedido de confeccionar 1800
pantalones, Por ello, han decidido trabajar 2 horas diarias de sobretiempo,

7. éCudl de los esquemas se debe usar para resolver el problema?
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a) b)
Proporcionalidad directa Proporcicnalidad directa

Tiompo

t |

Proporcionalidad indirecta Proporcionalidad directa

c) d)
Proporcionalidad indirecta Proporcionalidad directa

Pantalones|  h/d hod | Tiempo

t | t__|

Praporcionalidad indirecta Proporcionalidad indirecta

8. Segun los datos brindados en la situacidn, {en cuanto tiempo entregaran el pedido?
a) 30 dias

b} 12 dias

c) 45 dias

d) 150 dias

Mineros

En una mina, una cuadrilla de 5 mineros abre una galeria de 80 metros de longitud en 20 dias.
Otra cuadrilla tiene 16 mineros dispuestos a trabajar con la misma habilidad que los
anteriores.

9. Sezun la informacidn brindada, écudntos metros de galerias abrird en 25 dias la cuadrilla
de 16 mineros?

a) 20 metros

b} 100 metros
¢} 256 metros
d) 320 metros

10. Una tercera cuadrilla con el doble de mineros que la primera cuadrilla mencionada,
dcudntos dias empleara para abrir 120 metros de galerias?

a) 10 dias
b} 15 dias
¢) 40 dias

d) 60 dias
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RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION {1 p. ¢/u)

11. En un plano a escala 1 : 75, una torre de electrificacion rural tiene una altura de 24
cm. {Cual serd la altura de la torre en la realidad?

aylzm b} 15m cji8m d)z4m

12, En un mapa construido a escala de 1 : 90 000 000, la mayor distancia de norte a sur
corresponde a dos puntos situados a 170 mm, v la mayor distancia de este a oeste
corresponde a 110 mm aproximadamente.

Las avenidas Precursores y Préceres forman entre si un angulo de 37°,

PARQUE

0m
CONDOMINIO 80 m |

Av. Precursores

¢Cudntos kildmetros representan estas distancias?
a) 15 300 km y 9300 km

b} 16 300 km y 99 900 km

c) 17 300 km y 8900 km

d} 21 300 km y 7900 km

13. dCudl es el perimetro del parque?

2} 250 m b} 280 m ¢} 300 m d) 320 m
14, £n el plano de la pregunta anterior, 2qué escala se estd usando?
a)1:20 b}1:200 c}1:2000 d) 1:20000

Analiza el siguiente plano:

La longitud del automdvil mostrado en el siguiente plano es de 4,5 m.
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15. 4Cudl es el area aproximada de la vivienda?

Fuente hitps.//goo.gl/DIxhpT

a) 120 m? bj 90 m? ¢} 150 m? d) 180 m?

RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMERE (1 p. c/u)

El grafico representa los puntajes obtenidos por 15 nifios en una prueba,

A

4

3
w
o
=
= 2

lJ I

0

1 2 3 4 5 (S} 7

Puntajes

16. 4 Cudl o cuales de los siguientes enunciados son verdaderos?

() La mediana es 5.
1 La moda es 5.
1])] La media aritmética {promedio) es 4,7.

a) Solo It b) Solo c)Solo lly Il d) 1, Myl
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Empresa de transporte interprovingcial

Se clasificaron las horas de manejo mensuales de los conductores de dos empresas de
transporte interprovincial. Se obtuvieron las siguientes tablas:

Empresa A Empresa B
{110;120( 20 {105; 115] 30
[120;130( 30 [115;125f 50
(130; 140] 20 {125;135] 30
[140; 150 10 {135,145] 10

17. Determina la media de horas de las dos empresas y sefiala la afirmacién correcta con
respecto a dicha media.

a) La media de la empresa A es igual que la media de la empresa B.
b} La media de la empresa A es menor que la media de la empresa B.
¢} La media de la empresa A es mayor que la media de la empresa B,

18. Elabora histogramas para representar las horas de manejo de los conductores de
cada empresa de transporte interprovincial.

Horas de lectura:
Se presenta un poligono de frecuencia acumulada que representa el tiempo en horas que se

dedican a leer personas de 5 a 30 afios.

Horas de lectura en una semana

20
[an]
| —
=

&8 s
pa ¥y
=]
L
=

= 10
o

[

5 10 15 20 25 30
Edades
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19.

{Queé variables estadisticas se identifican?
a) Edades y lectura.

b) Tiempo y semanas.

c) Edades y horas de lectura.

d) Libros lefdos.

¢Qué porcentaje de horas de lectura tienen los menores de 20 afios?
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"Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL SATIPO.
Magtr: Luis Angel Ledn Palomino

Dionisio Isla, Juan Gabriel, estudiante de la maestria de la Facultad de
Educacion, con mencién en docencia, curriculo e investigacion, con Codigo De Matricula N°
30M1161002, domiciliado en la Jr. San Martin N° 856, del distrito y provincia Satipo; ante usted, me
presento con el debido respeto y expongo:

Que, de acuerdo a lo dispuesto por la Ley Universitaria y otras disposiciones
vigentes de la Facultad de Educacion y Humanidades de la ULADECH; solicita a su digna persona la
colaboracion como experto para la validacion del instrumento de evaluacion para la ejecucion del
proyecto titulado “Flipped Classroom en el logro de competencia matematica en los estudiantes
del 3° grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” - Satipo, 2019”. Asimismo;
esta accion permitira mejorar la calidad del instrumento de evaluacion a partir de las observaciones
en relacion a la coherencia de los items, los indicadores y las dimensiones que se pretenden evaluar
en el presente trabajo de investigacion.

Adjunto 01 ejemplar de acuerdo a los lineamientos establecidos.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a psted me apoye en este trabajo de investigacion.

Satipo, 15 de abril de 2019

Diéfnﬁ' i;‘fsﬁa, Juan Gabriel
CM N° 30M1161002




Facultad de Educacién y Humanidades

Programa de maestria en Educacién con mencién en Docencia, Curriculo ¢
Investigacion

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO

DATOS GENERALES ; &
Nombre del instrumento. . E\JQIUQ&&@ o C—°mﬁe‘!¢“°‘-°¢ del 0-"9-0- e *1@4‘%&}“—“ -3%xc.

Nombre del juez: ..L.Ws..ﬂ..g.‘.‘f...f.-ﬁ?.'? ]%l{ﬁ"?'”o
Areadeacciénlaboral...f(:).ﬁw.‘@.t.&'ﬂ....um!f.oﬁ.l.".ﬂ{la............_.._.............“.‘.....

Valoracion | OBSERVACION

CRITERIOS ST | NO
1 CLARIDAD Esta formulac_io con lenguaje X
claro y apropiado
2 OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas %
observables
1 PERTINENCIA Adecl.lado al _avance de la x

ciencia pedagogica
Lxiste wuna organizacion

4. ORGANIZACION

logica X
Comprende los aspectos en
3. SUFIGIENCIA cantidad v calidad *
: Adecuado para valorar el
6 ADECUACION construcko o variable a medir X
7 CONSISTENCIA B_asa@os en aspectos 1e0r¢os X
cientificos
8 COHERENCIA F,'ntre ‘ las . dg:ﬂmcmnes, X
dimensiones € indicadores
9. METODOLOGIA La cstrategia responde al | o
ropdsito de la medicion
10. SIGNIFICATIVIDAD | E¥ Wil y adecuado para la |
nmvestigacion
Procede su aplicacion (x )
CRITERIO DE VALORACION DEL JUE7Z, No procede su aplicacion ()
Nombres y apellidos Luty Ange] Leon f’uiomfuo
DNI 202839L6 | Teléfono/celular | 25462243 %
Direccion domiciliaria Jr. ﬂenwlhﬁa 732 mt2 Juhpo ~Jumia
Titulo profesional/ Especialidad Lie VpP-tii. Mafemdfca ¢ Fusice
Grado académico /'fm, isfer ey Edvcapeort? /e'/;w!oq)‘a Edvcafrve.
Mengcién /tftﬂo:c:; foe Eoloa i va

Satipo, 15 de abril de 2019

Firma d inte validador
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15 Analiza el siguiente plano:

La Jongitud del automdvil mostrado en el siguiente plano es de 4,5 m.

akfo

Fuente https,//goo.gl/D1xhpT

{Cudl es el drea aproximada de la vivienda?

c} 150 m2 d} 130 m2

b) 90 m2

a) 120 m2
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"Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL SATIPO.

Magtr: Luis Alberto Cunyas Borja.

Dionisio Isla, Juan Gabriel, estudiante de la maestria de la Facultad de
Educacion, con mencién en docencia, curriculo e investigacion, con Codigo De Matricula N°
30M1161002, domiciliado en la Jr. San Martin N° 856, del distrito y provincia Satipo; ante usted, me
presento con el debido respeto y expongo:

Que, de acuerdo a lo dispuesto por la Ley Universitaria y ofras disposiciones
vigentes de la Facultad de Educacion y Humanidades de la ULADECH; solicita a su digna persona la
colaboracion como experto para la validacion del instrumento de evaluacion para la ejecucion del
proyecto titulado “Flipped Classroom en el logro de competencia matematica en los estudiantes
del 3° grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” - Satipo, 2019”. Asimismo;
esta accion permitira mejorar la calidad del instrumento de evaluacion a partir de las observaciones
en relacion a la coherencia de los items, los indicadores y las dimensiones que se pretenden evaluar
en el presente trabajo de investigacion.

Adjunto 01 ejemplar de acuerdo a los lineamientos establecidos.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a usted me apoye en este trabajo de investigacion.
¢

Satipo, 15 de abril de 2019

Dionisio Isla,Juan Gabriel
CM N° 30M1161002




Investigacion

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO

DATOS GENERALES

Nombre del instrumento. . £valy

acioie.. por. compekucial. del.
Nombre del juez: ... k9t Bllerts. Cunyas Bozja.............

area . de ’fakwg‘fﬂ -3%% |

Area de accién laboral...Jomn’:n...dar.‘kmﬂ!’ﬁnh...........

CRITERIOS \;z;loraicg OBSERVACION
1 CLARIDAD Esta formulaflo con lenguaje »
claro y apropiado
2 OBIETIVIDAD Esta expresado en conductas ¥
observables
s PERTINENCIA ﬁfdecpadu allayance de la A
ciencia pedagégica
4 ORGANIZACION E:xi'ste una organizacion 5
logica
5 SUFICIENCIA Corr!prende Igs aspectos en | .
cantidad y calidad
6 ADECUACION Adecuado para valorar t_al o
constructo o variable 2 medir
7 CONSISTENCIA B'asafios en aspectos tedricos
cientificos >
8. COHERENCIA Eptre ‘ las .de.:ﬁmclanes,
dimensiones ¢ indicadores )(
9. METODOLOGIA La estrategia responde al |
proposite de la medicion
10, SIGNIFICATIVIDAD | £ Wi ¥ adecuado para la | g
Investigacion
CRITERIO DE VALORACION DEL Jugz, | Frocede su aplicacion (x)
No procede su aplicacion ( )

Nembres v apellidos

DNI ROOBY 7G5 | Teléfono/celular | 262813 7
Direccion domiciliaria Tr. Sar 1 i A2 ESS
Titulo profesional/ Especialidad | /st v reica -/ laTemalton 7o Sice

Grado académica

s Gedliar Lot Teva -

Meneidn

SVVa 72 :S'j;t

-

it

e

Satipo, ..... de abnl de 2019

Firma del docente validador
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"Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL SATIPO.

Mgtr: Elizabeth Camarena Aguilar

Dionisio Isla, Juan Gabriel, estudiante de Ia maestria de la Facultad de
Educacion, con mencion en docencia, curriculo e investigacion, con Cédigo De Matricula N°
30M1161002, domiciliado en la Jr. San Martin N° 856, del distrito y provincia Satipo; ante usted, me
presento con el debido respeto y expongo:

Que, de acuerdo a lo dispuesto por la Ley Universitaria y otras disposiciones
vigentes de la Facultad de Educacion y Humanidades de la ULADECH:; solicita a su digna persona la
colaboracion como experto para la validacién del instrumento de evaluacion para la ejecucion del
proyecto titulado “Flipped Classroom en el logro de competencia matematica en los estudiantes
del 3° grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” - Satipo, 2019”. Asimismo:
esta accion permitira mejorar la calidad del instrumento de evaluacién a partir de las observaciones
en relacion a la coherencia de los items, los indicadores y las dimensiones que se pretenden evaluar
en el presente trabajo de investigacion.

Adjunto 01 ejemplar de acuerdo a los lineamientos establecidos.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a usted me apoye en este trabajo de investigacion.

Satipo, 15 de abril de 2019

Dionii6 Isla, Juan Gabriel
CM N° 30M1161002




Programa de maestria en Educacién con mencion en Docencia, Curriculo ¢

Investigacion

Facultad de Educacién y Humanidades

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO

DATOS GENERALES

Nombre del instrumento.. By olua uown |

Nombre del juez: . E\ zabebh  Camarena

f .
_por . cempeelenuins . del  awma de ‘”’\OLWL"C“
Agui\ﬁf‘
Area de accion laboral. Tﬁwﬂu‘ﬁ Onivesarte .

CRITERIOS \;allora%%l OBSERVACION

1. CLARIDAD Esta formula(_:]o con lenguaje %
clato y apropiado

2 OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas %
observables

3. PERTINENCIA Adecuado al avance de la |
ciencia pedagogica

4. ORGANIZACION Exnlste uha  organizacion X
oglca
Comprende los aspectos en

5. SUFICIENCIA .

GIENC cantidad y calidad .

6 ADECUACION Adecuado para valorar f’l
constructo o variable 2 medir | X

7 CONSISTENCIA Basados en aspectos tedricos x
cientificos

8 COHERENCIA E_ntre . las .de_:ﬁmcmnes, x
dimensiones e indicadores

9. METODOLOGIA La estrategia responde al | .
proposito de la medicidn

10. SIGNIFICATIVIDAD | ES Wl v adecuado para Ja | 5
Investigacion

CRITERI)} DE VALORACION DEL JUEZ

Procede su aplicacion
No procede su aplicacion

ST -

T

Nombres y apellidos

Etizoabebth Comarena fooilac

DNI

AA2RRAGL

| Teffono/celular | Q%4495

Direccidon domiciliaria

de. dulio o THle gz

Titulo profesional/ Especialidad

Grado acadéinico

Mencion

G astiidn T duentios |

hic. en Podogoofe. y Humaridadsd-
I"\ag'ﬁgu- ta Educacicn  Gents s, EAscadina,

Satipo, .. de abril de 2019

m-

T ‘P:'u’ma del docente validador
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- La longitud del automdvil mostrado en el siguiente planc es de 4,5 m.

15 Analiza el siguiente plano:

Fuente https.//goo.gl/D1xhpT

&Cual es el drea aproximada de la vivienda?

¢) 150 m2 d) 180 m2

b) 90 m2

a)120m2
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"Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad"

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL SATIPO.
Mgtr: Jhon Wattner Huamanlazo Chaupin.

Dionisio Isla, Juan Gabriel, estudiante de la maestria de la Facultad de
Educacion, con mencion en docencia, curriculo e investigacion, con Codigo De Matricula N°
30M1161002, domiciliado en la Jr. San Martin N° 856, del distrito y provincia Satipo; ante usted, me
presento con el debido respeto y expongo:

Que, de acuerdo a lo dispuesto por la Ley Universitaria y otras disposiciones
vigentes de la Facultad de Educacion y Humanidades de la ULADECH; solicita a su digna persona la
colaboracion como experto para la validacion del instrumento de evaluacion para la ejecucion del
proyecto titulado “Flipped Classroom en el logro de competencia matematica en los estudiantes
del 3° grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” - Satipo, 2019”. Asimismo;
esta accion permitira mejorar |a calidad del instrumento de evaluacion a partir de las observaciones
en relacion a la coherencia de los items, los indicadores y las dimensiones que se pretenden evaluar
en el presente trabajo de investigacion.

Adjunto 01 ejemplar de acuerdo a los lineamientos establecidos.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a usted me apoye en este trabajo de investigacion.

’

Satipo, 15 de abril de 2019

-
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Digaisio Is}4, Jufan Gabriel
CM N°'30M1161002
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Facultad de Educacion y Humanidades

Programa de maestria en Educacién con mencién en Docencia, Curriculo e
Investigacion

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO

DATOS GENERALES Y ; w
Nombre del instrumento... £/@lug ... g0 com,pe}m U, .. d?.[‘..‘?.'f.eﬁ...‘?‘f..".?ﬂ‘é"“é""a 8% e
Nombre del juez: .  ln, w'o.ﬂner ”Uﬂﬂﬂﬂﬂ(‘.i.&l?. Chaspi..

Area de acci6n lal}oral Qowwu.a...UnWMJn‘qﬂﬂ Hlie s ot oreeun st an b e te e s ez g g

CRITERIOS \;allora(l;:g OBSERVACION
1 CLARIDAD Esta formula('lo con lenguaje X
claro v apropiado
2 OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas u
observables
3. PERTINENCIA Adecuado al avance de la | 4
ciencia pedagogica
4 ORGANIZACION E'xl.stc ung  organizacion )(
logica
Comprende las aspectos en
2 ISURIGIEHEIS cantidad y calidad X
: Adecuado para valorar el
ot APECUACION constructo o variable a medir | X
7 CONSISTENCIA I%asaflos en aspectos tedricos X
cientificos
Entre las  definiciones,
8. COHERENCIA dimensiones e indicadores A
9, METODOLOGIA A [csiategin [Fesponael all b
propdsito de la medicidn
10. SIGNTFICATIVIDAD | FS Ut y adecuado para la | -
investigacion
CRITERIO DF. VALORACION DEL Jukz, | [rocede su aplicacién | Cx )
Ne procede sa aplicacion { )
Nombres y apellidos Jokn Wa7i ner Huesmanlizr Chawpin
DNI {78935 [ Teléfonolcelular | ¢ 952 1933
Direccion domiciliaria Tr. Son s lin 662
Titulo profesional/ Especialidad i o, Pido 0576 o IHoment decles
Grado académico Maariro
Mencion Docenwa Jnivernteria

2 ML ’ ’ v TNCILESY
2 Pl
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. La longitud del automévil mostrado en el siguiente plano es de 4,5 m.

15 : Analiza el siguiente plano:

Nijved

albs

ESTARDE TV

| CER,

i

N
U

Fuente hitps://goo.gl/DLapT

LCudl es el drea aproximada de la vivienda?

¢} 150 m2 d) 180 m2

b} 90 m2

a}120m2
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"Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL SATIPO.

Mgtr: Edith Karina Valero Misari.

Dionisio Isla, Juan Gabriel, estudiante de la maestria de la Facultad de
Educacion, con mencion en docencia, curriculo e investigacion, con Codigo De Matricula N°
30M1161002, domiciliado en la Jr. San Martin N° 856, del distrito y provincia Satipo; ante usted, me
presento con el debido respeto y expongo:

Que, de acuerdo a lo dispuesto por la Ley Universitaria y otras disposiciones
vigentes de la Facultad de Educacion y Humanidades de la ULADECH; solicita a su digna persona la
colaboracion como experto para la validacion del instrumento de evaluacién para la ejecucion del
proyecto titulado “Flipped Classroom en el logro de competencia matematica en los estudiantes
del 3° grado de secundaria de la Institucién Educativa “José Olaya” - Satipo, 2019”. Asimismo;
esta accion permitira mejorar la calidad del instrumento de evaluacion a partir de las observaciones
en relacion a la coherencia de los items, los indicadores y las dimensiones que se pretenden evaluar
en el presente trabajo de investigacion.

Adjunto 01 ejemplar de acuerdo a los lineamientos establecidos.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a usted me apoye en este trabajo de investigacion.
v

Satipo, 15 de abril de 2019

i

DionistoTsfa/ Juan Gabriel
CM N° 30M1161002
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Facultad de Educacién y Humanidades

Programa de maestria en Educaciéon con mencién en Docencia, Curriculo e
Investigacion

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO
DATOS GENERALES
Nombre del instrumento. . EUQMW’" P afk“ua" de/{ arca J'L vakm«!fm -3% = dee

Nombre del juez: . Edaba Kesiua. l)M 'f{'*’
Area de acci6n laboral. Qamwa Hm'Ww*MG

Valoracién | OBSERVACION
CRITERIOS SI | NO
I CLARIDAD Esta formulac_io con lenguaje X
claro v apropiade
2 OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas )(
observables
3. PERTINENCIA Adecuado al avance de la | y-
ciengia pedagogica
4 ORGANIZACION ;E’xi.ste una  organizacion )(-
Ogica
Comprende los aspectos en
5. SUFICIENCIA cantidad v calidad X
. : Adecuado para valorar el
6. ADECUACION constructo o variable a medir o
7 CONSISTENCIA B‘_asaft(‘)s en aspectos tedricos X
cientiticos
Entre las  definiciones,
8. COHERENCIA dimensicnes e indicadores <
9. METODOLOGIA La ostrategia rosponde al | o .
proposito de la medicion
10. SIGNIFICATIVIDAD | ES Wil v adecuado para la X
investigacion
. Procede su aplicacion { X))
CRITERIO DE VALORACION DEL JUEZ | proceds su aplicacion ()
Nombres y apellidos At Kapua Valero Haan'
DNI Hi6Ti1306 " T Teléfonorcelular 27738877
Direccion domiciliaria Jr- ‘Freumar:o trazsla  ®969 Sahao
Titulo profesional/ Especialidad |dic. PPHH - Adue- (Pragman/q
Grado académico Meoarsier )
Mencion Geotrtsh  Bducahva

Satipo, !9 de abril de 2019

1 e".q"
" @ :0 1
-\-“Mﬁ",

Firma del docente validador

02

am.
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15 Analiza el siguiente plano:

La longitud del automévil mostrado en el siguiente plano es de 4,5 m.
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Fuente hitps;//goo.gl/DLxhpT

4Cudl es el drea aproximada de la vivienda?

b) 90 m2 ¢) 150 m2 d) 180 m2

a) 120 m2
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Programa de maestria en Educaciéon con mencién en Docencia, Curriculo e
Investigacion

Facultad de Educacion y Humanidades

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO

DATOS GENERALES

NOMDIe del INSIUMENTO. ... ..uuett ettt ettt e et et et eeieeeas
NOmbIe del JUEZ: .....onei i e
Area de aCCiON LADOTAL. ... oeee e

Valoracién | OBSERVACION
CRITERIOS SI | NO
. CLARIDAD Esta formula@o con lenguaje
claro y apropiado
> OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas
observables
3. PERTINENCIA Adecpado al _avance de la
ciencia pedagdgica
4. ORGANIZACION E/x1.ste una organizacién
l6gica
Comprende los aspectos en
>. SUFICIENCIA cantidad y calidad
6. ADECUACION Adecuado para valorar (.31
constructo o variable a medir
7 CONSISTENCIA B'asafi(.)s en aspectos tedricos
cientificos
8. COHERENCIA Eptre . las ' d(?flnlClOl’leS,
dimensiones e indicadores
9 METODOLOGIA La (?sFrategla resp'o'n/de al
proposito de la medicidon
10. SIGNIFICATIVIDAD | ES util y adecuado para la
mvestigacion
. Procede su aplicacién ( )
CRITERIO DE VALORACION DEL JUEZ Y
No procede su aplicacién ( )

Nombres y apellidos
DNI | Teléfono/celular |
Direccién domiciliaria

Titulo profesional/ Especialidad
Grado académico

Mencién

Satipo, ..... de abril de 2019

Firma del docente validador




Variable
Dimensiones

Competencia matematica

Resuelva problemas de cantidad

CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS DE LA EVALUACION DE JUICIO DE EXPERTOS

1 2 3 4 5
Mgtr. Luis Angel ~ Mgtr: Luis Alberto Mgtr: Elizabeth Mgtr: Jhon Wattner = Mgtr: Edith Karina
Ledn Palomino Cunyas Borja. Camarena Aguilar Huamanlazo Valero Misari.
Chaupin
ftems
c 0 © & 8 © & 8 © L A S AN
2| 2|3 |5/& 2|2 5| 2| 2|2 |5 &|2| 38 5|8 |22 s
A/ 8|&|° 3 |8|2|°|d|8|&|° Z|8|2|°| 2|8 & °
Si la masa de una
particula es 5,2 x 10-8
g, écudl es la masa de
80 millones de esas
particulas? 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4
a)4,16¢g
b) 41,6 g
c)4l16g
d)4160 g

La Via Lactea es

aproximadamente 3,3 x

1034 veces el volumen

del Sol. ¢ Cuantas veces

el volumen del Sol 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4
equivale a 7 galaxias

similares a la Via

Lactea? Escribe en

notacion cientifica.



a) 23,1 x 1035

b) 2,31 x 1035

c) 23,1 x1034

d) 2,31 x 1034

El auto propio a

préstamo

El sefor Fernandez fue

despedido de su

trabajo por reduccién

de personal. Por ello,

decide adquirir un auto

con el fin de realizar

servicios de taxi. El

precio del vehiculo es

de S/48 000, pero solo

dispone de S/12 500.

Entonces decide

financiar el dinero que

le falta por medio de

una entidad bancaria,

la cual le ofrece dos

opciones:

o Banco
ABCREDIT: por
4 afos con una
tasa de interés
compuesta de
4,8 %
o Caja Municipal

de Ahorrosy



Créditos
Perumas: por 5
afos con una
tasa de interés
compuesto de
35%
¢A cudnto asciende el
monto final del
préstamo en el Banco
ABCREDIT?
a) $/148 816
b) S/42 316
c) S/42 822,64
d) S/57 901,04
El auto propio a
préstamo
El sefor Fernandez fue
despedido de su
trabajo por reduccién
de personal. Por ello,
decide adquirir un auto
con el fin de realizar
servicios de taxi. El
precio del vehiculo es
de S/48 000, pero solo
dispone de S/12 500.
Entonces decide
financiar el dinero que
le falta por medio de
una entidad bancaria,



la cual le ofrece dos
opciones:

o Banco
ABCREDIT: por
4 afnos con una
tasa de interés
compuesta de
4,8 %
o Caja Municipal

de Ahorros y
Créditos
Perumas: por 5
afos con una
tasa de interés
compuesto de
3,5%

¢éA cudnto asciende el

monto final del

préstamo en la Caja

Municipal de Ahorros y

Créditos Perumas?

a) $/183 712,50

b) S/42 162,86

c)S/41712,50

d) S/57 008,94

El cheque del abuelo

Gian Piero, cuando

tenia la edad de 8 afos,

recibié un cheque de su



Resuelve

abuelo por S/500 el dia
que gand los juegos
deportivos escolares
nacionales en la
disciplina de natacion.
Este monto fue
depositado por su papd
en una cuenta de
ahorros.

Si actualmente Gian
Piero tiene 26 aios,
écuanto habra
acumulado en su
cuenta de ahorros si a
su papa le ofrecieron
por aquellos afios una
tasa de interés
compuesto del 12 %
anual?

a) S/10 800

b) S/1080

c) $/9520,04

d) S/3844,98

Seis obreros recubren
con losetas 1200 m2 de
suelo en 4 dias.
¢Cudntos metros
cuadrados de suelo
podran cubrir con



losetas 12 obreros en 5
dias?

a) 1500 m2

b) 1920 m2

c) 2400 m2

d) 3000 m2

Taller de confecciones
Por campafia, un taller
de confecciones fabrica
720 pantalones
trabajando 8 horas
diarias durante 15 dias.
Debido a la gran
demanda, recibieron el
pedido de confeccionar
1800 pantalones. Por
ello, han decidido
trabajar 2 horas diarias
de sobretiempo.

¢Cudl de los esquemas
se debe wusar para
resolver el problema?

§ | | |
c::zmt:':n (IO T



Taller de confecciones

Por campafia, un taller
de confecciones fabrica
720 pantalones
trabajando 8 horas
diarias durante 15 dias.
Debido a la gran
demanda, recibieron el
pedido de confeccionar
1800 pantalones. Por
ello, han decidido
trabajar 2 horas diarias
de sobretiempo.

Segun los datos
brindados en la
situacion, éen cuanto
tiempo entregaran el
pedido?

a) 30 dias

b) 12 dias

c) 45 dias

d) 150 dias

Mineros

En una mina, una
cuadrilla de 5 mineros
abre una galeria de 80
metros de longitud en
20 dias. Otra cuadrilla
tiene 16 mineros



10

dispuestos a trabajar
con la misma habilidad
que los anteriores.
Segun la informacién
brindada, écuantos
metros de galerias
abrird en 25 dias la
cuadrilla de 16
mineros?

a) 20 metros

b) 100 metros

¢) 256 metros

d) 320 metros
Mineros

En una mina, una
cuadrilla de 5 mineros
abre una galeria de 80
metros de longitud en
20 dias. Otra cuadrilla
tiene 16 mineros
dispuestos a trabajar
con la misma habilidad
que los anteriores

Una tercera cuadrilla
con el doble de
mineros que la primera
cuadrilla mencionada,
écudntos dias empleara
para abrir 120 metros
de galerias?



Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

11

12

a) 10 dias

b) 15 dias

c) 40 dias

d) 60 dias

En un plano aescalal:
75, una torre de
electrificacién rural
tiene una altura de 24
cm. ¢Cudl serd la altura
de latorreenla
realidad?

a)12m

b) 15m

c)18 m

d) 24 m

En un mapa construido
a escalade1:90000
000, la mayor distancia
de norte a sur
corresponde a dos
puntos situados a 170
mm, y la mayor
distancia de este a
oeste corresponde a
110 mm
aproximadamente.

Las avenidas
Precursores y Proceres
forman entre si un
angulo de 37°.
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¢éCuantos kildmetros
representan estas
distancias?

a) 15 300 km y 9900 km
b) 16 300 km y 99 900
km

¢) 17 300 km y 8900 km
d) 21 300 km y 7900 km

En un mapa construido
a escalade 1:90000
000, la mayor distancia
de norte a sur
corresponde a dos
puntos situados a 170
mm, y la mayor
distancia de este a
oeste corresponde a
110 mm
aproximadamente.

Las avenidas
Precursores y Proceres
forman entre si un
angulo de 37°.
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¢Cudl es el perimetro
del parque?

a) 250 m

b) 280 m

c) 300 m

d)320 m

En un mapa construido
a escalade 1:90 000
000, la mayor distancia
de norte a sur
corresponde a dos
puntos situados a 170
mm, y la mayor
distancia de este a
oeste corresponde a
110 mm
aproximadamente.

Las avenidas
Precursores y Proceres
forman entre si un
angulo de 37°.
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En el plano de la
pregunta anterior, équé
escala se esta usando?

a)1:20

b) 1:200

c)1:2000
d)1:20000

Analiza el siguiente
plano:

La longitud del
automovil mostrado en
el siguiente plano es de
4.5m.




Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre

16

éCudl es el drea
aproximada de la
vivienda?

a) 120 m2

b) 90 m2

c) 150 m2

d) 180 m2

El grafico representa
los puntajes obtenidos
por 15 nifios en una
prueba.

i

éCual o cuales de los
siguientes enunciados
son verdaderos?

I) La mediana es 5.

Il) La moda es 5.

IIl) La media aritmética
(promedio) es 4,7.

a) Solo Il
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b) Solo IlI

c) Solo Il y Il

d) I, Iy 1l

Empresa de transporte
interprovincial

Se clasificaron las horas
de manejo mensuales
de los conductores de
dos empresas de
transporte
interprovincial. Se
obtuvieron las
siguientes tablas:

Ermpesa & Empresa B

Determina la media de
horas de las dos
empresas y sefala la
afirmacidn correcta con
respecto a dicha media.
a) La media de la
empresa A es igual que
la media de la empresa
B.

b) La media de la
empresa A es menor
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19

que la media de la
empresa B.

c) La media de la
empresa A es mayor
que la media de la
empresa B.

Empresa de transporte
interprovincial

Se clasificaron las horas
de manejo mensuales
de los conductores de
dos empresas de
transporte
interprovincial. Se
obtuvieron las
siguientes tablas:

Empresah

Elabora histogramas
para representar las
horas de manejo de los
conductores de cada
empresa de transporte
interprovincial.

Horas de lectura:

Se presenta un
poligono de frecuencia
acumulada que
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representa el tiempo
en horas que se
dedican a leer personas
de 5 a 30 afios.

g

¢Qué variables
estadisticas se
identifican?

a) Edades y lectura.
b) Tiempo y semanas.
c) Edades y horas de
lectura.

d) Libros leidos.

Horas de lectura:

Se presenta un
poligono de frecuencia
acumulada que
representa el tiempo
en horas que se
dedican a leer personas
de 5 a 30 afos.






Anexo 3

Base de datos spss prueba de pres test y post test.
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Anexo 4

Matriz De Consistencia.



TITULO ENUNCIADO DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA POBLACION
Y MUESTRA
Flipped (Cuél es la influencia de Flipped | OBJETIVO GENERAL: El  Flipped classroom mejora | TIPO: POBLACION:
classroom en |classroom en el logro de competencia |Explicar la influencia de Flipped classroom en el| significativamente el logro de la o 5
el logro de |matematica en los estudiantes del 3° |logro de  competencia matemitica en los| competencia matemdtica en los | Cuantitativo La, poblacién
competencia | grado de secundaria de la institucién | estudiantes del 3° grado de secundaria de lal estudiantes del 3° grado de | N\pyvEL: esta conformada
matemética | educativa José Olaya — Satipo, 2019? | institucién educativa José Olaya — Satipo, 2019 | secundaria de la institucién ' por todos los
en los ) educativa José Olaya - Satipo, | Explicativo estudiantes  de
estudiantes | PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS: 2019 tercer grado de
del 3° grado |, | Cuil es la influencia de Elioped ) ) ) ) HIPOTESIS ESPECIFICAS educacm?’
de secundaria glassroom en el logro de corflgetencia ) Claracterlzar 1a11111ﬂuen(clla de Flipped DISENO: .secgnda.lrla dela
classroom en el logro de competencia . : : : institucion
fie . la matematica, en su dimension resuelve temati % iz P 1 Efl F ,hppefl classroom mejora educativa “José
institucién ) matemadtica, en su dimension resuelve significativamnete el logro de | Cuasi experimental
. problemas de cantidad, en los bl d tidad. en 1 tudiantes del . o p Olaya” - Satipo
educativa ) o . problemas de cantidad, en 1os estudiantes de competencia matematica, en su Y po,
- . estudiantes del 3° grado de secundaria 3° orado d daria de la institucié ; o > 2019
José Olaya de 12 institucid X B grado de secundaria de fa mstitucion dimensi6n resuelve problemas
: e la institucioén educativa José Olaya educativa José Olava — Satipo. 2019 . .
- Satipo, Satino. 20197 y po, de cantidad, en los estudiantes MUESTRA.:
2019 - a/tlpo, S . » Caracterizar la influencia de Flipped del 3° grado de secundaria de la GE. O X O :
¢ (Cudl es la influencia de Flipped ) classroom en el logro de competencia institucién educativa José G.C. Os - Os | Grupo control:
classroom en el logro de competencia matemética, en su dimensién resuelve Olaya — Satipo, 2019
matematica, en su dimension resuelve : ; ; ’ itui
> roblemas de regularidad, equivalencia . : : Constituida por
problemas de regularidad, pron — d ° y Efl F.hp P efl classroom mejora . P
cambios, en los estudiantes del 3° grado de sienificativamnete el logro de - los estudiantes
equivalencia y cambios, en los secundaria de la institucién educativa José Cfm etencia matemétici en su TECNICA: de la seccion
estudiantes del 3° grado de secundaria Olaya — Satipo, 2019. di p S i bi E «g?
de la institucion educativa José Olaya | Caracterizar la influencia de Flipped d1mens110n.(riezue Ve.prcl) emas neuesta
— Satipo, 2019? classroom en el logro de competencia N rigu - Ei ’ eqltn\(/lg ert101ady1
* g)lCuél esla inﬂlulencia ge Flipped matemética, en su dimension resuelve ;inglrgcol(s; g: Sgcsuensdzr;: I(lj: ia © INSTRUMENTO: | Grupo
fniizgl);ﬁrt:nei Sg%;;;%?ggilgi i?mbll'em&l's/ de fOEmaS, tfn((j).Vthlief(ljtol};o . institucion educativa José " | experimental:
’ ocalizacién, en los estudiantes de rado _ Sati : :
problemas de formas, movimiento y £ Olaya — Satipo, 2019. Cuestionario




localizacién, en los estudiantes del 3°
grado de secundaria de la institucion
educativa José Olaya — Satipo, 2019?
(Cudl es la influencia de Flipped
classroom en el logro de competencia
matematica, en su dimension resuelve
problemas de gestion de datos e
incertidumbre, en los estudiantes del
3¢ grado de secundaria de la
institucion educativa José Olaya —
Satipo, 2019?

de secundaria de la institucién educativa
José Olaya — Satipo, 2019

Caracterizar la influencia de Flipped
classroom en el logro de competencia
matematica, en su dimension resuelve
problemas de gestion de datos e
incertidumbre, en los estudiantes del 3°
grado de secundaria de la institucién
educativa José Olaya — Satipo, 2019

El Flipped classroom mejora
significativamnete el logro de
competencia matematica, en su
dimensién resuelve problemas
de formas, movimiento y
localizacion, en los estudiantes
del 3° grado de secundaria de la
institucién educativa José
Olaya — Satipo, 2019

El Flipped classroom mejora
significativamnete el logro de
competencia matemaética, en su
dimension resuelve problemas
de gestién de datos e
incertidumbre, en los
estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucién
educativa José Olaya — Satipo,
2019

Constituida por
los estudiantes
de la seccion
‘6A7?




Anexo 5

Autorizacion para la ejecucion de la investigacion



"Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

SOLICITO: AUTORIZACION PARA DESARROLLAR
PROYECTO DE INVESTIGACION.

DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “JOSE OLAYA”.

Mgtr: Sofia Ivon Galarza Lopez.

Dionisio Isla, Juan Gabriel, estudiante de la maestria de la Facultad de
Educacion, con mencién en Docencia, curriculo e investigacion, con Cddigo De Matricula N°
30M1161002, domiciliado en la Jr. San Martin N° 856, del distrito y provincia Satipo; ante usted, me
presento con el debido respeto y expongo:

Que, deseando desarrollar el programa educativo para el mejoramiento de las
competencias matematicas, el mismo que forma parte del proyecto de investigacion: “Flipped
Classroom en el logro de competencia matematica en los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa “José Olaya” - Satipo, 2019”, solicito autorizacion para
desarrollar el programa mencionado, trabajo que ayudara a mejorar las competencias matematicas
de nuestra comunidad educativa.

POR LO EXPUESTO:

Solicito a usted, me autorice el desarrollo de dicho programa de investigacion por un
trabajo que se desarrollara dentro del codigo de ética para la investigacion, y el respeto del marco
educativo.

Satipo, 15 de abril de 2019

ayy
pbw —Jdan Gabriel
" CMN® 30M1161002




Anexo 6

Desarrollo del programa de investigacion (unidades y sesiones)



= .
UNIDAD DE APRENDIZAJE PARA EL PROGRAMA EXPERIMENTAL
“FLIPPED CLASSROOM EN EL LOGRO DE LA COMPETENCIA
MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DEL 3° GRADO DE SECUNDARIA
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “JOSE OLAYA” - SATIPO, 2019”

Duracion: 13/05/2019 al 22/05/2019

1. TITULO DE LA UNIDAD

Tomande dedslones para cuidar el medio ambiente

1. SITUACION SIGNIFICATIVA

Se entiende por contaminacion ambiental a la presencia de cualquier agente fisico,
guimico o bioldgico en el ambiente. Hoy en dia, este tipo de contaminacién representa
uno de los problemas méds fuertes que aquejan al mundo entero pues el ser humano viene
cometiendo acciones que perjudican -de muchas formas- al medio ambiente sin que sea
consciente de ello. Por ejemplo, se hace uso de diferentes fuentes de energia, entre ellss,
los derivados del petréleo que son altamente contaminantes. En este sentido, se hace
necesario que los estudiantes de 3ero de Secundaria conozcan las diferentes formas de
contaminacion gue afectan la salud, la higiene y el bienestar puablico, para que puedan
tomar decisiones que ayuden a mejorar el medio ambiente. Para este analisis, se realizara
las siguientes preguntas;

4Qué combustible contamina menos?

¢Cédmo podemos mitigar la contaminacion que provocan los vehiculos?

¢Podemaos crear conciencia ambiental a partir de fa promocién turistica de nuestros
lugares naturales?

11l. APRENDIZAIES ESPERADOS !

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
_TUE Matematiza = QOrganiza a partir de fuentes de
situaciones informaciéon magnitudes pequefias al
plantear modelos con  notacion
exponencial, con miiltiplos y
submiiltiplos.
Elabora ¥ = fRealiza operaciones <con ndameros
usa racionales al resclver problemas.
estrategias
Razona y * Piantea conjeturas respecto al cambio
argumenta porcentual constante en un intervalo de
generando ideas tiempo empleande procedimientos
matematicas recursivos.

= Justifica |a densidad entre los numeros
racionales en la recta numérica.
Matematiza = Qrganiza datos y expresiones a partir de
situaciones una o mas condiciones de igualdad, al
expresar un modelo referido a sistemas
de ecuaciones lineales.




Elabora ¥
usa
estrategias

Razonay
argumenta
generando ideas
matematicas

Matematiza
situaciones

Comunica ¥
representa ideas
matemdticas

Elabora y wusa
estrategias

Razona ¥
argumenta
generando ideas
| matematicas
Matematiza
situaciones

Comunica ¥
representa ideas
matematicas

Disefia v ejecuta un plan de muiltiples
etapas orientadas 2 la investigacion o
resolucion de problemas.

Ejecuta transformaciones de
equivalencias en problemas de sistema de
ecuaciones lineales.

Juzga la efectividad de la ejecucién o
modificacion de su plan al resolver el
problema.

Organiza datos de medidas en situaciones
v los expresa por medio de un plano a
escala.

Reconoce la pertinencia de los planos o
mapas a escala que expresan las relaciones
de medidas y posicién al resolver
problemas.

Representa en planos a escala el
desplazamiento y la ubicacién de cuerpos,
reconociendo informacién que expresa
propiedades vy  caracteristicas  de
tridngulos.

Disefia un plan de multiples etapas que
considera el uso de procedimientos,
estrategias recursos y tiempo en la
resolucion de un problema.

Adapta v combina estrategias heuristicas
relacionadas a angulos, razones
trigonométricas y proporcionalidad al
resolver problemas con planos a escala,
usando recursos graficos y otros.

Justifica las relaciones y estructuras dentro
del sistema a escala con planos y mapas

QOrganiza datos en variables cualitativas,
provenientes de wvariadas fuentes de
informacion de una muestra
representativa, en un modelo basado en
graficos estadisticos.

Expresa relaciones entre las medidas de
tendencia central y las medidas de
dispersion (varianza, desviacion tipica,
rango), datos agrupados y no agrupados.
Representa las medidas de tendencia
central y de dispersién  para datos




agrupados y no agrupados en tablas y
grificos.

Elabora y usa *® Representa las medidas de tendencia
estrategias central de poblaciones para seifialar

diferencias entre ellas.
Razona ¥ *® Argumenta procedimientos para hallar las
argumenta medicdas de tendencia central y de

generando ideas dispersion, y la importancia de su estudio.
matemdticas

. Ndmeros racionales

*  Densidad de los racionales

®»  Operaciones con racionales

= Ecuaciones de primer grado con dos incognitas

= Sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas
L] Planos a escala

=  Funcidn cuadrdtica

=  Transformaciones geométricas

= Primas y cuerpos de revolucién

V. PRODUCTO MAS IMPORTANTE

Panel informativo




V1. SECUENCIA DE LAS SESIONES

Sesidn 1

{2 horas)

Titulo: Calculamos precios de combustibles
Indicadores:

Organiza a partir de fuentes de
informacidn magnitudes pequefas al
plantear modelos con notacién
exponencial, con multiplos y
submiltiplos. Realiza operaciones con
nimeros racionales al resolver
problemas.

Campo tematico:

Ndameros racichales
Operaciones con decimales (adicién,
sustraccion y multiplicacién)

Actividades:

Sesion 3

Las estudiantes elaboran una lluvia de
ideas con ayuda del docente sobre lo que
saben sobre los derivados del petréleo.
Resuelven actividades con precios de
combustibles aplicando operaciones con
decimales.

Comparten las estrategias de solucién

con sus compaﬁeros.

{2 horas)

Titulo: Prevenimos la contaminacion
vehicular

Sesidn 2 {2 horas)

Titulo: Elegimos el mejor combustible

Indicadores:

= Realiza operaciones con humetos
racionales al resolver problemas.

= Plantea conjeturas respecto al cambio
porcentual constante en un intervalo
de tiempo empleando procedimientos
recursivos.

Campo temdtico:
®  Nimeros racionales, porcentajes

Actividades:

» Realizan la dindmica de la pelota
preguntona para recoger los saberes
previos.

= Leen una ficha de lectura sobre la
gasolina y sus octanajes. Luego,
resuelven problemas que involucran
calculo de porcentajes,

= Leen otra ficha sobre las ventajas del
GNV vy el GLP. Finalmente, resuelven
otros problemas en base a la ficha.

Sesion 4 (2 horas)
Titulo: Descubrimos mas efectos
nocdvos del uso de los autos




Indicadores: Indicadores:
= Realiza operaciones con nimeros = Ejecuta transformaciones de
racionales al resolver problemas. equivalencias en problemas de sistema
= Explica la condicion de densidad y de ecuaciones lineales.
completitud de la recta numérica. = QOrganiza datos y expresiones a partir
de una a mas condiciones de igualdad,
Campo temdtico: al expresar un modelo referido a
= Numeros racionales sistemas de ecuaciones lineales.
= Operaciohes con fracciones,
decimales vy porcentajes Campo tematico:

. = Métodos de solucidn de ecuaciones
Actividades:

= Leen una ficha de lectura que habla sobre
las causas y consecuencias de la
contaminacién vehicular.

= Resuelven en parejas diferentes casos de
la vida real aplicando operaciones entre
fracciones, decimales vy porcentajes,

= Elabhoran  conclusiones sobre los
ndmeros ractonales,

Actividades:

= leen una ficha sobre las graves
consecuencias del uso excesivo de los
autos.

= Resuelve un caso de sistema de
ecuaciones de forma creativa.

= Resuelven un sistema de ecuaciones
de tres formas distintas con ayuda del
docente y describen sus pasos.

Sesidn 5 (2 horas) Sesién 6 {2 horas)
Titulo: Elaboramas nuestro panel Titulo: Propuestas para un huerto escotar
informativo

Indicadores: Indicador:

* Disefia y ejecuta un plan de multiples * Diseiia un plan de mdltiples etapas que
etapas orientadas a la investigacién o considera el uso de recursos, tiempo,

resolucion de problemas. procedimientos y estrategias en la
* Juzga la efectividad de la ejecucidn o resolucion de un problema

modificacidn de su plan al resolver el

problema. Campo tematico:

Plano a escala

Campo tematico:
* Nameros racionales v sistema de  Actividades:

ecuaciones lineales con dos incégnitas.  * EI docente presenta la situacidn
significativay el propdsito que se desea
Actividades: lograr al finalizar la unidad; explora los

saberes previos.

= |os estudiantes proponen una
secuencia de actividades que serdn
desarrolladas a lo largo de la unidad en
funcidn a la situacidn significativa y al
producto.

= Los estudiantes proponen
compromisos de  trabajo  que
consoliden los aprendizajes esperados
v elaboran un organizador visual con
todas las actividades programadas.

® Los estudiantes observan un video sobre
la contaminacion vehicular en la ciudad.

® QOrganizados en grupos resuelven las
actividades propuestas en la ficha con el
fin de elaborar el panel informativo.

= Muestra sus productos y evaldan su
trabajo.




Sesién 7 {2 horas) Sesidn 8 {2 horas)
Titulo: Disefiar para prever y planificar un Titulo: Hallando la propuesta de huerto
huerto mas conveniente

Indicadores: Indicadores:
®  Organiza datos de medidas en situaciones = Representa en planos a escala el

y los expresa por medio de un plano a desplazamiento de cuerpos,

escala. reconociendo informacitn que

= Justifica las relaciones y estructuras expresa propiedades y caracteristicas
dentro del sistema de escala, de triangulos,

reconociendo defectos y discrepancias. = Adapta y combina estrategias

heuristicas relacionadas a angulos,

Campo temdtico: razones trigonométricas ¥

Tridngulos rectangulos, Plano a escala proporcionalidad al resolver

{relaciones de medida y posicion) problemas de planos a escala, usando

recursos grificos y otros.
Actividades:
= El docente presenta un plano de la .LE.y  Campo temético:
alrededores, asimismo un PPT con tres  Tridngulos rectangulos {Desplazamiento
imagenes de lugares de la L.LE. donde se vy ubicacion de cuerpos reconociendo
podria realizar un huerto escolar. propiedades vy  caracteristicas de
® |los estudiantes, reconocen, exploran y triangulos), plano a escala.
realizan medidas de los lugares para ver
qué lugar tiene la condicién necesaria  Actividades:

para realizar un huerto escolar. = los estudiantes, usando regla vy

* Los estudiantes expresan en el planode |a compds, realizan trazos, hallan dngulos
IE, las caracteristicas de forma, medida vy y triangulan posiciones para reconocer
orientacion que tendrd el huerto. distancias.

= Ubican la direccion, el centro de
recursos y sus aulas para reconocer las
distancias y el desplazamiento que
realizardan en las gestiones con el
huerto escolar.

® Comparan las propuestas de los
huertos para reconocer la alternativa
mas conveniente.

Sesion 9 {2 horas) Sesion 10 {2 horas)

Titulo: Sabiendo qué cultivar v en qué  Titulo: Estudiamos informes de turismo

espacio para presentar una estrategia de
publicidad

Indicadores: Indicadores:

* Reconoce la pertinencia de los planos © ® Organiza datos en variables cualitativas,
mapas a escala oue expresan las provenientes de variadas fuentes de
relaciones de medidas y posicién al informacion de  una muestra
resolver problemas. representativa, en un modelo basado

= Justifica las relaciones y estructuras en graficos estadisticos.
dentro  del sistema de escala

reconociendo defectos y discrepancias. Campo temético:

= Graficos estadisticos:
o Paoblacigén y muestra,




Triangulos rectangulos (Desplazamiento y
ubicacion de cuerpos reconaciendo
propiedades y caracteristicas de
triangulos), plano a escala.

Actividades:
Los estudiantes analizan informacién
sobre las caracteristicas necesarias para
cuttivar hortalizas (distancia entre plantas,
temporadas preferentes de cultivo, etc.)
A partir de ello, disefian un plano de fas
secciones en las que se van a cultivar las
hortalizas.
Consideran las distancias y la forma
geométrica que scuparian.

Sesidn 11 (2 horas)
Titulo: Observamos preferencias turisticas
en medidas estadisticas

Indicadores:
Representa las medidas de tendencia
central y de dispersidn para datos

agrupados ¥ no agrupados en tablas y
graficos.

Expresa relaciones entre las medidas de
tendencia central y las medidas de
dispersion (varianza, desviacion tipica,
rango), con datos agrupados vy no
agrupados.

Argumenta procedimientos para hallar las
medidas de tendencia central y de
dispersién, y la importancia de su estudio.

Campo temdtico:

Medidas estadisticas

o Medidas de tendencia central
datos agrupados ¥ no agrupados.

0 Medidas de dispersion para datos
agrupados y no agrupados,

o Relacidn entre las medidas de tendencia
central y las medidas de dispersion,

para

Actividades:
Los estudiantes cuentan con informacion

de la cantidad de visitantes nacionales v
extranjeros a lugares turisticos del 2008 al
2013, —

o Variables cualitativas.
o Grafico estadistico.

Actividades:
Los estudiantes analizan tres informes
respecto al vacacitonista nacional de los
afios 2011, 2012 y 2013,
Identifican variables de estudio en los
documentos.
Organizan la informacidn presentada en
los informes en graficos estadisticos.

Sesion 12 {2 horas)

Titulo: Reconocemos preferencias de

turismo con otros paises.

Indicadores:
Compara los valores de las medidas de
tendencia central de dos poblaciones
para sefialar diferencias entre ellas.
Argumenta procedimientos para hallar
las medidas de tendencia central y de
dispersién, v la importancia de su
estudio.

Campo tematico:

Medidas estadisticas

o Medidas de tendencia central para
datos agrupados y no agrupados.

o Medidas de dispersién para datos
agrupados y no agrupados.

o Relacidon entre las medidas de
tendencia central v las medidas de
dispersion,.

Actividades:

Los  estudiantes
tendencias de flujo turistico nacionales
en dos paises diferentes para ver las
preferencias en los meses del aiio.
Comparan el comportamiento de la
poblacién reconocienda la importancia
de las medidas de tendencia central.

reconocen las




= Ellos seleccionan un lugar turistico, y
reconocen la cantidad de visitantes.

®= Hallan y representan las medidas de
tendencia central y de dispersion. A partir
de la grafica reconocen caracteristicas del
comportamiento.

= Los estudiantes sustentan la importancia
de estas medidas estadisticas para el
estudio.

VIl EVALUACION

SITUACION DE COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
EVALUACION

ACTUA Y PIENSA Matematiza * Organiza a partir de

MATEMATICAMENTE situaciones fuentes de informacidn
EN SITUACIONES DE magnitudes pequefias
CANTIDAD al plantear modelos
con notacién
exponencial, con
rultiplos y
submultiplos.
Elabora ¥ " Realiza operaciones
usa con pimeros
estrategias racionales al resolver
problemas.
Razona ¥y * Plantea conjeturas
argumenta respecto  al cambio
generando porcentual constante
ideas en un intervalo de
matematicas tiernpo empleando
procedimientos
recursivos.

® Justifica Ja densidad
entre los numeros
racionales en la recta

numeérica.

ACTUA Y PIENSA Matematiza = QOrganiza datos vy
MATEMATICAMENTE  situaciones expresiones a partir de
EN SITUACIONES DE una © mas condiciones
REGULARIDAD de igualdad, al
EQUIVALENCIA Y expresar un modelo
CAMBIO referido a sistemas de

ecuaciones lineales,
Elabora y = Disefiayejecuta unplan
usa de miultiples etapas
estrategias orientadas a la
investigacion o




La directora de la institucion educativa “José QOlaya® — Satipo, emite la siguiente:

CONSTANCIA

A, Dionisio Isla, Juan Gabriel, identificado con Cddigo de Matricula N°
J0M1161002, estudiante del programa de maestria de la Facultad de Educacion,
con mencion en Docencia, Curriculo e Investigacion, por haber aplicado el
programa educativo para el mejoramiento de las competencias matematicas,
como parte de su trabajo de investigacion titulado: Flipped Classroom en el logro
de compaetencia matematfica en los estudiantes del tercer grado de secundaria
de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019”, realizado del 22 de abril

al 23 de julic del presente afio.

Se emite la siguiente constancia a solicitud del interesado, a fin de
acreditar la aplicacion del programa de experimentacion, que se realizé dentro
del marco de su investigacion y del curriculo nacional propuesto por el ministerio
de educacién del Peri, con el fin de que estos resultados ayuden a mejorar la
practica educativa y todo lo relacionado a esta.

Satipo, 31 de julio de 2019
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“VIHI. MATERIALES BASICOS QUE SE USA EN LA UNIDAD |

Ministerio de Educacién. Texto escolar. Matemética 3 {2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ministerio de Educacién. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matemdtica: éQué y céma
aprenden nuestros estudiantes? ciclo VII, (2015) Lima; Corporacién Grifica Navarrate -
Folletos, separatas, larminas, equipo da multimedia, etc.

Ministerio de Educacién. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica del VI
ciclo, (2015} Lima.

Ministerio de Educacidn. Fascicule Rutas del Aprendizaje General, “Hacer uso de
saberes matemdticos para afrontar desaffos diversos”, (2013} Lima.

Ministerio de Educacién. Mddulo de Resclucion de Problemas “Resolvamos 2”,
{2012} Lima: Editorial El Comercio S.A.

Folletos, separatas, laminas, equipc de multimedia, etc.

Plumones, cartulinas, papelotes, cinta, masking tape, pizarra, tizas, etc.

Péginas web:
http://www.profesorenlinea.cl/ecologiaambiente/Contaminacion_vehicular.htm
http:/fwww.scielo.org.mx/scielo.php?pid=50036-
36342003000800013&script=sci_arttext
http://www.profesorenlinea.cl/ecologiaambiente/Contaminacion_vehicular.htm
https://www.youtube.com/watch?v=Hpax1bDTbmo0
https://www.youtube.com/watch Pv=Yfat30kZ6C| (artesania peruana)
https://www.youtube.com/watch?v=rh6EgbLEcoE {la artesania perdida)
Folletos, separatas, laminas, equipo de multimedia, etc.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD EXPERIMENTAL
Grado: Tercero Duracién: 2 horas NUMERO DE SESION
pedagogicas 1/12

L. TITULO DE LA SESION g

Calculamos precios de combustibles

. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES .
ACTUAY PIENSA Elabora y usa =  Realiza operaciones con ndmeros |
MATEMATICAMENTE EN  estrategias racionales al resclver problemas.
SITUACIONES DE Matematiza = Organiza a partir de fuentes de
CANTIDAD situaciones informacion magnitudes pequefias

al plantear modelos con notacion
exponencial, con multiplos vy
submuiltiplos.

il. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: {15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes y recuerdan juntos sobre los
documentos dejados para analizar, en la sesién anterior; ademas, seiiala el
propdsito de la sesion de clase,

s E! docente recoge la informacidon que solicité a los estudiantes en la clase anterior
respecto a los derivados del petréleo. Lo hace utilizando la dindmica de ltuvia de
ideas. El docente va anotando las respuestas de los estudiantes en |a pizarra.

o El docente estd atento a la participacion de los estudiantes v les brinda la siguiente
informacion’

\
Los derivados del petrélea son productos pracesados en una

refineria que usan como materia prima al petréleo. Segun la G

composicion del crudo vy la demanda, se pueden producir 4 @}? s, ES\
distintos productos. La mayor parte del crudo es usado para {{_ﬁ:f%f : N_-:._*i]}.
obtener energia, por ejemplo, la gasolina. En la actualidad, e '
existen diferentes tipos de gasolina: de 80, 85, 90, 95 y 98

octanos.
" /

e Para continuar el trabajo, el docente plantea las siguientes pautas que seran
consensuadas con los estudiantes:



.

-
Se organizan en grupos de trabajo (de 4 personas

como maximo), y entre los integrantes asumen
responsabilidades para desarrollar las actividades.

Se respetan entre los compafieros del grupo
aportando lo mejor de si mismos, y se apoyan cuando
€5 necesario,

Desarrollo; (60 minutos)

El docente entrega a los estudiantes la ficha de trabajo {anexo 1) para que
desarrollen las actividades planteadas.

A continuacion, el profesor pide a los estudiantes que
realicen la actividad 1, la cual estd orientada a que los
estudiantes analicen la variacidn de precios de los
combustibles aplicando sustracciones con decimales.

Los estudiantes, a continuacién, desarrollan la actividad
2. En esta actividad se le pide a los estudiantes hallar &l
gasto en la compra de combustibles aplicando
multiplicaciones con decimales.

Para terminar el trabajo de la ficha, los estudiantes desarrollan la actividad 3, en la
cual los estudiantes deben discriminar informacion de un grafico y hallar la variacion
de precios aplicando nuevamente sustracciones con decimales.

Después de darles un tiempo prudente para que resueivan estas actividades, el
docente pide a los estudiantes que compartan sus estrategias de solucién con todo
el salon. Para ello, salicita voluntarios que salgan a la pizarra.

El docente invita a los estudiantes a evaluar si los datos y la estrategia que utilizaron
les sirvid para resolver los problemas,

Clerre: {15 minutos)

Para consolidar el aprendizaje, y verificar si el propdsito se ha logrado, el docente
pregunta a los estudiantes cudles son los pasos para operar con decimales.
El docente, conduce a que los estudiantes lleguen a las siguientes conclusiones:

-

- Para sumar o restar decimales se debe alinear la
coma decimal y luego sumar o restar como si se
tratara de nimeros enteros.

- Para multiplicar decimates operamos como si
fuera una multiplicacién de enteros y luego
colocamos la coma decimal en el producto segun
la cantidad de cifras decimales de los factores. J




[V. TAREA A TRABAJAR EN CASA
e El docente solicita a los estudiantes que:
- Resuelvan el problema de la actividad 4.

- Leen los articulos proporcionados, sobre la gasolina y sus octanajes, GNV y
GLP,

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
e Fichas de actividades.
e Tizas y pizarra,

ﬁ'_:}": £ %’,
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Anexo 1

Ficha de trabajo

Integrantes:

Actividad 1

Los precios de combustible que se muestran a continuacion, corresponden a una misma
empresa pero en diferentes afios. Explica cémo ha variado el precio de la gasolina de 84,
90, y 95 octanos.

Junio del 2012 Enero del 2015
0(“0 . _ A |-,’ i

Fuente:

http://www.losandes.com.pe/frecursos/fotos/34513 370x0.

i uk PR

Fuente: http://cde.peru2l.pe/ima/0/0/0/5/2/52304.jpg




Actividad 2

Jorge es duefio de 4 autos que alquila a otras personas para que realicen servicio de taxi.
Cada auto utiliza un tipo de gasolina diferente (Diesel pro, gasolina de 84, 90 y 98 octanos).
Si cada dia se debe llenar el tanque de los autos con 11 galones, ¢cuanto es lo que se gasta
diariamente al cargar el tanque de los cuatro automoviles?

b

Fuente: http:f/www.r_ppAcom.pe/pict.nhp?g=-1&g=ggicnewsa,{910m5.[gg

Actividad 3
Observando el siguiente grafico responde: i Cuanto ha sido el incremento de diciembre a
enero en fos rubros de: vivienda, combustible y electricidad; transporte y comunicaciones;
otros bienes y servicios?

#lncremento de los precios en los Gittmos anos (%)
810

¥ | +10
iw i
o | 10 BN 10 3%
150 410 {ﬁ ~ f-‘-J w5
ExdE-BEEE
2005 E o MO M LG mn el | b} xn
wAlza anual por grupos 2 Productos con mayor
de consumo 'Ij “Mtilarabew i e lmplmunl“ul 0
3 an {’ﬂ Variahie

; wal
fo] Weviartn 0.21 4.35 i

iy 0 ag a29 | Mo 9
GavEng N |

Erieninn

yoikira (.02 355
Tra 4 fl:f'lru!_.ﬁ G 2
gmmms 158 3.‘3 resdencial N

sl Ketiren

v, 025236  rhwan S

; -
[[]dme  par224 M 43
Il 037204 b 55

Bd ot 048190 w161

Fuente: hip:ffede perud 1 pe/ima/biog1/ 7/5/1755 68, {pg

-lr:



Actividad 4
Un grifo de |a ciudad de Cajamarca vende los combustibles segun los precios mostrados en

el cuadro. Si diariamente vende en promedio 250 galones de cada tipo de combustible,
Jdcuanto sera su ingreso en upa semana?

Cuadro comparativo precio de los combustibles

porgalon (87)  enbaril (8) porgaidn (S7)  nlemacianal y mercado local
Diesal 82 8559 $/403  USS141  USS 55 (260 soles) 1'

Gasolina 84  S/1069  5/449  USS1S7  USST2 (208 soles) |
Gusolina®  SL11.69  5/d81  USS172  USS 87 (248 soles) |
Gasolina$5  SLIABZ /627  USS218  USS 133 (379 soles) |
Geaskna 97  SLIST2  S/660  USS232 LSS 147 (499 seles)

Fuente; http://www.diariolaprimeraperu.com/online/economia/precios-de-escandalo_61346.html

AN E
{51 e
ﬁ*-hﬁs.‘ a;';ff:‘z

U




el

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAIJE

UNIDAD 3
NUMERO DE SESION
2/12

Grado: Tercero Duracién: 2

horas pedagogicas

I. TITULO DE LA SESION

Elegimos el mejor combustible

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUAY PIENSA Elabora y usa ®=  Realiza operaciones con nlimeros
MATEMATICAMENTE estrategias racionales al resolver problemas.
EN SITUACIONES DE  Razona y argumenta =  Plantea conjeturas respecto al
CANTIDAD generando ideas cambio porcentual constante en un

matemadticas intervalo de tiempo empleando

procedimientos recursivos.

ill. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (20 minutos)
® El docente da la bienvenida a los estudiantes y comentan sobre los documentos
que dejd para revisar y se revisa la tarea {actividad 4 de la ficha) y reconocen el
propdsito de la actividad del dia.

¢ El docente recoge los saberes previos de los estudiantes mediante la dindmica “La
pelota preguntona”. Lanza la pelota a cualquier estudiante de la clase y le hace una
pregunta. Luego, este estudiante lanza la pelota a otro estudiante quien debe
responder otra preguntay asi se continlia pasando la pelota de un estudiante a otro

; b %
L o .

( Las preguntas para promover la participacion de los

estudiantes son:
-

- ¢Cémo se obtiene fa gasolina? . &) ‘:;3}_*_. \
- ¢Existen diferencias entre una gasolina y | W I X F R
otra? }f ¥ "j;_\f"‘“ # i
- {Qué significa el octanaje de una gasolina? :rfr
- ¢Cudntos tipos de gasolina hay?
8 - ¢Que significa GNV y GLP? y

* Luego de escuchar los comentarios de fos estudiantes, ¢l docente hace la siguiente
explicacion:
( ™
Toda gasolina estda compuesta por una parte de isooctano y otra de heptano.

Al isooctano se le asigna un peder antidetonante de 100 (altamente antidetonante)
y 3l heptano de O (muy detonante), de modo que, por ejemplo, una gasclina de 95
octanos le corresponderia en su capacidad antidetonante a una mezcla con el 95%

de isooctano (muy antidetonante} y el 5% de heptano {escasamente antidetonante).
L S J

"B



o El docente invita a los estudiantes a leer la ficha de lectura (anexo 1). Luego,
pregunta:
¥ ¢Cudl es la relacion entre la gasolina y su octanaje?
¥ (Qué sera mejor una gasolina de 80 o de 97 octanos?
¥ d0Qué significa la expresion “95% de isooctano™?

Desarrollo: (60 minutos)

o El docente plantea las siguientes pautas de trabajo gue serdn consensuadas con
los estudiantes:

¢ Seorganizan para trabajar en parejas, y asumir entre los g ‘l
integrantes las responsabilidades de las actividades. ' A€ |
o Se respetan entre compahieros del grupo aportando lo ;‘\‘ 3 Ll A J

mejor de cada uno y se apoyan cuando es necesario. AR 2

e Una vez formados en parejas, el docente pregunta: éQué significa el porcentaje?
El docente escucha las diferentes respuestas de los estudiantes v, luego, losinduce
a llegar 2 la siguiente conclusién:

Porcentaje viene de “por cien” e implica dividir la cantidad en 100
partes iguales. Por ejemplo: el 18% de 400 significa que 400 se divide
en 100 partes iguales y cada parte equivale a 4. Finalmente, se cogen
18 partes de 4, es decir, 72.

4x%x18=72

¢ A continuacion, el profesor pide a los estudiantes que
realicen a actividad 1 de la ficha (anexo 2). Esta actividad
estd orientada a que los estudiantes resuelvan
problemas en diversos contextos que implica el calculo
de porcentajes,

e El docente solicita a los estudiantes que compartan la
estrategia que wusaron para resolver el problema.
Algunas de ellas pueden ser:

_



Porcentaje (%) 100 a0
Galones 13 X
100 _ 90 _ 13X90 _ .
-y ° X=-—=117 galones de isooctano

90
0% de 13 = 100 x 13 = 11,7 galones de isooctano

® Llos estudiantes leen la ficha de lectura (anexo 3) sobre las ventajas de usar GNV y
GLP como combustibles. Luego, teniendo en cuanta la informacidn que han leido,
resuelven en parejas la actividad 2 (anexo 4).

Clerre: {10 minutos)
¢ El docente realiza las siguientes preguntas a manera de reflexién:
v ¢Qué es més conveniente usar gasolina o gas?
v' dCudles son las ventajas de usar GNV o GLP?
v {Cudnto es el ahorro aproximado?
v’ ¢Qué beneficios trae para el medio ambiente?

¢ Eldocente conduce a que los estudiantes lleguen a las siguientes conclusiones:

/ﬁ? - Porcentaje, 0 tanto por ciento, es la razén que indica
“--—-‘T @ @ ¢l nimero de unidades que se toman de cada cien.
‘i_i? 1\ A ) - Existen diferentes estrategias para caicular el
KF;J‘I_I SaZAl porcentaje de un niimero
A .fi‘{:\:‘“:”}\fig L Hi
TN 7
N *
IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

* El docente solicita a los estudiantes que lean los documentos proporcionados,
sobre los precios actuales de la gasolina en sus diferentes presentaciones, asi
como del gas GNV y GLP.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

* Documentos que ayudaran a fa resolucién del ejercicio.

e Fichas de actividades.

e Tizas, pizarra.




Anexo 1

Ficha de lectura

LA GASOLINA SIN PLOMOQ Y LOS OCTANOQS

Ciios nuiuies de voribusiion e ius aulumoyiles aviuales se yueinat

hidrocarburos (gasolina) para obtener la energia propulsora. Como consecuencia de esto, a
través de los tubos de escape de los vehiculos, se expulsan a la atmdsfera substancias gue
contribuyen a su contaminacidn. Entre otras hay:

Hidrocarburos sin quemar
Mondxido de carbono
Oxidos de nitrégeno
Aditivos del combustible

W

Para reducir las cantidades emitidas, desde hace
unas afos los coches incorporan un dispositivo
denominado conversor cataliticoo "catalizador".
Los gases procedentes del motor atraviesan el conversor catalitico antas de ser expulsados a

I~ -'ﬂ-mnrfnn--\ Ern al Fatnciglale rlal mu—mn ]'\’1\! tns t-llcfanru—) Hannmun:rlﬂ mrun facilits 1o
H R i 5§ 2 - onidens =T TRChT2 =

transformacién de las substancias contaminantes en otras que no los son tanto.

Los conversores cataliticos son muy efectivos logrindose unas reducciones del orden
del 85% en la emisién de gases contaminantes.

A demds del precio (los metales de los que se hacen son caros), otro inconveniente de los
conversores cataliticos es que son incompatibles con los aditivos antidetonantes gque
contienen plomo. Aditives de los combustibles como el tetrametil plomo {Pb(CH3)4), usado
como agente antidetonante, "envenenan” el catalizador inutilizandolo, Este hecho es el
responsable de que, simultineamente a la aparicién de los conversores cataliticos, haya sido
necesaro desarrollar combustibles sin plome, £Stos combustibles incorporan otras aditivos
antidetonantes que, como el metil t-butil eter {MTBE}, no contienen plomo.

Cuando se quema la gasolina en el interior del cilindro def motor del automodvil, la explosion
debe ser tal que empuje al pistdn de forma suave y continua. Si la combustion es demasiado

pRrIAS  cm mrmAdien v Aabera i e b el v\u—-fnn reacibha i o Aalea heieea an
PR e i s el e GaLD QuT O RIDWOT TSSO U SoipT arusoo y

reduzca la eficiencia del motor.

Etindice de octano de una gasolina es una medida de su capacidad antidetonante. Las
gasolinas que tienen un alto indice de octano producen una combustidén més suave y efectiva.
El indice de octano de una gasolina se obtiene por comparacion del poder detonante de la
misma con el de una mezcla de iscoctano y heptana. Al isooctano se le asigna un poder
antidetonante de 100 y ai heptano de 0. Una gasolina de 97 octanos se comporta, en cuanto
a su capacidad antidetonante, como una mezcla que contiene el 97% de isooctano y el 3% de
heptano.

Fuente: http://ciencianet.com/gasolina.html

.‘4




Anexo 2

Ficha de trabajo

Integrantes:

Actividad 1

a. Arturo va al grifo cop su auto y le hecha 13 galones de gasolina de 90 octanos.
{Cudntos galones serdn de isooctano? intenta resolver este problema de varias
formas posibles.

b. Sandra puso a su auto 15 galones de gasolina de 97 octanos. Si ella desea saber
cudntos galones seran de heptano, ¢qué debe hacer?

c. Entre la gasolina de 80 y 90 octanos, Jcudl tiene mayor porcentaje de isooctano?
Demuéstralo con un ejemplo.



Anexo 3

Ficha de lectura

AHORRE DINERQO USANDO GLP O GNV

Si usted posee un auto, ¢ sabe que puede ahorrar
hasta un 75% en el costo de combustibles por
usar gas natural vehicular (GNV) v casi 50% al
usar gas licuado de petrdleo (GLP) frente a
la gasolina y diesel convencionales?

Asi lo revelo un estudio de la Asociacion de
Grifos y Estaciones de Servicio del Perd (AGESP),
que a través de Pablo Cabral - gerente general de
esta asociacidon- especificd que actualmente un
galon de gasolina de 90 octanos cuesta
alrededor de 5/. 11, mientras que el galén de GLP
estd en alrededor de $/. 5.80.

Sin embargo, Cabral indico que el ahorro en GNV es mas acentuado, pues el metro clibico
(equivalente a cerca de medio galén) cuesta alrededor de /. 1.39.

Ventajas de la conversion
Hna mavor vida 0til del motor reduccidn nor costos de mantenimiento del mismo v menor

contaminacion son otras de ventajas que ofrece usar estos tipos de carburantes, afirmo el
especialista.

Sefiald, ademas, que el automévil que se pretenda transformar a GNV debe estar en buenas
condiciones de funcionamiento {encendido e instalacion eléctrica).

Costos de instalacion

Cabral informo que el costo de la instalacion de un equipo de GNV varia de acuerdo con el
tipo de automoévil. Por ello, indicd gue si el auto utiliza carburador la conversion cuesta
altmieuu de 553 1,200, y o1 lene sisieina de inyecdidn, vaire U335 1,300 y U535 1,350 {lanmida

varia segln la capacidad de los tangues que se instalan).

Finalmente, refirié que Ja conversion de vehiculos a GLP cuesta entre USS 450 y USS 500 y
preciso que en Lima y Callao los grifos que expenden GNV ascienden a 117, asi como hay mds
de 100 mil vehicnlns convertidas a este rarhtiranta.



Anexo 4
Ficha de trabajo

Integrantes:

a.  Uiegowasiava 3/, 120 seinanales al stharte gasoriiia de 50 octanos a su auto, 5 ancia
estéd usando GNV, y se sabe que el ahorro es de 75%, écuinto es lo que gasta
semanaimente en la actualidad?

b. Carmen suele gastar 450 soles mensuales en gasolina para su auto. Si su esposo le
sugiere convertir su auto a GNV, {cudnto es lo cue ahorraria en soles?

€. Umar acaba de convertir su auto de gasonina a GLP y ha realizado un gasto de 1600
soles. El solia gastar 100 soles semanales en gasolina y ahora gasta 50 soles. ¢ Cudntos
meses debe pasar para recuperar lo invertido en la conversién de gasolina a gas?
Considera que el mes tiene 4 semanas.

w
| 2 o



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAIE

 UNIDAD EXPERIMENTAL

y . NUMERO DE SESION
Grado: Tercero Duracién: 2 horas pedagdgicas 3/12

1. TITULO DE LA SESION
Prevenimos la contaminaclén vehicular

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Etabora y usa = Realiza operaciones con nimeros
MATEMATICAMENTE estrategias racionales al resolver problemas.
EN SITUACIONES DE Comunica y = Explica la condicion de densidad y
CANTIDAD representa ideas completitud de la recta numérica.

matematicas

I1i, SECUENCIA DIDACTICA
Inidio: (20 minutos)
e El docente da {a bienvenida a los estudiantes,
e El docente comenta con los estudiantes los documentos que se fes dio la sesion
anterior, luego, sefiala el propadsito de la sesién de clase. Ademas, revisa la tarea
solicitada (organizador visual sobre mimeros racionales).
e Asimismo, el docente -por medio de una ficha de lectura- (anexo 1), muestra las
causas y las consecuencias de [a contaminacion vehicular.,
o Eldocente plantea la siguiente pregunta:

Segun [a lectura, si una persona solia gastar s/.120
en combustible manejando a una velocidad
promedio de 120 km/h. ¢ Cudnto aherrara si ahora
maneja aproximadamente a 90km/h?

e Segun la lectura, el ahorro es del 30%. Entonces tenemos gque hallar el 30% de
s/.120:

30
30% de 120 = 100 X 120 = s/.48

¢ Para continuar el trabajo en clase plantea las siguientes pautas que serdn
consensuadas con los estudiantes:

~
fl o Seorganizan en grupos de trabajo (en parejas), y a —= 'f
cada grupo se le entrega una ficha para que la b ol BN
resuelvan en equipo. 15, i
o0 Lo importante es compartir lo poco o mucho que f’\ 5 \4\} fas ,.-Jl
sabemos, y juntos, encontrar las mejores i\ ol il Al
estrategias de solucion. T e A
. y,




Desasrotle: {55 minutos)

El docente entrega una ficha de trabajo (anexo 2) y pide
a los estudiantes que realicen la actividad 1. Esta
actividad esta orientada a que los estudiantes operen
con niimeros racionales en su expresion decimal.

Se sugiere trabajar con los estudiantes la estimacion
antes de resolver los problemas. Haciendo la estimacion,
la suma seria 21 + 14 = 35 GT aproximadamente.

20, 878+
14,152
35, 0238090

o Llos estudiantes, a continuacion, desarrollan fa actividad 2. Con esta actividad se
espera que el estudiante sea capaz de trabajar tanto con porcentajes como con
fracciones.

75% es — = > entonces > de 1000 = 750
100 4 4
Si habia 750 litros quiere decir que faltan 250.

%de 750 = 150 por lo tanto, se debe sumar 250 + 150 = 400 galones

e Los estudiantes, a continuvacion, desarrollan la actividad 3. Esta actividad estd
orientada a que el estudiante opere con decimales y porcentajes.

l1, 5 8+

0, 8 0

0, 7 8
Porcentaje 100 X
Precio s/. 0,80 1,58

= % = 197,5 » 198 por lo tanto, incrementd en un 98%
e Los estudiantes pasan a desarrollar la actividad 4. Esta actividad esta orientada a .
que el estudiante demuestre una de las propiedades de los racionales, la densidad

en Q.

-t 1 1 3 1 1

‘ ¥ : ' ? »
7 7
10 1 12
14 14 14
20 2 2 23 2
28 28 28 28 28




5 6 . . . .
Entonces, se puede cbservar que entre 7 ¥ b existen infinitos racionales. como
22 23

. 21
or lo; = —
por ejemplo; 28’ 28 28

Cierre: (15 minutos)
o Eldocente induce a gue los estudiantes para que lleguen a las siguientes
conclusiones:

-

- lafracciones de la forma Een dondeaybe Zyb +

D

(0 reprasenta a nimeros racionales.

- Un numero racional se puede representar por
infinitas  fracciones que tengan igual valor
numérico.

- Entre dos racionales distintos existen infinitos
racionales distintos. A esta propiedad se le conoce

\ como densidad en Q. J

» Finalmente, el docente pregunta:
«  4Como podemos prevenir la contaminacidn vehicular?
- ¢Qué consajos le podriamos dar a los conductores?

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
e El docente solicita a los estudiantes que resuelvan fos ejercicios 2 v 6 de la pg. 14;
v 2, 3y 4 dela seccidn de evaluacién de la pag. 18 del libro de texto de 3er afio de
Secundaria.
e El docente proporciona textos para ser leidos, sobre los efectos nocivos de los
autos, para desarrollar la proxima clase.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
o Fichas de actividades.
o Texto de tercer afio de Secundaria.
e Tizas, pizarra.




Anexo 1
Ficha de lectura
CONTAMINACION VEHICULAR

Cualguier tipo de movil sobre la tierra, aundue
elemento clave en el funcionamiento de la sociedad
moderna, puede convertirse en un importante
agente de contaminacion ambiental.

Eliminar elementos contaminantes siempre serd
una tarea muy dificil v costosa, por lo que las
medidas preventivas tienen gran importancia en
este aspecto,

%% 0
En la actualidad, circulan por las carreteras del mundo millones de vehiculos (automoviles,
motocicletas, camiones y autobuses).

Pero esta contaminacion obvia se ve agravada por factores tales como: un alto volumen de
parque automotor usado, que son vehiculos que contaminan mds que todos; poco desarrollo
y elevados costos de vehiculos ambientales; los malos habitos de conduccion que, corregidos,
evitarian un peguefio porcentaje de contaminacidn.

Por ejemplo, para una conduccion mads ecoldgica -y a la vez econdmica- es aconsejahle
mantener una correcta presion de inflado de neumaticos, conforme a las especificaciones
del fabricante, ya que una escasa presion de inflado produce un gasto innecesario de
combustible, y por lo tanto, de emisiones. Por otra parte, un exceso de presion ocasionaria
un desigual desgaste de la banda de rodadura que acortaria la vida del neumitico.

Siempre es aconsejable realizar una conduccion tranquila. La conduccion "deportiva” cuesta
cara: es preferible una conduccion relajada. El empleo de marchas mas largas reduce el
consumo para una misma velocidad. Realizar aceleraciones bruscas produce un ineficiente
empleo del combustible, no utilizar el vehiculo para desplazamientos muy cortos:

a) El motor en frio es cuando mds consume.

b} La utilizacion del estarter produce gran cantidad de hidrocarburos sin quemar en e
escape.

c) El catalizador necesita unos 3 a 5 minutos para lograr su temperatura de maxima eficacia.
El doble embrague y el golpe de acelerador antes de parar el motor son innecesarios en los
coches modernos. Nunca hay que arrancar el auto empujando si este posee catalizador, ya
Que este se contamina a su contacto con |a gasolina sin quemar -¢ inmediatamente- deja de
funcionar por lo que precisara ser sustituido.

Hay que evitar llenar el depdsito hasta el borde, es una manera de desperdiciar carburante.
En cuanto a la velocidad, también se pueden hacer modificaciones y hacer claridad en cuanto
a las restricciones de velocidad. No solo porque el exceso de velocidad puede causar
accidentes, sino porque ademids, genera mas contaminacién; o sea que si la persona no se
muere por un impacto a alta velocidad, lo puede hacer el dia de mafiana de un cancer por
manejar rapido, 5i circulamos a 90 Km/h en vez de a 120 km/h estaremos ahorrando en
combustible el treinta por ciento.

Fuente: http://www.profesorenlinea.cl/ecologiaambiente/Contaminacion vehicular.htm




Anexo 2

Ficha de trabajo

Integrantes:

Actlvidad 1

En 1990, las emisiones de didxido de Carbono (CO:), principal contribuyente det
calentamiento global, fueron de 20,878 Gt {1 Gt= mil millones de toneladas). En 2007, las
emisiones fueron 14, 152 Gt mds que en 1990. Calcula las emisiones de diéxido de carbono

del aio 2007.

Actividad 2

El depésito de una estacion de servicios tiene capacidad para 1000 galones de gasolina. En la
maiiana, tenia gasofina hasta un 75% del total. Si en la tarde vendio 1/5 de lo que habia,

{cudntos galones de gasolina falta para que el depdsito esté lleng?




Actividad 3

Qbserva el siguiente grafico y luego responde.

Evolucldn dei precio del Gas Natural Vehcular (GNV)

es ol incremento
95% del 2005 o1 2013

$/. 1,58
5/ 147 I
av dic e
2012 01z 2012 013

Fuente: httg:ﬂ ‘cdn.IIérggub!ica.gefsites(defauIt{ﬂles{ima‘gemche{img infografia mozingge_njzo1.3./02/65{inf}:graﬁa-em.mg

4Cuanto ha variado el precio del GNV del 2005 al 20137 Expresa la respuesta en decimal v
porcentaje.

Actlvidad 4

5 & . P . o -
Probar que entre >ys existen infinitos racionales. Utiliza la recta numérica.

=]
&



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD EXPERIMENTAL
NUMERO DE SESION
Grado: Tercero Duracién: 2 horas aj12

pedagodgicas

I. TITULO DE LA SESION
Descubrimos mads efectos nocivos de los autos

tl. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Elabora y usa * Ejecuta transformaciones de -
MATEMATICAMENTE estrategias equivalencias en problemas de
EN SITUACIONES DE sistema de ecuaciones lineales.
REGULARIDAD Matematiza = QOrganiza datos y expresiones a
EQUIVALENCIA Y situaciones partir de una a mas condiciones de
CAMBID igwaldad, al expresar un modelo
referido a sisternas de ecuaciones
lineales,

tl, SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: {15 minutos)
¢ Eldocente da la bienvenida a los estudiantes.
® El docente comenta con los estudiantes sobre los documentos que se les dio la
clase anterior y sefiala el propdsito de la sesion de clase.
e  Luego, por medio de una ficha de lectura {anexo 1), el docente invita a los
estudiantes a reflexionar sobre todos los efectos contaminantes de los autos,
s El docente pregunta:

Ademds de los combustibles, {qué otros efectos
nocivos ocasionan los autos?

e Para continuar el trabajo, plantea las siguientes pautas
que seran consensuadas con los estudiantes:

7 =5
O Se organizan en grupos de trabajo, y asumen

responsabilidades entre los integrantes.

0 Se respetan y apoyan entre compafieros de
trabajo.

o Seaprovecha el tiempo de trabajo en el aula.




Pesarrollo: {60 minutos)
e Eldocente entrega a los estudiantes una ficha de trabajo

{anexo 2) y los reta a resolver la actividad 1. Esta
actividad estd orientada a que los estudiantes descubran
otras formas de resolver las ecuacicnes, para ello les
pide gue sean creativos y busquen nuevas formas de
flegar a la respuesta.

e Los estudiantes comparten sus respuestas con todo el

salén.

o los estudiantes, a continuacién, desarrollan la actividad 2. En esta actividad, se le
indica a los estudiantes que busquen tres formas diferentes de resolver el sistema
de ecuaciones:

(1)
A—-y=2 {(2)

{3x+4y =27

e El docente induce a los estudiantes a llegar a estas tres formas de resolucién:

1.

Métodoe de sustitucion
Despejamos la variable en la ecuacidn {1} x=2+y
Reempiazamos lo que acabamos de obtener en la ecuacion (2}

3x+4y=27 - 3(24+y)+4y=27 - 6+3y+4y=27 > 6+

Ty=27 =y=3

Reemplazamos y = 3 en la ecuacion (1) para caicular el valor de x
X=y=2 = x=-3=2 - x=5

El conjunto solucidn del sistema es c.s. = {{5; 3)}

Método de igualacién
Despejamos la misma incdgnita en ambas ecuaciones:
x—-y=2-=2x=2+y

27 — 4y
3x+4dy =27 =x= —
Igualamos los valores de x en cada caso:
2+y =T 5 3Q+y)=27-4y > 6+3y=27-4y

7y=21 - y=3

Reemplazamos y = 3 en |la ecuacion (1} para calcular el valor de x
X—y=2 - x—-3=2 > x=5
E! conjunta solucion del sistema es ¢.s. = {(5; 3)}

Método de reduccidn
Eliminamos una de las variables por ejemplo x
[x—y=2(—3) . {—3 '+ 3y =—6
3u+ 4y =27 X+ 4y = 27

fy=21 y=3
Reemplazamos y = 3 en la ecuacion (1) para calcular €l valor de x

-~




X=y=2 = x—3=2 = x=95
El conjunto solucién del sistema es c.s. = [(5; 3)}

o El docente motiva a los estudiantes para que describan los 3 pasos en cada una de
las formas de solucién. Pide voluntarios para que lean sus respuestas.

Cierre: (15 minutos)
e Para consolidar el aprendizaje, y verificar si el propésito se ha logrado, presenta
la actividad 3.

» El docente verifica los resultados con la participacién activa de los estudiantes.

e Eldocente, conduce a que los estudiantes a que lleguen a las siguientes
eonclusiones:

rPara resolver un sistema de ecuaciones se busca otro
sistema equivalente al propuesto de modo que una de las
ecuaciones se reduzca a una ecuacion con una sola
incégnita.

Los tres métodos algebraicos mas usados para resolver un
sistema de ecuaciones son: el método de sustitucidn, el

método de igualacién v el método de reduccion.
. ¥,

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
e El docente les proporciona el material bibliogrifico, para que analicen la
informacion para la proxima clase.
¢ El docente solicita a los estudiantes que traigan insumos para elaborar el panel
informativo de 1a unidad {informacion, papeles lustres, tijera, goma, etc.).
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
e Fichas de actividades.
e Tizas, pizarra.

Y Qe




Anexo 1
Ficha de lectura

Propésito:
- Conocer mas acerca de las graves consecuencias del uso excesivo de los autos.

CONTAMINACION VEHICULAR

Las grandes ciudades poseen un gran parque automotor. A veces, se escucha decir que el
automdvil es sinonimo de progreso, pero en el caso de muchas ciudades se convierten en un
verdadero problema.

[Para graficarlo, basta analizar de qué
[manera el vehiculo hace su aporte
|contaminante a la sociedad:

¢ Tradicionalmente, las pinturas han
|estado basadas en disolventes organicos
muy toxicos, y ademas, sensibles a la

corrosion v la intemperie.

|
e |los equipos de aire acondicionado

'hacen su aporte con los muy nombrados
ly pocos benéficos CFC's culpables, al
Neumaticos en desecho. menos en parte, de la destruccidn

paulatina de la capa de ozono.

* Los vehiculos, generalmente, llevan en su interior partes plasticas que suelen estropearse
con frecuencia siendo estas basadas en la filosofia de lo desechable, se usan, se agotan, se
desechan convirtiéndose en basura no reutilizable.

» El combustible mas comdn en los vehiculos es la gasolina que, paraddjicamente, es de los
combustibles mas contaminantes con componentes como el azufre o como el plomo, que al
serinducido a la combustion es perjudicial para el organismo humano; también son emitidos
los oxidos de nitrégeno que se elevan cuando el vehiculo estd en frio.

+ Los pesos de fos vehiculos guardan una relacion con el consumo de combustible asi como
can el precio de I0s mismos; es decir, un material mas liviano es mds costoso, pero reduce ef
peso del vehiculo y a su vez el motor realiza un menor esfuerzo gue se refleja en el consumo
de combustible, 0 sea que un mayor peso en un vehiculo contribuye al aumento de emisiones
contaminantes a la atmosfera.

» Los neumaticos, al ser poco durables, también contaminan pues pasan mas répido a ser
inservihles. En la Unidn Europea (UE} se consumen anualmente dos millones de toneladas de
neumaticos.

* En cuanto a los frenos también hay de qué hablar, en las pastillas para frenos generalmente
se usa el amianto por ser un material resistente a altas temperaturas, pero también muy
relacienado con el cdncer.

* Los aceites lubricantes también tienen un gran poder contaminante, por ello, se hace
necesario una recogida selectiva y su posterior tratamiento.

Fuente: http://www.profesorenlinea.cl/ecologiaambiente/Contaminacion vehicular.htm




Anexo 2
Ficha de trabajo

Propdsito:
- Describir los precedimientos que se deben seguir al aplicar los métodos de sustitucion,
igualacidn y reduccidn.

Integrantes:

Actividad 1

Jorge trabaja en una cochera. Hoy conté 24 unidades entre autos y motacicletas. Si tuvoe
que revisar el nivel de aire de [as 58 llantas que habfa, {cuéntos autos y motocicletas hay en
la cochera?

Llantas de autos Llantas de motocicletas Llantas igual a 58




- Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones de tres formas diferentes:

Forma 1:

- Describelo en 3 pasos:

Actividad 2

x-y=2
3x+ 4y =27

Forma 2:

- Describelo en 3 pasos:

i



Forma 3:

- Describelo en 3 pasos:




Actividad 3

Resuelve los siguientes sistemas por el método que consideres mas adecuado y explica por
qué lo has elegido.

Tx—11y =10
 13x-2y=5
b ‘x—9y=-4
" {x+5y=3

(3x — 7y =15
“ 3x+6y=2
d (x+ 2y = -1
" 2x-3y=5

mu:weu
“saned”




PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAIJE

UNIDAD EXPERIMENTAL
NUMERO DE SESION
5£12

Grado: Tercero Duracidn: 2 horas pedagdgicas

1. TITULO DE LA SESION

Elabramos nuestro panel informativo

il APRENDIZAJES ESPERADOS _

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA » Disefia y ejecuta un plan de
MATEMATICAMENTE Elabora y usa miiltiples etapas orientadas a la
EN SITUACIONES DE estrategias investigacidn o© resolucién de
REGULARIDAD problemas. .
EQUIVALENCIA Y = Juzga la efectividad de la ejecucion
CAMBIO o modificacion de su plan al

resolver el problema.

1Il. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (15 minutos)

e El docente dala bienvenida a los estudiantes.

e El docente comenta con los estudiantes sobre el contenido de los documentos que
se le dio y luego se sehala el proposito de la sesidn de clase.

e luego, el docente por medio de un videc (opcional) invita a la reflexién de los
estudiantes. El video se encuentra en el siguiente link:
https://www.youtube.com/watch?v=Hpax1bDThm0

e Después de ver video realiza la siguiente pregunta:

¢Cémo podemos concientizar a la poblacion sobre las
consecuencias de la contaminacién vehicular? [ P
(Posibles respuestas: folletos, tripticos, paneles, etc.) g o ﬁ




¢ El docente estd atento a la participacidon de los estudiantes y los reta a elaborar un
panel informative, brindando los siguientes alcances:
- Es necesario usar toda la informacidn trabajada en la unidad,
- Sercreativos en la presentacion.
- Es importante el uso de datos numéricos para resaltar la informacion.

e Para continuar el trabajo plantea las siguientes pautas que serdn consensuadas
con los estudiantes:

o Se organizan en grupos de trabajo, y asumen
responsabilidades entre los integrantes.

o Serespetan y apoyan entre compafieros de trabajo,

o Se aprovecha el tiempo de trabajo en el aula.

Desarrolio: (60 minutos)
¢ El docente muestra una presentacion en PPT con diferentes modelos de paneles
informativos y con las ventajas de su uso.

|

e El docente pregunta: ¢Qué caracteristicas observan en los paneles? (Posibles
respuestas: hay muchas imagenes, llama la atencion, la informacion es precisa,
etc.).

e A continuacion, el profesor invita a los estudiantes a
resolver la ficha de actividades {anexo 1) y les indica que
empiecen por la actividad 1.

Esta actividad estd orientada a hacer un listado de todas
las partes que puede contener el panel, a modo de lluvia
de ideas.

e Los estudiantes a continuacion desarrallan fa actividad 2.
A partir de |as ideas que proponen los estudiantes se disefia un bosquejo de como
seria el panel organizado en secciones,

e Fipalmente, los estudiantes desarrollan la actividad 3 que consiste en ejecutar
todo lo planeado. Mientras los estudiantes trabajan, el docente va acompafiando

a los grupos absolviendo dudas y monitoreando el trabajo.



Cierre: {15 minutos)
o Los grupos muestran sus trabajos y el docente los invita a evaluar sus productos
mediante las siguientes preguntas: i
v ¢Qué me resulté mds facil?
v ¢Qué me resulté mds dificil?
v"¢Hay algun aspecto del panel que pueda mejorar?

o El docente, conduce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

Hay muchas formas de mejorar el cuidado de nuestro
medio ambiente, algunas de estas formas son:

o |
r

Disminuir el uso de los autos y usar otras opciones
para movilizarse, por ejemplo, la bicicleta.

Optar por combustibles més saludables como el
gas, en vez de la gasolina y el petréleo.
Concientizar a las personas que conocemos en las
consecuencias de la contaminacién vehicular.

N /

o Los estudiantes realizan metacognicién mediante las siguientes preguntas:

4En qué situaciones se usan los nimeros racionales?

JEn qué situaciones se usan los sistemas de ecuaciones lineales?

¢ Resulto facil o dificil aplicar los algoritmos de las operaciones con
decimales?

{Qué conocimiento matemética de esta unidad necesito reforzar mas?

Y YY

v

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA
- Compartir todo lo aprendido en casa.
- Leer el material bibliogréfico proporcionado.
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- Fichas de actividades.
- Regla, papelografos, plumones, papel lustre, tijera, goma, etc.




T L

Anexo 1
Ficha de actividades

Propdsito:
~ Elaborar un panel informativo utilizando toda la informacion aprendida en la unidad.

Integrantes:

Actividad 1

- Realiza un listado de todas las partes que puede contener el panel:

Actividad 2

- Disefia un bosquejo de como estaria organizado tu panel por secciones

{_.':i‘ll

" S



Actividad 3

- Establece un tiempo limite y ejecuta todo lo planeado.




PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD EXPERIMENTAL

NUMERO DE SESION

Grado: Tercero Duracion: 2 horas pedagégicas 6/12

1. TITULO DE LA SESION

Propuestas para un huerto escolar

il. APRENDIZAJES ESPERADOS '

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUAY PIENSA Elabora y usa Organiza datos de medidas en
MATEMATICAMENTE  estrategias situaciones y los expresa por medio de
EN SITUACIONES DE un plano a escala.
FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION
Iniclo: (15 minutos)

e Eldocente dala bienvenida a los estudiantes y comienza
a indagar sobre los documentos que se fes dejo para
leer. Se iniciara tratando de encontrar el fin de la
informacion dejada. S

e A continuacion, el docente presenta a los estudiantes la ~ J;
siguiente situacion: ~

“Es obvio que no todos comemos los mismos alimentos, ni en las mismas\
proporciones. Esto depende de muchaos factores, entre ellos, las tradiciones

y las costumbres alimentarias, la edad, el grado de educacion de los
consumidores, su nivel de ingresos, la variedad de la oferta de productos
alimenticios, el hecho de vivir en el campo o en la ciudad, entre otros.

Una fuente Gtil para conocer y analizar las variadas canastas de consumo de
alimentos en el Perd es la Encuesta Nacional de Presupuestos Familiares
2008-2009 (ENPF), que ofrece informacion interesante sobre la variedad y

la cantidad de alimentos que consumimos, segln los ingresos, la regién
natural —costa, sierra y selva— v el dmbito geografico —rural o urbano.
Ahora bien, comer mas no necesariamente es estar mejor alimentado. Los
tubérculos son ricos en carbohidratos, pero no en proteinas; tienen
aproximadamente la décima parte de proteinas que contienen las carnes y

la quinta parte dela que tienen los huevos. En contraste, el pobladar urbano
come el doble de carnes y de huevos que el poblador rural”. ;CUAL ES LA
\FUENTE DE ESTE TEXTO? ES NECESARIO INCLUIRLA. /




o Fl docente comparte también la siguiente informacion:

El plan de desarrollo concertado de |la Region Lima expresa
que una debilidad es que la poblacidn pobre, y pobre
extrema, se localiza en |a zona rural y urbana marginal; con
altas tasas de desnutricidn y mortalidad infantil. Sin
embargo, en la costa de la regidn Lima, se presentan los
siguientes cultivos {ver cuadro N° 27):

REGION LIMA: RENDIMIENTO PRINCIPALES CULTIVOS DE LA ZONA COSTA SEGUN

CUADRO N° 27

PROVINCIA (T / HA)

PROVINGIAS
HORTALIZAS 1480 1413 B3 135 1939
PAPA 2.2 7 286 072 1345
TOMATE %13 3.5 852 198 %50
MAZ AMARILLO DURO 79 808 77 6@ 814
MAIZ CHOCLO 1373 75 18.08 1050 1307
ZAPALLO M7 KAL) TR %00 19569
FRUCLVANITA X3 70 4| 719
FRUOL GRANOVERDE 635 58 508 75
[ARVE A GRANG VERDE 4% 38 887 391 38

FUENTE:; Estadistica del Ministerio de Agricultura

e Los estudiantes expresan sus opintones respecto a la informacién brindada por el

docente.

e El docente procura vincular esta informacion con las preguntas: “{Qué cultivar,
cuanto cultivar y cuando cosechar?”.
¢ El docente resalta cada participacion de los estudiantes y presenta algunas ideas

fuerza:

o Tener una cultura alimentaria, involucra consumir lo que produce la

region.

o El plan de desarrollo concertado de la Region Lima nos informa gue las
condiciones de pobreza se asoccian a una alta tasa de desnutricion vy

mortalidad infantil.

o Lapapa, el tomate y las hortalizas son los productos que mas producen en

la Regién Lima.

o Una forma de superar la escases en la alimentacion es elaborar un huerto,
el cual, puede ser familiar, local o escolar.



El docente plantea a los estudiantes algunas interrogantes:;
- ¢Qué podriamas hacer para saber ¢comao elaborar una parcela?
- ¢Como las matematicas nos pueden ayudar en esta situacion?

Para continuar la sesion, el docente plantea las siguientes pautas de trabajo gque

seran consensuadas con los estudiantes:

Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una
forma o estrategia para comunicar los resultados.
Cada grupo de trabajo, si lo ¢cree conveniente, podrd
realizar el trabajo de investigacion en un sector de
terreno gue esté dentro de la LE. o préxima a ella,
contando con la supervisién de un docente.

Cada grupo de trabajo disefia un plan de 3 sesiones
para analizar los datos y presentarios a la comunidad
educativa.

Se plantean fases de trabajo para presentar una
propuesta de huerto escolar.

it

El docente plantea a los estudiantes que |a sesidn del dia esta arientada a emplear
estrategias para resolver problemas retacionados a actividades fisicas, y a justificar
los procedimientos realizados. Asimismo, prapone gue —a manera de retos entre
grupos de trabajo- después ellos plantearan otro tipo de problemas.

Desarrollo; {60 minutos)

Los estudiantes reconocen la situacion problematica a partir de la informacion
brindada por el docente, y se plantean interrogantes que escriben en tarjetas. Por
ejemplo: ¢Qué hortalizas podriamos cultivar? dEn qué condiciones de terrena?
¢COmo varia la produccidn de hortalizas si variamos las dimensiones del terreno?
El docente, a partir de la actividad anterior, analiza cada
una de las tarjetas con la participacidon de los grupos de
trabajo. En acuerdo con los estudiantes, plantean las
actividades a realizar a lo largo de la unidad.

Los estudiantes, con apoyo del docente, establecen el
orden en el que se realizardn las actividades vy
desarrollan una ruta de trabajo, identificando cada una
de las actividades posibles de realizarse.

El docente pregunta a cada uno de los grupos qué actividades se tendrian que
realizar primero para poder responder a las preguntas de la situacion significativa.
Organizan sus actividades en la ficha: Proyecto de aprendizaje (anexo 1}.

El docente revisa con los estudiantes que exista correspondencia entre las
actividades que se van a desarrollar y las habilidades matemdticas que se desean
trabajar.




ACTIVIDADES A DESARROLARSE EN LA UNIDAD

1. Plantear tres o mas propuestas para la efaboracién de huertos
escolares, en un plano a escala de la I.E.

2. Adquirir criterios para reconocer cudl es el lugar adecuado para
establecer un huerto escolar.

3. Reconocer trayectorias y desplazamientos del huerto al centro de
recursos, la direccién y fuentes de agua, haciendo uso de las escalas
y los tridngulos rectingulos,

4. Reconocer las caracteristicas de cultive, suelo, y rendimiento de las
hortalizas para un huerto escolar.

5. Plantear disefios de espacio para la siembra de variadas hortalizas y
expresarlas en un plano del huerto a escala.

6. Reconocer las caracteristicas del terreno conforme varian las
dimensiones de un huerto, manteniendo el mismo perimetro.

7. Reconocer situaciones de variacion al expresar diferentes modelos
de huertos y sus condiciones de cultivo.

8. Elaborar el panel expositivo donde se muestren las propuestas de
ubicacion, tamaiio, diseiios y cultivas de hortalizas de huertos
escolares.

Cada grupo de trabajo propone la elaboracién del preducto final de la unidad. Ei
docente orienta a los estudiantes para que este producto sea posible de realizar
en el tiempo previsto,

Finalmente, reitera el propdsito de la unidad y la necesidad de establecer
compromisos que consoliden los aprendizajes esperados.



Cierre: (15 minutos)
o Los estudiantes, inducidos por el docente y con la finalidad de consolidar los
aprendizajes esperados en el enfoque por competencias, proponen compromisos
a partir de las siguientes interrogantes:

dQué hortalizas consumimos de manera frecuente en la familia?

éCémo organizo la canasta familiar de manera semanal y en qué porcentaje
considero en ella a las hortalizas?

¢En qué sector de mi casa podria plantear un huerto escolar?

éQue criterios debo de conocer cuando decida instalar un huerto?

Segun el numero de integrantes de mi familia, {qué hortalizas me conviene

cultivar?
( COMPROMISOS \
Me comprometo a:

1. Alimentarme con hortalizas.

) " t 2. Plantear el desarrollo de un huerto familiar, con
}? 4 \] 4’,/ W‘l ayuda de mis padres.
) 3 3. Orientar a mi familia para realizar un huerto
\ “\;v “‘? familiar.

4. Ayudar a elsborar el presupuesto familiar
semanal que considere un porcentaje para el

\ consumo de hortalizas. /

IV. TAREA A TRABAIAR EN CASA
¢ £l docente solicita a los estudiantes que lean los documentos proporcionados

sobre el plano a escala.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Fichas, pizarra, tizas, tarjetas de cartulina, plumones, papelégrafos, etc.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAIE

UNIDAD EXPERIMENTAL
NUMERO DE SESION
7/12

Grado: Tercero Duracidn: 2 horas pedagégicas

I. TITULO DE LA SESION
Diseflar para prever y planificar un huerto

(1. APRENDIZAIES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUAY PIENSA Comunica ideas = Representa en planos a escala la
MATEMATICAMENTE matematicas ubicacion de cuerpos, reconociendo
EN SITUACIONES DE informacion que expresa
FORMA, propiedades y caracteristicas de
MOVIMIENTOQ Y tridngulos.
LOCALIZACION Elabora y usa = fAdapta y combina estrategias
estrategias heuristicas relacionadas a angulos,
razones trigonométricas ¥
proporcionalidad al resolver
problemas de planos a escala, con
recursos graficos y otros.

- 1I). SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: {15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes v comenta con ellos sobre los
documentos que se dejd la sesion anterior. Luego presenta el propdsito de la
sesion.

e  Asimismo, por medio de una presentacién en PPT, el docente les enseiia tres fotos
del terreno de la escuela o del entorno.

¢ El docente plantea la siguiente interrogante a los
estudiantes:
éDonde sera mas conveniente realizar un huerto
escolar?

o El docente estd atento a la participacion de los estudiantes, valora sus respuestas
v concluye en algunas ideas fuerza:
- Es conveniente aprovechar al maximo el espacio disponible.
- Es necesario prever la disponibilidad de agua a lo largo del afio.
- Sedebe conocer la orientacion y el desplazamiento del sol durante el dia para
aprovechar al maximo |a energia solar.

L |



s Eldocente expresa que resultara de gran ayuda realizar una planificacion detallada
mediante dibujos y esquemas. Estos pueden realizarse en el cuaderno o agenda
donde anotaran las acciones a realizar.

o Eldocente hace referencia a las actividades en las cuales centrard su atencion para
el logro de los aprendizajes esperados: “Disefiar para prever y planificar un
huerto”.

e Para ello, plantea las siguientes pautas de trabajo que serdn consensuadas con los
estudiantes:

o Se organizan en grupos de trabajo, y asumen
responsabilidades entre sus integrantes.

o  Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados
para cada actividad garantizando un trabajo efectivo
durante el trabajo de campo.

o Se respetan las opiniones e intervenciones de los
estudiantes y se fomentan {os espacios de didlogo y

% reflexion. )
Desarrolla: {60 minutos}
e El docente entrega a los estudiantes un plano a escala de la LE., en ella, también

esta indicada la orientacion de la escuela respecto a los puntos cardinales de una
rosa nautica.
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A continuacion, el docente pide a los estudiantes que se
formen grupos de trabajo, y realicen la actividad 1. Esta
actividad estd orientada a que los estudiantes expresen
una relacién de escala a partir de realizar medidas en el
plano y la medida real.

Los estudiantes contintan desarrollando la ficha de
trabajo y realizan la actividad 2, La actividad consiste en
determinar los criterios para elaborar un huerto escolar. A partir de los trabajos
expuestos por los estudiantes y el dialogo entre ellos, reconocen variadas
caracteristicas y criterios para realizar un huerto. 5i es necesario, el docente invita
a los estudiantes el investigar en recursos informaticos (por ejemplo: revistas de
jardineria) para tener claros los criterios para disefiar un plano de huerto. Es
importante que los estudiantes lleguen a reconocer;

= El espacio disponible que se dedicara a los cultivos.

- La orientacién solar para aprovechar su energia.
- La proximidad que debe existir a centros de recursos y gestion (agua,
herramientas, direccion |.E.}

Para el reconocimiento de la arientacion solar y el aprovechamiento de su energia,
los estudiantes realizan un registro de la posicién del sol, reconociendo los puntos
cardinales, Asi mismo, expresan en el plano las condiciones gue favorecen y
dificultan la abtencién de energia solar.

El docente invita a los estudiantes a expresar, en otro plano, la informacion
respecto al acuerdo al que han llegado.

El docente invita a los estudiantes a realizar la actividad 3. La actividad consiste en
plantear tres lugares donde se puede ubicar un huerto escolar, a partir de la
observacion del plano. Los estudiantes expresan las medidas que tendrian los
huertos. Para ello, consideran una escala para reconoccer las medidas de los
huertos.

A través de la técnica del museo, los estudiantes presentan sus resultados.

El docente sistematiza la informacion v despeja las dudas de los estudiantes.

Cierre: (15 minutos)

Para consolidar el aprendizaje y verificar si el propésito de la sesidn se ha logrado,
el docente presenta la situacion de la actividad 1: Hallando la escala apropiada; v
genera ¢l debate en torno a ella.

Cada grupo de trabajo participa dando su opinidn, expresando las medidas vy las
posiciones de los huertos.

El docente verifica los resultados con la participacion activa de los estudiantes.



o El docente, conduce a los estudiantes a que lleguen a las siguientes conclusiones:

(A veces, cuando se va a representar un objeto o un

cuerpo de la vida real, surgen dificultades para
/ﬁ expresar sus atributos de forma y tamafio. Esto puede
| ‘?rf; ﬁ ﬁ deberse a que es muy grande para dibujario en el
.a{_—;‘*’_,;ar_l )’? ) L ,,'ﬂ papel, © porque es muy pequefio y no se pueden
_(K’_::I‘}L..';{l;-\u,i; },_«.,:ggl_i precisar los detalles de su farma.
,--‘-"\‘\\:"T_‘\,_, -‘a/*- J
e ’ £n el caso de la actividad realizada con e} huerto
escolar, la escala nos ayudd a reconocer la LE., a
conocer las condiciones de diversos espacios, y 8
hallar propuestas de medidas para las parcelas.
k J
V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

El docente solicita a los estudiantes que:
- Resuelvan los problemas de la actividad 4.
- Revisar los documentos proporcionados sobre las hortalizas que se pueden
cultivar en fa localidad y las distancias que se deben establacer entre las plantas.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- MINEDU, Ministerio de Educacidn. Texto escolar Matematica 3, (2012} Lima:
Editorial Norma S.A.C.
- Pizarra, tizas, tarjetas de cartulina, papelotes, cinta métrica, regla, etc.
- Fichas de actividades.
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Anexo 1
Ficha de trabajo
Propésito:

- Reconocer el lugar mas apropiado para plantear un huerto escolar.
- Investigar y establecer relaciones entre ta informacion recolectada en el medio para
reconocer el mejor lugar donde elaborar un huerto escolar.

Integrantes:
L S U < =
B R R T T B i e R B S A R B B T W e R e R AR R R R R R R R R e
. ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Actividad 1: Hallando la escala aprapiada

1. Observa el plano de la I.E. que se muestra a continuacion,

2. Reconoce en el plano un lugar al que puedas tener acceso para medirio,

3. Procede a medir el lugar {empiea cm).

4. Usa un instrumento de medida y procede a medir dicho lugar en el plano.

5. Establece larelacién entre la medida real y la medida en el plano. Registra

los datos en la tabla 1.
Tabla 1
Medida real {cm}) Medida en el plano {cm)

6. Lo que hasobtenido en este procedimiento es una escala, comprueba que
esta escala se aproxima a las medidas de la realidad. Selecciona cuatro
lugares en el plano, realiza las medidas y comprueba dichas medidas en
la realidad. Registra los datos en la tabla 2.

Tabla2

Lugar Madida a escala {cm) Medida en la realidad {cm})




-}

I

7. Plantea algunas propuestas sobre las dimensiones que podria tener el

huerto a partir del pfano.
8. Registra la informacion en la tabla 3.
Tabla 3
Propuestas de Farma del huerto | Medida a escala Medidaen la
medidas del (cm) realidad (cm)
huerto

]




N
@ 0 5 10om

M

Este plano es referencial, para el desarrollo de la sesion se usara el plano de la I.E.
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Actividad 2: Observando mi entorno para tomar decisiones

1. ¢Cudles son los criterios que debera considerar el grupo para elaborar un huerto
escolar? Toma acuerdos con tus compafieros y elaboren una tabla con los
criterios. Registra la informacion en la tabla 4.

Tabla 4

Criterio: Criterio:
Cumple No cumple Cumple No cumple

Propuesta
1

Propuesta
2
Propuesta
3

Actividad 3: Propuestas de medidas de huertos a considerar

1. A partir de la observacion en el plano, plantea tres lugares donde ubicarias un

huetto escolar.
2. Expresa las medidas que tendrian.

Actlvidad 4: Problemas de escalas

a) Completata tabla 5:

Tablas
Escala Distancia en el Distancia real {cm) Distancia real
mapa o el plano (m)
{cm)
1:20
1:100
1: 1500
2: 20000
4: 400 000

b} Expresa en escala numérica y en escala grafica.

o 1cmen el plano equivale a 4 km en la realidad.
o 2 cmen el plano equivalen a 50 km en la realidad.




i
(I

¢} Segin las siguientes escalas, completa las equivalencias en las tablas 6y 7.

d} Completa:

B

1cm
0 4 3 12
Metros
Tahla ®
Escala grafica Realidad
lcm
2em
5cm
10 cm
1em
0 &
e —
Kitdmetros
Tabla?
Escala grafica Realidad
lem
3em
5em
12 ¢m
Medida dibujo Medlda real Ampliacién o Escala
{cm) {cm) reducdén
2 10
60 6
3 30
100 500
20 4
110 11




e} Halla las medidas a partir del plano.

i
] 1
ventana A4
cocina bano
pasillo

dormitorio

Cada centimetro del plano representa 2 m de la realidad.

4Cual es el perimetro del bafio en el plano v en la realidad?

Estima el perimetro real de la casa.

éContra qué pared del dormitorio se podra colocar un mueble de 3 metros?

=
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD 2 :
Grado: Tercero Duracidn: 2 horas pedagdgicas N':’MERO DE ?ESION
8/12

I, TITULO DE LA SESION

Hallando la propuesta de huerto més conventente

1. APRENDIZAIES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA Comunica ideas = Representa en planos a escala e
MATEMATICAMENTE matematicas desplazamiento de CUerpos,
EN SITUACIONES DE reconociendo  informacién  que
FORMA, expresa propiedades ¥

MOVIMIENTO Y caracteristicas de triangulos.
LOCALIZACION Elabora y usa « Adapta y combina estrategias
estrategias heuristicas relacionadas a angulos,
razones trigonométricas y
proporcionalidad al resolver

problemas de planos a escala,
utilizando recursos graficos y otros.

HI, SECUENCIA DIDACTICA '

Iniclo: (15 minutos)

e El docente da Ya bienvenida a fos estudiantes y realiza las siguientes preguntas:
¢ Qué informacién importante encontraron en los documentos entregados la clase
anterior? ¢ Qué logramos aprender?

* Los estudiantes intervienen expresando lo que realizaron: como obtuvieron la
forima y dimensiones del huerto, v las diversas alternativas que se plantearon,

e El docente pregunta a los estudiantas:

dQué condiciones deberiamos tomar en cuenta
para decidir la ubicacion de un huerto escolar?

» El docente recoge las opiniones y aportes de los estudiantes y las organiza en ideas
fuerza o conclusiones:

r— N
Para decidir ia ubicacidn de un huerto escolar debemos tener en cuenta:

- Lafuente de distribucién del agua para el regadio.

- Ladireccion de la |.E, para las gestiones y permisos del caso.
- Elaula para el desplazamiento efectivo de los estudiantes.

- Saber qué lugar nos permite aprovechar la energia solar.




El docente hace referencia a las actividades en las cuales centrard su atencién
para el logro de los aprendizajes esperados: “Vamos a hallar las distancias
respecto a fas propuestas del huerto escolar para saber cual es la mas
conveniente”,

Para continuar el trabajo, plantea las siguientes pautas que serdan consensuadas
con los estudiantes:

™~ | ]
[ 0 Se organizan en grupos de trabajo, cada grupo . m& @ i,'i
recibird unas tarjetas. &R «:-"I"t" kS IE
o Respetan los espacios de participacion de cada uno. '. ’_J_‘ '* , el
o Comunican y explican sus razonamientos. i T "; T
o Estdn atentos a los comentarios de sus compafieros. | = e ARl
\. J

Desarrollo: {60 minutos)

El docente indica a los estudiantes que van a retomar el trabajo que realizaron en
la sesion anterior. Les pide que consideren la orientacién del plano, la cual esta
expresada en los puntos cardinales ubicados al extremo del planc. 5i el plano no
expresa todos los puntos cardinales, el docente adjunta una rosa ndutica y
genera interrogantes sobre la orientacién que deberian tener los puntos
cardinales en el plana.

Huerto
-4 Huerto
S “ -
M Temt ]
& * L I

l

& > 2 _ 4
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Huerto

E! docente pide a los estudiantes que ubiquen las fuentes de agua disponibles para
los huertos, y que hallen el espacio que se recorre desde la fuente de agua hasta
el huerto.

El docente recomienda a los estudiantes que para hallar el recorrido entre dos
puntos, procuren expresarlo en angulos de 50° para el cambio de direccién,



¢ El docente pide a los estudiantes que ubiquen la direccion de la I.E. y que hallen
el espacio que se debe recorrer desde ahi hasta el huerto.

z,

~ . R ON_J o 1

N . |]|_“’

e El docente pide a los estudiantes que ubiguen el centro de recursos y que hatlen
el espacio que debe recorrer desde ahi hasta el huerto.

e A partir del dialogo con los estudiantes, el docente hace algunas aclaraciones y
explica los siguientes conceptos: trayectoria, distancia, espacio recorrido,
desplazamiento.



Para decidir cudl es a propuesta de huerto més conveniente, el docente invita a
los estudiantes a realizar la actividad 1. La actividad consiste en crganizar la

inforrmacion en la tabla 1: Propuestas para la ubicacién del huerto.

e Para completar el cuadro, el docente promueve gue los estudiantes investiguen
respecto al desplazamiento y la distancia. Igualmente, los motiva a emplear los
triangulos rectangulos para hallar el valor del desplazamiento.

Tabla 1: Propuestas para la ubicacién del huerto

Propuesta Distancia { Desplazamiento Caracteristica de
Escala (em) | Real {m) Escala {cm) Real {m} desplazamiento
del sol
Fropuesta 1 Fuente de agua
Direccidn
Centro de
recursos

o Alterminar de completar la tabla, cada grupo de trabajo expone sus resultados y
justifica cudl es la mejor propuesta para plantear un huerto escolar.

|
==1
il



Cierre: (15 minutos)

* Luego que los estudiantes presentan los resultados de la actividad 1, el docente
plantea algunas interrogantes respecto a ¢como procedieron para hallar el
desplazamiento en cada propuesta.

* El docente, induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

\

/o Una escala es una relacion numérica o grafica que existe entre la realidad y un
planc o mapa. La representacion de la escuela, v de la distancia vy
desplazamiento en la situacion, suele ajustarse a un formato de papel
determinado.

o En las actividades desarrolladas, conviene reconocer a la proporcidn o escala
del dibujo. Estas escalas pueden ser graficas o numéricas.

- La escala numérica indica la relacion entre una unidad del mapa v la
realidad. La unidad utilizada habitualmente es el centimetro. Se representa
con una fraccion: Podemos decir que 5 cm en el planc equivale a 10 metros.
Entonces la escala es de 1:2 {1 ¢cm es equivaiente a 2 metros).

- La escala gréfica es una linea divida en segmentos, cada uno de los cuales se
corresponde con 1 ¢cm del mapa. Sobre esta linea se indica la distancia real
a la gque equivale |a totalidad de a linea o cada una de sus partes.

0 15 30 45 40 75km
S S| (EwSwET) (E—
En la escala de esta figure, 1 cm del mapa equivale a 15 km reales.

o Asimismo, para hallar el desplazamiento hemos reconocido la utilidad del
triangulo rectangulo y el uso de la siguiente regla:
Dasplazamiento’= {primer recorrido)?+ (segundo recorrido)?

desplazamiento "¢

segundo recorrido

k primer recorrido /

Observacion: Esta sesion es una adaptacion de lo estrategia “Laboratorio de
Muatematica” —
Rutas del Aprendizaje 2015, ciclo VIi, pdgina 66.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
- El docente solicita que revisen los documentos sobre gué cultivar y en gué
espacio.
- El docente solicita a los estudiantes que realicen la actividad 2 de la ficha de
trabajo (anexo 1}.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- Fichas de actividades.
- Papelografos, tiza y pizarra.

P oame0



Anexo 1
Ficha de trabajo

Propdsito:

- Expresar rangos numéricos a través de intervalos.
- Investigar y establecer relaciones en informacién schre intervalos.
- Expresar intervalos en su forma geométrica, conjuntista.

Integrantes:

T T T P P PR PE T PP F TIPS OPTOPIN

Actividad 1

- Organiza tus propuestas en la tabla 1: Propuestas para la ubicacion del huerto.
- Serd necesario fue investigues acerca de los conceptos de desplazamiento y

distancia.
- Emplea los triangulos rectangulos para hallar el valor del desplazamiento.

Tabla 1: Propuestas para la ubicacién del huerto

Propuesta Distancia Desplazamiento Caracteristica de
desplazamiento
del soi
Escala {cm) Real (m} Escala {em} Real {m}
Prapussta 1 Fuente de agua
Direccidn
Centro de
recursos

- Alterminar de completar la tabla, presenta tus resultados y justifica cual es la
mejor propuesta para plantear un huerto escolar,



Actividad 2: Manipulemos materiales
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1. Un turista realiza el siguiente recorrido; parte de la interseccion entre 2 Poniente y 5
Norte, camina por la 5 Norte hasta la 2 Oriente, luego dobla y “baja” por la 2 Oriente
hasta [a 2 Norte. i Cudl es su desplazamiento y trayectoria recorrida?
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Un estudiante sale de la casa San Miguel v siguid el siguiente itinerario: se dirigié por la
calle Francisco Bergamin, siguid por la calle Francisco Gorriti y prosiguié por la calle Olite,
hasta llegar a la casa de Francisco. Dibuja este itinerario, y usa la escala que se indica en
el mapa para calcular en metros la distancia recorrida.

Repite el mismo ejercicio, pero con el siguiente itinerario: calle Francisco Bergamin, calle
Tafalla. Calcula la distancia recorrida.



3. En el juego del Pac-man, cuando este personaje
se come una esfera luminosa, asume atributos y
corre tras las victimas (los fantasmas). En la
figura 1 se muestra la trayectoria que siguic:
Partid de |; primerc logré comer unas fresas {en
B), después comid una llave {en C), comid unas
maoras (en G), y se comio al fantasma {en |}.
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o ¢éCudl es el desplazamiento del Pac-man entre Iy B, entre By C, entre Cy G
ventreGel?
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Grado: Tercero Duracion: 2 horas pedagogicas

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD EXPERIMENTAL
NUMERO DE SESION
9/12

I, TITULO DE LA SESION

Sabiendo qué cultivar y en qué espaclo

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Matematiza = Reconoce la pertinencia de los
MATEMATICAMENTE situaciones planos o mapas a escala que
EN SITUACIONES DE expresan las relaciones de medidas y

FORMA, posicion al resolver problemas.
MOVIMIENTO Y

LOCALIZACION Razona yargumenta = Justifica las relaciones y estructuras
generando ideas dentro del sistema de escala
matematicas reconociendo defectos v

discrepancias.

111. SECUENCIA DIDACTICA

Inicia: {15 minutos)

El docente da [a bienvenida a los estudiantes y realiza las siguientes preguntas:
¢Qué opinion les merece las lecturas dejadas? {Qué podemos lograr con esa
informacion? .
Los estudiantes responden expresando sus ideas a manera de lluvia de ideas. El
docente anota en la pizarra las ideas fuerza de cada intervencién. Luego, explica
acerca de la escala vy los procedimientos utilizados para reconocer las relaciones
de medida y posicion,
El docente recuerda a los estudiantes los avances realizados respecto al huerto
escolar:

o Se han reconocido sus dimensiones.

o Se ha planteado el lugar adecuado respecto a las distancias de recorridoy

desplazamiento.

A continuacion, el docente plantea las siguientes interrogantes:

0o &Qué hortalizas plantaremos en el huerto?

o ¢Cuales deben de sus caracteristicas y condiciones?

De manera opcional, el docente muestra a los estudiantes un video relacionado a
la distribucién de plantas en un huerto {8 minutos}. | video se encuentra en el
siguiente fink:

https://www.youtube.com/watch Pv=WyMLO8cvTVI
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que no encontraremos eén 1os otras cultivas, ¥

Cdino crear tu huerto autosuficiente: Capitulo 8, Decidir qué cultivar. Método biointensivo

¢ Eldocente presenta a los estudiantes el anexe 1, respecto a informacién de cultivo
de plantas.

*  Plantea las siguientes interrogantes

i =3

¢ Qué hortalizas serd conveniente cultivar?

o ¢De cuento espacio deberemos de disponer
para el cultivo de hortalizas?

¢ {Podremos  cultivar hortalizas en  una
variedad?

o ¢Segun el ndmero de una familia, cudl sera la
cantidad de hortalizas que deberemos de

k tomar en cuenta?

o

s
e Eldocente hace referencia a las actividades en [as cuales centrard su atencion para
el logro de los aprendizajes esperados “vamos a desarrollar planos a escala del
huerto y expresar que plantas cultivar y en que espacios, asi como vamos a
justificar fas relaciones de medidas entre las plantas v la forma como se van a

plantar”

o Para ello plantea las siguientes pautas que serdan consensuadas con los
estudiantes:
- S

©  Sevan a organizar en grupos d¢ trabajo, y entre
los grupos asumirdn responsabilidades para
realizar las medidas respectivas.

o El objetivo del trabhajo lleva a respetar a los
compafieros, no debe ser objeto de buria, sino
de companherismo y responsabilidad.

" J

Desarrollo: {60 minutos)

e El docente invita a los estudiantes a organizarse en grupos de trabajo. Les solicita
que revisen las tablas informativas de la lectura 1 (anexo 1). A continuacién, los



estudiantes desarrollan la actividad 1 (anexo 1). Esta actividad estd orientada a
que los estudiantes establezcan relaciones entre la
variedad de informacidn mostrada: condiciones del
suelo, tipo de hortalizas, consideraciones de siembra, el
nivel de pH, etc.

El docente estd atento a fin de reconocer si los
estudiantes, o algunos estudiantes, tienen dificultades
en establecer relaciones con la informacién. En ese caso,
les brinda la orientacién necesaria,

El docente invita a los estudiantes a desarrollar la actividad 2, Ja cual ests orientada
a reconocer las relaciones entre el nimero de personas, el rendimiento del huerto
y las cosechas anuales, y el espacio gue se necesita cultivar; para luego expresarlo
en un plano a escala.

Namero de .
Rendimientos del huerto Cosechas anuales
personas
1 persona Blania . oKo=15 5 lechugas por cosecha = 3
persona "~
cosechas al afio
S personas [ xp':;’::ﬂ x afio= 15x 5 5 x 5 lechugas por cosecha
= 3 cosechas al afio

Una vez que los estudiantes ya conocen el nimero de plantas por cosecha
(en este caso el de |a lechuga), se procede a hallar la regién que ocuparian en
relacion a las condiciones del problema.

Especie Distancia entre las plantas | Distancia entre hileras
de cultivo {cm) {cm)
Lechuga 20 20

e Pararesolver la situacion c de la actividad 2, los estudiantes tienen que ser
reconccer la relacion entre el nimero de personas, el rendimiento del huerto
y las cosechas anuales.
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Para realizar la actividad 3, el docente hace recordar a los estudiantes que en la
segunda sesion de la unidad, ellos han reconocido las medidas de un huerto
escolar y las han expresado en un plano de la LE. a escala. En la tercera sesion,
reconocieron algunas condiciones para plantear un huerto escolar. Por ello, con
las medidas del huerto escolar conocidas, ahora van a elaborar un plano a escala
del propio huerto en una hoja cuadriculada {considerando cada lado de la
cuadricula 20 cm). En ella, verdn la distribucién de las plantas a cultivar,

Si los estudiantes muestran dificultades para tornar iniciativa, el docente les

plantea algunas interrogantes como las siguientes:

- Sien el huerto decidimos plantar solamente lechugas, ¢ céme distribuiriamos
el terreno del huerto?

- $ien el huerto decidimos plantar perejil y lechuga, ¢ cdmo distribuiriamos el
terreno del huerto?

De esta forma, los estudiantes pueden reconocer las condiciones que ofrece la
informacion y pueden plantear disefios de cultivo de plantas en el huerto.
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* Cuando los estudiantes terminan de realizar la actividad 3, cada grupo expone los
disefios de planos elaborados a escala, argumentando sus propuestas.

* En plenaria, se analiza la informacién y se dialoga sobre los argumentos
presentados respecto a las medidas y las formas geométricas expresadas en el
plano.

Cierre: {15 minutos)
e Eldocente, induce a que los estudiantes lleguen a valorar

[ el argumento més efectivo al momento de resolver la
’Z '};'_".»l\ }f*p! & situacion. Concluye con la siguiente informacién:
A= EQIER)
. L AN 8 =
e 2 | I j
_,-g\\‘-f) D © Llos planos son documentos que constituyen un
N - proyecto, y por ello, deben de ser concisos.

o Conforme cada grupo ha expuesto su propuesta de
planos, se han asumido criterios en relacidn al
nimero de integrantes y las condiciones similares de
ph para plantar hortalizas bajo un mismo terreno. Se
han reconocido el nimero de cosechas en el afio, y
en relacién a ello, cada grupo ha visto conveniente
cultivar un numero de hortalizas determinado que
distribuirdn reconociendo las condiciones de

s distancia entre hileras y entre ellas, )

Observacion: Esta sesion es una adaptacion de la estrategia “Taller Matemdtico” —
Rutas del Aprendizaje 2015, cicle VI, pdgina 72.

= [



iV, TAREA A TRABAIAR EN CASA
e El docente solicita a los estudiantes que:
- Analisen los documentos proporcionados sobre el por qué es importante la
estadistica en la salud.
- Presenten un caso que muestre cémo sirve la estadistica a la salud.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
e Fichas de actividades.
e Papeldgrafos, tiza y pizarra.
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Anexo 1
Ficha de trabajo

Propdsito:

e Intercambiar puntos de vistas con tus compaiieros para reconocer el disefio
del huerto v la zona de cultivo mas conveniente, en funcién al nimero de
personas.

e  Argumentar el disefio planteado de acuerdo a las condiciones necesarias
para el cultivo de hortalizas.

Integrantes:

.........................................................................

............

LECTURA 1: TABLAS INFORMATIVAS SOBRE EL CULTIVO DE PLANTAS

Tabla 1: Distancia entre plantas y entre hileras

Especle Distancla entre las Distanda entre las
plantas de cultlvo {cm) hileras {cm)

Lechuga 20 20
Apio 30 60
Repollo 45 50
Zanahoria 8 20
Cebolla 15 25
Perejil 15 20
Acelga 25 50
Espinaca 15 20

Tabla 2: Tipo de suelo recomendado para cada cultivo, phy

salinidad
Especie Tipo de suelo ph

Lechuga Arcilloso 6-6,8

Apio No excesivamente himedo 6-6,8

Repollo Arcilloso 6-6,8
Zanaharia Arenoso 5,568

Cebolla Arenoso 6-6,8
Berro Arcilloso 4,5-7,5

Acelga Arcilloso 6-6,8

Espinaca Arenoso 6-6,8
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Tabla 3; Fechas de siembra y cosecha

Especie Periodo de siembra Cosechas
Lechuga enerp —octubre 1-3
Apio septiembre —diciembre 2
Repollo marzo-diciembre 4-5
Zanahoria marzo-diciembre 3-4
Cebolla mayo- julio 7-8
Berro septiembre —diciembre 1-2
Acelga octubre-febrero 3-5
Espinaca febrero-setiembre 1-3

Tabla 4: Diferentes rendimientos del huerto

Especie Kg/m? Plantas/m? | planta N
persona vano

Lechuga 3 16,6 15
Apio 3,5 16 2
Repollo 1,6 6,6 2
Zanahoria 1,7 40 20
Cebolla 2 40 50
Berro 2,5 100 10
Acelga 5 8 3
Espinaca 1,8 33 S0

Actividad 1: Usando informacién sobre cultivos

A continuacion, se muestran las caracteristicas del suelo de las provincias de
Huancayo respecto a su pH.

Tabla 16, Caracteristicas de pH de suelos de fa provincia de Huancayo

 Distritos que se encuentyan dentro dal valle def rip Mantaro

¢ de muestras analizadas
) 5 v 1
Cafificacién | Rango | Color | rcentaje de las muasiras tomadas y analizadas
Muy cido <45 9 | - -l | we | - |
Acido 45-05 60,19 . = 78,04 16,67 25 | 8333
Pocoacide | 6,5-68 388 . . - . 42,86 -
Neutro 68-72 1359 | 5% 4,83 ] 8,57

Pocoatealine | 72-75

1748 | 3333 60 488 | 1667

Alcalino 15-85 195 61,11 20

.“b'=‘-ﬁ

Muyalcaling | > B85




a} Una L.E. ubicada en el distrito de Chupaca desea instalar su huerto escolar,
£Qué tipo de hortalizas seria conveniente que cultiven?

b} A continuacion, se muestra el clima de Huancayo. Existe un tipo de
hortaliza que es conveniente cultivaria 2 una temperatura promedio de
207, icudl es?

http://www.dehuancayo.com/clima-huancayo

Actividad 2: Proyectar cultivos para saber cudnto cosechar

a) ¢Cudntos son los integrantes de tu equipo?

b} ¢Qué cultivo de hortaliza beneficiaria al equipo para llevar mas productos?
Argumenta tu respuesta.

¢} En el equipo A son 5 integrantes. Han acordado que van a cultivar lechugas y que
van a realizar la cosecha tres veces en el afio. ¢ De cuanto serd la regidn a cultivar?
¢Cuantas plantas se cultivaran y como lo expresamos en un plano a escala? {se
asume gue no se va dejar espacio para el trdnsito de personas entre las
hortalizas)

d} A continuacién, entre los miembros del grupo, acuerden qué hortalizas (dos o
mas) van a cultivar en el huerto. Consideren lo siguiente:

Numero de Hortaliza Cosechas en el Niumero de Region de
integrantes afios plantas a cultivo
cultivar
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Actividad 3

A continuacion, en una hoja cuadricula, expresa en una nueva escala las dimensiones del
huerto escolar (considera que cada lado de la cuadricula representa una medida real de 20
cm). Plantea la distribucién de las hortalizas que has considerado cultivar. Es importante que

en el disefio presentado se reconozcan los espacios de transito de los estudiantes para
realizar el cuidado de las plantas.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAIE

UNIDAD EXPERIMENTAL

NUMERQ DE SESION

Grado: Tercer Duracion: 2 horas pedagdgicas
pecagce 10/12

1. TITULO DE LA SESION
Estudiamos informes de turismo para presentar una estrategia de publicidad

Il. APRENDIZAIJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Matematiza » Organiza datos en variables
MATEMATICAMENTE EN  situaciones cualitativas, provenientes de una
SITUACIONES DE muestra representativa de variadas
GESTION DE DATOS E fuentes de informacion, en un .
INCERTIDUMEBRE modelec basado en  graficos
estadisticos.
Inicio: (15 minutos)

¢ El docente da la bienvenida a los estudiantes, comenta con ellos sobre la informacion
que se les proporcioné la clase anterior. Luego del andlisis, reconocen el propdsito
tienen para la actividad del dia.

* Asimismo, el docente recoge la informacion que solicitd
a los estudiantes en la clase anterior respecto a los viajes
de los vacacionistas peruanos.

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

e El docente escucha todas las respuestas de los
estudiantes y wva sistematizando Iz informacion
anotando las ideas fuerza en la pizarra.

\\ J

e El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que serdn consensuadas con los
estudiantes:

- ~
o  Se organizan en grupos de trabajo (de 4 personas

como méximo). Al interior del grupo, asumen
responsabilidades para desarrollar las actividades.

o Serespetan y apoyan entre compafieros del grupo
aportando lo mejor de si mismos.




Desarrollo: 60 minutos

o El docente entrega a los estudiantes los cinco informes de PROMPERU, referidos al
perfil del vacacionista peruano del 2009, 2010, 2011, 2012, 2013. Con ellos, los
estudiantes realizan la actividad 1 dela f

e A continuacién, el docente solicita a los estudiantes que se
organicen en grupos de trabajo para responder a las
siguientes interrogantes de la ficha de trabajo:

¥ 4COmo nos ayudaran estos informes a proponer
estrategias de publicidad para captar la toma de decision
de los vacacionistas peruanos?

» 4Qué caracteristicas muestran los informes del
vacacionista? iSeran las mismas todos los afios? i Por qué es importante que los
informes muestren las mismas caracteristicas? ¢ consideraremos los 5 informes?

Estas interrogantes estan orientadas a reconocer la informacion gue muestran los
informes. Los estudiantes notan que hasta los informes del 2009 y 2010 se muestran
caracteristicas que no estan consideradas en el 2011, 2012, 2013.

e [Eldocente orienta a los estudiantes para ayudarlos a tomar la decision de qué informes
escoger (serian los informes del 2011, 2012 y 2013 porgue muestran caracteristicas
comunes gque permiten organizar datos).

e A continuacién, el docente arienta a cada grupo de trabajo para que exprasen cuadles
serian las caracteristicas a considerar respecto al vacacionista nacional, v como
orientar sus estrategias de publicidad.

e En este procedimiento, la expectativa del docente es que los estudiantes realicen
diferentes afirmaciones. A partir de la lectura de los informes, cada grupo plantea
cuales son sus objetivos de estudio.

e A continuacidn, los estudiantes desarrollan la actividad 2. Esta actividad esta orientada
a gue los estudiantes organicen la informacion respecto a las caracteristicas del
vacacionista para luego plantear graficos estadisticos que les permitan reconocer el
comportamiento de los vacacionistas durante los afios pasados, de tal forma, gue
puedan justificar la estrategia de publicidad que decidan proponer.

La ficha muestra un ejemplo de una de las caracteristicas de [os vacacionistas y cémo
podrian los estudiantes organizar la informacion. De preferencia, se desarrolla un

= .



esquema de organizacion; en este caso, seria respecto a aspectos cualitativos, y otro,
referido a los afios.

Finalmente, los estudiantes desarrollan la actividad 3 v 4, la cual consiste en elaborar
cuadros estadisticos. Para ello, el docente les entrega la informacion del anexo 2
relacionada a los tipos de graficos estadisticos. Los estudiantes analizan los tipos de
graficos estadisticos y consideran un grifico tomando en consideracidn las
caracteristicas de las variables y los afios.

El docente plantea diversas interrogantes, o hace algunas aclaraciones, para que los
estudiantes reconozcan los alcances y las limitaciones de los graficos estadisticos. Por
ejemplo, les explica que los graficos circulares muestran el tamafio de los elementos
de una serie de datos en proporcién a la suma de los mismos elementos.

) . N

Si los estudiantes presentan dificultades para trabajar con la
organizacion de datos se sugiere desarrollar ) siguiente
indicador:

“Expresa informacion presentada en tablas y graficos |
| estadisticos para datos no agrupados y agrupados” (indicador
de segundo grado de secundaria~ Comunica y representa
ideas matematicas}. Para ello trabajara la actividad *Datos en
tablas para calcular” de la pag. 114 del modulo de Resolucidn
de problemas “Resolvamos 2. I

Reforzamiento
pedagagico

Cierre: 15 minutos

Para el momento del cierre, cada grupo de trabajo presenta sus graficos estadisticos y
sustentan qué estrategia de publicidad propondrian en relacidn a las caracteristicas
que muestran los graficos.

El docente orienta a los estudiantes para que lleguen a las siguientes conclusiones:

T

Hemos organizado informacion a partir de diversas
fuentes, hemos seleccionado y ordenado datos en razon
a las caracteristicas del vacacionista nacional.

Un gréfico es una representacidn de datos -generalmente
numéricos- mediante lineas, superficies o simbolos, para
ver la relacidn que guardan entre si y facilitar su
interpretacion,

La utilizacion de graficos hace mas sencilla e inmediata la
interpretacion de los datos. A menudo, un gréfico nos
dice mucho més que una serie de datos clasificados por
filas y columnas.

Los graficos estadisticos de columnas, columnas
agrupadas, apiladas, lineales, circulares, circular con
subgréfico circular o de barras, de barras, barras
agrupadas y apiladas, tienen caracteristicas que orientan
la interpretacion de datos del estudio a realizar.

-



V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

* El docente solicita a los estudiantes que desarrollen un organizador visual relacionado
a los graficos estadisticos, incluyendo ejemplos de su uso.

¢ El docente solicita que lean los documentos propercionados sobre las preferencias
turisticas.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Fichas de actividades.




Anexo 1
Ficha de trabajo

Actividad 1

# Para realizar esta actividad contaras con los informes del “Perfil del Vacacionista
Nacional” correspondientes a los afios 2009, 2010, 2011, 2012 y 2013, los cuales
expresan:

o las caracteristicas y habitos de viaje de los turistas por vacaciones, recreacion u ocio
en las principales ciudades emisoras de turismo interno en el Perl (Lima, Arequipa,
Trujillo, Chiclayo vy Huancayo).

o las caracteristicas de los movilizadores de un viaje por vacaciones.

Feril dal Vacocsamla -

¥ Una nueva agencia de viajes va incursionar en el mercado de turismo, y para ellg,
necesitan de un estudio para conocer el comportamiento del vacacionista nacional en
los ultimos afios. Para ello, la empresa decide contratar los servicios de tu equipo de
trabajo, que se caracteriza por realizar estudics de mercado con la intencidn de lanzar
una estrategia de publicidad tomando como referencia las caracteristicas potenciales
del vacacionista nacional.

En base a la situacién presentada, responde a las siguientes interrogantes:

o ¢Como nos ayudaran estos informes a proponer estrategias de publicidad para
captar la toma de decision de los vacacionistas peruanos?

o ¢Qué caracteristicas del vacacionista muestran los informes? iMostraran las mismas
caracteristicas todos los afos? ¢ Por qué sera importante que los informes muestren
las mismas caracteristicas?

o dconsideraremos los 5 informes?




Actividad 2

Una vez que has reconocido la informacion de los perfiles y los datos que se presentan cada
afio, plantea graficos estadisticos que te permitan reconocer el comportamiento de los
vacacionistas durante los afios pasados, de tal forma, que te permitan justificar la estrategia
de publicidad que decidas proponer.

Como modelo te proponemaos:

Elabora un cuadro estadistico que te permita ver el comportamiento o la variacion de los
vaiores respecto a las coracteristicas del vacacionista nacional en ios afios 2011, 2012y 2013,
Por ejemplo, respecto g fos documentos se reconocen “Los factores que motivan a viajar por
vacaciones recregcion u ocio”:

o Descansar / relajarse
o Salir con la familia
o  Conocer nuevos lugares
o Conocer otras costumbres
o  Diversion
o Salirdela ruting
o  Conocer atractivos turisticos
o  Visitar familiares v arnigos
“Los factores que motivan a vigfor por vacaciones, recreacidn u oclo”™
2011 2012 2013
Descansar / relgjarse 44 % 40% 43%
Safir con la familia 27% 28% 29%
Conocer nuevos lugares 11% 13% 13%
Conocer otras costumbres 6% 3% 1%
Diversion 5% 5% 8%
Salir de lg ruting 5% 5% 5%
Conocer atractivos turfsticos 2% 1% 4%
Actividad 3

¥ Revisa la informacion del anexo 2, y propén un grafico estadistico para mostrar
informacion.



Actividad 4

» Resolver la actividad de Investigacidn matematica del texto de matematica
(distribuido por et Ministerio de Educacién) del 3er grado de secundaria, pagina
214.

iy

Wi
= -




Anexo 2
¢QUE ES UN GRAFICO EN EXCEL?

Un grafico es una representacion de datos -generalmente numéricos- mediante lineas,
superficies o simbolos, para ver la relacidn que guardan entre si y facilitar su
interpretacion.

Un gréifico también puede ser un conjunto de puntos que se plasman en coordenadas
cartesianas, y que sirven para analizar el comportamiento de un proceso o un conjunto de
elementas.

La utilizacion de graficos hace mas sencilla e inmediata la interpretacion de los datos, A
menudo, un grafico nos dice mucho mas que una serie de datos clasificados por filas y
columnas.

Los gréficos se pueden clasificar en:

e Numéricos:con imdgenes visuales que sirven para representar el
comportamiento o la distribucién de los datos cuantitativos de una poblacién.

e Lineales: en este tipoe de gréfico se represenfan los valores en dos ejes
cartesianos ortogonales entre si. Las graficas lineales se recomiendan para
representar series en el fiempo y es donde se muestran valores maximos y
minimos; también se utilizan para varias muestras en un diagrama.

s De barras:se usan cuando se pretende resaltar la representacion de
porcentajes de datos que componen un total. Una grafica de barras contiene
barras verticales gue representan valores numéricos, generalmente usado una
hoja de cdlculo. Los graficos de barras son una manera de representar
frecuencias. Las frecuencias estan asociadas con categorias. Un grafico de
barras se presenta de dos maneras: horizontal o vertical. El objetivo es poner
una barra de largo (alto si s horizontal} igual a la frecuencia. El grafico de barras
sirve para comparar y tener una representacion grafica de la diferencia de
frecuencias ¢ de intensidad de la caracteristica numérica de interés,

e Graficas circulares: son graficas que nos permiten ver, en forma de porcentajes
sobre un total, la distribucion interna de los datos que representan un hecho.
Se suele separar el sector correspondiente al mayor o menor valor, segdn lo que
se desee destacar.

e Histogramas: se emplean para ilustrar muestras agrupadas en intervalos. Esta
formado por rectdngulos unidos a otros, cuyos vértices de la base coinciden con
los limites de los intervalos, y el centro de cada intervalo es la marca de clase
gue representamos en el eje de las abscisas. La altura de cada rectangulo es
proporcional a la frecuencia del intervalo respectivo.

TIPOS DE GRAFICOS DISPONIBLES:
e Graficos de columnas
Se pueden trazar datos que se organizan en columnas o filas de una hoja de
calculo haciendo un grafico de columpas. Este tipo de grafico es Gtil para




mostrar cambios de datos en un periodo de tiempo o para ilustrar
comparaciones entre elementos.

En los graficos de columnas, las categorias normalmente se organizan en el eje
horizontal y los valores en €l gje vertical.

e (Columnas agrupadas

Los graficos de columnas agrupadas comparah valores entre categorias. Un

grafico de columnas agrupadas muestra valores en rectdngulos verticales en 2D.

5e puede utilizar un tipo de grafico de columna agrupada cuando se tienen
categorias que representan:

o Rangos de valores {por ejemplo, recuentos de elementos).

o Disposiciones de escala especificas {por ejemplo, una Escala de Likert con
entradas como: totalmente de acuerdo, de acuerdo, neutral, en desacuerdo,
totalmente en desacuerdo},

o Nombres que no se encuentran en ningdn orden especifico (por ejemplo,
nombres de articulos, nombres geograficos o nombres de parsonas).

e Columnas apiladas
Los graficos de columnas apiladas muestran la relacion de elementos
individuales con el conjunto, comparando la contribucion de cada valor con un
total entre categorias. Un grafico de columnas apiladas muestra los valores en
rectangulos apilados verticales en 2D.

e Graficos de lineas

Se pueden trazar datos que se organizan en columnas o filas de una hoja de
calculoe en un grafico de lineas. Los grificos de linea pueden mostrar datos
continuos en el tiempo, establecidos frente a una escala comn vy, por tanto,
son ideales para mostrar tendencias en datos a intervalos iguales. En un gréfico
de lineas, los datos de categoria se distribuyen uniformemente en el eje
horizontal y todos los datos de valor se distribuyen uniformemente en el eje
vertical.

»  Graficos circulares
En un grafico circular se pueden representar datos contenidos en una columna
o una fila de una hoja de calculo. Los gréficos circulares muestran el tamaiio de
tos elementos de una serie de datos en proporcién a la suma de los elementos,
Los puntos de datos de un gréfico circular se muestran como porcentajes del
total del grafico circular.
Piensa en utilizar un grafico circular cuando:
o Sélo tengas una serie de datos aue desees trazar.

Ninguno de los valores que deseas trazar son negativos.

Casi ninguno de los valores que deseas trazar son valores cero.

No tienes mas de siete categorias.

Las categorias representan partes de todo el grifico circular,

2 2 0 0

e Circular con subgrafico circular y circular con subgrafico de barras




Son graficos circulares con valores definidos por el usuario que se extraen del
grafico circular principal y se combinan en un grafico secundario, circular o de
barras apiladas. Estos tipos de gréficos son utiles cuando se desea que los
sectores pequeiios del grafico circular principal se distingan més faciimente.

Graficos de barras

Se pueden trazar datos que se organizan en columnas o filas de una hoja de
cdlculo en un gréfico de barras. Los gréficos de barras muestran comparaciones
entre elementos individuales.

Piense en utilizar un grdfico de barras cuando:

o Las etiquetas de eje son largas.

o Los valores que se muestran son duraciones.

PARTES DE UN GRAFICO

Un gréfico de Excel estd formado por diferentes partes que incluyen el area del grafico, las

series de datos, ejes, leyendas, rotulos del eje, entre otros. El siguiente grafico muestra las

partes esenciales de un gréfico tipico de Excel;

Area del grafico Titwlo del grafico Series de datos Lineas de divisién

Ventas 2010

$7,000,00
$6,000.00

$5.000.00

®Producto 1 |
B Producto 2

Producto 3

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEF OCT NOV DIC |
2010

Titulo de eje vertical Titulo de eje horizantal Leyenda

-



Area del grafico: Esta es el drea que se encuentra definida por el marco del grafico y que
incluye todas sus partes,

Titulo del gréafico: Texto descriptivo del gréfico que se coloca en la parte superior.
Puntos de datos: Es un simbolo dentro del grafico (barra, drea, punto, linea) que
representa un solo valor dentro de la hoja de Excel, es decir, que su valor viene de una
celda.

Series de datos: Son los puntos de datos relacionados entre si trazades en un grafico.
Cada serie de datos tiene un color exclusivo. Un grafico puede tener una o mas series de
datos, a excepcion de los graficos circulares que solamente pueden tener una serie de
datos.

Ejes: Un eje es la linea que sirve como referencia de medida. El eje Y es conocido como
el eje vertical y genaralmente contiene datos. El eje X es conocido también como el eje
horizontal y suele contener las categorias del gréfico.

Area de trazado: Es ¢l drea delimitada por los ejes ¢ incluye todas las series de datos.
Lineas de division: Son lineas opcionales que extienden los valores de los ejes de manera
que faciliten su lectura e interpretacion.

Titulo de eje: Texto descriptivo que se alinea automaticamente al eje correspondiente.
Leyenda: Un cuadro que ayuda a identificar los colores asignados a las series de datos.

Mef Sofiar 3’
DNI: 2005
DIRECTORA
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

 UNIDAD EXPERIMENTAL
NUMERO DE SESION
11/12

Grado: Tercer Duracion: 2 horas pedagdgicas

1. TITULO DE LA SESION
Observamos preferenclas turisticas en medidas estadisticas

1l APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA - Comunica y = Representa las medidas de tendencia
MATEMATICAMENTE EN  representa ideas centrat y de dispersion para datos
SITUACIONES DE matematicas agrupados y no agrupados en tablas v
GESTION DE DATOS E gréficos. :
INCERTIDUMBRE = Expresa relaciocnes entre las medidas

de tendencia central y las medidas de
dispersion  (varianza, desviacion
tipica, rango), con datos agrupados y
no agrupados. '
Razona y ® Argumenta procedimientos para
argumenta hallar las medidas de tendencia
generando ideas  central y de dispersion, y la
matematicas importancia de su estudio.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA

Inicto: (15 minutos)
e El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, se comenta con ellos, acerca
de la informacion recibida en la sesion anterior,
e A continuacian, el docente invita a los estudiantes a leer la siguiente informacion.

Turistas nacionales realizaron 4,5 millones de viajes en 2013

Un total de 4.513.445 de viajes por recreacidn realizaron los turistas nacionales
dentro del territorio peruano, segun lo reporté el Ministerio de Comercio
Exterior y Turismo {Mincetur) o través de su informe "Perfil del vacacionista
nacional 2013’.

Asimismao, arroja que los turistas peruanos gastaron ef afic pasado en promedio
5/, 458 soles. Ademds, el 71% de estes turistas utilizé sus ahorros para financicr
su viaje, el 33% empled su sueldo y el 9% se endeudd con su tarjeta de crédito. E}
reporte informa también que el 43% de turistas viajan con su familio directa, el
21% con amigos, el 18% con su pareja, el 11% viajo solo v el 7% con familiares.
&Y cudndo vigfan? segtn el estudio el mes que mds movimiento turistico se
registra es julio (12%). También resaltan febrero (10%), marzo {11%), octubre
{11%) y diclembre {10%).

éY ef lugar que mds visitan? Contra todo prondstico es la regién Lima, con un
32,4% de las preferencias. Muy por debajo le siguen ica (9.8%), Arequipa
(7,9%), La libertad (7,8%), Junin (6,3%) y Piura (6,1%).



Sorpresivomente, este estudio deja rezagado af Cusco (3,7%). Segin la ministra
def sector, Magali Silva, ello ocurre porque fos costos en el ombliga del mundo
se han vuelto demasiado altes, al punto de superar ¢ paquetes internacionales
como Punta Cana (Repiblica Dominicana) o Cartagena (Colfombia),

hitp://www.rpp.com. pe/2014-08-05-turistas-nacionates-realizaron-4-5-millones-de-viajes-en-
2013-noticia_713890.htmi

+ El| docente pregunta a los estudiantes: ¢ Qué estamos reconociendo en la lectura?
o éComo planifican sus gastos los vacacionistas?
o ¢Cudles son las mayores preferencias de viajar con compafiia?
o ¢Qué podriamos decir de la noticia cuando nos dice “contra todo
pronostico”?
= A partir de las interrogantes, el docente vincula la informacion y |a participacidn
de los estudiantes con la sesion anterior preguntando: ¢ Como la estadistica, y en
ella los graficos estadisticas, nos ayudan a resolver situaciones en las que tenemos
gue tomar decisiones? {Por ejemplo, lo que velamos en el caso de invertir para
una publicidad de turismo).
e A continuacidn, el docente presenta dos cuadros de datos de visitantes a dos
lugares: La Reserva Naciohal de Tambopata y las Ventanas de Otuzco. Les comenta
a los estudiantes que, en el ailo 2009, aproximadamente, ambos lugares tuvieron
la misma cantidad de visitantes.
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Desarrollo: 60 minutos

El docente plantea las siguientes interrogantes:

\_ J

o ¢En qué afo se reconocen datos aproximados de
visitantes a estos lugares? { Podriamos decir que se
aproximarian a un promedio?

o ¢Serd suficiente hacer uso de 1a media aritmética
para reconocer las caracteristicas de los visitantes a
estos dos lugares?

o ¢Como podriamos reconocer las caracteristicas de la
fluctuacion de los visitantes?

A continuacion, el docente explica que el propésito de la sesion serd tomar
decisiones con datos estadisticos, considerando las medidas de tendencia central
y de dispersion.

Luego, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los
estudiantes:

~
( O  Se organizan en grupos de trabajo (de 4 personas

como maximo).
0 Todos los integrantes del grupo asumen
responsabilidades para desarrollar |as actividades.
O Trabajan respetando y apoyando a sus compaiieros
del grupo, y aportan lo mejor de si mismos.

El docente plantea la siguiente situacidn:

“Supongamos que un empresario quiere invertir -de
forma constante- cada mes. {Qué argumento podriamos
darle, de tal forma, que se sienta trangquilo de su
inversién y esté convencide?”.

Si quisiéramos presentar otra propuesta a un empresario
que quiere invertir de forma arriesgada en ciertos
pericdos, écdmo podriamos dar un argumento, de tal
forma gue se muestren las variaciones estadisticas?

El docente orienta a los estudiantes para gue se organicen en grupos de 3 0 4
integrantes. A confinuacion, los invita a desarrollar la actividad 1 de la ficha de
trabajo {anexo 1).

Esta actividad esta orientada a que el estudiante reconozca informacién y
seleccione dos lugares turisticos a trabajar. De preferencia, el docente promueve
que se seleccionen dos regiones diferentes. Los estudiantes ingresan a la pagina
web ; http://www.peru.travel/impp/ paraubicar lainformacion sobre la cantidad
anual de visitantes nacionales entre el los afios 2008 y 2013,
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Los estudiantes realizan la actividad 2 apoydndose en el programa Excel para
arganizar los datos del lugar turistico seleccionado. En el programa reconocen:

o Maedia.
O Varianza.
o Desviacion ] et
o H ] E L M M
tipica. E] COMPLEN ARUEROGED KTOSH
. 3 0
o Coeficiente : e —
R f L5 -0F
devariacién. || i)
I8 Encio 1 934 8375|506
! Febrero 2 %} 20| srese
e Mario 3 | o SETT5| AT
{ls b 4 | 1w 5375 184906
|30 Mayo 11 " Angas| 12513906
[la hunko 6 T FEE
wiln 7 D 5| 6MEI506
i ardn ¥ | 1588 75125| 56376 56
{118 T—— 9 | o swis| 1206
111y Detusbre wo 197 -2I]]‘5_ 30
" Mimiermbiz ] l 1105 ML 13N
1 Diciemive 1 1025 19275|  37.45256
" Fotul | ue13 220832025
B LA T . umB
B vodonda | "= i X140 184010 02 |
H Desviacidn tipka [ 0 ) =Vlo’ } | 4t
N Coeficiente de variackén {CV)- 0 / ¥ * 100% | 13|
3

El docente orienta a los estudiantes para que pongan los datos expresados en las

tablas.

Los estudiantes realizan la actividad 3 que consiste en responder a las
interrogantes respecto a la Media aritmética, Varianza, Desviacidon tipica vy

Coeficiente de variacion.

Los estudiantes demuestran si las afirmaciones o preguntas son correctas o

incorrectas:

. Considerando las medias aritméticas respecto al afio 2008, 2010 y 2012,
¢cuales serian las caracteristicas de las visitas al lugar turistico para el afio

2013 y 20157

1. Si reconocemos dos lugares turisticos que tienen medias aritméticas muy
diferenciadas, la desviacion esténdar nos permitird reconocer Ja mayor o
menor homogeneidad de los datos de estos lugares.

M. Respecto ala media aritmética, la desviacion estandar permite reconocer

la alta y baja dispersion con respecto a los datos.

En esta actividad, el docente orienta al estudiante para comprender las
interrogantes planteadas, buscar informacidn respecto a términos como media
aritmética y desviacion estandar. Relacionar la informacion con el uso de la hoja

de cdlculo 1y 2, mostradas en el Excel,



Los estudiantes concluyen sus ideas respecto a la media aritmética, desviacidn

estandar y coeficiente de variacion {actividad 4).

Cada conclusidn esta respecto a las interrogantes planteadas:

o Las medias aritméticas permiten reconocer en promedio cdmo se
mantienen constantes las visitas a un lugar turistico en los afios, o en todo

caso, cHmo se estan incrementando paulatinamente cada afio.

o El coeficiente de variacion permite reconocer cuan homogéneos son los
datos en estudio, cuanto mds se aleja del cero, los datos van siendo menos
homogéneos. Esto permite reconocer en el estudio como se comportan

los datos en los meses del afio.

o Las medidas de dispersién permiten reconocer cuanto se dispersan los

datos respeacto a la media aritmética.

Cierre: 15 minutos
Para el cierre cada grupo de trabajo presenta sus graficos estadisticos,

sustentando que estrategia de publicidad propondria
respecto # las caracteristicas que muestran los graficos.,

las siguientes conclusiones:

El docente, conduce a gue los estudiantes a que lleguen a

La varianza es una medida de dispersién que nos informa el grado de dispersion de los
valores de una serie de datos con respecto a su media aritmética, de tal manera, que
cuanto mayor sea gl valor de ta varianza mayor es la dispersién, y mientras mas
pequeia sea la varianza menor es |a dispersidn; lo que nos informa la concentracion
de los datos o valores alrededor de su media aritmética,

La desviacion tipica o desviacidn estandar,

Puesto que la obtencién de la varianza conlleva a registros cuadrdticos de las
variaciones, se pierde o altera la medicion ariginal. Por ejemplo, af calcular fa varianza
de los pesos de algunas personas, la respuesta se axpresa en pesos cuadrados. {Qué
significa esto? Por tal motivo, v con el propdsito de recuperar las unidades originates
de medicidn, se calcula la raiz cuadrada de la varianza, a la cual se le llama desviacidn
tipica o desviacion estdndar.

No es recomendable el use de ellas, cuando tampoco lo sea el de la media como
medida de tendencia ceptral de distribuciones de frecuencias que presentan asimetria,

Se ha visto que las medidas de centralizacién y dispersidn proporcionan informacion
sobre una muestra. Se puade preguntar si tiene sentido usar estas magnitudes para
comparar dos poblaciones. Por ejemnplo, si el objetivo de investigacion es comparar |z
variacion de las estaturas de grupos de jdvenes de quinto sermestre de un mismo
plantel.

Con el calculo respectivo de la desviacion estandar y una sencilla comparacidn de
resultados, se responde al planteamiento ¢Pero qué sucede si lo que se compara es la
comparar estaturas con pesos?

El coeficiente de variacién permite evitar estos problemas, pues elimina la
dimensionalidad de las variables y tiene en cuenta la preporcion existente entre
medias y desviacidn tipica.

J
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IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
- El docente solicita a los estudiantes que identifiquen qué lugar turistico muestra
un promedio permanente de visitantes al afio y cudles son las caracteristicas y
comportamientes en los meses considerando la desviacidn estindar y el
coeficiente de variacion.
El estudiante debe revisar los documentos proporcionados para la siguiente clase.
V. MATEI!IALESORECURSOSA UTILIZAR
- Fichas de actividades.
- Texto escolar del Ministerio de educacion de matematica del tercer grado de
secundaria,
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Anexo 1
Ficha de trabajo
Actividad 1
Trabajo grupal (4 a 6 integrantes)

® Ingresa a la pagina web : http://www.peru.travel/impp/
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L] Selecciona dos departamentos y dos lugares turisticos respectivos de tu preferencia.
Ubica la informacién sobre la cantidad anual de visitantes nacionales entre el los afios
2008 y 2013,
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Ordena los datos en el cuadro Excel para reconocer las medidas de tendencia central y

Actividad 2

dispersién en el conjunto de datos reconocidos de la actividad anterior.
Ver hoja de cdiculo 1y 2,

=

&

@) Sesion 3 unidad 4

L IR R I TR N

R~ N T T S
W e W R =R

-
w o

R R
- o

H

) % L M N
COMPLEIO ARQUEOLGGICO KOTQSH
2006
. FRECUENCIA - - X7
)

Enero 1 9314 -283.75 80,514.06
Fehrero 2 997 -220.75 4R, 730,56
Marzo E} 630 -587.75 34545006
Absil N 1164 5375 2,889.06
Mayo 5 864 -353.75 125,139.05
Iunio 6 968 -249.75 62,375.06
fullo 7 2040 82225 676,095 06
Agoste [ 1969 75125 564,376.56
Septiembre 9 1720 502.25 252,255.06
Octubre 0 1197 -20.75 430.56
Moviembre 11 1105 -112.75 12.712.56
| Dictembure 12 1025 -192.75|  37.152.56
Total 14613 2,108,120.25

Media 071 1217.75

Varianza { ¢ )= {xi- X1/ 184,010.02

Desviacién tipica ( 6 ) = ¥(0® ) 4290

Coeficients de varjaddn (CV1= o/ X * 100%
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Actividad 3

Presentar la situacidn (actividad 1)

Andlisis de |a informacién
{actividad 2)

. 31 reconocemos dos lugares turisticos, que

. Respecto a la media aritmética, la desviacién

Demostrar si es correcto o incorrecto: \
Considerando las medias aritiméticas respecto al
afio 2008, 2010 y 2012, dcudles serian las
ceracteristicas de las visitas al lugar turistico
para el aiio 2013 y 20157

tienen medias aritméticas muy diferenciadas, la
desviacion estandar nos permitird reconocer la
mayor o menor homogeneidad de fos datos de
estos dos lugares turisticos.

estandar permite reconocer la alta y baja
dispersion con respecto a los datos.

o



Actividad 4

Muestra tus conclusiones respecto a:

I Consideranda las medias aritméticas respecto al afio 2008, 2010 v 2012,
dcudles serian las caracteristicas de las visitas al lugar turistico para el afio
2013y 20157

Il.  Si reconocemos dos lugares turisticos que tienen medias aritméticas muy
diferenciadas, la desviacion estindar nos permitira reconocer la mayor o
menor homogeneidad de los datos de estos lugares.

. Respecto a la media aritmética, fa desviacion estdndar permite reconocer la
alta y baja dispersion con respecto a los datos.

Actividad 5

- Resolver la actividad del texto de matematica {distribuide por el Ministerio de
Educacion) del 3er grado de secundaria, pagina 218. Problemas 1,2vy3.
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Grado: Tercer Duracién: 2 horas pedagégicas

|, TITULO DE LA SESION

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

~ UNIDAD EXPERIMENTAL
NUMERO DE SESION

12/12

Reconocemaos preferencias de turismo, con otros paises,

11, APRENDIZAJES ESPERADOS :
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Elabora y usa ® Compara los valores de las medidas
MATEMATICAMENTE EN  estrategias de tendencia central de dos
SITUACIONES DE poblaciones para sefialar diferencias
GESTION DE DATOS E entre ellas.
INCERTIDUMBRE
Razona y = Argumenta procedimientos para
argurnenta hallar las medidas de tendencia
generando ideas  central y de dispersin, y Ia
matemdticas importancia de su estudio.

11l. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes. 5e comenta sobre el contenido de los
documentos proporcionados la sesidn anterior.

A continuacién, presenta un video, el cual se encuentra en el siguiente enlace:
ttps://www.youtube.com/watch Pv=dROJHhKbg7s

A partir del video, el docente plantea preguntas
respecto a las preferencias turisticas y vincula la
informacién con las sesiones anteriores en que se
reconocia las visitas de personas del pais v
extranjeros.

A continuacién, presenta el siguiente articulo periodistico {anexo 1).

Mincetur busca compensar posible reduccion de turismo receptive por mundial de
futhol jueves, 08 de mayo del 2014

Segln la Asociacion Peruana de Operadores de Turismo Receptivo e Interno (Apotur),
disminuiria {a venta de paquetes turisticos a Machu Picchu en temporada alta porla
realizacion del Mundial de Fitbol Brasil 2014.



€l Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (Mincetur)} y la Comisién de Promocidn
del Perii para la Exportacion y el Turismo {Promperd) desarroflan estrategias para
evitar que megaeventos, como el Mundial de Fatbot Brasil 2014, afecten la actividad

turistica en el pais, sefialé la titular del sector, Magali Silva...

http://eco.gl/kNYVvH

A partir de ello, se reconoce la necesidad de conocer las caracteristicas de los
visitantes a otros paises y vincularlos en periodos relacionados a nuestro pais.
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4En qué pais fue e mundial del 20147

{Cudles han sido las caracteristicas de este pais
respecto a los turistas extranjeros que lo visitan?
4Cudl es la cantidad representativa respecto al afio
de visitas en los paises?

Encuentra una variacién considerable respecto al
afio anterlor y la fechas del evento,

J
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El docente plantea algunas pautas de trabajo que serin consensuadas con los
estudiantes

-

¢

Se organizan en grupos de trabajo (de 4 personas
£omo maximao), y

Los integrantes asumen responsabilidades para
desarrollar las actividades.

Trabajan respetando y apoyando a los compaiieros
del grupo y aportan lo mejor de si mismos.

~

Desarrollo: 60 minutos

= Los estudiantes formulan un problema a partir de la informacion inicial {(anexo 1). Por
ejemplo: ¢ Como afectd el mundial del 2014 e! flujo de turistas en el Perd?

| B



Asimismo, el docente brinda a los estudiantes cuatro fuentes de informacién (Reporte
del Perfil de vacacionista extranjero 2011, 2012 y 2013; y estadisticas de turismo de
Brasil 2013

I
Eainrlaticui DEx(Can dF urismes 3
Hramil - Ans 2043
[

= Los estudiantes reconocen el comportamiento de los visitantes extranjeros en los afios
2011, 2012, 2013. A partir de los datos, plantean variaciones porcentuales para
reconocer el flujo de turistas para el afio 2014. A continuacion, corroboran los datos con
la informacion anexa respecto a los turistas en la regién de Per( y Brasil. Acto seguido,
plantean un ajuste de la variacién porcentual para reconocer el flujo de turistas en el
afio 2014,

® Los estudiantes buscan informacion en las siguientes direcciones web a fin de reconocer
las caracteristicas de los viajes en los meses del afio 2012 y 2013,

http://www.mincetur.gob.pe/newweb/Default.aspx?tabid=3459
http://www.turismo.gov.br/dadosefatos/

* A partir de los datos, los estudiantes reconocen las caracteristicas de los viajeros
frecuentes, reconocen la medida de tendencia central {media aritmética} y las
caracteristicas de la dispersidon de los datos a partir de la desviacién estandar.
lgualmente, reconocen la cohesién de los datos respecto a las poblaciones de estudio
(coeficiente de variacidn).

Cierre: 15 minutos

= Para el momento del cierre, cada grupo de trabajo presenta sus graficos estadisticos
sustentando las caracteristicas de la poblacion respecto a la media, la desviacian
estandar y el coeficiente de variacion.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
e Fldocente solicita a los estudiantes que lean los documentos proporcionados sobre los
dos bailes tipicos de la region y las caracteristicas de los movimientos que hay en ellos.



= W

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
= Papalografos, regla, plumones,
= Fichas de trabajo.




Anexo 1

Articulo periodistico

Mincetur busca compensar posible reduccidn de turismo receptivo por mundial de fatbol
Jueves, 08 de mayo del 2014

Segun la Asociacidn Peruana de Operadores de Turismo Receptivo e Interno {Apotur),
disminuiria la venta de paquetes turisticos a Machu Picchu en temporada aita por la
realizacién del Mundial de Fltbol Brasil 2014,

El Ministerio de Comercio Exterior y Turismo {Mincetur) y la Comisién de Promocion del Perd
para la Exportacion y el Turismo (Prompeni) desarrollan estrategias para evitar que
megaeventos, como el Mundial de Futbol Brasil 2014, afecten la actividad turistica en el pais,
sefiald la titular del sector, Magali Silva...

http://goo.gl/kNYVVH
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Anexo 7

Constancia de la ejecucion de la investigacion.



La directora de la institucion educativa “José QOlaya® — Satipo, emite la siguiente:

CONSTANCIA

A, Dionisio Isla, Juan Gabriel, identificado con Cddigo de Matricula N°
J0M1161002, estudiante del programa de maestria de la Facultad de Educacion,
con mencion en Docencia, Curriculo e Investigacion, por haber aplicado el
programa educativo para el mejoramiento de las competencias matematicas,
como parte de su trabajo de investigacion titulado: Flipped Classroom en el logro
de compaetencia matematfica en los estudiantes del tercer grado de secundaria
de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019”, realizado del 22 de abril

al 23 de julic del presente afio.

Se emite la siguiente constancia a solicitud del interesado, a fin de
acreditar la aplicacion del programa de experimentacion, que se realizé dentro
del marco de su investigacion y del curriculo nacional propuesto por el ministerio
de educacién del Peri, con el fin de que estos resultados ayuden a mejorar la
practica educativa y todo lo relacionado a esta.

Satipo, 31 de julio de 2019
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Anexo 8

Evidencias fotograficas



Fotografias:

Evaluacion pre test grupo experimental.

Evaluacion pre test grupo Control.




Evaluacion post test grupo experimental.
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