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4. Resumen y abstract
Resumen

En la presente investigacion se planted la siguiente problemética ¢Cuél es el resultado del
mejoramiento de la cAmara de captacion, linea de conduccidn y reservorio de almacenamiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres
del Perd, provincia del Santa, region Ancash - 2017?. Para responder a esta interrogante se tuvo
como objetivo general: Disefiar la cAmara de captacion, linea de conduccion y reservorio de
almacenamiento de agua potable del caserio bella vista, distrito de Céaceres del Per(, provincia
del Santa, region Ancash — 2017. La metodologia que se empled fue de tipo descriptivo, nivel
cualitativo, disefio no experimental y de corte transversal. La poblacion fue compuesta por el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Bella Vista, la muestra fue conformada
por la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento de agua
potable. Los resultados muestran el disefié la cAmara de captacion con dimensionamiento de 1
m?3, asi mismo contando con un caudal de afloramiento de 0.931 /s, el disefi6 la linea de
conduccidn con un total de 1415.77 ml de tuberias y el disefié del reservorio con un volumen
de almacenamiento de 6 m3. Cumpliendo con los objetivos planteados se concluyd
satisfactoriamente: Los disefios de la cdmara de captacion, linea de conduccion y el reservorio

de almacenamiento.

Palabras clave: Camara de captacion, linea de conduccion, reservorio, zona rural.



Abstract

In the present investigation, the following problem was raised: What is the result of the
improvement of the capture chamber, the pipeline and storage reservoir of the potable water
supply system of the Bella Vista farmhouse, Caceres district of Peru, province of Santa, Ancash
region - 2017 ?. To answer this question, the general objective was: Design the capture chamber,
the pipeline and reservoir for drinking water storage of the beautiful view farmhouse, Caceres
district of Peru, Santa province, Ancash region - 2017. The methodology It was used was
descriptive type, qualitative level, non-experimental and cross-sectional design. The population
was composed by the potable water supply system of the Bella Vista farmhouse, the sample
was made up of the catchment chamber, line of conduction and reservoir of drinking water
storage. The results show the design of the capture chamber with a dimension of 1 m3, likewise
counting with an outflow of 0.931 /s, the designed the line of conduction with a total of 1415.77
ml of pipes and the design of the reservoir with a storage volume of 6 m3. Fulfilling the stated
objectives, it was successfully concluded: The designs of the capture chamber, the conduction

line and the storage reservoir.

Keywords: Capturing chamber, driving line, reservoir, rural area.
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l. Introduccioén

El presente proyecto de investigacion se desarrollo con fines de mejorar un sistema de
abastecimiento de agua potable para una zona rural. Pues habitualmente un sistema que
abastece agua potable adquiere resultados beneficiosos en la condicién de vida y para los
gue no cuentan, en este servicio principalmente carecen de problemas de origen hidrico. Para
este proyecto el lugar seleccionado fue el caserio de Bella Vista. Este caserio se encuentraa
3190 m.s.n.m. el principal ingreso econdmico de su poblacidn es por medio de la agricultura

y la ganaderia.

El consumo de agua se da por filtracion de ladera, el cual se encuentra a una distancia
promedio de 2 km. El sistema que abastece agua potable al caserio de Bella Vista, se
encuentra en estados deplorables para suministrar a la poblacién, encontrandose propensos
a sufrir diversas enfermedades ocasionada por la calidad de agua, para lo cual se planteé la
siguiente problematica ¢Cual es el resultado del mejoramiento de la camara de captacion,
linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Bella Vista, distrito de Céceres del Peru, provincia del Santa, region
Ancash - 2017?. De esta manera, para el presente proyecto de investigacion tuvo como
objetivo general: Disefiar la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de
almacenamiento de agua potable del caserio Bella Vista, distrito de Céceres del Perd,
provincia del Santa, region Ancash — 2017. De este mismo, como objetivos especificos se
tuvo los siguientes: Elaborar el disefio de la camara de captacion del caserio bella vista,
distrito de Céceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash - 2017. Elaborar el disefio
de la linea de conduccion del caserio Bella Vista, distrito de Caceres del Perd, provincia del

Santa, region Ancash — 2017. Elaborar el disefio del reservorio de almacenamiento del
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caserio Bella Vista, distrito de Caceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2017.
De tal modo en esta investigacion se justifico por necesidad de realizar un mejoramiento de
un sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Bella vista, con fines de
abastecer agua potable de calidad para satisfacer las necesidades basicas presentadas en el
caserio de bella vista, de tal manera logrando disminuir las enfermedades que son originadas

dentro del caserio de bella vista.

La metodologia que se emple6 fue del tipo descriptivo, nivel cualitativo con disefio no
experimental y de corte transversal por ser demasiado corto el tiempo de ejecucion. La
poblacién fue compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable y la muestra
estuvo conformado por la cdmara de captacion, linea de conduccién y reservorio de
almacenamiento. La técnica que se empled fue la observacion personalizada durante la
recoleccion de datos en el reconocimiento del lugar y el instrumento de evaluacién empleado
fueron fichas técnicas, encuestas. Los resultados muestran el disefié la camara de captacion
con dimensionamiento de 1 m®. Para el sistema de la linea conduccién encontrandose con
velocidades, presiones, pendientes y el tipo de diametro para las tuberias, todas estas
cumpliendo con los pardmetros de disefio otorgado por el “Ministerio de vivienda,
construccidn y saneamiento: Norma técnica — &mbito rural. Resolucion ministerial n® 192 —
2018 — Vivienda”. Y finalmente el reservorio de almacenamiento se disefio, con un volumen
de almacenamiento de 6 m3. Cumpliendo con los objetivos planteados se concluyo
satisfactoriamente: Los disefios de la camara de captacion, linea de conduccion y el
reservorio de almacenamiento con fines reunir una cantidad de agua adecuada a la poblacion

a servir.
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I1. Revision de literatura

2.1 Antecedentes

Los antecedentes que haremos mencién en el siguiente informe fueron obtenidos de la

web, el cual tiene mucha relacion con la investigacion realizada.

2.1.1 Antecedentes internacionales.

A. Segin Lopez. ! en su tesis presenta como titulo “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para las comunidades Santa fe y Capachal, Piritu”.
De este modo se obtuvo como objetivo general: “Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la poblacién de Santa Fe y la poblacion de
Capachal, Piritu”. De tal manera se obtuvieron como conclusiones: Concluye que
el caudal que se va emplear para el proyecto es de 258 I/s de tal forma que para la
época de sequedad es apto para abastecer y garantizar el suministro del liquido a

cabalidad en todo el afio a las poblaciones beneficiadas.

B. Segun Alvarado. 2 en su tesis presenta como titulo, “estudios y disefios del sistema
de agua potable en el barrio San Vicente, parroquia Nambacola y Cantdn
Gonzanam@”. De este modo se obtivo como objetivo general: “Elaborar el estudio
y el disefio del sistema de agua para abastecer a las comunidades de San Vicente
del Cantén Gonzanamd, Provincia de Loja”. De este manera tuvo como
conclusiones: Se definié que para la linea de aduccion se usaran tuberias (PVC),
teniendo un didametro de 1 pulgada que equivale a 32 mm y la velocidad esta dentro

del rango establecido por la normativa ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

A. Segun Curinambe 3 en su proyecto tesis presenta como titulo “Disefio para el
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento basico
rural del anexo de Chonas, distrito de Huacrachuco, provincia del marafion
departamento de Huénuco”. De este modo se obtuvo como objetivo general:
“Realizar el disefio de mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
saneamiento basico rural del anexo de Chonas, distrito de Huacrachuco, provincia
del marafién, departamento de Huanuco”. De esta manera se obtuvieron como
conclusiones: Se ejecuto el levantamiento topografico de la localidad de Chonas,
adquiriendo un terreno de tipo ondulado, tiene pendientes entre 11% y 50%. Se
ejecutd el respectivo estudio de suelos, demostrando la predominancia de un
terreno que tiene arcilla ligera limosa (CL), como también arena arcillosa con
grava (SC), grava limosa con arena (GM) y material limo arcilloso (ML). El
terreno en el que se construira el reservorio, tuvo una capacidad portante de 1.04
kg/cm2. Se disefio el sistema de agua, teniendo en cuenta el tipo de captacion la
cual resulto siendo un manantial de ladera y la conduccion con tuberia de diametro

de 1 pulgada, el reservorio de tipo apoyado con capacidad de 20 m3.

B. Segun Jara et al. * en su proyecto de tesis presenta como titulo “Disefio del sistema
de agua saludable y alcantarillado en la comunidad el Calvario y la comunidad
Rincon de Pampa Grande del distrito de Curgos la Libertad —2014”. De este modo
se obtuvo como objetivo principal: “Ejecutar el disefio del sistema de agua potable
y de alcantarillado de las comunidades, el Calvario y el Rincon de pampa grande,

distrito de Curgos - la Libertad”. De esta manera tuvo como conclusiones: Se
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efectué con bastante éxito los estudios del proyecto para las comunidades
logrando la obtencion de los diametros que se va emplear para la conduccion, la
aduccion y las matrices para dicho sistema, estos fueron 4 pulgadas de diametro y

para el alcantarillado tuberia de didmetro 6 pulgadas.

. Seguin Machado ®° en su proyecto de tesis presenta como titulo “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, distrito de
chalaco, Morropon — Piura”. De esta manera se obtuvo como objetivo general:
“Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado
de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método del sistema abierto”. De
este modo se obtuvieron como conclusiones: Se definié el disefio de la cAmara de
captacion siendo un manantial de tipo ladera, la cual se tuvo mucha consideracion
los estatutos de la norma técnica peruana. Se logro disefiar la linea de conduccion
con una longitud total de 604.60 ml. y con tuberias de 1°°, del mismo modo se
disefid la linea de aduccion con la longitud total de 475.54 ml y con una tuberia
de 2”’. Se defini6 2 camaras rompe presion tipo -7, de la misma manera valvulas
de purga de aire. Se realiz6 el disefio de la red de distribucién con un total de

732.94 ml.

. Seglin Saavedra ° en su tesis presenta como titulo “Propuesta técnica para el
mejoramiento y ampliacién del servicio de agua potable en los centros poblados
rurales de Culqui y Culqui alto en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca —
Piura”. Tuvo como objetivo general: “Diseflo de un sistema de transporte 6ptimo
de agua saludable del centro poblado de Culqui y del centro poblado Culqui Alto

distrito de Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura”. De este modo
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se obtuvieron como conclusiones: El presente proyecto de tesis se han considerado
los criterios y analisis seguidos en el RNE con la finalidad de validar los disefios
definidos de los diferentes elementos del sistema. La linea de conduccion sera
disefiada nuevamente por que ya cumplié su vida util y se encuentra en
condiciones deplorables. El reservorio de Culqui Alto sera cambiado debido a que
no cubre los requisitos de la localidad, asi mismo la red de distribucion también
se cambiara para mejorar la eficacia en la distribucion del liquido. Para el disefio
de la conduccién y red de distribuciédn los calculos fueron ejecutados a través de
hojas de calculo en el programa Microsoft Excel. Los cuales fueron comprobados

y ajustados en el software WaterCAD.

2.1.3 Antecedentes locales

A. SegUn Velasquez ’ en su proyecto de tesis que lleva por titulo “Disefio del Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia de
Yungay, Ancash — 2017”. De este modo se obtuvo el objetivo general: “Disefiar
el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,
Provincia de Yungay, Ancash — 2017”. De tal manera se obtuvieron como
conclusiones: La captacion que se utilizé en el sistema de abastecimiento para el
caserio de mazac fue de tipo Ladera y Concentrado, considerando el punto de
afloramiento en el manantial. Se definid el disefio de la linea de conduccion,
trabajando con el método de combinacion de tuberias, la cual se obtuvo una
longitud total de tuberias de 1305.71 ml. con un didmetro de 1°°, Clase 10. Del

mismo modo se definio el disefio del reservorio siendo el tipo de reservorio
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apoyado y de forma circular. Se disefio la red de distribucion la cual se considerd

un sistema de tipo abierto debido a la ubicacién de las viviendas.

. Seglin Chirinos 8 en su proyecto de tesis que lleva por titulo “Disefio del Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable y alcantarillado del caserio Anta, Moro -
Ancash 2017”. De este modo se obtuvo como objetivo general: “Disefiar el
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y alcantarillado en el caserio Anta,
Moro — Ancash 2017”. De este modo sus conclusiones fueron: La captacion que
se utilizo en el sistema de abastecimiento para el caserio de Anta fue de tipo ladera
y concentrado, con la finalidad de satisfacer la demanda de agua. La conduccion
se disefio a través del método de combinacion de tuberias que tuvo su longitud
total de tuberias de 330.45 m. con tuberias de clase 7.5 y didmetro de 3/4". Se
definio un reservorio de almacenamiento de 7 m®. de forma cuadrada. Del mismo
modo se disefid la linea de aduccién y red de distribucion contando con una
longitud de 2114.9 m. considerando el material de tuberia de PVC (Clase 7.5) y
especificando el diametro de 1°° para dicho disefio. Se defini6 el disefio de
alcantarillado, tomando en consideracion las 53 viviendas habitadas, donde se
obtuvo una longitud de tuberias de 748.51 m, siendo el tipo de material de PCV —
U serie 20 con el didmetro de 160 mmm. Considerando las velocidades de 0.74

m/s y las pendientes minimas de 55. 28%.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Disefio

Segun Ezequiel et al. °nos indica que es el resultado final de un desarrollo, de lo cual
el proposito fundamental analizar una solucion eficiente a cierta problematica,

teniendo como prioridad de ser efectivo y a la vez estético en lo que se esta realizando.

2.2.2. Ciclo hidrolégico

Segun Chereque *°. Nos indica que es denominado un conjunto de variaciones que
sufre el agua en el medio ambiente ya sea en sus diferentes estados como liquido,
solido y gaseoso, asi como también en sus distintas formas ya sea subterranea,

superficial, etc.

PREGIPITAGION

1 E =
AR CONDENSACION
). |‘|.".“_.

Figura 1: Ciclo hidroldgico.
Fuente: (Chereque W. 2000).
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2.2.3 Agua

Segun Chirinos 8. El agua es una sustancia de estado liquido, no prevalece ninguna

caracteristica de color, ni olor y es transparente.

2.2.4 Agua Potable

Segun Garcia * nos indica, que el agua tiene que cumplir las caracteristicas de calidad,
estipulados por las normas establecidas de cada nacion. Estos estandares o parametros
son valores estipulados legalmente que especifican la cantidad maxima esperada de

dichos componentes en el agua.

2.2.5 Abastecimiento de agua.

Segun Cardenas et al. ' nos hace mencionar que abastecimiento de agua es muy
fundamental, ya que su finalidad es abastecer gran cantidad de agua a una poblacion,
de este modo establece un peldafio importante en el desarrollo de las diversas regiones

0 paises.

2.2.6 Fuentes de abastecimiento

Segun Carhuapoma 3, Dicha fuente es un componente esencial para abastecer agua a
una determinada poblacion, asi mismo es de mayor importancia su ubicacion, para
luego extraer una muestra de esa fuente, con la finalidad de obtener los analisis fisicos,
quimicos y bacteriolégicos, siendo los resultados positivos se podra considerar para

dicho disefio, ya sea por gravedad o por bombeo.
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2.2.6.1. Tipos de fuente

Segun Carhuapoma 2. Se considera cuatro fuentes y se presentara a continuacion

A. Fuente de agua superficial

Segun Carhuapoma 3. Estos tipos de liquidos superficiales estan conformados

por los rios, arroyos, lagos 0 humedales de agua dulce y en el hielo glaciar que

discurren en forma natural sobre la corteza terrestre. Este tipo de fuente son poco

recomendables, principalmente en lugares donde existe el pastar de animales

aguas arriba.

CASETA DE wvaLveL &

Tl B E &

Figura 2: Fuente de agua superficial.

Fuente: (Aguero R. 1997).

B. Fuente de agua de lluvia

Segun Carhuapoma . En territorios donde no se puede conseguir aguas

“superficiales” o aguas ‘“‘subterraneas” que posean una buena calidad, es ahi

donde se aprovechan el agua de las lluvias.
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Figura 3: La fuente de agua de lluvia.
Fuente: ( Agliero R. 1997).

C. Fuente de agua subterranea

Segun Carhuapoma 3. Es el agua que se encuentra por debajo del sub suelo y
estas se pueden recaudar a través de excavaciones, galerias de drenaje, conductos
u otro que fluyen de manera natural hacia la superficie por intermedio de un

manantial, etc.

Figura 4: Fuente de agua subterranea.

Fuente: (Aguero R. 1997).
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o Seleccidn del tipo de fuente.

v" Manantial.

Segun Garcia 1. Para instalaciones de agua potable en centros poblados
comunmente se utiliza una fuente de agua, ya que las demandas de agua
son menores de los 5 Its/seg. Tiene una ventaja principal y a la vez fécil,
la cual es captar agua, requiriendo de una caja con la finalidad de evitar su

contaminacion.

O by
/m e

DIFUSO

/ =77/
M/éw IMPERMEADLE, i

CONCENTRADO oiFUSO

b} MANANTIAL DE FONDO

Figura 5: Tipos de manantiales

Fuente: (Aguero R. 1997).

2.2.6.2 Cantidad de agua

Segun Barrios *nos indica que es muy importante obtener informacion valiosa de
la cantidad de agua, con la finalidad de determinar si ésta pueda satisfacer a toda la

poblacién.
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2.2.6.3 Métodos de aforo

Segun Barrios 4. Es de mayor importancia realizar el aforo correspondiente, ya que

de este modo se podréa obtener el caudal correspondiente y comprobar si la demanda

abastece a dicha poblacidn. Existen diversos métodos que determinan la cantidad

de agua, en zonas rurales los mas utilizados son el método volumétrico y velocidad

por area.

A. Método volumétrico

Segun Barrios 4. Este tipo de método se requiere primeramente canalizar el agua

para que de tal manera se logre formar un chorro, este método se puede usar para

hacer célculos con caudales de 10 (I/s) como maximo.

v

=7
Q = caudal (lts./s)

V = volumen de la vasija (Its.)

t = tiempo(s)

Figura 6: Aforo de la fuente por el m. volumétrico.

Fuente: (Aguero R. 1997).
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B. Método de velocidad por area

Segun Barrios 4. Es utilizado para caudales mayores a 10 (I/s). Este método
consiste en la medicion de la velocidad en que fluye el liquido superficial de un
manantial, como primer paso se tiene que definir el espacio entre el punto de
inicial y el punto final, esto se calcula tomando el tiempo de un objeto flotable

que tarda en llegar de un punto inicial determinado a un punto final.

Figura 7: Aforo por el método de areas.
Fuente: (Barrios C. 2009).

Para la determinacién del caudal se tiene:
Q =800xVxA . (2)

Q = Caudal (lI/s)
V = Velocidad (m/s)

A = Area de la seccion transversal (m?)

2.2.6.4 Calidad de agua.

Segun Caminati et al. *° la calidad de agua es encontrarse libre de organismos

perjudiciales que son las causantes de distintos malestares, no tener agregados
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que posean efectos desfavorables para la salud de las personas que lo consuman,
que no posea compuestos que tengan sabor, olor u otro efecto desagradable, bajo
en turbidez y poco color, etc. El agua sera bebible si examina mediante los

analisis fisicos, quimicos y bacteriologicos y cumplan con los pardmetros de

control de calidad de agua.

2.2.7. Sistema de abastecimiento de agua Potable

Seglin Concha et al. . Se determina como “sistema de abastecimiento de agua
potable” al grupo de proyectos que facilitan para que una localidad consiga tener o

adquirir al beneficio del agua con la finalidad de poder consumir de manera segura.

Rompe Presidn
iﬁ -~ Lineade ...
Conduccién v« ...
A Vélvula de Purga -3
o« Vélvula de Aire

=

Domicilioria

Vdlvula
~.. dePresién

—__ Vélvula
de Distribucidn

~

‘.

Vélyula 3~
de Limpicza

Figura 8: Sistema de agua en zona rural.
Fuente: (Barrios C 2009).
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Clase de sistema de abastecimiento de agua:

2.2.7.1. Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento

Segun Barrios 4. En este tipo de “sistema de bombeo con tratamiento” esta
compuesta por una planta que trata el agua, con el resultado de obtener agua de

buena calidad, asi mismo este sistema impulsa el agua hasta el usuario.

Reservorio

Distribucién
Planta de
Tratamiento

Captacion ~

Figura 9: Abastecimiento por bombeo con tratamiento

Fuente: (Barrios B. 2009).

2.2.7.2. Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento

Segun Barrios . En este tipo de sistema, también se abastece con agua de buena

calidad, la cual el agua es obligada ser bombeada y repartir a distintos usuarios.
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Reservorio

Redes de
Distribucion
Estacion de
Bombeo

Aduccion

Figura 10: Abastecimiento por bombeo sin tratamiento
Fuente: (Barrios B. 2009).

2.2.7.3. Sistema de abastecimiento de agua por gravedad contratamiento

Segun Barrios 4. En este tipo de “sistema de G.C.T.” la fuente que suministra el
abastecimiento, principalmente son aguas superficiales, captadas, ya sea en los rios,
canales, lechos, etc. Al ser un sistema por gravedad no es necesario bombear el

agua.

Planta de
Tratamiento

eservorio

Redes de
Distribucion

Figura 11: Abastecimiento de agua por gravedad con planta de tratamiento

Fuente: (Barrios B. 2009).
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2.2.7.4. Sistema de abastecimiento de agua por gravedad sintratamiento

Segun Barrios '*. En este tipo de “sistema de G.S.T.” la fuente que suministra el
abastecimiento, contiene agua de buena la calidad, por lo cual no necesita ser tratada
antes de ser distribuida. Las fuentes subterraneas son los abastecen este liquido
aflorando hacia la superficie a través de manantiales, también son captadas a través
de “galerias filtrantes”. Este sistema no requiere ser bombeado para que el liquido

Ilegue a la poblacion que va servir.

Captacién

Conduccién

Redes de
Distribucién

Figura 12: Abastecimiento de agua por gravedad sin tratamiento

Fuente: (Barrios C. 2009).

2.2.7.4.1 Criterio de disefio

Segun Bernal et al. 7. Antes de exponer un “proyecto” de abastecimiento de
agua, es necesario establecer la cantidad de agua demandada, para ello se
necesita conocer la cifra de pobladores que seran beneficiados. El gasto del

liquido se manifiesta en (litros/habitantes/dia), y esta cifra se encuentra
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dividiendo el numero total de pobladores del caserio por el gasto diario promedio

de afo.

Segun Bernal et al. 7. La poblacion son las familias que ocupen las viviendas
de dicho pueblo, para lo cual se le considera 5 habitantes por cada casa y se

obtiene la cantidad de poblacion que sera beneficiada.
A. Periodo de disefio

Segun Olivari et al. 8. El periodo de disefio se encuentra establecido a
distintos cambios como: factores econdémicos, incremento de la poblacion, la

tecnologia empleada y el tipo de materiales a usar.

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento °el periodo de

disefio se determina considerando los siguientes factores:

o “Vida util de la estructura y equipos”.
o “Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria”.

o “Crecimiento poblacional”.

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento *° como afio cero
del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de informacion
e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximo para los sistemas de

saneamiento deben ser los siguientes:
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Tabla 1: Periodo de disefio.

ESTRUCTURA PERIODO DE
DISENO (afios).

Fuente de abastecimiento 20
Obra ds captacidn. 20
Pozos 20
Planta de tratamiente de agua pera consumo 20
humano (FTAF)
Bezervorio 20
Linez de conduccién, impulsidn v rezervorio 20
Estacion de bombeo 20
Eguipos de bombeo 20
Unidad hasica de sanesmiento (arrastre 20
hidraulico, compostera ¥ pera zona
imumdable).

Unidad basica de saneamiento (hovoe seco 20

ventiladao).

Fuente: (Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento — ambito

rural — Resolucion Ministerial n°192-2018-Vivienda)
B. Poblacién de disefio

Segun Olivari et al. '8, Para poder obtener la poblacion de disefio hay diversos
métodos de crecimiento que son empleados de acuerdo al tipo de poblacién a
trabajar, entre ellos tenemos los métodos: aritmético, geométrico, analitico,
etc. Esencialmente para poblaciones, de menor a 1000 habitantes, se aplica el
método aritmético.
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b.1. Método Aritmético

Segin Agiero %, El método que mas se emplea para determinar la
poblacién de disefio en lugares rurales se conoce como el “método

aritmético”. Para este método se tiene la siguiente formula:

Pf=Pax (14— 1
= * —) i e e
a*(1+750 1)

Donde:
Pf : Poblacion futura (habitantes)
Pa : Poblacion actual (habitantes)
t : Periodo de disefio (afios)
r . Tasa de crecimiento anual (%)
Es importante mencionar:

o La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos
intercensales, de la localidad especifica. En caso de no encontrarse
informacidn, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con similares
caracteristicas.

e Primer Caso:

Segun Olivari et al. 8. Aparte de tener los datos obtenidos del estudio
hecho en campo, se utilizara informacion de censos realizados en afios

atras.
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e Segundo caso:

Segun Olivari et al. 8, Se da siempre que no se cuenta con la
informacion suficiente, para ello el valor (r) serd considerado de
acuerdo al departamento segun su coeficiente de crecimiento lineal que

se presenta seguidamente.

Tabla 2: Coeficiente por provincia segln su tasa de crecimiento

anual.
Instfuto Nacional de Estadistica e Informtica
CUADRO N*1.14
PERU: POBLACION CENSADA Y TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LAS 20 PROVINCIAS MAS POBLADAS,
1993 2017
) Poblacidn Tasa de crecimiento promedio anual (%)
Provincia
W | an e |
Lima 5706121 7605742 6574974 2 12
s 676790 84260 1080635 17 23
Callao 639729 br6817 994 494 2 13
Tnijlo 631989 811979 970016 18 18
Chiclayo 617881 75745 199675 14 05
Piura 4907 665 991 79931 14 18
Huancayo 43739 466346 545615 04 16
Maynas 30349 49299 479,866 16 43
Cusco 21034 367791 447568 22 20
Santa 338 951 30643 435807 1 10

Fuente: ( Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Censos
Nacionales 2017: X1l de Poblacion, VII de Vivienda y 111 de
Comunidades Indigenas. Pag. 32).
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C. Dotacion

Segun Agiiero 2°. Teniendo en consideracion los factores encargados de
determinar la variacion de la demanda del gasto del liquido en las distintas
zonas rurales; se estipulan las dotaciones en funcion a la cantidad de

habitantes, asi como también a las distintas regiones de nuestro pais.

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento ° nos indica
que la dotacion es la cantidad de agua que complace las necesidades
diarias de consumo de cada habitante de una vivienda, las dotaciones de

agua segun la opcion tecnoldgica en la cual se implemente son:

Tabla 3: Dotacion de agua segun opcidn tecnoldgica — region (It/hab*d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION

TECNOLIGICA (lt/hab*d)
Wm
| Costa | 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: (Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento — ambito

rural — Resolucion Ministerial n°192-2018- Vivienda)

Segiin Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento ° nos
menciona que para el asunto de piletas publicas se asume una dotacién de
30 I/hab*d. Para las instituciones educativas en zona rural debe emplearse

la siguiente dotacién:

36



Tabla 4: Dotacion de agua para centros educativos (I/alumno*d)

DESCRIPCION DOTACION
(lt/alomno*d)
Educacion primaria e inferior ( sin residencia) 20|
Educaci6n secundaria v superior (sin residencia) 25
Educacion en general v superior (con residencia) 30

Fuente: (Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento —
ambito rural — Resolucion Ministerial n°192-2018-Vivienda).

D. Variaciones periodicas

Segun Agiiero 2°, Para abastecer el agua de manera eficiente a la poblacion,
es importante que todas las partes que lo conforman al sistema logren
satisfacer dicha poblacion todas sus necesidades existentes; cada
estructura se disefiard de tal manera que los nimeros de gasto y el de
variaciones no desarticulen el sistema completo, caso contrario se busca

un abastecimiento de liquido eficaz y continua.
d.1. Consumo promedio diario anual

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento ° se debe
considerar un consumo promedio diario anual (Qm), de esta manera se

tiene lo siguiente:

Pf*d
86400 seg/dia

Qm

Donde:

Qm : Caudal promedio diario anual en It/s.
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Pf : Poblacion futura (habitantes).
d : Dotacion. (It./hab./d).
d.2. Consumo maximo diario (Qmd)

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento *° se considera
un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual (Qm), de esta manera

se tiene:

Qmd =k1xQm ... 3)

Donde:

Qmd : Caudal maximo diario

Qm : Gasto promedio diario.

k1 : Coeficiente de variacion para el caudal méximo horario
d.3. Consumo méaximo horario

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento ° se debe
considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual (Qm),

de este modo:
Qmh =k2xQm ... 4)
Donde:
Qmh = Consumo maximo horario.
Qm = Consumo promedio.

K2 =Coeficiente de variacién para el caudal maximo horario.
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2.2.7.4.2. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.7.4.2.1. Camara de captacion

Segun Agiiero ?° nos indica que la camara de captacion, permite recolectar
agua de buena calidad y a la vez distribuirla por la linea de conduccion, en
cuanto al dimensionamiento y disefio hidraulico dependerd mucho de la

topografia, de la clase de manantial y la demanda de agua.

2.2.7.4.2.1.1 Tipo de captacion.

Segun Agiiero 2. Para realizar el dimensionamiento de la “camara de
captacion” primeramente se tiene percatar el caudal maximo que otorga la
fuente ya seleccionada, con la finalidad que el didmetro empleado en los

orificios, sean lo suficientemente capaz de poder captar dicho caudal.

Segun Agiiero 2°, El tipo de captacion puede ser de ladera o de fondo, el
tipo de captacion dependerd de una buena topografica. Es de mayor
importancia conocer las partes de la captacion la cual se describe a

continuacion:
A. Partes externas de la camara de captacion
Tenemos los siguientes:

e Zanja de Coronacion

Segun Suarez A. 2. Es un canal que se encarga de evacuar los liquidos

productos de la lluvia, de tal manera no entren a la captacion
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Sello de Proteccion

Seguin Suarez A. 2L, Es una loza de concreto simple que cubre y escolta
al manante de la filtracion de los liquidos de las lluvias evitando la

contaminacion.
Aleros de Reunién

Segin Suarez A. %%, Estos son de estructuras de concreto que se usa
para canalizar el liquido del manante y llevarle a la camara de

recoleccion.
Céamara de recoleccién o cdmara hiumeda

Segun Suarez A. L. Esta no es mas que un cajon hecho de concreto
cuya finalidad es reunir el liquido para que de tal manera sea

conducida al reservorio.

Cerco de proteccion

Seguin Suarez A. 2. Este se puede construir con alambre de puas, cerco
vivo, pero es de preferencia que se construya de adobe, se hace con el

propdsito de eludir el ingreso tanto de animales como personas ajenas.

Tapa sanitaria

Segun Suarez A. 2%, Es una tapa construida de metal, que se utiliza de
proteccién, también de acceso que permite verificar, hacer limpieza 'y

desinfectar la cAmara de recoleccion.
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e Caja de valvula

Segun Suarez A. 2. La caja es fabricada de concreto, dotada de una
tapa metalica. Tiene como objetivo escoltar a la valvula de control y

dicha valvula se puede regular el paso del fluido hacia el reservorio.
B. Partes internas de la cAmara de captacion
Tenemos los siguientes:
e Manante
Segun Suarez A. 2. Se le llama al lugar donde brota el liquido.
e Filtro

Segun Suarez A. 2%, Es una agrupacion de rocas seleccionadas del rio.
Que se emplea para cernir y despojar los materiales en suspension que
conduce el agua y habilitar el acceso a la camara de recoleccién 6 la

camara humeda.
e Orificios de salida

Segun Suarez A. 2%, Estos son agujeros circulares tienen como funcion

dejar salir el agua del lecho filtrante a la cdmara de recoleccién

e Canastilla de salida

Segin Suarez A. 2L, Es un accesorio hecho de PVC para la evasion
del fluido de la camara de recoleccion, eludiendo el ingreso de piedras,

basura, animales; generando la obstruccion de la tuberia.
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e Tuberia de rebose y limpia

Segun Suarez A. L. Permite deshacerse del liquido excedente y

permite ejecutar el sostenimiento de la zona de la camara.
e Cono de rebose

Segun Suarez A. %, Es un accesorio que va colocado dentro de la

camara de recoleccion permitiendo suprimir el liquido sobrante.
e Valvula de control de salida

Seguin Suarez A. 2%, Se utiliza para el control del ingreso de agua hacia
el reservorio, como también para abrir, cerrar y realizar el

mantenimiento.

2.2.7.4.2.1.2 Disefio hidraulico y dimensionamiento

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento ° Se

consideran los siguientes:
A. Distancia entre el afloramiento y camara himeda

Seglin Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento °. Se
necesita tener en conocimiento la velocidad de pase asi como la perdida

de carga ocasionada en la salida del orificio.
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Figura 13: Distancia entre el afloramiento y la camara.

Fuente: (Aguero R. 1997).

Utilizando Bernoulli:

P Voz Pl V12
—4+ht - =—+nt+t - .. 5
y 29 v 2g ®)
Teniendo en consideracion Po, Vo, P1, yh1 =0
2
ho = 1.56 * T . (6)
29
hf=H-ho . ... @)

Donde:
ho : “perdida de carga en el orificio”
V1 : “Velocidad maxima” hasta (0.6 m/s.)
g : “Aceleracion de la gravedad especifica” (9.81 m/s?)
Hr : “Perdida de carga afloramiento en la captacion” (m)

H : “Carga sobre el centro del orificio” (0.4 a 0.5 m.)
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Donde:

L : Distancia entre afloramiento - captacion (m.)

B. Ancho de pantalla

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento °. Es
necesario saber tanto el didmetro como el nimero de orificios para
poder encontrar el ancho de pantalla, ya que estos son los permitiran
que el liquido fluya desde el lugar que aflora hasta llegar a la cdmara
himeda. Estas ecuaciones que se presentan a continuacion se emplearan

para determinar el diametro del que seré la tuberia de ingreso.

podmax 9)

cd * (2gh)z
Donde:
Qmax : “Gasto maximo de la fuente” (1/s)
Cd : “Coeficiente de descarga” (valor entre 0.6 a 0.8)
g : “Aceleracion de la gravedad especifica” (1/s)
H : “Carga sobre el centro del orificio” (Valor entre 0.4 m. a 0.5 m.)
A : “Area del orificio de pantalla” (pulg.)

El valor del diametro (D) sera definido mediante la siguiente formula:
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Donde:

D : “Diametro de la tuberia de ingreso” (m.)

e Numero de orificios

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento °. Es
recomendable emplear didmetros que sean menores a 2 pulgadas o
iguales. En caso de que se obtenga diametros mayores a 2 pulgadas

el nimero de orificios se tendra que aumentar.

D2
NA=(=) +1 .. (11)
D2

Donde:
NA : “Numero de orificios”.
D; : “Area del diametro tedrico”.
D> : “Area del diametro asumido”.

e Calculo del ancho de pantalla

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento °

obtenido el didmetro del conducto de ingreso y cantidad de orificios

se procede al calculo del ancho de pantalla.
b =2x(6D)+NAx(D)+3Dx(NA—1) ...... (12)

Donde:
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b : “Ancho de pantalla”.

D : “Diametro de orificio”.

NA : “Numero de orificios”.

60 D 3D D 3 D 3D D 6D
L L L [ L |

A

Figura 14: Ancho de pantalla.
Fuente: (Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento —

ambito rural — Resolucion Ministerial n°192-2018-Vivienda).

C. Altura de camara humeda

Seglin Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento *°. Con la

ecuacién gue se presenta se podra determinar la altura total.
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Figura 15: Altura de la cAmara.
Fuente: (Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento —

ambito rural — Resolucion Ministerial n°192-2018-Vivienda).

Ht=A+B+C+D +E .. ... (13)
Donde:
A : “Considerando altura minima de 10cm”.

B : “Considerando la media parte del diametro de la canastilla de

salida”.
C : “Altura del liquido™.

D : “Desnivel minimo del nivel de entrada del liquido de

afloramiento entre el nivel de liquido de camara himeda como min.

2

3cm”.

E : “Borde libre de 10cm. a 30cm”.
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Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento °. Para
encontrar la altura que tiene la captacion se necesita saber la carga
necesitada cuya finalidad es que el gasto que sale de captacion fluya por

la cafieria de conduccién.

VZ
H=156(—. ... (14)
29

Donde:
H = Carga necesitada (m).
V = Velocidad promedio que sale en la tuberia (m/s).
G = Aceleracion 9.81 (m/s?)

Es recomendable como minimo una altura de 0.30 metros.

D. Dimensionamiento de la canastilla

Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento °. Se
considera que el didmetro de la canastilla debe ser dos veces el didmetro

de la tuberia de salida a la linea de conduccién (Dc).

D canastilla =2+*Dc ... (15)
Para la longitud de la canastilla (L) se recomienda:
3Dc<L< 6Dc ... (16)

Para determinar el area de ranura (Ar) se tiene las dimensiones:
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Ancho de ranura: 5 mm.

Largo de ranura: 7 mm.

Seguidamente se determina el area total de ranuras (At) debe ser el

doble del &rea de la tuberia de la linea de conduccion (Ac):

At=2xAc .. (17)

Para determinar el nimero de ranuras:

At

N°ranuras =— ... (18)

Ac

Donde:

At = Area total de ranuras

Ac = Area de ranuras

0.05

Yt

Figura 16: Canastilla de salida.

Fuente: (Aguero R. 1997).
E. Tuberiay rebose.

Segin Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento *°. En la

“tuberia de rebose y de limpia” los diametros son iguales.
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0.71 * Q038

D= —gpI— e (19)

Donde:
D : “Diametro” (plg.)
Q : “Gasto maximo de la fuente” (I/s)
hf': “Pérdida de carga unitaria” (m/m), valor recomendado 0.015 m/m.

2.2.7.4.2.1.3 Disefio estructural

Segun Agiiero 2°. Para el disefio se considera un “muro sometido al
empuje de la tierra”, es decir, cuando la caja estd vacia, cuando se
encuentra llena, el empuje hidrostatico tiene un componente en el empuje

de la tierra favoreciendo de esta manera la estabilidad del muro.

|

S o
wa | !
L AN

Wl\_-.P

s |

Figura 17: Muro sometido al empuje de la tierra.

Fuente: (Aguero R. 1997).
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A. Empuje del suelo sobre el muro (P):

1 * Cah *ys * h?
2

P=
Donde:

ys : “Peso especifico del suelo”.

¢ : “Angulo de rozamiento interno del suelo”.
u: “Coeficiente de friccion™.

ye: “Peso especifico del concreto”.
f'c: “Factor de resistencia del concreto”.

o, : “Capacidad portante del terreno”.

Cah : “Coeficiente de empuje”.

1—sen¢

Cah=—_ =
1+ sen¢

B. Momento de vuelco (Mo):
h 0.7
Mo =P * — = Mo= 12221 —
3 3

C. Momento de estabilizacion (Mr) y el peso W.
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] v T x [weoxw
| | | (Kg.) (.} (Kg/m.)

W, ‘ 055x0.15% 2.40 198.0 | 0L275 54.45
W, LO0x 015 x 240 | 3600 | D435 153.00

| W, | 055x005%1.92 | 528 (.525 27.92

E W, | TOTAL G108 235.17

Figura 18: Momento de estabilizacion.
Fuente: (Aguero R. 1997).
D. Chequeo
* Por volteo:
cav=2" . (23)

Mo

* Maxima carga unitaria:

b
L=-+em L. (24)

Segun Agiiero 2°, EI mayor valor obtenido del P1 o del P2, debe ser

menor a la capacidad portante del terreno.
P1=(4l-6a*WT/N12 ... (25)
P2=(6a-20*WT/N2 ... (26)
* Por deslizamiento:

Chequeo = r
P

f=uxwt L. (28)
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Donde:
u : Coeficiente de friccion
Wt : Peso

2.2.7.4.2.2 Linea de conduccion

Segun Agiiero ?°. Es considerado como el ramal de tuberias, es decir saliente

de lugar de reserva (reservorio) hasta la primera vivienda de la poblacion.

2.2.7.4.2.2.1 Criterios de Disefio

Segun Agiiero 2°, Obtenido el perfil longitudinal en linea de conduccion,
se tendrd en consideracion metodos de disefio cuya finalidad que nos
permita el planteamiento terminal basandose a lo que se mencionara

seguidamente:
a. Carga disponible

Segun Agiiero %, “La carga disponible” estd simbolizada por la
desigualdad de elevaciones que se da entre el reservorio de

almacenamiento y la camara de captacion.
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DISTANCIA (m)

Figura 19: Carga disponible.
Fuente: (Aguero R. 1997).
b. Gasto de disefio
Segun Agiiero ?°. Corresponde al consumo maximo, lo cual es
estimado, teniendo en cuenta el caudal de afloramiento, segln el tiempo
de disefio escogido y los coeficientes de variaciones que son los factores

del dia.
c. Clases de tuberia

Segin Agilero ?°. Estas seran determinadas segun las “maéximas
presiones” que acontezcan en la linea, lo cual se encuentra simbolizada
por la linea de la carga estatica. En su respectiva eleccion se tendra que
evaluar que dicha tuberia sea capaz de soportar las presiones de mayor
magnitud que se puedan presentar al momento de generar un cierre de
la valvula de control. Los proyectos que se realizan en localidades
rurales de abastecimiento la gran mayoria de estas optan por las tuberias

de “PVC”, ya que dicho material es econémico, durable, de peso muy
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bajo, flexible y facilidad en cuanto al traslado y en su respectiva
colocacion; ademas incorporan didmetros comerciales que son faciles
de hallar en los mercados, cuyos didmetros son menores a las 2

pulgadas.

Tabla 5: Clasificacion de los tubos para la linea de conduccion.

TIFD CLASE PRESION NOMINAL
MPa
5 03
100 PYC 15 0,75
10 10
15 15
1 Mega Pascal (MPa) = 10 bar

Fuente: Norma técnica peruana 399.002.

Tabla 6: Diametros de los tubos para la linea de conduccién.

Presion nominal MPa (bar)
TIPO 100 PVC
0.5(5) | 0.75(7.5) | 1.0(10) l 1.5(15)
Diimeiro Nominal | Diimetro Exterior Espesor (¢) mm
pulg mm
" 21,0 L8 L8
¥ 26,5 I8 L8
124 330 L8 23
1% 420 1.8 20 29
14 48,0 1.8 23 33
22 60,0 1.8 22 29 42
2Y 73.0 L8 26 35 51
88,5 2.2 32 42 6.2
47 1140 28 4.1 54 8.0
5 141.0 34 5.1 6.7 9.8
6" 168.0 4.1 6,1 8.0 1.7
8" 2190 53 79 104 153
10" 2730 6.7 99 130 19.0
12 3230 7.9 1,7 154 225

Fuente: Norma técnica peruana 399.002.

d. Piezas especiales
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Segun Garcia et al. Entre ellos tenemos los siguientes: las

reducciones, los codos, las juntas, tapas, cruces, tapones, etc.
e. Didmetro

Segun Agiiero 2. El diametro escogido tiene que poseer la capacidad
de transportar el consumo de disefio a una velocidad minima de 0.60
m/s' y como maxima a 3 m/s; y cabe mencionar que las pérdidas de carga

por ramal obtenido no tendran que ser mayores a la carga disponible.
f. Presion

Segun Garcia et al. 22, La presion esta simbolizaba por la cantidad de
“energia gravitacional” comprendida en el liquido, para un ramal de
cafieria encontrandose en funcionamiento a tubo lleno, asi mismo su

unidad es en metros columna de agua.
g. Velocidad

Segun Agiiero 2°, En ningln caso la velocidad podréa ser menor a los
0.60 m/s. y tampoco podran ser mayor a 3 m/s, salvo que se presente
una justificacion sera 5m/s. Asi mismo estas no deberan originar

desgastes ni erosiones.
h. Estructura complementaria
e Valvulas de aire

Segun Agiiero 2°, En los puntos elevados el aire que se almacena

suele ocasionar cierta disminucion del perimetro del liquido,
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causando un incremento de perdida de carga como también la

reduccion del gasto.
Vélvulas de purga

Segun Agiiero 2. Los sedimentos almacenados en los lugares bajos
donde la topografia es accidentada, producen disminucion en el
perimetro del liquido, donde se colocara vélvulas de purga para su

respectiva limpieza de los ramales de dichas tuberias.
Camara Rompe presion

Segun Agiiero 2°, En caso que haya desniéveles en la captacion y en
ciertos puntos durante el recorrido de conduccion pueden originarse
presiones que estan por encima de la resistencia maxima de una
tuberia. Es ahi donde es empleada cuya funcién es encargarse de la
disipacion de energia asi mismo disminuyen la presion relativa
convirtiéndole a cero, para que de tal manera no provoque

destrucciones en la tuberia.

Se especifican dos tipos de cAmara rompe presion:

A. Cémara rompe presion tipo 6

Segun Agiiero ?° nos indica que este tipo de camara debe estar
ubicada dentro del sistema de la linea de conduccidn, su objetivo

principal es disipar las presiones en las tuberias.
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Figura 20: Camara rompe presion tipo 6.

Fuente: (Aguero R. 1997).

B. Camara rompe presion tipo 7

Segun Agiiero %

indica que este tipo de camara debe estar
ubicada después del reservorio, teniendo como objetivo
fundamental disipar las presiones, que regula el abastecimiento

mediante la accion de la valvula flotadora.

Tubo de Salida

Tubo de Entrada Tubo de Rebose
y Desagiie

Figura 21: Camara rompe presion tipo 7

Fuente: (Aguero R. 1997).
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2.2.7.4.2.2.2 Linea de gradiente hidraulica

Segun Agiiero 2°. Esta linea es la que suele indicar la presion del liquido
durante el recorrido por la tuberia. Es decir la linea de gradiente hidraulica
proyectada para un caudal que tiene descarga libre al medioambiente,
pueda que en el lugar de descarga la presion residual resulte negativa o

positiva.

a. Presion positiva

Segun Agiiero %,

Muestra que existe energia gravitacional en
abundancia; esto nos da de entender que dicha energia sera suficiente

para desplazar el liquido.

NVEL ESTATICO

PERDIDA DE
CARGA

f.

PRESION RESIDUAL
POSITIVA (4]

-

Figura 22: Presion residual positiva.
Fuente: (Aguero R. 1997).
b. Presion negativa
Segln Agiero 2°. Caso contario al primero aqui sefiala que no existe
energia gravitacional suficiente para desplazar la cantidad requerida del

liquido; por tal razén el agua no podra fluir.
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CARGA

- “ 1 Pesion RESIUAL
o NEGATIVA (-)
—ge

Figura 23: Presion residual negativa.

Fuente: (Aguero R. 1997).

2.2.7.4.2.2.3 Pérdidas de carga

Segun Garcia et al. 2 nos indica que las pedidas de carga son
representadas por la “fuerza de rozamiento”, es decir entre el fluido y la
tuberia, también se pueden generar pérdidas locales en los accesorios, sin
embargo estas pérdidas locales no sobrepasan el 10% para disefio de

calculos hidraulico, por lo tanto no se toman en cuenta.
A. Perdida de carga unitaria

Segun Garcia et al. 22, Para realizar el célculo en este caso, se puede
emplear diversas formulas, pero la que mas se usa en conducciones a
presion, es la ecuacion de “Hazen y Williams”. Dicha formula se
empleard solamente en tuberias que poseen flujo turbulento, de
conducta hidraulica rugosa y cuyos diametros estan por encima de las
dos pulgadas. Para el célculo hidraulico por recomendacion utilizar la

formula de “Fair-Whipple” en diametros que estan por debajo dos
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pulgadas; cabe hacer mencion que también se puede emplear la
ecuacion de “Hazen y Williams”, debido a que los fabricantes suelen
crear sus nomogramas con dicha ecuacion incluyendo didmetros por

debajo de dos pulgadas.

a.1 Ecuacion brindada por “Hazen y Williams”

Q=10,0004264 x CxD264x hfos4 . .. (29)

D : diametro (plg)

Q : caudal (It./s)

h f : Pérd. de carga uni. (m/km)

C : Coeficiente de Hazen y Williams (ft/plg.)

En caso de usar algin material:

Tabla 7: Coeficientes de friccion.

Material C
Hierro galvanizado 100
Concreto 110

Polietileno, Asbesto cemento 120

Poli (Cloruro de vinilo)PVC) | 140

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Segun Garcia et al. %2, Para tuberias de diferentes tipos el valor de C
ya esta determinado; quedando definido la pérdida de carga

unitaria, el caudal y el diametro como:
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Caudal (I/s)

Q =2.492 « D263x hf054 (30)

Perdida de carga unitaria (m/m)

Q 1.85
hf = (W) ......... (31)
Diametro de tuberia (m)
0.71 * Qo083
D= th ......... (32)

= Ecuacidn de Fair ~-Whipple

Segun Agiiero 2°, Para tuberias de diferentes tipos el valor de C ya
esta determinado; quedando definido la pérdida de carga unitaria, el

caudal y el didmetro por:
Caudal (I/s)

Q =2.8639 * D271 hfOST ... (33)

Perdida de carga unitaria (m/m)

Q 1.75
= )
hf (2_8639 * D271/ ......... (34)
Diametro de tuberia (m)
Q 0.37
= AY
D (2.8639*hf0-57’ ......... (35)

B. Perdida de carga por tramo
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Segun Garcia et al. ?2. Para su respectiva determinacion de la (PCT),
se tendra que saber los elementos de la carga disponible, longitud del
ramal y consumo de disefio. Si se presenta un caso en donde el
didmetro obtenido esta dentro del parametro de 2 diametros, se
optara por tomar el mayor o también se podra hacer por combinacién
de tuberias. Segin Garcia et al. 2. Obtenidos los diametros se
procederd a “calcular pérdidas de carga unitaria”, para que al final

evaluar la “pérdida de carga por tramo”.
Hf =hf*L . (36)
Donde:
hf : Pérdida de carga
L : Longitud

Método de calculo para linea de conduccion.

Segun Agiiero 2°, EI método de calculo se ordena en forma tabular. La

explicacion de la columna es la siguiente:

@

(2)

)

4)

Reconocimiento del del tramo.%°

Determinacion del caudal de disefio (Qmd) en I/s. ?°

Identificacion de longitud total del tramo en m. %
Identificacion de elevacion: cota inicial del terreno en tramo
[m.s.n.m].?%°

63



(5) ldentificacion de elevacion: cota final del terreno en tramo

[m.s.n.m].%°

(6) Verificacion del desnivel del terreno. Este valor es igual a la

diferencia de la Col.4 y 5. %
(7) Determinacion de la pendiente. 2

(8) Determinacion de pérdida de carga unitaria disponible. Se calcula

mediante la relacién: Col. 6 / Col. 3.%°

(9) Seleccion de diametro de tuberia (para C=140):

0.71 * Q038
D= (th) .............................................................. (37)

(10) Determinacion de la velocidad de flujo en m/s:

1.9725 * Q
Para Q de la col.2 y D de la col. 8. 1°

(11) Determinacion de perdida de carga unitaria calculada mediante la

ecuacion?

Q
hf = Grogypre)'™ U ¢ 1°)

ParaQdelacol.2yDdelacol. 8
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(12) Determinacion de pérdida de carga del tramo igual al producto de
la col.3y 10.

(13) Determinacion de la cota piezométrica inicial [m.s.n.m.] igual a
valor de col.4. %

(14) Determinacion de la cota piezométrica final [m.s.n.m.] igual a la
diferencia de la col.12 y la col. 11.%°

(15) Determinacidn de la presion inicial. Se calcula mediante la

diferencia entre la col. 12 y 4.%°

P (i) = Cota piezomeétrica (i) — Cota inicial del terreno

(16) Determinacién de la presion final. Se calcula mediante la

diferencia entre la col. 13y 5.%°
P (f) = Cota piezométrica (f) — Cota final del terreno

2.2.7.4.2.3 Reservorio de almacenamiento

Seguin Espejo 23. Los reservorios de almacenamiento constituyen un cargo
elemental en el sistema de reparticion del liquido, la importancia de este se
exhibe durante el comportamiento hidraulico del sistema como también en

los cuidados eficientes.

2.2.7.4.2.3.1 Tipos de reservorio

A. Reservorio Elevado

Segln Espejo 3. Habitualmente son de aspecto circular, esférico,
cilindrico, que se fabricar sobre torres, columnas, pilotes, etc
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Figura 24: Reservorio elevado circular.

Fuente: (Aguero R. 1997)

B. Reservorio apoyado

Segun Espejo 2. Se construyen de forma directa en el suelo por lo

habitual son circulares y rectangulares.

Figura 25: Reservorio apoyado rectangular.

Fuente: (Espejo U. 2016).

C. Reservorio enterrado o semienterrado.

Segun Espejo 3. Se fabrica por debajo de la superficie y son de

aspecto rectangular.
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ESPACIO LIBRE MINIMO 40CM
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Figura 26 : Reservorio rectangular semienterrado

Fuente: (Espejo U. 2016)

2.2.7.4.2.3.2 Consideraciones basicas.

Los mas importantes a considerar son:
a. Capacidad de reservorio

Segun Agiiero % nos indica que para la determinacion de la
capacidad de este, se deberd tener en consideracion: emergencia en
caso de incendios, poder compensar las variaciones horarias,
prevision de reservas con fines de tapar desperfectos o

complicaciones que se puede dar en la linea de conduccién.
b. Ubicacion del reservorio

Seguin Machado ° el reservorio se debe estar ubicado lo méas cercano
posible a la poblacion donde el agua se distribuira a distintos
usuarios, la cual debe estar en una zona més elevada que la poblacion.
Es importante la ubicacion ya que esto mantendra las “presiones” en

la red dentro de los limites de servicio.
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2.2.7.4.2.3.3 Caseta de valvulas

Segun Machado °. Deberan ir ubicadas en casetas: valvulas, accesorios,
los dispositivos de control y medicidn, con fines de facilitar trabajos de

operacion y sostenimiento.

Figura 27: Caseta de valvula del reservorio.

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento

A. “Valvula de entrada de agua al reservorio”
B. “Valvula de salida de agua a la poblacion”
C. “Vélvula de desagle y rebose”

D. “Valvula de paso directo (by pass)”
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2.2.7.4.2.3.4 Disefio estructural del reservorio de almacenamiento.

Segun Agiiero 2°. Recomienda utilizar el “método de Portland Cemnet
Association”, que determina momentos y fuerzas cortantes como
resultado de experiencias sobre modelos de reservorios basandp en 1
teoria de Plates and Shells de Timoshenko, donde se conoceran las
paredes empotradas entre si. De acuerdo a las condiciones de borde que
se fijen existen tres condiciones de seleccidn, que son: Tapa articulada
y fondo articulado; tapa libre y fondo articulado; tapa libre y fondo
empotrado. En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos para
poblaciones rurales, se utilizan preferentemente la condicion que
considera la tapa libre y el fondo empotrado. Para este caso y cuando
actua sélo el empuje del agua, la presion en el borde es cero y la presion

méaxima (P), ocurre en la base.
P=yaxh . (40)

El empuje del agua es:

Ya*hz*b

Donde:
ya: “Peso especifico del agua”.
h : “Altura del agua”.

b : “Ancho de la pared”.
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Segun Agiiero 2. Para el disefio de la losa de cubierta se consideran
como cargas actuantes el “peso propio y la carga viva” estimada;
mientras que, para el disefio de la losa de fondo, se considera el empuje
del agua con el reservorio completamente lleno y los momentos en los
extremos producidos por el empotramiento y el peso de la losa y la

pared.
A. Calculo de momentos y espesor
a.1. Paredes

Segun Agiiero 2°. El calculo se realiza tomando en cuenta que el
reservorio se encuentra lleno y sujeto a la presion de agua. Para el
calculo de momento se utilizan los “coeficientes” (k) que se
muestran ingresando la relacién del ancho de la pared (b) y la
altura de agua (h). Los limites de la relacion de h/b son de 0,5 a

3,0. Los momentos se determinan mediante la siguiente formula:
M(kg) =kx*yax h3 ... (42)

Segun Agiiero 2. Luego se calculan los momentos de Mx y My
para los valores de “y”. Teniendo el maximo momento absoluto
(M), se calcula el espesor de la pared (e), mediante el método
elastico sin agrietamiento, tomando en consideracion su ubicacion

vertical u horizontal, con la formula:

6M /2
e=| ftxl] ......... (43)
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Donde:
M : “Maximo momento absoluto” kg—cm.
ft : 0.85 * (fc)¥2 (“Esfuerzo a traccion por flecion” kg/cm?)
b:100cm
a.2 Losa de cubierta

Segun Agiiero 2°. Sera considerada como una losa en dos sentidos
y apoyada en sus cuatro lados. Célculo del espesor de losa (E).

L+ 2

2
E=——% .. 44
36 (44)

Donde:

L : “Luz interna” (m.)

E : “Espesor de la losa”.

e : “Espesor de los apoyos™.

Segtin el “Reglamento Nacional de edificaciones” para losas
macizas en dos direcciones, cuando la relacion de las dos es igual

a la unidad, los momentos flexionantes en las fajas centrales son:

MA=MB=C+W x1L2 ... (45)

Donde:

C:0.036
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W : Peso total (Carga muerta + carga viva) en kg/m?
L : Luz de célculo.

Seguin Agiiero 2°, Conocidos los valores de los momentos, se
calcula el espesor 1til “d” mediante el “método eldstico” con la

siguiente relacion:

M 172

Siendo:

M = MA = Mb = Momentos flexionantes.

b :100 cm.
Se sabe que:
1
R= Z—*fs*j*k ......... (47)
Donde:
Es 2.1 %106 18
N= = STT 7300 STovz (48)
Para W = 2.4 Tn/m3®y f'c=210 kg /cm?
1
k= ——F e (49)
a+ fe

Para fs = 1400 kg/cm?y fc = 79 kg/cm?
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R=d+25 ... (51
Se debe cumplir: d > e - 4.
a.3. Losa de fondo.

Segun Agiiero 2°. Asumiendo el espesor de la losa de fondo, y
conocida la altura de agua, el valor de P seré: Peso propio del agua

en kg/m?; Peso propio del concreto en kg/m2.

Segun Agiiero ?°, La losa de fondo seré analizada como una placa
flexible y no como una placa rigida, debido a que el espesor es
pequefio en relacion a la longitud; ademéas la consideraremos
apoyada en un medio cuya rigidez aumenta con el empotramiento.
Dicha placa estara empotrada en los bordes. Debido a la accion de
las cargas verticales actuantes para una luz interna L, se originan

los siguientes momentos.

s Momento de empotramiento en los extremos:

W« L2
M = o2 e (52)

s Momento en el centro:

W * L3

M = 384 e
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“Para losas planas rectangulares armadas en dos direcciones,

Timoshenko recomienda los siguientes coeficientes”:

o Para un momento en el centro = 0.0513

s Para un momento de empotramiento = 0.529
Momentos finales:

o “Empotramiento (Me)=0.529*M”

o “Cemtro (Mc) =0.0513*M”
Chequeo del espesor:

El espesor se calcula mediante el “método elastico” sin
agrietamiento, considerando el momento absoluto del (Me), con
la siguiente relacion:

6M /2
€= [ftxb]

Donde:
ft : 0.85 * (fc)Y2 (“Esfuerzo a traccién por flexion” kg/cm?)
Considerando un ¢ =210 kg/cm?

B. Distribucion de la armadura
Segun Agiiero 2°. Para determinar el valor del “area de acero” de la

armadura de la pared, de la losa cubierta y del fondo, se considera:

As = 0.7 *VEcxb * %
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Donde:
f’c: Resistencia del concreto.
b: ancho de la pantalla.
e: espesor de la losa.
fy: Fluencia del acero.
Cuantia minima recomendada:
Asmin =0.0018*b xe .. ... (55)

C. Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia.
Segun Agiero %, Tiene la finalidad de verificar si la estructura
requiere estribos o0 no; y el chequeo por adherencia sirve para
verificar si existe una perfecta adhesion entre el concreto y el acero
de refuerzo.
c.1 Pared y losas.
= Esfuerzo cortante:

Esfuerzo cortante total maxima (V), seré:

Ya* h?
Voo L 56
z (56)
El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante:
%4
V= i+b+d e (57)

Conociendo los valores y reemplazando j=7/8.
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El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para muros no

excedera a:
Vmax =0.02 «fc ... (58)

Se debe verificar: v< Vmax.
s Adherencia:
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en

cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

|4

u:m .........

Donde:

Adh : “Perimetro de la varilla de fierro por nimero de

varillas”.
J:0.853
d : “Numero de varillas”.
El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es:
umax =0.05«fc ... (60)

Si el esfuerzo permisible es mayor que el calculado, se satisface

la condicién de disefio.

2.2.7.4.2.4 Linea de aduccién

Segun Paredes 2*. Sé define como la agrupacion de accesorios, de valvulas,
de tuberias, de estructuras y trabajos de arte que son los que se encargan de
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conducir el liquido obtenido en la camara de captacién con destino al

reservorio.
a. Diametro

Segun Agiiero 2°. En la obtencion de los diametros se tendran en
consideracion distintas soluciones también se analizardn multiples

opciones desde el punto de vista econémico.
b. Velocidad

Segun Agiiero 2%, En ningln caso la velocidad podréa ser menor a los

0.60 m/s. y tampoco podréan ser mayor a 3 m/s.
c. Presion:

Seguin Agilero 2°, La presion esta simbolizada por la cantidad de
“energia gravitacional” comprendida en el liquido, para un ramal de
cafieria encontrandose en funcionamiento a tubo lleno, para ello es

recomendable emplear Bernoulli.
d. Clase de tuberia

Segun Agiiero 2. Los proyectos que se realizan en localidades rurales
de abastecimiento la gran mayoria de estas optan por las tuberias de
“PVC”, ya que dicho material posee ventajas muy significativas en

comparacion a otros materiales.

2274241 Tipos de linea de aduccion

A. Linea de aduccion porgravedad
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Segun Paredes 2*. Se le llama al grupo de accesorios, de valvulas, de
tuberias, etc. que se hacen responsables de conducir el liquido de la
captacion al reservorio sacandole provecho la carga estatica que

existe.
B. Linea de aduccion por bombeo

Segun Paredes 2*. Las tuberias se determinan como los ductos por

donde pueden circular un liquido o bien un gas.

2.2.7.4.2.5. Red de distribucion

Seguin Alarcon %, En la “red de distribucion”, como su nombre lo hace
mencion es el grupo de tuberias, valvulas y grifos instalados en las distintas
partes de las calles de la localidad. Para disefiar se tendra en consideracion
el lugar donde ira ubicado el reservorio con fines de abastecer el liquido

cuya cantidad y presion sea coherente en todos los puntos de la red.

2.2.7.4.25.1. Tipos de circuito de distribucion

Segun Diaz et al. 8. Estos tipos de redes son dependientes de la orografia
del lugar a trabajar, también de acuerdo donde se encuentra ubicado la

fuente abastecera.
a. Sistema de circuito abierto

Segun Diaz et al. 2. Este tipo de circuito son conformadas por un
ramal principal (matriz), también por una serie de ramificaciones

(ramales secundarios), esta se emplea cuando la topografia
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obstaculiza 0 no deja interconectar los ramales entre si, también
cuando las localidades se desarrollan en forma lineal, por lo general
a lo largo de un rio o camino. La desventaja que tiene se debe al flujo
ya que este va para un solo sentido, si ocurriera alguna falla pueda
que deje sin liquido a un sector de la localidad; otra desventaja es que
los puntos muertos ocurren en la parte extrema de los ramales, es
decir que el liquido no se desplaza y se quedandose estatica en la
tuberia ocasionando ciertos sabores y ciertos olores, principalmente
en los sectores donde las viviendas se encuentran a mayor

espaciamiento.

-
I’hllf

I
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Figura 28: Circuito de sistema abierto.

Fuente: (Aguero R.1997).

b. Sistema de circuito cerrado
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Segun Diaz et al. %%, Estas redes estan conformadas por un conjunto
de conductos que estan conectadas entre si formando mallas con fines
de crear un circuito cerrado el cual garantice un servicio eficaz de
manera continua. Los puntos muertos se excluyen para este sistema,
por si se tenga que efectuar alguna reparacion en la tuberia. La
ventaja que tiene es que son bien econdémicas, los ramales estan
abastecidos en cada uno de sus lados logrando que las pérdidas de
carga sean menores por tanto se tendra didmetros menores; también

entrega mayor seguridad en caso de producirse algun incendio.

g RESERVORIO

| |

Figura 29: Sistema de circuito cerrado.

Fuente: (Aguero R.1997).

2.2.74.25.2 Elementos de la Red de distribucion

Segun Diaz et al. 2°. Conformado por los que se presenta continuacion.
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a. Tuberias

Segun Diaz et al. %°. Son de PVC. y estas se conforman por tuberias
que se encuentran desde el lugar de almacenamiento hasta el lugar

distribucion.
e Linea de alimentacion:

Segun Diaz et al. %. Son de PVC. y estas se conforman por
tuberias que se encuentran desde el lugar de almacenamiento hasta

la “red de distribucion’.
e Tuberias troncales:

Segun Diaz et al. 2°. Conocidas también como red madre, estos
conductos poseen un didmetro de mayor espesor y que constituyen

la red de distribucién creando circuitos abiertos o cerrados.
e Tuberias de servicio:

Segun Diaz et al. 25, Se le llama también red secundaria, estos
poseen el diametro de menos espesor, encentrandose enlazadas a

los conductos troncales.
b. Accesorios

Seguin Diaz et al. 2. Conocidas también como “red principal”, son
aquellos conductos que poseen mayor diametro y constituyen la red

de distribucién formando los circuitos abiertos o cerrados.

e Valvulas de aire
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Segun Diaz et al. %. En los puntos elevados el aire que se almacena
suele ocasionar cierta disminucion del perimetro del liquido,
causando un incremento de perdida de carga como también la
reduccion del gasto. Para eludir ciertas acumulaciones es que se
hace uso de valvulas de aire ya sean de manera automaticas o
manualmente. En la linea de conduccion mayormente hacen

empleo de valvulas de compuerta.
e Valvula de limpieza

Segun Diaz et al %8. Conocida también como purga, los sedimentos
almacenados en los lugares bajos donde la topografia es
accidentada, produce disminucién en el perimetro del liquido,
donde se colocaré valvulas de purga para su respectiva limpieza

de los ramales de dichas tuberias.

2.2.7.4.25.3. Consideraciones de Disefo

A. Velocidad

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones 2’. En ningln caso la
velocidad podra ser menor a los 0.60 m/s. y tampoco podran ser
mayor a 3 m/s, salvo que se presente una justificacion para tal caso
sera 5m/s. En caso que se tuviera velocidades por debajo de la
minima esto ocasionara sedimentos; y si estuviera por encima del

maximo esto deteriora los conductos y accesorios.

B. Presion
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Segun Reglamento Nacional de Edificaciones ’. La minima presion
dependera segun la necesidad del hogar, en cuanto a la maxima

presion esta se determina para el sostenimiento de la red.

Seguin Reglamento Nacional de Edificaciones 2’. Por ninglin motivo
la presion estatica estard por encima de los 50 metros y la presion

dindmica tampoco podra estar por debajo de los 10 metros
. Didmetro

Segin Reglamento Nacional de Edificaciones 2’. El diametro
escogido tiene que poseer la capacidad de transportar el consumo de
disefio a una velocidad minima de 0.60 m/s y como maxima a 3 m/s;
y cabe mencionar que las pérdidas de carga por ramal obtenido no
tendran que ser mayores a la carga disponible. Lo recomendable para

el diametro minimo sera 3/4".
. Clase de tuberia.

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones 2. Estas seran
determinadas segun las maximas presiones que acontezcan en la
linea, lo cual se encuentra simbolizada por la linea de la carga
estatica. En su respectiva eleccién se tendra que evaluar que dicha
tuberia sea capaz de soportar las presiones de mayor magnitud que se
puedan presentar al momento de generar un cierre de la valvula de
control. Los proyectos que se realizan en localidades rurales de

abastecimiento la gran mayoria de estas optan por las tuberias de
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“PVC”, ya que dicho material es econdomico, durable, de peso muy
bajo, flexible y facilidad en cuanto al traslado y en su respectiva
colocacion; ademas incorporan diametros comerciales que son
faciles de hallar en los mercados, cuyos diametros son menores a las

2",

Tabla 8: Clasificacion de los tubos para la red de distribucion.

TIPO CLASE PRESION NOMINAL
MPa
h] 05
100 PYC 15 0,75
10 Ll
15 1.5
1 Mewa Paseal (MPa)= 10 bar

Fuente: Norma técnica peruana 399.002.

Tabla 9: Diametros de los tubos para la red de distribucion

Presion nominal MPa (bar)
TIPO 100 PVC
0.5(5) 0.75(7.5) I 1.0 (10) I 1.5(15)
Didmetro Nominal | Didmetro Exterior Espesor (¢) mm
pulg mm
1B 210 - - 1.8 1.8
26.5 - - 1.8 1.8
330 - - 1.8 23
1%" 420 - 1.8 20 29
1%” 480 - 1.8 23
27 60.0 1.8 22 29 42
2 73.0 1.8 2,6 35 5.1
885 22 32 42 6.2
47 1140 28 4.1 54 8.0
5 141.0 34 5.1 6.7 9.8
6" 168.0 4.1 6.1 8.0 11,7
8” 219.0 53 79 104 153
10" 273.0 6.7 99 13.0 19.0
127 3230 79 11,7 154 22,5

Fuente: Norma técnica peruana 399.002.
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2.2.74.25.4. Conexiones Domiciliarias

Segun Margarin 28, Engloban la parte de tuberias y accesorios que se
instalan desde la red de distribucion hacia cada vivienda, para que las
familias puedan dar su uso respectivo y de una manera adecuado. El

diametro de estas conexiones es de 1/2".
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Figura 30: Conexiones domiciliarias.

Fuente: (Aguero R. 1997)

I11. Hipotesis

No aplica, porgue el proyecto de investigacion es de tipo descriptivo.
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IV. Metodologia

Tipo de investigacion

En la investigacion que se realiz6 fue de tipo descriptivo no experimental ya que

consistio en la recoleccion de informacion, para luego ser analizadas e interpretadas, sin

manipulacion de variables algunas ya que estas se observan y se describen tal cual se

presentan en su ambiente natural.

Nivel de investigacién

El nivel de la investigacion fue cualitativo, debido a la recoleccion de datos valiosos.

4.1. Disefio de la investigacion

Se realizo de acuerdo al tipo y el nivel de investigacion bajo el cual se ejecuto el

presente trabajo de investigacion. Por tal motivo, el disefio de investigacion fue no

experimental, de enfoque corte transversal, cuyo Unico fin consistié en describir

los fendmenos, situaciones, contextos y sucesos detallando cémo es y cédmo se

manifiesta y especificando las propiedades y las caracteristicas del objeto de

analisis en base a los conceptos o las variables que se refieren.

!

Mi: Muestra

Mi = Muestra

Xi: Variable
Independiente

Oi: Resultado

Xi = Variable Independiente
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Donde:

Mi = Cémara de captacion linea de conduccion y reservorio de
almacenamiento de agua potable del caserio de Bella Vista, distrito de

Céceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Xi = Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Bella Vista,

distrito de Caceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash —2017.
Oi = Resultados de la investigacion realizada.
4.2. Poblacién y muestra
a. Poblacién

Para este proyecto de investigacion la poblacion estuvo conformado por el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Bella Vista, distrito

de Céceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash — 2017.
b. Muestra

En el presente proyecto de investigacion la muestra estuvo conformada por la
camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento de
agua potable del caserio de Bella Vista, distrito de Céceres del Peru, provincia

del Santa, region Ancash — 2017.

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
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Tabla 10: Operalizacion de variables e indicadores.

Escala de
Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores L
medicion
, . . Se disefiara el sistema de .
Segln (Las naciones unidas)®. El Tipo Nominal
. abastecimiento de agua potable., ,
agua cumple un rol importante en la guap Cémara de
. . iniciando desde la camara de . -
vida del ser humano. Sin embargo, captacion Nominal
. captacion, la linea de conduccion
miles de personas alrededor de todo P Caudal
el reservorio de
el mundo es un recurso que no lo y
. . S Imacenamien le.
tiene a disponibilidad; es por eso que almacenamiento de agua potable Caudal. .
I dade: Nominal
en muchos casos sacrifican su Con la ayuda de : . .
Observacion ersonalizada Tuberia. Nominal
tiempo para poder conseguir el agua P ' Pendient Interval
, . fichas, con fines de conocer la i endiente. niervalo
para poder consumirla o utilizarla en Linea de : :
Sistema de : . . veloci I | con | i6 Velocidad. Nominal.
sus necesidades diarias. Miles de | Velocidad del caudal con la que | conduccion
abastecimiento | .. se va a trabajar, presion que Diametro. Nominal
nifios y personas mayores de la
de agua L . n i r h | i4
g tercera edad contintian perdiendo la | "ECESIta para que pueda hasta e Presion Intervalo
potable. . - .| reservorio de almacenamiento y
vida todos los afios a consecuencia
el diametro de tuberias que se va i i
de las enfermedades que son g Tipo Nominal
. emplear para las instalaciones de
causadas que se transmiten por R i0d
. . este recurso, realizando el eservorio ae .
medio del agua que podrian | ient Volumen Nominal
. . . estudio topografico de la zona almacenamiento
prevenirse si se tuvieran las
. . para conocer las pendientes de la
precauciones, cuidados y .
Forma Nominal

tratamientos adecuados.

zona de estudio.

Fuente: Elaboracion propia — 2017.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica:

La técnica que se empled, fue la observacion de forma personalizada de este
modo se pudo obtener informacion valiosa para poder identificar y poder

realizar los analisis y clasificacion.

Instrumentos:

Los instrumentos que se empled durante la recoleccion de datos fueron las
fichas técnicas, encuestas, estudio de agua, estudios de suelos, estudios

topograficos.

45. Plan de anélisis

Se utiliz6 un andlisis descriptivo. El desarrollo de la presente tesis comprendio

etapas fundamentales:

e Ubicacion del area de estudio

e Determinacién del estudio del agua (Analisis fisicos, quimicos y

bacterioldgicos).
e Determinacion de los estudios de suelos y topografia.

e Determinacion de los calculos de la cAmara de captacion, linea de

conduccion y reservorio de almacenamiento.
e Determinacion del costo y presupuesto del proyecto.
e Determinacion de los planos del proyecto.

4.6. Matriz de consistencia
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Tabla 11: Matriz de consistencia.

TITULO: “‘MEJORAMIENTO DE LA LiNEA,DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUC}ION DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA
VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA:

Caracteristicas  del
problema: El caserio
de Bella vista es uno
de los caserios que no

cuenta con  un
mejoramiento de
sistema de

abastecimiento de
agua, en la actualidad
la camara de
captacion se
encuentra en estado
desfavorable del
mismo modo no
contando un cerco de
proteccion. De igual
manera en linea de
conduccion, las
instalaciones de las
tuberias no se
encuentran en buen
estado y en el
reservorio de
almacenamiento tiene
la construccion de
afios atras, respecto a
su vida util nace como

OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

- Objetivo General.

e Disefiar la camara
de captacion,
linea de
conduccion y
reservorio de
almacenamiento
de agua potable
del caserio Bella
Vista, distrito de
Caceres del Perq,
provincia del
Santa, region
Ancash — 2017.

-Objetivos
especificos.

e Elaborar el disefio
de la cédmara de
captacion del
caserio de Bella
Vista, distrito de
Céceres del Peru,
provincia del
Santa, region
Ancash — 2017.

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

Antecedentes:
Internacionales,
nacionales y Locales.
Bases Teoricas:

-Disefio.

-Ciclo hidroldgico.
-Agua.

-Agua potable.

-Abastecimiento de agua.

-Fuente de
abastecimiento.

- Disefio de sistema de
abastecimiento:

e Sistema de
abastecimiento  por
bombeo.

e Sistema de

abastecimiento por

METODOLOGIA
Tipo de investigacion.

En la investigacién que se realiz6 fue de tipo
descriptivo no experimental ya que consistid
en la recoleccién de informacion, para luego
ser analizadas e interpretadas.

Nivel de investigacion.

El nivel de la investigacion fue cualitativo,
debido a la recoleccion de datos valiosos.

Disefio de la investigacion
Mi = Xi = Oi

Mi = Céamara de captacion, linea de
conduccion y reservorio de almacenamiento
de agua potable de agua potable del caserio de
Bella Vista, distrito de Caceres del Perd,
provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Xi = Sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Bella Vista, distrito de
Caceres del Perd, provincia del Santa, region
Ancash — 2017.

Oi = Resultados de la investigacion realizada.
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un proyecto de vital
importancia.

De acuerdo a la
informacién obtenida,
el caserio de Bella
Vista cuenta con 21
casas. Actualmente
los pobladores se
encuentran limitados
de poder usar agua
permanentemente
para sus viviendas,
con lo cual corren el

riesgo de contraer
enfermedades
infecciosas.
Enunciado del
problema: ¢Cual es el
resultado del

mejoramiento de la
camara de captacion,
linea de conduccién y

reservorio de
almacenamiento  del
sistema de
abastecimiento de
agua potable del

caserio Bella Vista,
distrito de Caceres del
Per, provincia del
Santa, region Ancash
-2017?

e Elaborar el disefio
de la linea de
conduccion  del
caserio de Bella
Vista, distrito de
Céceres del Perq,
provincia del
Santa, region
Ancash — 2017.

e Elaborar el disefio
del reservorio de
almacenamiento
del caserio de

bella vista,
distrito de
Caceres del Perq,
provincia del
Santa, region

Ancash — 2017.

bombeo con
tratamiento.

o Sistema de
abastecimiento  por
gravedad sin

tratamiento.

o Sistema de
abastecimiento  por
gravedad sin

tratamiento:

v/ Camara de
captacion

v Linea de
conduccion

v/ Reservorio de
almacenamiento

v’ Linea de aduccion

v Red de
Distribucion.

Poblacién y muestra
Poblacion

Para este proyecto de investigacion la
poblacién estuvo conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de
Bella Vista, distrito de Céaceres del Perq,
provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Muestra

En el presente proyecto de investigacion la
muestra estuvo conformada por la cdmara de
captacion, linea de conduccién y reservorio de
almacenamiento de agua potable del caserio de
Bella Vista, distrito de Céceres del Perq,
provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Definicion
variables:

y operacionalizacién de las

Variable, definicion conceptual, definicion
operacional, dimensiones e indicadores.

Técnicas e instrumentos:

La técnica que se empleo, fue la observacion de
forma personalizada de este modo se pudo
obtener informacion valiosa.

Los instrumentos que se empleé durante la
recoleccion de datos fueron las fichas técnicas,
encuestas, estudio de agua, estudios de suelos y
estudios topogréaficos.

de agua potable y
saneamiento basico
rural del anexo de

chonas, distrito de
Huacrachuco,

provincia del Marafion
deoartamento de

Huanuco. Repositorio
de tesis - Universidad
Cesar vallejo,
[Internet] 2017.
[Citado 29 Noviembre
2018 1.

4, Jara F. Santos K.
Disefio de
abastecimiento de agua
potable y el disefio de
alcantarillado de las
localidades: el Calvario
y Rincon de pampa
grande del distrito de
Curgos. Repositorio de

tesis - Universidad

privada Anterior

Orrego; [Internet]

2014. [Citado 29

Noviembre 2018 ].
Otro....

Fuente: Elaboracion propia — 2017.
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4.7. Principios éticos

Segun Torres .*°
Los aspectos éticos a considerar en la investigacion:
e Dar a conocer los objetivos que se persiguen antes de la entrada en el campo
de la investigacion.
¢ No manipular los objetivos de acuerdo a la conveniencia personal.
e Transparencia de los datos obtenidos.
e Tener dominio sobre la tematica que aborda la investigacion.

e Compromiso personal para el desarrollo ético de la investigacion educativa y

social.

Es por eso que dentro de este proyecto de investigacion tenemos que emplear los
principios éticos ya sea en varias fases: Al inicio de la evaluacion, ser
respetuosos, al acudir a realizar la investigacion en nuestra zona de estudio que
conlleva primero a pedir los permisos correspondientes a la persona encargada
del caserio en este caso el dirigente, asimismo ser claros al momento de explicar
la razén porque escogimos dicha zona, que implica de que trata el estudio que
vamos a realizar, dar a conocer nuestros objetivos teniendo como meta
cumplirlos, sumandose también la justificacion de nuestra investigacion. En la
recoleccion de datos, nuestra informacion recopilada de campo tiene que ser
veraz y asi poder registrar los datos en nuestra ficha técnica de evaluacion, esto
luego nos permitird obtener los resultados. En la solucion de resultados, obtener

los resultados de las muestras y ser objetivos al momento de interpretarlos.
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V. Resultados
5.1. Resultados.

A. Camara de captacion
Cumpliendo como primer objetivo de disefiar la camara de captacion, se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 12: Disefio de la cAmara de captacion.

Tipo de sistema: Por gravedad y sin tratamiento.
Fuente de abastecimiento: Agua subterranea (Manantial de ladera y concentrado).
Porcentaje de PH: 7.9 PH.
Nombre del manantial: Aquistauran.
Método de aforo: Método volumétrico
SCUEEY EI5IE 0.931 Its./s.
fuente:

Afo Fuente:

Periodo de disefio

(®): 20 Norma técnica de disefio: “Opciones tecnologicas para sistema de saneamiento

en el ambito rural”. Resolucion Ministerial n°. 192 — 2018 — vivienda. Pag. 30.
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Total

Fuente:
N° de viviendas:
21 viviendas
Encuestas realizadas
Poblacion actual Total Fuente:
(Po): 115 hab. Padron de habitantes
Valor Especificacion técnica. Fuente:
_ Coeficiente recomendado, son del 130% para el
. K1=13 L. o .. Ce .
Coeficiente de consumo maximo diario (Qmd). Norma técnica de disefio: “Opciones
variacion: tecnologicas para sistema de saneamiento en el
. . ambito rural”. Resolucion Ministerial n°. 192 —
K2 =2 Coeficiente recom,en_dado, son_del 200% para el 2018 — vivienda. Pag. 31.
consumo maximo horario (Qmd)
Regién Dotacién Fuente:
Tabla N° 03.02. Dotacion de agua seqln opcidn tecnoldgica y region (Ihab.d)
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
Sierra.
SIN ARRASTRE HIDRAULICO
Demanq,a de i CON ARRASTRE HIDRAULICO Norma técnica de disefio: “Opciones
dotacion: (COUPOSTERAYHOYOSECD | - 74y séprco wesonan0 o ; :
. VENTILADO) f ) tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
COSTA fi0 i ambito rural”. Resolucion Ministerial n°. 192 —
SIERRA i Ll 2018 — vivienda. Pag. 31.
SELVA 0 100
Fuente: Elaboracion prapla
Teniendo en cuenta la presente tabla. Se
identificé la dotacion, contando con arrastre
hidraulico la dotacién es de 80 It./hab./dia.
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Observacion

Fuente:

La “tasa de crecimiento promedio anual” en la Provincia del Santa
es de 1 %. En el sgt. Cuadro se puede apreciar:

Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica

CUADRO N°1.11
PERU: POBLACION CENSADA Y TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LAS 20 PROVINCIAS MAS POBLADAS,
19932017
.. - Poblacion Tasa de crecimiento promedio anual (%)
coeficiente de Provinca
.. 1993 2007 | a0 1993200 | 20072017
crecimiento (%) r:
Lima 5706127 7605742 8574974 20 12
Avequipa 676790 864 250 1080635 17 23
Callao 639729 876877 994494 22 13
Tnijilo 631989 811979 970016 18 18
Chidayo 617681 757452 799675 14 05
Piura 544907 665,991 799321 14 18
Huancayo 437391 466 346 545615 04 16
Maynas 30349 49299 479866 16 03
Cusco 270304 37791 447588 22 20
Santa 338951 396434 435807 11 10

Cuadro n°1: Poblacion censada y tasa de crecimiento promedio
anual de las 20 provincias mas pobladas 1993 -2017.

Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica - Censos Nacionales 2017: XII de
Poblacion, VI de Vivienda y 111 de
Comunidades Indigenas. Pag. 32.

Total

Férmula

Fuente:

Poblacion futura
(Pf): 138 hab.

Se aplicd la formula del método aritmético.
Pf =po(1+(r*t)/100)

Norma técnica de disefio: “Opciones
tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
ambito rural”. Resolucién Ministerial n°. 192 —

2018 — vivienda. Pag. 30.
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Caudal de disefio

Total

Formula

Fuente:

Norma técnica de disefo: “Opciones
tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el

o - pf*
(Qm): 0.13 Itfs. Qm = Pf*dot. /86400 ambito rural”. Resolucion Ministerial n°. 192 —
2018 — vivienda. Pag. 31.
Total Formula Fuente:
Caudal maximo Norma técnica de disefio: “Opciones
diario. (Qmd): _ x tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
0.17 1t's Qmd =Qm *k1 ambito rural”. Resolucion Ministerial n°. 192 —
2018 — vivienda. Pag. 31.
Total Datos resueltos: Figura: Distancia del afloramiento.
- Velocidad: o
V=0.5 m/s.
He "
- Pérdida de carga:
Distancia . e
. entre el v 2 P
Cfimara afloramiento Yo T YV,
hameda. y la camara 1.27 m. 9
humeda H = 0.40 m. valor asumido ) .
- Distancia: Fuente: Aglero. R. Agua potable para
[ L = Hf/0.30 J [ L=127m. ] poblaciones rurales. Pag. 41.
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Total

Datos resueltos:

Figura: Ancho de la pantalla

- Diametro del orificio:

&0

[ Qméx = 0.931 It/s. ] lr = f Ty TJT } t 1
l . v . . . B I
[ v =0.5m.J/s. ] | i i ]
Qmax 4% A1/2 ] | ’
Camara | Ancho de A= cq™ 0.002m2 b=0C) =2 Cc O O O
himeda | la pantalla| 1.00 m , i
- NUmero de orificio:
Dz, |
_ ey _ |
{NA— 21/2”+1_3J B . J
a ) F kN
- Ancho de la pantalla: Fuente: Agiero R. Agua potable para poblaciones
[ b =2(6D) + NA(D) + 3(D)(NA — 1) = 100 cm ] rurales. Pag. 42.
Total Datos resueltos: Figura: Distancia del afloramiento.
A: “Se considera una altura m0 cm que permita
la sedimentacion. a H
B: “Se considera la mitad del didmetro de la _
canastilla de salida”. B = 1.905 cm.
Distancia 100 m. C: “El paso de agua” es de 48 cm. | ]
Cc’amara aflgrr]:;si;to D: “Desnivel minimo entre el nivel de ingreso it
ATEEE A del agua de afloramiento y el nivel de agua de
himeda la cdmara himeda”. D=3 cm.

E: “Borde libre”. E=37 cm.

Entonces la altura total: Ht= 100 cm.

Fuente: Aglero R. Agua potable para poblaciones
rurales. Pag. 43.
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Total Datos resueltos: Figura: Ancho de la pantalla
- Didmetro de canastilla: (D can.=2*Dc): ‘
[ F e | e
[ D can=1.5 pulg. ] i r’
. - oc — @ Lpu \ 20¢
- Longitud de canastilla sea mayor a 3D y menor .
que 6 Dc: Lty L.Jl_Jt_lt-i
[ L=3*1.905=5.715 ] [ L asumida=10cm. ] | 3 ver detalle |
: odjunto '
—f%x - ll' _).i_
) Cantidad [ L=6*1.905=11.43 ] L
camara de Area de ranura: Ar=0.000035 m2
himeda : 1. nd. |~ : [ =0 m ] -
canastilla 00 und ) _ TAMANO DEL ORIFICIO
- Area de tuberia de la linea de conduccion:
Ac=0.00029 m2 %ﬁ’i _U
- Area total de ranuras: (AT=2*AC):
008 em.
AT=0.00057 m2
- NUmero de ranuras: N°ran = (Ar7AT):
Fuente: AgUero R. Agua potable para poblaciones
rurales. Pag. 42.
Total Datos resueltos: Figura: Distancia del afloramiento.
- Didmetro de la tuberia de rebose y limpieza:
0.71 + Q038
D= ——7— = 2 pulg. Fuente: Aglero R. Agua potable para poblaciones
. 1.00 und. hf )
Cémara | Tuberiade rurales. Pag. 45.
himeda | rebosey Donde:
limpieza

Q = Gasto maximo de la fuente. (0.931 I/s.)
Hf= Perdida de carga unitaria (0.0015 m/m).

98




Dimensionamiento interior de la cAmara seca.

Céamara seca. Altura Ancho Largo
0.50 m. 0.50 m. 0.50 m.
Dimensionamiento interior del cerco perimétrico.
Cerco Al Anch
perimétrico. ura ncho
6.00 m. 8.00 m.

Fuente: elaboracion propia — 2019.

De latabla 12, se puede observar que el periodo de disefio fue de 20 afios para la cAmara de captacidn, contando un coeficiente de crecimiento
promedio anual del 1% se tuvo una poblacion futura de 138 habitantes. Asi mismo se considero los pardmetros de disefio otorgados por la
“norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para el sistema de saneamiento en el ambito rural — 2018-Vivienda”, la cual fue uno de los

requisitos fundamental para la elaboracion del disefio.
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Tabla 13: Disefio estructural de la cAmara de captacion.

Datos I p—r |
Peso especifico del suelo e
Ys= 1.8 Tn/m? T
Angulo de rozamiento 0,45
interno del suelo ¢ = 3445 w2, d o
Coeficiente de friccion u= 042 - r ’\
Pero especifico del 4 _» oss
0,70
concreto Ye= 24 Tn/m3
Resistencia del concreto | f'c = 210 kg/cm? |7“ ¥ ‘l 33
Capacidad portante del N | B s
suelo oc= 0.965 b2 “oos
a). Empuje del suelo sobre el muro
i i iar 1 —sen¢g
Coeficiente de empuje: Cah - 028
1+ sen¢
Altura del suelo:
h =0.50 m.
Empuije : P="1lsCahxy xh2=12221
2 N
b). Momento de VUelco o _ p.* - yo = 12221 +*7= 2852 kg
c). Momento de estabilizacion (Mr) y el peso W: Paso por el tercio centra:
W X Mr=X*W
w (kg) m) | Xg/m) a="rE = a= 0.336
W1 0.70%0.15*2 .4 252 0275 693 ‘
Wa 1.00%0.15%2.4 360 0.425 153 } ] i —
Ws 0.700.05%2.4 63 0.525 33.08 0 018 M o3 055
Wt TOTAL 6735 25538
d). Chequeo
My
Por vuelco: Cdv = o = Cdv=28.96>1.6 Ok!!
[

Maéxima carga unitaria:
P1 = (4l - 6a)* WT/I2 = 0.093 kg/cm?
P2 = (6a - 21)* WT/I2 = 0.114 kg/cm?

} Por lo tanto: 0.114 < 0.965 kg/cm?2 OK!!

Por deslizamiento:

— F = Il
Para: u=0.42 y F=u*WT =283.50 kg Chequeo = 5= 2323 > 1.6 Conformel:

em

e). Refuerzo : —
Asmin= 0.7 *Vfcxb * 7

Se considera 6 ¢ de 3/8°’a cada 20cm

Fuente: Elaboracion propia -2019.
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B. Linea de conduccion

Cumpliendo como segundo objetivo de disefiar la linea de conduccion se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 14: Disefio de la linea de conduccion.

Tipo de sistema

Por gravedad y sin tratamiento.

Ao Fuente:
periodo de disefio Nolnpa técnica de disefio: “Opciones
®): 20 tecnoldgicas para sistema de saneamiento en
el ambito rural”. Resolucion Ministerial n°.
192 — 2018 — vivienda.
N° de viviendas: Total Fuente:
€ viviendas- 21 viviendas Encuestas realizadas
Poblacion actual Total Fuente:
(Po): 115 hab. Padron de habitantes
Region Dotacion Fuente:
Tabla N° 03.02. Dotacidn de agua sequn opeidn tecnoldgica y region (/hab.d)
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
Norma técnica de disefio: “Opciones
Dgrrlanq,a de : s éﬁ:ﬁ&ﬁﬁ”ﬂﬁ;&o CON ARRASTRE HIDRAULICO tecnoldgicas para sistema de saneamiento en
otacion: Sierra VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO) el ambito rural”. Resolucion Ministerial n°.
COSTA 80 a0 192 — 2018 — vivienda. Pag. 30.
SIERRA 50 C__®n )
SELVA 10 100

Fuente: Elaboracion propia
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Observacion

Fuente:

La tasa de crecimiento promedio anual en la Provincia del
Santa es de 1 %. En el siguiente cuadro se puede apreciar:

Cuadro n°1: Poblacion censada y tasa de crecimiento promedio

anual de las 20 provincias méas pobladas 1993 -2017.

Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica

CUADRO N°1.41
.. PERU: POBLACION CENSADA Y TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LAS 20 PROVINCIAS MAS POBLADAS, Instituto Nacional de EStadI’Stica e Informética -
Coeficiente de 082017 : .
crecimiento (%) r: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VI
de Vivienda y 11l de Comunidades Indigenas. Pag.
. Poblacion Tasa de crecimiento promedio anual (%)
Provincia 32
T T 12000 | 200
Lima 5706 127 7605742 8574974 20 12
Arequipa 676790 864 250 1080 635 17 23
Callao 639729 876877 994 494 22 13
Trujlo 631989 811979 970016 18 18
Chiclayo 617881 157452 799675 14 05
Piura 544 907 665991 799321 14 18
Huancayo 43739 466 346 545615 04 16
Maynas 393 4% 492992 479866 16 03
Cusco 210324 367791 447568 22 20
Santa 338951 396 434 435807 11
» Total Formula Fuente:
Poblacién futura . o . .
(Pf): Norma técnica de disefio: “Opciones tecnoldgicas
' 138 hab Se aplico la formula del método aritmético. para sistema de saneamiento en el &mbito rural”.
' Pf =po(1+(r*t)/100) Resolucién Ministerial n°. 192 — 2018 — vivienda.
Pag. 30.

102




Valor

Especificacion técnica.

Fuente:

“Coeficiente recomendado, son del 130% para el

Coeficiente de K1=13 consumo maximo diario (Qmd)”. Noma técnica de disefio: “Opciones
variacion: tecnologicas para sistema de saneamiento en el
K2 =2 “Coeficiente recomendado, son del 200% para el | ambito rural”. Resolucion M11}1ster1a1 n°. 192 —
B consumo maximo horario (Qmd)”. 2018 — vivienda. Pag. 31.
Total Formula Fuente:
Caudal de disefio Norma técnica de disefio: “Opciones
. tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
m): = Pf*
(Qm) 0.13 1tfs. Qm = PFdot. /86400 ambito rural”. Resolucién Ministerial n°. 192 —
2018 — vivienda. Pag. 31.
Total Formula Fuente:
Caudal maximo Norma técnica de disefio: “Opciones
diario (Omd): _ - tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
(Qmd) 0.17 1t's Qmh =Qm *k1 ambito rural”. Resolucién Ministerial n°. 192 —
2018 — vivienda. Pag. 31.
Total Observacion Especificacion técnica. Fuente:
- Se aplico la
. Pendiente | siguiente
max. 12.97% | formula: « Se evitaran pendientes
_ S % = Alt. /Dist. | mayores del 30% para evitar Norma técnica de disefio: “Opciones
Pendiente:

. Pendiente
min. 1.76%

velocidades excesivas, e

inferiores al 0.5%, para

facilitar la ejecucion y el
mantenimiento.

- Las pendientes
se ubican dentro
de la categoria
establecida.

tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
ambito rural”. Resolucion Ministerial n°. 192 —
2018 — vivienda. Pag. 124.
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Total

Observacion

Especificacion técnica.

Fuente:

. Presion max. | _ « -
i5n- 48.53 Las Presiones |-« . /o4 1o serd menor de 5 | ‘Parametros de disefio de infraestructura de agua
Presion: 23 M.C.a | se ybican dentro R ;
1 4e La categoria m. y la presion estética no y saneamiento para centros poblados rurales.
. Presion min. . g,, sera mayor de 50 m”. (2004)". Pag. 15.
5.02 m.c.a |cstablecida”.
Total Observacion | Especificacion técnica. Fuente:
- “Las
. Velocidad Ve.IOC'dadeS € |+ “La velocidad minima no
) ubican dentro de ; "
méax. 0.60 La cateqoria sera menor de 0,60 m/s”.
) tabl 9 da” Norma técnica de disefio: “Opciones
Velocidad: cstablecida . tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
S lics la si ambito rural”. Resolucion Ministerial n°. 192 —
€ aplico fa sig. 2018 — vivienda. Pag. 76.
. Velocidad | formula: * “La velocidad maxima J
min. 0.60 admisible de 3m/s.”
V=1.9735Q/D?
Total Observacion | Especificacion técnica. Fuente:
« El didmetro se
Didmet disefid para que
. Diametro ; » -
max. 3/4" las velocidades | « | os diametros minimos de
» _ ' se ubiquen las tuberias principales para Norma técnica de disefio: “Opciones
Diametro: dentro de las redes cerradas deben ser de 25| tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
categorias mm (1), y en redes abiertas| ambito rural”. Resolucién Ministerial n°. 192 —
3 establecidas. se admite un diametro de 20 2018 — vivienda. Pag. 125.
. Diametro 071xQ°* | mmm (3/4°’) para ramales.
min. 3/4"  |p .
hf 0.1
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Tipo de material para tuberias. Cloruro de polivinilo. PCV.

Observacion Fuente:

En la clasificacion de tuberias se escogio la clase n° 10.

TABLA 1 — Clasilicacion de los tubos

TIPO CLASE PRESION NOMINAL
MPa et B

- - NORMA TECNICA NTP 399,002
- 0.5 PERUANA 1de 17

100 PVC 75 0.75

( 10 1.0 )

I3 .5
TUBOS DE POLI (CLORURO DE VINILO) NO
1 Mega Pascal (MPa) = 10 bar PLASTIFICADO (PVC-U) PARA LA CONDUCCION DE

FLUIDOS A PRESION. Requisitos y métodos de ensayo

NORMA TECNICA NTP 399.002
PERUANA 6de 17

Clase de tuberia Disponible en:
https://tiendavirtual.inacal.gob.pe/0/modulos/TIE/TIE_D

etallarProducto.aspx?PR0O=3649

TABLA 2 - Didimetros y espesores de los tubos

Presion nominal MPa (bar)
TIPO 100 PVC L
0.5(5) 0.75(7.5) 1.0(10) L5(15)
Didmetro Nominal | Diametro Exterior Espesor (¢) mm
pulg mm

7 210 5 = 18 1.8
( 265 - - [ 18 18
i 330 - - 1.8 23
1% 420 - 1.8 20 29
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Longitud total de la tuberia de 3/4™. Unidad

Trazo de tuberia | | ongitud en planta— LP (2D) | Longitud de tuberia — LT (3D)
1415.77 1424.14

M.L.

Fuente: Elaboracion propia - 2019.

De la tabla 14, se puede observar los parametros de disefio otorgados por la “norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistema
de saneamiento en el ambito rural — 2018-Vivienda”, la cual fue uno de los requisitos fundamental para la elaboracion del disefio. De tal
manera el periodo de disefio fue de 20 afios para la linea de conduccidn, también se puede visualizar que las velocidades, presiones, didmetros,
pendientes, todas estas mencionadas cumplen, como lo indica la norma ya mencionada. En este sistema disefio cuenta con una longitud total

de tuberias 1415.77 ml. con un diametro de ¥4’ — clase 10.
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Tabla 15: Resumen del disefio hidraulico de la linea de conduccion.

_ Cota de terreno Pz::'gge B Velocidad Eﬁ:&r?;r?s;? g Perd. De Cota piezométrica Presion

Tramo Caudal Lozgl)tud (m.s.n.m) Desnivel |  Pendiente unitaria DIET3Y (m/s) (hf) catrrg;%or (m-.n.m) (me2)
) Inicial Final s% dispormol J071wQ _ Q| pe= ( 0 )1.85 (Hf) Inicial Final | Inicial Final

e (hf) hfo21 v=19735+ 1, 2492 x D? A2
1 2 3 4 5 6=4-5 | 7=(6/3)*100 | 8=6/3 9 10 11 12=11%3 | 13 14;4}3' 15 | 16=145

CAP. -P1 0.17 73.85 3345.00 | 3337.90 7.10 9.61 0.0961 0.750 0.6 0.0282 2.084 3345.00 | 3342.92 0.00 5.02
P1-P2 0.17 68.61 3337.90 | 3329.00 8.90 12.97 0.1297 0.750 0.6 0.0282 1.936 3342.92 | 3340.98 5.02 11.98
P2 -P3 0.17 73.21 3329.00 | 3321.99 7.01 9.58 0.0958 0.750 0.6 0.0282 2.066 3340.98 | 3338.91 | 11.98 16.92
P3 - P4 0.17 64.52 3321.99 | 3317.01 4.98 7.71 0.0771 0.750 0.6 0.0282 1.821 3338.91 | 3337.09 | 16.92 20.08
P4 - P5 0.17 66.14 3317.01 | 3313.00 4.01 6.06 0.0606 0.750 0.6 0.0282 1.867 3337.09 | 3335.23 | 20.08 22.22
P5 - P6 0.17 66.40 3313.00 | 3308.01 4.99 7.52 0.0752 0.750 0.6 0.0282 1.874 3335.23 | 3333.35 | 22.22 25.34
P6 - P7 0.17 59.68 3308.01 | 3302.99 5.02 8.41 0.0841 0.750 0.6 0.0282 1.684 3333.35 | 3331.67 | 25.34 28.68
P7 - P8 0.17 69.71 3302.99 | 3300.00 2.98 4.28 0.0428 0.750 0.6 0.0282 1.967 3331.67 | 3329.70 | 28.68 29.69
P8 - P9 0.17 74.42 3300.00 | 3294.01 5.99 8.05 0.0805 0.750 0.6 0.0282 2.100 3329.70 | 3327.60 | 29.69 33.59
P9 - P10 0.17 98.48 3294.01 | 3286.00 8.01 8.14 0.0814 0.750 0.6 0.0282 2.779 3327.60 | 3324.82 | 33.59 38.82
P10 - P11 0.17 55.16 3286.00 | 3281.02 4.97 9.02 0.0902 0.750 0.6 0.0282 1.557 3324.82 | 3323.26 | 38.82 42.24
P11 - P12 0.17 64.18 3281.02 | 3277.00 4.02 6.27 0.0627 0.750 0.6 0.0282 1.811 3323.26 | 3321.45 | 42.24 44.45
P12 - P13 0.17 71.20 3277.00 | 3273.99 3.01 4.22 0.0422 0.750 0.6 0.0282 2.009 3321.45 | 3319.44 | 44.45 45.45
P13 - P14 0.17 81.91 3273.99 | 3271.01 2.98 3.64 0.0364 0.750 0.6 0.0282 2.312 3319.44 | 3317.13 | 45.45 46.12
P14 - P15 0.17 79.15 3271.01 | 3268.00 3.01 3.81 0.0381 0.750 0.6 0.0282 2.234 3317.13 | 3314.90 | 46.12 46.90
P15 - P16 0.17 74.11 3268.00 | 3265.01 2.99 4.03 0.0403 0.750 0.6 0.0282 2.092 3314.90 | 3312.80 | 46.90 47.80
P16 - P17 0.17 81.93 3265.01 | 3262.00 3.00 3.67 0.0367 0.750 0.6 0.0282 2.312 3312.80 | 3310.49 | 47.80 48.49
P17 - P18 0.17 68.70 3262.00 | 3260.03 1.98 2.88 0.0288 0.750 0.6 0.0282 1.939 3310.49 | 3308.55 | 48.49 48.53
P18 - P19 0.17 78.78 3260.03 | 3258.00 2.02 257 0.0257 0.750 0.6 0.0282 2.223 3308.55 | 3306.33 | 48.53 48.33
P19-RESERVORIO | 017 | 45630 | 3258.004 | 325720 | 0.80 1.76 0.0176 0.750 0.6 0.0282 1288 | 3306.33 | 3305.04 | 48.33 | 47.84

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

De la tabla 15, se puede observar que las velocidades, pendientes, diametros y presiones cumplen como lo indica la “norma técnica peruana

ambito rural- Resolucion ministerial n°192 — 2018 — Vivienda”. En este sistema, cuenta con una longitud total de tuberias 1415.77 ml.
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C. Reservorio de almacenamiento

Cumpliendo como tercer objetivo de disefiar el reservorio de almacenamiento se tuvo los siguientes resultados:

Tabla 16: Disefio del reservorio de almacenamiento.

Tipo de sistema

Por gravedad y sin tratamiento.

Tipo de reservorio.

Semienterrado

Formal del reservorio:

Rectangular

Afo Fuente:
periodo de disefio Norma técnica de disefio: “Opciones
®): 20 tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
ambito rural”. Resolucion Ministerial n°. 192 —
2018 — vivienda. Pag. 30.
Total Fuente:
N° de viviendas: . ]
21 viviendas Encuestas realizadas
Poblacién actual Total Fuente:
(Po): 115 hab. Padrén de habitantes
Valor Especificacion técnica. Fuente:
K1=13 “Coeficiente recomendado, son del 130% para el N téenica de disefio: “Onci
.. - 4. consumo maximo diario md)”. oma CCI’IIC_a € d1Seno.: pc_lones
C%Zf;f;i?gﬁ _de (Qmd) tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
’ . ) . ambito rural”. Resolucion Ministerial n°. 192 —
K2 =9 Coeficiente recomendado, son del 200% para el 2018 — vivienda. P4g. 31.

consumo maximo horario (Qmd)”.
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Region

Dotacién

Fuente:

Tabla N° 03.02. Dolacion de aqua seq(in opeidn tecnoldgica y region (hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
SIN ARRASTRE HIDRAULICO
Demanda de i COlOSTERAHor0sggo | COVIRRASTREHORALLO - v
dotacién: _ VBNTLADD) UANQUESEP'I'ICO MEJORADO) Norma técnica de disefo: “Opciones
Sierra ) 8 0 tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
SERA 0 [ T ] ambito rural”. Resolucién Ministerial n°. 192 —
G 7 W 2018 — vivienda. Pag. 31.
Fuente: Elabaracion propia
Teniendo en cuenta la presente tabla. Se
1dentifico la “dotacion”, contando con arrastre
hidraulico la dotacion es de 80 It./hab./dia.
Total Férmula Fuente:
Poblacion futura Norma técnica de disefio: “Opciones
(PT): 138 hab Se aplico la formula del “método aritmético”. | tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el

Pf =po(1+(r*t)/100)

ambito rural”. Resolucién Ministerial n°. 192 —
2018 — vivienda. Pag. 30.

109




Observacion Fuente:

La tasa de crecimiento promedio anual en la Provincia del Santa es
de 1 %. En el sgt. Cuadro se puede apreciar:

‘ Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica
CUADRONF.41
PERU: POBLACION CENSADA Y TASA DE CRECIMIENTO PRONEDIQ ANUAL DE LAS 20 PROVINCIAS MAS POBLADAS,
1983. 207
CO(?leler]cte g'/e s . P Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e
crecimiento (% roicia ica - ' -
nto (%) e T Informatica - Censos Nacionales 2017: X11 de
r. Poblacion, VI de Vivienda y 111 de
Lina 570612 760574 BSTATH 2 2 Comunidades Indigenas. Pag. 32.
Arequipa 676790 864 250 1080635 17 23
Callao 639729 876877 994 494 22 13
Trujlo 631989 811979 970016 18 18
Chiclayo 617881 157452 199675 14 05
Piura 544 907 665 991 799 321 14 18
Huancayo 437391 466 346 545615 04 16
Maynas 39349 492992 479 866 16 03
Cusco 2034 367791 447568 22 20
Santa 338 951 396434 435807 11 10

Cuadro n°1: Poblacion censada y tasa de crecimiento promedio
anual de las 20 provincias mas pobladas 1993 -2017.

Total Férmula Fuente:

Caudal de disefio . — .
(Qm) Norma técnica de disefio: “Opciones

tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el

—_ x

0.13 Itfs. Qm = P*dot. /86400 ambito rural”. Resolucion Ministerial n°. 192
— 2018 — vivienda. Pag. 31.

110




Total Formula Fuente:
Caudal maximo Nonnq técnic?1 de diseﬁq: “OpCiOI}C’S tignolégiclz’a,ls
diario (Qmd - * para sistema de saneamiento en el ambito rural™.
( ) 0.17 1t's Qmh = Qm *k1 Resolucion Ministerial n°. 192 — 2018 — vivienda.
Pag. 31.
Total Espgmﬂ_camon Capacidad del reservorio Fuente:
técnica.
Se debera 1. Norma 0S.030 Almacenamiento de agua para
émplear como consumo humano. Pag. 2.
minimo el 25% | - \Volumen de regulacion
del promedio
anual de la [ Vr=25%*de*8640 ]
demanda  como 2. Sedapal. Reglamento de elaboracion de
capacidad de proyectos de agua potable y alcantarillado. Pag.
Volumen de regulacion . Vr=3.7m3~ 4m3 31. Disponible en:
almacenamiento
del reservorio. 6 m3
. Segln Sedapal | . Volumen de reserva https://www.innteco.com.pe/tratamiento/archivos/Re
indica que se glamento%20Sedapal.pdf
requerira un Vr=7%*Qmd*86.40
“volumen
adicional” de

reserva que sea
igual al siete por
ciento (7%) del
€oNsuMo Maximo
diario.

[ Vr=1.02m3 ~ 2 m3 ]
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https://www.innteco.com.pe/tratamiento/archivos/Reglamento%20Sedapal.pdf
https://www.innteco.com.pe/tratamiento/archivos/Reglamento%20Sedapal.pdf

Dimensionamientos interiores
Cémara humeda. Altura Ancho Largo
1.80 m. 2.00 m. 2.00 m.
Dimensionamientos interiores
Céamara seca. Altura Ancho Largo
0.90 m. 1.00 m. 0.80 m.
Dimensionamientos interiores
Cerco perimétrico Ancho Largo
8.00 m. 6.00 m.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

De la tabla 16: Se puede observar que el volumen de almacenamiento del reservorio es de 6 m3de forma cuadrada tipo semienterrado, asi
mismo se puede visualizar las dimensiones del cerco perimetro. De este modo cumplen con los parametros de disefio otorgados por la

“Norma técnica de disefio: Opciones tecnologicas para sistema de saneamiento en el &mbito rural Resolucion Ministerial — 2018-Vivienda”.
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Tabla 17: Datos para el disefio estructural del reservorio de almacenamiento.

Ancho del reservorio (interior) B 2.00 m.
Altura de agua (nivel max.): h. 1.50 m.
Borde libre: B.l 0.30 m.
Altura total: Ht 1.80 m.
Volumen del reservorio: Vr 6 m?
Relacion ancho/altura de agua b/h 1.5
Resistencia del concreto fc 210 kg/cm?
Esfuerzo de la fluencia del acero fy 4200 kg/cm?
Peso especifico del agua Ya 1000 kg/cm?
Peso especifico del terreno. s 1800 kg/m?®
Capacidad portante del terreno. o, 1.773 kg/cm?
Peso unitario del concreto armado. Pu 2400 kg/m?®

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

De la tabla 17, se puede observar los datos recolectados, la cual sirvieron para la elaboracion

del disefio estructural.
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Tabla 18: Resumen del disefio estructural del reservorio de almacenamiento.

] MURO MURO LOSA
DESCRIPCION LOSA FONDO
VERTICAL HORIZONTAL | CUBIERTA
Momentos absolutos
202.50 148.50 112.49 25.83
(kg.m.)
Espesor 1til “d”(cm.) 10 10 5 10
Relacion modular “n” 9 9 9 9
Esfuerzo en el
79 79 79 79
concreto fc (kg/cm?)
Esfuerzo en el acero fs
(kg lcmz) 900 900 900 900
1
k= 1 0.441 0.441 0.574 0.441
. B
n * fc
J=1-(k/3) 0.852 0.852 0.808 0.852
Recubrimiento “r”
5 5 5 5
(cm.)
Area de acero
e 5.28 5.28 3.98 0.67
P fs*j*d
b (cm) 200 200 200 200
e (cm) 15 15 10 15
Cuantia minima
‘As = 0.0018 * b * e 5.4 54 3.6 3.6
Area efectiva de As
) ? 5.68 5.28 4.26 4.26
min (cm?)
Area efectiva de As
, 7.81 7.10 6.39 7.81
(cm?)
Distribucion (3/87):
D varilla /As @ 20cm @ 20cm. @ 27cm. @ 20cm.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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5.2 Analisis de resultados

A. Camara de captacion:

De la tabla 12, se puede observar el coeficiente de tasa de crecimiento promedio anual,
otorgado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — Censo nacional 2017,
que sirvio para resultado de la poblacién futura. Asi mismo se presenta la dotacion, los
coeficientes de variacion (K1,K2) y parametros de disefio para la camara humedad de
la captacion, todos estos criterios se tomaron en cuenta de acuerdo a la “norma técnica
de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el ambito rural.
Resolucidn Ministerial — 2018-Vivienda”. De esta manera sirvio para la elaboracion del
disefio hidraulico. Del mismo modo en la tabla 13, se puede visualizar el resumen del
disefio estructural de la camara humeda (camara de captacion). Para la determinacion
de estos resultados, se obtuvieron datos tales como: el peso especifico del suelo, peso
especifico del concreto, la capacidad portante del suelo, fluencia del acero, estos
permitieron obtener el empuje del suelo sobre el muro, momento de vuelco, momento
de estabilizacion y peso; chequeo. Con estos datos se pudo conseguir el reforzamiento
de armadura para la camara humeda. De esta manera se tomd como referencia los
criterios de disefio mencionados por el autor Agiero R. en su libro: Agua potable para
poblaciones rurales. Asi mismo se obtuvo informacion de la tesis elaborada por
Curinambe (3) donde los resultados de disefio la camara de captacion son similares al

proyecto de investigacion.

B. Linea de conduccion:

De la tabla 14, se puede observar los pardmetros de disefio otorgados por la “Norma

técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el &ambito
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rural. Resolucion Ministerial»— 2018-Vivienda”, la cual fue uno de los requisitos
fundamental para la elaboracion del disefio. Del mismo modo se puede observar que en
la tabla 15: las velocidades, pendientes, diametros y presiones cumplen como lo indica
la “Norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el
ambito rural Resolucion Ministerial — 2018-Vivienda”. En este sistema, cuenta con una
longitud total de tuberias 1414,77 ml. Asi mismo se obtuvo informacién de la tesis
elaborada por Velasquez (7) donde los resultados de disefio son similares al proyecto de

investigacion.

C. Reservorio de almacenamiento.

De la tabla 16, se muestra los resultados del disefio de reservorio, teniendo los criterios
de disefio tales como el volumen de regulacion (25%), brindado por la norma OS 0.30

— Almacenamiento de agua para consumo humano y el volumen de reservada (7%) del
consumo maximo diario, establecido por los criterios de “Sedapal - Reglamento de
elaboracion de proyectos de agua potable y alcantarillado”, para este proyecto no se
consider6 el volumen contra incendio ya que la poblacion de disefio es menor a 100
habitantes. EI volumen total se consiguié mediante la sumatoria del volumen de reserva
mas el volumen de regulacion. De tal manera en la tabla 17, se puede observar las
dimensiones interiores del reservorio de almacenamiento, considerando un volumen de
6m3. Del mismo modo en la tabla 18 se visualizan el resumen del disefio estructural de
reservorio, dentro de esto se obtuvo, los momentos absolutos, areas de acero y la
distribucion de acero. Para ello se emple0 la tesis elaborada por Chirinos (8), porque los

resultados de disefio del reservorio son parecidos al proyecto elaborado.
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V1. Conclusiones

A. Se concluye el disefio de la camara de captacion, contando con un tipo de sistema de
agua subterranea (manantial de ladera concentrada), teniendo un caudal de 0.931 m/s.y
una calidad de agua brindada por los analisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos de 7.9
PH, de la misma manera cuenta con una poblacion actual de 115 habitantes, también
con una poblacion futura de 138 habitantes para su periodo de disefio de 20 afios. De
este modo la fuente cumple con las condiciones necesarias, que requiere la poblacion.,
en este disefio de captacion se tomo en cuenta las especificaciones técnicas brindadas
por distintas normas tales como “norma técnica opciones tecnoldgicas para sistema de
saneamiento en el ambito rural. Resolucién ministerial n°® 192 — 2018 —vivienda”, etc.
Por lo tanto la cdmara de captacion cumple con la funcion de captar y satisfacer la

demanda de agua requerida para la poblacion.

B. Se lleg6 a concluir el disefio de la linea de conduccidn con una longitud total de tuberias
1415.77 ml. asi mismo, el material de la tuberia fue de PVC, con un diametro de 34’ -
clase 10. Determinando que el terreno ha sido esencial para la conduccién del sistema
de abastecimiento de agua, dado que las presiones en la linea de conduccién cumplen
con las especificaciones técnica brindadas por la “Norma técnica opciones tecnoldgicas
para sistema de saneamiento en el ambito rural. Resolucién ministerial n° 192 — 2018 —

vivienda”. De esta manera cumpliendo con el objetivo formulado en el proyecto.

C. Seconcluye el disefi6 del reservorio de almacenamiento, tomando en cuenta el volumen
de almacenamiento de 6m?. De esta manera cumpliendo con el objetivo planteado en el

proyecto.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones:

A. Para la elaboracion del disefio de la cdmara de captacion, primeramente se
recomienda ubicar la fuente de agua, para luego realizar los estudios fisicos, quimicos
y bacterioldgicos, seguidamente definir si esta agua es apta para el consumo humano.
Del mismo modo debe contar con un cerco de proteccion, programando un

mantenimiento y limpieza tanto en la cAmara himeda como en la camara seca.

B. Se recomienda que para la elaboracion del disefio de la linea de conduccién, se debe
visualizar las mé&ximas presiones ya que estas determinaran la clase de tuberia. En su
respectiva eleccion se tendra que evaluar que dicha tuberia sea capaz de soportar las
presiones de mayor magnitud que se pueda presentar al momento de generar un cierre
de valvula de control. De este modo es de vital importancia conocer la “Norma
técnica peruana 399.002: Tubos de poli (Cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)
para la conduccion de fluidos a presion”. La cual nos ayudaré a escoger el tipo de
material de la tuberia y a la vez la clasificacion de la tuberia segun las maximas

presiones presentadas en diferentes tramos.

C. Para el disefio del reservorio de almacenamiento, se recomienda ubicarse en una
zona alta y cerca de la poblacion De esta manera debe contar con un cerco de

proteccion, y programar un mantenimiento y limpieza del reservorio.
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Anexo 1.

Panel Fotografico



[Fotografia 2: En la fotografia se puede apreciar, la visita al caserio de Bella Vista. ]
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Fotografia 3: En la fotografia se puede apreciar el afloramiento del agua que se encuentra

en el lugar ‘Aquistauran’.

Fotografia 4: En la fotografia se puede apreciar el proceso del método volumétrico que es

asignado para obtener el rendimiento del caudal.
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Fotografia 5: En esta fotografia se puede apreciar la camara de captacion que se encuentra
en mal estado, también se puede visualizar que no cuenta con un cerco perimétrico, siendo

una construccién artesanal y actualmente se encuentra en funcion.

(fotografl'a 6: En esta fotografia se puede apreciar la cdmara rompe- presién, que se\
encuentra en mal estado, como se puede visualizar la tapa metalica es encuentra en un

estado oxidacién, también en la valvula compuerta también se presento fuga de agua, esto

\se\da por falta de mantenimiento y limpieza. J
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Fotografia 7: En esta fotografia se puede apreciar, en el tramo de la linea de conduccion,
la tuberia que se encuentra entre la intemperie y se encuentran en una posicion mal ubicada,

esto se da por falta de mantenimiento.

Fotografia 8: En esta fotografia se puede apreciar el reservorio de almacenamiento, se

encuentra en mal estado, esto se da por falta de mantenimiento y limpieza.
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Fotografia 9: En esta fotografia se puede apreciar, en el tramo de la linea de aduccion, la
tuberia que se encuentra entre la intemperie y se encuentra en una posicién mal ubicada,

esto se da por falta de mantenimiento.

[ Fotografia 10: En esta fotografia se puede apreciar la visita hacia el poblador]
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Fotografia 11: En esta fotografia se puede apreciar una parte del conjunto de ganado.

Fotografia 12: En esta fotografia se puede apreciar la vista panoramica del manantial de ladera.
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Fotografia 14: En esta fotografia se puede apreciar las muestras recogidas, que sirvio para

el analisis fisico, quimico y bacterioldgico del agua.
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Fotografia 15: En la fotografia se puede apreciar, nuevamente la visita a la

Municipalidad Distrital Caceres del Pera - Jimbe.

[ Fotografia 16: En la fotografia se puede apreciar los instrumentos topogréficos.]
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Fotografia 17: En la fotografia se puede apreciar el inicio del trabajo de levantamiento

topogréfico, ubicado en la fuente de afloramiento.

Fotografia 18: En la fotografia se puede apreciar el proceso de medicidn del hilo de

instrumento gue sirvié como dato para el calculo de levantamiento topogréafico.
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otografia 19: En la fotografia se puede apreciar el proceso del trabajo de levantamiento
topogréfico en la linea de conduccion, donde se tomaron medidas, con el fin de comprobar

las distancias horizontales en campo y en gabinete.

Fotografia 20: En la fotografia se puede apreciar el proceso del trabajo de levantamiento

topogréfico, en la linea de conduccién.
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ANnexo 2;

Acta de permiso a la zona de estudio



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Aiio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

Yo '20,‘}‘/@ Gloifonas b /Va Gu; conDNINe: 225870811
CERTIFICO que el joven ALVARO MOISES LLASHAC CABREJO con DNI N°

71776648, estudiante de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad

Catdlica los Angeles de Chimbote, asisti6 al Caserio Bella Vista, distrito de Céceres del
Peru, provincia del Santa, con el fin de recolectar datos y realice estudios técnico dentro
del caserio, para la elaboracion de su proyecto de investigacion dominado
“ Mejoramiento del sistema de Abastecimiento de Agua Potable, en el centro
poblado de Bella Vista, Distrito de Caceres del Perd, Provincia del santa,
Departamento de Ancash”; ubicado en el centro poblado Bella vista, para la asignatura
de Taller de Investigacién IV, durante el dia domingo 23 de setiembre del 2018.

) ,,\/;\7 o
) sl e D)
MM@M??JS‘

ATENTAMENTE
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Anexo 3.

Padron de habitantes



PADRON DE HABITANTES DEL CENTRO POBLADO BELLA VISTA

N° | APELLIDOS Y NOMBRESDEL | EDAD | MIEMBROS DE DNI
JEFE DE LA FAMILIA LA FAMILIA
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Vadiguey Covter  Victor A. ' 4 142 87 25 42
Ui fow pywmovicr,  Pedvo sS4 N 32956 9
Cabalows  Solis Rogo\cs gl s ig332214
At esge Pl Taimme 18 ¢ #5923 78
Velosguey Didpy - Salding 36 5 Gonso 3y
logola  Gbuilere  Dygeowo Yy 6 Y3463 83
Vel aggues Malg:  Avreso FS5 e 32 $30253
Velgereaumo Ghelers Lomotar 47 ’1 329560 27
Velst gues Oroya  Sisidwo 3 3 4289636
Menacly Avala  Gilber Mg S 323357 68
Suir chey  Ruiz Nelly S 6 32 80 90 #2
Olores Avtengy Sber b6 S Avgra U3
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ANnexo 4.

Estudios del agua



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aiio del Dialogo ¥ la Reconciliacién Nacional”
Chimbote, 11 de Setiembre del 2
{ 41 SEP 20
Sefior: .
Ing. Juan Bustamante Encinas 2967

Gerente G. de Seda Chimbote S.A Provincia del santa, Departamento de
Ancash.

Presente:

Yo: Llashac Cabrejo Alvaro Estudiante del IX semestre de la Facultad de Ingenieria
Civil, identificado como DNI N° 71776648 y domicilio en el AA. HH Las Palmas

Mz. G, Lt. 17.

Es grato dirigirme a usted para hacerle llegar un cordial saludo y a la vez, solicitarle
un permiso, para que la empresa de Seda Chimbote S.A, pueda realizar ¢l estudio de
Anilisis Fisico, Quimico y Bacteriolégico del agua, de la muestra obtenida de un
manantial, con la finalidad de realizar un trabajo de investigacion dominado “
Mejoramiento del sistema de Abastecimiento de Agua Potable, en el centro
poblado de Bella Vista, Distrito de Ciceres del Peri, Provincia del santa,
Departamento de Ancash”™; ubicado en el centro poblado Bella vista a fin de
desarrollar ¢l trabajo de Investigacion en la asignatura de tesis 111 a cargo del docente,

Mg. Ing. Ledn de los Rios Gonzalo,

Sin otro particular, es propicie la oportunidad para expresarle las muestras de mi

especial consideracion y estimacién personal.

Atentamente

LLASHAC CABREJO ALVARO
DNI N°: 71776648
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@iseorcmaoresa

Chimbote, octubre 26, del 2018

“Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional®

CARTA COMZ N° 711 - 2018

Sefor: s
Llashac Cabrejo Alvaro
Mz. G, lote 17

AH. Las Palmas

Nuevo Chimbote.-
Ref.: Solicitud de Servicios Colaterales N° 11700 dif: 13-09-2018 (Reg. 4964)
Reg. COMR - 6386
Tengo a bien dirigirme a usted, para presentarie mi cordial saludo, y a la vez en atencion a su
requerimiento, indicade en el documento de a referencia, nuestra Gerencia Técnica mediante
Memorando CCAL N* 082 - 2018, ha evaluado su peticion, el cual informa mediante reporte los
resultados del Analisis Fisico Quimico y Bacterioldgico de muestra de agua.
Por lo cual, se adjunta el reporte de Analisis de agua (01 folios).
Sin otro particular, quedo de usted,

Atentamente,

cc.. COMR
frs.
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g@s“"‘""‘”" sA CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
\DEPARTAMENTO : ANCASH Imesmoom :LLASHAC CABREJO ALVARO
: FECHA DE MUESTREO  : 230018
HORA DE MUESTREQ _: 02:00pm
FECHA DE RECEPCION  : 240918
HORA DE RECEPCION ! 12.40: pm
; AGUA POTABLE,EN EL CENTRO POBLADO DE BELLAVSTA
DVSTRITO DE CACERES DEL PERY, PROVINGIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO D ANCASH®
LMP,
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.S. N*® 004-2017-
MINANM)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Colformes Tolales, NAP/ 100 m__ 17 50
Califormes Fecakas, NMP/100 ml 9 20
‘ ANALISIS FISICO Y QUIMICOS
Clore Residual Libre, mafl
Turbidez UTN an 5
79 8585
211 25
44
0 15
108 1,500
: 1000
Salindad, ®/co 0.1
Alcalinvdad Total, mg/ L
Alealindad a la FenoFtaleing, ma/ L 1] R
Dureza Tolal, mgiL 30 500
icaTotal, maiL 20 ==
Dureza Magnasiana , ma/l 10 R
Clorures, mg/L 5 250
11.18 250
0.05 0.3
<0001 4
0.043 X
<0,0001 2
18 50
04 3

ANALISTA AREA MCROBIOLOGI | BLGA. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISIZO QUINICO : TEC, ERICK MNIANO MEANDA
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ANexo 5:

Estudios de suelos



S. ‘
Espacialita en Estdios do Nectnica da Suskos, Geotécnices Y Geoligicas. Reskzactn do
mn-u.y:u-rmahm-mn.m

N° DUC‘ 20569161992 -

PROYECTO

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA EL CENTRO POBLADO BELLA VISTA,
DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION DE ANCASH”’

SOLICITANTE:
ALUMNO: LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
CONSULTOR RESPONSABLE:
GEORUMI S.A.C. (20569161992)

UBICACION:

REGION : ANCASH

PROVINCIA ~ :SANTA

DISTRITO : CACERES DEL PERU

CENTRO POBLADO :BELLA VISTA

SANTA, OCTUBRE DEL 2018
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,

Hidraulicos.
N RUC l(ﬁ( 9161992 C-

1 GENERALIDADES

Antecedentes

Como parte de la formacion académica de los estudiantes de Ing. Civil en la Universidad Los
Angeles de Chimbote - Uladech Catdlica, como parte de la formacién académica una vez
culminado los ciclos de estudio se procede a realizar la tesis para optar €l titulo de ingeniero
civil. Por cuanto esta casa superior de estudios se allano al Reglamento de grados vy titulos
de la SUNEDU (Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria), donde en
su Capitulo | de las normas generales en el articulo N° 4.6 refiere a que el grado académico
es “.. El reconocimiento a la formacion educativa otorgado por una universidad...”.Que
segun la linea de investigacién de la universidad ULADECH plantea que se realice la
investigacion en la zona rural para dotar un sistema de saneamiento (agua y desagie).

En este caso el crear un trabajo con estas caracteristicas merece un aporte multidisciplinario
de distintas especialidades de la carrera de ingenieria civil y en este particular es el caso de
un estudio de suelos. En tal motivo se ha procedido a realizar el presente estudio a fin de
proporcionar los datos necesarios que sirvan para el disefio de la cimentacion de dicho

proyecto.
pag. 3
e e e e . 1 R 3 A B A A e e S
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,

Hidraulicos.
N RU C. 20569161992 - -

12 Objetivos
1.2.1 Objetivo Principal

Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y
mecanicas del subsuelo donde se desarrollard la obra: "MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CENTRO
POBLADO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION DE ANCASH".

1.2.2 Objetivo Especifico
Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes
objetivos especificos:
» Excavacion de “calicatas” para determinar las caracteristicas del suelo en el

emplazamiento del proyecto.

> Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que
proporcionen las caracteristicas y restricciones del suelo necesario para

desarrollar los disefios.

» Determinar la agresividad del terreno hacia los materiales que se usaran en las
obras, para recomendar las medidas de proteccion adecuadas segun sea el caso.

» Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la Norma
E.050: Suelos y Cimentaciones; del Reglamento Nacional de Edificaciones del
Pert.

> Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico - mecénicas del suelo,
y establecer la capacidad de carga de soporte del suelo de fundacion.

pég. 4

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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N RUC: 20369161992

S' Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
» A Geolbgicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
ra . Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos,
S Hidraulicos.
(/.
.M

1.3 Ubicacion del area en estudio

Region : Ancash
Provincia . Santa
Centro Poblado : Bella Vista

Figura N°02: Mapa politico de la provincia del Santa

Figura N°01: Mapa politico del Pert

Arteaga € havez
AsUO!
- 994

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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s‘ Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y
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14  Accesibilidad

Para llegar se debe seguir la siguiente secuencia de transporte via terrestre en automovil
0 6mnibus rural como se detalla: Partiendo de la ciudad de Chimbote del paradero de los
vehiculos con direccion al distrito de Caceres del Perd, cito en el cruce del Jr. Galvez y
Av. Pardo se debe seguir por la carretera panamericana Norte hasta el cruce de
Samanco, donde se deberé desviar hacia la izquierda siguiendo la carretera Moro -
Jimbe hasta llegar a la municipalidad de Caceres del Peru, para finalmente desplazarse
hacia el centro poblado Bella vista, haciendo un total de 125.6 Km. Lugar donde se ubica

el proyecto.

Chimbote
Avenida Jose Galvez 303Qy,

\H(\“]“ Chavez

. Consultof
> 99457
F:;\‘lqor C-6853
microclimas podemos decir:
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1.5.1 Clima

Este tipo climatico se caracteriza por presentar biotemperatura promedio anual de 120 C,
con heladas en época de inviemo, y se extiende de 3 000 a 4 000 msnm, con
precipitacion media anual de 700 mm, conocido también como ‘clima de montafia alta”.
Es la zona climatica donde se asientan la mayoria de los centros poblados rurales;
presenta veranos lluviosos e inviernos secos con fuertes heladas especialmente en

horas de la noche

En el distrito de Caceres del Pert, los veranos son cortos, frescos, aridos y parcialmente
nublados y los inviemos son cortos, frios, secos y mayormente nublados. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 6 °C a 18 °C y rara vez baja a
menos de 4 °C o sube a méas de 21 °C.

La temporada templada dura 2,0 meses, desde abril hasta junio, y la temperatura
méaxima promedio diaria es méas de 18 °C. El dia mas caluroso del afio es el 5 de mayo,
con una temperatura maxima promedio de 18 °C y una temperatura minima promedio de
8°C.

La temporada fresca dura 2,5 meses, desde noviembre hasta enero, y la temperatura
méaxima promedio diaria es menos de 17 °C. El mes més frio del afio es en julio, con una

temperatura minima promedio de 6 °C y méaxima promedio de 18 °C.

1.5.2 Vegetacion

diferentes sectores del area de estudio.

Caracteristica del proyecto

construccion alguna.

Finalmente se constituyo al lugar donde se realizara el proyecto, para realizar la auscultacion
del suelo, con la excavacion de 07 (Siete) pozos calicatas distribuidas convenientemente en
el érea del proyecto.
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2 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

El distrito de Caceres del Pert. Tiene una superficie de 549.8 km?y una poblacion de mas de
4,994 habitantes, a una altura de1,203.00 msnm, Latitud: 9°00'38” Sur Longitud: 78°08'08" Oeste.
Caceres del Per(l es un distrito de la provincia del Santa, su capital es la cuidad de Jimbe, esta
ubicada en la falda occidental de la cordillera negra, es decir ubicada en el sureste del

departamento peruano de Ancash. Limita por el norte con la provincia del Santa.
2.1.1 Geomorfologia

Esta unidad se emplaza adyacente a la de los valles amplios y colinas andinas, siendo su
forma originaria producto de la erosion de laderas que configuran los conos de deyeccion, cuya
caracteristica principal es que se encuentra al pie de macizos montafiosos, que se encuentran
cubiertos de depdsitos de sedimentos finos de origen edlico, de pendientes muy abruptas,
hasta 25%, propenso a los fenémenos geodinamicos como huaycos y deslizamientos en los
laterales de las quebradas. Esta unidad geomorfologica se encuentra comprendida en areas
adyacentes a los lechos de los rios Santa, Lacramarca, Nepefia y quebradas afluentes,
conformada por terrazas intermedias y altas de configuracion alargada. Litologicamente estéa
compuesto de arenas, limos, arcillas, depésitos 'sub angulares y fragmentos rocosos

angulosos.

El relieve topografico de esta unidad, varia de ligeramente inclinado a inclinado, es decir entre
los 7 a 25 %, factor que permite el escurrimiento difuso en zonas de poca pendiente. Este
paisaje se convierte muy interesante para el desarrollo de la actividad agricola bajo riego, por
las condiciones favorables de clima templado y suelos de calidad agrologica altas a media, por
constituir tierras de cultivo en limpio y cultivos permanentes. Sobre esta unidad se asientan los
centros poblados rurales, dedicados a la agricultura de subsistencia. Abarca una extension
aproximada de 114.37 Km2.

2.1.2 Geologia Regional

La cartografia Geoldgica regional elaborada por el INGEMMET indica la conformasj

geologica del sector que es comosigue: QUM SN o
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Rocas Intrusitas

Dentro del departamento de Ancash existe una diversidad de rocas intrusitas que se le
agrupado en cuatro unidades segln sus edades:

Granito rojo del Marafion.

Batolito de la costa.

Batolito de la Cordillera Blanca.

Intrusitos hipabysales.

Granito rojo del Marafion.- Se caracteriza por que tiene una débil foliacion intuye las
filitas y esquistos del complejo del Marafion y esté cubierto discordantemente por el
grupo Mitu, Pucar, etc. y como quiera que en otros lugares la foliacion no afecta al
grupo Ambo (Missipiano) es evidente que su emplazamiento y metamorfismo
ocurrieron en el paleozoico temprano y tardio respectivamente. Su composicion
bésica es ortosa rosada, cuarzo y homablenda, sus afloramientos se restringen del

valle del Marafion.

Depésitos Cuaternarios.- Estos se hallan rellenando las depresiones y cubriendo las
partes bajas de los taludes rocosos, se encuentran depositos clésticos de origen

aluvial y marino:

Depositos Aluviales Antiguos.- Se encuentran en las partes altas a ambos lados de

los valles y consisten de una mezcla de cantos rodados y arena gruesa en bancos

actuales del rio Lacramarca. Son facimente dnsgregables y escasamente densos;
en gran parte, la parte superior de estos depositos esté tapizado por una capa de
material limo arcilloso producto de los flujos de lodo que caracteriza a todo proceso
aluvial.
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3 ASPECTOS SISMICOS - DETERMINACION DE LOS PARAMETROS PARA EL
DISENO SISMO RESISTENTE.

31 Sismologia:

Respecto a este fenomeno lo que se puede anotar es que la zona en estudio se encuentra

dentro de la region de més alta Sismicidad en el Pert en la Zona Il cuyo factor es Z = 0.35, el

cual se interpreta como la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad del 10% a ser

excedida en 50 afios.
Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patron general de distribucion espacial

que el resto del territorio peruano; caracterizado por la concentracion de la actividad sismica en

el litoral, paralelo a la costa, por la subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores

intensidades registrados en el area de influencia del estudio son:

Sismo del 24 de mayo de 1940, que afectt las localidades de la costa central, norte y
sur del Pert, alcanzando intensidades maximas de VIl y Vill en la escala de Mercalli
Modificada (MM).

Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afectd al Departamento de SAN MARTIN,
alcanzando una intensidad méxima de VIl MM.

Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIl MM, afectando el
Callejon de Huaylas.

Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre Vil y VIl MM,
afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastréfico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de Vill.
Sismo del 21 de agosto de 1985, que afectd las ciudades de Chimbote y Chiclayo,
alcanzando una intensidad promedio de V MM.

Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V MM, sentido en

las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.

Sismo del 29 de Mayo de 1990, a las 9:34 p.m. (hora local), con una inten§idad,de

destruidas.
)
6883
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o Sismo del 04 de Abril de 1991, a las 11:30 p.m. (hora local), con una intensidad de VI
MMI, a 30 Km. Al noroeste de la Ciudad de Moyobamba causando 40 muertos.

e Sismo del 23 de Junio del 2001, con intensidades maximas de VIIl MM, sentido en las
ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna.

e Sismo del 15 de Agosto del 2007, con intensidades méaximas de VIl y VIl MM, sentido
en las ciudades de Icay Lima.
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Figura N°05: Mapa de recurrencia Sismica en el territorio peruano
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32 Efecto De Sismo

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del rea de estudio, se recomienda utilizar los
siguientes factores sismicos

Aceleracion (a) = 0.15 2 0.20 m/s?

ZxUxCxSxP

Factor de suelo (S) = 1.15 V="

Factor de zona () = 0.35 g (zona 3)
Periodo predominante de vibracion del suelo (Tp(S)) = 0.60
Factor de uso e importancia (U) = 1.10

Factor de Ampliacion Sismica (C) & C = 2.5 Tp(s)

PROVINCIA ZONA
. G [ eaws | O
[CACERES DEL
IPERY " TRES
IMACATE DISTRITOS
MORD
ICHIMBOTE
— ICOISHCO
NEPERA ‘ seis
INUEVO CHMBOTE DISTRITOS
SAMANCO
SANTA
a N° 1 1
pi FACTORES DE ZONA“Z" |
ZONA zZ |
4 045 |
3 0,35
2 0,25
L lo.10
P A B

Figura N°06: Zonificacion Sismica del Per(-2016 en adelante.
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4 INVESTIGACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

4.1 Trabajos de campo
La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:

a) Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron Siete (06)
pozos calicatas de 1.00 m. - 1.20 m. de profundidad en promedio conforme a la
norma ASTM D-420, distribuidas convenientemente entre la camara de captacion,

linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion.
b) Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de

suelos.
¢) Muestreo No Disturbado

Se tomaron muestras no disturbadas del fondo de las calicatas para el célculo de la
densidad natural. EI muestreo se realizd con el equipo de extraccion natural de

muestra no disturbada.
d) Registro de Sondajey Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo

el registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM

descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados talgs-
espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compae o€k isindt 'C"&{di"t"i
4.2 Ensayos de laboratorio \#

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las norm

cuales podemos mencionar los siguientes:
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o Analisis Granulométrico. ASTM D 422

o Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

e Limites de Consistencia. ASTM D 4318

e Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
e Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487

o Capacidad portante del suelo

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del suelo de la

calicatas.

4.3 Niveles De Napa Freética

En los lugares donde se realizo los estudios y prospecciones respectivas se visualizo la

presencia del nivel freatico (camara de captacion).

5 GEOTECNICA DEL TERRENO Y DESCRIPCION DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos; segun el comportamiento
de ellas tanto en insitu, como también en el laboratorio de mecanica de suelos.

Una primera clasificacion es la distincion entre suelos y rocas. Suele considerarse,que los

cementados o soldados. 2% o]

5.1 Descripcion del perfil estratigréfico

X, of
) Reg
v

Durante los trabajos de campo en el érea destinada al me}ef el sistema de

abastecimiento de agua por gravedad, se realizo la excavacion de 06 (Seis) calicatas
distribuidas y espaciadas entre si convenientemente. Las calicatas fueron denominadas con

el nombre de C-01, C-02, C-03, C-04, C-05, C-06.

Donde se puede observar que el suelo que con mayor frecuencia predomina son las arenas
limosas mal gradadas.
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En general la estratigrafia esta formada como sigue:

El Estrato Superficial.-

Estrato formado por materia organica compuesta por humos y raices, con el mal
olor por presencia de la humedad. La capa del suelo es dura la cual impide el
ingreso con facilidad de herramientas tales como pico y barreta, el espesor es
variable que va desde los 0.10m hasta los 0.20m.

El Segundo Estrato.-
Posterior a este estrato se halld un suelo arenoso limoso el color que predomina

es el canela - amarillo oscuro. También podemos decir que esté estrato se
presentd compacto y duro a la excavacion con lampa y pico.

Este estrato es variable, Con un espesor que va desde los 0.20m hasta los
0.60mt. de profundidad es decir que tiene un promedio de espesor de 0.40m.

El Tercer Estrato.
Este estrato esta formado bésicamente por un suelo arenoso formado por
granos de arena media y arena fina. El color predominante es amarillento
semioscuro y la tonalidad siempre la otorgo el contenido de humedad.

A este estrato segun el sistema de clasificacion de suelos interacional “SUCS”
le corresponde el simbolo “SP” que describe a las arenas mal gradadas o que
presenta gran cantidad de didmetros similares, mientras que segln la
clasificacion AASHTO le corresponde una nomenclatura “A1-b" que hace
referencia a las arenas con particulas finas de granulometria bien definida. El
color predominante es amarillento oscuro y la tonalidad siempre estuvo
relacionado con el contenido de humedad.
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5.2 Caracteristicas Resistentes del suelo
5.21 Célculo de la Capacidad Portante Del Terreno

Por el método de la teoria de Terzaghi.

Esquema de analisis - Cimentacién continua superficial

Criterio de la superficie de falla: r -
Contribucionde la | q-N
sobre-carga v
B— ——— S
N\
J e
— & -]7
\\\ (l D" .1 1 f/
S . o ___i__-.L I - S
H \/5
45~ 72 “5-er
4 |
s : Contribucion de la .
e Lo oy cohesion . C.‘\vf
Contribucion del R

> lB,'y“\r‘
s )

empuje pasivo

‘ . = 3 :
F‘B g,=c-N, ‘H!'-\'q *';B'f/"\'-. :Capacidad de carga ultima
L, 2

Y

Para fallas de corte general...
En general, de acuerdo a la forma de la cimentacion, la ecuacion de capacidad
portante es:

q,,=10-c-N_+q-N +05-B-7-N, : cimentacion corrida

=13.¢-N +a-N 04.B-yv- N s cimen ion cuad da
¢u=13-¢-N.+¢q-N,+04-B-7-N, cimentacion cuadradc

IhX

Gy =13-¢:N.+q-N,+03-B-7-N, : cimentacion circu
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5.2.2 Factores de esponjamiento estimados

Generalidades

Practicamente todos los terrenos, al ser excavados para efectuar su explanacion, sufren

un cierto aumento de su volumen. Este incremento de volumen, expresado en porcentaje

del volumen in situ, se llama esponjamiento. Si el material se emplea como relleno puede,

en general, recuperar su volumen e incluso puede reducirse (volumen compactado). Para

la cubicacion del material de la excavacion, se considera su volumen antes de ser

excavado (en banco); en ningtin caso debe ser tenido en cuenta el volumen transportado

de las tierras, que es mayor debido precisamente al esponjamiento refiere.

En nuestro caso se han identificado distintos tipos de esponjamiento. Los cuales se

mencionan a continuacion.

N° DE CALICATA % de Esponjamiento

CALICATA 01
CALICATA 02
CALICATA 03
CALICATA 04
CALICATA 05

CALICATA 06

5.2.3 Agresion del suelo al concreto

Generalidades

70.01 %
56.28 %
68.30 %
62.84 %
67.10 %

46.27 %

fovsorer rteaga Chavez
il - Cons\mol
p N° 99457

\
eRgeq (o:r\su“()' C-6853

Durante los estudios realizados en el laboratorio de suelos se detectaron ion cloruro, ion

sulfato, etc.

Los resultados se anexan en las hojas adjuntas al informe.
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« Contenido de Sales Solubles Totales, NTP 339.152/ BS 1377;
¢ Contenido de Cloruros Solubles, AASHTO T291 /NTP 339.177. y
o Contenido de Sulfatos Solubles, NTP 339.178' AASHTO T290.

Enla Tabla N*® 1.5 se presentan los limites maximos permisibles de los suifatos,
cloruros y sales solubles totales, donde se muestra el excesivo contendo de
sales y suffatos presentes en las muestras, por tanto. las obras de concreto
deberén tener consideraciones necesarias para mitigar los efectos de las sales.

Tabla N II1.5 Limtes permisibles de sales, sulfatos y cloruros

ElO:l"r:::: p.pm. Grado de Alterscion Observaciones
Lewe
1000
-Suitaps 1000-200 Moderad Ocascna un ataquequimoo 3
= 2000 - 20000 concrew de (a cimentacdn
> 20000 Severn
Muy Severd
Ocasona prodlemas de corasdn
*Coruros »>8000 Peruoca de armad.ras 0 elemenios
metdicos
o~ . Ocasona prodlemas de pérdia
-yf’::’ Solbles »>15000 Peri.dcia 32 85 TeN03 TetENCE PO

probiema de ixvacdn

ADreViEUAS D O.M  Pates 00 Mikds, TTExpetenca

ANALISIS
MUESTRA
SALES SOLUBLES TOTALES
(ppm)
ARENA 3568
sofessene Ty \‘ "Z"]E]'(i.(. im[('[
1 - Consulor
SALES SOLUBLES TOT. e 93465;53
sultof
1 Peso de la capsula de porcelana
2 Peso capsula + agua + sal
3 Peso capsula seca + sal 44,2069
4 Peso sal 0,0892
5. | ppm sales sclubles totales 3568
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como el
analisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

o Que se excavaron 06 (seis) Calicatas distribuidas a lo largo del sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad.

o Que tras excavar las calicatas se pudo determinar un perfil estratigrafico. Siendo el
estrato superficial de materia organica compuesta por humos y raices, el espesor s
variable que va desde los 0.10m hasta los 0.20m. Seguidamente el segundo estrato
se hallo un suelo arenoso limoso el color que predomina es el canela - amarillo
oscuro, este estrato es variable, Con un espesor que va desde los 0.20m hasta los
0.60mt. de profundidad es decir que tiene un promedio de espesor de 0.40m.
Finalmente el tercer estrato, formado generalmente por un suelo arenoso formada por
granos de arena media y arena fina. El color predominante es amarillento semioscuro
y la tonalidad siempre la otorgo el contenido de humedad. A este estrato segun el
sistema de clasificacion de suelos internacional “SUCS” le corresponde el simbolo
“‘SP" que describe a las arenas mal gradadas o que presenta gran cantidad de
diametros similares, mientras que segun la clasificacion AASHTO le corresponde una
nomenclatura “A1-b” que hace referencia a las arenas con particulas finas de
granulometria bien definida.

e Que el suelo durante la excavacion de estas calicatas ha presentado mediana
resistencia a la excavacion con lampa y pico.

o Que se determiné la capacidad portante del suelo por el método de Terzaghi a la

profundidad de 1.20m , donde se encontraron ademas las siguientes caracteristicas:
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. Angulo de Qad Yd Nat Yd Min Yd max

N° CALICATAS | CR(%) | prceon(?) | (KgCm2) | (ariCm3) | (arCm3) | (griCmd)
CALICATA 01 63.001 34450 0.965 1.606 1.153 2.087
CALICATA 02 46.780 32,017 0.644 1.319 1.082 1.759
CALICATA 03 46,563 31.984 0.687 1.393 1.083 2073
CALICATA 04 72195 35.829 1.173 1.626 1.062 2,045
CALICATA 05 69.277 35.392 1.225 1.584 1.074 2,007

]

CALICATA 06 44,664 31.700 0.663 1.379 1.070 2.149

o Que el porcentaje de esponjamiento del suelo analizado es superior al 60%.

Conclusion final:

Concluidos con los resultados del laboratorio es viable realizar la construccion del
reservorio de almacenamiento ya que la carga de trabajo es Qad= 1.773 Kg/Cm2, siendo
suficiente para resistir el peso de dicha estructura.
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6.2 Recomendaciones

o Se recomienda eliminar todo tipo de suelo contaminado superficial hasta llegar al
estrato limpio que libre de materia orgénica que se halla en promedio a 0.40m.

respecto de la rasante

o Se Recomienda Al ingeniero proyectista consultar con los valores de capacidad de
carga para las distintas profundidades halladas que se anexan en este presente
informe con la intencion de que tenga una mayor perspectiva de disefio estructural.

Se recomienda un mayor analisis del costo unitario de la partida de movimiento de
tierras pues el suelo presenta un factor de esponjamiento después de la excavacion
con valor superior a 65% en promedio.

Recomendamos que:

¢ Finalmente se acompafia perfiles del suelo, y vistas fotogréficas de ensayos de
campo que amplia el presente informe de verificacion del suelo para fines de
sanitarios exclusivos para el proyecto.
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7 ANEXOS
7.1 PANEL FOTOGRAFICO.

captacion).

ga Chavez
vil - Consultor

!ng C(lllPN 89457

Reg. Consulter C-8853

Imagen n° 2: En laimagen se puede el inicio del nivel fredtico de la calicata C-1, ubicada en la

cémara de captacion.
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Hidraulicos.

Imagen n° 3: En la imagen se puede apreciar una parte de excavacion de la calicata C-2 (Linea
de conduccion), de tal modo las muestras tomadas para procesarias en el laboratorio.

L finJocl Arteaga Chavez
2 Civil - Consultor

<=4 'rri‘gg T 1P N° 99457

] eg. Consulter C-6853

%'chae ~

Imagen n° 4: En la imagen se puede apreciar el perfil estratigréfico del suelo e identificacion de

cada horizonte de la calicata C-2 (Linea de conduccion).
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Imagen n° 5: En laimagen se puede apreciar parte de excavacion de la calicata C-3 (Linea de
conduccion), de tal modo las muestras tomadas para procesarlas en el laboratorio.

oin hwlmuaq
/ L:r\g Civil - Consultor
¢ | P N° 99457

a&e“consm C-6853

Imagen n° 6: En la imagen se puede apreciar la vista panoramica, para la calicata C-4

(Reservorio de almacenamiento
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Imagen n°7: En laimagen se puede apreciar parte del perfil estratigréfico del suelo e

identificacion del horizonte, C-4 (Reservorio).

Imagen n° 8: En la imagen se puede apreciar parte de excavacion de la calicata C-4
(Reservorio), visualizando el perfil estratigrafico, de tal modo se puede visualizar en la imagen,
con el sefior Freddy, habitante del centro poblado.
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Imagen n° 9: En la imagen se puede apreciar el perfil estratigrafico del suelo de la excavacion de

la calicata C-5 (Linea de aduccion), también se puede apreciar uno de los tubos galvanizados la
cual se profundizo mas abajo que la excavacion dada, con la finalidad de que este tubo sea
totalmente llenado pues esto sirvio como una de las muestras para el calculo de la densidad del
terreno natural, de tal modo todas estas muestras sirven para procesarlas en el laboratorio.

organico.
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N RUC: 20069161992

Imagen n° 11: En la imagen se puede apreciar una parte de excavacion de la calicata C-6 (Red
de distribucion), de tal modo se puede visualizar en la imagen, con el sefior Rogelio, agente

municipal del centro poblado, Bella Vista.

Imagen n° 12: En la imagen se puede apreciar al sefior Rogelio, agente municipal del centro
poblado, Bella Vista. De tal manera el agente visualizo y firmo un documento que otorga el
permiso para realizar los estudios técnicos en este caso las excavaciones de las calicatas, con la
finalidad de visualizar el perfil de cada estrato e identificar el tipo de suelo, estimado del material

extraido de cada calicata.
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Imagen n® 13: En laimagen se puede apreciar parte de las muestras extraidas de las calicatas,

que sirvio para el anélisis granulométrico (ASTM-D421).

Jocl Art

vil - Consultor
‘“g Cé‘pN 69457

; Reﬂeg(‘onsulkcr C-6853

Imagen n° 14: En la imagen se puede apreciar el proceso del cuarteo que sirvid para
proporcionar dicha cantidad de cada muestra, con la finalidad de que estas muestras sean

utilizadas en el ensayo del andlisis granulométrico por tamizado.
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Imagen n° 15: En la imagen se puede aprecia el proceso de la muestra por lavado (C-2) ya que
presenta gran cantidad de finos y esto dificulta el ensayo del andlisis granulométrico, con la
finalidad de ser totalmente secada en el horno y posteriormente realizar el ensayo requerido.

"
" ConeREY

Imagen n° 16: En la imagen se puede apreciar los tamices, tales como de 3/4"; 1/2"; 3/8"; N° 4;
N°10: N° 20; N°40; N°100; N°200 y fondo, Han sido utilizados para el ensayo de anélisis
granulométrico por tamizado (ASTM -D421).
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Imagen n® 17: En la imagen se puede apreciar el inicio del ensayo tomando una de las muestras
obtenido del cuarteo, se procede a pesar la muestra (C-5), de tal modo este proceso se realizo

para todas mas muestras ya cuarteadas.

Imagen n° 18: En la imagen se puede apreciar el proceso del ensayo, donde la muestra ya
pesada es ingresada a la torre de tamices ya seleccionados, para luego ser agitado en forma
horizontal y vertical, de tal modo este proceso se realizd para todas mas muestras ya

cuarteadas. De tal madera se peso la muestra retenida en cada tamiz.
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Imagen n° 19 En la imagen se puede apreciar uno de los ensayos culminados del analisis
g

granulométrico por tamizado(C-6). Los tamices con sus respectivas muestras retenidas.

Imagen n° 20: En la imagen se puede apreciar el peso de la tara incluido el suelo himedo que
sirvio como dato para el ensayo de contenido de humedad (ASTM - D2216).

Imagen n® 21: En la imagen se puede apreciar una parte del ensayo, de tal manera se visualiza
las muestras en proceso de secado con la ayuda del horno a una temperatura de 250 °C, con la

finalidad de obtener la muestra seca.
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Imagen n° 22: En la imagen se puede apreciar una parte del ensayo del limite de consistencia de
Attergber (ASTM - D4318), ,

| - Consultor
Cg / PN’ 99457
onsultor C- 6853

Reg
" Reg.C

Imagen n° 23: En la imagen se puede apreciar el uso del acanalador (ranurador), con la finalidad
de dividir la muestra. Para posteriormente dejarla caer la copa, considerando los numeros de
golpes cuando las pequefias proporciones divididas se hayan ajuntado, de tal modo se realizara
cuatro veces este ensayo para cada muestra, donde los parametros son: 6-10; 11-20; 21-16; 27-
31
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Imagen n° 24: En la imagen se puede apreciar el proceso del ensayo para el limite plastico, de
tal manera que Se escogid una pequefia proporcion de la muestra para luego ser amasado con la
finalidad que pierda humedad hasta una consistencia a la cuél pueda enrollarse sin que se
pegue a las manos esparciéndolo y mezclandolo continuamente, hasta que el rollito empiece a
rajarse y tienda a desmoronarse y finalmente el rollito donde se adelgazo en cada movimiento

hasta que su diametro fue de 3 mm con la ayuda del verier.

te
wil = Consullor

1 .
ng !
| p N° 9945
Rrg qc‘%muuor C-6853
v

Imagen n° 25: En la imagen se puede apreciar una parte de la muestra ya medida, de tal modo
que se pesd en la balanza, posteriormente se ingresa en el horno y una vez culminada se pesa

la muestra seca.
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Imagen n° 26: En la imagen se puede apreciar el peso del molde, que sirvio para el ensayo de

las densidades maximas y minimas

Imagen n° 27: En la imagen se puede apreciar uno de los proceso del ensayo de densidad
minima, de tal modo se visualiza el enrazado con la ayuda de una barra de acero, para luego ser
limpiado con una pequefia brocha, para finalmente pesarlo en la balanza.

B jigdin locl Arteaga ﬁhnvu
/ sonsullo!
ng CNH‘% e

cL\P
R;‘;grnnmum 6853

Imagen n° 28: En la imagen se puede apreciar uno de los proceso del ensayo para la densidad
méxima, de tal modo se visualiza los golpes (56 golpes) que se le otorg para cada capa con la
ayuda del piston, de tal manera este proceso se realiz para todas mas muestras de cada

calicata.
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Imagen n° 29: En la imagen se puede apreciar el peso del suelo compactado incluido el peso del
molde, para el ensayo de la densidad maxima, de tal modo este proceso se realizo para todas

mas muestras de cada calicata.

Imagen n° 30: En la imagen se puede apreciar el peso del molde incluido el suelo. Que sirvid

para el ensayo de la densidad natural con muestra directa (inalterada).

(
il (,Mauum
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Imagen n° 31: En la imagen se puede apreciar el peso de la tara incluido el suelo himedo, sirvio
como dato para la densidad natural.
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7.0 ANEXOS

7.2 ESTRATIGRAFIA
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e
b
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E S 5  ARENAS LIMOSAS
i C [Estrato formado por un suelo de arenas limosas con ligera plasticidad, el
¢ < color que predomina es el canela y la tonalidad esta definida por la cantidad
e de humedad.
S : 219
o Del analiss del lboratorio A L% 16 | 1650 | L6
A @ 3.48 % de Grava
s g 4339 % de arena de grano uniforme
S s 53.14 % de finos
MLab-01
3 T
<
& A
e
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Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotéenicos Y Bealdgicos. Realizacitn de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacian, Carreteras,
Pavimentos, Hidrulicos.

N RUC 20’31)9]61991 C.

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
(CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017

UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION ~ : COORDENADAS UTM: 818847.42 E; 9012184.58 N; CUADRANTE 17 L

CALICATA C04
MUESTRA Obs-01; Mab-01
SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES PROFUNDIDAD DE LA CALICATA:  -1.20 mt.
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
REGISTRO DE SONDAJE |
= 2 & |z S
18 |53 ¢4 g 18 | €
32| 42 [§|8| 2 ¢g122ls 183
SE| 85 |23 ¢ | sivpoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL gojagl 21 2|2
EE FE |83 & 7elgs|e |3 |~
E|F |&|8] 2 S1E%E7 |
o &
w E|F z o |0 2
= SUELO CONTAMINADO
2| 020 Estrato formado por materia organica compuesta por hums y raices. La
Obs-01 capa del suelo es dura la cual impide el ingreso con facilidad de
herramientas tales como pico y bameta.
§
e Estrato formado por limos arcillosos en descomposicion de color beige
claro, también pasto con raices y restos organicos con mal olor por
presencia de humedsd, capa durm que impide el igreso de herramientas como
5 pico y barreta
A
3
= L|o
=
o
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S 1 2
]
-
"
g g ) A UADA
» C Estrato formado por un suelo arenoso, no presenta plasticidad, el color que
1.00 « predomina es el amarillo claro y la tonalidad esta definida por la cantidad de|
® |humedad.
g « . )
S = Del analisis del laboratorio : % —..
= 406 % de Grava <
Al® 9529 % de arena de grano uniforme 837( 0 0
8 g 0.65 % de finos
2 z
T
H L>
—_—
g bl ipaga (haced
S A Bivil - Gonsuljor
' 1 p N° 99457
ansuftor C-p8s3
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Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geatécnicos Y Geoldgices. Realizacién de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 205(39 6199

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES
DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017,

UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION  :COORDENADAS UTM: 818938 00 E; 9011789.49 N; CUADRANTE 17 L

CALICATA C-05
MUESTRA Obs-01; Mab-01
SOLICITA | LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES PROFUNDIDAD DE LA CALICATA: -1.20 mt.
FECHA SETIEMERE DEL 2018 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE |
AR NEIEE REB
8 | &_ [£[8 B 5.6 || s
2% NE ] ﬁ 3 X X selsE a % &
2E| %8 | 215 SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL gRlozl =1 &1 &
2e| 58 |s|2| & EalE<| 8| 4| o
g gl 8§ g 2e & S
£ & &g H] 4 14 a
w = | = = 9] 9]
SUELO CONTAMINADO
Estrato formado por materia organica compuesta por humus y raices, con
Obs-01 mal olor por presencia de la humedad. La capa del suelo es dura la cual
impide el ingreso con facilidad de herramientas tales como pico y barreta
€
A
L:| ©
Pt
-3
=
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C
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o | ARENA MAL GRADUADA
< i
& g | Estrato formado por un suelo arenoso, no presenta plasticidad, el color que
= L | predomina es amarillento semioscuro y la tonalidad esta definida por la 2
AlG ® | cantidad de humedad. g | - |1 of o
I <
= Del analisis del laboratorio
6.58 % de Grava
91.95 % de arena de grano uniforme
T 1.48 % de finos no plasticos
rteag
. Con
A PN ’9”753
auttor [G+68
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S. Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos. Realizacidn de
Prayectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras,
Pavimentas, Hidréulicas.

N RUC: 2066@1 61992 ©C

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES
DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017
UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION  : COORDENADAS UTM: 819238.97 E: 9011354.25 N; CUADRANTE 17L
CALICATA C-06
MUESTRA + Obs-01; Mab-01
SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES PROFUNDIDAD DE LA CALICATA : -1.15 mt.
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
= | ¢ |£]|8] 3 AR
2 & g8 § 5. lg6l & |2l &
FEERHLIR HHHEHE
g g g |z S | sivsoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL Q0B 21212
g g o 3 g Hal=<| 3@ - a
= ~ © ° w ~la i —
AR MHNE LS
o & | E = o |0 a
SUELO CONTAMINADO
Estrato formado por materia organica compuesta por humus y raices. La
Obs-01 capa del suelo es dura la cual impide el ingreso con facilidad de
g herramientas tales como pico y barreta.
c
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ARENAS LIMOSAS
-
R Estrato formado por un suelo arenoso limoso con ligera plasticidad, el color
& que predomina es el amarillo oscuro y la tonalidad esta definida por la
AlZ cantidad de humedad. s | I | Ba7|167| 21
b
= e
= Del analisis del laboratorio :
MLab-01 262 %de Orava
82.25 % de arena de grano uniforme &
T 15.13 % de finos
A

pég. 42
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S. Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Beotécnicos Y Beoldgicos. Realizacion de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacian, Carreteras,
Pavimentos, Hidréulicos.

N’ RUC: 205(591 61992 ©C-

7.0 ANEXOS

7.3 ANALISIS
GRANULOMETRICO

4 1ool Arteaga Chavez
Cil Consultor

\ag r"le 99457

Reg. Consulter C-6853

R pég. 43
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GE&REM

N’ RUC: 20569161992 :

Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, G Y Geal Realizacién de
Prayectas, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentos, Hidréulicos.

N it
: MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

PROYECTO
ANCASH - 2017
UBICACION : CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 817877.00 E; 9013052.90 N; CUADRANTE 17 L
CALICATA 1 C01
MUESTRA IM-01 NAPA FREATICA : SIPRESENTO
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES ESPESOR DE ESTRATO :  0.70 m.
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : 1.00 m.
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Abertura Peso retenido | - % Retenido PR DATOS DEL ANALISIS
i {mm} [grs] RO s GRANULOMETRICO
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial , [gr] 2,417.00(
i 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Final, [gr] 2,416.14]
3/4" 19.050 3435 1.42 142 98.58 Perdida, [gr] 086
12" 12.500 50.47 2.09 351 96.49
3/8" 9.500 80.09 331 6.82 93.18 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N°4 4.750 180.44 7.47 14.29 85.71 Grava (%) = 14.288
N° 10 2.000 393.95 16.30 30.59 69.41 Arena (%) = 84.861
N°20 1.000 543.69 2249 53.08 46.92 Finos (%) = 0.850
N° 40 0.425 647.28 2678 79.86 20.14
N° 100 0.150 385.70 15.96 95.82 4.18 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR ]
N° 200 0.074 80.48 333 99.15 0.85 cU= 6.864
<N° 200 — 19.69 0.81 99.96 0.04 CC= 1.048
= 7.34
ANALISIS GRANULOMETRICO
— s - /./.,- 100.00
/ -~ »
80.00
ol 70.00
< | /
4 60.00
£ /
=
50.00
g y
2 | RO, § 40.00
Z / M
é ‘ S 3000
4 / o
t o a2t 20,00
[ / 22 teaga Chavez
\ _Consultof
| Reg, C 1PN 29450, o
g-Cansultor C-68! G
0.01 0.10 1.00 100.00
Abertura, en mm
= 2
gm g.:;g cU = Pw _ 6.86 cC = (Dygy) _ 1.05
0= i —— C =—— =
n_ DIO (DloxDso)
Dgo = 1.510
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs SwW Arenas bien graduadas, arena con gravas, con poca o nada de finos.
AASHTO A-1-b Arena con o sin particulas finas de granulometrias bien definidas.

st s
HUP. Las Begonias Mz H Lote § - Nueva Chimbate.
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S. Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Beatéenicos Y Beoldgices. Realizacidn de
» A Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
‘ - Pavimentas, Hidrdulicos.

N’ DUC: 20569161992 C.

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04
2 G‘)‘pﬁ Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03
1. No de
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tara - Sclo Himed [gr] NO PRESENTA NO PRESENTA ——
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] e
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr]
7. Contenido de Humedad, [%]
VALOR HALLADO
GRAFICO DE CONSISTENCIA 60
O e i GV A S A BAJA MEDIA
g e 50
; &
-~ | =
£ 2 B L
2 | 2 ,’
2 | 30
8 160 R 3 Cd
z MopRsEnia 131 | Lot R NO PRESENTA
= : | | 3 ” VH 0 OH
é 1.40 : ,g 10 S=m 2 | /
= E “s ML o OL
£ D b it e ftleennS 0 ! ‘° | |
8 : 0 40 60 100
; Limite Liquido (WL)
1.00 .
1 N°DE GOLPES 10 100

3. CONTE DE H DAD (ASTM - D2216

o Procedimiento Tara No 1 Tara No 2 Tara No 3

1. Peso Tara, [gr] 15.090 26.630 26.550

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [er] 81.10 206.91 195.51

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 71.20 179.91 170.18

4. Peso Agua, [or] 9.90 2700 2533

5. Peso Suelo Seco, [er] 56.11 153.28 143.63 PROMEDIO l
6. Contenido de Humedad, [%] 17.644 17.615 17.636 .61 |

Ing. Civil - Consultor
feg C | P N° 99457
Reg. Consultor C-6853

pég 45
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Especialista en Estudios de Mecdnica de Suelos, Geatécnicos Y Geoldgices. Realizacién de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentas, Hidréulicos.

N RUC: 20569161992 ©-

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROYECTO DE AGUA POTABLE DEL CASER{O BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2017
UBICACION : CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 818154.80 E; 90122780.79 N; CUADRANTE 17L
CALICATA 1 C02
MUESTRA IM-01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES ESPESOR DE ESTRATO:  1.00m.
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.00 m.
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Abertura Peso retenido % Retenido DATOS DEL ANALISIS
Mallas % RETENIDO %
{mm] (grs) 3 Acumuiado s GRANULOMETRICO
T 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial , [gr] 2,498.00
P 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Seco Lavado, [gr] 1,280.00
34" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Perdida por lavado, [gr] 1,218.00
2 12.500 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 9.19 0.37 037 99.63 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N°4 4.750 67.62 271 3.07 96.93 Grava (%) = 3075
N° 10 2.000 150.80 6.04 9.11 90.89 Arena (%) = 45.684
N°20 1.000 290.69 11.64 20.75 79.25 Finos (%) = 51.241
N° 40 0.425 390.98 15.65 36.40 63.60
N° 100 0.150 250.72 10.04 46.44 53.56 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N° 200 0.074 120.00 4.80 51.24 48.76 cu= 4.054)
<N° 200 - 56.00 2.24 53.48 46.52 cC= 0.247)
IP = 8.17
ANALISIS GRANULOMETRICO
—_— — — a— — — oG lw.oo
I / 90.00
f 80,00
- 70.00
2
< | //
@z I
g 60.00
8L 50.00
oA i '
2| A Pan 40.00
| W
|
/ 30.00
: N
g T\ 2000
i Civil - Consultor 100
{ 1P N° 99457
tomsuites 6-6863 0.00
0.01 0.10 0.00 100.00
" 2
Dio 0.074 CU = D _ os e = (Dg)* _ 025
Dy = 0.074 . D - D. xD -
= 10 (DygxDy,)
D= 0.300
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs sC Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla.
AASHTO A4 Suelo limoso moderadamente plastico

HUP. Las Beganias Mz H Late 3 - Nueva Chimbate.

Cel.: #966049000

192




S. Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicas Y Beoldgicos. Realizacitn de
Proyectas, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras,
Pavimentos, Hidréulicos.

N RUC: 206()91 61992 C-

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04 Tara N°01 Tara N°02 Tara N° 03
1. No de Golpes 7 16 2 31
2. Peso Tara, [pr] 21.27 27.42 27.48 26.99 27.42 26.64 27.37
3. Peso Tara + Suclo Hiimedo, [pr] 57.33 66.58 6330 62.86 2875 28.09 28.59
4. Peso Tara + Suclo Seco, [gr] 49.99 57.56 $5.26 54.96 28.52 27.84 28.38
5. Peso Agua, [gr] 7.34 9.02 8.04 7.90 0.23 0.25 0.21
6. Peso Suelo Seco, [gr] 2.72 30.14 2778 2797 1.10 1.20 101
7. Contenido de Humedad, [%)] 32.306 20927 28.942 28.245 20.909 20.833 20.792
VALOR HALLADO 29.01 20.845
GRAFICO DE CONSISTENCIA
33.00 T j
3250 y
23200 |
g \ ': 60
5 31.50 ] BAJA
g 31.00 \\ ; f g 50
£ 3050 \ % 4
K 3000 : L [F
H | o
E 29.50 : | E 30
Z 29.00 frasesssgasssfasdnsbedapsiabansasans "
8 : 3 o ’ MH 0 OH
28.50 8 V4 L
3 =
2800 : g 10 o—m,/
1 NDEGOLPES |y 25 100 ||= :l Lo oL
0 : r : . )
: NIDO DE 2 0 20 40 6 80 100
3. CONTENIDO HUMEDAD (ASTM - D2216) Li Liquido (WL)
Procedimiento Tara No 1 Tara No 2 Tara No 3
1. Peso Tara, [gr] | 27.140 27670 14.650
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 136.11 141.99 64.66
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 120.87 126.00 57.66
4. Peso Agua, [gr] | 15.24 15.99 7.00
5. Peso Suelo Seco, [gr] 93.73 98.33 43.01 PROMEDIO ]
6. Contenido de Humedad, [%] 16.259 16262 16275 16265 |
n
.47
HUP. Las Bagonias Mz H Late 9 - Nueva Chimbate. Cel: #366049000
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Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Beotécnicos Y Geoldgices. Realizacion de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentos, Hidraulicos.

GE&REM:

N RUC: 20569161992

/l

- MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

EROYECTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2017
UBICACION - CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION :COORDENADAS UTM: 81856170 E; 9012535.09 N; CUADRANTE 17L
CALICATA :c03
MUESTRA ‘M0l NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES ESPESOR DE ESTRATO:  1.00m.
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.00 m.
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Abertura Peso retenido 4 Reteaido DATOS DEL ANALISIS
Mallas % RETENIDO %
o] ) = Acwmaade o GRANULOMETRICO
z 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
1172 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Poso Inicial , [gr] 2,498.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Poso Seco Lavado, [gr] 1,327.36
34 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Perdida por lavado, [gr) 1,170.64
2 12.500 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 9.19 0.37 0.37 99.63 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N°4 4750 7162 3.11 348 96.52 Grava (%) = 3475
N° 10 2,000 230.80 9.24 1271 $7.29 Arena (%) = 43388
N°20 1.000 270.69 10.84 23.55 76.45 Finos (%) = 53.137
N° 40 0425 39098 15.65 39.20 60.80
N° 100 0.150 290.72 11.64 50.84 49.16 DE CONTROL GRANULAR
N°200 0.074 57.36 230 53.14 46.86 cu= 5.541
<N° 200 B 2212 0.89 5402 45.98 cC= 0.180
P = 1.68
ANALISIS GRANULOMETRICO
oo 100.00
/ 90.00
80.00
| /h/
| 70.00
aib
2| *
3]
50.00
) ——
4 ®
40,
E
1 30.00
2
001 0.10 1.00
Abertura, en mm
° Dyo 0.074 D 5.54
Dy = 0.074 CU = D60 = CC = D xD
N 10 (DyoxDg, )
D¢y = 0.410
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCs SM Arenas limosas, mezclas de arena y limo.
AASHTO A-4 Suelo limoso moderadamente plastico

EE 48
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S. Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotéenicos Y Beoldgicos. Realizacion de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentos, Hidraulicos.

N’ RUC: QDﬁbQ 161992 ©-

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04 Tawol | Tawe | T
1. No de Golpes 8 14 23 30
2. Peso Tara, ux] 29.30 28.58 29.09 28.83 29.44 29.57 29.07
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 82.90 100.00 83.46 75.80 39.65 36.50 41.90
4. Peso Tara + Suelo Seco, IE] 73.50 88.80 75.50 69.50 38.32 35.61 40.25
5. Peso M} 9.40 11.20 7.96 6.30 1.33 0.89 1.65
6. Peso Suelo Seco, g] 44.20 60.22 46.41 40.67 8.88 6.04 11.18
7. Contcnido dc Humedad, [%] 21.267 18.598 17.151 15.491 14.977 14.735 14.758
VALOR HALLADO 16.50 14.824
GRAFICO DE CONSISTENCIA ‘
22,00 _‘,, SR RS e -1
y | |
21.00
5 60
% 20.00 BAJA
o 50
2 19.00 &
g 18.00 g 40
8 17.00 £ 3
> H @ 20
% }} = 4 MH 0 OH
15.00 : g 10 M 2
1400 : = wooL
1 N'DEGOLPES 10 25 100 0 ; ; } |
0 0 W0 6 100
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Limite Liquido (WL)
Procedimiento Tara No 1 Tara No 2 Tara No 3
1. Peso Tara, [gr] | 21,140 27,670 14650
2. Peso Tara + Suelo Himedo, (gr] 132.11 136.99 62.66
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 120.87 126.00 57.66
4. Peso Agua, [gr] | 1124 1099 5.00
. Peso Suelo Seco, [gr] %37 98.33 4301 PROMEDIO |
6. Contenido de Humedad, [%] 11.992 11.177 11.625 11598 |
.49
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GE@REM -

Especialista en Estudios de Mecdnica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos. Realizacitn de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Paviments, Hidréulicas.

N RUC: 20569161992 C-

: MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE

FROYECTO AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2017
UBICACION : CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 818847.42 E; 9012184.58 N; CUADRANTE 17 L
CALICATA :C04
MUESTRA IM-01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES ESPESOR DE ESTRATO : 1.00 m,
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.00m.
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421
‘Abertura Peso retenido % Retenldo DATOS DEL ANALISIS
Mallas % RETENIDO %
mm] gn) Acwsaiade n GRANULOMETRICO
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial , [gr] 1,746.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Final , [or] 1,745.44
34" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Perdida, (gr) 0.56
12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 9.07 0.52 0.52 99.48 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N°4 4750 61.84 3.54 406 95.94 Grava (%) = 4.063
N° 10 2000 204.50 11.72 15.78 84.22 Arena (%) = 95.291
N°20 1.000 311.52 17.85 33.63 66.37 Finos (%) = 0.647)
N° 40 0.425 601.77 34.48 68.10 31.90
N° 100 0.150 435.17 24.93 93.03 6.97 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N° 200 0.074 110.28 632 99.35 0.65 cu= 4.857)
<N° 200 3 11.29 0.65 100.00 0.00 CC = 0971
IP= 3.16
ANALISIS GRANULOMETRICO
000 ° 100.00
95.00
90.00
85.00
Paal 80.00
75.00
o 70.00
° 65.00
<
2 / 60.00
= 7 55.00
2 50.00
=4 / Ay
gl / [
E | / A e
| 4 = e
9 — N Yereriseee
8 : O S N 1 ha L('l
i ™ b or
; 457
/ 14! ‘m®=6553
-/ "
0.01 0.10 1.00
Abertura, en mm
2
Dy 0.175 cuU - D _ 4.86 cc = (Dg)* 0.97
Dy 0.380 D “D.xD.y
10 (DyxDy,)
Dy 0.850
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCs SP Arenas mal graduadas, arena con gravas, con poca o nada de finos
AASHTO Al-b | Arcnas con particulas finas bicn definidas

HUP. Las Beganias Mz H Lote 8 - Nueva Chimbote.
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S' Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Beatéenicos Y Beolégicos. Realizacién de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificaciin, Carreteras,
Pavimentos, Hidrulicos.

N’ DUC' 20569161992  C-

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04 —— TR0 —
1. No de Golpes
2. Peso Tara, [or]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr) NO PRESENTA NO PRESENTA
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
5. Peso Agua, [gr]

6. Peso Suelo Seco, 1&1‘]
7. Contenido de Humedad, [%]

VALOR HALLADO
GRAFICO DE CONSISTENCIA
2420 1~
|
2400 : 60
.\' | BAJA MEDIA
a o 50
22380 -%
40
5 L NO PRESENTA z
= & 2
: R i
2 2340 : = A
E sensssagsnengaunendndeqs .........,..\E g 20 NO PRESENTA s
§ 1320 g o
23.00 : 2 0 Moot
N°DE GOLPES ! y Y ! 3 A
! 10 10 0 0. 40 60 100
Limite Liquido (WL)
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tara No 1 Tara No 2 Tara No 3

1. Peso Tara, [gr] 27.520 15620 15.620

2, Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 169.15 133.99 61.87

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 158.48 124.56 58.32

4. Peso Agua [gr] | 1067 943 3.55

. Peso Suelo Seco, [gr] 130.96 108.94 4270 PROMEDIO |

6. Contenido de Humedad, [%] 8.148 8.656 8.314 8.372

X S et
LA irogga Chave
diin lﬂém t 029\\\\0‘

109, S\ b e 504

anauter & ‘3353
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GE&REM:

Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geatécnicos Y Geoldgicos. Realizaciin de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras,

Pavimentos, Hidréulicos.
5 . "
N° RUC: 20369161992 C-
RROXECTO - MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL CASER{O BELLA
VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017.
UBICACION : CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 818938.00 E; 9011789.49 N; CUADRANTE 17 L
CALICATA :C05
MUESTRA ‘M0l NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES ESPESOR DE ESTRATO:  1.02m.
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.00 m.
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
% Retenido
: Abertura Peoretenido | oo NIDO % DATOS DEL ANALISIS
[mm] lers) Acumulado GRANULOMETRICO
> 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial , (gr] 1,823.00
I 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Final, [gr] 1,822.94]
34" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Perdida, [gr] 0.06
12" 12.500 3.01 0.17 0.17 99.83
3/8" 9.500 26.63 1.46 1.63 98.37 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N°4 4.750 90.30 495 6.58 93.42 Grava (%) = 6.579
N° 10 2.000 270.11 14.82 21.40 78.60 Arena (%) = 91.945
N° 20 1.000 40630 2229 43.68 56.32 Finos (%) = 1.476,
N° 40 0.425 533.57 29.27 7295 27.05
N° 100 0.150 356.73 19.57 92.52 7.48 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N° 200 0.074 109.45 6.00 98.52 1.48 cu = 0.686)
<N° 200 — 26.84 147 100 0.00 cC = 10.519
IP= 0.81
ANALISIS GRANULOMETRICO
A it //,, °—o 100.00
90.00
/ 80.00
o / 70.00
<
% 7 60.00
i /
53]
5 50.00
o /
2
E F
2
o
I
! o]
0.01 0.10 1.00
Abertura, en mm
= 2
g“’_ g.i:(s) cU = D _ 0.69 _ (Dgy) _ 10.52
) 8
= D, (DyxDgy)
Dy = 0.120
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs SP Arenas mal graduadas, arena con gravas, con poca o nada de finos
AASHTO A-1-b Arena con o sin parliculas [inas de granulomelrias bien definidas.

— pég. 52
e R ]
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Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos. Realizacién de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 206691 61992 ©C-

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04 Tara N°01 Tara N°02 Tara N° 03
1. No de Golpes
2. Peso Tara, [gr] I
3. Peso Tara + Suclo Hiimdo, [or] NO PRESENTA | NOPRESENTA
4. Peso Tara + Suclo Seco, Er] (S
5. Peso Agua, [or]

6. Peso Suelo Seco, IE]
7. Contenido de Humedad, [%]

VALOR HALLADO
GRAFICO DE CONSISTENCIA
28.00 :
2795 }
, 60

35, 2790 l BAJA MEDIA
52785 : g 50
82780 =
£ 2775 NO PRESENTA 3 40
|t i

2770 . g 30 NO PRESENTA
g2165 : % L4 oo
§ 27.60 $ 3 MH 0 OH

2755 : £ 10 o,

27.50 25 4

N 0 e ’ 0 2 " 60 [ 100
Limite Liquido (WL)

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento Tara No 1 Tara No 2 Tara No 3
1. PesoTara, [gr] | 27310 28.660 15.250
2. Peso Tara + Suelo Hiimedo, [gr] 123.14 123.70 56.09
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 110.49 111.00 50.76
4. Peso Agua, [gr] | 12.65 1270 533
5. Peso Suelo Seco, [g1] 83.18 8234 3551 PROMEDIO |
6. Contenido de Humedad, [%] 15.208 15.424 15.010 15214 |

Arteaga Chavez
Civil - Consultor

lng C 1P N° 99457

Reg (‘onlunor C-6853
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Especialista en Estudios de Mecnica de Suelos, Geatéenicos Y Gealdgicos. Realizacidn de
Proyectas, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras,
Pavimentos, Hidréulicas.

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA
VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017.

UBICACION : CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .

LOCALIZACION  : COORDENADAS UTM: 819238.97 E; 9011354.25 N; CUADRANTE 17 L

CALICATA 1 C-06

MUESTRA :M-01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA

SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES ESPESOR DE ESTRATO:  0.90 m.

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.00 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Abertura Peso retenido % Retenido DATOS DEL ANALISIS
Mallas % RETENIDO %
[mm) en) Acumuiada B GRANULOMETRICO
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial , L&x] 1,974.02f
1° 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso final, [gr] 1,973.98
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Perdida , [EL 0.04I
12" 12.500 0.00 0.000 0.00 100.00
3/8" 9.500 4.19 0.212 0.21 99.79 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N°4 4.750 47.62 2412 262 97.38 Grava (%) = 2.625
N°10 2.000 250.80 12.705 15.33 84.67 Arena (%) = 82.245
N°20 1.000 457.69 23.186 38.52 61.48 Finos (%) = 15.131
N° 40 0.425 566.98 28.722 67.24 32.76
N° 100 0.150 250.70 12.700 79.94 20.06 DE CONTROL GRANULAR
N° 200 0.074 97.36 4.932 84.87 15.13 CU = 6.316
<N° 200 - 298.64 15.129 100.00 0.00 CcC= 0.888
IP = 211
ANALISIS GRANULOMETRICO
i a—o 100,00
/ 90.00
/ 80.00
~d 70.00
3
60.00
§
w
2 50.00
o /
]
: A '
Q
§ |
| e 8
" Arteaga Chavde
f ag ClvilnGRnsuttor
[ e 0| 90457
| 3 ML‘“’“ €:6803
r 0.00
0.01 0.10 1.00
Abertura, en mm
= 2

Dy 0.190 cU = Dy _ 632 cc = (Dg)* 08

Dy = 0.450 D10 = (D, xD,,) =

D= 1.200 1047 60

SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION

sucs SM Arenas limosas, mezclas de arena y limo.

AASHTO A-2-4 Materiales granulares con particulas finas limosas.
O o O, . 8
w
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S. Especialista en Estudios de Mecsnica de Suelos, Geatécnicos Y Geoldgices. Realizaciin de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentos, Hidréulicos.

N’ DUC. 20569161992  C-

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04 Tara N°01 Tara N° 02 Tara N° 03
1. No de Golpes 6 11 24 30
2. Peso Tara, [gr] 27.08 37.45 2711 2993 29.50 28.85 28.08
3. Peso Tara + Suelo Hiimedo, [gr] 80.44 83.88 81.52 84.64 32.35 3231 3191
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 70.93 76.09 7375 77.07 31.99 3187 31.42
. Peso Agua, [gr] 9.51 779 7.77 7.57 037 0.44 0.49
6. Peso Suelo Seco, [gr] 4385 38.64 46.64 47.14 2.49 3.02 3.34
7. Contenido de Humedad, [%] 21.688 20.160 16.660 16.059 14.688 14.570 14.671
VALOR HALLADO 16.75 14.643
GRAFICO DE CONSISTENCIA
23,00 — T
22,00 : o
G G| 60
;-f 21.00 { 5 BAJA MEDIA
é 2000 ¢ - LB >
H = 40
g 1900 \ : I8
8 x [ |2
18.00 | 30 /
z 2 i ;3: {’
£ 1700 1 o7 oo e i e s 20 e
8 . e ” MH 0 OH
16.00 i 18 i P b
=
15.00 |18 e i
| N°DEGOLPES 10 25 100 | 0 ; ; ; ‘
i 0 0. 40 . 80 80 100
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Limite Liquido (WL)
Procedimiento Tara No 1 Tara No 2 Tara No 3
1. Peso Tara, [gr] | 27.610 28.850 14.640
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 124.88 14189 6175
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 113.55 128.06 56.23
4.Peso Agua, [gr] | 1133 13.83 5.52
. Peso Suelo Seco, [gr] 85.94 %9.21 41.59 PROMEDIO |
6. Contenido de Humedad, [%] 13.184 13.940 13.272 13.465

—— s pag. 55
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S. Especialista en Estudios de Mecdnica de Suelos, Beotécnicos Y Beoldgicos. Realizacidn de
> A Prayectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacian, Carreteras,
A. : )
- Pavimentos, Hidréulicos.
C

N’ RUC: 20563161992

/e

7.0 ANEXOS

7.4. CALCULD DE
CAPACIDAD PORTANTE
POR EL METODO DE
TERSAGHI

o i
/ eRg ,gCnnm,.nw €-6883
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—
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S. Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos. Realizacion de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacian, Carretaras,
Pavimentos, Hidréulicas.

N° DUL- 20569161992 -

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA ( INALTERADA )

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CASER{O BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2017
UBICACION : CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 817877.00 E; 9013052.90 N; CUADRANTE 171,
CALICATA . C01
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA - SETIEMBRE DEL 2018
DESCRIPCION Ensayo 01 | Ensayo 02
Profundidad A1.20m. A120m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 276.95 268.97
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 521.00 543.00
4 |Peso de muestra 239.05 269.03
5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.28 4.28
6 |Altura de Molde de Aluminio 9.21 8.83
7 {Volumen 132.51 126.97
8 |Densidad hameda (gr/ m’) 1.80 212

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 [Peso de la tara (gr) 36.33 28.68

18 [Peso tara + suelo humedo (gr) 141.59 137.58

19 |Peso tara + suelo seco (gr) 123.72 116.77

20 [Peso del agua (gr)I 17.87 20.81

21 |Peso del suelo seco (gr) 87.39 88.09

22 |Contenido de humedad (%) 20.45 23.62

23 |Densidad seca (gr/ m’) 1.498 1.714

23 |Promedio Densidad seca (gr/ m’) 1.606 [/ N g Chice

57
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S. Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Beotécnicos Y Bealdgicos. Realizacion de
Prayectas, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentos, Hidréulicos.

N RUC: 105(591 61992 ©C-

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL
PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017

UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 817877.00 E; 9013052.90 N; CUADRANTE 17 L
CALICATA 1 C-01
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
DENSIDAD MINIMA

N° de ensayo 1 ) §
Diametro del molde (em2.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde (2) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo (2) 5165.000 5123.000 5125.000
Peso del suelo 2) 1132.000 1090.000 1092.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/em3) 1.182 1.138 1.140
Densidad Minima (g/cm3) 1.153

DENSIDAD MAXIMA

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11,610 11.460 11.460
Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo ) 5948.000 6034.000 6063.000
Peso del suelo (8) 1915.000 2001.000 2030.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 945.633 945.633
Densidad (g/em3) 1.999 2116 2.147
Densidad Maxima (g/cm3) 2.087

onsul\or
P N° 99457

|
eRg’3 gGonsuMor C-6853
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos,

Hidraulicos.
N’ RUC: 20663161992

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUC 'CION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

PROYECTO POTARLE DRI CASFRIO BELIA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DFT. PERIJ, PROVINCTA DRI, SANTA, REGION ANCASH - 2017
UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION COORDENADAS UTM: 817877.00 E; 9013052.90 N; CUADRANTE 17L

CALICATA 01

MUESTRA FONDO DE CALICATA

SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES

FECHA SETIEMBRE DEL 2018

CALICATA N° 01

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.606 gr/cm’

Ydmin = 1.153 gr/cm®

Ydmax = 2.087 gr/em’

Cr= 63.001 %

@=25+015Cr
= 34450 °

Gu= I/F.S(Y.DENq+0.5y.BNy)

qad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm®.

Y= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm“.

Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimensién menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
Nq=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

Ny=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
FS=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
Y= 1.61 gr/cm®
Df= 90 cm.
= 130 cm.
Ng= 1331
Ny= 888
Nc= 2438 q
c= 0.0018 kg/em2 Qo == =
FS= 3 Fc /
7 KL\”\ QMV ......
; , i ..l..”-l- Toel Arteaga g ‘l).rauz
Qui= V/F.S(c.N'c+ 7.DEN'q +0.5.7.B.N'y ) iy Gl sl

Regr shauitar & 6853

[ qad=_0.965 kg/em2 |
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S. Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geatécnicos Y Geoldgicos. Realizacién de
Prayectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras,
Pavimentas, Hidréulicos.

N’ RUC: 20569] 61992 ©C.

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA ( INALTERADA

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2017
UBICACION : CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH ,
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 818154.80 E; 90122780.79 N; CUADRANTE 17L
CALICATA c02
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
DESCRIPCION Ensayo 01 | Ensayo 02
Profundidad A120m. A1.20 m.
1 {Peso del Molde de Aluminio 25.18 25.01
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 [Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 421.52 37544
4 |Peso de muestra 391.34 34543
5 |Diametro de Molde de Aluminio 6.11 6.11
6 |Altura de Molde de Aluminio 7.99 8.06
7 |Volumen 234.27 236.32
8 |Densidad htimeda (gr/ cm3) 1.67 1.46

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 2729 26.97
18 |Peso tara + suelo himedo (gr) 159.72 162.82
19 |Peso tara + suelo seco (gr) 138.44 141.89
20 |Peso del agua (gr)l 21.28 20.93

21 |Peso del suelo seco (gr) 111.15 114.92
22 |Contenido de humedad (%) 19.15 18.21

23 | Densidad seca (gr/cm”) 1.402 1.236

23 |Promedio Densidad seca (gr/ cm3) 1.319

o '"n"lif(l-;\itmﬂ('(h‘““
i coneu\\o_r’
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Especialista en Estudios de Mecdnica de Suelos, Gaotécnicos Y Geoldgicos. Raalizaciin de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentos, Hidrdulicas.

GE@REM-

N RUC: 20569161992 C-

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253

PROYECTO
MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017

UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINGIA DEL SANTA, REGION ANCASH

LOCALIZACION COORDENADAS UTM: 818154 80 E; 9012278079 N, CUADRANTE 171,

CALICATA co

MUESTRA FONDO DE CALICATA

SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES

FECHA SETIEMBRE DEL 2018

DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (cm2.) 10.250 10.250 10.250

Altura del molde (em.) 11.610 11.610 11.610

Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000

Peso del molde + suelo (g) 5061.000 5072.000 5075.000

Peso del suelo (8) 1028.000 1039.000 1042.000

Volumen del molde (cm3) 958.011 958.011 958.011

Densidad (g/em3) 1.073 1.085 1.088

Densidad Minima (g/cm3) 1.082

DENSIDAD MAXIMA
N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (cm.) 10.250 10.250 10.250

Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610

Peso del molde ) 4033.000 4033.000 4033.000

Peso del molde + suelo g) 6021.000 6033.000 5099.000

Peso del suelo (g) 1988.000 2000.000 1066.000

Volumen del molde (em3) 958.011 958.011 958.011

Densidad (g/cm3) 2.075 2.088 1.113

Densidad Maxima (g/cm3) 1.759
7

........ f}‘ ‘é“ﬂi‘ﬂfu el
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
Geologicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes

GE.R Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,
Hidréulicos.

N RUC: 20569161992 L

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

: MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROYECTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2017

UBICACION : CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .

LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 818154.80 E; 90122780.79 N; CUADRANTE 17L

CALICATA :C02

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

CALICATA N° 02

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.319 gr/em®

Ydmin = 1.082 gr/em®

Ydmax = 1.759 gr/cm’

Cr= 46.780 %

@=25+015Cr
= 32017 °

Qui= 1/F.S(1.DEN'q +0.57.B.Ny)

gad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?*

Y= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm'.

Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'q=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:
y= 1.32 gr/em? Capacidad Admisible de Car: r Limitacion de Esfuerzo Cortante
Df= 120 cm.
= 100 cm.
Ng= 976
Ny= 528
Ne=  21.09 q
c=  0.0018 kg/em2 Qs =7
FS= 3 £

Qui = V/F.S(c.N'c+7.DENq+0.57.B.N'y )

[ gad=0.644 kg/em2 ]
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Especialista en Estuios de Mecénica de Suelos, Beatécnicos Y Bealdgicos. Realizacitn de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentas, Hidraulicos.

N RUC: 205133")1 992

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA (INALTERADA )

PROYECTO - MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2017

UBICACION . CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION -COORDENADAS UTM: 818561.70 E; 9012535.09 N; CUADRANTE 17L
CALICATA .c-03
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
DESCRIPCION Ensayo 01 | Ensayo 02
Profundidad A1.20 m. A1.20 m.
1 {Peso del Molde de Aluminio 25.19 25.03
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 422.52 419.23
4 |Peso de muestra 392.33 389.20
5 |Diametro de Molde de Aluminio 6.12 6.12
6 |Altura de Molde de Aluminio 7.24 7.30
7 |Volumen 212.98 214.77
8 |Densidad hameda (gr/ cm3) 1.84 1.81

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80

17 |Peso de la tara (gr) 27.09 26.98
18 |Peso tara + suelo himedo (gr) 158.72 160.82
19 |Peso tara + suelo seco (gr) 128.38 128.06
20 |Peso del agua (gr)l 30.34 32.76
21 |Peso del suelo seco (gr) 101.29 101.08
22 |Contenido de humedad (%) 29.95 3241

23 |Densidad seca (gr/ cm3) 1.418 1.369
23 |Promedio Densidad seca (gr/cm’) 1.393
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S. Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Beatécnicos Y Geoldgicos. Realizacién de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentas, Hidréulicos.

N’ RUC: 2051)9] 61992 C.

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017

UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION COORDENADAS UTM: 818561.70 E; 901253509 N; CUADRANTE 17 L
CALICATA c0
MUESTRA FONDO DE CALICATA
SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA SETIEMERE DEL 2018
DENSIDAD MINIMA

N° de ensayo 1 ) 3
Diametro del molde (em2.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo (g) 5068.000 5071.000 5074.000
Peso del suelo (8) 1035.000 1038.000 1041.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/em3) 1.080 1.083 1.087
Densidad Minima (g/em3) 1.083

DENSIDAD MAXIMA

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo ) 6019.000 6021.000 6016.000
Peso del suelo (8) 1986.000 1988.000 1983.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/em3) 2.073 2.075 2.070
Densidad Maxima (g/cm3) 2.073
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Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y

GE.R Geolégicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos,
Hidraulicos.

N RUC: 20069161992

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESER VORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

PROYECTO POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017
UBKCA(‘I():\ CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERC, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION ‘COORDENADAS UTM: 818561 70 E, 901253509 N; CUADRANTE 171

CALICATA ca3

MUESTRA FONDO DE CALICATA

SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES

FECHA SETIEMBRE DEL 2018

CALICATA N° 03

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.393 gr/cm*

Ydmin = 1.083 gr/em?

Ydmax = 2.073 gr/em®

Cr= 46.563 %

@=25+0.15Cr
= 31984 °

= 1/F.S(y.DfNq +0.5.7.BN'y)

gqad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?.

Y= Peso volumétrico del suelo en Kg/cmj.
Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).
= Ancho de la zapata cuadrada, o dimensién menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'qg=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local
Ny=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local

F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
= 1.39 gr/cm?
Df= 120 cm.
= 100 cm.
Ng= 98I
Ny= 550
Ne= 21.14 q
c= 0.0018 kg/em2 Qi = =
FS= 3 Fc

Qua= V/F.S(c.N'c+7.DEN'q +0.51.B.Ny )

[ gad= 0.687 kg/em2 |
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Especialista en Estudios de Mecnica de Suelos, Beotécnicos Y Beoldgices. Realizacidn de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentos, Hidréulicos.

N’ RUC: 205139] 61992 ¢

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA (INALTERADA )

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2017

UBICACION : CASER{O BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: $18847.42 E; 9012184.58 N; CUADRANTE 171
CALICATA :C04
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
DESCRIPCION Ensayo 01 | Ensayo 02
Profundidad A120m. A120m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 275.19 272.88
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 451.84 452.00
4 |Peso de muestra 171.65 17412
5 |Diametro de Molde de Aluminio 428 4.28
6 |Altura de Molde de Aluminio 6.90 6.95
7 {Volumen 99.29 99.99
8 |Densidad humeda (gr/ cm’) 173 1.74

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 28.10 28.89
18 |Peso tara + suelo humedo (gr) 102.15 96.80
19 [Peso tara + suelo seco (gr) 97.39 92.64
20 [Peso del agua (gr)] 4.76 4.16

21 |Peso del suelo seco (gr) 69.29 63.75
22 |Contenido de humedad (%) 6.87 6.53

23 |Densidad seca (gr/ cm’) 1.618 1.635
23 |Promedio Densidad seca (gr/ cm’) 1.626
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s' Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos. Realizacidn de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentas, Hidréulicos.

N RUC: QOSCQI 61992 L

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017

UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION COORDENADAS UTM: 818347 42 E; 8012184.58 N; CUADRANTE 17 L
CALICATA cot
MUESTRA FONDO DE CALICATA
SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA SETIEMBRE DEL 2018
DENSIDAD MINIMA

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm2.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo (&) 5044.000 5048.000 5058.000
Peso del suelo ) 1011.000 1015.000 1025.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/em3) 1.055 1.059 1.070
Densidad Minima (g/cm3) 1.062

DENSIDAD MAXIMA

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 10.250 10,250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.460 11.460
Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo ®) 5980.000 5984.000 5962.000
Peso del suelo () 1947.000 1951.000 1929.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 945.633 945.633
Densidad (g/em3) 2.032 2.063 2.040
Densidad Maxima (g/cm3) 2.045

cgnsuuor C- 6853
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,

Hidraulicos.
N RUC: 205(33161992 C.

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION. LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

PROYECTO POTARLE DFT. CASFRIO BFLTA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DFT PRRU, PROVINGTA DIRT. SANTA, REGION ANCASH - 2017
UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION COORDENADAS UTM: 818847.42 E; 901218458 N; CUADRANTE 171

CALICATA C-04

MUESTRA FONDO DE CALICATA

SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES

FECHA SETIEMBRE DEL 2018

CALICATA N° 04

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.626 gr/cm®

Ydmin = 1.062 gr/em®

Ydmax = 2,043 gr/em®

Cr= 72195 %

@=25+0.15Cr
= 35829 °

Qo = 1/F.S(y.DfNq +0.5.y.B.Ny )

qad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?2

Y= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm’.

Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'g=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:

id isi r Limitacion el 0
para losa de cimentacién

= 1.63 gr/cm?
Df= 150 cm.

= 230 cm.
N'g= 14.20
Ny=  9.66
Ne= 26.50 q
c= 00018 kg/cm2 Qu=—"
FS= 3 B

Gaa= 1/F.S(EN'c+.DEN"q+0.57.B.Ny)

[ gad= 1773 kg/em2 |
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Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geatécnicos Y Geologicos. Realizacion de
Prayectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificaciin, Carreteras,
Pavimentos, Hidrdulicos.

N’ RUC: 2b569| 61992 C-

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA ( INALTERADA )

PROYECTO - MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA
VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017.

UBICACION : CASER{O BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 818938.00 E; 9011789.49 N; CUADRANTE 17L
CALICATA : C05
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
DESCRIPCION Ensayo 01 | Ensayo 02
Profundidad A120m. A1.20 m.

1 {Peso del Molde de Aluminio 28.26 28.64

2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00

3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 314.13 325.62

4 |Peso de muestra 280.87 291.98

5 |Diametro de Molde de Aluminio 7.56 7.56

6 |Altura de Molde de Aluminio 3.55 3.56

7 |Volumen 159.35 159.80

8 |Densidad humeda (gr/ cm3) 1.76 1.83

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 2747 27.38
18 |Peso tara + suelo hiimedo (gr) 134.33 131.93
19 |Peso tara + suelo seco (gr) 124.43 117.17
20 |Peso del agua (gr) 9.90 14.76
21 |Peso del suelo seco (gr) 96.96 89.79
22 |Contenido de humedad (%) 10.21 16.44
23 |Densidad seca (gr/ cm’) 1.599 1.569
23 [Promedio Densidad seca (gr/ m’) 1.584

—— pdg. 69
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Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geatécnicos Y Benldgicos. Realizacion de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentos, Hidrdulicos.

N’ DUL' 20569161992 -

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017

UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINGIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION COORDENADAS UTM: 818938 00 E; 9011789.49 N; CUADRANTE 17L
CALICATA cos
MUESTRA FONDO DE CALICATA
SOLICITA LLASHAC CABRE.JO ALVARO MOISES
FECHA SETIEMBRE DEL 2018
DENSIDAD MINIMA

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm2.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo (g) 5066.000 5065.000 5055.000
Peso del suelo (g) 1033.000 1032.000 1022.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/cm3) 1.078 1.077 1.067
Densidad Minima (g/cm3) 1.074

DENSIDAD MAXIMA

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo () 5956.000 5952.000 5959.000
Peso del suelo (2) 1923.000 1919.000 1926.000
Volumen del molde (em3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/em3) 2.007 2.003 2.010
Densidad Maxima (g/cm3) 2.007
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S. Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotéenicos Y Geoldgicos. Realizacidn de
Prayectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentas, Hidréulicos.

N’ RUC: 105691 61992 ©C

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUC 1ON DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO

PROYECTO DE CACERES DET, PERU. PROVINCIA DEI. SANTA, REGION ANCASH - 2017

UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION COORDENADAS UTM: 818938.00 E; 9011789.49 N; CUADRANTE 17L

CALICATA 1 C08

MUESTRA FONDO DE CALICATA

SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES

FECHA SETIEMBRE DEL 2018

CALICATA N° 05

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat= 1.584 gr/cm’

Ydmin = 1.074 gr/em®

Ydmax = 2.007 gr/em®

Cr= 69.277 %

@=25+0.15Cr
= 35392 °

Qu= VFE.S(T.DENq+0.5y.BNY)

gad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm®.

¥= Peso volumétrico del suelo en Kg/ch,

Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimensién menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
Nq=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

Ny=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad isible de al ue

= 1.58 gr/em?
Df= 120 cm.

= 100 cm.
Ng=  14.79
Ny= 1032
N'c= 25.80 q

= 0.0018 kg/cm2 Qo ===
ES= 3 E

Qua= V/F.S(c.N'ct1.DfN'q +0.5.7.B.Ny)

[ qad=  1.225 kg/em2 |

pég. 71
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Especialists en Estudios de Mecdnica de Suelos, Geatécnicos Y Geoldgicos. Realizaciin de
Prayectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras,
Pavimentos, Hidréulicas.

N RUC: QOTOQI 61992 C.

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA (INALTERADA )

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA
VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017.

UBICACION : CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 819238.97 E; 9011354.25 N: CUADRANTE 17L
CALICATA £ C-06
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
DESCRIPCION Ensayo 01 | Ensayo 02
Profundidad A120m. A1.20 m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 264.27 268.15
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 471.58 488.35
4 |Peso de muestra 202.31 215.20
5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.28 4.28
6 |Altura de Molde de Aluminio 9.64 8.93
7 {Volumen 138.75 128.48
8 |Densidad himeda (gr/ cm’) 1.46 1.67

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 29.09 29.73
18 |Peso tara + suelo haumedo (gr) 144.06 138.83
19 |Peso tara + suelo seco (gr) 129.87 126.16
20 |Peso del agua (gr)l 14.19 12.67
21 |Peso del suelo seco (gr) 100.78 96.43
22 |Contenido de humedad (%) 14.08 13.14
23 |Densidad seca (gr/ cm"’) 1.278 1.480
23 |Promedio Densidad seca (gr/ m’) 1.379
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos. Realizacidn de
Proyectos, Perfiles y Expedientes Tecnicos de obras Civiles, en Edificacidn, Carreteras,
Pavimentos, Hidréulicos.

N’ RUC: QDGGQICI 992

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCGION Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017

UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION COORDENADAS UTM: 819238 97 E; 9011354.25 N, CUADRANTE 17 L
CALICATA co6
MUESTRA FONDO DE CALICATA
SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA SETIEMSRE DEL 2018
DENSIDAD MINIMA

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em2.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde 2) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo () 5086.000 5045.000 5043.000
Peso del suelo (8) 1053.000 1012.000 1010.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/em3) 1.099 1.056 1.054
Densidad Minima (g/cm3) 1.070

DENSIDAD MAXIMA

N° de ensayo 1 ) 3
Diametro del molde (cm.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo (g) 6077.000 6097.000 6102.000
Peso del suelo (g) 2044.000 2064.000 2069.000
Volumen del molde (em3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/em3) 2.134 2.154 2.160
Densidad Maxima (g/cm3) 2.149

.73
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geologicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,

Hidraulicos.
C. 20069161992 )

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DF 1A TINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIRUCION DE AGUA POTARIE DEL CASFRIO BRI TA VISTA, DISTRISTO

PROYECTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017

UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION COORDENADAS UTM: 819238.97 E; 901135425 N, CUADRANTE 17L

CALICATA C-06

MUESTRA FONDO DE CALICATA

SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES

FECHA SETIEMBRE DEL 2018

CALICATA N° 06

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.379 gr/cm®

Ydmin = 1.070 gr/cm?®

Ydmax = 2.149 gr/cm®

Cr= 44.664 %

@=25+015Cr
B e LTS

Que= VF.S(Y.DENq+0.5y.BNy)

gad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?®.

¥= Peso volumétrico del suelo en Kg/em”.
Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'q=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:
Y= 1.38 gr/em?
Df= 120 cm.
= 100 cm.
Ng= 958 .
Ny= 531 ’ f
Ne= 2082 q. o d o =
c= 00018 kg/em2 Qua = ) B ] o
FS= 3 ° o N
1'{@' et s
; c\tP N“f?‘.’gass

Qaa = V/F.S(c.N'c+7.DENq +0.5.y.B.Ny)

R ot

[ qad= 0.663 kg/cm2 |

pig. 74

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000

220



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,
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N RU C. 20569161992 -

7.0 ANEXOS

7.5 FACTOR DE
ESPONJAMIENTO

il - Consultor
Rey C | P N° 99457
Req. & Gonsulter G- 8853
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,
Hidraulicos.

N RUC: 20)69161‘)92 I C.

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

: MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
PROYECTO RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA,
DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017

: CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL

UBICACION SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 817877.00 E; 9013052.90 N; CUADRANTE 17L
CALICATA :C-01
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
CALICATA N° 01
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde 8) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo (8) 5165.000 5123.000 5125.000
Peso del suclo () 1132.000 1090.000 1092.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/om3) 1.182 1.138 1.140
Densidad Minima (g/em3) 1.153

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (om.) 4.280 4.280 4.280
Altura del molde (cm.) 9.210 8.825 9.018
Peso del molde (2) 276.950 268.970 272.960
Peso del molde + suelo (g) 521.000 543.000 532.000
Peso del suelo () 239.05 269.03 254.04
Volumen del molde (cm3) 132.507 126.968 129.744
Densidad (g/om3) 1.804 2.119 1.958
Densidad Natural (g/em3) 1.960

DENSIDAD MINIMA (Suelo R ido 0 esponjad

Factor de Esponjamiento =

Factor de Esponjamiento =

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

% Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = . - = 70.01 %
118
pag. 76
e e e e
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000

222



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolbgicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,

Hidraulicos.
 NRUC: 0&@9101091 G

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

. MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASER{O BELLA

FROYEGIO VISTA. DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2017

UBICACION : CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .

LOCALIZACION - COORDENADAS UTM: 818154.80 E; 90122780.79 N; CUADRANTE 17 L

CALICATA :C02

SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

CALICATA N° 02

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (cm.) 10.250 10.250 10.250

Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610

Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000

Peso del molde + suelo ) 5061.000 5072.000 5075.000

Peso del suelo () 1028.000 1039.000 1042.000

Volumen del molde (em3) 958.011 958.011 958.011

Densidad (g/cm3) 1.073 1.085 1.088

Densidad Minima (g/em3) 1.082

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (cm.) 6.110 6.110 5.610
Altura del molde (cm.) 7.990 8.060 7.320
Peso del molde (8) 25.180 25.010 40.245
Peso del molde + suelo (8) 421.520 375.440 398.480
Peso del suelo (2) 391.34 34543 350.92
Volumen del molde (cm3) 234.272 236.324 180.937
Densidad (g/cm3) 1.670 1.462 1.939
Densidad Natural (g/em3) 1.691

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

Factor de Esponjamiento =

Factor de Esponjamiento = ——1%3—— = 1.56

i Jocl Arteaga ‘Ckf’tdwz
Consultor
s cg ?PN 49457

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MIN{MA o anmtor C:0853

% Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA Concre
% Esponjamiento = —-—?%— = 56.28 %
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos,
Hidraulicos.

N° RUC: 20069161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

: MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA

PROYEGTO) VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2017
UBICACION : CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION :COORDENADAS UTM: 818561.70 E; 9012535.09 N; CUADRANTE 17 L
CALICATA :C03
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
CALICATA N° 03
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em.) 10.250 10.250 10,250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde (8) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo (g) 5068.000 5071.000 5074.000
Peso del suclo (8) 1035.000 1038.000 1041.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/em3) 1.080 1.083 1.087
Densidad Minima (g/em3) 1.083

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (cm.) 6.120 6.120 6.120
Altura del molde (cm.) 7.240 7.301 7.271
Peso del molde (g) 25.190 25.030 25.110
Peso del molde + suclo (g) 422.520 419.230 420.875
Peso del suelo (2) 392.33 389.20 388.49
Volumen del molde (cm3) 212977 214.771 213.888
Densidad (g/em3) 1.842 1.812 1816
Densidad Natural (g/em3) 1.824

Factor de Esponjamiento =

Factor de Esponjamiento =

% Esponjamiento =

% Esponjamiento =

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

108 MISN T e
1.82 - 1.68 SN i Jool Arteaga 1 Chavez
/l : ing. Gt pCr:Zf‘:gng'
\ ge qoonsunm ©-6853
b
DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA? _
DENSIDAD MINIMA CONCRE
0.74 _ .
= - 68.30 %
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
A Geolégicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
. Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,

Hidraulicos.
N RUC: 2066)1 €1992 C.

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

- MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
SROVEGTO RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA

VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

ANCASH - 2017

- CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU,

UBICACION PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 818847.42 E; 9012184.58 N; CUADRANTE 17 L
CALICATA :C04
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
CALICATA N° 04
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo ) 5044.000 5048.000 5058.000
Peso del suelo (g) 1011.000 1015.000 1025.000
Volumen del molde (em3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/em3) 1.055 1.059 1.070
Densidad Minima (g/em3) 1.062

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (cm.) 4.280 4.280 4.280
Altura del molde (cm.) 6.901 6.950 6.926
Peso del molde (2) 275.190 272.880 274.035
Peso del molde + suelo (8) 451.840 452.000 451.920
Peso del suelo (g) 171.65 174.12 170.96
Volumen del molde (cm3) 99.286 99.991 99.639
Densidad (g/em3) 1.729 1.741 1.716
Densidad Natural (g/em3) 1.729

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

Factor de Esponjamiento =

n

L 1.63

PR Sy RN, T

. DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINHIA
WAt DENSIDAD MINIVA l\ 3\

% Esponjamiento = OE¢ = 62.84 %
1.06
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,

N uc- 20569161992 €.

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

- MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
PROYECTO POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017.

- CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
UBICACION

SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 818938.00 E; 9011789.49 N; CUADRANTE 17 L
CALICATA : C-05
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
CALICATA N° 05
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (cm.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde (g) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo (8) 5066.000 5065.000 5055.000
Peso del suelo (g) 1033.000 1032.000 1022.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/cm3) 1.078 1.077 1.067
Densidad Minima (g/em3) 1.074

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (em.) 7.560 7.560 7.560

Altura del molde (cm.) 3.550 3.560 3.555

Peso del molde (2. 28.260 28.640 28.450
Peso del molde + suelo (g) 314.130 325.620 319.875
Peso del suelo (g) 280.87 291.98 286.43
Volumen del molde (cm3) 159.354 159.803 159.578
Densidad (g/em3) 1.763 1.827 1.795

Densidad Natural (g/em3) 1.795

Factor de Esponjamiento = DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

Factor de Esponjamiento = 1% = 1.67

% Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = N T = 67.10 %
1.07
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

GE. R@MI Geoldgicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos,
Hidraulicos.

N RUC: 20369161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

: MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
PROYECTO POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017.

: CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL

UBICACION SANTA, REGION ANCASH .
LOCALIZACION : COORDENADAS UTM: 819238.97 E; 9011354.25 N; CUADRANTE 17 L
CALICATA 1 C-06
SOLICITA : LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
CALICATA N° 06
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 10.250 10.250 10.250
Altura del molde (em.) 11.610 11.610 11.610
Peso del molde (8) 4033.000 4033.000 4033.000
Peso del molde + suelo (8) 5086.000 5045.000 5043.000
Peso del suelo () 1053.000 1012.000 1010.000
Volumen del molde (cm3) 958.011 958.011 958.011
Densidad (g/em3) 1.099 1.056 1.054
Densidad Minima (g/em3) 1.070

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (om.) 4.280 4.280 4.280
Altura del molde (cm.) 9.644 9.290 8.930
Peso del molde (g) 264.270 266.210 268.150
Peso del molde + suelo (g) 471.580 479.970 488.350
Peso del suclo (8) 202.31 208.76 215.20
Volumen del molde (cm3) 138.751 133.658 128.478
Densidad (g/cm3) 1.458 1.562 1.675
Densidad Natural (g/em3) 1.565

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

Factor de Esponjamiento =
DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

Factor de Esponjamiento = ——1—05—;— = 1.46

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

% Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = 0.50 = 46.27 %
1.07
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,
Hidraulicos.

N RUC: 203(‘9161992 C.

7.0 ANEXOS

7.6 ANALISIS QuiMicO
DEL SUELO

pig. 82
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes
Técnicos de obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos,

Hidraulicos.
N° RUC: 20669161992

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

PROYECTO POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017
UBICACION CASERIO BELLA VISTA DEL DISTRISTO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
LOCALIZACION COORDENADAS UTM: 81884742 E; 9012184.58 N; CUADRANTE 17L
CALICATA c04
MUESTRA FONDO DE CALICATA
SOLICITA LLASHAC CABREJO ALVARO MOISES
FECHA SETIEMBRE DEL 2018
CALICATA N° 04
rd
MUESTRA
SALES SOLUBLES TOTALES
(ppm)
ARENA 3 568
SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 44,1177

2 | Peso capsula + agua + sal 57,8492

3 | Peso capsula seca + sal 44,2069

4 | Peso sal 0,0892

5. | ppm sales solubles totales 3568
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geologicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes

A’ Técnicos de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos,
Hidraulicos.

N°hl[;10509101392 C.

7.7 CROQUIS DE UBICACION DE CALICATAS.

*CAUCATA - 1

CALICATA - 2 W

\ CALICATA¥6

pag. 84
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) Topoequipos

" soluciones integrales en geomatica

CERTIFICADO DE CALIBRACION

OTORGADO A: KAMMER SAC.

EQUIPO: TEODOLITO ELECTRONICO MARCA: TOPCON

MODELO: , Dr1-200 No SERIE: 051935

Certificamos que el equipo en mencion, se encuentra totalmente, revisado, controfado y
calibrado, segun norma DIN 18723 con una precisién de 5" utilizada por el fabricante en
el 100% de su operatividad.

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO:

EQUIPO / MODELO MARCA MODELO

SET COLIMADORES SOUTH NCS-1

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

Por medio del éngulo de inclinacién del compensador autométicd enfocado al infinito
respecto al reticulo del colimador South,

RESULTADOS

VALOR DEL | VALORLEIDO EN
ANGULOS PATRON EL INSTRUMENTO | ERROR |INCERTIDUMBRE

VERTICAL 90°00'00" 90°00°00" 0.0" 5

HORIZONTAL 90°0000" 180°0000" 0.0" &

7 sollelec

El mantenimiento ha sido registrado en nuestro departamento de servicio técnico el dia
13 de Junio del 2018.

Se expide el presente certificado por 06 meses a solicitud de la parte interesada,
para los fines que estime convenientes.

Cordialmente,

TOPOEQUIPOS - PERL
WWW.IDPOEQUIPDS.COM

Av. Aramburd 920 04 402 San Isidro
Tek: 222:46102 / 421-6165/ 222-6062
E-mail; peruftopoequipos. com

Lima « Peri
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ENGINEERING TOPOGRAPHY

Elaboracién y Ejecucion de Proyectos de Ingenieria - Alquiler, Venta y Mantenimiento de Equipos de Topografia
Alquiler de Maquinaria de Construccion Pesada y Liviana - Servicio de Impresiones y Ediciones de Planos

CONTRATO DE ALQUILER DE INSTRUMENTOS DE TOPOGRAFIA
CONSTRUCCION Y GEODESIA

Conste por el PRESENTE contrato de alquiler de instrumentos de: ...........cccoveieniiiinniiiinccnennnd que celebran como
propietario KAMMER SAC. Con RUC. 20445474496, Domiciliado en Ladislao Espinar N° OF. 201 Casco
Urbano Chimbote, dﬂ:idamente sentada

como arrendatario.. 1) A 34
condomicilioen...AA. H

PRIMERO.- KAMMER SAC Otorga el alquilera.........

o et e e quesedetallaaconﬂnuamén
7 O 17 = 0 i, AN

Y e o (PR .o RO

e 11 L AN S0 S ) K
SEGUNDO.- E| precio de alquiler pactado es de S......., @ﬂ."oo .............. Nuevos Soles, mas |.G.V.
N o S A ] Nuevos S;(esj pagaderos por adelantado.

TERCERO.- La duracién de este contrato es de........... Dias a partir de la fecha.....cc.ceoseninsusanae de entrega

............................... materia de este contrato queda establecidala fecha convenida.

CUARTO.- Todo desperfecto causado por el mal uso de lo normal y corriente (golpes y desarmes del
instrumento; penetracién de agua, micro hangos, vokaje in correcto etc.) corre por cuenta del arrendatario. La
compostura se efectuada por un serviclo técnico autorizado. s :

/

QUINTO.- Se deja constancia que el vaior del equipoes dq’ T R Délares Americanos.
' 2 g o s R o Délares Americanos.
Y que el arrendatario reemplaza con un valorequivalente........™ % e@entia

Que se devolverd al aceptante una vez cumplido a entera satisfécciéﬁ aellprt;bi.e{ario los términos del presente
contrato

SEXTO.- que da entendido que si el arrendatario no devolviera el equipo, sin comunicacién previa en la fecha
convenida, el presente contrato quedara automéaticamente prorrogado hasta el dia de su devalucién conun 10 %
mas de su valor a lc pactado. " .

SEPTIMO.-La entrega del Equipo se dara en horario de oficina o previa coordinacion con el propietario.

OCTAVO.- En caso de litigio las partes contratantes £ someterdn a a jurisdiccién de los jueces y salas de la
ciudad de chimbote.

NOVENO.-E ,‘gptq'a,able caso de perdida; robo, siniestro o cualquier otro hecho que afecte el bien arendado
mientras dure el procese de reposicidn. | diememgaﬁra'palgiqo ag‘quiﬁer hasta la devolucion del equipo. Siel
arrendatario no asegura el bien o no lo devuelve en le p > de 30" dias ocurrido la perdida, u ofro hecho.
Quedara obligado apagar el valor el bien, que serd, el acordado deia clausula quinta del presente contrato.

@3y DIRECCION CHIMBOTE - PERU - CASCO URBANO JR ESPINAR #418 OF. 201 - RUC - 20445474496
T TELF. 043-322032 <, 0439781625 NEXTEL 400*6244<<3 KAMMERSAC @ HOTMAIL.COM

.

e -
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - CASERIO BELLA VISTA (CAMARA DE CAPTACION HASTA RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO.)

ANGULO (°*") ANGULO (°) ANGULO (°'") AETLe)
b DisT. PISTANCIA- | pisTancIA. v PROY. X' PROY. "Y' ESTE NORTE cota
PUNTOS | HINST | H.sup. | fh | BIST onio D.V = 1/2* PROY (X)= PROY ()= E=PROY (X)+ | N=PROY(V)+ | SOTA
BETA COS2 & D.I*SEN2 oc AZIMUT AZIMUT DH*SEN (2) DH*COS (2) Eo No
HORIZONTAL | VERTICAL | HORIZ | VERTL | 4—o00-<v @ o
N.M 6 . . . o oo | |- - . : : : : : : : : . . . . .
BM - - - - B - - - - - - - - - - - 817860.010 901304846 | 3350.00
Captacién | 1.520 817874.000 | 9013053890 | 3345.00
P1 1500 | 1892 | 1.147 | 74512 | 160° | 27 | 40" | 95° | 24' | 32" | 160.461 | 95.409 -5.409 73.850 -6.993 16000 | 27.00 | 4000 |  160.46 24.698 -69.507 817898.698 | 9012984.293 | 3338.007
P2 1547 | 1896 | 1198 | 69793 | 185° | 37 | 27" | 97° | 28' | 48" | 185.604 | 97.480 -7.480 68.610 -9.008 166.00 | 500 | 7.00 166.09 16.499 -66.507 817915197 | 9012017.696 | 3328.999
P3 1579 | 1949 | 1210 | 73.881 | 173° | 1' | 44" | 95° | 28' | 12" | 173.029 | 95.470 -5.470 73.210 -7.011 15000 | 600 | 5100 | 15911 26.099 -68.399 817941296 | 9012849.296 | 3321.988
P4 1565 | 1.889 | 1240 | 64904 | 164° | 35' | 3" | 94° | 24' | 36" | 164584 | 94.410 -4.410 64.520 -4.976 14300 | 41.00 | 5400 |  143.70 38.198 -51.998 817979.495 | 9012797.298 | 3317.013
P5 1528 | 1860 | 1196 | 66383 | 149° | 15' | 41" | 93° | 28' | 12" | 149261 | 93.470 -3.470 66.140 -4.011 11200 | 57.00 | 3500 |  112.96 60.900 -25.800 818040395 | 9012771.498 | 3313.002
P6 1496 | 1830 | 1162 | 66775 | 156° | 46' | 53" | 94° | 28' | 0" | 156781 | 94.467 -4.467 66.400 -4.993 89.00 | 44.00 | 28.00 89.74 66.399 0.300 818106793 | 9012771.798 | 3308.009
P7 1501 | 1891 | 1.200 | 60103 | 171° | 35' | 8" | 94° | 48 | 36" | 171586 | 94.810 -4.810 59,680 -5.022 8100 | 19.00 | 36.00 8133 58.998 9.000 818165791 | 9012780.798 | 3302.987
P8 1576 | 1925 | 1227 | 69.838 | 187° | 36' | 17" | 92° | 27 | 0" | 187.605 | 92.450 -2.450 69.710 -2.983 88.00 | 55.00 | 54.00 88.93 69.698 1.299 818235.490 | 9012782.097 | 3300.005
P9 1565 | 1939 | 1190 | 74903 | 207° | 44' | 13" | 94° | 36' | 18" | 207.737 | 94.605 -4.605 74,420 -5.994 11600 | 40.00 | 6.00 116.67 66.503 -33.402 818301.993 | 9012748.695 | 3294.010
P10 1520 | 1738 | 1.303 | 43474 | 177° | 3¢’ | 39" | 95° | 19' | 23" | 177.578 | 95.323 -5.323 43.100 -4.016 11400 | 1400 | 4500 | 11425 39.208 -17.699 818341291 | 9012730.996 | 3289.995
P11 1573 | 1850 | 1.206 | 55.400 | 188> | 58' | 58" | 94° | o | 12" | 188.983 | 94.153 4153 55,110 -3.999 12300 | 13.00 | 4300 | 12323 46.099 -30.199 818387.390 | 9012700.796 | 3285996
P12 1503 | 1786 | 1.220 | 56.620 | 191° | 11' | 1" | 99° | 14' | 24" | 191184 | 99.240 -9.240 55.160 -8.974 134.00 | 2400 | 4400 | 134.41 30.402 -38.602 818426792 | 9012662.194 | 3281.021
P13 1583 | 1910 | 1256 | 65.441 | 177° | 10' | 36" | 97° | 58' | 48" | 177177 | 97.980 -7.980 64.180 -8.997 13100 | 35.00 | 2100 | 13159 48.001 -42.602 818474793 | 9012619.592 | 3276.999
P14 1537 | 1893 | 1180 | 71327 | 180° | 54' | 24" | 92° | 25 | 1" | 180.907 | 92.417 2.417 71.200 -3.005 132.00 | 20.00 | 4500 | 132.50 52497 -48.099 818527.290 | 9012571.494 | 3273.994
P15 1510 | 1920 | 1100 | 82019 | 181° | 1' | 13" | 92° | 5' | 6" | 181.020 | 92.085 2,085 81.910 -2.982 13300 | 3000 | 57.00 | 13352 59.400 -56.400 818586.600 | 9012515094 | 3271012
P16 1616 | 2013 | 1.220 | 79.265 | 166° | 50' | 22" | 92° | 10' | 48" | 166.839 | 92.180 -2.180 79.150 -3.013 12000 | 21.00 | 2000 | 12036 68.299 -40.000 818654.980 | 9012475.094 | 3267.999
P17 1.592 1963 | 1221 | 74231 | 203° | 42' | 9' | 92° | 18' | 36" | 203.703 | 92310 2310 74110 -2.990 14400 | 300 | 2000 | 14406 43500 -60.001 818698.480 | 9012415093 | 3265009
P18 1.609 2019 | 1199 | 82.040 | 189° | 33 | 53" | 92° | 6 | 0" | 189.565 | 92.100 -2.100 81.930 -3.004 153.00 | 37.00 | 200 | 15362 36.400 -73.400 818734.880 | 9012341.693 | 3262.005
P19 1.564 1908 | 1220 | 68757 | 180° | 21' | 34" | 91° | 39' | 0" | 180.359 | 91.650 -1.650 68.700 -1.979 15300 | 58.00 | 5500 | 15398 30135 -61.738 818765.024 | 9012279.955 | 3260.026
P20 1.600 1994 | 1206 | 78.832 | 168° | 49' | 59" | 91° | 28' | 12" | 168.833 | 91470 -1.470 78.780 2,022 14200 | 48.00 | 5400 | 142.82 47614 -62.763 818812.638 | 9012217.191 | 3258.004
P21 1.538 1766 | 1310 | 45644 | 171° | 36' | 26" | 91° | O' | 36" | 171.607 | 91.010 -1.010 45.630 -0.804 13400 | 25.00 | 2000 | 13442 32.589 -31.938 818845226 | 9012185253 | 3257.200

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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Anexo 8.

Matriz de consistencia



Anexo 8: Matriz de consistencia.

TITULO: “MEJORAMIENTO DE LA LiNEA,DE ADUCCION Y RED DE DISTRI,BUC,IION DE AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLA
VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017”.

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA:

Caracteristicas ~ del
problema: El caserio
de Bella vista es uno
de los caserios que no

cuenta con un
mejoramiento de
sistema de

abastecimiento de
agua, en la actualidad

la camara de
captacion se
encuentra en estado
desfavorable del
mismo modo no

contando un cerco de
proteccion. De igual
manera en linea de
conduccion, las
instalaciones de las
tuberias no se
encuentran en buen
estado y en el
reservorio de
almacenamiento tiene
la construccion de
afios atras, respecto a
su vida Gtil nace como
un proyecto de vital
importancia.

OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

- Objetivo General.

e Disefiar la camara
de captacion,
linea de
conduccion y
reservorio de
almacenamiento
de agua potable
del caserio Bella
Vista, distrito de
Céceres del Perq,
provincia del
Santa, region
Ancash — 2017.

-Objetivos
especificos.

e Elaborar el disefio
de la camara de
captacion del
caserio de Bella
Vista, distrito de
Céceres del Peru,
provincia del
Santa, region
Ancash — 2017.

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

Antecedentes:
Internacionales,
nacionales y Locales.
Bases Teoricas:

-Disefio.

-Ciclo hidrolégico.

-Agua.

-Agua potable.

-Abastecimiento de agua.

-Fuente de
abastecimiento.

- Disefio de sistema de
abastecimiento:

e Sistema de
abastecimiento  por
bombeo.

e Sistema de

abastecimiento por

METODOLOGIA
Tipo de investigacion.

En la investigacién que se realiz6 fue de tipo
descriptivo no experimental ya que consistio
en la recoleccién de informacion, para luego
ser analizadas e interpretadas.

Nivel de investigacion.

El nivel de la investigacion fue cualitativo,
debido a la recoleccion de datos valiosos.

Disefio de la investigacion
Mi = Xi = Oi

Mi = Céamara de captacion, linea de
conduccion y reservorio de almacenamiento
de agua potable de agua potable del caserio de
Bella Vista, distrito de Céaceres del Peru,
provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Xi = Sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Bella Vista, distrito de
Caceres del Peru, provincia del Santa, region
Ancash — 2017.

Oi = Resultados de la investigacion realizada.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1 Lépez R. Disefio de
abastecimiento de agua
potable para las
comunidades santa fe y
Capachas, Piritu. Estado
Anzoéategui. Repositorio de
tesis — Universidad de
oriente Nucleo de
Anzoategui; [internet]
2009.[citado el 29

noviembre 2018].

2. Alvarado P. Estudios y
disefios del sistema de agua

potable del barrio San
Vicente, parroquia
nambacola, canton

gonzanama. Repositorio de
tesis — Universidad técnica
particular de Loja [Internet]
2013. [Citado 29
Noviembre 2018].

3. Curinanmbe E. Disefio
para el mejoramiento y
ampliacion del sistema de
agua potable y
saneamiento basico rural
del anexo de chonas,
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De acuerdo a la
informacién obtenida,
el caserio de Bella
Vista cuenta con 21
casas. Actualmente
los pobladores se
encuentran limitados
de poder usar agua
permanentemente
para sus viviendas,
con lo cual corren el

riesgo de contraer
enfermedades
infecciosas.
Enunciado del
problema: ¢Cual es el
resultado del

mejoramiento de la
camara de captacion,
linea de conduccion y

reservorio de
almacenamiento  del
sistema de
abastecimiento de
agua potable del

caserio Bella Vista,
distrito de Caceres del
Per, provincia del
Santa, region Ancash
-2017?

e Elaborar el disefio
de la linea de
conduccion  del
caserio de Bella
Vista, distrito de
Céceres del Perq,
provincia del
Santa, region
Ancash — 2017.

e Elaborar el disefio
del reservorio de
almacenamiento
del caserio de

bella vista,
distrito de
Caceres del Perq,
provincia del
Santa, region

Ancash — 2017.

bombeo con
tratamiento.

o Sistema de
abastecimiento  por
gravedad sin

tratamiento.

o Sistema de
abastecimiento  por
gravedad sin

tratamiento:

v/ Camara de
captacion

v Linea de
conduccion

v/ Reservorio de
almacenamiento

v’ Linea de aduccion

v Red de
Distribucion.

Poblacién y muestra
Poblacion

Para este proyecto de investigacion la
poblacién estuvo conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de
Bella Vista, distrito de Céaceres del Perq,
provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Muestra

En el presente proyecto de investigacion la
muestra estuvo conformada por la cdmara de
captacion, linea de conduccién y reservorio de
almacenamiento de agua potable del caserio de
Bella Vista, distrito de Céceres del Perq,
provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Definicion
variables:

y operacionalizacién de las

Variable, definicion conceptual, definicion
operacional, dimensiones e indicadores.

Técnicas e instrumentos:

La técnica que se empleo, fue la observacion de
forma personalizada de este modo se pudo
obtener informacion valiosa.

Los instrumentos que se empled durante la
recoleccion de datos fueron las fichas técnicas,
encuestas, estudio de agua, estudios de suelos y
estudios topogréaficos.

distrito de Huacrachuco,
provincia del Marafion
deoartamento de Huanuco.
Repositorio de tesis -
Universidad Cesar vallejo,
[Internet] 2017. [Citado 29
Noviembre 2018 ].

4. Jara F. Santos K. Disefio
de abastecimiento de agua
potable y el disefio de
alcantarillado de las
localidades: el Calvario y
Rincén de pampa grande
del distrito de Curgos.
Repositorio de tesis -
Universidad privada
Anterior Orrego; [Internet]
2014. [Citado 29

Noviembre 2018 ].

Otro....

Fuente: Elaboracion propia — 2017.
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Anexo 9:

Fichas técnicas.



Ficha técnica 1: Camara de captacion.

Velocidad Area de la Caudal Altura entre el | Distancia entre el | Altura de la | Dimensionamiento | Tuberia de rebose
L L afloramiento y el | afloramiento y la | pantalla  (b) | de la canastilla y limpieza (m)
V= % N wd? ?_/,_A orificio de entrada | caja de captacion. | (m) o G
4 L . N°ram'~=m D=0.71 *—,-1—];?
Ho = 'd * 2 L =_£‘I_f__ b=2(6D)+
9380 NAD+
3D(NA-1)

Fuente: (Agiiero R, 1997) 12
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Ficha técnica 2: Linea de conduccion.

Caudal Longitud | Cota de terreno | Desnivel | Perdida de | Didmetro | &clocidad | Perdida [ Perdida | Cota piezométrica | Presion
de carga dela (m/s) | de carga | de carga (m)
(L) ) rioial [ Fimall | terreno. | ‘usitaria: |1 tuberta unitaria | tramo |Inicial [ Final
0= VA L (msnm) | (msnm) (m) disponible. | (pulg) Vv =-‘-:- hf Hf (m) | (msnm) (msnm)
hf (m/m) (m/m)

Fuente: (Agiiero R, 1997) 2
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Ficha técnica: Reservorio de almacenamiento.

Poblacion | Consumo promedio Area del Volumen de almacenamiento Volumen del Volumen asumido
Futura Anual (Qm) reservorio (m) ICServorio para el diseito,
considerado al 25%
() (log) R ANe Largo Ancho Altura
: Largo V=Qm *0.25
Qm = Pf * Dotacion (m) (m) ()

Fuente: (Agiicro R, 1997) 2
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Ficha técnica 4: Encuesta.

ENCUESTA

A. INFORMACION BASICA DE LA POBLACION

Departamento: Provincia: Distrito:

CENTROPOBLADO; ccsx.565555756i50 s nassass snsswessrsssie ssossnses sevssess sssmssin

Persona Entrevistada: Padre ()  Madre ()  Otro ..voooovvveevvenn

B. CARACTERISTICAS DE LA FAMILIA Y SU VIVIENDA

1. (Cuantas personas habitan en su vivienda? ~ .....................

2. (Cuéles la actividad principal que desarrolla los integrantes de su familia?
Agricultura y ganaderia ( ) Comercio () Otras actividades...............

3. Material predominante en la vivienda

Adobe () Madera ( ) Material noble ( )
Quincha () Estera () OtO.ovsswsvscnnsmmns

C. ORGANIZACION DE LA SOCIEDAD CIVIL
LE){iste una junta vecinal? Si() No()
D. CLIMA:
¢Qué tipo de clima se presenta en esta poblacion?
Calido ( ) Templado () Frio ()
E. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

1. (Cuantos dias a la semana dispone de agua potable? .......................

""""" v doel Arteaga f’ hivez
1. Civil » Conaultor

‘élgg (l:vi P N° ypas?

Reg. Consultot 6:6863
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2. ;Por qué el servicio de agua no es continuo? Si No

a. ;Por la ampliacion del sistema?

b. ;Por el rendimiento de la fuente?

c. (Por accesorios malogrados?

d. ;Por infraestructura deteriorada?

e. (Por tuberia deterioradas?

f. ¢Por fugas de agua?

3. ;Paga usted por el servicio de agua? Si() No ()

4. La cantidad de agua que recibe es:

Suficiente ( ) insuficiente ( )

5. (Almacena usted el agua para el consumo de su familia? Si( ) No ()

6. ;Cuantos litros cabe en el depdsito donde almacena agua en su casa?

Recipiente Cantidad Capacidad Total en
del recipiente litros
(litros)
Balde — Lata
Cilindro —
Barril
Tanque - Tina
Total

7. La calidad del agua es:

buena ( ) mala ( ) regular ()
8. ;Con qué presion llega el agua a la vivienda?

bajo ( ) suficiente ( ) alto ()

9. (El agua llega limpia o turbia?:

............

Ing. Civil - Consultor
Reg CIPN° 99457
Reg. Sonsultor G:6863
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Limpia todo el afio ( ) Turbia por dias ( )

Turbia por meses ( ) Turbia todo el afio ( )

10. (El agua antes de ser consumida le da algiin tratamiento?

Ninguno ( ) Hierve ( ) Lejia ( ) Otros...............

11. ;Qué enfermedades afectan con mayor frecuencia a los nifios y adultos de su

familia, marcar con un aspa?

Enfermedad Niiios Adultos

Ninguna

Diarreicas

Infecciones

Tuberculosis

Parasitosis

A la piel

A los ojos
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Anexo 10:

Tabulacion de encuestas realizadas



Anexo 10: Tabulacion de encuesta.
Se realizo la encuesta a los pobladores, acerca de una informacion bésica del caserio y la
calidad del servicio de agua potable, los resultados obtenidos permitieron conocer las
problematicas que cuenta la poblacion del caserio de Bella Vista, distrito Caceres del Perd,

provincia del Santa, region Ancash:

Tabla n°® 1: Desempefio laboral.

< N° DE POBLADORES
DESEMPENO ) .
LABORAL ENTREVfIiSTADOS Hi hi %
Agricultura'y
ganaderia 19 0.905 90.5
Comercio 2 0.095 9.5
TOTAL 21 - 100.00

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres del

Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Gréfico n° 1: Desempefio laboral.

DESEMPENO LABORAL

B Agriculturay ganadefa ™ Comercio

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres del

Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Interpretacion:
En la tabla n°1 y gréfico n°1, se observa que de las 21 personas encuestadas del caserio
de Bella vista, distrito Caceres de Perd, provincia del santa, region Ancash; el 90.5 % de

los pobladores desempefian en las actividades del comercio.
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Tabla n® 2: Tipo de clima en el caserio.

N° DE POBLADORES
TIPO DE . .
CLIMA ENTREVfIiSTADOS Hi hi %
Calido 0 0.000 0.0
Templado 2 0.095 9.5
Frio 19 0.905 90.5
TOTAL 21 - 100.00

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres del

Peru, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Gréafico n°2: Tipo de clima en el caserio.

TIPO DE CLIMA EN EL CASERIO

B Calido “templado ® frio

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres del

Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Interpretacion:

En la tabla n°2 y gréafico n°2, se observa que de las 21 personas encuestadas del caserio
de Bella vista, distrito Caceres de Per(, provincia del santa, region Ancash; el 90.5 % de
los pobladores comentan que el tipo de clima que se presenta en la poblacién es frio y el
9.5% de los pobladores comentan que el tipo de clima que se presenta en la poblacién es

templado.
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Tabla n° 3: Calidad de agua que llega a la poblacion

N° DE
CALIDAD DE POBLADORES Hi hi %
AGUA ENTREVISTADOS
fi

Buena 8 0.381 38.1
Regular 10 0.476 47.6
Mala 3 0.143 14.3
TOTAL 21 - 100.00

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres del

Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Gréafico n°3: Calidad de agua que llega a la poblacion.

\YEIES
4.3% Buena
38.1%

Regular

47.6%

B Buena MRegular ®Mala

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres del

Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Interpretacion:

En la tabla n°3 y gréfico n°3, se observa que de las 21 personas encuestadas del caserio
de Bella vista, distrito Caceres de Peru, provincia del santa, region Ancash; el 47.6 % de
los pobladores comentan que la calidad de agua en la que llega a la poblacion es regular,
el 38.1% de los pobladores comentan que la calidad de agua en la que llega a la poblacion
es buena y el 14.3% de los pobladores comentan que la calidad de agua en la que llega a

la poblacion es de mala condicion.
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Tabla n° 4: ¢ Usted esta satisfecho con el servicio de agua, como lo calificaria?

N° DE
SERVICO POBLADORES Hi hi %
DE AGUA |ENTREVISTADOS
fi

bueno 8 0.381 38.1
malo 2 0.095 9.5
regular 11 0.524 52.4
TOTAL 21 - 100.00

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres del

Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Gréfico n°4: ;Usted esté satisfecho con el servicio de agua, como lo calificaria?

B hueno ®malo ®regular

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres del
Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Interpretacion:

En la tabla n°4 y grafico n°4, se observa que de las 21 personas encuestadas del caserio
de Bella vista, distrito Céaceres de Perd, provincia del santa, region Ancash; el 52.4 % de
los pobladores comentan que el servicio de agua que se les brinda es regular, el 38.1% de
los pobladores comentan que el servicio que se les brinda es bueno y el 9.5% de los

pobladores comentan que el servicio que se les brinda es malo.
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Tabla n°® 5: ¢(El agua antes de ser consumida le da algun tratamiento?

N° DE
AGUA CON POBLADORES Hi hi %
TRATAMIENTO | ENTREVISTADOS
fi

ninguno 8 0.38 38.10
hierve 13 0.62 61.90
pastilla de cloro 0 0.00 0.00
otros 0 0.00 0.00
total 21 - 100.00

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres del

Peru, provincia del Sant

a, region Ancash — 2017.

Gréafico n°5: ¢El agua antes de ser consumida le da algun tratamiento?

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres del

Perq, provincia del Sant

Interpretacion:

En la tabla n°5 y gréafico n°5, se observa que de las 21 personas encuestadas del caserio
de Bella vista, distrito Céaceres de Perd, provincia del santa, region Ancash; 61.9% de los
pobladores comentan que el agua antes de ser consumida se procede a hervirla'y 38.1%

de los pobladores comentan, que el agua antes de ser consumida no proceden a ningln

tratamiento.

B ninguno @ hierve M pastilladecloro Motros

a, region Ancash — 2017.
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Tabla n° 6: Tipos de enfermedades que afectan a los nifios.

ENFERMEDADES| N° DE POBLADORES
QUE AFECTAN A| ENTREVISTADOS Hi hi %
LOS NINO fi

ninguno 11 0.524 52.4
diarreicas 5 0.238 23.8
infecciones 3 0.143 14.3
a la piel 0 0.000 0.0
a los ojos 0 0.000 0.0
parasitosis 2 0.095 9.5
otros 0 0.000 0.0
TOTAL 21 - 100.0

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres

del Perd, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Gréfico n°6: Tipos de enfermedades que afectan con frecuencia a los nifios.

<

M ninguno M diarreicas infecciones a'la piel

W alosojos M parasitosis Motros
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres
del Perd, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Interpretacion:

En la tabla n°6 y grafico n°6, se observa que de las 21 personas encuestadas del caserio de
Bella vista, distrito Caceres de Per(, provincia del santa, region Ancash; el 52.4 % de los
pobladores comentan que sus nifios hasta el momento no han sido afectados por
enfermedades, el 23.8% de los pobladores comentan que sus nifios hasta el momento han sido
afectados por enfermedades diarreicas, el 14.3% de los pobladores comentan que sus nifios
hasta el momento han sido afectados por enfermedades infecciosas y |1 9.5% de los pobladores

comentan que sus nifios hasta el momento han sido afectados por enfermedades de paréasitos.
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Tabla n° 7: Tipos de enfermedades que afectan a los adultos.

ENFERMEDADES | N° DE POBLADORES

QUE AFECTAN A| ENTREVISTADOS Hi hi %
LOS ADULTOS fi

ninguno 13 0.619 61.9
diarreicas 2 0.095 9.5
infecciones 3 0.143 14.3
a la piel 0 0.000 0.0
a los ojos 0 0.000 0.0
parasitosis 3 0.143 14.3
otros 0 0.000 0.0
TOTAL 21 100.0

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres

del Perd, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

Gréfico n°7: Tipos de enfermedades que afectan con frecuencia a los nifios del lugar

S
N

M ninguno M diarreicas M infecciones alla piel

M alosojos M parasitosis M otros
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio de Bella Vista, distrito de Caceres
del Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2017.
Interpretacion:
En la tabla n°7 y grafico n°7, se observa que de las 21 personas encuestadas del caserio de
Bella vista, distrito Caceres de Per(, provincia del santa, region Ancash; el 61.9% de los
pobladores comentan que hasta el momento no han sido afectados por enfermedades, el 9.5%
de los pobladores han sido afectados por enfermedades diarreicas, el 14.3 % de los pobladores
se ha visto afectado por enfermedades infecciosas y el 14.3% de los pobladores comentan que

hasta el momento han sido afectados por enfermedades de parasitos.
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Anexo 11.

Diseno estructural



DISENO ESTRUCTURAL DE LA CAMARA DE CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:

¥s = Peso especifico del suelo : 1.8 Tn/m’
¢ = Angulo de rozamiento interno del suelo : 34.45
u = Coeficiente de friccion: 0.42
Ye = Peso especifico del concreto: 2.4 Tn/m’
f'c = Resistencia del concreto: 210 kg/cm’
f v = Fluencia del acero 4200 kg/cm2
0c = Capacidad portante del suelo: 0.965 kg/em®
h= Altura de suelo: 0.7 m.
b= Ancho de la pantalla 100 cm
em = Espesor de muros 15 cm
el = Espesor de losa inferior 15 cm
em = 0,15
-
G 3
0,45
w 2‘ |
AV 3 [
‘ .L 0,55
0,70
>
wi ‘ 0,15
D x N
A 050 Ao
b/2 015 6,05
a). Empuje del suelo sobre el muro (P)
1
=E* Cah*ys * h?
Donde el coeficientede empuje (Cah):
T 0.28
- 1+ sen¢ '
Entonces el empuje del suelo es
P= 122.21 kg
b). Momento de vuelco
y=x
Por lo tanto la formula queda representada de la siguiente manera:
h 0.7
Mo=p*§ = Mo =122.21 *T= Mo = 2852 kg.m.
¢). Momento de estabilizacion (Mr) y el peso W:
w X Mr=X*W
W (kg.) (m.) (Kg./m.)
W, 0.70*0.15*2.4 252 0.275 69.3
W, 1.00%0.15*2.4 360 0.425 153
W; 0.70*0.05*2.4 63 0.525 33.08
Wi TOTAL 675 - 255.38
Se sabe que:
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Mr= 255.38 kg. m
Mo= 28.52 kg. m
Wi 67500 kg.
Donde :
o MP=Mo = me 0.336
We
l l l I
== 1 - |
0 0.18 0.36 0.55
(*) Paso por el tercio central
d).Chequeo
* Por volteo:
Cdv = Mr = Cdv= 896 > 1.6 Conforme.
Mo
*Maxima carga unitaria:
L= g +em = L= 65 cm. ==> L= 0.65 m.
P, = (41 - 6a)* Wo/I2= 0.093 kg/em’
El mayor valor obtenido del P1 o del P2, debe
5 ser menor a la capacidad portante del terreno.
P, = (6a - 21)* W/I>= 0.114 kg/cm

Por lo tanto: 0.114 < 0.965 kg/cm®

* Por deslizamiento:

Paraau=042y F=u*W;=

F
Chequeo = — = 2.32
P
¢). Reforzamiento
Datos:
em = Espesor de muros 15.00
el = Espesor de losa inferior 15.00
fy = Fluencia del acero 4200.00
f'c = Resistencia del concreto 210.00
b = Ancho de la pantalla 100.00

Utilizaremos:

Cuadro n°1: Acero de refuerzo en concreto.

Ok!!

283.50 kg

> 16 Conforme.

cm.
cm.

kg/cm2
kg/cm2
cm.

ACERO DE REFUERZO EN EL CONCRETO

Z

S

[&]

% DIAMETRO | PESO

a

A | CcM PULG | kg/ml 1 2 3 4 5 6 i 4 8
3[0953| 3/8"| 0.56 [0.71|1.422.13| 2.84 | 3.55 | 4.26 | 497 | 5.68
41270 172" 099 | 1.27[2.54|3.81| 5.08 | 6.35 | 7.62 | 8.89 | 10.16
5| 1.588| 5/8" 1.55 | 1.98(/3.96 5.94| 7.92 | 9.90 | 11.88| 13.86| 15.84
6]1.905 3/4" | 2.24 | 2.85/5.70|/8.55|11.40| 14.25|17.10| 19.95| 22.80
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* Armadura en muro:

se sabe que las dimensiones de la camara de captacion son semejantes, es decir el ancho
y el alto de la camara humeda son de 1 metro, por lo tanto la distribuccion de acero
sera igual en el sentido vertical y horizontal.

- Area minima :

15
0.7 *v210 % 100 * ——

Asmin = 0.7 * m*b*%= ro i 3.62
Utilizaremos = As= 4.26
Asuminos: 6 varillas de ¢ = 3/8"
- Area de la varilla :
) 7% D? 3.1416 * [2.54 * %]2 ] 0.71
Asvarilla = e Z = Asvarilla =

Asvar xb 071 cm? 100 cm

19.67
4.26cm?

Esp.= cm

As min

Se considera 6 ¢ de 3/8’’a cada 20cm

*Armadura en la losa inferior:

Se sabe que las dimensiones de la camara de captacion son semejantes, es decir el largo
y el ancho de la camara himeda son de 1 metro, por lo tanto la distribucion de acero
sera igual en el sentido vertical y horizontal.

- Area minima :

) em
Asmm=0.7*,/f'c*b*ﬁ= 07 %210+ 100 % o = 3.62
Utilizaremos = As= 4.26
’ Asuminos: 6 varillas de ¢ = 3/8"

- Area de la varilla :
weD? 31416 +[254 % 37

Asvarilla = YR 7 = Asvarilla = 0.71

2
Esp. = As var‘* b _071cm* +100cm 19.67 -

As min 4.26cm?

Se considera 6 ¢ de 3/8°’a cada 20cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm
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CAMARA SECA

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Dhatos:
¥s = Peso especifico del suelo : 1.8 To/mr’
¢ = Angulo de rozamiento interno del suelo : 34.45
u = Coeficiente de friceion: 0.42
Yo = Peso especifico del concreto: 24 To/m’
f'e = Resistencia del concreto: 210 kglem®
F ¥ = Fluencia del acero 4200 kg."i.:mI
e = Capacidad portante del suelo: 0.965 kg/cm®
h= Altura de suelo: 0.5 .
b= Ancho de la pantalla S0 e
em = Espesor de muros ] I
el = Espesor de losa inferior 1] cm
P
. -
* P 0.35 s
I e =
b/Z < 0,05
a). Empuje del suelo sobre el muro (P)
P =%4 Cah ey, +h®
Donde el coeficientede empuje (Cah):
1— sendg
Cah = 1+ sends = 0.28
Entonces el empuje del suelo es
F= 6235 kg
b). Momento de vuelco
y-z
For lo tanto la formula queda representada de la siguiente manera:
h 0.7 —
Mn:PiE = Mo= 121214?= Mo = 10.39 kgm.
c). Momento de estabillzaclén (Mr) v el peso W:
W X M=XCFW
| w (ka) (m.) (Kg./m.)
W [0.4%0.15%2.4 144 0.275 39.6{
W, ID.S*U. 15¥2.4 1 3[1 0.425 T6.5
W, [0.4*0.05%2.4 36 0.525 18.904
Wi TOTAL /0| - 135.00]
Se sabe que:
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Por lo tanto: 0.405 < 0.965 kg/cm®

* Por deslizamiento:

Utilizaremos:

Mr= 13500 kg.m.
__Mo= 1039 kg m.
. Wi 36000 kg.
Donde :
) g Gune 0.346
[
1 1 1 |
| | ") 1 1
0 0.18 036 0.55
(*) Paso por el tercio central
d).Chequeo
* Por volteo:
Cdy'=2 S A 1299 > 1.6  Conforme.
Mo
*Mixima carga unitaria:
L= % +em = L= 35 cm. = L= 0.35m.
=(4] - L. ke/em®
PE=fi=n Wt W19 glem El mayor valor obtenido del P1 o del P2, debe ser
P, = (6a - 21)* Wyl 0405  kefem’ menor a la capacidad portante del terreno.
2 = a - — v

Paraau=042y F=u*W;= 151.20kg
e - ; I 242 > 16 Conforme!!
¢). Reforzamilento
Datos:

em = Espesor de muros 10.00  cm.
el = Espesor de losa inferior 10.00  em.
fy = Fluencia del acero 4200.00 kg/em’
f'c = Resistencia del concreto 210.00 kg/cm2
b= Ancho de la pantalla 50.00  cm.

Cuadro n°1: Acero de refuerzo en concreto.

bien.

ACERO DE REFUERZO EN EL CONCRETO

§ DIAMETRO | PESO OE REFUERZO

g CM |PULG | kg/ml 1 2 3 4 5 6 7 8
30053 3/8%| 0.56 |0.71/1.42/2.13) 284 | 355 | 426 | 4.97 | 5.68
41270 12" | 099 | 127/ 254|381 508 | 635 7.62| 889 | 10.16
5 1.588| s/8" | 1.55 | 1.98/3.96]/5.94) 7.92| 9.90 | 11.88| 13.86| 15.84
611905 3/4" | 224 | 2.85 5.70/8.55 11.40| 1425 17.10| 19.95| 22.80
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*Armadura en muro:

se sabe que las dimensiones de la caseta de valeulas son semejantes, es decir el ancho y el alto
de la cdmara saca son de 50 centimetros, por lo tanto la distribuccion de acero  sera igual en el
sentido vertical y horizontal.

- Area minima :

2m 10 2
Asmin =07 + /flcsb .E= 0.7 ++ 210+ 100 “ 3300 = 1.21 cm
2
Utilizaremos = As= 213 cm
Asuminos: 3 varillas de ¢ = 378"
- Area de la varilla :
3.2
reD? 31416 = [254 + =]
As varilla = = 8 = Az parilla = 0.71 cim
4 4
- Espaciamiento
Asvar « b 0.71 cm? = 50 cm
ES]}_: - = = Iﬁ.?3 I
As min 2.13cm?

Se considera 3 ¢ de 3/8"a cada 25 cm
*Armadura en la losa inferior:

se sabe que las dimensiones de la caseta de valeulas son semejantes, es decir el ancho y el alto
de la cdmara saca son de 50 centimetros, por lo tanto la distribuccion de acero  sera igual en el
sentido vertical y horizontal.

- Area minima :

21m 15 b
Asmin=07 + Jfcebemm= 07 +210 = 100 % =— = 1.21 cm
f fr 4200
2
Utilizaremos = As= 213 cm
Asuminos: 3
- Area de la varilla : varillas de ¢ = 378"
rep® 31416 « [254 %]2 ,
As varilla = n = 3 = As varilla = 0.71 cm
B Asvar « b 0.71 cm® = 100 cm -
.= =
P As min 4.26cm? 29.50 cm

Se considera 3 «p de 3/8""a cada 25cm
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DISENO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO

Datos:

Volumen : 6.00 m’
Ancho de la pared: 2.00 m
Altura de agua (h): 1.50 m
Borde libre (B.1): 0.30 m
Altura total (H): 1.80 m
Peso especifico del agua: 1000.00 kg/m3
peso especifico del terreno: 1800.00 kg/m
Capacidad portante del terreno: 1.773 Kgfen??

A. Cilculo del empuje y presion del agua .

-l P=Yorh
S 2
Donde:
v =Empuje del agua
P =Presion
¥, = Peso especifico del agua 1000 kg/m3
h = Altura del agua 150 m
b = Ancho de la pared 200 m
1000 » 1.52 %2 P =1000 %15
B 2
v= 2250 kg P= 1500 Kg/m?
B. CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES.
- Paredes

El célculo se realiza cuando el reservorio se encuentra lleno y sujeto a la presion
del agua
Para el calculo de los momentos se utilizan los coeficientes (k) que se muestran en el siguiente cuadro. Se

ingresa mediante la relacion del ancho de la pared (b) y la altura de agua (k). Los limites de la relacion de
b/hson0.5a 3.0.

siendo:
h=1.50
=2.00
Resulta:
bh= 13 % 1.5

Para la relacién b/h = 1.50, se presentan los coeficientes (k) para el célculo de
los momentos, cuya informacion se muestra en el cuadro 6.1

CUADRO 6.1
Coeficientes (k) para el calculo de momentos - tapa libre y fondo empotrado

y=0 y=b/4 y=b2
bh xh Mx My Mx My Mx My
0 0 +0.021 0 +0.005 0] -0.040:
1/4 +0.008 +0.020; +0.004 +0.007 -0.009! -0.044;
15 112 +0.016 +0.016] +0.010 +0.008 -0.008! -0.042
/4 +0.003 +0.006; +0.003 +0.004 -0.005 -0.026;
1 -0.060 -0.012 -0.041 -0.008[ 0] 0]

Fuente : Agiiero R.
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Los momentos se determinan mediante la siguiente formula:

M =kxyaxh’
Conocidos los datos se calcula:
yaxh®= 3375kg
Mx1/2= 0.016*3375= 5400 kgm.
Mx3/4= 0.003*3375 = 10.13 kgm.
Mxl= -0.060*3375 = -202.50 kg.m.

Siguiendo el mismo procedimiento se calculan los momentos Mx y My para los valores de y, cuyos
resultados se presentan en el cuadro 6.2 y en la figurra 6.6

Cuadro 6.2
Momentos(kg.m) debido al empuje del agua
y=0 y=b/4 y=b/2
bh xh Mx My Mx My Mx My
0 0.000 70,875 0.000 16.875 0.000 -135.000
1/4 27.000 67.500 13.500 23.625 30375 -148.500
15 17} 54.000 54.000 33.750 27.000 -27.000 -141.750
314 10.125 20250 10.125 13.500 16875 -87.750
1 -202.500 40500 | -138375 -27.000 0.000 0.000

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo al cuadro, se obtiene el maximo momento absoluto:

M= 2025 kgm

- Espesor de la pared (e)

Elespesor de la pared (e) originado por un momento "M’ y el esfuerzo de traccion por flexion (ft) en cualquier
punto de la pared (ver figura 6.7), se determina mediante el método elstico sin agrietamiento, cuyo valores se

estima mediante:

Figura : Espesor de la pared
Fuente: AgiieroR
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Donde:

fe = 210 Kg/cm2
ft = 12.32 Kglem’
M = 202.50 kg.m
b = 100.00 cm
Reemplazado los datos se tiene:
e= 10.00 cm
Para el diseflo se asume un espesor : e= 15 om = 0.15m

- Losa de cubierta

La losa de cubierta sera considerada como una losa armada en dos sentidos y apoyada en sus cuatro lados.

Donde :
Espesor de los apoyos = 0.15m
Luz interna = 2.00m
2(espesor de los apoyos)

Luz de calculo = Luz interna + >

L= 215m
Entonces el espesor :

-
36

E = 0.06 m. ~ E=0.10 m.

w

Segiin el Reglamento Nacional de Construciones para losas macizas en dos direcciones, cuando la relacion de las
dos es igual a la unidad, los momentos flexionantes en las fajas centrales son:

Donde : C= 0.036

Peso propio (CM): 0.10m *2400kg/m3 * 1.4 = 336 Kgcm2
2

Sobre carga (CV): 200 kg/m2 * 1.7= 340 Kglem

w = 676 Kg/ch

Reemlazando en la ecuacion 6.3, se tiene:
MA=MB: 11249 kem

Conocidos los valores de los momentos, se calcula el espesor util "d" mediante el método elastico con la

siguiente relacion.
""""""""" M1/2
d=|—| |
S ,R..:k..bJ
Siendo:
M=MA=MB= 11249 kgm
b= 100.00 cm.
Se sabe que: i
R= E *fs #j x k
(1) n= Es/Bc=(2.1*105/(W" *4200 * (fc)"?) ‘ 1= 9.280
Para W=24 Tn/m’ y fc=210 kg fem’
(@ k=1(1+fs/(n*f)) - k= 0.344
Para fs=1400 lcg/cm2 y fc=79 kg/cm2
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0.885

Resultando 'R’ : R=12.02
Reemplazando los valores se obtiene: d= 3.10 em

El espesor total (e), considerando un recubrimiento de 4 cm, serd igual a 7.10 cm; siendo menor que el espesor
minimo encontrado (e=10 cm). Para el disefio se considerad= 10-4=6.0 cm.

- Losa de fondo.

Asumiendo el espesor de la losa de fondo igual a 0.15m. Y conocida la altura de agua de 1.5m, el valor de

W sera:

Peso propio del agua: 1.5m *1000kg/m3 = 1500 kg/m2
Peso propio (CM): 0.15m *2400kg/m3 *1.4= 504 kg/m2
Sobre carga (CV): 200 kg/m2 *1.7= 340 kg/m2

W= 2344 kg/m’

Debido a la accion de las cargas verticales actuantes para una luz interna de L = 2.00 m. , se origina los
siguientes momentos:

* Momento de empotramiento en los extremos:

2
WU 883 gm
192
* Momento en el centro:
M 425 2442 kem
T 384

Para losas planas rectangulares armadas con armaduras en dos direcciones, Timoshenko recomienda los
siguientes coeficientes:

Para un momento en el centro = 0.0513
Para un momento de empotramiento = 0.529

* Momentos finales:
Empotramiento (Me) = 0.529* (-48.83) = -25.83 kgm
Centro (Mc) = 0.00513 *24.42= 125 kgm

* Chequeo del espesor:
El espesor se calcula mediante el método elastico sin agrietamiento considerando el méximo momento
absoluto ( M= 25.83 kg.m.) con la siguiente relacion:

6M 12
. [ftmb]

Donde: fe= 210 Kglem’
ft= 0.85*%(fc)1/2= 1232

e= 355 om

Dicho valor es menor que el espesor asumido (15cm) y considerando el recubrimiento de 5 cm resulta:
d= 10 om
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¢). DISTRIBUCCION DE LA ARMADURA

As=  Area del acero cm2

fs=  Fatiga de trabajo 900 kg/cm2

J=  Relacién entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de compresion al centro de gravedad de los
esfuerzo encm.

e=  Peralte efectivo en cm.

Utilizaremos el siguiente cuadro:
Cuadro n°l1: Acero de refuerzo en concreto.

ACERO DE REFUERZO EN EL CONCRETO
st
° SECCION UTIL DE ACERO (cm?)
=
o DIAMETRO PESO NUMERO DE BARRAS DE REFUERZO
A | v | puG ki 3 ) 3 sl 5lel s 9 1o | i
3 |o9s3| 3m" 056 |071] 1.42 | 213 | 282] 355 |4.26] 297 | 568 | 639 | 7.0 | 7.81
4 [1270] 172" 099 |1.27] 2.54 | 3.81 |5.08| 6.35 | 7.62| 8.89 | 10.16] 11.43 | 12.70 | 13.97
s |1s88| /8" 155 | 198/ 3.96 | 5.94 | 7.92] 9.90 |11.88[13.86]15.84] 17.82| 19.80 | 21.78
6 | 1905 3/4" 224|285/ 5.70 | 8.55 |11.40| 14.25 [17.10{ 19.95] 22.80] 25.65 | 28.50 | 31.35
7: 2937 sen 304 | 388/ 7.76 | 11.64/15.52] 19.40 [23.28| 27.16| 31.04| 34.92 | 38.80 | 42.68
8 |2s580| 1" 398 | 5.07 | 1014 15.21|20.28] 25.35 [30.42| 35.45| 40.56 | 45.63 | 50.70 | 55.77
11 |3s81| 1% 791 |10.07| 2012 | 30.21|20.28] 5035 |60.42| 70.49| 80.56 | 90.63 | 100.70 [ 110.77

Fuente: Elaboracion propia

- Distribucién en la armadura de la pared.

Para armaduras verticales: Mx = 202.5
Para armaduras horizontales: My = 1485
Para resistir los momentos originados por la presion del agua y tener una distribuccion de la armadura, se
considera:
fs= 900 kg/em’
n= 9
fe= 79 kg/(:m2
€= 15 cm
recubrimiento = 5.00 cm
fy= 4200  kglem’
fe= 210 kg/cm2
Peralte efectivo (d) = 10.00 cm
k= s oM
| L+ [ fsxjxd
Reemplazando
k= 0.441
i= 0.85289
b= 200.00 cm ( Ancho de la pared).
At= 180.00 em (Altura total).
Cuantia minima: {Asmin = 0.0018 +b * e

Asmin= 5.4 com”

279




Area efectiva de As min
Area de acero:

* Acero vertical

Area efectiva de As:

Distribuccion:

* Acero horizontal

Area efectiva de As:

Distribuccion:

5.68 cm
B b+M
...... _fsxjxd
As= 5.28
Utilizaremos = As= 7.81

Como AsV > Asmin ...... OK!!
didmetro de varilla / As

Se considera 11 varillas; ¢ de 3/8”" @ 20 cm

Utilizaremos = As= 7.10
Como AsH > Asmin ...... OK!!
diametro de varilla / As
Se considera 10 varillas; ¢ de 3/8”" @ 20 cm

- Distribucion en la armadura en la losa cubierta.

k= 1 : § C77 7 baM |
i S ! = o
L T [ Exjxd
Momento central = 11249 kgm.
fs= 1400  kglem’
n= 9
= 79 kg/cm2
= 4200  kgem’
fe= 210 kg/cm2
k= 0.574
i= 0809
e= 10.00 cm
Recubrimiento (r) = 5.00 cm
d= 5.00 cm
b= 200.00 cm ( Ancho de la pared).
Cuantia minima: [Asmin = 0.0018 «b x e
Asmin= P S TR
Area efectiva de As min 4.26 cm™
Area de acero: b*M
As = it
L fsxj+d
* Acero vertical
As= 3.98
Areca efectiva de As: Utilizaremos = As= 6.39
Como AsV > Asmin ...... OK!!
Distribuccién: didametro de varilla / As

Se considera 9 varillas; ¢ de 3/8’" @ 27 em
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* Acero horizontal

As= 3.98 cm
Area efectiva de As: Utilizaremos = As= 6.39 cm”
Como AsH > Asmin ...... OK!!
Distribuccion: diametro de varilla / As
Se considera 9 varillas; ¢ de 3/8’" @ 27 cm
- Distribucion en la armadura en la losa de fondo.
[
k= : b+M !
| fs | As = R
| Td=—m fs+jxd
Momento absoluto = 25.83 kgm
fs = 900 kg/cm2
n= 9
fo= 79 kg/em’
e= 15 cm
recubrimiento = 5.00 cm
fy= 4200  kegfem’
fe= 210 kg/’cm2
Peralte efectivo (d) = 10.00 em
b= 200.00 em ( Ancho de la pared).
At= 180.00 cm (Altura total).
k- 0.441
j= 0.853
Chastia miniie: Asmin = 0.0018 +b ~ ¢/
Asmin= 3.6 em’
Area efectiva de As min 4.26 cm
Area de acero: =b*M
Lo fxjed)
* Acero vertical
As= 0.67 cm’
Area efectiva de As: Utilizaremos = As= 7.81 cm’
Como AsV > Asmin ...... OK!!
Distribuccion: didmetro de varilla / As
Se considera 11 varillas; ¢ de 3/8”” @ 20 cm
* Acero horizontal
As= 0.67 em’
Area efectiva de As: Utilizaremos = As= 7.81 cm’
Como AsH > Asmin ...... OK!!
Distribuccion: diametro de varilla / As

Se considera 11 varillas; ¢ de 3/8”” @ 20 ecm
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¢). CHEQUEO POR ESFUERCO CORTANTE Y ADHERENCIA

- Pared
* Esfuerzo cortante (V)
P L V= 1125 kg
Cieecgund 2isa)
Esfuerzo cortante nominal (V)
e R v= 1319 kg/em’
i Jjxbxd

max = 0.02xf'cl oo Vimax = 42

..............................

Como Vmax > v; las dimensiones del muro satisfacen las condiciones de disefio

* Adherencia:

Adh = Perimetro de la varilla de fierro por nimero de varillas.
N®varillas =11
Perimetro de varilla 3/8" =3 cm

=
L.3%11%0.853 11!
u=  3.633 kefem’

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es:

umax = 0.05 x f'c,
umax = 10.5 kg/cm2

Como umax > u; las dimensiones del muro por adherencia , satisfacen las condiciones del diseio.

- Losa cubierta.
* Esfuerzo cortante (V)

W xLuz interna; V= 450.67 kg/m
W ) !

* Esfuerzo cortante unitario (v):

i Vi
=— ... v= 0450666667 kg/em’
L bxd:
El esfuerzo permisible nominal en los muros, no excedera a:
Vmax =029 *\/f'ci e Vmax = 4.202 kg/cm"

__________________________________

Como Vmax > v; las dimensiones de la losa de corte satisfacen las condiciones de diseiio
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* Adherencia:

Adh = Perimetro de la varilla de fierro por nimero de varillas.

N° varillas = 8

Perimetro de varilla 3/8" =3 ecm

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es:

4645 kglom’

Como umax > u; las dimensiones del muro por adherencia , satisfacen las condiciones del disefio.

Cuadro n° : Resumen de distribucion de la armadura

Descripeion Distribucion de acero Espesor (cm)
Hor. 11 varillas; ¢ de 3/8” @ 20 cm
Pared Vert. 10 varillas; ¢ de 3/8” @ 20 cm 15
Hor. 9 varillas; ¢ de 3/8"’ @ 27 em
Losa cubierta Vert. 9 varillas; ¢ de 3/8"" @ 27 em 10
Hor. 11 varillas; ¢ de 3/8”” @ 20 cm
Losa de fondo Vert. 11 varillas; ¢ de 3/8”” @ 20 cm 15

Fuente: Elaboracion propia

Nota: En la estructura del reservorio, se agregaran talones a los extremos, con la finalidad que la estructura
tenga una posicién mas estable, por lo tanto se a considerado una varilla de acero en cada talon.
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Anexo 12:

Presupuesto del proyecto.
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Pagina 1

Presupuesto
Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA cAMARA DE CAPTACION, LINEA DE QONDUCCK')N Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE
{\GUA POTABLE DEL CASERIO BELLAVISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH -201T" . .

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CACERES DEL PERU Costoal 28/04/2019
Lugar ANCASH - SANTA - CACERES DEL PERU
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/.
01 TRABAJOS GENERALES 13,189.75
0101 OBRAS PROVISIONALES 9,689.75
010101 ALMACEN, DEPOSITO (NO INCLUYE DESMONTAJE) m 4.00 137 853080
010102 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3 60:2.40 m wd 1.00 1,158.95 1,158.95
0102 TRABAJOS PRELIMINARES 3,500.00
010201 MOVILZACION DE MAQUINARIAS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA LA OBRA db 1.00 3,500.00 350000
0”2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DEAGUA POTABLE. 115,844.24
0201 CAMARA DE CAPTACION 8,400.88
020101 TRABAJOS PRELIMINARES 3336
0201.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENOMANUAL m 1260 163 2054
0201.01.02 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m 1051 12 1282
020102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 38047
02010201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL m 385 452 17448
02010202 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 mts. m 6.13 3059 18752
02010203 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NATURAL m 344 308 1042
0201.02.04 RELLENO COMPACTO MANUAL PROPIO m 041 1963 805
020103 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 13425
0201.03.01 SELLADO DE CAPTACION =175 kgim2 m 047 285,64 13425
020104 OBRAS DE CONCRETO ARMADO: MUROS Y LOSAS DE FONDO fc =210 kg/em2 1,187.78
0201.04.01 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4368 an 16205
0201.04.02 CONCRETO ARMADO 'c=210kgfcm2, CON MEZCLADORA m 123 58048 71399
0201.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS m 475 6563 3174
020105 REVOQUE EN PAREDES %304
0201.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILZANTES m 475 2458 11676
0201.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES ACABADO CON CEMENTO Y ARENA m 623 2348 14628
0201.06 VALVULAS Y ACCESORIOS 1,500.00
0201.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION D/ VALVULAS Y ACCESORIOS EN LA CAMARA DE wd 1.00 1,500.00 1,500.00

CAPTACION.
020107 LECHO FILTRANTE 8832
0201.07.01 RELLENO CON MATERIAL PERMEABLE 112" - 3/4" m 055 160.50 8832
0201.08 CARPINTERIA METALICA 95.00
0201.08.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.50 X 050 M. wd 1.00 31500 31500

IPLAN.18"

,ANG. 1% 178",
0201.08.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA 1x1 M. /PLAN. 18" wd 1.00 480.00 48000

| ANG. 1% 1/8".
020109 LIMPIEZA Y DESINFECCION 8196
0201.09.01 LIMPIEZA Y DESINFECCION EN LA CAPTACION wd 1.00 81% 8196
0201.10 PINTURA 6623
0201.10.01 PINTURA CON LATEX EN MUROS EXTERIORES m 623 941 5862
0201.10.02 PINTURA ANTICORROSIVA PARA TAPAS SANITARIAS METALICAS m 1.10 69 761
0201.11 CERCO PERMETRICO DE LA CAMARA DE CAPTACION 3,870.47
0201.11.01 TRABAJOS PRELIMINARES 5856
0201.11.0101 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m 48.00 12 5856
0201.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 66.00
0201.11.0201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL m 068 452 3082
0201.11.0202 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 mts. m 1.15 305 3518
0201.11.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 9758
0201.11.0301 CONCRETO fc=175kg/cm2 + 40% CON PIEDRA CHANCADA EN DADOS DE m 061 150.97 9758

CONCRETO
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510 Pagina 2

Presupuesto
Presupuesp 1301001 '"MEJORAMIENTO DE LACAW DE CAPTACION, LINEA DE (;ONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLAVISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH-201T" )
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CACERES DEL PERU Costoal 28/0412019
Lugar ANCASH - SANTA - CACERES DEL PERU
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S,
0201.11.04 IMPLEMENTACION DEL CERCO 3,648.33
0201.11.0401 CERCO CON MADERA TORNILLO 2° H=2.1M. Y ALAMBRE DE PUAS ML 28,00 12494 349832
0201.11.0402 PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS wnd 1.00 15001 15001
0202 LINEA DE CONDUCCION (1424,14 m). 7240327
020201 TRABAJOS PRELIMINARES 267738
0202.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL B=0.3 rrs. M 142414 1.3 175169
0202.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS M 142414 065 92569
020202 MOVIMENTO DE TIERRAS 63,260.30
02020201 EXCAV. ZANJA EN TERRENO P/TUB. B=0.30m, H=0.70m. (6=34") ML 142414 17.48 24,89397
0202.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO PARA ZANJA P/TUB. AGUA M 142414 17 1,80866
0202.02.03 CAMA DE APOYO C/MAT. PROPIO. ZARANDEADO PARA TUBERIA DE AGUA E M 142414 n 529780
=0.10mts.
0202.02.04 RELLENO COMPACTADO EN ZANJA TUB/NORM. DN 20 mm. 0.3x hasta0.7 m M 142414 2% 3,25987
PROF.
020203 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 5,539.90
0202.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION, TUBERIA N.T_P. 399.002, C-10 DE DN. 20 mm ML 142414 38 553090
(=)
020204 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 92569
0202.04.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESIMFECCION EN LA RED DE AGUA M 142414 065 92569
0203 RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 6 M3 11,790.09
0203.01 TRABAJOS PRELIMINARES 042
0203.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m 12.10 163 1972
0203.01.02 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m2 795 12 970
020302 MOVIMENTO DE TIERRAS 640.09
0203.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETO m3 774 207 31571
(OBRAS DE ARTE).
0203.02.02 RELLENO COMPACTO MANUAL PROPIO m 092 19.63 1806
0203.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=10 mfs. m 1169 2447 28605
0203.02.04 NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL m2 795 25 2027
0203.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,4762
0203.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ESTRUCTURAS DE m 18.58 5485 1,019.11
CONCRETO
0203.03.02 CONCRETO fc=175kg/cm2 PARA SOLADOS m3 080 28564 22851
0203.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO: MUROS Y LOSAS, f¢=210 kgicm2 292163
0203.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILZANTES m2 18.58 3887 7220
0203.04.02 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 13440 37 49862
0203.04.03 CONCRETO ARMADO fc=210kg/cm2, CON MEZCLADORA m3 293 580.48 1,70081
0203.05 REVESTIMIENTOS 1,410.08
0203.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES ACABADO CON CEMENTO ARENA m2 %.16 2 113848
0203.05.02 MORTERO 15 CA, PENDIENTE DE FONDO m2 400 6790 27160
0203.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS. PARA 35,00
RESERVORIO
0203.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60 X 050 ms. / wd 1.00 U500 34500
PLAN.1/8"
ANG. 1%1/8",
0203.07 CARPINTERIA METALICA 1,072.00
0203.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN EL RESERVORIO und 100 2200 62200
0203.07.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA 1 X 080 mts. / und 1.00 450.00 45000
PLAN.1/8"
,ANG. 118",
0203.08 PINTURA 25378
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$10 Pagina 3
Presupuesto
Presupuesip 1301001 'MEJORAMIENTO DE LACAI:!ARA DE CAPTACION, LINEA DE (}ONDUCCK’)N Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO BELLAVISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH-2017" )
Ciiente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CACERES DEL PERU Costoal 28/0412019
Lugar ANCASH - SANTA - CACERES DEL PERU
Item Descripcion Und. Metrado Precio S1. Parcial S/.
0203.08.01 PINTURA CON LATEX EN MUROS EXTERIORES m %.16 941 24617
0203.08.02 PINTURAANTICORROSIVA PARA TAPAS SANITARIAS METALICAS m 1.10 6% 761
0203.09 CERCO PERMETRICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 6M3 387047
0203.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES 58.56
0203.09.01.01 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m 48.00 1.2 5856
0203.09.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 9758
0203.09.0201 CONCRETO fc=175kg/cm2 + 40% CON PIEDRA CHANCADA EN DADOS DE m 061 169.97 9758
CONCRETO
0203.09.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 66.00
0203.09.0301 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL m 068 453 3082
0203.09.0302 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 ms. m 1.15 30.5 3518
0203.09.04 IMPLEMENTACION DEL CERCO 364833
0203.09.0401 CERCO CON MADERA TORNILLO 2* H=2.1M. Y ALAMBRE DE PUAS ML 28.00 12494 349832
0203.09.0402 PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS wd 1.00 150.01 15001
0204 FLETE 23,250.00
020401 FLETE TERRESTRE. gb 1.00 9,530.00 9,530.00
020402 FLETE RURAL. gb 1.00 13,720.00 13,720.00
COSTO DIRECTO 12903399
GATOS GENERALES  (10%) 1290340
UTILIDAD (10%) 1290340
SUBTOTAL 15484079
16V (18%) 2787134
TOTAL DE PRESUPUESTO 18271213

287



Anexo 13:

Analisis de costos unitarios



S10 Pégina : 1
_ Anadlisis de precios unitarios
Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017*
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 01.01.01 ALMACEN, DEPOSITO (NO INCLUYE DESMONTAJE)
Rendimiento m2/DIA MO. 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m2 213.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcjal S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8889 20.10 17.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8889 16.51 14.68
0101010005 PEON hh 2.0000 17778 14.85 26.40
58.95
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2500 424 1.06
02041200010007  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1000 424 042
0231230001 MADERA TORNILLO ROLLIZO D=2" H=2.1 mis pza 0.2000 27.00 540
0231240001 MADERA EOCALIPTO ROLLIZO D=4" x 5 mts pza 0.3200 20.00 6.40
0231250001 LISTONES DE MADERA DE 2"x3"x10" pza 0.7200 15.00 10.80
0294010001 CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.1500 848 127
0295010001 ARPILLERA kg 2.4000 3.00 720
0296010001 CALAMINA GALVANIZADA 11 CANALES N°30 DE 1.83x0.80m.  PCH 2.0000 60.00 120.00
152.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 58.95 177
1.7
Partida 01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60x2.40 m
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 1,158.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra ;
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 4.0000 16.51 66.04
0101010005 PEON hh 2.0000 8.0000 14.85 118.80
184.84
Materiales
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.2500 424 1.06
0207010005 PIEDRA MEDIANA m3 0.1500 90.00 13.50
0231230001 MADERA TORNILLO ROLLIZO D=2" H=2.1 mts pza 2.0000 27.00 54.00
0293010001 CARTEL DE OBRA BANNER 3.60 X 2.40 mts. pza 1.0000 900.00 900.00
968.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 184.84 556
5.55
Partida 01.02.01 MOVILIZACION DE MAQUINARIAS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA LA OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 3,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0104010001 MOVILIZACION DE MAQUINARIAS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.0000 3,500.00 3,500.00
PARA LA OBRA
3,500.00
Partida 02.01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1067 14.85 1.58
1.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.58 0.05
0.05
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v Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. ~ Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.01.01.02 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2 1.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0229 20.10 0.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 14.85 0.68
1.14
Materiales
0297010001 BOLSA DE YESO (25 Kg) bls 0.0100 450 0.05
0.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.14 0.03
0.03
Partida 02.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL
Rendimiento m3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 45.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.2667 16.51 440
0101010005 PEON hh 1.0000 2.6667 14.85 39.60
44.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 44.00 1.32
1.32
Partida 02.01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 mts.
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 30.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 14.85 29.70
29.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 29.70 0.89
0.89
Partida 02.01.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NATURAL
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 3.03
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 14.85 297
297
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 297 0.06
0.06
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
. POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017'
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.01.02.04 RELLENO COMPACTO MANUAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m3 19.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.1143 16.51 189
0101010005 PEON hh 1.0000 11429 14.85 16.97
18.86
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.86 057
0305010001 PIZON DE CONCRETO und 0.0100 20.00 0.20
0.77
Partida 02.01.03.01 SELLADO DE CAPTACION f'c=175 kg/m2
Rendimiento m3/DIA MO. 12.5000 EQ. 12.5000 Costo unitario directo por : m3 285.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 20.10 12.86
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6400 16.51 10.57
0101010005 PEON hh 8.0000 5.1200 14.85 76.03
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.6400 20.10 12.86
112.32
Materiales 3
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2* m3 0.2580 100.00 25.80
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.2540 100.00 2540
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 3.9600 2544 100.74
0290130021 AGUA m3 0.0870 1.00 0.09
152.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11232 337
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.5" hm 1.0000 0.6400 13.00 8.32
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 p3 hm 1.0000 0.6400 15.00 9.60
129
Partida 02.01.04.01 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 260.0000 EQ. 260.0000 Costo unitario directo por : kg N
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0308 20.10 0.62
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0308 16.51 051
113
Materiales
0204010000001  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0500 4.00 0.20
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0500 2.00 210
2.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 113 0.03
0306010001 CIZALLA PARA ACERO CONSTRUCCION HASTA 1" und 0.0308 8.00 0.25
0.28
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Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
. POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017"
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. - Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.01.04.02 CONCRETO ARMADO f'c =210 kgicm2,, CON MEZCLADORA
Rendimiento m3/DIA MO. 12.5000 EQ. 12.5000 Costo unitario directo por : m3 580.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 20.10 12.86
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.2800 16.51 2113
0101010005 PEON hh 8.0000 5.1200 14.85 76.03
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.6400 20.10 12.86
122.88
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6508 100.00 65.08
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.6386 100.00 63.86
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 12.0000 2544 305.28
02221500010008  ADITIVO ACELERANTE FRAGUA SIKA 3 gal 0.0440 34.90 1.54
0290130021 AGUA m3 0.2285 1.00 0.23
435.99
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 122.88 369
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.5" hm 1.0000 0.6400 13.00 832
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 p3 hm 1.0000 0.6400 15.00 960
21.61
Partida 02.01.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 65.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 20.10 16.08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 16.51 13.21
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 14.85 11.88
4117
Materiales
0201040001 PETROLEO DIESSELL #2 gal 0.0200 12.00 0.24
0204010002 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.2000 424 0.85
02041200010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" kg 0.0653 420 0.27
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.2022 424 0.86
0231000001 MADERA AGUANO PARA ENCOFRADOS, INCLUYE CORTE p2 3.5000 6.00 21.00
2322
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 417 1.24
124
Partida 02.01.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 24.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 20.10 13.40
0101010005 PEON hh 0.5000 0.3333 14.85 495
18.35
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0160 100.00 1.60
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1170 2544 298
0298010001 ADICTIVO IMPERMEABILIZANTE kg 0.1850 5.95 1.10
5.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.35 0.55
0.55
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Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCQION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
- POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017'
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.01.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES ACABADO CON CEMENTO Y ARENA
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 23.48
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 20.10 13.40
0101010005 PEON hh 0.5000 0.3333 14.85 495
18.35
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0160 100.00 1.60
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1170 2544 2.98
4.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.35 0.55
0.55
Partida 02.01.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION D/ VALVULAS Y ACCESORIOS EN LA CAMARA DE CAPTACION.
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 1,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0299010001 ACCESORIOS Y VALV PICAPTACION C-1 glb 1.0000 1,500.00 1,500.00
1,500.00
Partida 02.01.07.01 RELLENO CON MATERIAL PERMEABLE 1/2" - 3/4"
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 160.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 14.85 29.70
29.70
Materiales
0242040001 GRAVA CANTO RODADO m3 1.3000 100.00 130.00
130.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 29.70 0.89
0.89
Partida 02.01.08.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.50 X 0.50 M. /PLAN.1/8"
, ANG. 1"x1/8".
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 315.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0212080001 ACCESORIOS Y TAPA SANITARIA METALICA 0.5 x 0.5 mts. / glb 1.0000 315.00 315.00
PLAN. 1/8", ANG. 1"x1/8"
315.00
Partida 02.01.08.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA 1x1 M. /PLAN.1/8"
,ANG. 1"x1/8".
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 480.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0212000001 ACCESORIOS Y TAPA SANITARIA METALICA 1x1 mis./ PLAN.  glb 1.0000 480.00 480.00
1/8", ANG. 1"x1/8"
480.00

293



$10 Pégina : 6

Anadlisis de precios unitarios

Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017"
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. ~ Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.01.09.01 LIMPIEZA Y DESINFECCION EN LA CAPTACION
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 81.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.4000 20.10 8.04
0101010005 PEON hh 1.0000 40000 14.85 59.40
67.44
Materiales
0202010001 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 33% kg 0.8000 15.00 12.00
0290130021 AGUA m3 0.5000 1.00 0.50
12.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 67.44 2.02
2.02
Partida 02.01.10.01 PINTURA CON LATEX EN MUROS EXTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 9.41
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 20.10 5.36
5.36
Materiales
0240010001 PINTURA LATEX qal 0.0400 23.00 0.92
0240190001 PINTURA IMPRIMANTE BLANCA gal 0.1300 2288 297
3.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.36 0.16
0.16
Partida 02.01.10.02 PINTURA ANTICORROSIVA PARA TAPAS SANITARIAS METALICAS
Rendimiento m2/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por : m2 6.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2286 20.10 459
459
Materiales
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0460 40.00 184
0240080012 THINNER gal 0.0230 15.25 0.35
219
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 459 0.14
0.14
Partida 02.01.11.01.01 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2 1.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0229 20.10 0.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 14.85 0.68
114
Materiales
0297010001 BOLSA DE YESO (25 Kg) bls 0.0100 4.50 0.05
0.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.14 0.03
0.03
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Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017'
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 0201110201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL
Rendimiento m3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 45,32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §1. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.2667 16.51 440
0101010005 PEON hh 1.0000 26667 14.85 39.60
44.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 44.00 132
1.32
Partida 0201110202 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 mts.
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 30.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 14.85 270
2970
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 29.70 089
0.89
Partida 02.01.11.03.01  CONCRETO f'c=175kg/cm2 + 40% CON PIEDRA CHANCADA EN DADOS DE CONCRETO
Rendimiento m3/DIA MO. 12.5000 EQ. 12.5000 Costo unitario directo por : m3 159.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 2010 12.86
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.2800 16.51 2113
0101010005 PEON hh 8.0000 5.1200 14.85 76.03
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.6400 2010 12.86
122.88
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0228 100.00 2.8
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0224 100.00 224
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 04190 2544 10.66
02221500010008  ADITIVO ACELERANTE FRAGUA SIKA 3 gal 0.0035 3490 0.12
0290130021 AGUA m3 0.1810 1.00 0.18
15.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 122.88 369
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.5" hm 1.0000 0.6400 13.00 8.32
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 p3 hm 1.0000 0.6400 15.00 9.60
21.61
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Anélisis de precios unitarios
Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
- POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. ~ Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.01.11.0401  CERCO CON MADERA TORNILLO 2" H=2.1M. Y ALAMBRE DE PUAS
Rendimiento MU/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : ML 124.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 2010 20.10
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 16.51 16.51
0101010005 PEON hh 1.0000 1.0000 14.85 14.85
51.46
Materiales
0204310001 ALAMBRE DE PUAS PARA CERCO ML 6.0000 050 3.00
0231230001 MADERA TORNILLO ROLLIZO D=2" H=2.1 mts pza 2.0000 21.00 54.00
0231260001 LISTONES DE MADERA L=3M. pza 1.8670 8.00 14.94
71.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5146 1.54
1.54
Partida 02.01.11.0402  PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS
Rendimiento und/DIA  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 150.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 20.10 16.08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 16.51 13.2
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 14.85 11.88
aa7
Materiales
0204310001 ALAMBRE DE PUAS PARA CERCO ML 3.2000 0.50 1.60
0221010001 CANDADO INCLUYE ALDABA und 1.0000 40.00 40.00
0231260001 LISTONES DE MADERA L=3M. pza 3.0000 8.00 24.00
02370600010001  BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA 2 1/2°x2 112" und 3.0000 14.00 4200
107.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 417 124
1.24
Partida 02.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL B=0.3 mts.
Rendimiento MLDIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : ML 1.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0800 14.85 119
119
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 119 0.04
0.04
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Anélisis de precios unitarios
Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017'
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.02.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS
Rendimiento ML/DIA MO. 1,250.0000 EQ. 1,250.0000 Costo unitario directo por : ML 0.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0192 14.85 0.29
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0064 20.10 0.13
0.42
Materiales
02130300010001  YESO (25 kg) bls 0.0020 424 0.01
0231000001 MADERA AGUANO PARA ENCOFRADOS, INCLUYE CORTE p2 0.0200 6.00 0.12
0.13
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 042 0.01
0301500001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0064 2.00 0.01
0307010001 NIVEL DE INGENIERO hm 1.0000 0.0064 12.00 0.08
0.10
Partida 02.02.02.01 EXCAV. ZANJA EN TERRENO P/TUB. B=0.30m, H=0.70m. (2=3/4")
Rendimiento ML/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : ML 17.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 1.1429 1485 16.97
16.97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.97 0.51
0.51
Partida 02.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO PARA ZANJA PITUB. AGUA
Rendimiento ML/DIA MO. 110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : ML 1.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0073 20.10 0.15
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0727 14.85 1.08
123
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 123 0.04
0.04
Partida 02.02.02.03 CAMA DE APOYO C/MAT. PROPIO. ZARANDEADO PARA TUBERIA DE AGUA, E =0.10mts.
Rendimiento MU/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : ML 3.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0100 20.10 020
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1000 14.85 149
1.69
Materiales
0292040001 CAMA DE APOYO C/MAT. PROPIO. ZARANDEADO PARA ML 0.0650 30.00 1.95
TUBERIA DE AGUA, E =0.10mts.
1.95
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.69 0.08
0.08
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Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017'
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. - Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.02.02.04 RELLENO COMPACTADO EN ZANJA TUB/NORM. DN 20 mm. 0.3 x hasta 0.7 m PROF.
Rendimiento ML/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : ML 21.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.0667 16.51 1.10
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 14.85 9.90
11.00
Materiales
0242050001 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO TIPO SELECTO m3 0.0650 30.00 1.95
1.95
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.00 0.33
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0001 0.6667 13.00 8.67
9.00
Partida 02.02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION, TUBERIA N.T.P. 399.002, C-10 DE DN. 20 mm (9=3/4")
Rendimiento ML/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : ML 3.89
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.10 0.64
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0160 16.51 0.26
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 14.85 048
1.38
Materiales
0206190001 TUBERIA N.T.P. 399.002, C-10 DE 26.5 mm (=3/4") ML 1.0300 220 227
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0020 101.70 0.20
247
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.38 0.04
0.04
Partida 02.02.04.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESIMFECCION EN LA RED DE AGUA
Rendimiento ML/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : ML 0.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0100 20.10 0.20
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0200 14.85 0.30
0.50
Materiales
0202010001 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 33% kg 0.0005 15.00 0.01
0.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.50 0.02
0301510001 BALDE DE PRUEBA, TAPON, ABRAZADERA Y ACCESORIOS ~ hm 0.1500 0.0015 80.00 0.12
0.14
Partida 02.03.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1067 14.85 1.58
1.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.58 0.05
0.05
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCJON Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017

Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. ~ Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.03.01.02 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEQ
Rendimiento m2/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2 1.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0229 20.10 046
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 14.85 0.68
1.14
Materiales
0297010001 BOLSA DE YESO (25 Kg) bls 0.0100 450 0.05
0.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 114 0.03
0.03
Partida 02.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETO (OBRAS DE ARTE).
Rendimiento m3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 40.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.6667 14.85 39.60
39.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 39.60 1.19
119
Partida 02.03.02.02 RELLENO COMPACTO MANUAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m3 19.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.1143 16.51 1.89
0101010005 PEON hh 1.0000 1.1429 14.85 16.97
18.86
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.86 057
0305010001 PIZON DE CONCRETO und 0.0100 20.00 0.20
0.77
Partida 02.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=10 mts.
Rendimiento m3/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m3 2447
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 1.6000 14.85 2376
23.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2376 0.7
0.1
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017'
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. - Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.03.02.04 NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 2.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 2250 0.15
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 20.10 1.34
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 14.85 0.9
248
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 248 0.07
0.07
Partida 02.03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 54.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 20.10 11.49
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 05714 16.51 943
0101010005 PEON hh 1.0000 05714 14.85 849
2941
Materiales
0201040001 PETROLEO DIESSELL #2 gal 0.0200 12.00 0.24
0204010002 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.2000 424 0.85
(2041200010003  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" kg 0.0800 420 0.34
02041200010007  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.2200 424 093
0231000001 MADERA AGUANO PARA ENCOFRADOS, INCLUYE CORTE p2 3.7000 6.00 220
' 24.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2941 0.88
0.88
Partida 02.03.03.02 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 PARA SOLADOS
Rendimiento m3/DIA MO. 12.5000 EQ. 12.5000 Costo unitario directo por : m3 285.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 20.10 12.86
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6400 16.51 10.57
0101010005 PEON hh 8.0000 5.1200 14.85 76.03
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.6400 20.10 12.86
112.32
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2* m3 0.2580 100.00 25.80
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.2540 100.00 2540
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 3.9600 2544 100.74
0290130021 AGUA m3 0.0870 1.00 0.09
152.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112.32 337
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.5" hm 1.0000 0.6400 13.00 8.32
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 p3 hm 1.0000 0.6400 15.00 9.60
21.29
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Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017'
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.03.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES
Rendimiento m2/DIA MO. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 38.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 20.10 20.10
0101010005 PEON hh 0.6700 0.6700 14.85 9.95
30.05
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0210 100.00 210
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bis 0.1850 2544 41
0290130021 AGUA m3 0.0050 1.00 0.01
0298010001 ADICTIVO IMPERMEABILIZANTE kg 0.1850 5.95 1.10
792
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 30.05 0.90
0.90
Partida 02.03.04.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 260.0000 Costo unitario directo por : kg 3.7
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0308 20.10 0.62
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0308 16.51 051
113
Materiales
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0500 4.00 0.20
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 2,00 210
230
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 113 0.03
0306010001 CIZALLA PARA ACERO CONSTRUCCION HASTA 1" und 0.0308 8.00 0.25
0.28
Partida 02.03.04.03 CONCRETO ARMADO f"c =210 kg/cm2, CON MEZCLADORA
Rendimiento m3/DIA MO. 12.5000 Costo unitario directo por : m3 580.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 20.10 12.86
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.2800 16.51 2113
0101010005 PEON hh 8.0000 5.1200 14.85 76.03
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.6400 20.10 12.86
122.88
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6508 100.00 65.08
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.6386 100.00 63.86
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 12,0000 2544 305.28
02221500010008  ADITIVO ACELERANTE FRAGUA SIKA 3 gal 0.0440 34.90 1.54
0290130021 AGUA m3 0.2285 1.00 0.23
43599
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 122.88 369
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.5" hm 1.0000 0.6400 13.00 8.32
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 p3 hm 1.0000 0.6400 15.00 9.60
2161
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Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017'
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. ~ Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.03.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES ACABADO CON CEMENTO ARENA
Rendimiento m2/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m2 43.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.1429 20.10 297
0101010005 PEON hh 06700 0.7657 1485 1.37
3434
Materiales
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0220 424 0.09
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0160 100.00 1.60
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1170 2544 298
0231000001 MADERA AGUANO PARA ENCOFRADOS, INCLUYE CORTE p2 0.5800 6.00 348
8.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 34.34 1.03
1.03
Partida 02.03.05.02 MORTERO 1.5 C:A, PENDIENTE DE FONDO
Rendimiento m2/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m2 67.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 20.10 26.80
0101010005 PEON hh 1.0000 1.3333 14.85 19.80
46.60
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0090 100.00 0.90
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.4000 2544 10.18
(2130600010001 OCRE ROJO kg 0.2500 849 212
0264010001 HORMIGON (PUESTA EN OBRA) m3 0.0670 100.00 6.70
19.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 46.60 1.40
1.40
Partida 02.03.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60 X 0.50 mts. / PLAN.1/8"
,ANG. 1"x1/8".
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 345.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Materiales
0264050001 ACCESORIOS Y TAPA SANITARIA METALICA 0.6 x 0.5 mts. / alb 1.0000 345.00 345.00
PLAN. 1/8"
345.00
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Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017"
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.03.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN EL RESERVORIO
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 622.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 20.10 40.20
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 14.85 29.70
69.90
Materiales
0211010001 ESCALIN MOVIL DE F°G® und 1.0000 200.00 200.00
0211020001 TUBERIA DE VENTILACION F°GALV. DE 60.2 mm (2') und 1.0000 100.00 100.00
0264020001 HIPOCLORADOR POR GOTEO und 1.0000 250.00 250.00
550.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 69.90 2.10
210
Partida 02.03.07.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA 1 X 0.80 mts. / PLAN.1/8"
, ANG. 1"x1/8".
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 450.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales :
0264060001 ACCESORIOS Y TAPA SANITARIA METALICA 1 x 0.8 mts. / PLAN. glb 1.0000 450.00 450.00
18"
450.00
Partida 02.03.08.01 PINTURA CON LATEX EN MUROS EXTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 9.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 20.10 5.36
5.36
Materiales
0240010001 PINTURA LATEX gal 0.0400 23.00 0.92
0240190001 PINTURA IMPRIMANTE BLANCA gal 0.1300 2288 297
389
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.36 0.16
0.16
Partida 02.03.08.02 PINTURA ANTICORROSIVA PARA TAPAS SANITARIAS METALICAS
Rendimiento m2/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por : m2 6.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2286 20.10 459
459
Materiales
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0460 40.00 1.84
0240080012 THINNER gal 0.0230 15.25 0.35
219
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 459 0.14
0.14
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Presupuesto 1301001 'MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017'
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 0203090101 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEQ
Rendimiento m2/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2 1.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0229 20.10 0.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 14.85 0.68
1.14
Materiales
0297010001 BOLSA DE YESO (25 Kg) bls 0.0100 450 0.05
0.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.14 0.03
0.03
Partida 02.03.09.02.01 CONCRETO f'c=175kg/cm2 + 40% CON PIEDRA CHANCADA EN DADOS DE CONCRETO
Rendimiento m3/DIA MO. 12.5000 EQ. 12.5000 Costo unitario directo por : m3 159.97
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 20.10 12.86
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.2800 16.51 2113
0101010005 PEON hh 8.0000 5.1200 14.85 76.03
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.6400 20.10 12.86
122.88
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0228 100.00 228
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0224 100.00 224
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.4190 2544 10.66
02221500010008  ADITIVO ACELERANTE FRAGUA SIKA 3 gal 0.0035 34.90 0.12
0290130021 AGUA m3 0.1810 1.00 0.18
15.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 122.88 3.69
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.5" hm 1.0000 0.6400 13.00 832
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 p3 hm 1.0000 0.6400 15.00 9.60
21.61
Partida 02.03.09.03.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL
Rendimiento m3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 45.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.2667 16.51 440
0101010005 PEON ’ hh 1.0000 2.6667 14.85 39.60
44.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 44.00 1.32
1.32
Partida 02.03.09.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 mts.
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 30.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 14.85 29.70
29.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 29.70 0.89
0.89
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Presupuesto 1301001 ‘MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2017'
Subpresupuesto 001 Sistema de abastecimiento de agua potable. - Fecha presupuesto 28/04/2019
Partida 02.03.09.0401  CERCO CON MADERA TORNILLO 2" H=2.1M.Y ALAMBRE DE PUAS
Rendimiento ML/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : ML 124,94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 20.10 20.10
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 16.51 16.51
0101010005 PEON hh 1.0000 1.0000 14.85 14.85
51.46
Materiales
0204310001 ALAMBRE DE PUAS PARA CERCO ML 6.0000 0.50 3.00
0231230001 MADERA TORNILLO ROLLIZO D=2" H=2.1 mts pza 2.0000 27.00 54.00
0231260001 LISTONES DE MADERA L=3M. pza 1.8670 8.00 14.94
71.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5146 1.54
1.54
Partida 02.03.09.04.02  PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 150.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 20.10 16.08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 16.51 13.21
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 14.85 11.88
#1.17
Materiales
0204310001 ALAMBRE DE PUAS PARA CERCO ML 3.2000 0.50 1.60
0221010001 CANDADO INCLUYE ALDABA und 1.0000 40.00 40.00
0231260001 LISTONES DE MADERA L=3M. pza 3.0000 8.00 24.00
02370600010001  BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA 2 1/2°x2 1/2" und 3.0000 14.00 42.00
107.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 417 1.24
1.24
Partida 02.04.01 FLETE TERRESTRE.
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 9,530.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Materiales
0203040001 FLETE TERRESTRE glb 1.0000 9,530.00 9,530.00
9,530.00
Partida 02.04.02 FLETE RURAL.
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 13,720.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Materiales
0203050001 FLETE RURAL gl 1.0000 13,720.00 13,720.00
13,720.00
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DISENO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Tub. de salida 3/4" v

Tub. de limpieza

3.15

4010k 050

4015k

1.00

J-0.154 1.20

CAMARA SECA

CAMARA HUMEDA

PROTECCION DE AFLORAMIENTO

Tub. de salida de rebose @ 4x2"

fp—050——

CUNETA DE CORONACION \

[Vélvula compuerta @ 2"
0

F========

] El ; a “

2" \

Vélvula compuerta

s=1%

' ‘H‘""‘"-- Canastilla 3"

2#0.10———— 0.50 ————j=- 0.15

- @3/4" ——

CAPTACION DE LADERA:

CUADRO DE ACCESORIOS
N° DESCRIPCION CANT.
ACCESORIOS DE SALIDA
1 VALVULA DE PROLIPROPILENO @ 3/4" 01
2 NIPLE @ 3/4" 02
3 UNION UNIVERSAL @ 3/4" 02
4 UNION ROSCA PRESION @ 3/4" 02
5 VAL.CHECK C/ CANASTILLA DE 3/4" 01
ACCESORIOS DE LIMPIA
6 VALVULA DE PROLIPROPILENO @ 2" 01
7 NIPLE @ 2" 02
8 UNION UNIVERSAL @ 2" 02
9 UNION ROSCA PRESION @ 2" 02
10 TUBERIA PVC LIMPIEZA @ 2" 01
ACCESORIOS DE REBOSE
11 CONO DE REBOSE PVC 4"X2" 01
12 CODO 90° PVC SAL @ 2" 01
13 TUBERIA PVC SAL @ 2" 01
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CAMARA DE CAPTACION (DISENIO HIDRAULICO)
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DISENO ESTRUCTURAL DE LA CAMARA DE CAPTACION
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CUADRO DE DISTRIBUCION DE LA ARMADURA
CAMARA HUMEDA
Descripcion Distribucidn de acero Espesor (cm)
Pared Hor. 6 varillas, @ de 3/8" @20cm 15
Vert. 6 varillas, @ de 3/8" @20cm
Losa de fondo Hor. 6 varillas, @ de 3/8" @20cm 15
Vert. 6 varillas, @ de 3/8" @20cm
CUADRO DE DISTRIBUCION DE LA ARMADURA
CAMARA SECA
Descripcion Distribucidn de acero Espesor (cm)
Pared Hor. 3 varillas, @ de 3/8" @20cm 15
Vert. 3 varillas, @ de 3/8" @20cm
Losa de fondo Hor. 3 varillas, @ de 3/8" @20cm 15
Vert. 3 varillas, @ de 3/8" @20cm

F 1.40 +
£-0.15 1.00 +-0.15-F
/ Tapa metdlicade 1 x 1 m
L ih
- . et /_".-’ . 3
] ¥
v I | @3/8"@.40cm
d
_t - |
'y
. .
1.00 J . 1.00
1.25 1.25
» I
@3/8"@20cm 41
1 B
. I
@3/8"@20cm
* . F +
* . L L
Of . = ‘m E - l ‘—‘ Of
-+ a - 5
0.10 ; 0.10
L i Material compactado g |
J-0.15- 1.00 0,15
& 1.40 +
ESC. 1/20
CAMARA SECA CAMARA HUMEDA PROTECCION DE AFLORAMIENTO
015 1.00
’/,’— Tapa metalicade 1 x 1 m
-
- r
-
Tapa metalica de 0.5x0.5 m.
0.55 &
I: r\ - .
¥ F e @3/8"@20cm @3/8"@20cm
-I o -
| 23/8"@25cm
|
1.60 0.50 =
-
@3/8"@20cm
[ = ]
+‘O.l(J - - - - » - - - af®
Oiﬂ Material compactado
011'0 - -
Of o
+0.10————0.50 - (.15 1.00 - 0.15-%
k 0.60 —0.20—# 1.00 *— 0.20—¥

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.00 CONCRETO
CONCRETO SIMPLE:
Sellado de captacion

CONCRETO ARMADO:
Muros y Losas de Fondo

2.00 ACERO DE REFUERZO
Fierro corrugado fy=4200 Kg/cm2 (En general)

3.00 RESISTENCIA DEL TERRENO

Capacidad Portante de la camara de captacion= 0.965 Kg/cm2

4.00 RECUBRIMIENTOS

Losa Superior : 2.50cm
Losa de Fondo 1 4.00cm
Muros : 2.00 cm lateral, 7.5 cm fondo

5.00 REVOQUES
- INTERIORES CAMARA HUMEDA
Tarrajear las Superficies de los Muros en Contacto del agua , e = 1.5.
Proporcién 1:2 con mezcla aditivo impermeabilizante en la proporcion
de 800 gr . por m? (1.5 glm. por bolsa de cemento).

- INTERIORES CAMARA SECA
Tarrajear las Superficies de los Murosencon C A1:5e=15

6.00 PARAMETROS SISMICOS
Z=035 U=1.10,C=250,S=1.15
7.00 NORMAS

Norma técnica: Disefio sismoresistente E-030

: fc= 175 Kg/cm2

: =210 Kg/cm2

Norma técnica: Suelos y cimientos E-050
Norma técnica: Concreto Armado E-0.60

ESC. 1/20
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CERCO PERIMETRICO DE LA CAMARA DE CAPTACION . 1 mniton
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CAPTACION DE LADERA: PLANTA
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Dado de concreto 30x30x45 cm
——030— f'c=175kg/cm2 + 40 % P.M.
2.00 2.00
DETALLE DEL CERCO
ESC. 1/20
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1/2" x 2.10mts.
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EL RELLENO ACOSTILLADO DEBERA SER DE MATERIAL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION O DE BANCO, (LIBRE DE PIEDRA)
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DESCRIPCION: SIMBOLOGIA 2 RESERVORIODE
\f} ALMACENAMIENTO 50,00 BM
CURVADENIVEL MAYOR 2, h
g o
CURVADENIVEL MENOR
CAMARADE CAPTACION
- 2
RESERVORIO TR 00
- 2, Escala : 1/2500
TUBERIA DE 3/4" PVC-10 [ «
]
= ™
8
- — — = 2 2
1 ,
@ %
w % |
N 9'012,624 N 9'012,624 |
Escala : 1/1000
NOTAS GENERALES DETALLE DE LA EXCAVACION PARA LAS TUBERIAS
1.00 CAUDALES ESC. 1/10
"Gr=0931mis
Qmh= 0.7 mis
2.00 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO & i
Céamara de captacion: 0.965 kg /cm2 Relleno con r E
3.00 TqBERIA material propio
DIAMETRODESA™ © 0.p0
bi mm _
o 26.50 mm H=p.70
4,00 TIPO Y CLASES DE TUBERIA -\
- TUBERIA DE PVC Cota de tuberia
JOLASE0 34" UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE
5.00 NORMAS Cama de arena “MEJORAMIENTO DE LACAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
“Norma técnica de disefio: Opciones tecnolgicas para sistema de saneamiento RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUAPOTABLE DEL CASERIO DE
en el dmbito rural - 2018 -Vivienda” h=Q.10 i g
“Norma técnica 399.002: Tubos de plori (cloruro de vinilo) no pléstificado de B30 REGION ANCASH -2017
(PVC-U), para la conduccién de fluidos a presion". £LaN0:
NOTAS: F TRAZO DE LA LINEA DE CONDUCCION (CAMARA DE CAPTACION HASTA P9)
1- ACOTACIONES .E}EE 4 i oo MGTR. ZARATE ALEGRE GIOVANA
2- LA PLANTILLA DEBERA SER DE MATERIAL‘FINO APISONADO.

LLASHACCABREJO ALVAROMOISES
PROVINCIA: DISTRITO, CENTRO POBLADO:
NTA CACERES DEL PERU BELLA VISTA

FeCHA ESCALA




PERFIL LONGITUDINAL

TRAMO 1 : CAMARA DE CAPTACION HASTA P9
KM 0+000.00 - KM: 0+ 616.54.
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LONGITUD EN
PLANTA - LP (2D) LP =73.85m LP =68.61m LP=73.21m LP =64.52m LP =66.14m LP =66.40m LP =59.68m LP =69.71m LP =74.42m
LONGITUD DE
TUBERIA - LT (3D) LT =74.51m LT =69.79m LT =73.88m LT =64.90m LT =66.38m LT =66.78m LT =60.10m LT =69.84m LT =74.90m
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ESCALA : 1/7500
1.00 CAUDALES
CAUDAL DE DISERO
Q°=0.931mis
- CAUDAL MAXIMODIARIO
Qmh =0.17 mis
2.00 TUBERIA
DIAMETRO DE 3/4";
DI 22.90 mm
De 26,50 mm
3.00 TIPO Y CLASES DE TUBERIA
TUBERIA DE PVC
CLASE - 10
4.00 PRESIONES
PRESION MAXIMA
P=4853mca
- PRESION MINIMA
P=502mca
5.00 NORMAS
‘Norma técica de disefo: Opeiones tecnolégicas para sistemas de saneamiento
en el ambito rural - 2018 - Vivienda
“Norma técica 399.002: Tubos de plori (cloruro de vinilo) no pléstificado de
(PVC-U), para la conduccion de fluidos a presion.
ESC. 1/25
Relleno con
material propio
opo
Hp70
Cota de tuberia
/7Cama dearena
n=8.10
— —n
B=0.30
NOTAS
1-  ACOTACIONES EN CENTIMETROS.
2 LAPLANTILLA DEBERA SER DE MATERIAL FINO APISONADO.
3-  ELRELLENO ACOSTILLADO DEBERA SER DE MATERIAL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION O DE BANCO, (LIBRE DE PIEDRA)
CUADRO DE MEDIDAS PARA LA EXCAVACION.
ANCHO PROFUNDIDAD CAMA DE ARENA
DIAMETRO NOMINAL (Dr) "
[C0] PULGADAS (cm) (CM) cm
1.905 3/4 30 70 10
FUENTE: AGUERO R 1997.

UNIVERSIDAD | OS ANGFI ES DE CHIMBOTE

TIPO DE TERRENO

SW = Arena bien graduada, arena con gravas.

SC = Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla.

SM = Arenas limosas, mezclas de arena y limo.

"MEJORAMIENTO DE LACAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
BELLA VISTA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA,

e copiGo:

MGTR. ING. ZARATE ALEGRE GIOVANA

ESCALA: 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEADE CONDUCCION
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