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RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion de tipo descriptivo no experimental, se basa en
establecer la mejora del sistema y suministro de agua potable por bombeo para la
Comunidad Nativa Santa Ana, construido en el afio 2016 por la Municipalidad Distrital
de Tahuania, ente responsable de promover los servicios basicos en la jurisdiccion, el cual
cuenta con una poblacién de 225 habitantes distribuidos en 50 familias, cuyo componentes
consta de 01 pozo artesiano de concreto armado de diametro 1.20 m. interior, con una
profundidad de 15 m, y un tirante de agua de 6.80m. del mismo modo cuenta con una
electrobomba centrifuga de 1 hp ubicado a 2.00 metros de altura con respecto al tirante de
agua donde el funcionamiento de la electrobomba es a corriente adaptada del generador
diésel con enfriado atreves de agua.

El tanque elevado se encuentra construido a base de madera, cuya estructura tiene una
altura de 10 metros desde el nivel del terreno natural, el cual soporta a dos tanques de
polietileno con una capacidad de 2,500 litros cada uno, también cuenta con una escalera
de madera incorporada al tanque elevado de madera. Asi mismo también cuenta con una
caseta de bombeo con piso de concreto y muros de madera, techo de calamina,
implementado con una puerta y ventana de madera, donde se ubica el generador eléctrico
diésel, teniendo en cuenta la linea de succién e impulsion son de tuberia PVC.SAP C/R
C-10 D=1y la linea de aduccion con tuberia PVC — SAP C/R C-10 D=2”, el tendido de
la red de distribucion es con tuberia, PVC-SAP C-7.5 D=1 en 1,491.08 ml, con su

respectivo accesorio, valvulas de compuerta y valvulas de purga.



Los resultados muestran: la deficiencia en el disefio de proyeccion de la poblacion futura,
calculos de volumenes de agua a albergar cada tanque de polietileno y la falta de fluido
eléctrico

El disefio para la proyeccion futura del sistema y suministro de agua, se llevé a cabo
mediante una inspeccién visual el cual concluye realizando los calculos de poblacién
futura dentro de 20 afios, con una tasa de crecimiento poblacional anual de 1.85% se
obtuvo 358 habitantes, con estos resultados se obtuvieron los siguientes calculos:
Consumo total de 0.303 I/s distribuidos por consumo doméstico = 0.29 I/s; consumo
estatal = 0.12 I/s; consumo social = 0.001 I/s, multiplicado por la variacion K1 Obtenemos
el Consumo méaximo diario (Qmd)=0.394 I/s, del mismo modo multiplicando por la
variacion K2, se obtiene el Consumo méaximo horario (Qmh)= 0.607 I/s, también

obtenemos el Volumen de almacenamiento (Vaimac.) = 10.00 m®

Para dar solucion al sistema eléctrico se sugiere la evaluacion para el uso del sistema a
paneles solar con todos sus accesorios para dar el servicio de agua las 24 horas del dia a

la poblacion.

Palabras Claves: Sistema de suministro de agua, mejora en el suministro y distribucion

de agua.
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ABSTRACT

The present non-experimental descriptive research work is based on establishing the
improvement of the system and supply of potable water for pumping for the Santa Ana
Native Community, built in 2016 by the District Municipality of Tahuania, entity
responsible for promoting basic services in the jurisdiction, which has a population of 225
inhabitants distributed in 50 families, whose components consist of 01 artesian well of
reinforced concrete of diameter 1.20 m. interior, with a depth of 15 m, and a water strap
of 6.80m. in the same way it has a centrifugal electric pump of 1 hp located at 2.00 meters
high with respect to the water tank where the operation of the electric pump is adapted to
the diesel generator with cooling through water.

The elevated tank is built with wood, whose structure has a height of 10 meters from the
level of the natural terrain, which supports two polyethylene tanks with a capacity of 2,500
liters each, also has a wooden ladder incorporated into the elevated wooden tank. It also
has a pumping house with concrete floor and wooden walls, calamine roof, implemented
with a wooden door and window, where the diesel electric generator is located, taking into
account the suction and discharge line are of PVC pipe. SAP C/R C-10 D = 1” and the
adduction line with PVC pipe - SAP C / R C-10 D = 27, the layout of the distribution
network is with pipe, PVC-SAP C -7.5 D = 1” in 1,491.08 ml, with its respective
accessory, gate valves and purge valves.

The results show: the deficiency in the projection design of the future population,
calculations of water volumes to house each polyethylene tank and the lack of electric

fluid

Vii



The results show: the deficiency in the projection design of the future population,
calculations of water volumes to house each polyethylene tank and the lack of electric
fluid The design for the future projection of the system and water supply, was carried out
through a visual inspection which concludes by carrying out the calculations of future
population within 20 years, with an annual population growth rate of 1.85%, 358
inhabitants were obtained, With these results the following calculations were obtained:
Total consumption of 0.303 | / s distributed by domestic consumption = 0.29 | / s; state
consumption =0.12 1/ s; social consumption = 0.001 | / s, multiplied by the variation K1
We obtain the maximum daily consumption (Qmd) = 0.394 | / s, in the same way
multiplying by the variation K2, the maximum hourly consumption (Qmh) = 0.607 1 /s is
obtained , we also get the Storage Volume (Valmac.) = 10.00 m3 to give a solution to the
electrical system, the evaluation for the use of the solar panel system with all its

accessories is suggested to provide the water service 24 hours a day to the population.

Keywords: Water supply system, improvement in water supply and distribution.
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INTRODUCCION.

Una de las prioridades de la poblacion, para su constante desarrollo es la
disponibilidad de una fuente de agua de calidad para el consumo humano. Por ello se
busca mejorar el sistema de suministro de agua potable. El cual nos va permitir saciar
sus necesidades y mejorar la calidad de vida de sus habitantes. La Comunidad Nativa
Santa Ana esta ubicado en el Distrito de Tahuania, Provincia de Atalaya,
Departamento de Ucayali, con pobladores que se dedican a la agricultura, ganaderia,
pesca Yy otras actividades, para satisfacer sus necesidades tienen un sistema de agua
potable que no cumple con sus expectativas, el cual causa el desabastecimiento de
agua en las viviendas mas lejanas al tanque elevado, del mismo modo también se
manifiestan problemas estomacales, debido a que carece de un adecuado analisis
fisicoquimico y microbiologicos para asi brindar agua potable de calidad a la
poblacién mencionada.

La presente investigacion es de tipo descriptivo, porque describe la realidad sin
ningun tipo de alteracion y de nivel cualitativo, porque se realizo el andlisis acorde a
la naturaleza de la investigacion, no experimental porque no se hizo uso de
laboratorios para estudiar el problema y de corte transversal por ser demasiado corto
el tiempo de ejecucion. La poblacion o universo para este proyecto de tesis estuvo
definida por el sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa
de Santa Ana, del mismo modo la muestra estuvo conformada por la linea de
impulsion, tanque de almacenamiento de agua y red de distribucion de agua potable
en la Comunidad Nativa de Santa Ana. el cual se encuentra ubicada en el Distrito de
Tahuania — Provincia de Atalaya — Region Ucayali. Para identificar la cantidad de

familias que fueron beneficiadas con el proyecto de agua potable, se realiz6 una



verificacion vivienda por vivienda plasméandola en una relacion de usuarios y
beneficiarios de la comunidad nativa de Santa Ana.

Mediante los pardmetros estipulados segin la Norma Técnica de disefio para el
Sistema de Saneamiento del &mbito Rural N° 192-2018-VIVIENDA y el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE). Se procedid a la verificacion mediante calculos
hidraulicos de las presiones y los didmetros de tuberias a usar, para poder determinar
el planteamiento del problema:

(De qué manera influenciara la “Mejora del Sistema de Suministro y Distribucion de
Agua Potable en la Comunidad Nativa Santa Ana del Distrito de Tahuania —
Provincia de Atalaya — Region Ucayali”? ¢nos permitird conocer el sistema de
abastecimiento y distribucion de calidad existentes en dicha tesis de investigacion?
Para obtener la solucion a la interrogante planteada se determina el siguiente:
objetivo general; “Ver la mejora del Suministro y Distribucién de Agua potable en
la Comunidad Nativa Santa Ana del Distrito de Tahuania — Provincia de Atalaya —
Region Ucayali”. Para lograr el objetivo general es necesario obtener los objetivos
especificos; como primer objetivo es “ldentificar la cantidad de familias que van a
ser beneficiadas con la mejora del sistema y suministro de agua en la comunidad
nativa de Santa Ana del Distrito de Tahuania”, como segundo objetivo especifico es
“Mejoramiento del disefio de la capacidad de almacenamiento de agua en la
comunidad nativa de Santa Ana del Distrito de Tahuania” como tercer objetivo
especifico es “Determinar los calculos hidraulicos para los diametros de tuberias de
distribucion y accesorios” y el cuarto objetivo especifico es “capacitacion para el
manejo, mantenimiento y reparacion a personas designados por los beneficiarios del

proyecto en mencion de la comunidad nativa de Santa Ana del Distrito de Tahuania”.



Se justifica la investigacion por la necesidad que tiene la comunidad nativa de Santa

Ana ya que el sistema de abastecimiento de agua potable que actualmente cuentan

no estd en buen funcionamiento, del mismo modo las viviendas lejanas al tanque

elevado de madera no cuentan con agua. Este proyecto beneficiard a 58 familias

distribuidos en 261 habitantes, y se disefiara un sistema proyectado que servira como

propuesta a la mejora del sistema actual con propoésito de saciar a los habitantes con

el servicio de agua potable tratada.

REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes.

2.2.1.

a)

Antecedentes Internacionales

San Salvador Tesis, “REDISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DISENO DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y DE AGUAS LLUVIAS
PARA EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DEL CARMEN,
DEPARTAMENTO DE CHALATENANGO” (José Batres Mina,
David Flores Ventura y Alberto Quintanilla Hernandez - 2015).

El objetivo que intenta resolver la problematica existente en el municipio
de San Luis del Carmen municipio de Chalatenango en lo referente a
Agua Potable, Aguas Negras y Aguas Lluvias. Por lo tanto, en este
documento se presenta toda la informacion utilizada para la realizacion
del redisefio de la Red de agua potable, y para el disefio del Alcantarillado
sanitario y de aguas lluvias Entre los objetivos especifico planteados se
tienen: Investigar la calidad del agua a efecto que ésta sea apta para el

consumo humano; disefiar las 5 obras necesarias en base a los estudios



b)

realizados para un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable que
brinde un mejor servicio a la poblacion del municipio; disefiar los
diferentes componentes de la red de alcantarillado sanitario para la
evacuacion de las aguas residuales domésticas del casco urbano del
municipio de San Luis del Carmen; asi como la determinacion del posible
punto de descarga de las aguas colectadas, siendo el méas adecuado para
el futuro disefio y construccién de una planta de tratamiento de aguas
residuales domésticas; Disefiar los diferentes componentes de la red de
alcantarillado de aguas lluvias para el casco urbano del municipio de San
Luis del Carmen; Elaborar los planos generales que contengan la
distribucion de las tuberias en planta, asi como elementos caracteristicos
de cada uno de los sistemas a disefiar; detallar las especificaciones
técnicas, memoria descriptiva y presupuesto, requeridas para la ejecucion
del proyecto de rediseiio del sistema de agua potable, disefio de
alcantarillado sanitario y alcantarillado de aguas lluvias Mediante la
metodologia empleada se realiza una descripcién del procedimiento para
el disefio del flujo de agua potable y alcantarillado mediante pasos para
la determinacién méas adecuada. El disefio se ha proyectado para una
evaluacion de poblacion futura de 20 afios. La metodologia planteada
ofrece un sistema de disefio para que llegue el agua potable a las

diferentes viviendas a pesar de las condiciones topograficas.

Republica de Honduras Proyecto comisionado del Ministerio de Salud,
Trabajo y Asistencia Social Proyecto para la formulacion de proyectos

del servicio de agua potable, 2012 “Proyecto para la Ampliacion del



Sistema de Suministro de Agua Potable en Cuatro Asentamientos
Humanos Republica de Honduras”, (Consorcio de Hazama
Corporation y Kyowa Engineeering Co., Ltd.)

Capitulo 6 Conclusiones

6.1 Medidas de precaucion a tomar en la ejecucion de la
Cooperacion.

El presente Proyecto tiene por objetivo rehabilitar o construir las
instalaciones de toma de agua de agua, tratamiento de agua, tanques de
distribucion y linea de distribucion, sin incluir el mejoramiento de la red
de distribucion. No obstante, en lo que se refiere a la reduccion de fugas
de agua, que se estima alcanza un 50 0 60 %, y a las aguas no efectivas,
esta incluido el plan correspondiente en la solicitud como uno de los
temas a discutir, siendo una tarea futura la sectorizacion de la red de
distribucion, etc. Por otra parte, el plan de mejoramiento de las
instalaciones de esta solicitud se ubica como medida de carécter urgente,
siendo necesario un analisis posterior en cuanto a la ampliacién futura de
las mismas. Por lo tanto, se considera que es indispensable hacer un
estudio suficiente sobre las tareas futuras para elaborar un programa

efectivo a partir de la implementacion del presente Proyecto.

6.2 Conclusiones
Como resultado del estudio local, se ha llegado a la conclusion de que

es urgente realizar el presente Proyecto por las siguientes razones:



1) Coherencia con los planes superiores.

Las 4 asentamiento humano objeto del Proyecto son clave de la region
central de Honduras, donde se espera un desarrollo futuro, y el
mejoramiento de los sistemas de abastecimiento de agua que forman el
nacleo de las infraestructuras es una tarea urgente. Asimismo, dicho
mejoramiento  coincide con el desarrollo de wuna sociedad
econémicamente estable y sostenible en las ciudades rurales, segin
establece la politica del gobierno de Japdn respecto a la cooperacion para
el gobierno de Honduras, por lo que la implementacién del Proyecto es

suficientemente razonable.

2) Mejora de la calidad del agua en las fuentes existentes.

Entre las 4 ciudades objeto del Proyecto, Comayagua, Siguatepeque y La
Paz cuentan principalmente con aguas superficiales como fuente de agua,
aungue tienen algunos sistemas que utilizan aguas subterraneas. Sin
embargo, las plantas de tratamiento de aguas superficiales, excepto la de
la ciudad de Siguatepeque, no pueden desplegar la funcién de
potabilizacién del agua, debido a las averias y a la operacion ineficiente,
razon por la cual dichas plantas suministran a los habitantes el agua cruda
solo con cloracion. En la ciudad de Villa de San Antonio, se utiliza el
agua almacenada en el embalse, pero no existe ninguna planta de
tratamiento, por lo que se suministra el agua sin desinfectar. Por el
momento, las 4 ciudades cuentan con fuentes de agua con un caudal
suficiente capaz de cubrir la demanda, razon por la cual se ha ubicado

dentro de este estudio de formulacion del presente Proyecto la mejora de



la calidad del agua mediante la construccion de una planta de tratamiento
de agua de las fuentes existentes, como uno de los problemas que
requieren medidas urgentes. Con esta mejora se puede contribuir al logro

de una vida con buenas condiciones sanitarias para los habitantes.

3) Uso efectivo de las fuentes de agua existentes.

La solicitud original contaba con un plan consistente en la ampliacién
del sistema de toma de agua y construccién de reservorios para atender
el incremento de la demanda futura de agua, asi como la construccién de
las plantas de tratamiento de agua correspondientes. Sin embargo, la
ampliacién y la construccion respectiva del sistema de toma de agua y
reservorios se encuentran todavia en una etapa de planeamiento, siendo
necesarios mas estudios y deliberaciones para poder aplicarse la
Cooperacién Financiera No Reembolsable. Por otra parte, se puede hacer
mas efectivo el uso de las fuentes existentes mediante la reduccién de
fugas de agua, que se estiman en un 50 % en las redes de distribucién,
etc., y de otras aguas no efectivas, lo cual puede sustituir de momento la
construccion de nuevas instalaciones de toma de agua y reservorios. Por
lo tanto, es importante estudiar esta posibilidad en el presente Proyecto,
y elaborar un plan concreto sobre el desarrollo futuro de las nuevas
fuentes, segun las necesidades, asi como evaluar la pertinencia de dicho

plan.

4) Introduccién de la configuracién de una planta eficiente.
La planta existente de tipo modulo requiere técnicas de alto nivel para el

control mecanico, y se considera que es dificil operar esta planta con el



nivel técnico de la Oficina de Servicio de Agua de cada ciudad. Por esta
razon, se recomienda que las plantas de tratamiento de agua y las
instalaciones de impulsién y distribucién de agua previstas en el presente
Proyecto sean de tipo normal y convencional, que permiten una
operacion y control relativamente simple y facil. Asimismo, teniendo en
cuenta la facilidad de reparacion de averias, se evitara la operacion
automaética en la medida de lo posible, con la premisa de impartir al
personal de la Oficina de Servicio de Agua la capacitacion suficiente en

la operacion antes de la entrega de las diferentes instalaciones.

Segun Vargast® En la tesis, “Estudio y disefio de la captacion,
conduccion, planta de tratamiento y red de distribucién de la comunidad
de Ambatillo alto en la parroquia de Ambatillo, provincia de Tungurahua,
para su posterior construccion”. El tiene como Objetivo investigar qué
tipo de red de distribucién se va a aplicar en el sector, de tal modo que en
su tesis planea la siguiente Metodologia del tipo exploratoria, por el
motivo que se necesita buscar diferentes opciones para que se obtenga
una fuente confiable y concreta de agua, buscar una red de distribucion
que mas se adapte a las necesidades de la comunidad. Llegando a la
Conclusion de que un sistema de agua potable existente va a necesitar
de un mantenimiento, donde puede ser el cambio de tuberias, accesorios,

asi como el mantenimiento y limpieza de los componentes del sistema.

d) Segun Lopez R': en su tesis presenta como titulo «disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable para las comunidades Santa fe y

Capachal, Piritu».



De este modo se obtuvo como objetivo general: “Realizar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para la poblacién de Santa Fe
y la poblacion de Capachal, Piritu”. De tal manera se obtuvieron como
conclusiones: Concluye que el caudal que se va emplear para el proyecto
es de 258 I/s de tal forma que para la época de sequedad es apto para
abastecer y garantizar el suministro del liquido a cabalidad en todo el afio

a las poblaciones beneficiadas.

Segun Valenzuela Hans®® En su tesis titulada “Diagnostico y
mejoramiento de las condiciones de saneamiento basico de la comuna de
castro”, tiene como objetivo, recopilar informacion en campo para
realizar un diagnostico del saneamiento de la comuna de Castro” (V,5).
donde se propondra las soluciones mas adecuadas a los problemas
principales que se identificaron. La metodologia es del tipo descriptivo.
Teniendo como conclusién que el analisis que se realizé al agua del
manantial cumple.
con la normativa chilena, pero a excepcion del PH en dos sectores, no se
detectaron pardmetros que sobre pasan los limites exigidos para el agua
potable, los resultados confirman los anélisis efectuados por la propia
empresa sanitaria ESSAL S.A Obteniendo como Conclusion que el
sistema de abastecimiento de la comuna de castro necesita un

mejoramiento de disefio de agua potable.



2.2.2. Antecedentes Nacionales

Antecedentes N° 01

Segun Vargas'®, Disefio del sistema de agua potable de los caserios de
Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia de Sanchez
Carrion aplicando el método de seccionamiento.

Objetivo general:

Disefar el sistema de agua potable de los caserios de Chagualito y
Llurayaco, distrito de Cochorco, Sanchez Carrion aplicando método de
seccionamiento. El resultado fue, el calculo poblacional y desarrollo
urbano, presentado para el afio 2035 (Distrito Cochorco) es de 185
habitantes; con la infraestructura de agua potable proyectada se logra
elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los
pobladores; se realizo el estudio del proyecto de disefio del sistema de
agua potable de los caserios de Chagualito y Llurayaco, distrito de
Cochorco, Provincia de Sanchez Carrion aplicando el método de

seccionamiento.

Antecedentes N° 02

Segun Avila Trejo', En su tesis Su objetivo principal fue, proponer un
modelo para la evaluacion del proyecto de saneamiento rural para que
mejore la calidad de vida de los pobladores del Centro Poblado Aynaca
en el ambito de salud y contaminacion. Para ello se hizo un analisis
profundo para poder evaluar los datos necesarios para poder mejorar la
calidad de vida de los pobladores del Centro Poblado de Aynaca, asi

mismo poder realizar un disefio de red de agua potable, como de un
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sistema de saneamiento y de tratamiento de aguas que permitan disminuir
la contaminacion ambiental y como parte final poder retroalimentar para
elaborar un sistema de educacion sanitaria y aprovechamiento de agua
potable. Sus principales conclusiones fueron: Es posible tener un modelo
que permitird brindar servicios de agua potable y disposicion de excretas
para un total de 395 pobladores que actualmente habitan en 79 viviendas
en el primer afio de funcionamiento del estudio, asi mismo se atendera
una institucion educativa y una posta de salud, se instalard unas
conexiones domiciliarias de agua y una unidad basica de saneamiento a
cada una de ellas, logran contribuir de esta manera a mejorar la calidad

de vida y las condiciones sanitarias de los pobladores de Aynaca.

Antecedentes N° 03

Segun Cusquisiban®® en su tesis, “Mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y alcantarillado del Distrito el Prado, Provincia
de San Miguel, Departamento de Cajamarca”. Donde tiene como
objetivo “realizar el estudio del Proyecto Mejoramiento y Ampliacion
del Sistema de Agua Potable”.

La metodologia es del tipo descriptivo, exploratorio, En conclusion, se
propone mejorar los diversos componentes del sistema de agua potable y
alcantarillado que se encuentran en muy mal estado donde se disefiara y
calculara de acuerdo al reglamento y normas sobre saneamiento de
nuestro pais. Por tal motivo recomienda que al “evaluar el
funcionamiento del sistema de agua potable y alcantarillado como
minimo cada 4 meses durante el primer afio de funcionamiento del

sistema, para poder determinar el estado de la estructura y elaborar
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cronogramas de mantenimiento periodicos”, la supervision del agua se

Ilevara a cabo por los moradores.

2.2. Bases Tedricas de la Investigacion

2.2.1.

2.2.2.

La poblacién

Segun Sauvy ¥ Es la agrupacion de habitantes en un determinado lugar,
para determinar la demanda de agua que necesitara la poblacion se
necesitara evaluar el caudal del agua y calcular el crecimiento de los
habitantes que varia entre los 10 a 40 afios de tal manera que se prevea el

crecimiento de la poblacion a futuro.

El Agua

Segun Orellana ** EIl agua es un componente vital para la vida dentro
de ella se encuentran diversas sustancias quimicas y bioldgicas segun su
origen. Desde el instante que el agua se encuentra en forma de lluvia tal
y como el agua va a disolver los elementos quimicos que se encuentran
sus alrededores, de tal manera que el agua avanza por la superficie del
suelo, y se infiltra a través de este, muchas veces se forman pequefios
depdsitos de agua, se sabe también que en el agua se encuentran
organismos Vvivos que reaccionan con algunos elementos fisicos y/o

quimicos.

2.2.2.1 Calidad de Agua

Segun Ros's Se entiende como calidad del agua al proceso que va a
permitir determinar las propiedades tanto fisicas como quimicas,

bacterioldgicas que se presentan en el agua, esto va a depender del uso
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que se le dard, si el agua no cumple con algunos pardmetros tendrd que

ser tratada, hasta que sea apta para el consumo.

2.2.2.2 Demanda del Agua
Es el consumo que va a necesitar la poblacion, esto puede estar
delimitado por diferentes factores, ya sea por la hidrologia, clima, el tipo
de usuario, actividades econdémicas, lugar o costumbres del pueblo, etc.
Segun esto se podré disefiar el caudal de tal manera que satisfaga a la

poblacion.

2.2.2.3 Factores que afectan el consumo
Segun Rojas' El principal factor que afecta el consumo de agua potable
es: la comunidad que la requiere, los factores econdémicos y sociales,
también va a depender de los factores climaticos. Sin embargo, se tendra
en cuenta el tamafio de la comunidad que se va a abastecer de este recurso
ya sea para la zona rural o urbana se consideran consumos comerciales,

consumo domeéstico.

2.2.2.4 Demanda de dotaciones
Segun Rojas'® Una vez que se consideran los factores que van a
determinar la variaciéon de la demanda de consumo de agua potable en
las distintas localidades rurales, se asignaran las dotaciones para el
calculo hidraulico como se aprecia en la (tabla 01) y las diferentes

regiones del pais (tabla 02).
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Tabla 01: Dotacion de agua por cantidad de poblacion

{I;hWI - Dotacién (I'hab/dia )
Hasta 5040 B0 |
SO0 - 100D Gill= 01
| (WD 206D B 1M}

Fueste; hiinizierio d& Salud (15462)

Tabla 02 dotacion por regién

REGION I DOTACION |

aelva T

Cimlin il

S1Ema bl |

Fuerte: hMinisterio de Salud (15E4)

2.2.2.5 Variaciones periddicas
Segun Rojas!® Para abastecer un lugar o comunidad, va hacer necesario
que cada componente del sistema contribuya para la satisfaccion de la
comunidad, de tal modo que se disefie una estructura con la forma de las

cifras de consumo y variaciones de las mismas.

2.2.3 Estudio de la Hidrologia
Segun fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA), La hidrografia, esta
basicamente constituida por el eje central del rio Ucayali,
complementada por la existencia de numerosas quebradas y cochas
existentes en el ambito de la zona de estudio, su navegabilidad es
importante para las actividades comerciales y de comunicacion entre los

centros poblados.
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Segln la Autoridad Nacional del Agua, el area de estudio se encuentra
en la Region Hidrogréfica del Amazonas en el Medio y Bajo Ucayali, en
la sub cuenca hidrografica denominada N1 Unidad Hidrogréafica 49933.
Por sus aguas tranquilas, lechos de arena o fango; orillas bajas o
inundables por ambas margenes.

En su recorrido, el rio Ucayali presenta islas y playas de diferente
magnitud, formando variacion de cauce. La caracteristica meandrica
determina que en la época de creciente los desbordes de sus aguas
inundan las zonas bajas y zonas que presentan alto grado de fertilidad,

propicias para el desarrollo de cultivos transitorios.

2.2.3.1 Importancia.
Segun Villon, 2002.'> La Hidrologia proporciona al ingeniero o
hidrologo, los métodos para resolver los problemas practicos que se
presentan en el disefio, la planeacion y la operacion de estructuras
hidraulicas.
Entre estos problemas se pueden mencionar:
Determinar si el volumen aportado por una cierta corriente es suficiente
para:
+«+ El abastecimiento de agua potable a una poblacion.
+« El abastecimiento de agua potable a una industria.
«+ Satisfacer la demanda de un proyecto de irrigacion.
% Satisfacer la demanda de un proyecto de generacion de energia

eléctrica.

¢ Permitir la navegacion.
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2.2.4 El ciclo hidroldgico.
Segun Chereque'® determina ciclo hidroldgico, al conjunto de cambios
que experimenta el agua en la naturaleza, tanto en su estado (solido,
liquido, gaseoso), como en su forma (agua superficial, agua subterrénea,
etc

Figura 01: Ciclo Hidrologico

AN CONDENSACION

Fuente: Chereque W. 2000

2.2.5. Estudios hidrogeoldgicos
El articulo 11, parrafo 1 del Pacto Internacional de Derechos
Econdmicos, Sociales y Culturales (PISDESC), considera que el agua
constituye un recurso natural limitado y un bien publico fundamental
para la vida y la salud, indispensable para vivir dignamente y condicion

basica para la realizacién de otros derechos Humanos. El derecho al agua
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contiene los siguientes factores; disponibilidad, calidad, accesibilidad y
sostenibilidad.

Por disponibilidad se entiende el abastecimiento continuo (horas/dias) y
suficiente de agua para el uso personal y doméstico, por calidad, la
salubridad del agua, por accesibilidad, que sean asequibles a todos de
hecho y derecho incluso a los sectores de la poblacién con mayores
niveles de vulnerabilidad y marginados y finalmente la sostenibilidad,
implica la obligacion de los Estados de adoptar una estrategia y un plan
de accién nacional en materia de recursos hidricos, para el ejercicio de
este derecho.

Actualmente la poblacién de la Comunidad Nativa de Santa Ana, cuenta
con un pozo artesiano, el cual dispone de un motor, un generador
eléctrico, una caseta, tanque elevado y una red de distribucién de agua
potable los cuales se encuentran inoperativos. Los habitantes, cercanos a
la fuente de agua subterranea, no pueden hacer uso debido al
desabastecimiento en el almacenamiento de agua, por la cual consumen
agua del rio.

Para el estudio hidroldgico se necesita conocer algunos conceptos y

formulas, para realizar el trabajo de campo.

2.2.5.1 Agua subterranea
Segun Aguero Las aguas subterrdneas comienzan por las
precipitaciones en la cuenca de tal modo que se infiltra y se acumula en
p0zos ya sean artesanales o de concreto, también pueden estar presentes
en galerias filtrantes, manantiales. La captacion de estas va a depender

de sus caracteristicas hidricas y de la formacion geoldgica del acuifero.
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2.2.5.2 Aguas de Lluvias
Segun Agiiero' La captacion de agua de lluvia se emplea en aquellos
casos en los que no es posible obtener aguas superficiales y subterraneas

de buena calidad y cuando el régimen de lluvias sea importante.

2.2.5.3 Aguas Superficiales

Segun Agiiero' Las aguas superficiales estan constituidas por los
arroyos, rios, lagos, etc. que discurren naturalmente en la superficie
terrestre. Estas fuentes no son tan deseables, especialmente si existen
zonas habitadas o de pastoreo animal aguas arriba. Sin embargo, a veces
no existe otra fuente alternativa en la comunidad, siendo necesario para
su utilizacion, contar con informacion detallada y completa que permita

visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y calidad de agua.

2.2.5.4 Fuente de Abastecimiento de Agua
Segun Agiiero Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial
en el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y antes de
dar cualquier paso es necesario definir su ubicacidn, tipo, cantidad y
calidad. De acuerdo a la ubicacion y naturaleza de la fuente de
abastecimiento, asi como a la topografia del terreno, se consideran dos
tipos de sistemas: los de gravedad y los de bombeo. En los sistemas de
agua potable por gravedad, la fuente de agua debe estar ubicada en la
parte alta de la poblacion para que el agua fluya a través de tuberias,
usando solo la fuerza de la gravedad. En los sistemas de agua potable por
bombeo, la fuente de agua se encuentra localizada en elevaciones

inferiores a las poblaciones de consumo, siendo necesario transportar el
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agua mediante sistemas de bombeo a reservorios de almacenamiento

ubicados en elevaciones superiores al centro poblado.

2.2.6 Sistema de distribucion
Es conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que conducen el agua
desde el tanque de almacenamiento o planta de tratamiento hasta los

puntos de consumo.

2.2.6.1 Agua potable.
Agua apta y aceptable para el consumo humano el cual cumple con las
normas de calidad y reGne los requisitos de organolépticos, fisicos,

quimicos y microbioldgicos.

2.2.6.2 Almacenamiento.
Accion destinada a almacenar un determinado volumen de agua para

cubrir los picos.

2.2.6.3 Captacion.
Conjunto de estructuras necesarias para obtener el agua de una fuente de

abastecimiento.

2.2.6.4 Conducto.
Estructura hidraulica destinada al transporte de agua.
2.2.6.5 Fugas.
Cantidad de agua que se pierde en un sistema de acueducto por accidentes

en la operacion.
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2.2.6.6 Tipo de usuario.
Diferentes clases de usuarios que pueden existir a saber: residenciales,

industriales, comerciales, institucionales y otros.

2.2.6.7 Calidad de agua.
Caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas del agua que lo hacen
aptos para el consumo humano, sin implicancias para la salud,

incluyendo apariencia, gusto y olor.

2.2.6.8 Linea de conduccion.
Se refiere al transporte de agua que conecta la captacion con la estacién
de depuracion o tanque de almacenamiento, se hace mediante una linea
de conduccion. Como la captacién se encuentra en un nivel méas alto que
el del reservorio, la energia que haga circular el agua seré la gravedad;
ademas la linea de conduccién de calculara para el dia de maximo

consumao.

2.2.6.9 Reservorio.
Son unidades destinadas a compensar las variables horarias de caudal,
garantizar la alimentacion de la red de distribucion, en casos de
emergencia o cuando un equipo de bombeo trabaja varias horas al dia
Unicamente, proveyendo el agua necesaria para el mantenimiento de

presiones en la red de distribucion.

2.2.6.10 Hipoclorador.
Segun Ordofiez 2002 Es un tangue pequefio que se construye

generalmente encima del tanque de almacenamiento, en el cual se
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introduce la solucion madre de cloro, la cual se utilizara para desinfectar

el agua contenida en el tanque.

2.2.6.11 Red de Distribucion.
Segun Vierendel 2019 Se llama red de distribucién al conjunto de
tuberias que partiendo del reservorio de distribucion y siguiendo su
desarrollo por las calles de la ciudad sirven para llevar el agua potable al
consumidor. Forman parte de la red de distribucion accesorios como:
Vélvulas, hidrantes, reservorios reguladores ubicados en diversas zonas,
etc.
2.2.7 Unidad Bésica de Saneamiento (UBS)

La UBS, es una estructura que cuenta con un inodoro, lavadero multiuso,

ducha y conducto de evacuacion

2.2.8 Pozo séptico.
Es un hoyo o cdmara de forma circular o cuadrada con un didmetro no
menor a un 1my maximo 1.80m si es circular, en caso de ser rectangular

el lado minimo es de 1my el lado maximo menor a 1.60m

2.2.9 Sostenibilidad en los servicios de agua
Se define como el mantenimiento de un nivel aceptable de los servicios
durante el periodo de vida disefiada para el sistema, con el cuidado de la
fuente y del medio ambiente.

2.2.10 Sistema de saneamiento:
Servicio de abastecimiento de agua potable, servicio de alcantarillado

sanitario y pluvial y servicio de disposicion sanitaria de excretas.
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2.2.11 Sistema de distribucion de agua (SDA):
Comprende la infraestructura para el almacenamiento, redes de
distribucion y dispositivos de entrega tales como conexiones

domiciliarias.

2.2.12 Sistemas de produccién de agua (SPA):
Comprende la infraestructura para la captacion, conduccion de agua

cruda y almacenamiento.

2.2.13 Bases legales.

Las normas que se rigen a los sistemas de agua potable y saneamiento

béasico rural, que actualmente la SUNASS tendré que intervenir en zonas

urbanas y rurales de formar reguladora, supervisora y fiscalizadora a

nivel nacional.

% D.SN°007-2017-Vivienda, Decreto supremo que aprueba la politica
nacional de saneamiento.

< D.L N°1280, Decreto legislativo que aprueba la ley Marco de la
gestion y prestacion de los servicios de saneamiento, amplia las
funciones del regulador, del &mbito urbano al rural y de EPS a todo
tipo de prestadores de servicio de agua y saneamiento.

s D.L N°1285, Decreto ley de recursos hidricos y establece
disposiciones para la adecuacion progresiva a la autorizacion de
vertimientos y a los instrumentos de gestién ambiental.

s R.M N”192-2018-Vivienda, resolucion ministerial que aprueba la
Norma Técnica de Disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de

saneamiento en el ambito rural.
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2.2.14.

s R.M N”189-2017-Vivienda, modifican los lineamientos para la
formulacién de programas o proyectos de agua y saneamiento para
los centros poblados del &mbito rural.

s DS N° 031-2010-SA. Reglamento de la calidad del agua para
consumo humano.

s DS N°011-2006-Vivienda, Aprueban 66 Normas Técnicas del
Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE.

% RNE- Reglamento Nacional de Edificaciones (Obras de
Saneamiento y Instalaciones Sanitarias).

% R JN°007-2015-ANA (uso de agua y autorizacién de ejecucion de

obras en fuentes naturales de agua).

Definiciones del servicio de agua

Segun Sanaa 2012 El producto que se vendera sera el agua, misma que
estd intimamente relacionado a la sobrevivencia de los seres vivos y por
ende a la del hombre sobre todo en lo que se refiere a la calidad y cantidad
de agua disponible para consumo humano, actividades domeésticas,
higiene personal al igual que para el uso agropecuario, industrial,
comercial y turistico.

Cadadia el agua se vuelve mas escasa, por la deforestacion de las cuencas
hidrograficas, por practicas forestales inadecuadas, tala y quema para
practicas de agricultura migratoria de subsistencia, uso de lefia para
cocinar e industrias pequefias (coccion de teja, produccion de cal...) y
también del mal uso del agua que aln queda (proyecto mejoramiento de

distribucion de agua Cucuyagua, Copan).
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a)

b)

Sistema de almacenamiento

El agua en Cucuyagua, Copan se almacena en una represa y debido a que
fue construido hace doce afios; el mismo, tiene algunas fallas de
construccién porgue no se ubicaron adecuadamente las estructuras para
romper presion ocasionando fallas en la tuberia en zonas sometidas en
alta presion estatica y dinamica, cuestion que deja un rebose de 50
galones por minuto, situacién que provoca escasez de agua porque el
agua se pierde antes de llegar a los canales de distribucion.

Unido a lo anterior, en el municipio la escasez de agua se hace mas
evidente por el aumento poblacional y también por la ubicacion
geogréfica de Cucuyagua que para los transelntes que van para
Guatemala y El Salvador. (Alcaldia Municipal, Proyecto Mejoramiento

de acueducto...)

Segun, “INEI pone en Sintesis Estadistica” Peru: formas de acceso al
agua y saneamiento basico 2016” se refiere a los medios o formas que
utilizan las personas para acceder al agua para fines domésticos y la
higiene personal, asi como para beber y cocinar.

Al primer semestre del presente afio, se estima que existe en el pais 31
millones 488 mil 600 personas, de este total el 86.1% acceden a agua por
red publica, (67.1% agua potable y 19.0% agua no potable) y el 13.9%
consumen agua no potable proveniente de rio, manantial, camién cisterna
0 pileta de uso publico.

Es decir, existen en el pais 10 millones 359 mil 700 personas (32,9%)

que consumen agua no potable, de las cuales 5 millones 982 mil 800
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(19,0%) corresponden a poblacion que tiene en sus viviendas agua
proveniente de red publica y 4 millones 376 mil 900 (13,9%), a personas
que consumen agua proveniente de otras fuentes (rio, manantial, lluvia,

camidn cisterna o pilon de uso publico).

Figura 02: Poblacion segun forma de abastecimiento: 2012 - 2016

- - - 10 millones 359 mil 700
pErSOnds o aceeden @

agua potable
14 19,8% 20,1% 15:!?.& o
46409 47541 61012 62615
B (tras formas de abastecimiento
5.2% 65,3% #4,0% 63,6% 61,1% de agua no potable 1/
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Fuente: INEI: formas de acceso al agua y saneamiento basico, 2016.
Al primer semestre del afio 2016, el 72,6% de la poblacion del pais, que
equivale a 22 millones 856 mil personas, tienen en sus viviendas desagiie
por red publica de alcantarillado (68,9% dentro de la vivienda y el 3,7%
red publica fuera de la vivienda, pero dentro del edificio). Asimismo, el
11,1% (3 millones 505 mil) eliminan las excretas mediante letrina, el
8,7% (2 millones 744 mil) por pozo séptico y el 7,6% (2 millones 383

mil) no cuentan con alguna forma adecuada de eliminacion de excretas.
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Figura 03: poblacion que accede a la red publica de alcantarillado:

2010 -2016
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Fuente: INEI: encuesta nacional de hogares ENAHO.

Casi una tercera parte (31,0%) de la poblacion del area rural elimina las
excretas mediante letrina y el 28,5% por pozo séptico. Sin embargo, el
21,6% no cuenta con servicios higiénicos adecuados y elimina las

excretas al aire libre, en rio, acequia, entre otras formas.

Segun, “Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(MVCS)”, tiene como politica de estado cerrar las brechas en agua
potable y saneamiento béasico rural para el afio 2030, conllevando a
financiar todo proyectos relacionados con agua potable y saneamiento
basico rural. Con la descentralizacion del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento se crea el Centro de Atencion al Ciudadano
(CAC-APURIMAC) vy el Programa Nacional de Saneamiento Rural
(PNSR), sito en Av. El Arco 110 — Tamburco a cargo del Arg. Marco
Anibal Gamarra Samanez, con finalidad de atender las necesidades de la

poblacion Apurimefia en agua potable y saneamiento basico rural.
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El Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) cumple la funcién
de brindar asistencia técnica en: asesoramiento y evaluacion de
proyectos, monitoreo de obras en ejecucion, asistencia social y asistencia
en sostenibilidad, todo esto referido a proyectos de agua potable y
saneamiento basico rural en Apurimac.

A continuacidn, se muestra los principales proyectos que se ejecutan y se
ejecutaran en el Distrito de Safiayca con financiamiento del Ministerio

de Vivienda, Construccién y Saneamiento.

2.2.15. Estudios de calidades
2.2.15.1 Requisitos de calidad del agua para consumo humano
El agua apta para el consumo humano cumple con los requisitos de

calidad establecidos a continuacion:

2.2.15.2 Parametros microbioldgicos y otros organismos
Toda agua destinada para el consumo humano, se debe estar sujeto al DS
N° 031-2010-SA
%+  Bacterias coliformes totales, termotolerantes y Escherichia coli;
Virus, Huevos y larvas de helmintos, quistes y ooquistes de protozoarios
patdgenos; Organismos de vida libre, como algas, protozoarios,

copépedos, rotiferos y nematodos en todos sus estadios evolutivos.

2.2.15.3 Parametros de calidad organoléptica
El noventa por ciento (90%) de las muestras tomadas en la red de
distribucion en cada monitoreo establecido en el plan de control,
correspondientes a los parametros quimicos que afectan la calidad

estética y organoléptica del agua para consumo humano, no deben
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exceder las concentraciones o valores. Del diez por ciento (10%) restante,
el proveedor evaluard las causas que originaron el incumplimiento y
tomar4 medidas para cumplir con los valores establecidos. (MINSA

2011,29)

2.2.15.4 Parametros inorganicos y organicos
Toda agua destinada para el consumo humano, no debera exceder los
limites maximos permisibles para los pardmetros inorganicos y organicos

sefialados. (MINSA 2011,29).

I11. HIPOTESIS

La presente investigacion no aplica

IV. METODOLOGIA
Tipo de investigacion.
La investigacion a realizar fue de tipo descriptivo, ya que consistio en recolectar
datos y por lo que describe lo que estad pasando en el lugar, en qué estado se
encuentra, sin alterar con la cual se razona las deficiencias y/o aspectos del
entorno. El tipo de escudrifiamiento no es de tipo empirico, por lo que su estudio
se estipula en el discernimiento de los hechos in situ. Para dar una propuesta de

mejora.

Niveles de la investigacion

- Los niveles de la investigacion para determinar el presente estudio, de
acuerdo a la naturaleza de la investigacion, que retunen el estudio realizado es del
tipo cualitativo, no experimental y de corte transversal por el poco tiempo de

ejecucion.
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4.1.

- Es descriptivo porque describe la realidad, sin alterarla.

- Es No experimental porque se estudia el problema y se analiza sin recurrir a
laboratorio.

- Es de corte transversal porgue se ha analizado en el periodo 2019.

Se ejecutard siguiendo el procedimiento en la que se disefi6 el almacenamiento,
extendido y distribucion de la red de agua potable de la comunidad nativa Santa

Ana.

Disefio de Investigacion

El presente esquema de escudrifiamiento se considera como bases primordiales
la técnica, como: exadmenes, metddico, inductivo, detallado, expresivo y no
experimental entre otros.

Se desarrollé la investigacion, planteando un disefio en donde se pueda mejorar
de manera factible la reparticién de agua bebible. Para saciar la necesidad a los
pobladores con este recurso hidrico.

El actual esquema se plasmo con la recopilacion de padrones de viviendas que
estaran beneficiadas con la asistencia de agua bebible, toma de datos de las
captaciones y de los mismos pobladores de la comunidad nativa Santa Ana,
busqueda de informacion, anélisis y un buen planteamiento in situ para el
desarrollo del disefio de investigacion es posible utilizar software o hoja de
calculo del Microsoft Excel para el procesamiento y obtencién de los datos, de
tal forma toda la informacion que se obtenga en el disefio nos servira para llegar
a nuestros objetivos que han sido establecidos en el proyecto.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:
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4.2.

Figura 04: Determinacion de la muestra del proyecto

M: mmm) X — Oi

M1 Muestra de elementos de estudio

Xi Variable de estudio

Oi Resultado de la medicion de la variable

Fuente: Elaboracion Propia (2019)

Poblacion y Muestra

a) Poblacion

Para este proyecto de investigacion la poblacion estuvo conformado por el
sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa de Santa Ana
el cual se encuentra ubicada en el Distrito de Tahuania — Provincia de Atalaya —
Regidn Ucayali. Entre las coordenadas geograficas a 10° 03* 46” Latitud Sur y
a 74° 00’ 27” Longitud Oeste desde el meridiano de Greenwich y a una altura

promedio 190 m.s.n.m.

El cual estan definidos por la divisoria de las cuencas de los rios Tahuania, rio
cohengua, quebrada de shahuaya y la quebrada de aruya que son afluentes del
rio Ucayali. Para llegar a la CC. NN. Santa Ana desde la Localidad de Bolognesi
se realiza la ruta de la siguiente manera: Via Terrestre (Carretera Afirmada) hasta
el Caserio Nueva Italia haciendo un recorrido de 36 km aproximadamente y
luego también via terrestre (Trocha Carrozable) haciendo un recorrido de 05 km

aproximadamente.

b) Muestreo

En el presente proyecto de investigacion la muestra estuvo conformada por la
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linea de impulsion, tanque de almacenamiento de agua y red de distribucion de
agua potable en la Comunidad Nativa de Santa Ana. se realizd mediante la
recaudacion de antecedentes e informacion de muestras, utilizando el programa
Microsoft Exel y el software AutoCAD para los planos y su evaluacion

respetivo.

4.3. Definicion y Operacionalizacion de Variables e Indicadores

Tabla 03: Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION | DIMENSION DEFINICION | INDICADORE
CONCEPTUAL ES OPERACIONA S
L
La Red de|10m3 Componentes Tipo, forma vy
Variable distribucion del sistema de | resultados del
Independiente: | debe ser capaz distribucion: disefio
Mejoramiento ggufroporuon:r: a) Tuberias
en disefio de la cantidad, b) Lineas de
red  de|apropiada, de alimentacion
distribucion gran calidad y a ¢) Lineas
la_~~presion Principales
suficiente dentro i
de _Ia_ zona de 9 Llneas. No se presenta
Variable servicto. Ambito social secunda.rlas ninguna
Dependiente: en el lugar del e) Cor]e_x_lor)es problematica
RM-192-2018- disefio del | domiciliarias | gyrante la
vivienda proyecto recoleccion de
informacion,
todos los
ciudadanos
estan dispuesto
a colaborar.

Fuente: Elaboracién Propia (2019)

4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
En la investigacion se recolecta la encuesta de los hogares que seran favorecidas
por medio de registros(padrones) realizando una evaluacion verbal, fisica y

recopilacion de datos como herramienta de referencia para la confirmacién de
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datos de la muestra de captacion de agua, para realizar el croquis de la red de
distribucion del agua bebible. Se utilizd el software de AutoCAD para plantear
la red de distribucion del agua bebible en la comunidad nativa Santa Ana.

a) Instrumentos: Para el disefio de red de distribucion se utilizo.

Equipos:

% GPS

% Teodolito

% Cémara fotogréfica

Herramientas:

% Laptop

% Lapicero y papel
% Calculadora

«*  Wincha

. Plan de Analisis

Se buscara obtener los siguientes resultados en el proyecto de investigacion:
% La ubicacion y localizacion de la comunidad nativa Santa Ana

% Planos de la red de agua potable existentes

% Plano general del proyecto

% Planos de distribucion de sus elementos

% Planos de replanteo red de agua potable

% Padrones de los beneficiarios de la comunidad nativa Sana Ana.

% Hoja de Calculos de disefio hidraulico

«» Encuestas realizadas en situ
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4.6. Matriz de Consistencia

Tabla 04: Elaboracién de la matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES | METODOLOGIA

La comunidad nativa | Objetivo General: La investigacion sera
Santa Ana, situada desarrollada, disefiando
en el distrito de | % Verel Mejoramiento | Variable donde

Tahuania, provincia
de Atalaya con una
poblacién de 225

pobladores, no
cuenta con agua
bebible y se proveen
de agua

concernientes de
cochas, rios acequia

situado en los
alrededores de la
comunidad  nativa

Santa Ana por medio
de conexiones de
tuberias de PVC a las
cuales llegan a un
tanque elevado,
luego se distribuye
este recurso hidrico a
sus domicilios. Se
pretende mejorar el
disefio hidraulico de
red de distribucion
gue pueda beneficiar
a los habitantes de la
comunidad  nativa
Santa Ana y puedan
hacer uso de este
recurso como lo es el
agua de modo mas
saludable, para evitar
varias enfermedades
ocasionadas por el

mal consumo del
agua en la
actualidad.

del Sistema de
Abastecimiento y
Distribucién de

Agua Potable en la
Comunidad Nativa
Santa Ana  del
Distrito de Tahuania
—  Provincia de
Atalaya — Region
Ucayali.

Objetivos Especificos:
% Identificar a la
cantidad de familias
que van a ser
beneficiadas con el
proyecto en la

comunidad  nativa
Santa Ana  del
Distrito de
Tahuania.

< Mejoramiento  del

disefio de lineas de

conduccion y
distribucion del
sistema de la
comunidad  nativa
Santa Ana  del
Distrito de
Tahuania.

% Determinar los
calculos hidraulicos
para el
funcionamiento
adecuado del
proyecto.

** Realizar charlas de
sensibilizacion a la

Independiente:
Mejoramiento

en disefio de la
red de agua
potable
Variable

Dependiente:
Poblacion de la
comunidad
nativa Santa
Ana del distrito
de Tahuania

un  esquema
indica de qué manera se
puede mejorar, distribuir
del modo maés viable el
agua bebible. Asi poder
saciar a los pobladores
con este recurso. El
presente esquema se
basa en la recopilacion
de registros (padrones)
de los hogares que seran
favorecidas, toma de
datos de la captacion y
de los mismos
pobladores de la
comunidad nativa Santa
Ana, adquisicion de
informacién, analisis y
un buen planteamiento
in situ para desarrollar
un buen un buen
esquema de la red de
distribucion, de esta
manera todas las
investigaciones

obtenidas nos ofreceran
para llegar a nuestros
objetivos que han sido
determinados en el
proyecto. Es una
investigacion no
practica, se observan los
fendmenos tal como se
dan en su contexto
natural, en este caso el
esquema de la red de

distribucion mas
provechosa para la
comunidad. El disefio
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comunidad  nativa
Santa Ana  del
Distrito de
Tahuania.

serd de tipo visual
personalizada y directa
descriptivo, cualitativo y
cuantitativo. Se
efectuard siguiendo la
técnica en la que se
planteara la red de agua
potable de la comunidad
nativa Santa Ana.

4.7.

Fuente: Elaboracion Propia (2019)

Principios Eticos

El principio ético del actual escudrifiamiento se fundamenta en poder desplegar

en un ambito ya profesional, donde nos incumbe contribuir para bien de la

sociedad, promover, proteger la integridad y la dignidad de nuestra profesion,

sirviendo con lealtad al publico, brindandole una solucién a su problema de red

de agua potable en la comunidad nativa Santa Ana. Realizando un esquema

propio sin damnificar a terceros ya sea en cuestion de

resultados logrados buenas préacticas de autoria.

Desde lo social:

% Respeto por la dignidad de las personas
% Responsabilidad

% Compromiso

«* Honestidad

Desde lo personal
% Respeto al medio ambiente y a las leyes
% Solidaridad y participacién civica

% Relacion publica

X/
*

% Participar con los deberes del colegio de ingenieros
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados

Después de las evaluaciones realizadas en campo se llega a determinar la cantidad
de poblacion actual de, 261 habitantes distribuido en 58 familias, estos datos fueron
obtenidos de las encuestas elaborada vivienda por vivienda. Los cuales de adjuntan
en los anexos, del mismo modo se realizo los calculos hidraulicos del sistema de
agua, por lo cual partimos con:

a) Caracteristicas generales de la ubicacién del proyecto.
% Ubicacién Politica

El proyecto de mejoramiento se realizara en la:

Region ; Ucayali
Departamento ; Ucayali

Provincia : Atalaya

Distrito : Tahuania
Localidad : CC. NN Santa Ana

La zona de influencia se encuentra conformada por 58 familias, dedicados
exclusivamente en las actividades de agricultura y en menor cantidad a la crianza
de animales menores, vacunos, etc.

El éarea del proyecto del servicio de Agua Potable, se encuentra ubicada
geograficamente selva a 10° 03’ 46 Latitud Sur y a 74° 00° 27” Longitud Oeste y
a una altura promedio 190 msnm con temperatura media anual 25.1°C, con
temperaturas extremos 19.1°C y 32.3°C con una humedad relativa 83%. Esta
comprendido dentro del Distrito de Tahuania, Provincia de Atalaya, Regidn

Ucayali.
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Figura 05: Ubicacion Del Ambito de Influencia Del Proyecto

LORETO

CORONEL
PORTILLO
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JUNIN S
Fuente: Elaboracion propia (2019)

b) Documentos de referencia, datos de la poblacién para el disefio.

«» Documentos de referencia

» El Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE y sus correspondientes

normas técnicas tales como:

TITULO I1.3 OBRAS DE SANEAMIENTO
e 0S.030 Almacenamiento de agua para consumo humano
e (S.040 Estaciones de Bombeo de agua para consumo humano

e 0S.050 Redes de distribucion de agua para consumo humano

» Las guias para elaboracion de estudios del Ministerio de Vivienda,

Saneamiento y Construccion para saneamiento rural.

» Fuentes de Informacién BVSDE (Organizacion Panamericana de la salud)
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+ Datos de la poblacién para el disefio.

v Datos de la poblacion.

Después de la evaluacion realizada in situ del proyecto, se determiné la

poblaciéon actual que seran beneficiados del servicio de agua potable,

conformado por 261 habitantes distribuidos en 58 familias, en la zona rural

de la selva ubicada en el Distrito de Tahuania, Comunidad Nativa de Santa

Ana.

v" Tasa de crecimiento.

La tasa de crecimiento se obtuvo previa solicitud al Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica (INEI), el cual se detalla en la siguiente tabla N°05:

Tabla N° 05: Tasa de crecimiento del Distrito de Tahuania

Tasa de Tasa de
Tasa de Crecimiento Crecimiento de la Crecimiento de
Departamento  |de la poblacion (1993- Provincia ) Distrito la poblacion
2017) poblacién (1993- (1993-2017)
2017)
Raymondi 3.10
Sepahua 4.22
Atalaya 3.13 Tahuania 1.85
Yurda 6.74
Calleria 2.06
Campoverde 2.44
Iparia 1.66
PERU Ucayali 2.24 Coronel Portillo 2.09 Manantay 2.13
Masisea 1.63
Nueva 1.45
Yarinacocha 2.21
Curimana 5.22
Padre Abad 25 Irazola 431
Padre Abad 0.99
Purds 2.78 Purus 2.78

Fuente: INEI
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v Densidad poblacional.

Cuya densidad poblacional se calcula con el siguiente formula:

Pob.
D = —
N°de Viviendas

Obteniendo asi una densidad poblacional de 4.5 habitantes por vivienda.

dentro del area de influencia de proyecto.

c) Resumenes y célculos del disefio hidraulico del sistema de abastecimiento de
agua
I. Poblacion.
La poblacion base se determind desde del padron de usuarios registrados en
la comunidad, a partir de ahi se determind la cantidad de viviendas y

pobladores que seran abastecidos de agua potable mediante captaciones

proyectadas.
TABLA N° 06
RESUMEN DE PRADON DE USUARIOS- ANO 2019
RESUMEN VIVIENDAS| HABITANTES | DENSIDAD
TOTAL DE VIVIENDA 58.00 261.00 4.50

Fuente: Padron de Usuarios

Ademas, dentro de la localidad tenemos instituciones publicas y sociales las

cuales se detallas a continuacion

TABLA N° 07
USUARIOS EN INSTITUCIONES PUBLICAS - ANO 2019
NOMBRE DE INSTITUCION TIPO DEINST. USUARIOS
Institucion Educativa Inicial ESTATAL 12
Institucion Educativa Primaria ESTATAL 24
Institucion Educativa Secundaria ESTATAL 0

Fuente: Padréon de Usuarios
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TABLAN° 08

USUARIOS EN INSTITUCIONES SOCIAL - ANO 2019

NOMBRE DE INSTITUCION TIPO DEINST. AFORO
Casa Espera Puesto Salud LOCAL SALUD 0
Puesto de Salud LOCAL SALUD 0
Iglesia Israelita Sion OTROS 0
Iglesia Evangelica Asamblea de Dios OTROS 0
Iglesia Catdlica OTROS 0
Local APAIMA LOCAL COMUNAL 0
Local Vaso de Leche LOCAL COMUNAL 0
Local Comunal LOCAL COMUNAL 58
Casa de Palmicultores LOCAL COMUNAL 0
Casa de la Comunidad LOCAL COMUNAL 0

Fuente: Padrén de Usuarios

Ademas, el proyecto requiere de un adecuado abastecimiento de agua potable,

proyectandose Unidades Basicas de Saneamiento sin arrastre hidraulico para

el sistema de saneamiento en la comunidad nativa de Santa Ana. A

continuacidn, se determinara la cantidad de viviendas que existen en todo este

sistema.

TABLAN° 09

POBLACION Y VIVIENDA CC.NN SANTA ANA

SECTOR LOTES

DENSIDAD

POBLACION

Viviendas 58.00

450

261

Institucion Educativa Inicial

Institucion Educativa Primaria

Institucion Educativa Secundaria

Casa Espera Puesto Salud

Puesto de Salud

Iglesia Israelita Sion

Iglesia Evangelica Asamblea de Dios

Iglesia Catdlica

Local APAIMA

Local Vaso de Leche

Local Comunal

Casa de Palmicultores

O ORI O 00O 000 O o|F |k

Casa de la Comunidad

(o2}
—
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Il. Periodo de disefio.

La solucidn técnica que resulta optima desde el punto de vista econémico, es
aquella que reduce los costos de inversion y operacion durante el periodo
analizado.

El periodo de disefio de agua potable es de 20 afios y para saneamiento se

obtendra a partir de la siguiente tabla N° 10:

TABLA N° 10
CC.NN SANTA ANA DE EVALUACION DEL PROYECTO (PERIODO DE DISENO)
SISTEMA/COMPONENTE PERIODO (ANOS)
Fuentes de abastecimiento 20 afios
Pozos 20 afios
Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 10 afios

Fuente: Norma tecnica de disefio RM N°192-2018 VIVIENDA

I11. Calculo de la poblacion.
Se determina la poblacion futura en base al siguiente método:

» Método aritmético

P, =P +r-t

Donde :

Pf : Poblacién Futura

Pi : Poblacion Inicial del afio base

r : Constante de Crecimiento Aritmético
t: Tiempo en Afios
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» Periodo de disefio para el proyecto

Poblacion afio 1

Primero se proyectara la poblacion 1, asumiendo como base el 2019 y afio
uno el 2020, del mismo modo adoptamos la tasa de crecimiento de 1.85%

segun fuentes de la INELI.

FUENTE DEDATO TASA DE CRECIMIENTO
DISTRITAL 1.85
PROVINCIAL 313
DEPARTAMENTAL 2.24
TABLAN° 11
CALCULO DE POBLACION EN EL ANO 1
VIVIENDAS INST. PUBLICAS INST. SOCIAL
PERIODO | AfiO LOTES | INICIAL | PRIM. L.coM. | ¢. MED. | OTRO
POB-Ma) | iy | hay | hay) | oo M|y | ey s (hab)
Afio Base: | 2019 %61 58 12 24 0 58 0 0
Afo0 : | 2019 %1 58 12 24 0 58 0 0
Afiol : | 2020 26| 59 12 2 0 58 0 0

Fuente: propia

Poblacion futura
Para proyectos de agua potable y letrinas con compostera se emplea un
periodo de disefio de 20 afios, asi mismo las instituciones sociales cuentan

un namero maximo de aforo el cual con el paso de tiempo no incrementa.

TABLAN® 12
CALCULO DEPOBLACION EN EL ARO 20
VIVIENDAS INST. PUBLICAS INST. SOCIAL
PERIODO | AfO LOTES | INICIAL | PRIM. L.COM.| C.SAL. | OTRO
POB.M2D) |~ iy | ety | e | oo | ety | (ha) | (hab)
Afio 0: 2019 21| 58 12 2 0 58 0 0
Af010: | 2029 09| 69 15 2 0 58 0 0
Afo20. | 2039 38| 80 18 % 0 58 0 0

Fuente: propia
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El proyecto cuenta con consumo diferentes por lo que es necesario obtener

el incremento de poblacidn y viviendas en el afio de disefio.

- Determinacion de poblacion futura

Poblacion en el afio de Base: 261 hab
Poblacion en el afio de Disefio: 358 hab
Incremento de Poblacion 97 hab
% de incidencia de cremimiento en la poblacio  100.00 %

Incremento de Poblacion 97 hab

- Determinacion de viviendas futura

Viviendas en el afio de Base: 58 viv
Viviendas en el afio de Disefio: 80 viv
Incremento de Viviendas 22 ViV
% de incidencia de cremimiento en viviendas ~ 100.00 %
Incremento de Viviendas 22 Viv

En la siguiente tabla se muestra la poblacion base y futura con su

respectivo crecimiento.

TABLAN® 13
RESUMEN DEPOBLACION ACTUAL Y FUTURA
INCR. | POBL. VIV. VIV.

SECTOR POBL. INIC. POBL. | FINAL INIC. | INCR.VIV. | FINAL

Comunidad nativa

de Santa Ana 261 91 358 58 22 80

Fuente: propia
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Dotacion

Para nuestro caso se tomard los criterios establecidos por la Norma Técnica
de Disefio: opciones tecnoldgicas para el sistema de saneamiento en el
ambito rural, las cuales se indican a continuacion.

a) Consumo domestico

Para el consumo doméstico del servicio de agua potable se requiere
determinar el tipo de unidad de saneamiento que se instalara para lo cual

se deberd tener en cuenta las siguientes dotaciones.

TABLA 14

DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO

ZONA | SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO

COSTA 60 90

SIERRA 50 80

SELVA 70 100

Fuente: "Norma Tecnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural”

b) Consumo estatal

Para el consumo estatal de agua se considera lo siguiente:

TABLA 15
INSTITUCIONES EDUCATIVAS
(I/alum/dia)
ZONA INSTITUCION EDUCATIVA DOTACION
COSTA, SIERRA Educacion primaria y inicial 20
Y SELVA Educacién secundaria 25

Fuente: "Norma T ecnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural”
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¢) Consumo social

En el caso de locales, organizaciones o instituciones que tengan

concurrencia de poblacion o presten atencién al publico, incluida la posta

de salud, la dotacion a usar sera la dotacion estipulada por vivienda.

TABLA 16
INSTITUCIONES SOCIALES
(I/asientos/dia)
ZONA LOCAL SOCIAL DOTACION urbano DOIUArE:ON
LOCAL COMUNAL 3litros/asiento/dfa | 1.5 litros/asiento/dia
COSJ ?EE\I/TRA LOCAL SALUD 600 litros/cama/dfa 300 litros/cama/dia
OTROS 3litros/asiento/dia | 1.5 litros/asiento/dia

Fuente: Propia

* s0lo en centro de salud que cuenten con camas para el internado(urbano) de pacientes, en caso
contrario se empleara otro tipo de dotacion.

* tomando en cuenta que la dotacion rural en zona de selva es 120 litros/habitante/dia
considerando un sistema con alcantarillado y en zona urbana la dotacién es 220
litros/habitante/dia, se tiene aproximadamente el doble, por tanto debe considerarse la mitad de
las dotaciones en zona rural en locales sociales.

Consumo de agua

La cantidad de agua que se consume en la red varia continuamente bajo la

influencia de las actividades y héabitos de la poblacion, condiciones del

clima, costumbres.

Hay meses en el que el consumo de agua es elevado, asi también durante

un mes hay dias de mayor consumo, lo mismo que durante el dia, el

consumo varia constantemente.

El consumo de agua en la comunidad de Santa Ana tiene pues variaciones

mensuales, diarias y horarias.

Estas variaciones pueden expresarse en un porcentaje del consumo o

gastos promedio(Qp)
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a) Gasto promedio
El gasto promedio diario se define como el promedio de los consumos
diarios durante un afio. Por lo tanto, el gasto promedio diario expresa la
relacion entre el volumen total consumido por la poblacion en un dia se

expresa generalmente en Its/seg y esté representado por:

0 = Pabilacion- Daotacion
= 24horas - 360
También por:
Poblacion- Dotacion
o o= I seg

S;‘-nn =

(L g S )

a.1) Gasto por consumo domestico
-Para red colectora, se agrega a la dotacion 20 I/h/d para asegurar el

arrastre  hidraulico del sistema, lo cual para nuestro caso obviamos.

TABLA 17
CONSUMO DOMESTICO (1/s)
POBLACION GASTO
DISENO ZONA TIPO DOTACION I/halvdia I/s
358 Selva UBSsin A. H. 70 0.290
Fuente: Propia I Total = 0.290
a.2) Gasto por consumo estatal
TABLA 18
CONSUMO ESTATAL (1/s)
POBLACION GASTO
DISENO ZONA TIPO DOTACION I/hab/dia I/s
18 Selva Ed. Inicial 20 0.004
35 Selva Ed. Primaria 20 0.008
0 Selva Ed. Secundaria 25 0.000
Fuente: Propia I Total = 0.012
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a.3) Gasto por consumo social

TABLA 19
CONSUMO SOCIAL (l/s)
POBLA(}ION ZONA TIPO ) ’ GASTO
DISENO DOTACION I/hab/dia I/s
58 Selva LOCAL COMUNAL 1.5 litros/asiento/dia 0.001
0 Selva LOCALSALUD 300 litros/cama/dia 0.000
0 Sierra OTROS 1.5 litros/asiento/dia 0.000
Fuente: Propia | Total= 0.001
a.4) Resumen de consumos
Consumo Domestico 0.290 I/s
Consumo Estatal 0.012 I/s
Consumo Social 0.001 I/s
consumo Total 0.303 I/s

b) Perdidas fisicas

Corresponde a perdidas reales de agua potable, es decir es agua potable

producida pero no utilizada por efectos de fugas en tuberias en mal estado,

rebose no controlado en reservorios, etc. Las pérdidas se estimas con un %

de la produccion

PF = Produccion - %Perdida

Qmedio = Consumo total /(1 — %PF)

asumiendo una perdia en todo el sistema de : 0%
Qmedio domestico 0.290 I/s
Qmadio estatal 0.012 I/s
Qmedio social 0.001 I/s
Qmedio 0.303 I/s
[ Qeaio= 0303 s
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Variacion de consumo

De acuerdo a condiciones de cada ciudadad o comunidad el consumo de
agua sufre variaciones diarias determinadas por las estaciones,
costumbres, etc. Lo cual hace determinar dias del afio se presenten
méaximos y minimos consumos, igualmente existen horas en que se
presentan maximos y minimos consumos.

a) Gasto maximo diario

Se define como méximo diario al dia de maximo consumo de una serie de
registros observados durante 365 dias de un afio.

De acuerdo a las variaciones de todo un afio se puede determinar el dia
mas critico que necesariamente tiene que ser satisfecho por el sistema de
agua potable. Este valor, relaciona con el consumo promedio diario
permite establecer coeficiente de variacion horaria.

Coeficiente de variacion diaria. K1

Es la relacion existente entre el gasto efectuado en el dia de maximo

consumo Yy el gasto promedio.

_ Gasto.del.Dia.maximo.consumo | Ki= 13

k

1

Gasto. promedio

El gasto maximo diario representa pues el promedio diario por el

coeficiente de variacién diaria, o sea:

de :Qp 'kl

DONDE:
Qmd = Gasto maximo diario expresado en lts/s
Qp = Gasto promedio expresado en Hs/s
K1= Coeficiente de variacion diaria = 1.3
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eréximo diario domestico 0.377 I/s

Qmiximo diario estatal 0.016 I/s
Qr‘réximo diario social 0.001 I/s
Qréximo diario 0.394 /s
[ omd= 0.394 Vseg |

b) Gasto maximo horario
El valor maximo que se tiene durante un dia es hora de maximo consumo.
El gasto maximo horario sera relacionado respecto al gasto promedio,

segun la siguiente expresion:

Qun = Qp -k | Ko= 2 |

DONDE::
Qmh= Gasto maximo Horario expresado en lts/s
Qp = Gasto promedio expresado en lts/s
K2= Coeficiente de variacion Horaria = 2.0
respecto al gasto promedio.

Qméximo horario domestico 0.580 I/s
Qrmixim) horario estatal 0.025 I/s
Qm’aximo horario social 0.002 I/s
Qméximo horario 0.607 I/s
[ Qmh= 0.607 I/seg
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1V Disefo de reservorio

Volumen de Almacenamiento y Regulacion
Para el ambito rural : V(almacenamiento)= V(regulacién)
Segun la RM. N° 192-2018 VIVIENDA
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

POBLACION ACTUAL : 261 HABITANTES
POBLACION DE DISENO : 358 HABITANTES
CAUDAL PROMEDIO PARA AGUA POTABLE: 0.500 LTS/ISEG

I. Volumen de almacenamiento
El volumen total de almacenamiento estara conformado por los siguientes

elementos.

VALMACENAMIENTO=VREGUL.+VINCEN.+VRESEVA

I VALMACENAMIENTO= 8.64 M3 I

Considerando el VVolumen de Reservorio de almacenamiento redondeado: 10m3
a). Volumen de regulacion

El volumen de regulacion deberia ser calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Como se carece de la disponibilidad de esta informacion se esta optando por
adoptar el 20% del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion

ya que el servicio esta calculado para las horas de servicio. (24 horas)

VREGULACION= 0.20xQpx24horas de funcionamiento

| VREGULACION= 8.64 m3

b). Volumen de reserva
El volumen de reserva se justifica con el volumen adicional que se requiera para

un abastecimiento de 2 horas

Vreserv.: QpxT/24
con:2Hr.<T<4hr,

Viesen.= 0.00 m3
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¢). Volumen contra incendio

Poblacion

<10,000 e

10,000-100,000 2 grifos; Tmin=2Hr.

>100,000 1 en zona residencial con 2 grifos.

1 en zon: M3
Tmin=2Hr.

VINcEN-= 0.00 m3

Pero como la poblacién es menor a 10,000 habitantes no se considera.

Conclusiones y recomendaciones

- El volumen de Almacenamiento del reservorio sera de 10 m3

- El disefio

fue realizada para una poblacion de 358 hab.

1. Linea de impulsién

LINEA DE IMPULSION - POZO ARTESIANO A TANQUE ELEVADO

(Célculo del diametro econdmico y la potencia de labomba)

Proyecto :
Especificacion :

"MEJORA DEL SISTEMA Y SUMINISTRO DE AGUA POTABLE EN LA CC.NN. SANTA ANA- DISTRITO DE TAHUANIA — ATALAYA - UCAYALI”.
Sistema de Bombeo Pozo Artesiano a Tanque elevado

Namero de Horas

Caudal de Impuls

1 Disefio de la Linea de Impulsién
Caudal Maximo Diario (Qmd ) 0.50(lt'seg

de Bombeo (N) 10.00]horas
ion (Qi) 1.200 ltiseg

Diametro de Impulsion ( Di) 1.47 pulg.
Longitud de la Linea de Impulsién (L) 21.40[mt
Constante "C" de Hzen y Williams 120.00
Altura Estatica 23.70 mt
Cota minima de succion 163.10{msnm
Cota de descarga 186.80/msnm
Didmetro Velocidad Pérdida de Pérdida de HDT.
Seleccionado Carga Tuberia | Accesorios

150 1.05 1.03 344 30.17

0.75 421 30.18 6.26 62.14

1.00 237 743 5.13 38.26

50




3 Disefio de |a Potencia de la Bomba

Costo de Energia ($Kw-h) 013

Eficiencia de |a Bomba 65.00%)%

Tasa de Interés (%) 11.00%{%

Vida Util del Proyecto (afios) 2000

Vida Util del Equipo de Bombeo (afios) 10.00

Nimero de Renovaciones del E. de Bombeo 200

Didmetro Potencia Potencia Costo del Costo de Inversion | Inversion | Diferencia
Seleccionado Bomba Instalada Equipo($) | Tuberfa($) | Inicial(§) | Total($) | Porcentual
150 0.74 093 923.95 1347 1,359 3,681 -48.39%
075 153 191 [ 16009 2099 26 1l 000%
100 094 118 [ 110658 3254 1913 4865 -3L78%

4 Especfificaciones del Equipo de Bombeo Seleccionado

Potencia del Equipo de Bombeo : 0.93|HP
Potencia Comercial del Equipo Bombeo 10[HP
Diémetro de linea de impulsion : 15pulg.
Nimero de Bombas . Ljunds.

Calculo de la red de agua potable (water cad)

Las Redes de Distribucion y Linea de Aduccion son disefiadas con el Caudal
Maéaximo Horario para cada afio establecido en la simulacién hidraulica para
zona rural:

Caudal maximo horario (Q Max h.) =0.607ps

Tuberia de PVC de presion (clases 10 )

El didmetro para la linea de impulsion debe ser de 2”

Para lineas principales 2”. Para lineas secundarias 1.5”
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Tabla N° 20 Resultado por nodos

D Label Elevation Demand Hg:;adl:'c Pressure
(m) (L/s) (m H20)
(m)
34 J-1 175.20 0.013 185.80 10.58
36 J-2 175.40 0.010 185.61 10.19
38 J-3 175.80 0.018 185.58 9.76
40 J-4 175.60 0.030 185.57 9.95
42 J-5 174.80 0.019 185.54 10.72
44 J-6 174.00 0.015 185.50 11.47
46 37 174.00 0.010 185.49 11.47
48 J-8 176.00 0.004 185.59 9.57
50 J9 175.40 0.010 185.58 10.16
53 J-10 176.20 0.020 185.59 9.37
55 J-11 175.00 0.014 185.79 10.77
57 J-12 176.20 0.009 185.79 9.57
59 J-13 175.20 0.013 185.57 10.35
Tabla N° 21 Resultado por tramos
Label Length Start | Stop Diameter | Material | Hazen- Flow Velocity
(Scaled) Node | Node (In) Williams | (L/s) (m/s)
(m) C
P-1 8 T-1 J1 3.0 PVC 150.0 0.147 0.10
P-2 219 J1 J-2 2 PVC 150.0 0.137 0.18
P-3 120 J-2 J-3 2 PVC 150.0 0.129 0.10
P-4 34 J-3 J-4 2 PVC 150.0 0.115 0.09
P-5 261 J-4 J-5 2 PVC 150.0 0.038 0.08
P-6 208 J-5 J-6 1.5 PVC 150.0 0.051 0.07
P-7 99 J-6 37 1.5 PVC 150.0 0.020 0.07
P-8 72 J-2 J-8 1.5 PVC 150.0 0.030 0.10
P-9 120 J-8 J9 1.5 PVC 150.0 0.053 0.08
P-10 72 J9 J-3 1.5 PVC 150.0 0.045 0.06
P-11 14 J-8 J-10 1.5 PVC 150.0 0.047 0.07
P-12 62 J-1 J-11 1.5 PVC 150.0 0.034 0.06
P-13 146 J-11 J-12 1.5 PVC 150.0 0.018 0.07
P-14 61 J-4 J-13 1.5 PVC 150.0 0.020 0.06
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Figura 06: Calidad de agua en la Comunidad nativa Santa Ana

CALIDAD DE AGUA EN LA CC.NN. SANTA ANA

Mala 9.52%

Regular

Buena

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

CALIDAD DE AGUA ENT';:\A/\IBSI:I[:E')\‘ (')I'SE ?Fo) Xo xi (%)
Buena 18.00 0.43 42.86
Regular 20.00 0.48 47.62
Mala 4.00 0.10 9.52
TOTAL 42.00 0.00 100

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion de la figura:

(Fo)1 = De las 42 habitantes encuestadas; 42.86% comentan que la calidad de agua

es buena para el consumo humano

(Fo)2 = De las 42 habitantes encuestadas; 47.62% comentan que la calidad de agua

es regular para el consumo humano

(Fo)s = De las 42 habitantes encuestadas; 9.52% comentan que la calidad de agua es

mala para el consumo humano
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Figura 07: Satisfaccion con el servicio de agua en la CC. NN Santa Ana

SERVICIO DE AGUAEN LA CC.NN SANTA ANA

Malo 14.29%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

EL ESTADO QUELLEGA| o\ acitarrec _
ELAGUAA LA ENTREVISTADOS (Fo) X0 ()
LOCALIDAD
Bueno 14.00 0.33 33.33
Regular 22.00 0.52 52.38
Malo 6.00 0.14 14.29
TOTAL 42 0.00 100

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion de la figura:

(Fo)1 = De los 42 habitantes encuestados; 33.33% comentan que el servicio de agua

es bueno para el consumo humano

(Fo)2 = De los 42 habitantes encuestados; 52.38% comentan que el servicio de agua

es regular para el consumo humano

(Fo)s = De los 42 habitantes encuestados; 14.29% comentan que la calidad de agua

es mala para el consumo humano
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Figura N° 08: Consumo del agua con tratamiento en la CC. NN Santa Ana

CONSUMO DE AGUA CON TRATAMIENTO EN LA CC.NN
SANTA ANA

Otras 4.76%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%
AGUA CON N° HABITANTES .

Xo Xi (%)
TRATAMIENTO ENTREVISTADOS (Fo)
Sin hervir 31.00 0.74 73.81
Hervida 9.00 0.21 21.43
otras 2.00 0.05 476
TOTAL 42 0.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion de la figura:

(Fo)1 = De los 42 habitantes encuestados; 73.81% comentan que su consumo del

agua es sin hervir

(Fo)2 = De los 42 habitantes encuestados; 21.43% comentan que su consumo del

agua es hervido

(Fo)3 = De las 42 habitantes encuestadas; 4.76% comentan que su consumo del agua

le dan otro tratamiento



Figura 9: Desempefio laboral en la CC. NN Santa Ana

DESEMPENO LABORAL EN LA CC.NN SANTA ANA

Otros 11.90%

Comercio l/o
Agriculturay
ganaderia

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

DESEMPENO N° DE HABITANTES X0 xi (%)
LABORAL ENTREVISTADOS ( Fo) &
Agriculturay 33.00 0.79 78.57
ganaderia
Comercio 4.00 0.10 9.52
Otros 5.00 0.12 11.90
TOTAL 42 0.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion de la figura:
(Fo)1 = De los 42 habitantes encuestados; 78.57% comentan que su desempefio
laboral es la agricultura y la ganaderia

(Fo)2 = De los 42 habitantes encuestados; 9.52% comentan que su desempefio laboral

es el comercio

(Fo)3 = De los 42 habitantes encuestados; 11.90% comentan que su desempefio

laboral son otras actividades
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Figura 10: Tipo de climaen la CC. NN Santa Ana

TIPO DE CLIMA EN LA CC.NN SANTA ANA

Frio 11.90%

Templado

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%

TiPo DE CLiMa | ' DEPOBLADORES |, (9%
Calido 29.00 0.69 69.05
Templado 8.00 0.19 19.05
Frio 5.00 0.12 11.90
TOTAL 42 0.00 100

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion de la figura:

(Fo)1 = De los 42 habitantes encuestados; 69.05% comentan que el tipo de clima en
la zona es célido

(Fo)2 = De los 42 habitantes encuestados; 19.05% comentan que el tipo de clima en
la zona es templado

(Fo)3 = De los 42 habitantes encuestados; 11.90% comentan que el tipo de clima en

la zona es frio



Figura 11: Almacenamiento de agua para consumo en la CC.NN Santa Ana

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
DIARIO EN LA CC.NN SANTA ANA

RESULTADOS E'\ISC%EE\S/KE:‘? g‘:‘z) X0 Xi (%)
Sl 31.00 0.74 73.8
NO 11.00 0.26 26.2
TOTAL 42 0.00 100

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion de la figura:

(Fo)1 = De los 42 habitantes encuestados; 73.8% comentan que Sl almacenan agua
para el consumo diario
(Fo)2 = De los 42 habitantes encuestados; 26.2% comentan que NO almacenan agua

para consumo diario



Figura 12: Cantidad de agua que se almacena en los domicilios

CANTIDAD DE AGUA QUE SE ALMACENA EN EL
DOMICILIO DE LA CC.NN SANTA ANA

2-4Baldes =4-6Baldes =6-8Baldes = Otrascantidades

RESULTADOS E'\LOC?J?E\S/_:_X'DEES é?:) Xo xi (%)
2 - 4 Baldes 7.00 0.17 16.7
4 - 6 Baldes 12.00 0.29 28.6
6 - 8 Baldes 14.00 0.33 33.3

Otras cantidades 9.00 0.21 21.43

TOTAL 42.00 0.00 100

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion de la figura:

(Fo)1 = De los 42 habitantes encuestados; 16.7% comentan que almacenan agua de
2 — 4 baldes por dia
(Fo)2 = De los 42 habitantes encuestados; 28.6% comentan que almacenan agua de
4 — 6 baldes por dia
(Fo)3 = De los 42 habitantes encuestados; 33.3% comentan que almacenan agua de
6 — 8 baldes por dia
(Fo)4 = De los 42 habitantes encuestados; 21.43% comentan que almacenan agua en

otras cantidades por dia
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Figura 13: Presencia de enfermedades estomacales por consumo de agua

PRESENCIA DE ENFERMEDADES ESTOMACALES POR
CONSUMO DE AGUA EN LA CC.NN SANTA ANA

=S| = NO

esuLTap0s | NDEVIVIENDAS o i
Sl 14.00 0.33 33.3

NO 28.00 0.67 66.7
TOTAL 42.00 0.00 100

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion de la figura:

(Fo)1 = De los 42 habitantes encuestados; 33.3% comentan que Sl presentan
enfermedades estomacales por el consumo de agua
(Fo)2 = De los 42 habitantes encuestados; 66.7% comentan que NO presentan

enfermedades estomacales por el consumo de agua en la zona



Figura 14: Presencia de cloracién del agua para consumo diario

PRESENCIA DE CLORACION DEL AGUA PARA
CONSUMO DIARIO EN LA CC.NN SANTA ANA

=S| =NO

RESULTADOS E';'\IOC%'?S/}X'[')E:'SD g‘:i) X0 xi (%)
Sl 12.00 0.29 28.6

NO 30.00 0.71 714
TOTAL 42 0.00 100

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion de la figura:

(Fo)1 = De los 42 habitantes encuestados; 28.6% comentan que S| hay presencia de
cloracién en el agua para consumo humano
(Fo)2 = De los 42 habitantes encuestados; 71.4% comentan que NO hay presencia de

cloracién en el agua para consumo humano



» Presupuesto para el mejoramiento del proyecto
Se realizé el presupuesto para el mejoramiento del proyecto del sistema de
abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa Santa Ana con la
finalidad de brindar mejor servicio las 24 horas del dia, ya que se identifico como
una de las dificultades, la falta del fluido eléctrico para su normal funcionamiento,
por lo cual se recomienda realizar un analisis exhaustiva referente a la instalacion
de un panel solar juntamente con todos sus accesorios que permitan trabajar las
24 horas del dia, para mejorar el servicio en almacenamiento y distribucion de
agua a la vez se estaria ahorrando el costo de combustible en el bombeo de agua.
Con el estudio realizado in situ se mejorara brindar un servicio satisfactorio a los
beneficiarios de este proyecto, Para ello estimamos un célculo de costos que nos
permitan cumplir con normal funcionamiento, como se muestra el cuadro de
presupuesto que tienen fines y obligacién de ser financiado por la municipalidad
distrital de Tahuania y/o otras entidades que pueden solidarizarse con la

Comunidad Nativa Santa Ana.

Tabla 22: Presupuesto de mejoramiento para el proyecto

1.0 |[EQUIPOS Y MATERIALES DE IMPLEMENTACION

1.1 [Panel solar con sus accesorios 2 5,184.00 10,368.00
1.2 | Electro bomba sumergible 1.5hP 1 450.00 450.00
1.3 |Tablero electrico 1 250.00 250.00
1.4 | Cables para instalaciones electricas 2 90.00 180.00
1.5 | Tubos de PVC para instalaciones electricas 2 17.00 34.00
1.6 |Interruptor 2 9.00 18.00
1.7 | Tomacorriente 2 7.00 14.00
1.8 |Soquete 2 11.00 22.00
1.9 |Taque de polietileno de 2000L de capacidad 1 758.00 758.00
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2.0 | INSUMOS

2.1 | Pintura base (20kg) 2 19.00 38.00
2.2 | Pintura labable (valde por 4 Litros) 2 17.00 34.00
2.3 | tinner bidon por 4 litros 1 23.70 23.70
2.4 |Brocha 4" 2 4.20 8.40
2.5 | Rosillo 10" 2 13.60 27.20
2.6 |Lavatorio de plastico 30 litros 2 45.00 90.00

3.0 | MANO DE OBRA CALIFICADA

3.1 [Tecnico electro-mecanico especialista 2 65.00 130.00

3.2 |Operario 2 35.00 70.00

3.3 |Peon 2 30.00 60.00

4.0 | OTROS

4.1 |Inprevistos | 1 1,800.00 1,800.00
TOTAL DE GASTOS 14,375.30

Fuente: Elaboracion propia (2019)

» Presupuesto para limpieza y desinfeccion de tanque

Con respecto al mantenimiento de limpieza y desinfeccion de los tanques de
almacenamiento de agua en la Comunidad Nativa Santa Ana, lo cual cuenta con
tanque de polietileno de capacidad 2,500 L cada uno se recomienda realizar cuya
limpieza interior antes de cada 2 meses, ya que cuenta con un previo estudio para
eliminar la suciedad y microorganismos presente, para lo cual presentamos la

siguiente tabla de presupuesto en base a un afio.

Tabla 23: Presupuesto para limpieza y desinfeccion del tanque

1.0 INSUMOS DE LIMPIEZA

11 Cloro granulado por 4 kg 1.00 49.90 49.90
1.2 Detergente bolsa por 5kg 1.00 27.00 27.00
13 Escobilla de plastico 3.00 7.80 23.40
14 Balde de plastico por 18 L 2.00 9.70 19.40
15 Balde de plastico por 5L 2.00 3.80 7.60
1.6 Un cilindro de plastico por 200 L 1.00 40.00 40.00
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2.0 IMPLEMENTOS DE PROTECCION

21 Gorros 36.00 3.20 115.20
22 Mascarillas 36.00 0.80 28.80
2.3 Guantes 36.00 0.60 21.60
24 Uniforme anti insumos 4.00 38.00 152.00
25 Botas de jebe por par 4.00 16.00 64.00

3.0 PERSONAL CALIFICADO

31 Operario por cada 2 meses al afio 4.00 35.00 140.00
32 Peon por cada 2 meses al afio 4.00 25.00 100.00
TOTAL DE GASTOS 788.90

Fuente: Elaboracion propia (2019)

A continuacion, presentamos un disefio de un programa de mantenimiento de
actividades en base a un afo con la finalidad de brindar un servicio de calidad y
permanencia del buen funcionamiento de los equipos, evitando posibles
enfermedades que pudieran presentarse por falta de un sistema de mantenimiento
periddica en el sistema de abastecimiento de agua del proyecto.

Tabla 24: Programa de mantenimiento de actividades

Inspeccion de la fuente de
ahastecimiento de agua

Sistema de operacion y
mantenimiento del pozo tubular

Mantenimiento del equipo de la
caseta de bombeo

Mantenimiento predictivo del
pozo tubular (arenamiento)

Analisis fisico quimicos y
microbiogia

Mantenimiento predectivo en las
instalaciones electricas

Mantenimiento, Limpiezay
desinfeccion del tanque de X X X X X X
almacenamiento de agua

mantenimiento de pintado de la
caseta de bombeo y del tanque X
elevado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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5.2. Analisis de resultados
> Una vez realizado el estudio in situ, se evalud el estado actual en que se
encuentra el proyecto de abastecimiento de agua potable y el servicio que brinda
a los habitantes con las conexiones domiciliarias en la Comunidad Nativa de
Santa Ana, del Distrito de Tahuania, Provincia de Atalaya, Region Ucayali,
segun la ficha de padrones fueron identificados con 58 viviendas, con una
poblacion actual de 261 habitantes, con tasa de crecimiento poblacional es de
1.85% segun INEI en el 2017, con un periodo de disefio para 20 afios, densidad

poblacional de 4.5 habitantes / vivienda

» Segun la tabla 12 se determind el calculo de la poblacién futura utilizando
la ecuacion del método aritmético con una proyeccién para el afio 2039 la

poblacién futura serd de 358 habitantes, distribuidos en 80 viviendas.

» De acuerdo a la tabla 14 se emple6 la dotacién de agua para consumo
doméstico es de 70 litros/habitante/dia, tabla 15, consumo estatal inicial y
primaria es de 20 I/s, tabla 16 consumo social es de 1.5 l/asiento/dia, con estos
datos pasamos a la obtencion del calculo de los caudales y el coeficiente de
variacion Qmax.d = 0.394 I/s; Qmax.h = 0.607 I/s; Qb = 1.00 I/s y Valmc. =

10.00m?3 con estos resultados obtenido se mejorara el servicio hasta el afio 2039

» Segun las encuestas realizadas a los beneficiarios del sistema de agua
potable de la Comunidad Nativa Santa Ana, en base a 42 familias encuestadas,
como muestra en la figura 06 con respecto a la calidad de agua muestra las
cualidades de calificativo: buena con 42.86%, regular 47.62% y mala 9.52%;

figura 07 muestra el servicio de agua con las cualidades de bueno 33.33%p,
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regular 52.38% y mala 14.29%; figura 08 antes del consumo de agua presenta
un tratamiento con las siguientes cualidades de; sin hervir 73.81%, hervida
21.43% y otras 4.76%o; figura 09 con respecto al desemperio laboral se muestra
las cualidades de; agricultura y ganaderia 78.57% , comercio 9.52% y otras
11.90%o; figura 10 con respecto al tipo de clima presenta las cualidades de;
calido 69.05%, templado 19.05% frio 11.90%; figura 11 servicios de
almacenamiento de agua presentan las cualidades de: SI con 73.8% vy con el
NO 26.2%; figura 12 con respecto a la cantidad de agua que almacenan en sus
domicilios mencionan: 2 — 4 baldes el 16.7%, 4 — 6 baldes el 28.6%, 6 — 8
baldes 33.3% vy otras cantidades es de 21.43%; figura 13 con respecto a la
presencia de enfermedades estomacales por consumo de agua presenta con el
SI 33.3% y con el NO 66.7%; figura 14 con respecto a la presencia de

cloracion del agua mencionan con el S1 28.6% y con el NO 71.4%

» Segln la tabla 22 se estima un presupuesto para el mejoramiento del
proyecto, con la finalidad de brindar un servicio las 24 horas del dia con el
monto de S/. 14,375.30, segln la tabla 23 se estima un presupuesto para
limpieza y desinfeccion para los tanques de almacenamiento de agua y el pozo
artesanal estimado en un afio con la suma de S/. 788.90 y en la tabla 23 se
presenta el programa de mantenimiento de actividades, con el fin de satisfacer
con el servicio a la Comunidad Nativa de Santa Ana, Distrito de Tahuania,

Provincia de Atalaya, Region Ucayali.
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V. CONCLUSIONES.

a)

b)

d)

Se logré identificar el nimero de familias por vivienda que cuentan con
conexiones domiciliarias, que son beneficiarios actuales, que consta de 58
vivienda distribuido en 261 habitantes, con esta cantidad identificada se realizd
determinar a través del método aritmético la poblacion fututa proyectada en 20
afios con la cantidad de 358 habitantes y 80 viviendas con una tasa de
crecimiento poblacional de 1.85%, con estos resultados se disefié el proyecto en

la comunidad nativa Santa Ana del Distrito de Tahuania.

De acuerdo al disefio en las lineas de conduccion y distribucion del sistema de
abastecimiento de agua se planted mejorar el servicio de agua durante las 24
horas al dia de atencion a traves de la instalacion de un panel solar y accesorios
que facilitan el buen funcionamiento del proyecto en la comunidad nativa Santa
Ana para lo cual deberan de solicitar a la municipalidad Distrital de Tahuania u

otra entidad que desee donar.

Se logr6 determinar los calculos hidraulicos necesarios para el normal
funcionamiento del proyecto, para lo cual se muestran los resultados para una
proyeccion de 20 afios

» Caudal maximo diario (Qmd) = 0.394 I/s

» Caudal maximo horario (Qmh) = 0.607 I/s

» Caudal de Bombeo (Qb) =1.00 I/s

> Volumen de almacenamiento (Vamac.) = 10.00 m3

Se logro identificar que las tuberias de distribucion son de 1” por la cual el agua

no llega a las ultimas viviendas
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e) Se logro realizar las charlas de manejo del sistema de bombeo de agua potable
en la Comunidad Nativa Santa Ana, para la mejora del funcionamiento del

proyecto.

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

a) Se recomienda a la junta directiva del agua cumplir con el programa de
mantenimiento de actividades para la limpieza y desinfeccion de la parte interna
y externa del tanque de polietileno de almacenamiento de agua, asi mismo del
pozo artesanal, utilizando los implementos de proteccidn personal.

b)  Serecomienda reemplazar las tuberias de 1”” por de 2 en un tramo de 642.410ml
en las redes de distribucion de acuerdo al plano planteado en la presente
investigacion.

c)  Se recomienda la construccion de un nuevo tangque elevado con una capacidad

de 10m3

d)  Serecomienda realizar la instalacion de un panel solar con todos sus accesorios

para el buen funcionamiento del servicio de abastecimiento de agua durante las

24 horas del dia
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ANEXOS.

Anexo 1: Ficha de padrones y encuestas realizadas en campo
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Ficha de padrones realizados en campo

72



Encuestas realizadas en campo
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Anexo 2

Herramientas Utilizados en el proyecto.
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Anexo 3

Panel fotogréafico de la unidad de muestra
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Se Observa una Vista Panoramica de la Comunidad Nativa Santa Ana

Se Observa los Trabajos de Encuesta en la Comunidad Nativa de Santa Ana
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En la Vista se Observa, Cajas de llave de paso en Conexiones Domiciliarias
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Se Observa, Pozo Artesiano Existente Junto a las Autoridades de la CC. NN de
Sana Ana

79



Se Observa la Calidad de Agua Existente en el Pozo Artesiano Frente a las
Autoridades de la CC.NN. Santa Ana

Se Observa la Falta de Agua en Piletas Junto al Jefe de la CC. NN de Santa Ana
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Se Observa la Falta de Agua en Piletas Junto a una benefiaria en la CC. NN de
Sanata Ana

Se Observa la Falta de Agua en las Piletas existentes en la CC.NN. de Santa Ana
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En la Vista se Observa, Caja de Paso de Concreto deteriorado en Red Domiciliaria
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En la Vista se Observa una Vista Panoramica de la I.E.P de la CC.NN. Santa Ana

En la vista se Observa una Vista Panoramica Junto Autoridades de la CC.NN.
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Anexo 4
-Plano de Ubicacion y localizacion
-Plano de Topografia existentes
-Plano de red de distribucion planteado (water cad)

-Plano de Planta General
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