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5. Resumeny abstract

Resumen

La investigacion se genera a partir de dificultades para disefiar y construir
soluciones tecnologicas, lo que genera la interrogante ¢Cual es la influencia de la
robotica educativa en la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes
del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho,
20197, para dar respuesta al enunciado se propuso como objetivo general: Determinar
la influencia de la robética educativa en la competencia disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno del area de ciencia y tecnologia de
los estudiantes del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de América,
Ayacucho, 2019. Sobre la metodologia: tipo cuantitativo, nivel explicativo, disefio
experimental, cuasiexperimental y longitudinal. Técnicas: observacion de campo
experimental, tipos de preguntas. Instrumentos: sesiones de aprendizaje, guia de
observacion, ficha de evaluacion escrita. Poblacion: todos los estudiantes del 4to grado.
Muestra: 42 estudiantes. Finalmente, para corroborar la hipétesis se utilizo el
estadigrafo T Student. Se concluye que existe influencia de la robdtica educativa en la
competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la
Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019. Contrastandose mediante
el Grupo Experimental asciende en promedio a partir de 09,00 a 12,00; mientras que
el Grupo Control asciende en promedio a partir de 10,00 hasta 11,00 puntos.

Palabras clave:
robotica educativa, disefia y construye, soluciones tecnologicas

Abstract



The research is generated from difficulties in designing and building
technological solutions, which raises the question: What is the influence of educational
robotics on competition? Design and build technological solutions to solve problems
in their environment in the area of science and technology of The students of the
secondary level of the Educational Institution Libertad de América, Ayacucho, 2019
?, To respond to the statement, the general objective was proposed: To determine the
influence of educational robotics on the competition, design and build technological
solutions to solve problems in their environment from the area of science and
technology of students at the secondary level of the Educational Institution Libertad
de América, Ayacucho, 2019. On the methodology: quantitative type, explanatory
level, experimental design, quasi-experimental and longitudinal. Techniques:
observation of experimental field, types of questions. Instruments: learning sessions,
observation guide, written evaluation sheet. Population: all 4th grade students. Sample:
42 students. Finally, to verify the hypothesis, the T Student statistician was used. It is
concluded that there is an influence of educational robotics in the competition, it
designs and builds technological solutions to solve problems in its environment in the
area of science and technology of the students of the secondary level of the Educational
Institution Libertad de América, Ayacucho, 2019. Contrasting through the
Experimental Group rises on average from 09.00 to 12.00; while the Control Group

rises on average from 10.00 to 11.00 points.

Keywords:

educational robotics, designs and builds, technological solutions
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l. Introduccion

De acuerdo a la resoluciéon N° 1334-2019-CU-ULADECH Catolica que fija la
linea de investigacion de la Universidad Catélica “Los Angeles de Chimbote” 2019,
acorde a los lineamientos del CONCYTEC y Organizacion para la Cooperacion y
Desarrollo Econémico (OCDE); el cual permite identificar, categorizar y priorizar las
lineas de investigacion institucional con alcance de la Sede Central y filiales
ULADECH Catdlica. En el area de Ciencias Sociales, sub area de Ciencias de la
Educacion, rea de investigacion intervenciones educativas y linea de investigacion
didactica de las areas curriculares; en consecuencia, se ha definido el tema de
investigacion “Robotica educativa en la competencia disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno del &rea de ciencia y tecnologia de
los estudiantes del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de América,
Ayacucho, 2019”.

Nos encontramos en un mundo globalizado, donde la ciencia y la tecnologia
demuestran cambios vertiginosos una manera tan acelerada que genera impacto en
diferentes ambitos sociales, y para ello es conveniente adaptarse a dichas
manifestaciones, es asi, que en la instituciones educativas existe pocas
implementaciones de estrategias didacticas que favorezcan en el desarrollo de ciertas
competencias acordes a soluciones tecnoldgicas, razon por la que nace la presente
investigacion con el fin de aportar una alternativa de intervencion en lo que refiere
desarrollar la competencia de disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
soluciones tecnoldgicas de su entorno, principalmente en el distrito de Quinua, debido

a que es una zona rural, en el cual tiene poco apoyo en fomentar dichas iniciativas que
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favorezcan en la educacion de los estudiantes del nivel secundario. Es por ello que se
plantea la siguiente interrogante ¢Cual es la influencia de la robética educativa en la
competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la
Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019?

Sobre la formulacién del objetivo general se pretende: Determinar la influencia
de la roboética educativa en la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas
para resolver problemas de su entorno del &rea de ciencia y tecnologia de los
estudiantes del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de América,
Ayacucho, 2019, asimismo, denotando los objetivos especificos: Identificar la
influencia de la robdtica educativa en la determinacion de una alternativa de solucion
tecnoldgica para resolver problemas de su entorno del area de ciencia y tecnologia de
los estudiantes del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de América,
Ayacucho, 2019. Identificar la influencia de la robotica educativa en el disefio de una
alternativa de solucién tecnoldgica para resolver problemas de su entorno del area de
ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion Educativa
Libertad de América, Ayacucho, 2019. Identificar la influencia de la robotica
educativa en laimplementacion y validacion de una alternativa de solucion tecnoldgica
para resolver problemas de su entorno del area de ciencia y tecnologia de los
estudiantes del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de Ameérica,
Ayacucho, 2019. Identificar la influencia de la robdtica educativa en la evaluacion y
comunicacion de la alternativa de solucion tecnoldgica para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la

Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

14



La presente investigacion cumple un aporte tedrico, debido a que los temas que
se abordaron tienen el propdsito de difundir informacidn relevante sobre la estrategia
didactica de la robotica educativa, con el fin de despertar el interés de aprendizaje de
la matematica en los estudiantes.

Desde la perspectiva préctica, responde a la intervencion que se ha realizado
como investigador del presente material, que coadyuve en la educacion, asimismo
pueda abordarse en toda persona que tenga interés de conocer los resultados que se
obtuvieron y poder aplicarlos dichas experiencias en otros contextos similares, lo que
beneficiara de algun modo con soporte cientifico.

En cuanto al marco metodoldgico: tipo cuantitativo, nivel explicativo, disefio
experimental, cuasiexperimental y longitudinal. Las técnicas: observacion de campo
experimental, tipo de preguntas. Los instrumentos: sesiones de aprendizaje, guia de
observacion, ficha de evaluacién escrita. La poblacion: todos los estudiantes del 3er
grado del nivel secundario. La muestra 42 estudiantes. Finalmente, para corroborar la
hipétesis sera contrastado con el estadigrafo T Student.

El resultado obtenido en la presente investigacion acorde al contraste de medias
entre el pre test y el post test con respecto al aprendizaje del area de matematica, el
Grupo Experimental asciende en promedio a partir de 09,00 a 12,00; mientras que el
Grupo Control asciende en promedio a partir de 10,00 hasta 11,00 puntos.

Finalmente, se concluye que existe influencia de la robotica educativa en la
competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la

Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.
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1. Marco teorico

Bases tedricas relacionadas con el estudio
11.1.1. Antecedentes

11.1.1.1. Nivel internacional.

Acosta (2015) en la investigacion titulada Roboética Educativa: un
entorno tecnolégico de aprendizaje que contribuye al desarrollo de
habilidades, cuyo objetivo fue disefiar e implementar un entorno tecnol6gico
de ensefianza - aprendizaje que incorpor6 un robot dentro de una propuesta de
aprendizaje interdisciplinar con estudiantes de tres colegios distritales de
Bogota. El enfoque de la investigacion es cualitativo de tipo etnogréfico, se
utilizd6 como técnica de investigacion el estudio de caso, el cual permitid
observar y analizar el desarrollo una préctica cuya recoleccion de informacion
fue lograda por medio de talleres, encuestas y entrevistas. Se logré determinar
con esta experiencia que los estudiantes mejoran sus habilidades propias del
pensamiento tecnologico, se generd estrategias didacticas fundamentadas en
el trabajo cooperativo - colaborativo y en la solucion de problemas de tipo
social y ambiental. También se logré analizar el impacto que la robotica
educativa genera como espacio innovador en los procesos de ensefianza y en
la potencializacion de habilidades. Como resultado de esta investigacion se
presenta una propuesta didactica para la incorporacién de robots en el contexto
educativo y finalmente se presentan las conclusiones que tienen como objeto
establecer aciertos y aspectos por mejorar al implementar este tipo de

practicas.
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Gutiérrez (2016) en su investigacion titulada. La Robdtica educativa y
su influencia en el aprendizaje colaborativo. Bogota Colombia, planteé como
objetivo determinar en qué medida la robética educativa tiene influencia en el
aprendizaje colaborativo de los estudiantes de las Instituciones educativas
distritales de Bogota. El enfoque de la investigacion fue con el método
cuantitativo, disefio de investigacion experimental y una poblacion de 200
estudiantes y su principal conclusion fue que el aprendizaje colaborativo desde
esta perspectiva (equipo de trabajo) es indudablemente social y por ende
permite construir no tan solo el conocimiento sino fundamentalmente una
convivencia armoénica en el que todos tenemos las mismas oportunidades.
Nevéarez (2016) en su investigacion titulada: La robdtica educativa como
herramienta de aprendizaje colaborativo en estudiantes de educacion general
bésica superior. Ecuador, se plante6 como objetivo integrar a la Robdtica
Educativa en el proceso de ensefianza aprendizaje de estudiantes, orientada a
fortalecerlos en el campo cientifico, generando interaccién social y dotando
de herramientas que les serviran de apoyo para la vida practica. Se analizo6 la
estimulacion y transferencia de conocimiento a través de actividades de
aprendizaje colaborativo mediante el uso de la Robdtica Educativa (RE); se
recopilé informacion para la elaboracién de estrategias y actividades que
permitieron el fortalecimiento de criterios y habilidades en los estudiantes. El
estudio se enmarco en la investigacion aplicada, ya que los resultados se
obtuvieron de las rubricas sobre trabajo colaborativo; seglin el nivel de
profundidad se desarrolld la investigacion descriptiva. Se realizO una

investigacion cuantitativa para la medicion objetiva basada en el analisis de la
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comunicacion, responsabilidad y aporte de ideas en los grupos de estudiantes
participantes. En el estudio participaron estudiantes entre 11 y 14 afios de edad
pertenecientes al octavo, noveno y décimo afio de la Unidad Educativa Maria
Auxiliadora. Con los resultados se pudo comprobar que la robética educativa
puede ser utilizada como herramienta de aprendizaje colaborativo, observando
la interaccion entre los integrantes del grupo comprometidos con el objetivo
comun y profundizando su nivel de conocimiento. Cada grupo presentd una
solucion diferente a un mismo problema, generando conocimientos distintos
en cada grupo, lo cual permite construir entre todos unos conocimientos

globales al finalizar cada actividad.

Herrera (2011) en su trabajo de investigacion a nivel de maestria
titulado: Estado del arte de la robotica educativa en el &mbito mundial. Cuyo
objetivo fue presentar un estado del arte acerca de la Robotica educativa a
nivel internacional. Una de las principales conclusiones es que la robotica
tiene la facilidad de motivar y generar un interés que no todas las areas poseen
desde el principio, puesto que esta no solo deja a la mano la teoria como tal,
sino que presta varias herramientas y da campo a un mundo de solucién de
problemas. Esta area al contar con el montaje de robots, ademas de la
programacion y los diferentes retos, anima al estudiante a conocer mas, y a
solucionar problemas; muchos de ellos enfocados a contextualizar situaciones

a modo de pruebas hasta finalmente cumplir el reto o la tarea propuesta.

Barrera (2010) cuyo trabajo de investigacion a nivel de maestria
titulado: El uso de la robdtica educativa como herramienta en los procesos de

ensefianza. Determina que a través de la robotica y el uso de estrategias
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pedagdgicas y didacticas es posible apoyar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes con el uso de herramientas de TIC, describiendo
la implementacion de un reloj mavil de configuracion diferencial, construida
con el set de piezas del kit Lego Mindtorms, como apoyo a los procesos de
ensefianza y aprendizaje en los niveles de educacion preescolar y educacion
basica primaria, en tres instituciones educativas del departamento de Boyaca,
Colombia. Entre las principales conclusiones de esta investigacion se plantea
que la robdtica educativa es una alternativa didactica que, de forma paralela a
los métodos ya establecidos de acuerdo a los nuevos enfoques, promueven en
los estudiantes intereses que propician la creacion de ambientes adecuados
para el aprendizaje, desarrollando sus capacidades conceptuales y
procedimentales y de su interpretacion personal de la realidad. También
considera la robotica educativa como una actividad interdisciplinar donde
interviene el desarrollo de sistemas robéticos con fines didacticos resultando
un proceso relativamente sencillo desde el punto de vista de la ingenieria
electrénica. Sugiriendo que el planteamiento y desarrollo de las practicas debe
estar guiado por personal con formacion en didactica y pedagogia que aporte

su conocimiento y experiencia en el ambito educativo.

Moreno y otros (2012) en su articulo: La robdtica educativa, una
herramienta para la ensefianza- aprendizaje de las ciencias y las tecnologias,
donde el objetivo principal del proyecto fue demostrar como la robética
educativa aplicada a la educacion, facilita y motiva la ensefianzaaprendizaje
de las ciencias y las tecnologias. El estudio se limita a los colegios secundarios

de la provincia de Chiriqui, de la republica de Panamé; tomandose una muestra
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de seis colegios de la provincia donde participaron tanto estudiantes como
docentes. Los resultados del estudio demostraron que la robética educativa se
puede convertir en una herramienta excelente para comprender conceptos
abstractos y complejos en asignaturas del area de las ciencias y las tecnologias;
asi mismo permite desarrollar competencias béasicas tales como trabajar en
equipo. En la conclusion se evidencia que la roboética educativa como
herramienta de apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje, a nivel de pre
media, orientada especificamente a asignaturas complejas como la

matematica, fisica e informatica y otras areas.

11.1.1.2. Nivel nacional

Camarena (2015), en la tesis titulada Efectos de la Robdtica Educativa
en el Rendimiento Académico en el nivel Primario, determind los efectos que
produce la aplicacién de la Robética Educativa en el Rendimiento Académico
en los nifios de quinto grado de Educacion Primaria en las areas curriculares
de Ciencia Ambiente y Matematica. Tuvo como objetivos especificos;
analizar los procesos pedagdgicos y didacticos en relacién a las competencias
académicas y la Robotica Educativa; verificar la aplicacién de la Robética
Educativa en el proceso ensefianza-aprendizaje; describir las ventajas de la
aplicacion de la robdtica como recurso para mejorar el proceso ensefianza-
aprendizaje. La muestra estuvo constituida por dos instrumentos de
recoleccion de datos: Una prueba pedagdgica para el &rea de matematica y otra
prueba pedagdgica de ciencia y ambiente, que fueron validados por un grupo
piloto de 100 estudiantes, de una institucion educativa de Huancayo.

Verificando la hipotesis: La aplicacién de la Robética Educativa mejora
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significativamente el Rendimiento Académico en los nifios de quinto grado de
Educacién primaria en las areas curriculares de Ciencia Ambiente y
Matematica. La investigacidn es de tipo experimental con un disefio con grupo
de control pre test y post test. Arribando a la conclusion de que existe una
relacion significativa entre la aplicacion de la Robética Educativa y el

Rendimiento Académico.

Campos (2014) en su tesis titulada: La robdtica educativa y su relacion
con el aprendizaje en geometria en los estudiantes de sexto grado de primaria
de la I.E. Juan Valer Sandoval Ventanilla Callao 2013. Para optar el grado
académico de Magister en Tecnologia Educativa en Lima, tuvo como objetivo
general establecer la relacion que existe entre la robdtica educativa y el
aprendizaje en geometria en los estudiantes de sexto grado de primaria de la
I.E. Juan Valer Sandoval Ventanilla Callao 2013, considerando una poblacion
de 90 estudiantes y la muestra fue censal, en las cuales se ha empleado las
variables Robdtica Educativa y Aprendizaje de la geometria. EI método de
investigacion empleado fue el hipotético deductivo, utilizando el disefio no
experimental de nivel no correlacional, recogiendo la informacion en un
tiempo especifico, que se desarrollé al aplicar los instrumentos. Dicha
investigacion concluye que existe evidencia verificable para afirmar que la
robotica educativa se relaciona significativamente con el aprendizaje de la
geometria en los estudiantes de sexto grado de primaria de la I.E. Juan Valer
Sandoval Ventanilla Callao, afio 2013, habiéndose determinado un coeficiente
de correlacion Rho de Spearman 0.809 lo que representa un nivel de

correlacién alta.
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Morales Valencia (2018) en su tesis titulada: La robdtica educativa
para el aprendizaje de la geometria en los estudiantes de la educacién bésica
regular, Huancavelica 2018, para optar el titulo de licenciado en educacion
secundaria de la carrera: matematica, computacién e informatica, Universidad
Nacional de Huancavelica 2018, tuvo como objetivo general determinar la
influencia de la robdtica educativa en el aprendizaje de los poligonos regulares
en estudiantes de segundo grado de la Institucion Educativa Emblematica
“Francisca Diez Canseco de Castilla” de Huancavelica. La poblacion fue de
20 estudiantes de segundo grado de la Institucién Educativa Emblematica
“Francisca Diez Canseco de Castilla” de Huancavelica, las variables
establecidas son la robética educativa y el aprendizaje de geometria, cuyo
método de estudio es el cientifico, el disefio usado fue el pre experimental,
Ilegando a las conclusiones de que la robotica educativa influye positivamente
en el aprendizaje de poligonos regulares en los estudiantes de segundo grado
de la Institucion Educativa Emblematica “Francisca Diez Canseco de Castilla”
de Huancavelica, ya que el valor probabilistico (significancia) es de 0,000
comparado con este valor en el nivel de significancia asumida de 0,05,
también la robdtica educativa como herramienta de aprendizaje de poligonos
regulares permitié que la mayoria de estudiantes estén en el nivel de logro
destacado, asi mismo la robdtica educativa como herramienta contribuye
favorablemente en el aprendizaje significativo de los estudiantes de segundo
grado de la Institucion Educativa Emblematica “Francisca Diez Canseco de
Castilla” de Huancavelica. Leon (2019) en su tesis titulada: Robdtica

educativa lego para favorecer el aprendizaje en ciencia y tecnologia en los
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estudiantes de primer grado de secundaria de la Institucién Educativa
Particular “Fleming College” Chiclayo 2019, tuvo como objetivo principal a
determinar en qué medida favorece la Robotica Educativa Lego, el aprendizaje
de cienciay tecnologia. Esta investigacion de tipo aplicada y nivel explicativo,
siguiod un disefio experimental de pre prueba y pos prueba; se realiz6 con una
muestra no aleatoria e intencional de 26 educandos hombres y mujeres de
primer grado de secundaria. El nivel de aprendizaje en ciencia y tecnologia,
que presentaron los educandos del primer afio “A” de la Institucién Educativa
Particular “Fleming College” Chiclayo 2019, después de la aplicacion de
sesiones del taller de Robotica Educativa Lego, fue positivo debido a que
favorecio el nivel de aprendizaje en el area de ciencia y tecnologia como

muestran los resultados.

11.1.1.3. Nivel regional
No existe investigaciones similares a las variables de estudio de la

presente tesis.

11.1.2. Marco Tedrico — Conceptual
1.1.2.1. Fundamentacion cientifica, técnica — humanista.

Con el nuevo paradigma del enfoque por competencias, la tendencia de
los modelos de aprendizaje en la actualidad se orientan cada vez mas hacia un
aprendizaje significativo, donde el estudiante, Como centro de atencion de
toda actividad educativa, explora, indaga, mediante el ensayo - error
constructivo, manipula materiales, la interaccion social con sus pares y

maestros, la asimilacion - acomodacién de nuevos aprendizajes, segin su
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ritmo y estilo de aprendizaje, de esta manera logra capacidades y

competencias.

En 1969 Edgar Dale ya planteaba en su cono de experiencia, hoy
conocido como cono de aprendizaje, que los estudiantes aprenden y asimilan
entre un 90% a 100% con las experiencias directas o internacionales Dale
explicaba que estos niveles no debian ser en ningin momento entendidos
como rigidas, inflexibles, ni como una jerarquia con distintos rangos. Es decir
que hay una combinacion de estos niveles para el desarrollo de los niveles mas

altos de aprendizaje.

El enfogque socio constructivista, con Lev Vygotsky Como su maximo
representante, plantean para la educacién diversas innovaciones dentro del
aprendizaje y la instruccién en el aula. Los pilares del socio constructivismo
gue sustentan esta perspectiva son el andamiaje, el aprendizaje situado, la

tutoria y el aprendizaje cooperativo.

El paradigma humanista entre sus planteamientos tedricos y aportes a
la pedagogia, tiene dentro de sus representantes al psicdlogo estadounidense
Karl Rogers, que considera al aprendizaje significativo Como aquel que toma
en cuenta los factores cognitivo y afectivo del estudiante, que mediante un

aprendizaje vivencial o participativo crea un compromiso personal.

Es por ello que la psicopedagogia humanista plantea la necesidad de
interrelacionar la responsabilidad y compromiso del alumno a través de, por

ejemplo, trabajos de investigacion, elaboracion de proyectos y tutorias entre
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compafieros. Ademas, enfatiza en la necesidad de la autoevaluacion para un

compromiso real y significativo.

11.1.2.2. Bases tedricas de la robdtica.

Desde que se introdujo la robdtica educativa en el &mbito educativo,
diversos autores han concebido la robdtica educativa como un recurso
didactico, algunos como una herramienta de aprendizaje, otros como
estrategias para la ensefianza aprendizaje y también como una herramienta

mental.

Al revisar diversas fuentes, existen referencias que en 1975 aparece el
primer desarrollo robético con pretensiones pedagodgicas, conocida como
robotica pedagogica; que consistia en desplegar un sistema de control
automatizado para sistematizar pruebas de laboratorio en el campo de la
psicologia. Este sistema podia configurar la modificacion por medio de un

ordenador de un buen nimero de experiencias clinicas.

Al principio la robdtica fue introducida al mundo de la industria con
la automatizacion de las fabricas, Es a partir de 1990 que Vivet introduce la
micro robotica, la cual definié como “...una actividad de concepcion, creacion,
puesta en practica, con fines pedagdgicos, de objetos técnicos fisicos que son
reducciones bastante fiables y significativas de procedimientos y herramientas
roboticas realmente utilizadas en la vida cotidiana, particularmente en el
medio industrial”, con el transcurrir de los afios se hizo extensivo hacia el
campo pedagdgico. El cientifico y educador Papert (1983), tras la creacion del

primer lenguaje de programacion educativo para nifios Logo, decidio
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desarrollar la tesis heredada de Piaget fusionando el Logo con los materiales

de construccién e investigacion Lego, en lo que él lo llamo construccionismo.

La implementacion de Papert tomé rapidamente el nombre de roboética
educativa y fue ensayado por primera vez, con estudiantes de la Escuela del
Futuro (Boston) respaldado por Papert y el propio MIT (Instituto Tecnol6gico
de Massachussets). A partir de ahi el programa tuvo diversos rumbos
académicos en diferentes paises del mundo. En nuestro pais y a través del
MINEDU, con el objetivo de estar a la vanguardia de los avances cientificos
y tecnoldgicos, introduce la robotica educativa a través del proyecto

Infoescuela en 400 instituciones publicas de 17 regiones del pais.

11.1.2.3. Fundamentos Pedagodgicos para la Intervencion de la
Robotica Educativa.
El Ministerio de Educacion del Per( (2016) en el texto titulado

“Manual Pedagdgico Robdtica

Educativa WeDo” nos presenta tres principios tedricos para el
aprendizaje de la robdtica, los cuales Son: () significativo y activo, (b) basado
en proyectos y (c) basado en el juego, a través de los cuales se sustenta la

importancia de la robotica en el espacio educativo.

La robdtica educativa tiene fundamento también en la epistemologia,
que busca perfeccionar este modelo de ensefianza - aprendizaje de los
estudiantes. En ese sentido es necesario realizar cambios y replantear el rol de

los agentes del proceso educativo, trabajando en un modelo bidireccional de
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aprendizaje, tomando en cuenta las necesidades e intereses de los educandos

y por otro lado las demandas que exige la sociedad actual.

La robdtica educativa, como tecnologia en general, es aglomerante.
Concurren en ella diversas disciplinas de manera que “hacer tecnologia”
implica operar diversos conceptos de ciencia. Como tal, es un gran aporte a la
adquisicion de competencias. Al respecto, téngase en cuenta que “la
competencia se define como la facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto de capacidades a fin de lograr un proposito especifico en una
situacion determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético”

(Ministerio de Educacion del Perd, 2017)

11.1.2.4. Fases de la robotica educativa.

11.L1.2.4.1. Disefiar.

La idea y su representacion basada en la necesidad de resolver algin
problema, daré origen al desarrollo de una maqueta, modelo, disefio.
- Usando ejemplos de la realidad (imitacion).
- Usando la imaginacion para crear algo nuevo. Se debe plasmar la idea en
un medio fisico (bosquejar la posible solucién) Ejemplo. Dibujar en un
papel.

11.1.2.4.2. Construir.

En base al disefio planteado se empezara a construir una solucién al

problema, valiéndose de piezas, sensores y conexiones.
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Introducir un tema de la robética primero como un juego para armar
modelos basicos, los cuales son representaciones de las cosas del entorno
cotidiano: casa, puente, etc.

Armar modelo intermedios los cuales sean representaciones de cosas 0
seres vivos de la naturaleza. Ejemplo: el ledn, el cocodrilo, el sapo, etc. Se
busca representar la naturaleza en forma artificial.

Armar modelos avanzados que son representaciones de mecanismos 0

equipos de la industria, creaciones propias, etc.

11.1.2.4.3. Programar.

Se basa en el uso de un software de facil uso (iconografico), que

permita programar los movimientos y el comportamiento en general del

modelo robotico.

Pensar en una solucion al problema planteado (creatividad).

Plasmar la solucion pensada en una secuencia no ambigua, finita y
ordenada de pasos (instrucciones) que han de seguirse para resolver el
problema (algoritmo).

Definir la estructura de datos que se requiere para solucionar el problema.
Traducir el algoritmo en una secuencia de instrucciones que deben ser
ingresados al “subsistema de control” del modelo roboético (lenguaje
iconogréfico).

Ingresar el programa en el “subsistema de control” del modelo robético
(puede ser en forma manual mediante el uso del teclado que tiene el

cerebro o mediante la transferencia desde un computador.

11.L1.2.4.4. Probar.
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Verificar visualmente que el modelo implementado funciona.
Comprobar que su funcionamiento cumple con un conjunto de

especificaciones, puede ser estandares, modelo matematico y otros.

11.1.2.4.5. Documentary compartir.

Una vez que se ha probado el modelo y que funciona como lo hemos
disefiado, entonces debemos documentar el trabajo desarrollado. Esto se puede

hacer de varias maneras:

- Dibujo a mano alzada.
- Procesador de textos, editor de gréficos y otros.

- Software especializado: MLCAD, Lego Digital Designer y otros.

La documentacion también nos sirve para algo muy importante: el
compartir nuestro trabajo con los demas, de esa manera difundimos el

conocimiento.

11.1.2.5. Competencias del area de Cienciay Tecnologia.

En el contexto de cambios sociales y avances en el sistema educativo,
el logro del perfil de egreso de los estudiantes de la educacion bésica requiere
el desarrollo de diversas competencias. A través del enfoque de indagacion y
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, el area de Ciencia y Tecnologia
promueve y facilita que los estudiantes desarrollen las siguientes

competencias:

- Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.
- Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos,

materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo.
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- Disefay construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su

entorno.

El Ministerio de Educacién del Pert (2016) en el Curriculo Nacional
de Educacion Basica presenta la definicion de la competencia como sigue:
“La competencia se define como la facultad que tiene una persona de combinar
un conjunto de capacidades a fin de lograr un proposito especifico en una

situacion determinada actuando de manera pertinente y con sentido ético”.

11.1.2.6. Enfoque del area de ciencia y tecnologia.

El Ministerio de Educacion del Pert (2016) en el Curriculo Nacional
de Educacion Basica da a conocer el enfoque que sustenta el desarrollo de las
competencias del area de ciencia y tecnologia como sigue: EI marco teérico y
metodoldgico que orienta el proceso de ensefianza y aprendizaje en esta area
corresponde al enfoque de indagacién y alfabetizacidn cientifica y tecnoldgica
sustentado en la construccion activa del conocimiento a partir de la curiosidad,
la observacion y el cuestionamiento que realizan los estudiantes al interactuar
con el mundo. En este proceso exploran la realidad; expresan, dialogan e
intercambian sus formas de pensar el mundo, y las contrastan con los
conocimientos cientificos. Estas habilidades les permiten profundizar y
construir nuevos conocimientos, resolver situaciones y tomar decisiones con
fundamento cientifico. Asimismo, les permiten reconocer los beneficios y
limitaciones de la ciencia y la tecnologia. Lo que se propone a través de este
enfoque es que los estudiantes tengan la oportunidad de “hacer ciencia y
tecnologia” desde la escuela, de manera que aprendan a usar procedimientos

cientificos y tecnoldgicos que los motiven a explorar, razonar, analizar,
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imaginar e inventar; a trabajar en equipo; y a incentivar su curiosidad y

creatividad y a desarrollar su pensamiento critico y reflexivo.

11.1.2.7. Capacidades que se integran a la competencia.
Esta competencia implica la combinacién e integracion de las

siguientes capacidades:

11.1.2.7.1. Determina una alternativa de solucion tecnolégica.

Al detectar un problema y proponer alternativas de solucién creativas
basadas en conocimientos cientifico, tecnoldgico y préacticas locales,

evaluando su pertinencia para seleccionar una de ellas.

11.1.2.7.2. Disefia la alternativa de solucidn tecnologica.

Es representar de manera grafica o esquematica la estructura y
funcionamiento de la solucién tecnoldgica (especificaciones de disefio),
usando conocimiento cientifico, tecnoldgico y practicas locales, teniendo en

cuenta los requerimientos del problema y los recursos disponibles.

11.1.2.7.3. Implementa la alternativa de solucion tecnoldgica.

Es llevar a cabo la alternativa de solucion, verificando y poniendo a
prueba el cumplimiento de las especificaciones de disefio y el funcionamiento

de sus partes o etapas.

11.1.2.7.4. Evalla y comunica el funcionamiento y los impactos de su

alternativa de solucion tecnologica.

Es determinar qué tan bien la solucion tecnologica logro responder a

los requerimientos del problema, comunicar su funcionamiento y analizar sus
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posibles impactos, en el ambiente y la sociedad, tanto en su proceso de

elaboracién como de uso.

Luego de analizar cada una de las capacidades de esta competencia he
creido conveniente planificar una sesién de clase, donde los estudiantes
puedan movilizar la capacidad para determinar una solucién tecnoldgica, al
detectar un problema relacionado al tipo de alimentos que consumen los
estudiantes en la hora de recreo en el cafetin y quiosco escolar y a partir de
ello, elaborar propuestas de refrigerios saludables, utilizando alimentos de la

Zona.

11.2. Hipdtesis
11.2.1. Hipotesis general.
Existe influencia de la robdtica educativa en la competencia disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno del
area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la

Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

11.2.2. Hipotesis especificas.

- Existe influencia de la robdtica educativa en la determinacion de una
alternativa de solucion tecnolégica para resolver problemas de su entorno
del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de
la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

- Existe influencia de la robética educativa en el disefio de una alternativa

de solucidn tecnoldgica para resolver problemas de su entorno del &rea de
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1.3.

ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la
Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

- Existe influencia de la robdtica educativa en la implementacion y
validacion de una alternativa de solucién tecnoldgica para resolver
problemas de su entorno del area de ciencia y tecnologia de los
estudiantes del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de
América, Ayacucho, 2019.

- Existe influencia de la robdtica educativa en la evaluacién y comunicacion
de la alternativa de solucion tecnoldgica para resolver problemas de su
entorno del &rea de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel
secundario de la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho,

20109.

Variables
11.3.1. Robdtica educativa.

“La robotica educativa es un sistema de ensefianza interdisciplinar que
permite a los estudiantes a desarrollar &reas de Ciencias, Tecnologia, Ingenieria
y Matematicas, lo que en inglés se conoce con las siglas STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics), asi como areas de Linguistica y
Creatividad”. (Ministerio de Educacion del Pert (2016).

11.3.2. Competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para
resolver problemas de su entorno.

“Mediante el cual, el estudiante es capaz de construir objetos, procesos

0 sistemas tecnoldgicos, basandose en conocimientos cientificos, tecnologicos
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y de diversas préacticas locales, para dar respuesta a problemas del contexto,
ligados a las necesidades sociales, poniendo en juego la creatividad y
perseverancia”. Fuente: Sesion de clase de disefa soluciones tecnologicas de

Ciencia y Tecnologia Cuarto Grado 2019. (MINEDU, 2016)

34



I11. Metodologia

I11.1. Tipo y nivel de investigacion
111.1.1. Tipo de investigacion

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) quienes nombran el tipo
como enfoque cuantitativo porque los datos se obtienen a través de
cuestionarios, censos, pruebas estandarizadas, etc. con base en la medicién
numeérica y el andlisis estadistico; es decir los resultados se demuestran a traves
de la ciencia de la estadistica.

111.1.2. Nivel de investigacion

De acuerdo a Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) refieren que el
nivel se determina como alcance explicativo porque “Pretenden establecer las
causas de los sucesos o fendmenos que estudian” (p.95), es decir ;Por qué
sucede el efecto?”.

En este caso la investigacion permitid determinar la influencia de la
robdtica educativa en la competencia disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno del &rea de ciencia y
tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion Educativa

Libertad de América, Ayacucho, 2019.

I11.2. Disefio de la investigacion
Es de disefio experimental, debido a que el investigador manipula alguna
(s) variable (s) para alterar los hechos en su propia naturaleza; es decir, existe
intervencion por parte del investigador para alterar alguna variable de estudio.

Ademas, refiere que “en los disefios cuasi experimentales, los sujetos no se
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asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan
conformados antes del experimento: son grupos intactos” (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2014, p.151). También, define que la investigacion es de
disefio longitudinal, porque “recolectan datos en diferentes momentos o
periodos para hacer inferencias respecto al cambio, sus determinantes y
consecuencias” (p.159)

El diagrama del disefio cuasiexperimental se muestra en el siguiente

esquema:
Pre test Post test
GE 01 X 02
GC O3 04
Donde:

X: Aplicacién de la estrategia didactica (robdtica educativa).

Oly O3: Pre — test.

02 Y O4: Post — test.

GE: Grupo experimental

GC: Grupo control
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111.3. Poblacion y muestra
111.3.1. Poblacion

El universo también identificado como poblacién, es un conjunto de
individuos que pertenecen a la misma clase y esta limitada por el estudio; que
en palabras de Tamayo (2012) se puede definir como: “La poblacion se define
como la totalidad del fendmeno a estudiar, donde las unidades de poblacién
poseen una caracteristica comun la cual se estudia y da origen a los datos de la
investigacion”.

Para la presente investigacion se ha considerado a todos los estudiantes
del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de América, distrito
de Quinua, Ayacucho, 2019.

111.3.2. Muestra

La muestra proyecta las caracteristicas principales de la poblacién de
donde se obtuvo. La cual es representativa; cuya validez para la generalizacion
esta dada por el tamafio y validez de la muestra. A su vez la muestra segun
Tamayo (2012): “es un subconjunto de la poblacion”, la cual es seleccionada
para indagar el como es su particularidad o caracteristica de la poblacién en
general, considerando que sea distintiva y que refleje sus caracteristicas.

La muestra censal estuvo constituida por 42 estudiantes del 4to grado
del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de América, distrito

de Quinua, Ayacucho, 2019. De acuerdo a la siguiente tabla:
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ESTUDIANTES

GRUPO GRUPO
EXPERIMENTAL CONTROL TOTAL
4t0 A 4to B
23 19 42
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I11.4. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
Robdtica educativa en la competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno del area de ciencia
y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

DEFINICION DEFINICION INSTRUMENTOS
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES Y NIVELES
Disefia un prototipo basada en la
necesidad de solucionar un problema.
Tiene iniciativa por realizar el disefio.
Disefia Participa con responsabilidad en un clima
favorable de equipos.
La robética educativa es Emplea estrategias adecuadas para el
un sistema de ensefianza desarrollo de su disefio.
mteroysmplmar que Construye el modelo robético para
permite a los ,estudlantes solucionar un problema tecnoldgico.
a desarrollar areas de . .
Ciencias, Tecnologia, La robdtica educativa se Aporta |de§s de manera cooperativa con
Variable Ingenieria'y dimensiona del disefio, SUS COMpaneros. ) )
independiente:  Matematicas, lo que en construccion y Respeta los aportes de las indagaciones, 10 sesiones de
Robética inglés se conoce con las  programacion los quese  COnstruye investigaciones, disefio y construccion de  aprendizaje.
educativa siglas STEM (Science, desarrollaran mediante 10 soluciones tecnoldgicas de sus
Technology, sesiones de aprendizaje. companeros.
Engineering, Trabaja con autonomia en la eleccion de
Mathematics), asi como su propuesta de construccién de
areas de Lingiistica y soluciones tecnolégicas
Creatividad. (MINEDU, Programa un software que permita realizar
2016) movimientos al prototipo robético.
Busca informacidn bibliografica a su
Programa propuesta de programacion

Selecciona informacion pertinente y hace
uso adecuado de las TIC para su
indagacion.
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Organiza la informacién para la ejecucion
de su proyecto de disefio, construccion y
programacion de modelos roboticos.

Variable
dependiente:
Competencia
disefia y
construye
soluciones
tecnoldgicas
para resolver
problemas de

Su entorno

Mediante el cual, el
estudiante es capaz de
construir objetos,
procesos o sistemas
tecnoldgicos, basandose
en conocimientos
cientificos, tecnologicos
y de diversas préacticas
locales, para dar
respuesta a problemas
del contexto, ligados a
las necesidades sociales,
poniendo en juego la
creatividad y
perseverancia.

(MINEDU, 2016)

Detecta un problema de su entorno.

Propone alternativas de solucién creativas
basadas en el conocimiento cientifico y

tecnoldgico.

Evalla su pertinencia para seleccionar una

alternativa.

Determina
Disefia
La competencia disefia y
construye soluciones
tecnoldgicas para resolver
Implementa y
problemas de su entorno se .
valida
compone de determinar,
Disefiar,
implementar y validar,
. . Evallay
evalla y comunica el
comunica el

funcionamiento y los

i funcionamiento y
impactos, los que se

L i los impactos
mediran a través de la P

ficha de evaluacion.

Determina qué tan bien la solucién
tecnoldgica logro responder a los
requerimientos del problema.

Comunica su funcionamiento y analiza sus
posibles impactos en el ambiente y la
sociedad.

Estima el impacto en el proceso de

elaboracion y de uso

-Ficha de
evaluacion de 10
preguntas.

-Escala de medicion

de 0-20 puntos
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Fuente: Elaboracion propia.
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I11.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
I11.5.1. Técnicas.

Las técnicas de investigacion Rojas (2013) son apreciadas como una
serie de recursos, procedimientos y reglas que encaminan la creacién, el
forjamiento y la direccion de los instrumentos de recojo de informacion y
posterior analisis de estos.

Las técnicas que se aplicaran:

- Observacion de campo experimental.
- Tipo de preguntas.

En los cuéles se formularan items de acuerdo a pardmetros que
considere el investigador para medir el aprendizaje del area de matematica,
debidamente validados por juicio de expertos y confiables estadisticamente.
111.5.2. Instrumentos.

El instrumento nos sirve para logar un fin, el instrumento en
investigacion segun Cortés & Iglesias (2004) refieren que “‘es todo aquel medio
que permite recabar y procesar informacion las cuales se han conseguido
gracias a las técnicas empleadas, como: guia de observacidn, guia de entrevista,
cuestionario”.

En la presente investigacion los instrumentos que se utilizara sera la guia
de observacion que permitiran recopilar datos, de acuerdo al siguiente detalle:
- Variable independiente: robotica educativa.

Se desarrollard mediante 08 sesiones de aprendizaje.
- Variable dependiente: desarrollo de la competencia disefia y construye

soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.
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Compuesta de 15 items que mediran mediante la ficha de evaluacion escrita
que medira las cuatro dimensiones: determina, disefia, implementa y valida,
evalta y comunica el funcionamiento y los impactos.
11.5.2.1. Validez de instrumento por Juicio de expertos
Para realizar el juicio de expertos se sugiere Diaz (2007) “escoger a dos
0 tres expertos en el tema de investigacion, maestros o doctores, quienes
analizaran exhaustivamente la confeccién intrinseca del instrumento a aplicar,

para el recojo de datos que se requiere”.

En esta investigacion, la validacion del cuestionario que sirvio de pre y

post test, fue a través de un juicio de expertos.

111.5.2.2. Confiabilidad de instrumentos

La confiabilidad de los items en la validacion de instrumentos se midi
con el coeficiente a de Cron Bach que toma valores entre 0 y 1, donde "0"
significa confiabilidad nula y "1" confiabilidad total (EPIRED, 2003). El
coeficiente a de Cron Bach aplicado fue:

K
K 2 ‘7122-

K 10 o2

a =

)

Donde:
S2i: Varianzas de cada item.
S t: Varianza del puntaje total de los jueces.

K : NUmero de items.
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111.6. Plan de anélisis

Con relacion al analisis de los resultados, se utilizd la estadistica
descriptiva para mostrar los resultados implicados en los objetivos de la
investigacion y la estadistica inferencial para obtener resultados de la hipétesis.

Por tanto, la informacion que se obtendra a través de las encuestas, y se
procesaran por medio de técnicas estadisticas se procesaron utilizando el
software del Excel (hoja de calculo) los resultados descriptivos para la
construccion de tablas de frecuencias y gréaficos, a través del programa SPSS se
obtendra resultados inferenciales para la prueba no paramétrica (prueba
anormal), contrastacion de datos, asi como también corroborar las pruebas de
hipotesis general y especificos. Sin dejar de lado las medidas de variabilidad
las cuales permiten conocer la extension en que los puntajes se desvian unos de
otros, es decir el grado de homogeneidad de los grupos o dispersion de los

calificativos.
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I11.7. Matriz de consistencia
Robdtica educativa en la competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno del area de ciencia
y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucién Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

VARIABLES Y -
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSIONES METODOLOGIA
¢(Cudl es la OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL.: VARIABLE Tipo
influencia de Determinar la influencia de la robética Existe influencia de la rob6tica INDEPENDIENTE: Cuantitativo
la  robdtica educativa en la competencia disefia y educativa en la competencia disefiay Robotica educativa Nivel
educativa en construye soluciones tecnoldgicas para construye soluciones tecnoldgicas Dimensiones: Explicativo
la resolver problemas de su entorno del pararesolver problemas de su entorno - Disefia. Disefio
competencia  area de ciencia y tecnologia de los del area de cienciay tecnologia de los - Construye. - Experimental
disefia y estudiantes del nivel secundario de la estudiantes del nivel secundario de la - Programa. - Cuasi experimental
construye Institucion  Educativa Libertad de Institucion Educativa Libertad de \ARIABLE - Longitudinal
soluciones América, Ayacucho, 2019. Ameérica, Ayacucho, 2019. DEPENDIENTE: Técnicas:

tecnoldgicas
para resolver
problemas de
su entorno del
area de
ciencia y
tecnologia de
los
estudiantes
del nivel
secundario de
la Institucion
Educativa
Libertad de

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- ldentificar la influencia de la robética
educativa en la determinacion de una
alternativa de solucién tecnoldgica
para resolver problemas de su entorno
del &rea de ciencia y tecnologia de los
estudiantes del nivel secundario de la
Institucion Educativa Libertad de
América, Ayacucho, 2019.

- Identificar la influencia de la robotica
educativa en el disefio de una
alternativa de solucién tecnoldgica
para resolver problemas de su entorno
del &rea de ciencia y tecnologia de los

HIPOTESIS ESPECIFICAS:

- Existe influencia de la robotica
educativa en la determinacién de
una alternativa de  solucion
tecnoldgica para resolver problemas
de su entorno del &rea de ciencia y
tecnologia de los estudiantes del
nivel secundario de la Institucién
Educativa Libertad de América,
Ayacucho, 2019.

- Existe influencia de la robotica
educativa en el disefio de una
alternativa de solucion tecnolégica
para resolver problemas de su

Disefia y construye

soluciones

tecnoldgicas.

Dimensiones:

- Determina

- Disefia

- Implementa y valida

- EvallGa y comunica
el funcionamiento y
los impactos

- Observacion de campo
no experimental

- Tipo de preguntas

Instrumentos:

- Sesiones de
aprendizaje.

- Ficha de evaluacién
escrita

Poblacion:

Todos los estudiantes del

4to grado del nivel

secundario de la

Institucion Educativa
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América,
Ayacucho,
2019?

estudiantes del nivel secundario de la
Institucion Educativa Libertad de
América, Ayacucho, 2019.

Identificar la influencia de la roboética
educativa en la implementacion y
validacion de wuna alternativa de
solucion tecnoldgica para resolver
problemas de su entorno del area de
ciencia y tecnologia de los estudiantes
del nivel secundario de la Institucién
Educativa Libertad de América,
Ayacucho, 2019.

Identificar la influencia de la roboética
educativa en la evaluacion vy
comunicacién de la alternativa de
solucion tecnoldgica para resolver
problemas de su entorno del &rea de
ciencia y tecnologia de los estudiantes
del nivel secundario de la Institucién
Educativa Libertad de América,
Ayacucho, 2019.

entorno del area de ciencia y
tecnologia de los estudiantes del
nivel secundario de la Institucion
Educativa Libertad de América,
Ayacucho, 2019.

Existe influencia de la robotica
educativa en la implementacién vy
validacion de una alternativa de
solucién tecnoldgica para resolver
problemas de su entorno del area de
ciencia y tecnologia de los
estudiantes del nivel secundario de
la Institucion Educativa Libertad de
América, Ayacucho, 2019.

Existe influencia de la robdtica
educativa en la evaluacion vy
comunicacién de la alternativa de
solucion tecnoldgica para resolver
problemas de su entorno del area de
ciencia y tecnologia de los
estudiantes del nivel secundario de
la Institucion Educativa Libertad de
Ameérica, Ayacucho, 2019.

Libertad de América,
Ayacucho, 2019.
Muestra:

42 estudiantes
Estadigrafo para la
prueba de hipotesis:
T-Student

Fuente: Elaboracion propia.
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111.8. Principios Eticos

De acuerdo a ULADECH (2019) determina que, de acuerdo a sus bases
legales, establece principios éticos que orientan a la investigacién sobre:
proteccion a las personas, cuidado del medio ambiente y la biodiversidad, libre
participacion y derecho a estar informado, beneficiencia no maleficiencia,
justicia, integridad cientifica.

También considera las buenas practicas de los investigadores y
sanciones sobre el incumplimiento o infraccion, que estaran prestos a las

orientacion y vigilancia del Comité Institucional de Etica (CIEI).
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IV. Resultados
1V.1. Resultados

IV.1.1. Resultado PRE TEST.
Tabla 1. Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de

la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Pre test: Disefia y construye GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
soluciones tecnoldgicas N % N %
Inicio 21 91.30% 13 68.42%
Proceso 2 8.70% 4 21.05%
Logro previsto 0 0.00% 2 10.53%
Logro destacado 0 0.00% 0 0.00%
TOTAL 23 100.00% 19 100.00%

Fuente: Prueba de evaluacion (elaboracion propia).

100.00%  91.30%
90.00%
80.00%
70.00% i
60.00%
50.00%
40.00%
30.00% 21.05%
20.00% 8.70% 10.53%

10.00% —
000 I ]
Inicio Proceso LODOprevisto Logeb03e88do

% estudiantes

Pre test: Disefa y construye soluciones tecnologicas

Gréfico 1. Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas

de su entorno del area de cienciay tecnologia de los estudiantes del nivel secundario
de la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019. Fuente: Tabla 1.

Interpretacion. De acuerdo a la Tabla 1y el Grafico 1, los estudiantes del 4to afio
del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de América, evaluados
sobre el aprendizaje del Disefio y construccion de soluciones tecnoldgicas, en el Pre
Test se obtuvieron los siguientes resultados: Grupo experimental alcanzaron el
nivel en inicio el 91.30%, en proceso el 8.70%, logro previsto el 0.00%, mientras
que logro destacado el 0.00%. Por otro lado, en el Grupo control alcanzaron el nivel
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en inicio el 68.42%, en proceso el 21.05%, logro previsto el 10.53%, mientras que
logro destacado el 0.00%, Ayacucho 2019.

IV.1.2. Resultado POST TEST.
Tabla 2. Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de

la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Post test: Disefia y construye GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
soluciones tecnoldgicas N % N %
Inicio 3 13.04% 9 47.37%
Proceso 18 78.26% 7 36.84%
Logro previsto 2 8.70% 3 15.79%
Logro destacado 0 0.00% 0 0.00%
TOTAL 23 100.00% 19 100.00%

Fuente: Prueba de evaluacion (elaboracion propia).

B G. Experimental G. Control

90.00% 0.782608696

80.00%
70.00%
4 60.00%
€ °70.473684211
% °0.00% 68421053
é 40.00%
s 20.00% 0.157894737
00024 0.086956522
10.00% 0 0
0.00% L
Inicio Proceso Logro previsto Logro destacado

Post test: Disefia y construye soluciones tecnolégicas

Gréfico 2. Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de
su entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario
de la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019. Fuente: Tabla 2.

Interpretacion. De acuerdo a la Tabla 2 y el Grafico 2, los estudiantes del 4to afio
del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de América, evaluados
sobre el aprendizaje del Disefio y construccion de soluciones tecnoldgicas, en el
Post Test se obtuvieron los siguientes resultados: Grupo experimental alcanzaron
el nivel eninicio el 13.04%, en proceso el 78.26%, logro previsto el 8.70%, mientras

que logro destacado el 0.00%. Por otro lado, en el Grupo control alcanzaron el nivel
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en inicio el 47.37%, en proceso el 36.84%, logro previsto el 15.79%, mientras que
logro destacado el 0.00%, Ayacucho 2019.

IV.1.3. Nivel Inferencial
IV.1.3.1. Hipétesis general.

Ho: No existe influencia de la robotica educativa en la competencia disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno del area
de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion
Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Hi: Existe influencia de la robdtica educativa en la competencia disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno del area
de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion

Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Tabla 3. Contraste de medias entre pre test y prost test

Desv. Desv. Error
GRUPOS N Media Desviacién promedio

Pre Test Disefla  Experimental 23 9,00 1,635 ,366
y construye Control 19 10,00 ,686 ,153
soluciones

tecnologicas

Post Test Disefia Experimental 23 12,00 3,669 ,820
y construye Control 19 11,00 1,395 312

soluciones

tecnolégicas

Interpretacion: En el contraste de medias entre el pre test y el post test con respecto

al aprendizaje del area de Disefia y construye soluciones tecnoldgicas el Grupo
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Experimental asciende en promedio a partir de 09,00 a 12,00; mientras que el Grupo

Control asciende en promedio a partir de 10,00 hasta 11,00 puntos.

Tabla 4. Prueba de hipotesis general con estadigrafo t-student

Sig.
Diferencias emparejadas t gl (bilateral)
95% de intervalo
de confianza de
Desv. Desv. Error la diferencia
Media Desviacion = promedio Inferior Superior
Par Pre Test -4,700 3,139 496 -5,704  -3,696 -9,468 41 ,000
1 Disefay
construye
soluciones

tecnolégicas -
Post Test
Disefiay
construye
soluciones

tecnolégicas

Interpretacion: En las muestras relacionadas entre el pre test y el post test del
Grupo Experimental y el Grupo Control se obtiene que el valor p (nivel de
significancia) es 0.000 < 0.05. Por lo tanto, hay evidencia para rechazar la Hipoétesis
Nula (Ho) y se acepta la Hipotesis de investigacion (Ha), con un grado de

significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%.

Conclusidn. Existe influencia de la robdtica educativa en la competencia disefia y

construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno del area
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de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion

Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

7.1.1.1. Hipdtesis especifica 1.

Ho: No existe influencia de la robotica educativa en la determinacion de una

alternativa de solucion tecnoldgica para resolver problemas de su entorno del area

de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion

Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Hi: Existe influencia de la robotica educativa en la determinacién de una

alternativa de solucién tecnoldgica para resolver problemas de su entorno del area

de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion

Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Tabla 5. Contraste de medias entre pre test y prost test

Desv. Desv. Error

GRUPOS N Media Desviacion promedio
Pre Test Determina Experimental 22 10,00 1,334 ,298
Control 19 09,00 ,686 ,153
Post Test Determina Experimental 22 13,00 2,447 ,547
Control 19 10,00 1,642 ,367

Interpretacion: En el contraste de medias entre el pre test y el post test con respecto

a Determinar el Grupo Experimental asciende en promedio a partir de 10,00 a

13,00; mientras que el Grupo Control asciende en promedio a partir de 09,00 hasta

10,00 puntos.

-52-



Tabla 6. Prueba de hipotesis general con estadigrafo t-student

Sig.
Diferencias emparejadas t gl (bilateral)
95% de intervalo
Desv. de confianza de la
Desv. Error diferencia
Media Desviacion promedio Inferior Superior
Par Pre Test -3,700 2,334 369  -4,446 -2,954 -10,027 41 ,000

1 Determina -

Post Test

Determina

Interpretacion: En las muestras relacionadas entre el pre test y el post test del

Grupo Experimental y el Grupo Control se obtiene que el valor p (nivel de

significancia) es 0.000 < 0.05. Por lo tanto, hay evidencia para rechazar la Hipétesis

Nula (Ho) y se acepta la Hipotesis de investigacion (Ha), con un grado de

significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%.

Conclusion. Existe influencia de la roboética educativa en la determinacion de una

alternativa de solucién tecnoldgica para resolver problemas de su entorno del area

de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion

Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.
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7.1.1.2.Hipétesis especifica 2.

Ho: No existe influencia de la robdtica educativa en el disefio de una alternativa

de solucidn tecnoldgica para resolver problemas de su entorno del area de ciencia

y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucién Educativa

Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Hi1: Existe influencia de la robética educativa en el disefo de una alternativa de

solucion tecnolodgica para resolver problemas de su entorno del area de ciencia y

tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion Educativa

Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Tabla 7. Contraste de medias entre pre test y prost test

Desv. Desv. Error

GRUPOS N Media Desviacion promedio
Pre Test Disefia Experimental 22 09,00 1,191 ,266
Control 19 10,00 ,875 ,196
Post Test Disefia Experimental 22 12,00 2,084 ,466
Control 19 10,50 1,496 ,335

Interpretacion: En el contraste de medias entre el pre test y el post test con respecto

al Disefio el Grupo Experimental asciende en promedio a partir de 09,00 a 12,00;

mientras que el Grupo Control asciende en promedio a partir de 10,00 hasta 10,50

puntos.
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Tabla 8. Prueba de hipoétesis general con estadigrafo t-student

Prueba de muestras emparejadas

Sig.
Diferencias emparejadas t gl (bilateral)
95% de intervalo
Desv. de confianza de
Desv. Error la diferencia
Media Desviacion promedio Inferior Superior
Par Pre Test -2,150 1,252 , 198  -2,550 -1,750 -10,864 41 ,000

1 Disefa - Post

Test Disefia

Interpretacion: En las muestras relacionadas entre el pre test y el post test del
Grupo Experimental y el Grupo Control se obtiene que el valor p (nivel de
significancia) es 0.000 < 0.05. Por lo tanto, hay evidencia para rechazar la Hipétesis
Nula (Ho) y se acepta la Hipotesis de investigacion (Ha), con un grado de

significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%.

Conclusion. Existe influencia de la robdtica educativa en el disefio de una
alternativa de solucion tecnologica para resolver problemas de su entorno del area
de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion

Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.
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7.1.1.3.Hipdtesis especifica 3.

Ho: No existe influencia de la robotica educativa en la implementacion y
validacion de una alternativa de solucion tecnoldgica para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de
la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Ha: Existe influencia de la robdtica educativa en la implementacion y validacion
de una alternativa de solucion tecnoldgica para resolver problemas de su entorno
del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la

Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Tabla 9. Contraste de medias entre pre test y prost test

Desv. Desv. Error
GRUPOS N Media Desviacién promedio

Pre Test Experimental 22 11,00 1,191 ,266
Implementa y Control 19 10,50 ,875 ,196
valida

Post Test Experimental 22 12,00 2,084 ,466
Implementa y Control 19 11,00 1,496 ,335
valida

Interpretacion: En el contraste de medias entre el pre test y el post test con respecto
a Implementar y validar el Grupo Experimental asciende en promedio a partir de
11,00 a 12,00; mientras que el Grupo Control asciende en promedio a partir de

10,50 hasta 11,00 puntos.
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Tabla 10. Prueba de hipotesis general con estadigrafo t-student

Prueba de muestras emparejadas

Sig.
Diferencias emparejadas t gl (bilateral)
95% de intervalo
Desv. de confianza de
Desv. Error la diferencia
Media Desviacion promedio Inferior Superior
Par Pre Test -2,150 1,252 ,198 -2,550  -1,750 -10,864 41 ,000

1 Implementay
valida - Post
Test
Implementa y

valida

Interpretacion: En las muestras relacionadas entre el pre test y el post test del
Grupo Experimental y el Grupo Control se obtiene que el valor p (nivel de
significancia) es 0.000 < 0.05. Por lo tanto, hay evidencia para rechazar la Hipétesis
Nula (Ho) y se acepta la Hipdtesis de investigacion (Ha), con un grado de

significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%.

Conclusién. Existe influencia de la robdtica educativa en la implementacion y
validacion de una alternativa de solucion tecnoldgica para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de

la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.
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7.1.1.4 Hipdtesis especifica 4.

Ho: No existe influencia de la robdtica educativa en la evaluacion y
comunicacion de la alternativa de solucién tecnoldgica para resolver problemas de
su entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario
de la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Ha: Existe influencia de la robdtica educativa en la evaluacion y comunicacion
de la alternativa de solucidn tecnoldgica para resolver problemas de su entorno del
area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion

Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Tabla 11. Contraste de medias entre pre test y prost test

Desv. Desv. Error
GRUPOS N Media Desviacion promedio
Pre Test Evaliay Experimental 22 10,00 1,191 ,266
comunica Control 19 09,50 ,875 ,196
Post Test Evallay Experimental 22 13,00 2,084 ,466
comunica Control 19 11,50 1,496 ,335

Interpretacion: En el contraste de medias entre el pre test y el post test con respecto
a la Evaluacién y comunicacion el Grupo Experimental asciende en promedio a
partir de 10,00 a 13,00; mientras que el Grupo Control asciende en promedio a partir

de 09,50 hasta 11,50 puntos.
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Tabla 12. Prueba de hipotesis general con estadigrafo t-student

Prueba de muestras emparejadas

Sig.
Diferencias emparejadas t gl (bilateral)
95% de intervalo
Desv. de confianza de
Desv. Error la diferencia
Media Desviacion promedio Inferior Superior
Par Pre Test -2,150 1,252 , 198 -2,550 -1,750 -10,864 41 ,000

1 Evallay
comunica -
Post Test
Evallay

comunica

Interpretacion: En las muestras relacionadas entre el pre test y el post test del
Grupo Experimental y el Grupo Control se obtiene que el valor p (nivel de
significancia) es 0.000 < 0.05. Por lo tanto, hay evidencia para rechazar la Hipétesis
Nula (Ho) y se acepta la Hipdtesis de investigacion (Ha), con un grado de

significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%.

Conclusion. Existe influencia de la robotica educativa en la evaluacion y

comunicacion de la alternativa de solucién tecnologica para resolver problemas de
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su entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario

de la Institucién Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

1VV.2. Andlisis de resultados

De acuerdo al objetivo general, en el contraste de medias entre el pre
test y el post test con respecto al aprendizaje del area de Disefia y construye
soluciones tecnologicas el Grupo Experimental asciende en promedio a partir
de 09,00 a 12,00; mientras que el Grupo Control asciende en promedio a partir
de 10,00 hasta 11,00 puntos.

De acuerdo al objetivo especifico 1, en el contraste de medias entre el
pre testy el post test con respecto a Determinar el Grupo Experimental asciende
en promedio a partir de 10,00 a 13,00; mientras que el Grupo Control asciende
en promedio a partir de 09,00 hasta 10,00 puntos.

De acuerdo al objetivo especifico 2, en el contraste de medias entre el
pre test y el post test con respecto al Disefio el Grupo Experimental asciende en
promedio a partir de 09,00 a 12,00; mientras que el Grupo Control asciende en
promedio a partir de 10,00 hasta 10,50 puntos.

De acuerdo al objetivo especifico 3, en el contraste de medias entre el
pre test y el post test con respecto a Implementar y validar el Grupo
Experimental asciende en promedio a partir de 11,00 a 12,00; mientras que el

Grupo Control asciende en promedio a partir de 10,50 hasta 11,00 puntos.
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De acuerdo al objetivo especifico 4, en el contraste de medias entre el
pre test y el post test con respecto a Evaluacion y comunicacion el Grupo
Experimental asciende en promedio a partir de 10,00 a 13,00; mientras que el
Grupo Control asciende en promedio a partir de 09,50 hasta 11,50 puntos.

Estos resultados, son avalados parcialmente por Acosta (2015) en la
investigacion titulada Robdtica Educativa: un entorno tecnoldgico de
aprendizaje que contribuye al desarrollo de habilidades, cuyo objetivo fue
disefiar e implementar un entorno tecnoldgico de ensefianza - aprendizaje que
incorpord un robot dentro de una propuesta de aprendizaje interdisciplinar con
estudiantes de tres colegios distritales de Bogota, quien obtiene como resultado
de esta investigacion se presenta una propuesta didactica para la incorporacion
de robots en el contexto educativo y finalmente se presentan las conclusiones
que tienen como objeto establecer aciertos y aspectos por mejorar al
implementar este tipo de practicas.

Asimismo, Morales Valencia (2018) en su tesis titulada: La robdtica
educativa para el aprendizaje de la geometria en los estudiantes de la educacion
béasica regular, Huancavelica 2018, quienes concluyen que fue positivo debido
a que favorecié el nivel de aprendizaje en el area de ciencia y tecnologia como

muestran los resultados.
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V.1.

V. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Existe influencia de la robética educativa en la competencia disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno
del &rea de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de
la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Existe influencia de la robética educativa en la determinacion de una
alternativa de solucion tecnoldgica para resolver problemas de su entorno
del &rea de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de
la Institucion Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Existe influencia de la robotica educativa en el disefio de una alternativa de
solucién tecnoldgica para resolver problemas de su entorno del area de
ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la Institucion
Educativa Libertad de América, Ayacucho, 2019.

Existe influencia de la robdtica educativa en la implementacion y
validacion de una alternativa de solucidén tecnologica para resolver

problemas de su entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes
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del nivel secundario de la Institucion Educativa Libertad de América,
Ayacucho, 2019.

Existe influencia de la robética educativa en la evaluacion y comunicacién
de la alternativa de solucién tecnoldgica para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel
secundario de la Institucién Educativa Libertad de América, Ayacucho,

20109.

V.2. Recomendaciones

Promover estrategias para que los estudiantes de la Institucién Educativa
Libertad de América del distrito de Quinua, puedan seguir indagando
mediante la estrategia activa de robdtica educativa y con el uso responsable
de las TIC, porque facilitan el logro de competencias del area de ciencia y
tecnologia.

El Ministerio de Educacién debe dotar e implementar con kit de robética
educativa a la institucion educativa del nivel secundaria para obtener un
aprendizaje significativo.

Sensibilizar a los docentes del area de ciencia y tecnologia para que
implementen estrategias de ensefianza y aprendizaje con la roboética
educativa para que los estudiantes logren la competencia Disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.
Implementar estrategias de formacion continua y capacitacion a los
docentes de la Institucion Educativa Libertad de América del distrito de
Quinua, con la finalidad de que aprendan a manejar los nuevos recursos

tecnologicos y la robética educativa.
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Anexo 01: Ficha de evaluacion

FICHA DE EVALUACION PRE Y POS TEST

COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES
TECNOLOGICAS DEL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

APELLIDOS Y NOMBRES:
EDAD: oo, SEXO: (F) (M)
GRADO: ...l SECCION:  oovieiiiinn, FECHA

Estimado (a) estudiante el objetivo de este instrumento es identificar el desarrollo de
tu capacidad cognitiva, para lo cual, solicito que se concentre en las respuestas porque
toda informacion es importante para poder construir instrumentos que ayuden a
mejorar tu aprendizaje.

Instrucciones:

Lee atentamente las preguntas y responde acorde al tipo de interrogantes. Administre
correctamente su tiempo. Tiempo de aplicacion: 60 MINUTOS.

Marca con una X la alternativa correcta.  Cada respuesta correcta vale ... puntos.

1. El primer paso para hallar una solucién tecnoldgica ante un problema del
entorno es:
a) Probar
b) Documentar
c) Diseiiar
d) Construir
2. Hallar una solucién tecnologica ante un problema valiéndose de piezas,
Sensores y conexiones es:

W
“:‘\'

b

a) Construir

b) evaluar

c) probar

d) Ninguno de los anteriores

3. ¢Como es posible que la tecnologia pueda ayudar a solucionar un problema
del entorno?

a) Con el uso adecuado del tiempo
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b) Disefiando y construyendo soluciones tecnoldgicas.
¢) Haciendo uso inadecuado de la energia.
d) Ninguno de los anteriores.

4. ¢Queé solucion tecnolégica propondrias para el problema de la contaminacion
ambiental de tu localidad?

a) Poniendo multa a los que contaminan.

b) Utilizando las 3R (Reducir, Reciclar y Rehusar)
¢) Vacunando a todas las personas.

d) Todas las anteriores.

5. Escribe 1,2,3,4,5 en el casillero, el orden para elaborar un modelo robotico.

PROGRAMAR

DOCUMENTAR Y COMPARTIR
PROBAR

DISENAR

CONSTRUIR

6. Un prototipo robotico utiliza principalmente:

a) Componentes electronicos y energia eléctrica
b) latas, fierros y llantas.

c) cabeza, tronco y extremidades

d) Ninguno de los anteriores.

7. Para verificar si nuestra solucién tecnoldgica va funcionar segun lo
programado, debemos:

a) Volver a construirlo de nuevo.
b) Realizar pruebas repetitivas
d) Reducir el impacto ambiental

e) Ninguno de los anteriores.

8. En el caso de que el engranaje grande (rojo) girase en el sentido de las agujas
del reloj. ¢ Hacia donde giraria el engranaje pequefio (verde)?
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a) No podria girar
b) En sentido anti horario

¢)En el mismo sentido que el grande

d) Todos los anteriores
9. ¢Qué instrumento o solucion tecnoldgica permite observar un virus?
a) El telescopio
b) EI microscopio
c¢) La computadora
d) El televisor

10. Menciona el sentido de giro de las poleas. Si la polea matriz (la de la
izquierda) gira en el sentido de las agujas del reloj. Indica también si es
mecanismo reductor o multiplicador de velocidad.

a) Anti horario — divisor
b) Horario - multiplicador

¢) Horario — Reductor

d) Anti horario - multiplicador

11. ¢(Qué elementos se debe considerar para disefiar y
construir un prototipo robético?

a) Proyector multimedia — impresora
b) Laptop XO — Kit de robotica

c¢) Material de reciclaje

d) Ninguno de los anteriores

12. Las practicas locales y tradicionales permiten construir soluciones ante los
problemas del entorno:

a) A veces

b) Nunca

¢) Muchas veces
d) Pocas veces.

13. Al detectar un problema tecnologico en tu colegio, De qué forma ayudarias a
resolverlo:

a) Dejando todo en manos de los profesores.
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14.

15.

b) Proponiendo alternativas de solucion creativas.
¢) Responsabilizando a los demas.
d) Ninguno de los anteriores.
Disefiar una alternativa de solucién tecnoldgica consiste en:
a) Representar de manera grafica o esquematica.
b) Indagar mediante métodos cientificos.
¢) Prevenir la contaminacion ambiental.
d) Ninguna de las anteriores.
En la construccién de una solucion tecnoldgica debemos tener en cuenta:
a) Su impacto ambiental.
b) Su importancia comercial
¢) Su influencia cultural.

d) Su impacto politico.

iGRACIAS POR TU COLABORACION!
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Anexo 02: Sesiones de aprendizaje

I. DATOS INFORMATIVOS
1.1. INSTITUCION EDUCATIVA
1.2. AREA
1.3. GRADO Y SECCION
1.4.DURACION
1.5. FECHA
1.6. DOCENTE TUTOR

SESION DE APRENDIZAJE N°01

: “Libertad de América”- Quinua
: Ciencia y Tecnologia

: Cuarto “A”

: 2 Horas

:08/11/2019

: MARITZA MUNAYLLA

1.7. ESTUDIANTE DE MAESTRIA: JOEL PRADO PINTO

TITULO DE LA SESION

conocimientos cientificos o practicas locales. Da

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INSTRUMENTOS
DEL AREAY DE EVALUACION
COMPETENCIAS
TRANSVERSALES

Describe el problema tecnoldgico y las causas

que lo generan. Explica su alternativa de Material

solucion tecnoldgica sobre la base de impreso
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Disefia y construye
soluciones
tecnoldgicas para
resolver problemas
de su entorno.

Determina una alternativa de solucién tecnoldgica.

a conocer los requerimientos que debe cumplir
esa alternativa de solucion, los recursos
disponibles para construirla, y sus beneficios
directos e indirectos.

Laptop XO

Ficha de
observacion.

Disefia la alternativa de solucidn tecnoldgica

* Representa su alternativa de solucién con
dibujos a escala incluyendo vistas y
perspectivas, o diagramas de flujo. Describe sus
partes o etapas, la secuencia de pasos, sus
caracteristicas de forma y estructura, y su
funcidn. Selecciona instrumentos segun su
margen de error, herramientas, recursos y
materiales considerando su impacto ambiental
y seguridad. Prevé posibles costos y tiempo de
ejecucién. Propone maneras de probar el
funcionamiento de la solucién tecnoldgica
tomando en cuenta su eficiencia y
confiabilidad.

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.

Implementa y valida la alternativa de solucidn
tecnoldgica

Ejecuta la secuencia de pasos de su alternativa
de solucidon manipulando materiales,
herramientas e instrumentos considerando su
grado de precision y normas de seguridad.
Verifica el rango de funcionamiento de cada
parte o etapa de la solucion tecnoldgica,
detecta errores en los procedimientos o en la
seleccidn de

Materiales, y realiza ajustes o cambios segln
los requerimientos establecidos.

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.

Evalla y comunica el funcionamiento y los impactos
de su alternativa de solucidn tecnoldgica

¢ Realiza pruebas repetitivas para verificar el
funcionamiento de la solucién tecnoldgica
segun los requerimientos establecidos y
fundamenta su propuesta de mejora para
incrementar la eficiencia y reducir el impacto
ambiental. Explica su construccion, y los

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.
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cambios o ajustes realizados sobre la base de
conocimientos cientificos o en practicas locales.

COMPETENCIA
TRANSVERSAL Se
desenvuelve en
entornos virtuales,
generados por las
TIC.

Gestiona informacién del entorno virtual.

Aprovecha responsablemente las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion (TIC) para interactuar con la
informacién sobre los nutrientes en los
alimentos.

Uso de las Tics
para la
busqueda de
informacién
para el
desarrollo de
cuestionarioy
la infografia

Ficha de
observacion.

ENFOQUE VALORES ACTITUDES OBSERVABLES
TRANSVERSAL
Disposicion a evaluar los impactos y costos | Se evidencia
ambientales de las acciones y actividades una actitud de | Ficha de
Enfoque Ambiental | Justiciay Solidaridad cotidianas, y actuar en beneficio de todas cambio de observacion.
las personas, asi como de los sistemas, habitos
instituciones y medios compartidos de los nutricionales
gue todos dependemos. saludables.
I1l. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.
MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS TIEMPO
El docente empieza la sesidn saludando y haciéndoles recordar las normas de convivencia y la
importancia de mantener la higiene del ambiente.
Luego les propone realizar una dindamica grupal: El cazador (que consiste en imitar los movimientos | Material
gue realiza el cazador: Caminar, saltar, nadar, correr, etc.) impreso
Los estudiantes se organizan en equipos de trabajo de acuerdo al nombre de un animal elegido. 15’ min
En seguida realiza un didlogo y presenta imagenes en la pizarra, de problemas tecnoldgicos de la
INICIO localidad (contaminacién ambiental, deforestacidn, mal uso de los recursos naturales, etc.) Laptop XO

En seguida el docente pregunta:
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¢Qué observan? {Qué caracteristicas tiene cada imagen?

¢éCudles son las causas de la contaminacidon ambiental?

¢Cudles son las causas de la deforestacion por parte del hombre?

éPor qué se produce el mal uso de los recursos naturales?

¢Qué efectos produce la contaminacidon ambiental?

¢Qué efectos produce la deforestaciéon?

¢Qué problemas ocasiona el mal uso de los recursos naturales?

¢Qué solucién tecnoldgica propondrias para mitigar dichos problemas del entorno?

Mediante tarjetas metaplan cada equipo responde y expone en clase a las preguntas planteadas.
Los estudiantes dan sus opiniones y en seguida el docente les manifiesta que el propdsito de la
clase, es describir el problema tecnoldégico y las causas que la generan, proponiendo la alternativa
de solucidn, luego que analicen en funcidn de la lectura en la Laptop XO para que comuniquen con
argumentos con base cientifica a sus compafieros través de un cuadro de doble entrada.

El docente plantea el siguiente reto a la clase: Elaborar un organizador grafico identificando el
problema, causas, efectos y alternativas de solucion de la contaminacion ambiental.

Pizarra

plumones

DESARROLLO

Los estudiantes en equipo leen informacién sobre “La contaminacion, las causas que las generan y
los efectos” estudiados en las clases anteriores y con la guia de la docente, contestan las preguntas.
e iPor qué crees se produce la contaminacién ambiental?

e iQué efectos produce la contaminacién ambiental?

e (Qué alternativas de solucidn propondrias?

e Completan un cuadro de doble entrada:

CAUSAS EFECTOS ALTERNATIVAS DE SOLUCION

e A npartir de la propuesta de las 3R (Reducir, Reciclar y Rehusar) se les plantea el reto de
disefiar una solucion tecnolégica para solucionar el problema de la contaminacion
ambiental.

e Cada equipo, expone su producto (mediante esquemas, dibujos, etc.).

e (Qué otro disefio distinto al planteado utilizarias para solucionar el problema tecnolégico?

Material
impreso

Laptop XO

60’ min

CIERRE

La evaluacién serd permanente durante el desarrollo de la sesidn de aprendizaje.
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¢Qué aprendi?

¢Para qué aprendi?

¢Cémo me senti durante la sesién?
¢Qué aportes hice a mi equipo?

¢Qué me falta aprender para mejorar?

Los estudiantes realizan la Meta cognicién:

FICHA DE
OBSERVACION

15’ min.

IV. RECURSOS Y MATERIALES:

e Pizarra

® Plumones

¢ Mota

¢ Plumones

e Cuaderno de campo

e Cuaderno de trabajo

¢ Ficha de observacién de desempefios

e Material impreso

e laptop XO

DOCENTE DEL AREA
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SESION DE APRENDIZAJE N°02

. DATOS INFORMATIVOS
1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : “Libertad de América”- Quinua

1.2. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.3. GRADO Y SECCION : Cuarto “A”
1.4.DURACION : 2 Horas

1.5. FECHA :15/11/2019

1.6. DOCENTE TUTOR : MARITZA MUNAYLLA

1.7. ESTUDIANTE DE MAESTRIA : JOEL PRADO PINTO

TITULO DE LA SESION

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INSTRUMENTOS
DEL AREAY DE EVALUACION
COMPETENCIAS
TRANSVERSALES

Describe el problema tecnoldgico y las causas

que lo generan. Explica su alternativa de Material
Disefia y construye solucién tecnolégica sobre la base de impreso Ficha de
soluciones Determina una alternativa de solucién tecnolégica. | conocimientos cientificos o practicas locales. Da observacién.

a conocer los requerimientos que debe cumplir

tecnoldgicas para
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resolver problemas
de su entorno.

esa alternativa de solucidn, los recursos
disponibles para construirla, y sus beneficios
directos e indirectos.

Laptop XO

Disefia la alternativa de solucidn tecnoldgica

* Representa su alternativa de solucién con
dibujos a escala incluyendo vistas y
perspectivas, o diagramas de flujo. Describe sus
partes o etapas, la secuencia de pasos, sus
caracteristicas de forma y estructura, y su
funcién. Selecciona instrumentos segln su
margen de error, herramientas, recursos y
materiales considerando su impacto ambiental
y seguridad. Prevé posibles costos y tiempo de
ejecucién. Propone maneras de probar el
funcionamiento de la solucién tecnoldgica
tomando en cuenta su eficienciay
confiabilidad.

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.

Implementa y valida la alternativa de solucién
tecnoldgica

Ejecuta la secuencia de pasos de su alternativa
de solucion manipulando materiales,
herramientas e instrumentos considerando su
grado de precisidon y normas de seguridad.
Verifica el rango de funcionamiento de cada
parte o etapa de la solucion tecnoldgica,
detecta errores en los procedimientos o en la
seleccién de

Materiales, y realiza ajustes o cambios segln
los requerimientos establecidos.

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.

Evalla y comunica el funcionamiento y los impactos

de su alternativa de solucion tecnolégica

¢ Realiza pruebas repetitivas para verificar el
funcionamiento de la solucién tecnoldgica
segun los requerimientos establecidos y
fundamenta su propuesta de mejora para
incrementar la eficiencia y reducir el impacto
ambiental. Explica su construccion, y los

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.
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cambios o ajustes realizados sobre la base de
conocimientos cientificos o en practicas locales.

COMPETENCIA
TRANSVERSAL Se
desenvuelve en
entornos virtuales,
generados por las
TIC.

Gestiona informacién del entorno virtual.

Aprovecha responsablemente las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion (TIC) para interactuar con la
informacién sobre los nutrientes en los
alimentos.

Uso de las Tics
para la
busqueda de
informacién
para el
desarrollo de
cuestionarioy
la infografia

Ficha de
observacion.

ENFOQUE VALORES ACTITUDES OBSERVABLES
TRANSVERSAL
Disposicion a evaluar los impactos y costos | Se evidencia
ambientales de las acciones y actividades una actitud de | Ficha de
Enfoque Ambiental | Justiciay Solidaridad cotidianas, y actuar en beneficio de todas cambio de observacion.
las personas, asi como de los sistemas, habitos
instituciones y medios compartidos de los nutricionales
gue todos dependemos. saludables.
I1l. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.
MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS TIEMPO
El docente empieza la sesidn saludando y haciendo que los estudiantes propongan las normas de
convivencia en la sesién y manifestando la importancia de mantener la higiene del ambiente.
Luego les propone realizar una dindamica grupal: El Robotin (Se trata de imitar los movimientos que | Material
realiza el robot: Caminar, mover los brazos, mover la cabeza, hablar, hacer sonidos) impreso
Los estudiantes se organizan en equipos de trabajo de 6 estudiantes de acuerdo a su afinidad. 15’ min
En seguida se realiza un didlogo recordando la sesidn anterior acerca de problemas tecnoldgicos de
INICIO la localidad (contaminacidon ambiental) y el disefio de su alternativa de solucidn de cada equipo. Laptop XO

En seguida el docente entrega los kits de robética y las laptop XO a cada equipo y pregunta:
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¢Qué observan?

¢Alguna vez han utilizado o experimentado con los kits de robdtica?

¢Qué solucién tecnoldgica propondrian para solucionar problemas del entorno, con la robética?
Mediante lluvia de ideas y tarjetas metaplan cada equipo responde y expone en clase a las
preguntas planteadas.

Los estudiantes dan sus opiniones y en seguida el docente les manifiesta que el propdsito de la
clase, es Diselar una alternativa de solucion tecnoldégica mediante el uso del kit de robética,
luego que analicen qué funcion tiene la Laptop XO y cada componente del kit de robética WeDo y
socializar a sus compafieros través de un cuadro de doble entrada.

El docente plantea el siguiente reto a la clase: Elaborar un cuadro de doble entrada con el
inventario de las piezas del kit de robdtica y el uso de cada pieza.

Pizarra

plumones

DESARROLLO

Los estudiantes en equipo leen informacién sobre “Los principios de la roboética educativa” y con la
guia del docente, contestan las preguntas.
e ¢Qué formasy colores tienen los materiales?
e iPara qué se usan los ejes?
e iPara qué se usardn los engranajes y ruedas?
e (Qué funcion tendran las piezas de ladrillo?
e (Qué funcidn tiene el motor?
e (Qué funcion tiene la laptop XO?
e Completan un cuadro de doble entrada como el sugerido:

MATERIAL O PIEZA CANTIDAD FUNCION

Motor

Engranajes

Ladrillos

ejes

Laptop XO

e Exponen sus trabajos en clase y hacen el compromiso de cuidar los materiales.
e Seles plantea ¢ De qué manera los engranajes, palancas y las poleas ayudan a reducir el
esfuerzo para subir o llevar un material?

Material
impreso

Laptop XO

60" min
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e Usando el kit de robdética se les da el reto a cada equipo de disefiar una solucidn
tecnolégica para solucionar el problema de elevar y transportar materiales.

e (Qué otro disefio distinto al planteado utilizarias para solucionar ese problema
tecnolégico?

e Cada equipo, expone su producto en clase y hacen el compromiso de cuidar los materiales.

CIERRE La evaluacién sera permanente durante el desarrollo de la sesién de aprendizaje.
Los estudiantes realizan la Meta cognicion:

¢Qué aprendi?

éPara qué aprendi?

¢Como me senti durante la sesion?

¢Qué aportes hice a mi equipo?

¢Qué me falta aprender para mejorar?

FICHA DE
OBSERVACION

15’ min.

IV. RECURSOS Y MATERIALES:

¢ Kits de robdtica

e Laptop XO

* Plumones, papelotes

e Cuaderno de campo

¢ Ficha de observacién de desempefios

e Material impreso
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DOCENTE DEL AREA

I. DATOS INFORMATIVOS
1.1. INSTITUCION EDUCATIVA
1.2. AREA
1.3. GRADO Y SECCION
1.4.DURACION
1.5. FECHA
1.6. DOCENTE TUTOR

SESION DE APRENDIZAJE N°03

: “Libertad de América”- Quinua
: Ciencia y Tecnologia

: Cuarto “A”

: 2 Horas

:22/11/2019

: MARITZA MUNAYLLA

1.7. ESTUDIANTE DE MAESTRIA: JOEL PRADO PINTO

TITULO DE LA SESION

ESTUDIANTE DE MAESTRIA

COMPETENCIAS CAPACIDADES
DEL AREAY

DESEMPENOS

EVIDENCIAS

INSTRUMENTOS
DE EVALUACION
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COMPETENCIAS
TRANSVERSALES

Disefia y construye
soluciones
tecnoldgicas para
resolver problemas
de su entorno.

Determina una alternativa de solucion tecnolégica.

Describe el problema tecnoldgico y las causas
que lo generan. Explica su alternativa de
solucion tecnoldgica sobre la base de
conocimientos cientificos o practicas locales. Da
a conocer los requerimientos que debe cumplir
esa alternativa de solucion, los recursos
disponibles para construirla, y sus beneficios
directos e indirectos.

Material
impreso

Laptop XO

Ficha de
observacién.

Disefia la alternativa de solucidn tecnoldgica

* Representa su alternativa de solucidn con
dibujos a escala incluyendo vistas y
perspectivas, o diagramas de flujo. Describe sus
partes o etapas, la secuencia de pasos, sus
caracteristicas de forma y estructura, y su
funcién. Selecciona instrumentos segun su
margen de error, herramientas, recursos y
materiales considerando su impacto ambiental
y seguridad. Prevé posibles costos y tiempo de
ejecucidén. Propone maneras de probar el
funcionamiento de la solucién tecnoldgica

tomando en cuenta su eficiencia y confiabilidad.

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.

Implementa y valida la alternativa de solucidn
tecnolédgica

Ejecuta la secuencia de pasos de su alternativa
de soluciéon manipulando materiales,
herramientas e instrumentos considerando su
grado de precision y normas de seguridad.
Verifica el rango de funcionamiento de cada
parte o etapa de la solucion tecnoldgica,
detecta errores en los procedimientos o en la
seleccion de

Materiales, y realiza ajustes o cambios segun
los requerimientos establecidos.

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.
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Evalla y comunica el funcionamiento y los impactos
de su alternativa de solucién tecnoldgica

* Realiza pruebas repetitivas para verificar el
funcionamiento de la solucién tecnoldgica
segun los requerimientos establecidos y
fundamenta su propuesta de mejora para
incrementar la eficiencia y reducir el impacto
ambiental. Explica su construccidn, y los
cambios o ajustes realizados sobre la base de

conocimientos cientificos o en practicas locales.

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.

COMPETENCIA
TRANSVERSAL Se
desenvuelve en
entornos virtuales,
generados por las
TIC.

Gestiona informacién del entorno virtual.

Aprovecha responsablemente las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacién (TIC) para interactuar con la
informacidn sobre los nutrientes en los
alimentos.

Uso de las Tics
parala
busqueda de
informacién
para el
desarrollo de
cuestionarioy
la infografia

Ficha de
observacion.

ENFOQUE
TRANSVERSAL

VALORES

ACTITUDES OBSERVABLES

Enfoque Ambiental

Justicia y Solidaridad

Disposicidn a evaluar los impactos y costos
ambientales de las acciones y actividades
cotidianas, y actuar en beneficio de todas
las personas, asi como de los sistemas,
instituciones y medios compartidos de los
gue todos dependemos.

Se evidencia

una actitud de
uso adecuado
delas TICy del

kit de robotica.

Ficha de
observacion.

I1l. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.

MOMENTOS

SECUENCIA DIDACTICA

RECURSOS

TIEMPO
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El docente empieza la sesidn saludando y se les pide que propongan las normas de convivenciay la
importancia de mantener la higiene del ambiente en la clase.

Luego les propone realizar una dindmica grupal: Simdn dice (que consiste en que a una orden Material
imiten los movimientos de animales: El condor, el cocodrilo, las aves, la alpaca) impreso
Los estudiantes se organizan en equipos de trabajo de acuerdo al nombre de un animal elegido. 15’ min
En seguida realiza un didlogo y presenta imagenes en la pizarra, de robots, construido con los kits
INICIO de robdtica : El condor. El cocodrilo, las aves, alpaca. Laptop XO
En seguida el docente pregunta:
¢De qué manera podemos construir esos modelos roboéticos de cada imagen? Pizarra

¢Qué materiales utilizaremos?

¢Cémo podemos programar para darle movimiento?

¢De qué manera estos modelos robdticos nos ayudan a proponer soluciones tecnolégicas?

¢Qué impactos podrian producir en el ambiente?

Mediante tarjetas metaplan cada equipo responde y expone en clase a las preguntas planteadas.
Los estudiantes dan sus opiniones y en seguida el docente les manifiesta que el propdsito de la
clase, es construir y programar una alternativa de solucién tecnolégica con los kits de robética,
luego que comuniquen con argumentos los pasos que siguieron para presentar sus productos. plumones

Los estudiantes organizados en equipo reciben los kits de robética y la laptop XO.
Construyen el prototipo siguiendo la guia WeDo con las piezas respectivas.

Conectan su prototipo a la laptop y luego programan los movimientos con la ayuda del docente. Material
Prueban el funcionamiento del prototipo robético. impreso 60’ min
DESARROLLO Hacen ajustes si es necesario en la programacion o en la construccion.
Responden a las siguientes interrogantes:
e (Quétipo de prototipo han construido? Laptop XO

e iQué principios de robética o fisica han utilizado? (poleas, engranajes, ejes, (transmisién de
nergia) etc.)

e Recuerdan informacién acerca del funcionamiento de los motores, el uso de la energiay su
transformacion.
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e Llaenergia se transfiere desde el motor activado por la laptop XO hacia el robot y esta
realiza movimientos a partir del eje que gira, las palancas, engranajes y poleas cumplen su
respectiva funcion. (En el cocodrilo por ejemplo) El motor realiza el “esfuerzo” que hace
girar el eje, y a partir del engranaje y polea levanta la boca (carga) del robot.

e Laenergia se transforma de ser eléctrica (el equipo y el motor) a ser mecdnica (movimiento
fisico de la boca del cocodrilo)

e (iQué otro disefio robdtico distinto al planteado utilizarias para solucionar un problema
tecnolégico?

CIERRE

La evaluacidén sera permanente durante el desarrollo de la sesién de aprendizaje.

Los estudiantes realizan la Meta cognicion:

¢Qué aprendi?

¢Para qué aprendi? ¢ Cdmo puedo aplicarlo en la vida cotidiana?

¢Como me senti durante la sesién?

¢Qué aportes hice a mi equipo? ¢ Qué parte de la sesidn me parecié mas interesante?
¢Qué me falta aprender para mejorar?

FICHA DE
OBSERVACION

15’ min.

IV. RECURSOS Y MATERIALES:

e Pizarra

¢ Plumones

e Mota

* Plumones

e Cuaderno de campo

e Cuaderno de trabajo
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¢ Ficha de observacién de desempefios
* Material impreso

e Llaptop XO

DOCENTE DEL AREA

SESION DE APRENDIZAJE N°04

. DATOS INFORMATIVOS
1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : “Libertad de América”- Quinua

1.2. AREA : Cienciay Tecnologia
1.3. GRADO Y SECCION : Cuarto “A”
1.4.DURACION : 2 Horas

1.5. FECHA :29/11/2019

1.6. DOCENTE TUTOR : MARITZA MUNAYLLA

1.7. ESTUDIANTE DE MAESTRIA : JOEL PRADO PINTO

TITULO DE LA SESION
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COMPETENCIAS
DEL AREAYY

COMPETENCIAS
TRANSVERSALES

CAPACIDADES

DESEMPENOS

EVIDENCIAS

INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

Disefa y construye
soluciones
tecnoldgicas para
resolver problemas
de su entorno.

Determina una alternativa de soluciéon tecnolégica.

Describe el problema tecnoldgico y las causas
que lo generan. Explica su alternativa de
solucion tecnoldgica sobre la base de
conocimientos cientificos o practicas locales. Da
a conocer los requerimientos que debe cumplir
esa alternativa de solucion, los recursos
disponibles para construirla, y sus beneficios
directos e indirectos.

Material
impreso

Laptop XO

Ficha de
observacion.

Disefia la alternativa de solucidn tecnoldgica

* Representa su alternativa de solucidn con
dibujos a escala incluyendo vistas y
perspectivas, o diagramas de flujo. Describe sus
partes o etapas, la secuencia de pasos, sus
caracteristicas de forma y estructura, y su
funcidn. Selecciona instrumentos segln su
margen de error, herramientas, recursos y
materiales considerando su impacto ambiental
y seguridad. Prevé posibles costos y tiempo de
ejecucioén. Propone maneras de probar el
funcionamiento de la solucién tecnoldgica

tomando en cuenta su eficiencia y confiabilidad.

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacién.

Implementa y valida la alternativa de solucidn
tecnolégica

Ejecuta la secuencia de pasos de su alternativa
de solucion manipulando materiales,
herramientas e instrumentos considerando su
grado de precision y normas de seguridad.
Verifica el rango de funcionamiento de cada
parte o etapa de la solucion tecnoldgica,
detecta errores en los procedimientos o en la
seleccién de

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.
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Materiales, y realiza ajustes o cambios segun
los requerimientos establecidos.

Evallia y comunica el funcionamiento y los impactos
de su alternativa de solucién tecnoldgica

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.

COMPETENCIA Aprovecha responsablemente las
TRANSVERSAL Se Gestiona informacién del entorno virtual. tecnologias de la informacién y de la
desenvuelve en comunicacioén (TIC) para interactuar con la
entornos virtuales, informacidn sobre los nutrientes en los
generados por las alimentos.

TIC.

Uso de las Tics
para la
busqueda de
informacidn
para el
desarrollo de
cuestionarioy
la infografia

Ficha de
observacion.

Disposicion a evaluar los impactos y costos
ambientales de las acciones y actividades
Enfoque Ambiental | Justiciay Solidaridad cotidianas, y actuar en beneficio de todas
las personas, asi como de los sistemas,
instituciones y medios compartidos de los
que todos dependemos.

Se evidencia
una actitud de
cambio de
habitos para
conservar la
floray fauna
del ambiente

Ficha de
observacion.

IIl. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.

MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA

RECURSOS

TIEMPO
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El docente empieza la sesién dando la bienvenida a los estudiantes y pidiendo a los estudiantes que
propongan las normas de convivencia en la sesion y manifestando la importancia de mantener la

higiene del ambiente y la disciplina. Material
Luego les propone realizar una dindmica grupal: El Arca de Noé (una cancién que menciona impreso
animales) 15’ min
Los estudiantes se organizan en equipos de trabajo de 6 estudiantes de acuerdo a su afinidad.
INICIO El docente presenta imagenes de animales en peligro de extincién de la localidad (El condor, Laptop XO
venado, wallata, reptiles, murciélagos, etc.) y realiza preguntas para recoger los saberes previos:
¢Cémo se clasifican los animales de las imagenes? Pizarra
¢Qué funcién cumple cada animal de la lista, en el ecosistema?
éPor qué estan en peligro de extincién?
équé alternativa de solucidon podemos proponer para evitar su extincion?
Cada equipo mediante un cuadro de doble entrada u organizador grafico responde las preguntas.
En seguida el docente les manifiesta que el propdsito de la clase, es Probar y compartir la
alternativa de solucién tecnoldgica para conservar los animales en peligro de extincién de la
localidad o region.
El docente plantea el siguiente reto a la clase: Construir un animal con las piezas del kit de plumones
robética, programar sus movimientos, documentar y compartir con sus compaiieros.
Se muestra un video acerca de los animales en peligro de extincion y su clasificacion.
Los estudiantes anotan la informacién que consideren importante.
Cada responsable de equipo recibe el kit de robética y las laptop XO. Material
Los estudiantes en equipo construyen su prototipo de animal con la guia del docente, en forma impreso 60’ min
DESARROLLO libre eligen el animal a construir: mono, cocodrilo, céndor, aves, leén.
e Completan un cuadro de clasificacién de animales como el sugerido:
VERTEBRADO | INVERTEBRADO | HERVIBORO | CARNIVORO | MAMIFERO Laptop XO
Mono
Cocodrilo
Céndor
Aves
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e (iQué alternativa de solucion propondrian para conservar las especies en peligro de
extincion?

e Exponen sus trabajos en clase y hacen el compromiso de proteger a los animales.

e (Cada equipo construye, programa y prueba su prototipo robético del animal elegido

e Seles plantea el reto a cada equipo para documentar y compartir su diseio, con sus
compaiieros del aula y de la institucidon educativa?

e (Cada equipo, expone su producto en clase y hacen el compromiso de cuidar los animales y
hacer buen uso de las TIC y el kit de robdtica para mejorar su aprendizaje.

e (iQué otro disefio distinto al planteado utilizarias para solucionar ese problema
tecnoldgico?

CIERRE

La evaluacién serd permanente durante el desarrollo de la sesidn de aprendizaje.
Los estudiantes realizan la Meta cognicion:

¢Qué aprendi?

¢Para qué aprendi?

¢COmo me senti durante la sesién?

¢Qué aportes hice a mi equipo?

¢Qué me falta aprender para mejorar?

FICHA DE
OBSERVACION

15’ min.

IV. RECURSOS Y MATERIALES:

e Kits de robdtica
e Laptop XO
¢ Plumones, papelotes

e Cuaderno de campo

¢ Ficha de observacién de desempefios
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e Material impreso

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.5.

1.6.

DOCENTE DEL AREA

ESTUDIANTE DE MAESTRIA

PROYECTO TALLER DE APRENDIZAJE

l. DATOS GENERALES

INSTITUCION EDUCATIVA: “Libertad de América” JEC
LUGAR : Quinua

DISTRITO : Quinua

DIRECTOR : Fredy ARONI HUAMANI
DOCENTE DEL AREA : Maritza MUNAYLLA

DOCENTE RESPONSABLE: Joel PRADO PINTO
GRADO : Cuarto “A”

Il. DENOMINACION.
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“DISENANDO Y CONSTRUYENDO MODELOS ROBOTICOS PARA RESOLVER PROBLEMAS DEL ENTORNO”

ll.  JUSTIFICACION:

La Robdtica Educativa es una herramienta que vincula lo ludico con lo cognitivo, promoviendo que los estudiantes desarrollen competencias y

capacidades al combinar sus habilidades, destrezas y actitudes, para materializar en un producto que implica el disefio y construccién de soluciones

tecnolégicas a partir de cumplir procesos de disefiar, programar, construir, probar, documentar y compartir; las cuales generan actividades de
indagacidn e investigacion en forma cooperativa. En ese sentido, el uso de la robdtica como medio de aprendizaje incentiva el desarrollo de

conocimientos cientificos — humanisticos en la que los estudiantes ponen a prueba su creatividad.

Se ha identificado la problematica y necesidad en los estudiantes de que mejoren y logren la competencia de disefiar y construir soluciones

tecnolégicas mediante el uso de la Robdtica Educativa como herramienta de aprendizaje y ensefianza.

IV. PREPLANIFICACION.

¢QUE HAREMOS?

¢COMO LO HAREMOS?

¢PARA QUE LO HAREMOS?

Disefiaremos y construiremos modelos robdticos
usando nuestra creatividad con la Laptop XO, motor,
piezas, palancas y engranajes del kit de Robdtica.

Formando equipos para realizar el trabajo

cooperativo.

Utilizando el software We Do, el kit de Robética

y los XO.

Para desarrollar nuestra creatividad a partir
de disenar, programar, construir, probar,
documentar y compartir, prototipos
robodticos para resolver problemas del

entorno.

SELECCION DE CAPACIDADES.

COMPETENCIAS
DEL AREA'Y CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INSTRUMENTOS
COMPETENCIAS DE EVALUACION
TRANSVERSALES
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Disefa y construye
soluciones
tecnoldgicas para
resolver problemas
de su entorno.

Determina una alternativa de solucion
tecnoldgica.

Describe el problema tecnoldgico y las causas que lo
generan. Explica su alternativa de solucién tecnoldgica
sobre la base de conocimientos cientificos o practicas
locales. Da a conocer los requerimientos que debe
cumplir esa alternativa de solucion, los recursos
disponibles para construirla, y sus beneficios directos e
indirectos.

Material impreso

Laptop XO

Ficha de
observacion.

Disefia la alternativa de solucién
tecnoldgica

* Representa su alternativa de solucién con dibujos a
escala incluyendo vistas y perspectivas, o diagramas de
flujo. Describe sus partes o etapas, la secuencia de
pasos, sus caracteristicas de forma y estructura, y su
funcidn. Selecciona instrumentos segin su margen de
error, herramientas, recursos y materiales
considerando su impacto ambiental y seguridad. Prevé
posibles costos y tiempo de ejecucion. Propone
maneras de probar el funcionamiento de la solucién
tecnoldgica tomando en cuenta su eficiencia y
confiabilidad.

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.

Implementa y valida la alternativa de
solucidn tecnoldgica

Ejecuta la secuencia de pasos de su alternativa de
solucion manipulando materiales, herramientas e
instrumentos considerando su grado de precisiony
normas de seguridad. Verifica el rango de
funcionamiento de cada parte o etapa de la solucion
tecnoldgica, detecta errores en los procedimientos o
en la seleccion de Materiales, y realiza ajustes o
cambios segun los requerimientos establecidos.

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.
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Evallia y comunica el funcionamiento y los
impactos de su alternativa de solucidn
tecnoldgica

¢ Realiza pruebas repetitivas para verificar el
funcionamiento de la solucién tecnoldgica segun los
requerimientos establecidos y fundamenta su
propuesta de mejora para incrementar la eficiencia y
reducir el impacto ambiental. Explica su construccion, y
los cambios o ajustes realizados sobre la base de
conocimientos cientificos o en practicas locales.

Cartulina
Plumones

papelotes

Ficha de
observacion.

COMPETENCIA
TRANSVERSAL Se
desenvuelve en
entornos virtuales,
generados por las
TIC.

Gestiona informacién del entorno virtual.

Aprovecha responsablemente las tecnologias de
la informacién y de la comunicacion (TIC) para
interactuar con la informacién sobre los
nutrientes en los alimentos.

Uso de las Tics
para la busqueda
de informacién
para el desarrollo
de cuestionario y
lainfografia

Ficha de
observacion.

ENFOQUE VALORES ACTITUDES OBSERVABLES
TRANSVERSAL
Disposicidon a evaluar los impactos y costos
ambientales de las acciones y actividades
Enfoque Am- Justicia y Solidaridad cotidianas, y actuar en beneficio de todas las
biental personas, asi como de los sistemas, instituciones y

medios compartidos de los que todos
dependemos.

Se evidencia una
actitud de cambio
de habitos
nutricionales
saludables.

Ficha de
observacion.

V.  PLANIFICACION CON LOS ESTUDIANTES.

¢QUE SABEMOS?

¢QUE QUEREMOS SABER?

¢COMO LO HAREMOS?

¢ QUE NECESITAMOS?

¢COMO NOS
ORGANIZAMOS?
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Que la tecnologia y las maquinas nos
ayudan a disefar y construir
modelos robdticos que ayudan a

Coémo disefar y construir
soluciones tecnoldgicas a
partir de la robética para

Indagando acerca de los problemas
tecnoldgicos, sus causas, efectos y
alternativas de solucién.

Computadoras portatiles
XO Kit de Robética.
Cuaderno de campo.

En equipos de trabajo.

solucionar problemas de nuestro resolver problemas del Organizados en equipos de trabajo. Papelotes
entorno. entorno Trabajando colaborativamente. Plumones
Cartulinas
VI. DESARROLLO DEL PROYECTO.
PROCESOS DE APRENDIZAIJE ESTRATEGIAS RECURSOS INSTRUMENTOS TEMPORALIZACION
DE EVALUACION
INICIO:
Se despierta el interés y se motiva al estudiante a -Conocen e inventarian el Kit de Computadoras Ficha de

partir de la necesidad de solucionar problemas
tecnoldgicos que le plantea el entorno.

Se recupera los saberes previos sobre lo que saben
acerca de los problemas tecnolégicos que tiene la
sociedad actual.

Mediante lluvia de ideas los estudiantes aportan sus
propuestas para el desarrollo del proyecto.
DESARROLLO:

A partir de un problema real se les plantea el
siguiente reto:

Describe el problema tecnolégico y las causas que la
generan, proponiendo la alternativa de solucion.
Se les plantea preguntas:

¢Qué tipo de problemas tecnoldgicos conoces?
¢Cuales son las causas de los problemas
tecnolégicos? ¢ Qué efectos producen los problemas
tecnolégicos? ¢Qué solucién propones ante dicho

Robética.

-Desarrollo de sesiones de aprendizaje.
-Observan videos tutoriales de la
construccion de modelos Robéticos We
Do.

-Trabajo en equipos.

-Aplicacién del instructivo de como
disefiar, programar y construir modelos

robéticos.

-Lecturas relacionadas acerca de la
Robdtica y su uso en la industria,

portatiles XO.

Kit de Robédtica.

Cuaderno de
campo.

Papelotes

Plumones

observacion.

Lista de cotejo.

Pre y Post test.

Del 11 de noviembre

Al 13 de diciembre.
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problema tecnolégico? ¢ COmo puede ayudar la
Robética para solucionar el problema tecnolégico?
¢Como podemos disefiar y construir modelos
Robdticos?

Cada equipo presenta su modelo robético.
CIERRE:

Los estudiantes de autoevaluan y evalldan a sus
compafiieros.

medicina, exploracion espacial y el
campo militar.

-Aplicacion de fichas de Meta cognicidn.
-Presentacion en la feria de ciencias de

la l.E.
- Presentacion en el Dia del Logro.

Meta cognicion:

éPara qué aprendi?

¢Cémo me senti durante la sesién?
¢Qué aportes hice a mi equipo?
¢Qué me falta aprender para mejorar
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Anexo 03: Constancia de aplicacion de instrumentos de recoleccion de datos.

CE "UBERIA) uf AMCRICA™ ’
QUinNUva
MESA DE PARTES
&a‘!-cm' D
s ‘!} HDV 0
e e Y e
Ministerto de Educacica Responabl:__ —

"ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Moya, 04 de noviembre del 2019

OFICIO N2 003-2019-ME-DREA-UGEL HGA/DJPP-MOYA-DIR.

SENOR:

Dr. FREDY ARONI HUAMANI

DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “LIBERTAD DE AMERICA” - QUINUA.
ASUNTO: Solicito Permiso para realizar Trabajo de Investigacién (Tesis)

REF. - Ley General de Educacién N2 28044

Es muy grato dirigirme a Ud. para saludarle cordialmente yalavez
comunicarle que mi persona est realizando estudios de Maestria en Educacién con mencion en
Curriculo, Docencia e Investigacién, en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, con sede
en Huamanga, por lo que de acuerdo a los cursos, estoy desarrollando en trabajo de Investigacion
(Tesis):

“La Robética Educativa para el Aprendizaje de la Competencia Disefia y Construye Soluciones
Tecnolégicas del drea de Ciencia y Ambiente en los estudiantes del cuarto grado “A” del nivel
secundario de la Institucién Educativa “Libertad de América” del distrito de Quinua- Ayacucho
2019”

En ese sentido, solicito a su digna persona otorgarme el permiso y brindarme las
facilidades, a fin de poder desarrollar mi trabajo de investigacién en la institucién que usted
representa. Los resultados de la presente serén alcanzados a su despacho, luego de finalizar la

misma.

Es propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi especial
consideracion y estima personal.

Atentamente

(\/ JOEL PRADO PINTO

Estudiante de Maestria Il ciclo — 2019

ULADECH.
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Anexo 04: Evidencias fotogréaficas.

1.APLICANDO EL PRE TEST.

2. SESIONES DE APRENDIZAJE Y PROYECTO DE APRENDIZAJE
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2. FASES DEL PROYECTO DE ROBOTICA EDUCATIVA: DISENAR, CONSTRUIR, PROGRAMAR,
PROBARY DOCUMENTAR Y COMPARTIR.

DISENAR CONSTRUIR
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QUIMICA

FISICA

A AUDIOVISUAL - = .

PROBAR

PROGRAMAR

Laghs ke
Sooidprmes Mgt

. e

POS TEST
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DOCUMENTAR Y COMPARTIR
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Anexo 05: Validacion de instrumentos.

FICHAS DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES

1.1. Titulo de la investigacién: ROBOTICA EDUCATIVA EN LA COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES
TECNOLOGICAS PARA RESOLVER PROBLEMAS DE SU ENTORNO DEL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS
ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LIBERTAD DE AMERICA, AYACUCHO, 2019.

1.2. Nombre de los instrumentos motivo de la evaluacion:

ASPECTOS DE VALIDACION
Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
Indicadores Criterios 0|6 11 | 16 [ 21 | 26 |31 |36 |41 |46 | 51 | 56 | 61 66 71 76 81 86 91 | 96
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Esta formulado
CLARIDAD con lenguaje X
propio
Estd expresado
OBJETIVIDAD en conductas X
observables
Adecuado al
ACTUALIDAD | avancedela X
ciencia
pedagodgica
ORGANIZA- Existe una
CION organizacion X
logica
Comprende los
SUFICIENCIA aspectos en X
cantidad y
calidad
Adecuado para
INTENCIONA- | valorarel X
LIDAD instrumento
Basado en
CONSISTEN- asp])e.ctos X
CIA tedrico
cientificos
Entre los items
COHERENCIA | eindicadores X
METODOLO- La estrategia
GIA responde al X
propdsito de la
investigacion
Es atily
PERTINENCIA | adecuado para X
la investigacion
PROMEDIO DE VALORACION
OPINION DE APLICABILIDAD: a) Deficiente  b) Baja c) Regular d) Buena e) Muy buena
Nombres y apellidos Huaman Intiquilla, Rubén 80324638

Titulo profesional

Licenciado en Educacion Secundaria

Especialidad

Matematica y Computacion

Grado académico Magister

Mencién

Administracion en la Educacion
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Lugary fecha:

n Huamdn Intiquilia
DIRECTOR
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VALIDEZ POR CRITERIO DE JUECES O EXPERTOS

i ) MATRIZ DE VALIDACION )

TITULO DE LA TESIS: ROBOTICA EDUCATIVA EN LA COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA RESOLVER PROBLEMAS
DE SU ENTORNO DEL AREA DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA DE LOS ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LIBERTAD DE
AMERICA, AYACUCHO, 2019.

0 CRITERIOS DE EVALUACION

w Z w Relacién Relacién - -
. 04
o % Q entre la entre la Zenltiglgln enltqreel?tcel ;r; Observaciones o
< Z < ITEMS variabley | dimension | . ~. MS Y| recomendaciones
2:: % ) Ia yel |nd|c,ad0r y | laopcion de
> [a 2 dimension | indicados | © €M respuesta
- Si [NO| Si [ NO| Si | NO | SI | NO
< Detecta Detecta un problema de su entorno X X X X
1S Propone Propone alternativas de solucion creativas basadas en el
5 © L S - X X X X
= conocimiento cientifico y tecnoldgico
g a Evalla Evalla su pertinencia para seleccionar una alternativa X X X X
) Representa | Representa de manera grafica o esquematica la estructura o
8 funcionamiento de la solucion tecnoldgica, X X X X
3, - (especificaciones de disefio)
2 Z() '§ Utiliza Usa conocimientos cientificos, tecnolégicos y précticas X X X X
w = [ locales
S 8 Recursos Tiene en cuenta los requerimientos del problema y los X X X X
Ea recursos disponibles
2 LZ> g Solucién Lleva a cabo la alternativa de solucién tecnologica X X X X
8 '|-'_J g E Verifica Verifica y pone a prueba el cumplimiento de las X X X X
> 23 especificaciones de disefio
1<ZE £ ; Identifica Identifica las partes o etapas de la construccion del disefio X X X X
w € Determina | Determina qué tan bien la solucidn tecnoldgica logré
o o= responder a los requerimientos del problema
>S & &8 | Comunica | Comunica su funcionamiento y analiza sus posibles
SS5S908%5 : | ambi I iedad X X X X
2252 ¢ _ impactos en el ambiente y la socieda _
o 8 § ;‘ £ | Estima Estima el impacto en el proceso de elaboracién y de uso X X X X
NOMBRE DEL INSTRUMENTO : Fichas de evaluacion de entrada y salida, pre test y post test.

OBJETIVO

DIRIGIDO A

: Recoger informacion para comparar la aplicacion de Robdtica Educativa en la mejora del logro de la competencia Disefia y Construye
Soluciones tecnoldgicas para Resolver Problemas de su Entorno del area de ciencia y tecnologia.

: Estudiantes del cuarto grado “A” del nivel secundaria de la Institucidén Educativa Libertad de América, distrito de Quinua — Ayacucho 2019.
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APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR  : Huaman Intiquilla Rubén

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR : Magister

VALORACION: Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo

- iy 0 - - -

Lic Rdbén Huamdn Intiquilia
DIRECTOR
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FICHAS DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES

1.3. Titulo de la investigacién: ROBOTICA EDUCATIVA EN LA COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES
TECNOLOGICAS PARA RESOLVER PROBLEMAS DE SU ENTORNO DEL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS
ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LIBERTAD DE AMERICA, AYACUCHO, 2019.

1.4. Nombre de los instrumentos motivo de la evaluacion:

ASPECTOS DE VALIDACION
Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
Indicadores Criterios 0 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 920 95 100
Estd formulado
CLARIDAD con lenguaje X
propio
Esta expresado
OBIJETIVIDAD | enconductas X
observables
Adecuado al
ACTUALIDAD | avancedela X
ciencia
pedagdgica
ORGANIZA- Existe una
CION organizacion X
légica
Comprende los
SUFICIENCIA aspectos en X
cantidad y
calidad
Adecuado para
INTENCIONA- | Vvalorarel X
LIDAD instrumento
Basado en
CONSISTEN- aspectos X
CIA tedrico
cientificos
Entre los items
COHERENCIA | eindicadores X
METODOLO- La estrategia
GiA responde al X
proposito de la
investigacion
Es atil y
PERTINENCIA | adecuado para X
la investigacion
PROMEDIO DE VALORACION
OPINION DE APLICABILIDAD: a) Deficiente  b) Baja c) Regular d)Buena e)Muy buena

Nombres y apellidos Paul Gémez Cardenas

| DNI | 40325435

Titulo profesional Licenciado en Educacion

Especialidad Matematica
Grado académico Doctor
Mencién Gestion publica y gobernabilidad

Lugar y fecha: AYACUCHO, 10 DE NOVIEMBRE DEL 2019

or
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Firma del evaluador




VALIDEZ POR CRITERIO DE JUECES O EXPERTOS

i ) MATRIZ DE VALIDACION )

TITULO DE LA TESIS: ROBOTICA EDUCATIVA EN LA COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA RESOLVER PROBLEMAS
DE SU ENTORNO DEL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LIBERTAD DE
AMERICA, AYACUCHO, 2019.

0 CRITERIOS DE EVALUACION

w Z w Relacién Relacién - -
o
o % Q entre la entre la Zenltiglgln enltqreel?tcel ;r; Observaciones o
< =4 < ITEMS variabley | dimension | . -~ eMS Y| recomendaciones
2:: % ) Ia yel |nd|c,ad0r y | laopcién de
> [a S dimensién | indicados ?I ftem r’espuesta
- SI [ NO| SI | NO | SI | NO | si NO
< Detecta Detecta un problema de su entorno X X X X
g Propone Propone alternativas de solucion creativas basadas en el
5 © L S - X X X X
= conocimiento cientifico y tecnoldgico
g a Evalla Evalla su pertinencia para seleccionar una alternativa X X X X
o Representa | Representa de manera grafica o esquematica la estructura o
8 funcionamiento de la solucion tecnoldgica, X X X X
3, - (especificaciones de disefio)
2 Z() '§ Utiliza Usa conocimientos cientificos, tecnolégicos y précticas X X X X
w = [ locales
S 8 Recursos Tiene en cuenta los requerimientos del problemay los X X X X
Ea recursos disponibles
2 LZ> g Solucién Lleva a cabo la alternativa de solucién tecnologica X X X X
8 o g E Verifica Verificay pone a prueba el cumplimiento de las X X X X
> 23 especificaciones de disefio
1<ZE £ ; Identifica Identifica las partes o etapas de la construccion del disefio X X X X
w € Determina | Determina qué tan bien la solucidn tecnoldgica logré
o o= responder a los requerimientos del problema
>S & &8 | Comunica | Comunica su funcionamiento y analiza sus posibles
SS5S908%5 : | ambi I iedad X X X X
2252 ¢ _ impactos en el ambiente y la socieda _
o 8 § ;‘ £ | Estima Estima el impacto en el proceso de elaboracién y de uso X X X
NOMBRE DEL INSTRUMENTO : Fichas de evaluacion de entrada y salida, pre test y post test.

OBJETIVO

DIRIGIDO A

: Recoger informacion para comparar la aplicacion de Robdtica Educativa en la mejora del logro de la competencia Disefia y Construye
Soluciones tecnoldgicas para Resolver Problemas de su Entorno del drea de ciencia y tecnologia.

: Estudiantes del cuarto grado “A” del nivel secundaria de la Institucidén Educativa Libertad de América, distrito de Quinua — Ayacucho 2019.
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APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR : GOMEZ CARDENAS, PAUL
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR : DOCTOR

VALORACION : Muy alto Alto Medio Bajo | Muy bajo

Firma del evaluador
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