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5. Resumeny Abstrac

Resumen

El presente proyecto de investigacion tiene como finalidad Mejorar el servicio de agua
potable de los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y
Nangay del distrito de San Miguel del Faique, esto surge porque en el proyecto que se realizd
anteriormente ya cumplié con su tiempo de vida atil. Hoy en dia este proyecto cuenta con
varios problemas, uno es que todo el sistema no cumple con la demanda solicitada por los
caserios, ademas las estructuras como lo son los reservorios y captaciones, se encuentran en
mal estado por motivos de un mal mantenimiento, dando asi como consecuencia el aumento
de enfermedades gastrointestinales. Para solucionar estos problemas, se ha requerido hacer
un trabajo de campo como censos para conocer el nimero de viviendas y habitantes de los
diferentes caserios, ya que con estos datos se ha proyectado un disefio para 20 afios y ademas
fuentes que puedan cubrir la demanda hasta ese periodo. También se ha requerido hacer
ensayos de las diferentes fuentes de abastecimiento para ver si estas cumplen con los
estandares de calidad del agua. Después de establecer la fuente y caudal, se proyecto las redes
de conduccion vy distribucion de las tuberias, dentro de las cuales también se ubico los

reservorios en cada caserio.

Este mejoramiento se basé en los métodos como el andlisis, estadistico, deductivo,

descriptivo entre otros.

Para la obtencidn de presiones, velocidades y diametros del sistema, se ha tenido que realizar
un modelamiento en el software watercad, teniendo como resultados favorables en las

velocidades y presiones, ya que estas cumplian con la guia y normas establecidas.

Concluyendo, el mejoramiento del sistema permitird suministrar agua a diario y continua,
donde la distribucion del caudal seré apropiada para cada caserio, donde las estructuras del
sistema garantizaran un buen funcionamiento. Esto ayudara a reducir las enfermedades

gastrointestinales y mejorar la calidad de vida de los pobladores de los diferentes caserios.

PALABRAS CLAVES: Agua potable, Mejoramiento, Redes de distribucién, Reservorio.



Abstract

The purpose of this research project is to improve the potable water service of the hamlets of
Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara and Nangay of the district of San
Miguel del Faique, this arises because in the project that was carried out previously, it
complied with its Usefull lifetime. Today this project has several problems, one is that the
entire system does not meet the demand requested by the houses, in addition structures such
as reservoirs and catchments, are in poor condition due to poor maintenance, giving as well
as consequence the increase of gastrointestinal diseases. To solve these problems, it has been
required to do a field work as censuses to know the number of houses and inhabitants of the
different hamlets, since with this data a design for 20 years has been projected and also
sources that can cover the demand until that period. It has also been required to test the
different sources of supply to see if they comply with water quality standards. After
establishing the source and flow, the conduction and distribution networks of the pipes were

projected, within which the reservoirs were also located in each farmhouse.

This improvement was based on methods such as analysis, statistical, deductive, descriptive

among others.

To obtain pressures, speeds and diameters of the system, it was necessary to carry out a
modeling in the watercad software, having as favorable results in the speeds and pressures,

since these complied with the guidelines and established norms.

In conclusion, the improvement of the system will allow water to be supplied daily and
continuously, where the distribution of the flow will be appropriate for each village, where
the structures of the system will guarantee a good functioning. This will help reduce
gastrointestinal diseases and improve the quality of life of the inhabitants of the different

hamlets.

KEYWORDS: Drinking water, Improvement, Distribution networks, Reservoir.

Vil



6. Contenido

1. THEUIO 0B T EESIS .ttt sttt s be e ebenaenea |
2. EQUIPO B TraD@JO......eveeeieiiriiieeierteie ettt st et e I
3. Hoja de firma de JUrado Y @SESON .......cevrueeuieuteieiieierteiteie et ettt ettt st re e e e sae e eneenees 1
4. Hoja de agradecimiento Y/0 AEAICAIONA .....ce.erverrerieriiriirtertieiereet ettt \Y,
5. RESUMEN Y ADSIIAC. .. .ctiitieieiteeieseeite ettt e st et et ete e teste et e et etesssesesssesseessessaesseessessesssessennsessenns VI
8. CONENIAOD ...ttt ettt bbbt b e b Vil
7. Indice de grafiCoS Y tADIAS .........c.cveveeeeeeeecictececte ettt sae e IX
I, INTRODUCCION ...ttt s ettt se st sa s ne st ssas s nessnassanens 1
1. REVISION LITERARIA ..ttt ettt et st sttt sme e e 4
2.1 IMAAICO TEOKICO ...ttt ettt ettt b et sb ettt b et et naeneas 4
2.2. BASES TROTICAS. ...ttt sttt ettt ettt ettt s bttt b et e et ne b s bt b 14
2.3.MArco CONCEPTUAL........coveeiiieiet ettt ettt st ebe b b eae s 27
HILHIPOTESIS . ...ttt ettt ettt st sae e st e e s be e sae e s et e e satesabeenaeesaseennes 38
IV. METODOLOGIA.......cooioieeeeeeeeeeteeee ettt s s s ssas s ssssnssasnensns 39
4.1, TiPO de INVESTIGACION. ....cueiviieiitiieieieieeiei ettt sttt sttt sttt st sae e 39
4.2.NIVEl de INVESTIGACION ...c.eveieeieieceeeeee ettt et ettt s beeaae s abesbe e ebaeneas 39
4.3.Disefio de 12 INVESTIGACION.........coiiviiciieiieecte ettt ettt et et sbeeabe s e e steesaesteeresrens 39
4.4, PODIACION Y MUESTIA.......eeiiiiiecieeieete ettt ettt ettt et te e tae s teeae s e e teeaaesbeesbeessentessaeseas 39
4.5.Definicion y operiacionalizacion de variables € indicadores...........ccccceveeveeeeeveeieseniennns 39
4.6.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos. ........c.ceeevrveerrerenneecnneeeree e 40
4.7.P1an de ANALISIS ....cc.euiiiiieiiieirie ettt ettt 40
4.8.MALFiZ A8 CONSISTENCIA ....ueuveuiiiteieeteieteeteirt ettt bbbt st st 42
4.9.PriNCIPIOS BLICOS. ....ccuiitieiiitieiteste ettt ettt ettt ettt e e b e s b e s beeteste e besbeesbesssesbesnnesreeneas 43
V. RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS.......cooociiiierieieieeiee e eieeniee e eee e 44
5.1, RESUITAUOS ...ttt ettt st 44
5.2. ANAliSiS D L0S RESUITAUOS. ......cc.ctrueuieiirieiieieieie sttt ettt st s 128
V1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ........cooiiiiiieeeteeceie ettt 129
B.1. CONCIUSIONES ...ttt sttt en e 129
6.2. RECOMENUACIONES .....viuiiuiieiieiiicitrtetet ettt sttt st 130
ANEXOS ...ttt sttt s h e e b et bt et e bt e bt bt ea b bt ea b e bt et e bt e ehe et e eheeteebeas 133



7. Indice de graficos y tablas

FIGURAS

Figura 1.Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento ..........c.ccoccevenerenennnnn 16
Figura 2.Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento ............ccccceverereniennnnn 17
Figura 3.FIltro 1ent0 de areNa ..........ccccveieeiieiieiie et 18
Lo 0T B 1 L (o o] o o SOOI 19
Figura 5.Consumo MAXIiMO QIArI0 .........ccueiieiieieiie e ene 25
Figura 6.Consumo MAaXimO NOFAri0...........ccueiieieiie i 27
Figura 7.ADasteCimIento de AQUA ........courieiierierieieeieee e 33
Figura 8.Linea de CONAUCCION .......ceiuiiiiiiiiiiecee e 34
1o 0T B TS cT Ao o o OSSP 36
TABLAS

Tabla 1.NUmMero de Viviendas POr CASEITO .......cueiuieieerieiiesie et ste e 44
Tabla 2.Dotacion Institucional POr CASEITO.........ccveiiiieieee e 44
Tabla 3.PODIACION ......vvciiiecii ettt re e eneas 45
Tabla 4.DOtACION .....c.veveieecie ettt e re e e eneas 46
Tabla 5.Consumo total Por Cada CASEITO.........cuierireieieiee e 46
Tabla 6.Caudales de AQUA .........ccoiiiiiie s 47
Tabla 7.Caudal maximo Diario Y HOIario ..........cccoevveiiiiieiiiic e 48
Tabla 8.Caudal Unitario por CONEXION ..........c.coiiieiiiiieie et re e 48
Tabla 9.Volumen del reSEIVOIIO .......c.veiuiiiiiiece e 49
Tabla 10.Cuadro de nodos-Caserio NaNQay ............cccveieeeeireeeeeeeeeeeseeeees e 50
Tabla 11.Cuadro de tramos-Caserio Nangay............cccoveveveeereriereeieeeeeeseeeesesssessensnaan, 51
Tabla 12.Cuadro de nodos-Caserio Lucumo Huasimal............c.ccoovviiiiiieniieniicncns 52
Tabla 13.Cuadro de tramos-Caserio Lucumo Huasimal ............ccooeviiiieniiiieninnieieneien, 53
Tabla 14.Cuadro de n0dos-Caserio PiZarrUme ........coueierereieneseseeeeee e 54
Tabla 15.Cuadro de tramos-Caserio PIZarrUmMEe.........cccooeiireiiniiesieeeeeree e 55


file:///D:/PUELLES%20USB/DIER-SISMICA/Investigacion/TALLER%20DE%20INVESTIGACION/i.final/FINAL%20DEL%20FINAL/TESIS-15-10-19-AÃ�O-SUAREZ.docx%23_Toc25783412
file:///D:/PUELLES%20USB/DIER-SISMICA/Investigacion/TALLER%20DE%20INVESTIGACION/i.final/FINAL%20DEL%20FINAL/TESIS-15-10-19-AÃ�O-SUAREZ.docx%23_Toc25783413
file:///D:/PUELLES%20USB/DIER-SISMICA/Investigacion/TALLER%20DE%20INVESTIGACION/i.final/FINAL%20DEL%20FINAL/TESIS-15-10-19-AÃ�O-SUAREZ.docx%23_Toc25783414
file:///D:/PUELLES%20USB/DIER-SISMICA/Investigacion/TALLER%20DE%20INVESTIGACION/i.final/FINAL%20DEL%20FINAL/TESIS-15-10-19-AÃ�O-SUAREZ.docx%23_Toc25783415
file:///D:/PUELLES%20USB/DIER-SISMICA/Investigacion/TALLER%20DE%20INVESTIGACION/i.final/FINAL%20DEL%20FINAL/TESIS-15-10-19-AÃ�O-SUAREZ.docx%23_Toc25783416
file:///D:/PUELLES%20USB/DIER-SISMICA/Investigacion/TALLER%20DE%20INVESTIGACION/i.final/FINAL%20DEL%20FINAL/TESIS-15-10-19-AÃ�O-SUAREZ.docx%23_Toc25783417
file:///D:/PUELLES%20USB/DIER-SISMICA/Investigacion/TALLER%20DE%20INVESTIGACION/i.final/FINAL%20DEL%20FINAL/TESIS-15-10-19-AÃ�O-SUAREZ.docx%23_Toc25783418
file:///D:/PUELLES%20USB/DIER-SISMICA/Investigacion/TALLER%20DE%20INVESTIGACION/i.final/FINAL%20DEL%20FINAL/TESIS-15-10-19-AÃ�O-SUAREZ.docx%23_Toc25783419
file:///D:/PUELLES%20USB/DIER-SISMICA/Investigacion/TALLER%20DE%20INVESTIGACION/i.final/FINAL%20DEL%20FINAL/TESIS-15-10-19-AÃ�O-SUAREZ.docx%23_Toc25783420

Tabla 16.Cuadro de nodos-Caserio ChameliCO .........ooveee oo 57

Tabla 17.Cuadro de tramos-Caserio ChameliCO........cocvivviviiiiiiisiceeee e 58
Tabla 18.Cuadro de nodos-Caserio QUINtaNUAJAra..........cooeerereinineieere s 59
Tabla 19.Cuadro de tramos-Caserio QUINtANUAJAra ..........ccceevveveerieiiieieeie e 59
Tabla 20.Linea de CONUUCCION.........c.eiiiiieieieieie ettt neeneas 60
Tabla 21.Red de diStriBUCION.........ccvoiiiiiice e 61

10



I. INTRODUCCION
Este trabajo de investigacion tiene como finalidad evaluar y mejorar el servicio de agua
potable para los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y
Nangay del distrito de San Miguel del Faique, provincia de Huancabamba-Piura; esto se debe
a que el servicio de agua esta en precarias y deficientes condiciones. Y esta se debe a una
mala préctica de los pobladores por no saber cuidar las redes de agua, ademas de un
inadecuado mantenimiento de estas redes y tiempo de vida util; ya que el primer proyecto
data desde el afio 1999. Cabe resaltar que el agua captada y suministrada en el primer
proyecto no abastecia a toda la poblacion proyectada, por lo que ahora se ha agravado mas
ya que aumentado la poblacion en estos caserios.
Este proyecto se realizara con el fin de abastecer a toda la poblacién de este recurso hidrico
ademas de reducir las enfermedades gastrointestinales que son causadas por un inadecuado
cuidado del agua. Asi se lograra alcanzar condiciones aceptables para todos los pobladores
de los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay.
Para este este proyecto se pretenden de hacer un mantenimiento, rehabilitacién, construccion,
y mejoramiento de las redes de agua potable.
Entre los resultados mas importantes de este proyecto serd que contara con 12 captaciones,
5612 m de linea de conduccion, 22849 m de redes de distribucion y reservorios con una
capacidad de albergar 5y 10 metros cubicos de agua. Todo este sistema contara con cdmaras
rompe presion; valvulas de purga y valvulas de aire.
La investigacion sera de tipo cualitativo, exploratorio. El disefio de la investigacion tuvo
como base los principales métodos, los cuales fueron: Analisis, estadistico, deductivo,
descriptivo entre otros. La investigacion se desarrollo, haciendo un planteo de un disefio para
distribuir de una forma factible el servicio para los beneficiados de cada caserio.
En conclusion, Con este proyecto de mejoramiento del servicio de agua se quiere reducir el
porcentaje de enfermedades gastrointestinales e infecciosas. Para que asi los caserios de
lucumo huasimal, pizarrume, chamelico, quintahuajara y fiangay sus pobladores cuenten con

una mejor calidad de vida.



1.1. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
a) Caracterizacion del Problema

La poblacién de los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y
Nangay del distrito de San Miguel del Faique se abastecen de un servicio de agua potable
deficiente, esto se debe principalmente por el mal mantenimientos de las estructuras y redes;
ademas de que el caudal actual no satisface la demanda de los habitantes debido al incremento
poblacional que ha tenido el sistema en sus mas de 19 afios de servicio, lo cual hace que la
distribucion en las conexiones domiciliarias sea deficiente.

A esto se suma a las malas préacticas de los mismos pobladores de no saber cuidar este tipo
de servicio, causando asi este gran problema.

En este presente proyecto se busca dotar de agua suficiente y bajar los indices de
enfermedades causadas por el mal cuidado del agua a todos estos caserios, para que asi los

pobladores mejoren su calidad de vida.

b) Enunciado del problema.

¢La evaluacion y mejoramiento servicio de agua potable para los caserios de Lucumo
Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay del distrito de San Miguel del

Faique ayudara a mejorar la calidad de vida?



1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Objetivo General
_ Evaluar y Mejorar el servicio de agua potable para los caserios de Lucumo Huasimal,
Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay del distrito de San Miguel del
Faique, Huancabamba-Piura.
1.2.2 Objetivos Especifico
_ Evaluar las condiciones actuales del sistema de abastecimiento de agua potable de
los caserios involucrados.
_ Mejorar la captacion, linea de conduccidn, reservorio y redes de distribucion del
sistema de agua potable de los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume,

Chamelico, Quintahuajara y Nangay del distrito De San Miguel del Faique.

1.3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Este proyecto se sustenta por la necesidad de los pobladores de los distintos caserios por
tener una cobertura del servicio de agua potable que ayuden a alcanzar condiciones de vida
aceptables y bajar los indices de enfermedades gastrointestinales. Segun el centro de salud
de san miguel del faique el indice mas comin de estas enfermedades es en los nifios. En base
a esto se ha optado por realizar este trabajo de investigacion, para dar solucién a este
problema. Por lo que se hard una evaluacién del sistema pasado, para asi hacer un

mejoramiento de este servicio con un nuevo disefio de abastecimiento de agua por gravedad.



1. REVISION LITERARIA

2.1. Marco Tedrico

a) Antecedentes internacionales

PROPUESTA PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA PARA LOS HABITANTES DE LA VEREDA “EL TABLON” DEL
MUNICIPIO DE CHOCONTA(CUNDINAMARCA); COLOMBIA;2015.

Cabrera Ramirez N (1). El presente proyecto tiene como:
Objetivo:

Generar una propuesta técnica para solucionar la problemaética de falta de abastecimiento y
potabilizacién del acueducto veredal “El Tablén™.

Metodologia:

La metodologia utilizada se caracteriza por identificar la problemética desde los puntos de vista
social econémica y ambiental basdndonos en datos recolectados en bases de datos entes de
control y visitas de campo que incluye reuniones con la comunidad afectada. Luego se realiza

un listado de prioridades donde se aclaren los puntos para darle fin a esa problematica.
Conclusiones:

7 Con la elaboracion de este proyecto se logro identificar la probleméatica mas
importante, que se desarrolla en la vereda “El Tablon”, como es la falta de agua
potable. Ademas de diferenciar las causantes de este acontecimiento, se capté el
panorama de la gente directamente afectada y lo dificil de su condicion. Resaltando
la importancia de dar fin a esta situacion de forma definitiva con estrategias técnicas.

7 Para la elaboracion de proyectos de caracter comunitario es indispensable la
realizacion de estudios complementarios que indiquen cual es la opinion de la
poblacién en cuestién. y dar resultados en valores numéricos que arrojen conclusiones
cuantificables.

7 Como se evidencio en este trabajo para dar solucion a una problematica especifica
es necesario ofrecer soluciones desde varios puntos de vista y hacia diversos factores
como el medio ambiente la comunidad y la sociedad.

7 Que poniendo en marcha y dando una buena operacion al sistema de potabilizacion
existente se asegurara el suministro de agua potable a esta comunidad que tanto lo

necesita.



1 Dando el conocimiento a la poblacién sobre el cuidado del medio ambiente,
especialmente el cuidado de las areas productoras de agua se puede asegurar un
impacto favorable a largo tiempo de la permanencia del recurso hidrico en la zona.

_ De acuerdo a los calculos realizados, se pudo determinar que la poblacién estimada
para el caudal es de 400 habitantes, y con el crecimiento del 3% a 20 afios es de 722,
pero este indicador puede tender a variar debido que este nimero es una suposicion
de la futura realidad. Por eso es necesario realizar un ajuste al pasar los afios para ir

reajustando la cantidad de agua que realmente se necesita.

“DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS Y DISENO DE UNA
PROPUESTA PARA SU MANEJO Y SOSTENIBILIDAD EN LAS CUENCAS EL JUTE Y
SAN ANTONIO, LA LIBERTAD, EL SALVADOR;2015.

Bonilla de Torres BL (2). El presente proyecto tiene como:
Objetivo:

Determinar la calidad del agua de los rios, pozos, manantiales y sistemas de abastecimiento
de agua ubicados en las cuencas El Jute y San Antonio, a través de parametros fisico-

quimicos y microbioldgicos.
Metodologia:

Para realizar la investigacion se utiliz6 un método descriptivo, analitico entre otros. Se busco
recopilar informacién de la zona acerca de la calidad de agua en los rios, pozos, manantiales
y sistemas de abastecimiento. Los sitios de muestreo fueron seleccionados por personal de
ACUA, considerando las necesidades y problemas con respecto al recurso hidrico que
presentan las comunidades de los 49 municipios de Nuevo Cuscatlan, Santa Tecla, Zaragoza,

San José Villa Nueva y La Libertad.
Conclusiones:

0 Al determinar el indice de Calidad de Agua (ICA) en la parte alta, media y baja de
las aguas de los rios El Jute y San Antonio, se encontré que el 91% de los sitios
evaluados presentan agua con categoria Mala y el 9% presenta agua de categoria
Regular, desde el punto de vista ambiental, por lo cual el agua no es recomendable
para uso humano. Los resultados de los analisis del agua de los rios El Jute y San
Antonio, a través de los parametros Coliformes fecales, Oxigeno Disuelto y Demanda

Bioquimica de Oxigeno, demuestran que el agua no es apta para el
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consumo humano, ya que no se puede potabilizar, segin el Reglamento sobre la
Calidad del Agua, el Control de Vertidos y las Zonas de Proteccion.

1 Segun los resultados de los analisis del agua de los pozos y manantiales ubicados en
las cuencas de los rios El Jute y San Antonio, éstos tienen contaminacion
microbiologica ya que se encontraron concentraciones de Coliformes totales,
Coliformes fecales y Bacterias heterotrofas, que sobrepasan el valor méaximo
permisible establecido en la Norma Obligatoria de Agua Potable NSO 13.07.01:08.

7 A pesar que en el municipio de Nuevo Cuscatlan existe infraestructura para dar un
tratamiento de desinfeccion al agua en la red de distribucién, en la actualidad no se
hace de manera adecuada y constante, ya que se encontro que el 27% de los sitios
evaluados no cumplen con los limites méximos permisibles de pardmetros

microbioldgicos, segun la Norma Obligatoria de Agua Potable NSO 13.07.01:08.

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN COMUNIDADES RURALES EN EL
CHOCO BIOGEOGRAFICO APLICACION DE TECNOLOGIAS NO
CONVENCIONALES; COLOMBIA; 2017.

Gomez Mosquera W (3). El presente proyecto tiene como:
Objetivo:

Evaluar las tecnologias no convencionales de membranas y disponibilidad de agua lluvia

como método de potabilizacion en las comunidades rurales del Choco.
Metodologia:

Metodologia, teniendo en cuenta el actual estado del lugar se propuso realizar un
planteamiento con métodos adecuados para la elaboracion del disefio basandose en la

recopilacion de datos, busqueda de informacion y un analisis.
Conclusiones:

7 Se requiere un esfuerzo enorme para alcanzar el objetivo de desarrollo sostenible
sobre el agua potable, que consiste en que todas las personas tengan acceso universal
y equitativo al agua potable, a un precio asequible para el afio 2030. Hasta ahora el
enfoque de tratamiento de agua centralizado para las comunidades rurales a través de
tecnologias convencionales no ha tenido mucho éxito al respecto.

1 En las zonas rurales, los problemas ocurren porque las tecnologias implementadas

no son sostenibles econdmicamente; adicionalmente, que la operacion de equipos
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mecanicos y manipulacion de productos quimicos, requiere de conocimientos
técnicos que frecuentemente no se encuentra en las comunidades rurales.

1 Por otra parte, se dispone de una gama de sistemas decentralizados no
convencionales para hacer frente a los problemas de suficiencia de agua en
comunidades rurales. Estos sistemas incluyen tantas soluciones individuales o por
hogar que tratan solamente agua para ciertos usos, lo que corresponde a agua potable
para beber y cocinar, aproximadamente 10 L/hab-dia o para todos los usos del hogar,
100 L/hab-dia sin considerar las perdidas en la red y sistemas de pequefia escala
usados para el tratamiento de agua tanto a nivel colectivo como a nivel individual
para una comunidad.

1 Los criterios de desempefio para los sistemas no convencionales descentralizados
incluyen la facilidad de uso, el bajo mantenimiento, la independencia de productos
quimicos y los bajos costos. Existen muchos sistemas que cumplen con varios
criterios, pero no todos los criterios al mismo tiempo. Los sistemas de membranas
descentralizados, especialmente la ésmosis inversa y ultrafiltracion, demostraron en
el anélisis de alternativas ser una posible solucion eficaz.

7 Por ello, se realiz6 una investigacion basada en la aplicacién de ésmosis inversa y
ultrafiltraciéon, tanto de forma individual o por hogar como comunitaria
respectivamente utilizando como fuente principal la recoleccion de agua lluvia
aplicado a las zonas rurales del Departamento del Chocé.

7 En la solucion individual o por hogar mediante 6smosis inversa, se analiza la
confiabilidad de la suficiencia del suministro de agua segura, bajo diferentes
escenarios, es decir, se analiza la influencia del volumen del tanque, altura del tanque
para la alimentacion por gravedad y las demandas de agua para diferentes usos, se
observa que, para un volumen de tanque construido de 1000 L, un area de 90 m2 y
la precipitacién diaria desde junio hasta noviembre del 2017 de la zona de estudio, en
el modelo de demanda constante, se presenta variaciones en el volumen de agua
disponible en el tanque al final del dia, exactamente 14 de los 183 dias analizados,
es decir el 7.6% del tiempo los habitantes del hogar rural, en total 5 personas estarian

sin agua lluvia disponible.

b) Antecedentes nacionales



"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN EL CASERIO YANAMARCA- SECTOR INGAPILA, DISTRITO DE
LLACANORA - CAJAMARCA - CAJAMARCA;2014.

Pajares Dias M (4). El presente proyecto tiene como:
Objetivos:

Realizar el estudio del proyecto: Mejoramiento y Ampliacién del Servicio de Agua Potable y
Saneamiento en el Caserio Yanamarca Sector Ingapila, Distrito de Llacanora - Cajamarca -
Cajamarca.

Metodologia:

Visual y descriptiva y realizo encuestas para la recopilacion de informacion y realizar un analisis
adecuado de acuerdo a lo planteado y dar solucién al problema que afecta a la poblacién.

Conclusiones:

1 Se elaboro el estudio para el Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua
Potable y Saneamiento en el Caserio de Yanamarca-Sector Ingapila, Distrito de
Llacanora.)

7 Los componentes de almacenamiento, reservorio y tanque cisterna, tendran una
capacidad de 40m3, seran de concreto armado y seran de forma circular y cuadrada
respectivamente.)

7 La linea de impulsion (L = 622.00 m) sera de tuberia PVC- clase 7.5 kg/cm2 , de 0
3", por ser la tuberia que soporta sin problemas las sobrepresiones producidas por
golpe de ariete.

7 La red de distribucion del proyecto estard conformada por tuberias de 3" (3775.40
m), 2" (1678.60 m), 1" (1646.15 m), %" (6827.70 m) y Yz" (5820.00 m) para un
caudal de 2.56 1/s y tuberia PVC clase 7 .5.)

1 El sistema de saneamiento seré a base de letrinas sanitarias con arrastre hidraulico,
las cuales se instalaran en 161 beneficiarios.

7 El costo total del proyecto asciende a la suma de S/.2'693,892.61, asi mismo se ha
programado una duracién de ejecucion de obra de 150 dias calendario (5 meses).



DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS
LOCALIDADES DE PUCAJANCA, CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE
MOLINOS - PACHITEA - HUANUCO; 2015.

Norefia Vilca CJ (5). El presente proyecto tiene como:
Objetivo:

Determinar el disefio hidraulico para el sistema de abastecimiento de agua potable en las

Localidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito de Molino.
Metodologia:

El enfoque de la investigacion a desarrollar es del tipo apli cativo, ya que sera desarrollado
con teorias y normas existentes en disefio hidraulico, con la finalidad de aplicarlas en la
elaboracidn de proyecto de abastecimiento de agua potable.

Conclusiones:

1 El objetivo principal de la tesis fue determinar el disefio hidraulico para el sistema
de abastecimiento de agua potable en las Localidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba
y Ecuador, distrito de Molino, el cual nos permite identificar la poblacion, demanda
hidrica de la poblacién en un periodo de 20 afios, la oferta de las fuentes de agua,
proponer un planteamiento de redes y componentes que sea eficiente; se concluye.

7 El caudal de oferta general de las fuentes considerando un 80% del caudal en estiaje,
es de 2.14 I/seg, y el caudal de demanda de la poblacién es de 1.76 I/seg. Por lo tanto,
el agua en los manantiales es suficiente para abastecer a toda la poblacién de las
localidades mencionadas, ya que el caudal de oferta éstos, es superior al caudal de
demanda. Se verifico el balance hidrico para cada bloque en el Cuadro N° 14.

1 Con el primer objetivo especifico: “Determinar el planteamiento y calculo hidraulico
de redes...”, las redes de tuberias de agua potable deben de satisfacer las condiciones
de presion, velocidad y diametros adecuados segun el caudal de disefio, y las obras
de arte debidamente ubicados, por lo que se concluye.

7 Debido a las grandes diferencias de cotas entre los manantiales y las viviendas
ubicadas en los lugares més alejados, y para evitar el uso de cdmaras rompe presion
en red de distribucion, fue necesario ubicar estratégicamente las camaras
distribuidoras de caudales en las lineas de conduccion y ubicar los reservorios lo mas

cercano a los grupos de familias para evitar presiones altas entre éstas, y las casas



con menor cota. Estas estructuras también trabajan como cdmaras rompe presion, lo
que permitieron controlar la presion.

] Para el célculo hidraulico de las tuberias y conocer los didmetros, presiones,
velocidades y pérdidas de carga, se utiliz la ecuacion de Hazen Williams, porque
facilita el proceso de célculo al conocer coeficientes de tubos comerciales.

7 Para dimensionar las obras de arte tales como las captaciones, cdmaras rompe
presion, camaras distribuidoras de caudales, es necesario los caudales de disefio que
se determinan en funcion a la demanda agua. El tercer objetivo especifico:
“Determinar el control de caudales en las camaras distribuidoras”, nos permitio
proponer un recurso practico para el control de caudales de salida, por lo que se

concluye.

“SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA COMUNIDAD RURAL DE
SOGAY-YARABAMBA; AREQUIPA; 2017.

Postigo Ramos LG (6). El presente proyecto tiene como:
Objetivo:

Abastecer de agua potable a la poblacion de Sogay en cada una de las viviendas, mediante
un sistema de red de distribucion y conexiones domiciliarias. Y brindarles un adecuado

sistema de excretas.
Metodologia:

En la actualidad la comunidad rural de sogay-yarabamba gran parte del sistema ya no
funciona debido a que el sistema de agua potable se encuentra obsoleto. Se considera
indispensable la ejecucidn de un estudio para la elaboracién de un proyecto y descriptivo,

visual personalizado y se recopilo informacion del lugar para realizar un analisis adecuado.
Conclusiones:

_ El presente proyecto “Sistema De Abastecimiento De Agua Potable, Alcantarillado
Y Tratamiento De Aguas Residuales Para Comunidad Rural De Sogay-Yarabamba”
es viable puesto que cumple con los requisitos que sefiala la norma técnica peruana
asi como toma en cuenta recomendaciones contenidas en guias para el saneamiento

en poblaciones rurales. Ademas de ser la opcion mas ecoldgica y econdémica cuanto
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que el tamafio de la captacion del manantial es pequefio a comparacion de una
captacion de rio, ademas no se requiere tratamiento del agua, ya que la calidad del
efluente del manantial es 6ptima para consumo humano. Y por ultimo no se requiere
la utilizacion de ningln equipo mecanico, puesto que todo el sistema funciona por
gravedad.

1 La camara de captacion del manantial esta disefiada para soportar el Qmax de
afloramiento del manantial que es 2.05 I/s, mas solo conducird mediante la canastilla
y linea de conduccion el Qmd (Caudal méaximo diario) de 1.303 I/s, que es lo
requerido para el suministro del Reservorio.

7 En la linea de Conduccion se tendria una presion de descarga de 97.27 m
considerando solo tuberia de 50 mm Clase 5, para reducir estas presiones (fuera del
rango recomendado por CEPIS y fuera de los limites de la tuberia clase 5) se
contempld en el proyecto camaras rompe presion a lo largo de los 2.9 km de linea de
conduccion. También se podrian reducir las presiones disminuyendo el diametro en
ciertos tramos de tuberia, ya que al tener menor diametro aumentarian las pérdidas
por friccion (son inversamente proporcionales), y por ende menor presion. Sin
embargo, en el presente proyecto no se optd por este disefio por tener diametros
pequefios, y tendrian mayor riesgo de un atoro.Tanto en la Linea de Conduccion y
Red de Distribucion de agua potable se tuvo como premisa por seguridad y
recomendaciones de diversas guias de abastecimiento de agua para consumo humano,
usar una presién de trabajo maxima de 40 mca. en las tuberias PVC Clase
5, aunque estas tengan una presién admisible de 50 mca.

7 Enningun punto de la Red de Alcantarillado se supera la velocidad critica V¢ de 3.67
m/s para tuberia de 160mm, lo cual quiere decir que el flujo es sub-critico en toda la
red.

c) Antecedentes locales

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE CHALACO, MORROPON - PIURA;2018.

Machado Castillo AG (7). El presente proyecto tiene como:
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Objetivo:

Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de
Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método del sistema abierto.

Metodologia:

En la actualidad el centro poblado de Santiago ya no funciona debido a que toda su linea
presenta una serie de filtraciones, su captacion se encuentra en mal estado. Por tal motivo se
considera indispensable la ejecucién de un estudio para la elaboracion de un proyecto y
descriptivo, visual personalizado y se recopilo informacion del lugar para realizar un analisis

adecuado.
Conclusiones:

1 El disefio de la red de abastecimiento de agua potable La Tesis que lineas arriba se
describe elabora una metodologia para disefiar los principales elementos que
contempla el sistema de abastecimiento de agua potable.

7 Se disefid la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los
pardmetros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo cual os garantiza
una mejor captacion del manantial.

7 También se disefié 2 camaras rompe presion tipo — 07, valvulas de purga de barro y
valvula de purga de aire.

7 Mediante el software WaterCad se simulo el disefio de la red de abastecimiento de
agua potable coincidiendo en velocidades y presién con el método abierto.

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO ALTO
HUAYABO -SAN MIGUEL DE EL FAIQUE-HUANCABAMBA-PIURA; 2019.

Culquicondor Arroyo S (8). El presente proyecto tiene como:
Objetivo:

Mejorar el servicio de agua potable satisfaciendo las necesidades béasicas de los pobladores

del Caserio Alto Huayabo.
Metodologia:

Esta investigacion no es experimental, por lo que su estudio se fundamenta en la percepcion
de los acontecimientos sucedidos. Esto se basara en la recopilacion de datos, busqueda de

informacion y analisis para dar solucion a sus objetivos planteados.
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Conclusiones:

1 EIl proyecto de investigacion beneficiara a todos los estudiantes de ingenieria para
realizar un proyecto de saneamiento rural eficiente, ya que en esta tesis se podra
encontrar todo acerca de esto.

1 La necesidad de servicios basicos de agua en los sectores pobres adquiere mayor
significado cuando se consideran los vinculos con otras dimensiones de pobreza, estas
dimensiones son: la salud, educacion, género e inclusion social e ingreso y consumo.

7 Actualmente el caudal de agua potable no satisface la demanda de la poblacion, con
el proyecto la demanda se mejorara el servicio e cantidad y continuidad en la zona
del proyecto, satisfaciendo asi las necesidades de consumo de la poblacién del
Caserio Alto Huayabo para los periodos 6ptimos de disefio.

1 Con este disefio de captaciones, lineas de conduccion, reservorios y redes de
distribucion podran llegar a cumplir con los objetivos planteados anteriormente y asi
lograr una mejor calidad de vida para los pobladores del caserio de alto Huayabao

del distrito de San Miguel del Faique-Huancabamba-Piura.

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA LOS
SECTORES DE ARADAS DE CHONTA, LANCHE Y NARANJO - MONTERO -
AYABACA - PIURA;2019.

Alberca Meza O (9). El presente proyecto tiene como:
Objetivo:

Disenfiar un sistema de abastecimiento de agua potable para los sectores de Aradas de Chonta,
Lanche y Naranjo de Chonta que mediante su ejecucion mejorara el nivel de vida de los

habitantes que se encuentran en estas zonas.
Metodologia:

Para el andlisis y disefio se tomara como principal referencia la norma nacional vigente
contenida en el RM-192-2018-VIVIENDA, tomando en cuenta su ambito de aplicacion con
los analisis estadisticos, descriptivos con la recopilacion de informacion a beneficiarse siendo
de tipo visual para su disefio se tomd en cuenta el universo, poblacion y muestra para logar

un buen trabajo de investigacion.

Conclusiones:
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| Sedisefio un sistema de agua potable para los pobladores de los sectores de Aradas
de Chonta, Lanche y Naranjo de Chonta cumpliendo con los pardmetros
establecidos por las normas y criterios actuales; esto garantiza que el caudal de
disefio del sistema cumpla con la demanda de los habitantes que se encuentran en
estas zonas, ademas tendran suministro de agua continda, aumentando de esta

forma el nivel de vida de las personas, especialmente en la salud.

| Elsistema proyectado contara con un sistema de cloracién para que las conexiones
domiciliarias dispongan de agua que garantice las condiciones minimas de
salubridad e higiene, esto ayudara a que disminuyan las enfermedades de origen
hidrico

| Se evaluaron las condiciones actuales del sistema y se realizaron los estudios

correspondientes los cuales ayudaron a plantear la mejor solucién al problema,
ademas de aportar datos necesarios para el disefio de las estructuras del sistema.

2.2. Bases Tedricas

Resolucién Ministerial 192-2018-vivienda” NORMA TECNICA DE DISENO:
OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DEL SANEAMIENTO EN EL
AMBITO RURAL”

2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable

El sistema de abastecimiento de agua potable abarca parte fundamental de la ingenieria, ya
que podemos brindar una mejor calidad de vida con este tipo de obras. Estas estan compuestas
por estructuras, tuberias, accesorios, entre otros. Para realizar este tipo de proyectos debemos
estar seguro que el agua que pasee por todo este sistema este libres de impurezas, para la cual
esta fuente ha tenido que ser evaluada fisica, quimica y bacteriolégicamente.

Para un eficaz uso de este recurso se ha tenido que usar las mejores practicas de extraccion,
conduccion y almacenamiento. Cabe resaltar que este tipo de trabajos deben ser realizadas
por personal competente. Ademas, para que un sistema de agua sea duradero, debe ser
cuidada y preservada por todas las personas que necesitan este servicio ya que de ella

dependera el tiempo de vida de este sistema.

2.2.1.1. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua para la zona Rural
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Estos tipos de sistemas dependeran de varios factores de zona; y estos son: La fuente, la
calidad, la poblacion, la topografia, el clima, entre otros factores. Para este tipo de

condiciones se adecuan dos sistemas: los convencionales y los no convencionales.
1. Sistema convencional de abastecimiento de agua para Zonas rurales

Estos tipos de sistemas son disefiados por criterios aceptados por la ingenieria, que dan
solucidn a la obtencidn de un servicio, ya sea un servicio publico de abastecimiento de agua

mediante conexiones domiciliarias y/o piletas publicas.
Los principales sistemas convencionales de abastecimiento de agua para Zonas rurales son:

1 Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento

] Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento

Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento

Este tipo de sistema se caracteriza por el tipo de facilidad que da a la hora de distribuir el
agua por las tuberias, ya que la fuente se encuentra en la parte mas alta de la poblacién y

usando solamente la fuerza de la gravedad se puede distribuir el agua.

Este tipo de fuente es subterranea que aflora de un manantial y es captada a través de galerias
filtrantes. Para este sistema no es exigente la desinfeccion ya que el agua que ha sido filtrada

en estratos porosos del subsuelo, presenta buena calidad bacterioldgica.

En lo que respecta a la operacion y mantenimiento es bastante simple y esta garantizan un

buen funcionamiento del sistema.
Componentes del sistema:

Captacion

Linea de conduccién

U

U

7 Reservorio
1 Linea de aduccion
U

Redes de distribucion
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1 Conexiones domiciliarias y/o piletas

Figura 1.Sistema de abastecimiento por
gravedad sin tratamiento

Captacion—»

Reservorio_7

Aduccion—» /

i B
S
LT T T cumens

E / distribucién

Sistema de Abastecimiento Convencional

Fuente. Slideplayer.es

1 Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento

Este tipo de sistema es casi similar al sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento
con la unica diferencia que en este sistema se le tiene que tratar al agua. El motivo es que la
fuente no es la misma que el sistema mencionado, ya que esta puede ser captada de un canal,
rios, acequias, etc., conllevando asi que la calidad del agua no cumpla con los estandares para
su consumo, por lo que se requerird un sistema de tratamiento eficaz y mantenimiento

periddico.

La ventaja es que con este sistema de tratamiento se eliminara la turbiedad del agua cruda,

haciéndola asi potable y apta para el consumo humano.

Componentes del sistema:

e S

Reservorio

Linea de conduccién

Planta de tratamiento de agua

Linea de aduccion
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[l Redes de distribucion

1 Conexiones domiciliarias y/o piletas

Figura 2.Sistema de abastecimiento por gravedad con
tratamiento
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Fuente. Slideplayer.es

2. Sistema no convencional de abastecimiento de agua para Zonas rurales.

Este tipo de sistema opta por opciones tecnoldgicas, la cual son soluciones para familias que

obtienen y aprovechan pequefias fuentes de agua.
Estan compuestas por los siguientes tipos de abastecimiento de agua:

1 Captacion de lluvia
[l Pozos con bombas manuales

7 Manantiales con proteccion de vertientes

1 Captacion de lluvia

Este sistema es el mas comun que se realiza, ya que es facil y tiene bajo costo. Esta consta
de almacenar agua de los techos que cae en épocas de lluvias, la cual después debera ser
desinfectada previamente a su consumo. Una de las desventajas para este sistema es que las

lluvias son por temporadas, la cual en ese transcurso no podran obtener este recurso hidrico.
1 Pozos con bombas manuales
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En este sistema se realizan pozos excavados debidamente protegidos, la cual su uso es
destinado a las familias. Antes de ser consumida esta deberd ser desinfectada ya que puede

presentar diferentes tipos de anomalias.

1 Manantiales con proteccion de vertientes

Este sistema consta de la captacion de agua de una fuente subterrdnea que se ubica cerca a
la ubicacidn de las viviendas. Ahi la captan y surten al agua a la misma vez, colocando ellos
mismos tuberias de diametros menores. Este servicio es familiar o multifamiliar, esto

dependera de la capacidad de la fuente y numero de personas.

2.2.1.2. Tratamiento del agua en los sistemas de abastecimiento para zonas rurales

1. Tratamiento para sistemas convencionales

Cuando el agua presenta problemas de impurezas la cual no permite su consumo deberé ser
tratada. Este tipo de tratamientos dependera del agua cruda y el tipo de impurezas a retirar.

Para este tipo de sistemas se opta por los siguientes tratamientos.

[l Filtro lento de arena
7 Filtro rapido

7 Tratamiento quimico

[l Filtro lento de arena

Este es uno de los métodos méas antiguos de filtracidon, tenemos que tener en cuenta las
caracteristicas con que llega el agua, de eso dependera si es que pasa primero por un proceso
de prefiltracion y sedimentacion. Ese tipo de sistema atrapa y destruye todo tipo de algas,

bacterias y materia organica.

Figura 3.Filtro lento de arena
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Capa biolégica

Capa de arena<|:

Entrada de
Agua filtrada

Fuente. Sswm.info
7 Filtro rapido

En este tipo de sistema el agua fluye a través de la arena, quedando asi atrapados estos solidos
en la arena. El agua que es filtrada es recogida mediante un sistema de recoleccion, y los
solidos atrapados deberan ser removidos periédicamente. Este lavado se realiza a intervalos

de uno a dos dias.

Figura 4.Filtro rapido

Canal de entrada

de agua cruda Borde libre

NN,

NN
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N\

Agua de lavado

Fuente. Sswm.info

7 Tratamiento quimico

En este sistema se realiza la eliminacion de todos los patogenos en el agua, mediante el

método de la cloracion, este metodo es el mas usado para desinfectar el agua.

2. Tratamiento para sistemas no convencionales
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Como bien se sabe, en este sistema es utilizado por familias que aiin no contienen el servicio
de agua potable, y ellos buscan una alternativa diferente de como obtener agua, y que esta
sea potable. Por lo que ellos deben determinar cudl es el proceso de tratamiento segun la
calidad y contaminantes que contenga el agua. Y eso se determinar al tipo de captacion que

ellos realicen.
2.2.1.3. Informacién bésica para un proyecto de agua

Como todo proyecto se debe conocer toda la informacion que almacena la zona de estudio,

para asi realizar un disefio del sistema y determinar si es viable o no el proyecto.

Para todo este tipo de proyectos primeramente se comenzard con visitas de campo,
recoleccion de datos y diversos estudios que ayudaran a realizar un buen proyecto. Después

de esto se evaluara los factores sociales, técnicos y complementarios.
En el factor social abarca la poblacion, los servicios basicos, actividad econdmica entre otros.

En el factor técnico abarca todo los que son estudios de topografia, hidrologia, geologia,

entre otros.

Y como factor complementario abarcaria todo lo que son costos de los materiales, ubicacion
de las canteras, etc.

Principales estudios o actividades para un proyecto de agua.
7 Poblacién

Este parte fundamental del proyecto, ya que de eso dependera la cantidad de agua requerida

para toda la poblacion.

A la hora de disefiar un sistema de agua, se comienza definiendo la poblacion futura que
habra respecto a la actual, para esto debera haber una data de cuantos pobladores hay
actualmente, por lo que se debe realizar un empadronamiento a todos estos y en esta
recoleccion de informacion también obtendremos la ubicacion de cada poblador que a futuro

servira para realizar el disefio agua.

[ Servicios basicos

Este estudio consiste en describir los servicios con la que cuenta la poblacién, entre ellos se

encuentra agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, pistas y veredas, entre otros.
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Para el servicio de agua potable se detalla de como se encuentra el sistema actualmente, la
calidad del agua, el tiempo con la que cuenta el proyecto que se ejecutd anteriormente (si es
que lo hubiera), el estado de las estructuras y redes, satisface las necesidades de los

pobladores, entre otros.

[ Actividad econdmica

En este estudio se podréa recopilar informacién acerca del tipo de trabajo que realizan ellos,
el precio por cada jornada, que posteriormente ellos pueden ser contratados para la

ejecucion del proyecto ya sea con mano de obra o materiales.
1 Topografia

En este estudio se busca describir las caracteristicas del terreno, el cual puede ser plano,

ondulado, accidentado y escarpado.

Para el proceso se debe seguir un orden, que empieza desde la captacion, luego la linea de

conduccion, reservorio, linea de aduccion y finalizando con las redes de distribucion.

Este estudio sirve para para el disefio hidraulico del sistema de agua, la ubicacion exacta
de las componentes, la longitud de tuberias, etc.

7 Estudio hidroldgico

Este estudio es uno de los mas principales, ya que aqui se recopila los posibles caudales para
el abastecimiento de agua para la poblacion, ademas en este estudio se podra conocer las
precipitaciones maximas, los caudales en todos los meses del afio y asi evaluar la produccién

en las fuentes de agua.

Conocido el caudal que abastezca a toda la poblacién, pasaremos al estudio de captacion y
conduccion el agua. Para esto buscaremos las fuentes que cumplan con el caudal requerido.
Estas fuentes de agua pueden ser superficiales o subterraneas y ademas deben cumplir con la

calidad de agua que se requiere.

Para lograr esto se deben realizar estudios fisicos, quimicos y bacterioldgicos del agua, para

que cumplan con las normativas establecidas.

1 Estudio geotécnico

En este estudio se determina el tipo de suelo, nivel freatico, capacidad portante, material de

relleno, etc.
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Estos datos nos serviran bastante para temas de construccion, ya que estimaremos costos en
base a los puntos topogréficos donde haya que poner e instalar todo el sistema. Como por
ejemplo a la hora de las excavaciones, ya que hay diferentes tipos de suelos, ya pueda ser

suelo arcilloso, arenoso, limoso, e incluso grava, ahi variarian los costos.

Ademas, hay que considerar si es que anteriormente se ha realizado un proyecto de
pavimentacion, que justamente por eso mismo trayecto pasa una red de agua, ahi tendriamos
que reponer ese corte de pavimento y el costo aumentaria. Por esto es importante realizar

todo este estudio geotécnico.

[ Clima

Este estudio permite evaluar o conocer los meses de lluvia y estiaje, esto nos servira para
hacer una buena planificacion antes, durante y después de realizar el proyecto y asi no tener

problemas.

2.2.1.4. Consideraciones bésicas para disefio y evaluacion del disefio de agua

1. Periodo de disefio

Es el tiempo real hasta donde el sistema sera eficiente y funcional, aqui se considera la

durabilidad de las estructuras y la vida util de las redes.

En conclusién, el periodo de disefio cumplira con la demanda proyectada en base a sus

componentes del sistema cumpliendo con los propésitos que inicialmente se plantearon.

Periodo de disefio para redes de abastecimiento de agua

Periodo de Disefio AROS
Grandes presas y conductores de
aduccion 25-30
Obras de captacion 20
Conduccion 20
Reservorio 20
Redes principales 20
Redes Secundarias 20
Sistema de bombeo 10

2. Poblacion de disefio

Aqui se determina la poblacion de disefio o futura de la localidad a desarrollar el proyecto,

aqui se fijan los parametros a considerar para que funcione el sistema durante ese periodo.
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El agua ademas de satisfacer las necesidades, estas generan el crecimiento en la poblacién,

en base a los servicios que se les van brindando.

Para la estimacion de poblacion futura hay varios métodos:

A. Métodos analiticos

Estos métodos se basan en ecuaciones que expresan el crecimiento demografico en funcion
del tiempo. Esta dependera de las caracteristicas de los valores de la poblacion censada, asi

como el intervalo de tiempo en las que se han realizado.

Para el caso de zonas rurales se recomienda usar el metodo aritmético segin el RM N°

192-2018 opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento de ambito rural.
" Método aritmético

Este método es utilizado cuando la poblacion se encuentra en franco crecimiento, para esto

se usara la siguiente formula:

Ik

0= 0@ + 755

Donde:

Pf: poblacion futura

Po: poblacion inicial

r: tasa de crecimiento

t: tiempo en afios entre Pfy PO
B. Métodos racionales

En este caso para determinar la poblacion, se realiza un estudio socioeconémico del lugar
considerando el crecimiento vegetativo que es en funcién de los nacimientos, defunciones,

inmigraciones, emigraciones y poblacion flotante.

3. Demanda de agua
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Se define como la cantidad de agua para abastecer una poblacién y satisfacer sus necesidades.
La cantidad de agua dependera del clima, ya que puede ser clido donde su consumo aumenta

y frio donde su consumo disminuye.

Para determinar la demanda de agua se tendran hacer varios estudios, para luego determinar
cuanto de agua necesitara la poblacion. Y con eso se podra proyectar la cantidad de agua para

un periodo de disefio que cumpla con las necesidades a largo plazo de cada poblador.

4. Dotacion de agua

Es la cantidad de agua que necesitara el habitante en el sistema proyectado y su unidad de

medida es litros/habitante-dia.

Para su determinacién se consideran las variaciones del consumo de agua en diferentes
localidades; se asigna la dotacion en base al nimero de habitantes y a las diferentes regiones

del pais.

7 Variacion del consumo del agua.

En un sistema de agua hay diferentes variaciones, ya que el consumo no es constante, la que
hace necesario se realice calculo de gastos maximos y minimos usando los respectivos
coeficientes de variaciones diarias y horarios.

Para que el sistema de agua brinde un servicio eficiente para la poblacion, se debe tener en
cuenta las variaciones y consumo méaximos. Con esto se podra prever las variaciones horarias,
diarias y mensuales.

Interesa conocer el consumo méximo diario para el calculo hidraulico de la linea de
conduccion; y el consumo maximo horario el cual es utilizado para el calculo hidraulico de
la linea de aduccion y red de distribucion.

7 Consumo promedio diario anual (Qp):

Se define como el resultado de la estimacion del consumo per capita de la poblacion futura
considerando un periodo de disefio, lo que representa la cantidad de agua por un habitante en
un dia cualquiera del afio de consumo promedio. Se determina mediante la siguiente expresion:

06 @)
86400
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Donde:

Q p = Consumo promedio diario anual (I/s)
Pf = Poblacién futura (hab)

D = Dotacion (I/hab./dia)

86400 = Segundos que tiene un dia

" Consumo Maximo Diario (Qmd):

El consumo promedio diario anual sufre variaciones registrandose estadisticas de dias

en maximos y minimos consumos a causa diferentes factores como el clima, costumbres
entre otras, el consumo méximo diario se define como el dia de maximo consumo de una
serie de registros historicos observados durante los 365 dias del afio.

El consumo méximo diario se calcula incrementando mediante el uso de un coeficiente

el gasto promedio diario anual cuyo resultado cubrira los consumos méaximos diarios que se

presenten.

@ =11+ QO
Donde:

Q md = Consumo Méaximo diario (l/s).
Q p = Consumo promedio diario (I/s).

K1 = Coeficiente de variacion diaria.

Segun el RM-192-2018 — nos indica que se debe considerar para para zonas rurales el
Coeficiente Maximo Anual de demanda diaria k1= 1.3.

El consumo méximo diario (Qmd) es base para el calculo del gasto de extraccion diario de
la fuente de agua, diametros de la tuberia de la linea de conduccion y la potencia del equipo
de bombeo.

Figura 5.Consumo méaximo diario
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' Consumo Maximo Horario (Qmh):

Se define como la hora de maximo consumo del dia de maximo consumo, se entiende que
este gasto no sera consumido por la poblacién en forma constante durante todo dia.

El consumo maximo horario (Qmh) se calcula incrementando el gasto promedio

diario anual generalmente valores superiores al 150%, Es también base para el calculo de
diametros de la tuberia en la linea de conduccion y se expresa de la siguiente la forma:

@h =12+ 99
Donde:

Q mh = Consumo Maximo horario (l/s).

Q p = Consumo promedio diario (I/s).

K2 = Coeficiente de variacion horaria.

Segun el RM-192-2018 — nos indica que se debe considerar para para zonas rurales el

Coeficiente Maximo Anual de demanda Horaria k2= 2.
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Figura 6.Consumo maximo horario
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2.3.  Marco Conceptual

2.3.1. Mejoramiento

DEFENICION:

Segun el autor Gutiérrez (2008) se entiende por mejoramiento la politica de mejorar
constantemente y en forma gradual el producto, estandarizando los resultados de cada
mejoria lograda. Asimismo, para Camisén, Cruz y Gonzalez (2006), la mejora continua
consiste en un proceso que permite la consecucion de la mejora de la calidad en cualquier
proceso de la organizacion, supone una metodologia para mejorar continuamente y su

aplicacion resulta muy util en la gestion de los procesos. (10)
2.3.2. Consumo de Agua

El consumo de agua es de suma importancia para todo ser humano, ya que sin ella nosotros
no pudiéramos subsistir. Todo este recurso hidrico es aprovechado por diferentes paises para
poder tener una mejor calidad de vida, haciendo que esta pueda combatir enfermedades,

pobreza y desigualdad.

Nosotros al referirnos del agua estamos tratando un asunto de suma importancia, el desarrollo
de toda una poblacion, ya que asi podremos tener mas oportunidades de sobresalir de la

pobreza que hoy nos afecta por falta de recursos.
2.3.2.1.Beneficios del consumo de agua
Tener hoy en dia agua genera bastantes beneficios para las personas, como, por ejemplo:
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7 Hidratacion: Al consumir cantidades altas de agua por dia, hace que nuestro cuerpo se
sienta y este hidratado.

1 Previene enfermedades: El agua ademas de mantenerte hidratado también te cura o te
previene de las siguientes enfermedades: cansancio, estrefiimiento, migrafa, presion
arterial, etc.

1 Expulsa toxinas: Este recurso hidrico te ayuda a expulsar toxinas que se encuentran en
nuestro organismo. Generando asi que tu cuerpo y mente estén saludables.

7 Regula la temperatura de nuestro cuerpo: Eso pasa cuando nosotros estamos haciendo
ejercicios o cualquier tipo de deporte, hace que nuestro cuerpo tenga un buen

funcionamiento.

2.3.1.2. Usos del agua
Mundialmente el agua es aprovechada por todos, pero ademas esta abarca parte del dia dia
de las personas, la cual ellas las aprovechan de diferentes maneras:

1 Consumo doméstico: Esta se da en una vivienda y estd comprendida por miembros
de la familia, en sus usos personales y alimenticios.

7 Consumo publico: Esta de da fuera de una vivienda; la cual la podemos usar para el
rejado de plantas de la vivienda, parques, hospitales, etc.

7 Para la agricultura y ganaderia: El aprovechamiento del agua para estos trabajos es
muy importante, en la agricultura por lo que se tienen que regar los cultivos y en la
ganaderia para alimentar a los animales.

7 Para usarlo como fuente de energia: Esto recurso se aprovecha para poder generar
produccion de energia eléctrica (centrales hidroeléctricas).

7 Como vias de comunicacién: Es importante ya que gracias al agua podemos generar
una comunicacion, trabajo de un lugar a otro.

7 Como vias de comunicacién: Esto facilita a las embarcaciones que se trasladan de un
lugar a otro con cargas muy pesadas, ya sea por mares, rios y lagunas, ayudando asi

este recurso a nivel global.

2.3.3.Sistema de Agua Potable

Agua potable significa agua que puede ser consumida sin ninguna limitacion y restriccion.

2.3.3.1. Calidad y parametros bioldgicos del agua para consumo humano
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La calidad del agua esté relacionada con la salud de las personas que la consumen, es por esa
razén que no debe contener residuos organicos e inorganicos. Por eso antes de que el agua
sea consumida debe ser analizada fisica, quimica y bacteriologicamente para que asi
determinar si estas cumplen o no cumplen con los estdndares de calidad de agua.

1. Calidad fisica del agua

Para determinar la calidad fisica del agua se deben tomar en cuenta varios parametros que

permiten dicha caracterizacién, los mismos que son:
1 Turbidez

La turbiedad es una propiedad del agua o un efecto 6ptico de la misma el cual es causado
por una dispersion o interferencia de los rayos luminosos que atraviesan la muestra analizada
de agua. Dicho de otra forma, es una propiedad del agua que hace que los rayos luminosos
sean transmitidos o no. La turbiedad puede ser causada por variedades de materiales
suspendidos de diferente tamafio y composicién. Se han usado varias expresiones para
determinar la turbiedad, pero la mas utilizada hace poco tiempo fue la unidad de turbidez

Jackson (UTI), que es una cantidad empirica basada en el turbidimetro de bujia Jackson.

Actualmente el método mas utilizado para determinar la turbidez es el método nefelométrico,
en el cual se mide la turbidez mediante un nefelémetro y se expresan los resultados en
unidades de turbidez nefelométrica (UTN). Con este método se hace una comparacion en la
intensidad de la luz dispersada por una solucion de estudio con la intensidad de luz
dispersada por una muestra estandar de referencia. Mientras mayor sea la dispersion, mayor

serd la turbiedad.

[J Color

El color que se presenta cominmente en el agua es producido por varias causas, una de las
mas comunes son la presencia de hierro y manganeso coloidal o en solucién, ya que estas al
contacto con desechos organicos en diferentes estados esta puede presentar un cambio de
color. El color natural del agua se debe a la presencia de particulas coloidales cargadas
negativamente por lo que la remocidn del color se puede realizar por medio de un coagulante
de una sal o ion metélico trivalente como. Se reconocen dos tipos de color: Color Verdadero:

El color de una muestra una vez que se ha removido su turbidez
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Color Aparente: El cual aparte de incluir el color de las substancias en solucién y coloidales
también incluye el color debido al material suspendido. La unidad de color es el color

producido por un mg/lit, de platino.

Z Olory Sabor

Los olores y sabores generalmente estan ligados entre si, siendo muchas las causas de los
mismos en el agua; siendo las mas comunes la materia orgénica en solucion H2S, cloruro de
sodio, hierro y manganeso, fenoles, algas, hongos, etc. La percepcion del sabor depende de
la sensibilidad que difiere de una a otra persona para detectar diferentes compuestos en el
agua. La determinacion de olor y sabor pueden hacerse tanto cuantitativa como
cualitativamente dependiendo del proposito. El andlisis del sabor debe hacerse Unicamente
con agua que sea segura para el consumo humano. Entre los diferentes tipos de métodos para
medir cuantitativamente la concentracion de olor y sabor tenemos el mas utilizado que
consiste en hallar la relacion de dilucion a la cual el olor y sabor es apenas detectable, este
valor se manifiesta como nidmero detectable de olor o de sabor.

[ Temperatura

La temperatura es una propiedad muy importante a lo que concierne al tema de agua, ya que
tiene que ver bastante entre la interaccion de agua y temperatura, para esto se deben realizar
varios procesos de tratamiento y analisis de laboratorio, Generalmente el agua en condiciones

relativamente frias es de agrado para el consumo humano.

] Conductividad y Resistividad
La conductividad eléctrica es la medida de la capacidad del agua para conducir la electricidad
y la resistividad en la medida reciproca. La conductividad que podamos medir seréd

consecuencia de las impurezas presentes en el agua. (11)

2. Calidad quimica del agua
7 PH. - Es la magnitud de la concentracion de los iones de hidrogeno. EI PH del agua
varia entre 6,5y 9,5.
7 Alcalinidad. -La alcalinidad del agua es una propiedad vital para lo que se refiere a
la capacidad para neutralizar &cidos. Ya que gracias a esta podremos combatir e gran
parte los dafos que pueda causar en el agua. La alcalinidad total y de todas las formas

de alcalinidad es muy importante en diferentes procesos de coagulacion quimica,
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ablandamiento, control de corrosion, etc. La alcalinidad hoy en dia se ve reflejado en
la presencia de bicarbonatos, carbonatos o hidroxidos.

Acidez. - La acidez de un agua es una propiedad que se refiere principalmente a la
capacidad del agua para neutralizar las bases. Las aguas excesivamente &cidas
pueden causar dafios irreversibles para las personas si es que no se tiene cuidado a la
hora de hacer un analisis sobre ellas. estas aguas acidas tienden a ser altamente
corrosivas. La causa mas vista mundialmente es de acidez en las aguas e la presencia
de CO2.

Dureza. - Comunmente se consideran aguas duras a aquellas que requieren grandes
esfuerzos de turbiedad y asi generar espuma. Hay diversas formas de clasificar el agua
segun su dureza, estas pueden clasificarse de la siguiente manera: Blanda,
Moderadamente Dura y Dura. La dureza en el agua es causada principalmente por
iones metalicos divalentes, la cual reaccionan inmediatamente con el jabon para
formar precipitados y con ciertos aniones presentes en el agua para formar
incrustaciones. (12)

Cloruros. - Los cloruros se presentan en las aguas naturales en diferentes
concentraciones muy variadas. Generalmente los cloruros se mezclan con las aguas
naturales en gran parte por el poder disolvente del agua que entra en contacto con la
capa vegetal y de formaciones profundas. Los excrementos humanos, principalmente
la orina, contienen cloruros en una cantidad casi igual a la de los cloruros consumidos
con los alimentos y el agua.

Fluoruros. - Los fluoruros deben ser considerados de dos perspectivas diferentes, la
primera seria en el caso de que los fluoruros se encuentren en grandes cantidades, ahi
la importancia de un disefio y operacion de unidades de tratamiento que se utilicen
para la remocion de los mismos; la segunda en cambio seria en el caso de afiadir
fluoruros para que se encuentren en dosis recomendadas. Entonces es importante
determinar la concentracion de fluor con el objetivo de adicionarlo o removerlo segun
sea el caso. El organismo asimila los fluoruros de la misma manera que cualquier
nutriente, es decir los fluoruros son absorbidos por el organismo y este a su vez los
distribuye por la sangre hacia todos los 6rganos. Clinicamente ha sido comprobada la
importancia de los fluoruros en la prevencion de caries.

Hierro y Manganeso. - Las aguas que contienen estos compuestos se vuelven turbias

e inaceptables estéticamente por accion del oxigeno, asi como por la oxidacion del
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hierro y el manganeso solubles. Generalmente en aguas superficiales las
concentraciones de hierro son bajas no obstante las aguas subterrdneas pueden
contener una alta concentracion de hierro. El hierro y el manganeso interfieren en
operaciones de lavado, causan incrustaciones en las tuberias y pueden crear
dificultades en sistemas al soportar crecimientos de bacterias del hierro. Un aspecto
importante de estos compuestos es que requieren de una demanda alta de cloro. En
bajas concentraciones el hierro y el manganeso producen sabores metalicos al agua.

1 Fésforo. -El fésforo es un elemento esencial y vital para el crecimiento de plantas y
animales, sin embargo, una exageracion de fosforo puede provocar un desarrollo
exorbitado de plantas el mismo que puede causar condiciones inadecuadas para
ciertos usos del agua.

1 Oxigeno Disuelto. - Este es factor muy importante en la determinacion de las
condiciones aerobicas o anaerdbicas en un medio particular. Particularmente esta se
presenta en cantidades variables y bajas en el agua, depende estrictamente de la
presencia del material organico.

7 Sodio. - La mayor parte de las sales de sodio son muy solubles en el agua por lo que
es comun encontrar agua con sodio. Pero para el consumo humano no se limita
ninguna concentracion de sodio, salvo que hallan personas con enfermedades

cardiacas, renales y circulatorias, a estas se les tendria que dar dietas bajas en sodio.

3. Parametros Bacterioldgicos Del Agua
Mundialmente se sabe que existen un sin numero de bacterias que pueden afectar al
organismo de una persona, es por eso que en el agua se debe determinar qué tipo de bacteria
esta infiltrado, para asi poder tratarla y posteriormente poder obtener agua de buena calidad.
Existen varias bacterias que afectan el agua entre las mas comunes son las siguientes:

"1 Escherichia coli

1 Estreptococos fecales

7 Clostridios (anaerobios y formadores de esporas)

2.3.4. Abastecimiento de Agua
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El abastecimiento de agua consiste en los que es abastecer necesidades a lo que requiere
una poblacion, en este caso seria agua potable, se sabe que obtener agua potable se pasa

por ciertos procesos para la obtencidn de este recurso.

Figura 7.Abastecimiento de Agua
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Interpretacion: En el grafico N°1 se puede visualizar el abastecimiento de agua
potable en sector publico de la poblacién urbana y rural, donde se ve un gran
abastecimiento de agua en el area urbana de un 85% y un abastecimiento de agua en

el area rural de 61.8%.

1. Origen del agua
Para el sistema de abastecimiento de agua potable se puede clasificar por la fuente del agua, de
lugares como:
7 Aguas que se acumulan por las lluvias, antiguamente se utilizaban ajibes, la cual
era un recipiente tradicional arabe construido con ladrillos.
_ Aguas provenientes de los manantiales que brota de la tierra o de las rocas.
1 Aguas superficiales, provenientes de los rios, lagos, arroyos, etc.

7 Agua subterraneos, captada a través de pozos profundos o galerias filtrantes, etc.

2. Captacion y Linea de conduccion de agua para el consumo humano
Para un buen abastecimiento de agua potable, deben cumplirse ciertos estandares de
calidad, ademas de la cantidad que requiere el sistema.

Para esto se debe cumplir con un cierto de procesos:
> Captacién
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Este proceso consiste en captar agua para abastecer a toda una poblacion, ya sea de un rio,
manantial, quebrada, y esta ademas deberan garantizar como minimo la captacion del

caudal maximo diario necesario protegido a la fuente de la contaminacion.
Métodos de aforo

7 Método volumétrico (MANANTIALES)
7 Método molinete (QUEBRADAS RIOS)
_  Bombeo 72 horas (POZOS)

Existen dos alternativas econdmicas para la captacion de agua, las aguas superficiales y aguas
subterraneas. Teniendo sus pros y sus contras, por ejemplo, al realizar una captacion de agua
superficiales, si bien sabemos que las podemos encontrar en los rios, lagos, arroyos estos
estan expuestos a la contaminacion, la cual conlleva a un gasto en la purificacion del recurso
hidrico, por otro lado, las aguas subterraneas no presentan contaminacion al encontrarse en
el sub-suelo, pero a la hora de captar resulta un poco costoso, ya que se utilizara maquinaria,

materiales, accesorios entre otros.

> Linea de Conduccién

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para transportar
el agua desde la captacidn hasta el reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera

tener capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo diario. (13)

Figura 8.Linea de conduccion
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Fuente .RM-192-2018
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Estructuras que van desde la captacion hasta el reservorio:

7 Valvula purga. - Estas son colocadas en las partes mas bajas de la linea de
conduccidn, y su funcion es eliminar cualquier sedimento atrapado en la tuberia.

1 Valvulas de aire. - Estas sirven para sacar el aire atrapado en las tuberias, siempre
se encontraran en las zonas mas altas de la linea de conduccion.

1 Camaras rompe presion tipo 6. - Estas estructuras se colocaran cuando ocurra un
desnivel de 50 metros, la cual ayudara a que las tuberias y estructuras no sean
afectadas por la presion del agua.

7 Cémara de reunién de caudales. - Estas estructuras se colocaran cuando haya
maés de dos fuentes de captacion.

3. Planta de Tratamiento

Es el conjunto de procesos para obtener el agua potable, donde se realizan pruebas para
determinar el estandar de calidad del fluido y hace poder concluir que es apta para el
consumo humano. Para todo este proceso de debe conocer propiedades fisicas y quimicas

del fluido, ademas del control de los pardmetros microbiolégicos. (14)

Partes de una planta de tratamiento

[l Presedimentador

Acd pasa por un proceso de asentamiento de las particulas dispersas conjuntamente con el
liquido, y estas por su peso, tamafio y accion de la gravedad hacen que estan se asienten en

la estructura.

[l Sedimentador

Esta estructura permitira obtener un efluente de baja turbiedad y de menor material

suspendido
7 Filtracion

Este proceso se basa en purificar el agua, eliminando asi todo microorganismo que logro

pasar por el proceso de sedimentacion.

4. Reservorio
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Es una estructura de concreto armado que sirve para almacenar y controlar el agua que se
distribuye a la poblacion. (15)

Figura 9.Reservorio

Fuente. Manual Abastecimiento Agua Potable por
gravedad con tratamiento

Partes de un reservorio apoyado:

Tuberia de ventilacion
Tapa sanitaria

Tanque de almacenamiento
Tubo de rebose

Tuberia de salida

Tuberia de rebose y limpia

Canastilla

e e

Caseta de valvulas
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5. Red de distribucion

Es el conjunto de accesorios, tuberias y estructuras que se instalaran para la distribucion de

agua. Esta red de distribucion sera disefiada para el caudal maximo horario.
Componentes para la red de distribucion:

7 Vélvula de control. - Este accesorio se usa para regular el caudal, y para uso de
mantenimiento y reparacion de la red.

7 Vélvula de paso. - Esta sirve para controlar y regular la entrada de agua al
domicilio

1 Cémara rompe presion tipo 7. - Este tipo de camara cumple casi la misma
funcion de la CRP-TIPO 6, pero esta tiene un valor agregado, la cual es aumentar la
presion del agua cuando esta no sea consumida. Todas estas estructuras seran

colocadas estratégicamente.
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1. HIPOTESIS

3.1 Hipotesis General

_  El mejoramiento del servicio de agua potable para los caserios de Lucumo
Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay del distrito de San

Miguel del Faique lograra mejorar la calidad de vida sanitaria.

3.2 Hipotesis especificas

7 Brindar el servicio de agua potable para los caserios de Lucumo Huasimal,
Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay del distrito de San Miguel del
Faigque de un adecuado sistema de abastecimiento de Agua, la cual lograra reducir
enfermedades gastrointestinales e infecciosas.

_ Evaluar las infraestructuras para asi poder mejorar los servicios de agua potable
para los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y
Nangay del distrito de San Miguel del Faique para asi satisfacer las necesidades
de la poblacién

7 Mejorar las redes de agua para los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume,
Chamelico, Quintahuajara y Nangay del distrito de San Miguel del Faique pueda
tener un abastecimiento de agua potable eficaz.
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IV. METODOLOGIA

4.1. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion propuesta es aquel que corresponde a un estudio exploratorio,

descriptivo y otros lo cual se requiere entender los fendmenos y/o aspectos de la realidad y
estado actual.

4.2.Nivel de investigacion

Serd4 de nivel visual personalizado y directo descriptiva, asi también cualitativo y
cuantitativo. Se efectuard siguiendo el método en el que se realizd la Evaluacion y
Mejoramiento de servicio de agua potable para los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume,
Chamelico, Quintahuajara y Nangay del Distrito de San Miguel del Faique, Huancabamba-
Piura.

4.3.Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion tuvo como base los principales métodos, los cuales fueron:

Analisis, estadistico, deductivo, descriptivo entre otros.

El actual disefio se basa en la recopilacion de informacion de viviendas y habitantes, analisis
y un buen planteamiento para llegar a lograr alcanzar nuestros objetivos planteados

inicialmente.

Es de tipo no experimental, ya que se estudia todos estos acontecimientos en un periodo
especifico donde se recolecto informacidn necesaria para poder conocer el problema de estos

caserios.

4.4. Poblacion y muestra
4.4.1. Poblacion

En la presente investigacion la poblacion estara conformado por los sistemas de agua potable
del distrito de San Miguel del Faique-provincia de Huancabamba-Piura.

4.4.2. Muestra

La muestra de la investigacion estad conformada por las redes de agua potable de los caserios

de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay.
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4.5. Definicion y operiacionalizacion de variables e indicadores

PROBLEMATICA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MEDICION INDICADORES
a) Caracterizacion del | Objetivo General Hipotesis General Variable Presion. Estas indicaran la clase
Problema Evaluar y Mejorar el servicio | El mejoramiento del servicio de agua potable para de tuberia que se usara,
La poblacién de los caserios de| de agua potable para los | l0s caserios de lucumo huasimal, pizarrume, independiente: | Velocidad. | j ser4 de clase 7.5; 10
Lucumo Huasimal, Pizarrume, | caserios  de Lucumo | chamelico, quintahuajaray fiangay del distrito de Sisterma de | caudal etc.
Chamelico,  Quintahuajara y | Huasimal, Pizarrume, | san miguel del faique lograra mejorar la calidad de ' Indicaran la demanda
Nangay del distrito de San Miguel | Chamelico, Quintahuajara y | Vida sanitaria. Agua potable | Volumen de | Solicitada por cada
del Faigue se abastecen de un| Nangay del distrito de San vivienda.
servicio de agua potable | Miguel del Faique, | HipOtesis especificas reservorio. Indicaran que
deficiente, esto se  debe| Huancabamba-Piura. | Brindar el servicio de agua potable para los ) estructuras  deberan
principalmente  por el  mal | Objetivos Especifico caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Longitudes | cojocarse  para  no
mantenimientos de las estructuras | 0 Evaluar las condiciones Chamellc_o, Qumtahugjaray Nangay del distrito . . afectar la tuberia.

de San Miguel del Faique de un adecuado Variable de tuberia. )

y redes; ademas de que el caudal |  actuales del sisttma de| sjstema de abastecimiento de Agua, la cual Materiales y
actual no satisface la demanda de abastecimiento de agua| lograra reducir enfermedades gastrointestinales e dependiente: Poblacién accesorios

los  habitantes  debido  al
incremento poblacional que ha
tenido el sistema en sus mas de 19
afios de servicio, lo cual hace que
la distribucion en las conexiones
domiciliarias sea deficiente.

A esto se suma a malas practicas
de los mismos pobladores de no
saber cuidar este tipo de servicio,
causando asi esta gran
problematica.

En este presente proyecto se

busca dotar de agua suficiente y
bajar los indices de enfermedades
causadas por el mal cuidado del
agua a todos estos caserios.

potable de los caserios
involucrados.

Mejorar la captacidn, linea
de conduccion,
Reservorios y redes de
distribucion del sistema de
agua potable de los
caserios de  Lucumo
Huasimal, Pizarrume,
Chamelico, Quintahuajara
y Nangay del distrito de
San Miguel del Faique.

infecciosas.

[ Disefiar una buena infraestructura para mejorar
los servicios de agua potable para los caserios de
Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico,
Quintahuajara y Nangay del distrito de San
Miguel del Faique para asi satisfacer las
necesidades de la poblacion

T Brindar un buen mantenimiento a las redes de
agua para los caserios de Lucumo Huasimal,
Pizarrume, Chamelico, Quintahuajaray Nangay
del distrito de San Miguel del Faique pueda tener
un abastecimiento de agua potable eficaz.

Calidad de vida
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnicas. - Se recogio informacion de la municipalidad distrital de san miguel del faique,

como documentacion acerca de las zonas de estudio y también se realiz6 encuestas con el fin
de saber en qué puntos de cada caserio se ubican cada poblador para la hora de disefiar nos
ayudara bastante esa informacion ademas de saber la cantidad.

Se realizo6 hojas de calculo (Excel) para disefiar los pases aéreos y camaras rompe presion,

ademas de tener una data de todos los pobladores por cada caserio.

Se usaron software como watercad, AutoCAD y SAP 2000 para el disefio de las redes de

distribucion.

Instrumento. - Para realizar la recoleccion de datos se utilizo el siguiente equipo de apoyo:
1.Equipos y materiales (wincha, estacas, yeso, teodolito, etc.)

2.Equipo de computo y otros (laptop, software, etc.)

3.EPP (casco, guantes de seguridad, etc.)

4.7. Plan de analisis

El plan de analisis adoptado para este estudio comprende de los siguientes items: estara
comprendido de la manera siguiente y se tomardn en cuenta los siguientes items:
Determinacion y ubicacién la zona de investigacion en la cual se mejorara la red de agua

potable.

7 Ubicacion de las diferentes captaciones utilizadas para el mejoramiento del servicio de
agua con mejor calidad de los caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico,
Quintahuajara y Nangay del distrito de San Miguel del Faique

7 Analisis fisico-quimico y bacteriologico de las fuentes de captacion, que luego serviran
para la distribucion por las redes domiciliarias y con esto asi disminuir el indice de
enfermedades causadas por el mal servicio.

7 Encuestas a los usuarios de la localidad para tener una exactitud de poblacion que se
beneficiara del proyecto.

~ Disefio de la red de agua potable con el Software Watercad con sus determinadas
presiones, velocidad, diametros, etc.

~ Planos de Ubicacion, Nodos y Tuberia para un mejor resultado apropiado para un buen

servicio a la poblacion.
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4.8. Matriz de consistencia

Problema

Objetivos

Hipotesis

Metodologia

a) Caracterizacion del Problema

La poblacién de los caserios de lucumo
huasimal, pizarrume, chamelico, quintahuajara
y fiangay del distrito de san miguel del faique
se abastecen de un servicio de agua potable
deficiente, esto se debe principalmente por el
mal mantenimientos de las estructuras y redes;
ademas de que el caudal actual no satisface la
demanda de los habitantes debido al
incremento poblacional que ha tenido el
sistema en sus mas de 19 afios de servicio, lo
cual hace que la distribucién en las conexiones
domiciliarias sea deficiente.

A esto se suma a malas préacticas de los
mismos pobladores de no saber cuidar este
tipo de servicio, causando asi este gran
problema.

En este presente proyecto se busca dotar de
agua suficiente y bajar los indices de
enfermedades causadas por el mal cuidado del
agua a todos estos caserios.

b) Enunciado del problema.

¢La evaluacién y mejoramiento servicio de
agua potable para los caserios de Lucumo
Huasimal,Pizarrume,Chamelico,
Quintahuajara y Nangay del distrito de San
Miguel del Faique ayudara a mejorar la calidad
de vida?

Objetivo General
[ Evaluar

y Mejorar el
servicio de agua potable

para los caserios de
lucumo huasimal,
pizarrume, chamelico,

quintahuajara y fiangay del
distrito de san miguel del
faique, Huancabamba-
piura.

Objetivos Especifico
[ Evaluar las condiciones

actuales del sistema de
abastecimiento de agua
potable de los caserios
involucrados.

[ Mejorar la captacién, linea

de conduccion, Reservorio
y redes de distribucion del
sistema de agua potable de
los caserios de Lucumo
Huasimal, Pizarrume,
Chamelico, Quintahuajara
y Nangay del distrito de
San Miguel del Faique

Hipétesis General

[ EI mejoramiento del servicio de agua potable
para los caserios de Lucumo Huasimal,
Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay
del Distrito de San Miguel del Faique lograra
reducir las enfermedades, y asi mejorar la
calidad de vida de la poblacion.

Hipétesis especificas

[ Brindar el servicio de agua potable para los
caserios de Lucumo Huasimal, Pizarrume,
Chamelico, Quintahuajaray Nangay del distrito
de San Miguel del Faique de un adecuado
sistema de abastecimiento de Agua, la cual
lograra reducir enfermedades gastrointestinales
e infecciosas.

[ Disefiar una buena infraestructura para mejorar
los servicios de agua potable para los caserios
de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico,
Quintahuajara y Nangay del distrito de San
Miguel del Faique para asi satisfacer las
necesidades de la poblacion

U Brindar un buen mantenimiento a las redes de
agua para los caserios de Lucumo Huasimal,
Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay
del distrito de San Miguel del Faique pueda
tener un abastecimiento de agua potable eficaz.

Esta investigacion no es experimental, por lo
que su estudio se fundamenta en la
percepcion de los acontecimientos
sucedidos.
El mejoramiento serd de tipo visual
personalizada y directa descriptivo. Se
efectuara siguiendo el método en la que se
disefid la red de agua potable de los caserios
de Lucumo Huasimal, Pizarrume,
Chamelico, Quintahuajara y Nangay del
distrito de San Miguel del Faique.
El presente disefio se basa en la recopilacién
de datos de las viviendas que seran
beneficiadas, busqueda de informacidn,
andlisis y un buen planteamiento para llegar
a nuestros objetivos que han sido
establecidos en el proyecto.

Poblacion
En la presente investigacién la poblacion
estard conformado por los sistemas de agua
potable del distrito de San Miguel del Faique-
provincia de Huancabamba-Piura.

Muestra

La muestra de la investigacion esta
conformada por las redes de agua potable de
los caserios de Lucumo Huasimal,
Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara'y
Nangay.
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4.9. Principios éticos.

En la investigacion el investigador hace gala de altos estdndares éticos como lo es la
honestidad, responsabilidad, entre otros. Estos se apoyan en la busqueda de informacion, la
cual el investigador se apoya de la rigurosidad a la hora de buscar evidencias cientificas.
Muchos ideales y virtudes los recibe el cientifico de la sociedad en la cual esta inmersa 'y a

la cual se debe.

El principio ético de la actual investigacion se basa en poder desenvolvernos en un ambiente
ya profesional, que la Unica beneficiada sea la poblacion de los caserios de Lucumo
Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay, ofreciéndole una solucion a su
dificultad de la red de agua potable.
Principios éticos que se deben cumplir en la investigacion.

1 LaReciprocidad con la humanidad

Desarrollaremos todo un proceso de investigacion para favorecer a la poblacion,

realizando nuestro mayor esfuerzo con el sistema planteado.

1] LaRelacién con la poblacién

Todo lo que se realice sera debidamente detallado y explicado, asi garantizando un

eficiente sistema. Todo esto serd monitoreado por las autoridades, profesionales y

pobladores.

7 La Competencia y Perfeccionamiento

Lograremos desenvolver trabajos de ingenieria cuando se tenga la nocién y la

experiencia necesaria, caso contrario debemos actualizarnos continuamente de las

cuestiones segun nuestro &mbito de estudio.

1 El ejercicio profesional

Alcanzaremos dar a manifestar nuestros servicios de manera original, dando a conocer

los trabajos que estuvimos o estamos realizando.

43



V. RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

5.1. Resultados

Tabla 1.NUmero de viviendas por caserio

Viviendas Poblacion

C. Quintahuajara 28 96
C. Chamelico 48 150
Caserio Pizarrume 64 229
Caserio Pizarrume, S. Miraflores 9 19
Caserio Pizarrume, S. Vista Hermosa 10 32
Caserio Pizarrume, S. Collonas 22 87
Caserio Lucumo Huasimal 1 30 97
Caserio Lucumo Huasimal 2 32 103
Caserio Nangay 1 30 92
Caserio Nangay 2 48 148
Total 321 1053
Densidad Poblacional 3.29 Hab/vivienda

Fuente: propia

Tabla 2.Dotacion Institucional por caserio

Dot. Dot.
Lotes Tipo Und. Cant. Unit (Its/dia)
C. Quintahuajara 1 IE Alumnado 10 25 250
1 Capilla Asistentes | 21 1 21
1 Iglesia Asistentes | 15 1 15
1 casa communal Asistentes 16 1 16
C. Chamelico 1 Club de Madres Asistentes 17 1 17
1 IE 14492 Alumnado 30 25 750
1 Capilla Asistentes | 30 1 30
1 Iglesia Asistentes | 10 1 10
1 IE 1019 Alumnado 24 25 600
Organizacién

1 Chamelico Asistentes | 20 1 20
Caserio Pizarrume 1 Club de Madres Asistentes | 30 1 30
1 IE 15491 Alumnado 58 25 1450
1 IE inicial Alumnado 13 20 260
1 casa communal Asistentes 70 1 70

Caserio Pizarrume, S.
Collonas 1 IE Alumnado 9 25 225
1 Iglesia Asistentes | 40 1 40
1 casa communal Asistentes 30 1 30
Caserio Lucumo Huasimal 1 1 IE 15310 Alumnado 34 25 850
Caserio Lucumo Huasimal 2 1 IE 1014 Alumnado 18 25 450
1 salon communal Alumnado 60 1 60
1 Capilla Alumnado | 30 1 30
Caserio Nangay 1 1 Capilla Asistentes | 12 1 12
Caserio Nangay 2 1 Capilla Asistentes | 12 1 12
1 IE 1020 Alumnado 12 25 300
1 IE 15295 Alumnado 27 25 675
1 Local Com. Asistentes | 86 1 86
Total 26 6309

Fuente: propia
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Tabla 3.Poblacion

Numero de lotes 2017, (Segun censo.) 321
Poblacion 2017 (N° Lotes x Densidad poblacional) 1056 Hab
Tasa de crecimiento poblacional anual: 0.04%
Periodo de disefio: 20 afios
Tipo de poblacion Rural
POBLACION EN EL ANO 2019 1057 Hab
POBLACION FUTURA O DE DISENO: Para el afio 2037 1065 Hab
C. Quintahuajara 97

C. Chamelico 151

Caserio Pizarrume 231

Caserio Pizarrume, S. Miraflores 19

Caserio Pizarrume, S. Vista Hermosa 32

Caserio Pizarrume, S. Collonas 88

Caserio Lucumo Huasimal 1 98

Caserio Lucumo Huasimal 2 104

Caserio Nangay 1 93

Caserio Nangay 2 149
NUMERO DE LOTES FUTURA 331 Lotes
C. Quintahuajara 29

C. Chamelico 49

Caserio Pizarrume 65

Caserio Pizarrume, S. Miraflores 10

Caserio Pizarrume, S. Vista Hermosa 11

Caserio Pizarrume, S. Collonas 23

Caserio Lucumo Huasimal 1 31

Caserio Lucumo Huasimal 2 33

Caserio Nangay 1 31

Caserio Nangay 2 49

Fuente: propia

Regiodn piura: poblacién censada, nimero de viviendas e indice de hacinamiento, segun
provinciay distrito, 2007

Region, Provincia, Poblacién Total de | Coeficiente de | Tasas de Crecimiento
Distrito Total % | Viviendas | Hacinamiento 1993/2007
Provincia Huancabamba 124,298 | 100% 34,092 3.6 0.40
Huancabamba 30,116 | 24% 8,576 3.5 0.31
Canchaque 8,957 | 7% 2,662 3.4 -0.89
El Carmen de La Frontera 12,681 | 10% 3,553 3.6 1.37
Huarmaca 39,416 | 32% 10,415 3.8 0.78
Lalaquiz 5,115| 4% 1,377 3.7 -1.11
San Miguel de El Faique 9,096 | 7% 2,394 3.8 0.04
Sondor 8,399 | 7% 2,232 3.8 0.43
Sondorillo 10,518 | 8% 2,883 3.6 0.48

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica(INEI)
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Tabla 4.Dotacion

Sin arrastre hidraulico
REGION | (compostera y hoyo seco Con arrastre hidraulico (tanque
ventilado) séptico mejorado)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: RM-192-2018

Se asigna: Con arrastre hidraulico: 80 It/hab/dia

Sin arrastre hidraulico: 50 It/hab/dia

NOTA: Al no cumplir la dotacion para un sistema con arrastre hidraulico se esta proponiendo

un sistema sin arrastre Hidraulico

C. Quintahuajara Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
C. Chamelico Qmd >= Q disponible ok con arrastre H
Caserio Pizarrume Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Pizarrume, S. Miraflores Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Pizarrume, S. Vista Hermosa Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Pizarrume, S. Collonas Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Lucumo Huasimal 1 Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Lucumo Huasimal 2 Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Nangay 1 Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Caserio Nangay 2 Qmd > = Q disponible ok con arrastre H
Fuente: propia
Tabla 5.Consumo total por cada caserio

Caudal medio (Qm):

C. QUINTAHUAJARA 0.09 Lt/s

Poblacion 0.0898 Lt/s

IE 0.0029 Lt/s

Capilla 0.0002 Lt/s

Iglesia 0.0002 Lt/s

casa comunal 0.0002 Lt/s

C. CHAMELICO 0.16 Lt/s

Poblacion 0.14 Lt/s

Club de Madres 0.00 Lt/s

IE 14492 0.01 Lt/s

Capilla 0.00 Lt/s

Iglesia 0.00 Lt/s

IE 1019 0.01 Lt/s

Organizacion Chamelico 0.00 Lt/s

CASERIO PIZARRUME 0.23 Lt/s

Poblacion 0.21 Lt/s

Club de Madres 0.00 Lt/s

IE 15491 0.02 Lt/s

46




IE inicial 0.00 Lt/s
casa comunal 0.00 Lt/s
CASERIO PIZARRUME, S. MIRAFLORES 0.02 Lt/s
Poblacién 0.02 Lt/s
CASERIO PIZARRUME, S. VISTA HERMOSA 0.03 Lt/s
Poblacién 0.03 Lt/s
CASERIO PIZARRUME, S. COLLONAS 0.08 Lt/s
Poblacién 0.08 Lt/s
IE 0.00 Lt/s
Iglesia 0.00 Lt/s
casa comunal 0.00 Lt/s
CASERIO LUCUMO HUASIMAL 1 0.10 Lt/s
Poblacién 0.09 Lt/s
IE 15310 0.01 Lt/s
CASERIO LUCUMO HUASIMAL 2 0.10 Lt/s
Poblacion 0.10 Lt/s
IE 1014 0.01 Lt/s
salon comunal 0.00 Lt/s
capilla 0.00 Lt/s
CASERIO NANGAY 1 0.10 Lt/s
Poblacion 0.09 Lt/s
Capilla 0.00 Lt/s
IE 1020 0.00 Lt/s
IE 15295 0.01 Lt/s
Local Com. 0.00 Lt/s
CASERIO NANGAY 2 0.14 Lt/s
Poblaciéon 0.14 Lt/s
Capilla 0.00 Lt/s

Fuente: propia

Tabla 6.Caudales de agua

Caudales creditados por el ANA:

C. QUINTAHUAJARA Aforos Disponible

Mantial el Higueron 0.11 0.10 Lt/s
Manantial el Yumbe 0.05 0.05 Lt/s
C. CHAMELICO

Manantial el Yumbe2 0.33 0.23 Lt/s
CASERIO PIZARRUME, S. MIRAFLORES

Quebrada el potrero 3.00 0.05 Lt/s
CASERIO PIZARRUME, S. VISTA HERMOSA

Manantial wiaka 0.36 0.05 Lt/s
CASERIO PIZARRUME, S. COLLONAS

Manantial el pozo 1 0.16 0.11 Lt/s
Manantial el pozo 2 0.06 0.03 Lt/s
Manantial La Chapa 0.08 0.03 Lt/s
CASERIO LUCUMO HUASIMAL 1

Manantial La Juda 0.03 0.02 Lt/s
Manantial La Poza 0.05 0.04 Lt/s
CASERIO LUCUMO HUASIMAL 2

Manantial S.N 0.09 0.09 Lt/s
CASERIO NANGAY 1
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Manantial el Higueron

CASERIO NANGAY 2

Manantial Agua Azul

La Granadilla

Fuente :propia

Variaciones De Consumo

Segun la RM-192-2018 se deben considerar los siguientes factores de consumo:

y k2: 2

Tabla 7.Caudal maximo Diario y Horario

0.44 0.40 Lt/s

1.00 0.14 Lt/s

0.12 0.08 Lt/s
k1:1.3

Caudal M&ximo diario horario und
C. Quintahuajara 0.12 0.19 Lt/s
C. Chamelico 0.20 0.31 Lt/s
Caserio Pizarrume 0.31 0.47 Lt/s
Caserio Pizarrume, S. Miraflores 0.02 0.04 Lt/s
Caserio Pizarrume, S. Vista Hermosa 0.04 0.06 Lt/s
Caserio Pizarrume, S. Collonas 0.11 0.16 Lt/s
Caserio Lucumo Huasimal 1 0.13 0.18 Lt/s
Caserio Lucumo Huasimal 2 0.13 0.19 Lt/s
Caserio Nangay 1 0.13 0.17 Lt/s
Caserio Nangay 2 0.18 0.28 Lt/s
Fuente: propia
Tabla 8.Caudal Unitario por conexion
C. QUINTAHUAJARA
Poblacion 0.0064 Lps/conexién
IE 0.0058 Lps/conexién
Capilla 0.0005 Lps/conexién
Iglesia 0.0003 Lps/conexién
casa comunal 0.0004 Lps/conexién
C. CHAMELICO
Poblacion 0.0058 Lps/conexién
Club de Madres 0.0004 Lps/conexién
IE 14492 0.0174 Lps/conexién
Capilla 0.0007 Lps/conexién
Iglesia 0.0002 Lps/conexién
IE 1019 0.0139 Lps/conexién
Organizacion Chamelico 0.0005 Lps/conexién
CASERIO PIZARRUME
Poblacion 0.0067 Lps/conexién
Club de Madres 0.0007 Lps/conexién
IE 15491 0.0336 Lps/conexién
IE inicial 0.0060 Lps/conexién
casa comunal 0.0016 Lps/conexién
CASERIO PIZARRUME, S. MIRAFLORES
Poblacion 0.0039 Lps/conexién
CASERIO PIZARRUME, S. VISTA HERMOSA
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Poblacion 0.0059 Lps/conexion
CASERIO PIZARRUME, S. COLLONAS
Poblacion 0.0074 Lps/conexion
IE 0.0052 Lps/conexién
Iglesia 0.0009 Lps/conexién
casa comunal 0.0007 Lps/conexion
CASERIO LUCUMO HUASIMAL 1
Poblacion 0.0060 Lps/conexién
IE 15310 0.0197 Lps/conexién
CASERIO LUCUMO HUASIMAL 2
Poblacion 0.0060 Lps/conexion
IE 1014 0.0104 Lps/conexién
salon comunal 0.0014 Lps/conexién
capilla 0.0007 Lps/conexion
CASERIO NANGAY 1
Poblacion 0.0057 Lps/conexién
Capilla 0.0003 Lps/conexién
CASERIO NANGAY 2
Poblacion 0.0057 Lps/conexién
Capilla 0.0003 Lps/conexién
IE 1020 0.0069 Lps/conexién
IE 15295 0.0156 Lps/conexién
Local Com. 0.0020 Lps/conexién
Fuente: propia
Tabla 9.VVolumen del reservorio
VOLUMEN DEL RESERVORIO (C. QUINTAHUAJARA)
Poblacion futura o de disefio 97.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.09 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 2.02
Total: Vtotal = 2.02
Va
utilizar= 5.00m3
VOLUMEN DEL RESERVORIO (C. CHAMELICO)
Poblacién futura o de disefio 151.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.16 Lt/s
Vreg = 0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 3.38
Total: Vtotal = 3.38
Va
utilizar= 5.00m3
[ VOCUMEN DELC RESERVORIO (C. PIZARRUME -
MIKAFLORES)
Poblacion futura o de disefio 19.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.02 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 0.38
Total: Vtotal = 0.38
Va
utilizar= 5.00m3
—FOEUMEN-DEE RESERVORIO(CPIZARRUME=—"""T"
WSTAHERMEOSA——mmm
Pobfaciom futora o de disefio 32.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.03 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 0.64
Va
utilizar= 5.00m3
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VOLUMEN DEL RESERVORIO (C. PIZARRUME -
COLLONAS)
Poblacién futura o de disefio 88.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.32 Lt/s
Vreg = 0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 6.91
Total: Vtotal = 6.91
Va
utilizar= 10.00m3
[ VOLUMEN DELC RESERVORIO (CUCUMOU HUASIMAL
1)
Poblacion futura o de disefo 98.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.10 Lt/s
Vreg = 0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 2.17
Total: Vtotal = 2.17
Va
utilizar= 5.00m3
—VOTUMEN-DEERESERVORIO(EOCUMOHUASHVAT—
2
Poblacion futura o de disefio 104.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.10 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 2.22
Total: Vtotal = 2.22
Va
utilizar= 5.00m3
—VOrUMENDEERESERVORIO ( CASERIO NANCAY 1)
Pobtaciom futura o de disero 93.00 Hab
Caudal medio (Qm): 0.10 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 2.13
Total: Vtotal = 2.13
Va
utilizar= 5.00m3
- VOLUMEN DEL RESERVORIO ( CASERIO NANCAY 2)
PUIU:C“J;L,JII futwa U dl‘; L“DCINIU 14900 Hab
Caudal medio (Qm): 0.14 Lt/s
Vreg =0.25 x Qmedio x
86400/1000 Regulacion: Vreg = 2.98
Total: Vtotal = 2.98
Va
utilizar= 5.00m3
ventepropia
MODELAMIENTO HIDRAULICO (C. NANGAY)
Tabla 10.Cuadro de nodos-Caserio Nangay
CUADRO DE NODOS
Label Elevation Demand Hydraulic Grade Presion
J-9 1,397.02 0.01 1456.68 59.55
J-13 1,441.34 0.00 1457.83 16.46
J-16 1,541.19 0.01 1563.05 21.82
J-17 1,534.53 0.02 1563.03 28.45
J-20 1,378.91 0.01 1389.90 10.97
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J-21 1,368.54 0.01 1389.90 21.32

J-26 1,338.66 0.01 1345.03 6.36

J-27 1,331.27 0.02 1345.01 13.71

J-29 1,682.61 0.01 1713.19 30.52

J-30 1,674.58 0.01 1713.19 38.53

J-31 1,676.94 0.01 1713.19 36.18

J-37 1,598.19 0.02 1611.78 13.56

J-38 1,679.00 0.01 1713.19 34.12

J-46 1,383.48 0.04 1390.00 6.51

J-47 1,322.53 0.00 1344.96 22.38

J-48 1,317.83 0.01 1344.95 27.07

J-49 1,556.46 0.01 1563.09 6.61

J-50 1,360.12 0.00 1389.68 29.50

J-55 1,533.77 0.01 1563.03 29.20

J-56 1,327.05 0.02 1345.03 17.94

J-58 1,763.36 0.01 1772.00 8.62

J-62 1,396.33 0.02 1456.67 60.22

J-64 1,633.65 0.02 1659.98 26.28

J-66 1,422.68 0.01 1457.12 34.37

J-70 1,339.20 0.02 1389.67 50.36

J-89 1,712.60 0.00 1713.21 0.61

J-95 1,728.57 0.00 1729.23 0.66

J-96 1,358.32 0.03 1389.93 31.55

J-102 1,461.45 0.01 1510.00 48.45

J-103 1,346.46 0.01 1389.93 43.38

J-111 1,394.59 0.03 1457.76 63.04

J-115 1,298.41 0.02 1344.93 46.42

J-116 1,540.47 0.02 1563.03 22.51

J-122 1,686.70 0.03 1729.18 42.39

J-123 1,296.81 0.03 1344.92 48.01

J-128 1,372.21 0.02 1389.98 17.73

J-150 1,460.01 0.18 1510.97 50.85

J-151 1,769.79 0.00 1772.00 2.21

J-154 1,777.47 0.00 1818.69 41.14

J-158 1,772.42 0.13 1818.48 45.96

Fuente: propia
Tabla 11.Cuadro de tramos-Caserio Nangay
CUADRO DE TRAMOS
Hazen-

Label (;ig?ég) L?;[g)];h NS;?jré NS;%% Diameter | Material Willgj\ms Flow | Velocidad
T-5 18.26 19.48 J-9 PRV-14 29.4 PVC 150 0.23 0.34
T-9 18.9 25.19 R-18 J-13 29.4 PVC 150 0.30 0.45
T-11 23.79 24.7 J-16 J-17 22.9 PVC 150 0.03 0.08
T-14 28.07 29.93 J-20 J-21 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-17 31.97 32.82 J-26 J-27 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T-19 31.58 32.59 J-29 J-30 22.9 PVC 150 0.01 0.01
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T-20 32.42 32.91 J-29 J-31 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-21 347 35.29 | PRV-15 J-26 29.4 PVC 150 0.10 0.15
T-26 40.1 4236 | PRV-18 J-37 29.4 PVC 150 0.09 0.13
T-27 39.07 39.24 J-29 J-38 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-33 46.67 4716 | PRV-14 J-46 29.4 PVC 150 0.23 0.34
T-34 60.78 60.97 J-47 J-48 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-35 47.71 48.17 | PRV-17 J-49 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T-36 48.78 49 J-46 J-20 29.4 PVC 150 0.14 0.20
T -37 56.65 58.61 J-50 PRV-15 29.4 PVC 150 0.10 0.15
T -41 51.92 51.93 J-17 J-55 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-42 53.22 54.47 J-26 J-56 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T -50 57.96 57.96 J-9 J-62 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T -52 67.38 70.83 J-64 PRV-18 29.4 PVC 150 0.09 0.13
T -54 64.58 69.77 | PRV-19 J-64 29.4 PVC 150 0.11 0.16
T -56 66.4 71.19 J-66 J-9 29.4 PVC 150 0.26 0.38
T -62 67.58 70.74 J-50 J-70 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T -86 83.96 89.16 J-89 J-29 22.9 PVC 150 0.02 0.06
T-91 89.6 92.9 J-17 PRV-16 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-97 95.01 98.29 J-46 J-96 22.9 PVC 150 0.04 0.10
T-99 [ 101.13 [ 102.84 [ J-13 J-66 29.4 PVC 150 0.27 0.40
T-108 | 107.37 | 108.45 [ J-49 J-16 29.4 PVC 150 0.06 0.08
T-109 | 110.52 | 120.71 | PRV-16 J-102 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-110 | 131.33 | 131.86 J-96 J-103 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-121 | 131.07 | 140.78 R-9 J-150 29.4 PVC 150 0.18 0.27
T-122 | 149.3 | 156.44 | J-13 J-111 22.9 PVC 150 0.03 0.08
T-123 | 145.13 | 145.39 J-27 J-47 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-130 | 144.16 | 145.38 J-20 J-50 29.4 PVC 150 0.12 0.18
T-133 | 207.56 | 208.95 J-47 J-115 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-134 | 136.88 | 136.89 J-16 J-116 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-141 | 147.87 | 156.92 J-89 PRV-19 29.4 PVC 150 0.11 0.16
T-146 | 154.24 | 159.82 J-95 J-122 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-147 | 158.37 | 162.2 J-37 PRV-17 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T-149 | 171.38 | 174.81 J-27 J-123 22.9 PVC 150 0.03 0.08
T-152 | 169.92 | 170.29 J-46 J-128 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-171 | 304.8 | 307.65| R-10 J-154 29.4 PVC 150 0.13 0.19
T-182 | 94.31 95.55 J-95 PRV-20 29.4 PVC 150 0.13 0.19
T-183 2.36 2.44 | PRV-20 J-89 29.4 PVC 150 0.13 0.19
T-184 231 23493 | R-20 PRV-21 29.4 PVC 150 0.16 0.24
T -185 2.19 2.29 | PRV-21 J-95 29.4 PVC 150 0.16 0.24
T-203| 4151 42 J-151 J-58 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-204 | 10.93 11.15 | J-151 R-20 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-217 | 33.93 34.31 J-154 J-158 22.9 PVC 150 0.13 0.32
Fuente: propia
MODELAMIENTO HIDRAULICO (C. LUCUMO HUASIMAL)
Tabla 12.Cuadro de nodos-Caserio Lucumo Huasimal
CUADRO DE NODOS
Label Elevation Demand Hydraulic Grade Presion
J-6 2,379.24 0.06 2,434.92 55.56
J-7 2,375.00 0.00 2,379.24 4.23
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J-10 2,139.99 0.01 2,184.93 44.85

J-14 2,362.50 0.13 2,379.14 16.60

J-18 2,142.66 0.02 2,180.29 37.56

J-23 2,302.92 0.05 2,338.15 35.16

J-24 2,301.94 0.01 2,338.15 36.14

J-34 2,262.38 0.04 2,285.65 23.23

J-35 2,279.48 0.00 2,279.96 0.49

J-36 2,275.78 0.02 2,279.95 4.16

J-45 2,340.68 0.01 2,359.80 19.08

J-54 2,267.36 0.02 2,285.07 17.68

J-57 2,197.42 0.01 2,229.95 32.46

J-67 2,006.16 0.01 2,030.11 23.90

J-77 2,328.25 0.03 2,334.21 5.95

J-85 2,311.06 0.02 2,338.10 26.99

J-88 2,243.29 0.01 2,279.95 36.59

J-98 2,312.88 0.03 2,333.87 20.95

J-100 2,275.75 0.05 2,338.07 62.19

J-101 2,086.96 0.01 2,135.02 47.96

J-112 2,318.64 0.04 2,333.65 14.98

J-118 2,346.09 0.02 2,359.98 13.86

J-119 2,340.81 0.01 2,359.98 19.12

J-152 2,338.37 0.13 2,346.74 8.35

J-153 2,351.15 0.00 2,359.99 8.82

J-310 2,379.24 0.06 2,424.95 45.62

Fuente: propia
Tabla 13.Cuadro de tramos-Caserio Lucumo Huasimal
CUADRO DE TRAMOS
Hazen-

Label (éig?etg) L(e;[g)];h Nsé%ré ,\Skt)%% Diameter | Material WiII(ié;\ms Flow | Velocidad
T-6 17.49 T-6 |PRV-70| J-10 22.9 PVC 150 -0.01 0.01
T-12 | 27.27 T-12 J-18 | PRV-62 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-16 30.4 T-16 J-23 J-24 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-24 | 36.01 T-24 J-34 | PRV-68 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-25 | 37.26 T-25 J-35 J-36 22.9 PVC 150 0.02 0.06
T-31 | 57.23 T-31 J-7 J-14 29.4 PVC 150 0.13 0.19
T-38 | 51.28 T-38 J-45 | PRV-66 29.4 PVC 150 0.17 0.25
T-40 | 43.11 T-40 | PRV-72 | J-54 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-43 | 53.18 T-43 | PRV-64 | J-57 22.9 PVC 150 0.04 0.10
T-45 | 54.06 T-45 | PRV-61 | PRV-60 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-49 | 54.57 T -49 R-22 J-23 29.4 PVC 150 0.20 0.29
T-55 | 66.55 T -55 J-57 | PRV-63 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-57 | 81.35 T-57 | PRV-60 | J-67 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-68 | 67.92 T-68 | PRV-68 | PRV-69 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-69 | 69.35 T-69 | PRV-62 | PRV-61 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-72 | 78.98 T-72 | PRV-66 | J-77 29.4 PVC 150 0.17 0.25
T-79 | 79.57 T-79 J-23 J-85 29.4 PVC 150 0.07 0.11
T-85 | 88.12 T -85 J-36 J-88 22.9 PVC 150 0.01 0.01

53




T-92 | 91.18 | T-92 | PRV-74 | PRV-75 29.4 PVC 150 0.06 0.10
T-101| 108.6 | T-101 | J-77 J-98 22.9 PVC 150 0.09 0.22
T-103 103 T-103 | J-85 J-100 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-104 | 102.61 | T-104 | J-35 | PRV-64 22.9 PVC 150 0.04 0.10
T-105| 105.46 | T-105 | PRV-63 | J-18 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-107 | 108.41 | T-107 | PRV-70 | J-101 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-119 | 122.48 | T-119 | J-10 | PRV-69 22.9 PVC 150 -0.01 0.03
T-125| 129.63 | T-125 | J-112 | PRV-72 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-126 | 133.51 | T-126 R-1 PRV-73 29.4 PVC 150 0.06 0.10
T-137 | 152.24 | T-137 | J-118 | J-119 29.4 PVC 150 0.01 0.01
T-143 | 176.41 | T-143 R-2 PRV-77 29.4 PVC 150 0.06 0.10
T-144 | 148.73 | T-144 | J-98 J-112 22.9 PVC 150 0.06 0.15
T-163 | 219.22 | T-163 | PRV-73 | PRV-74 29.4 PVC 150 0.06 0.10
T-164 | 254.41 | T-164 | PRV-77 J-6 29.4 PVC 150 0.06 0.10
T-194| 63.75 | T-194 | J-23 | PRV-65 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T-195| 169 | T-195 | PRV-65| J-35 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T-196 | 408 |[T-196| J-34 | PRV-71 22.9 PVC 150 -0.05 0.12
T-197 | 7293 | T-197 | PRV-71 | J-77 22.9 PVC 150 -0.05 0.12
T-205| 225.24 | T-205 | J-152 R-4 43.4 PVC 150 -0.13 0.09
T-206 | 15491 | T-206 | J-153 | J-118 29.4 PVC 150 0.02 0.04
T-215| 61.35 | T-215| J-45 R-25 29.4 PVC 150 -0.18 0.26
T-216 | 37.74 | T-216 | J-153 R-25 22.9 PVC 150 -0.02 0.06
T-142 | 16.35 | P-142 | R-28 J-7 29.4 PVC 150 0.13 0.19
T-143 | 202.69 | P-143 | PRV-75 | J-310 29.4 PVC 150 0.06 0.10
Fuente: propia
MODELAMIENTO HIDRAULICO (C. PIZARRUME)
Tabla 14.Cuadro de nodos-Caserio Pizarrume
CUADRO DE NODOS
Label Elevation Demand Hydraulic Grade Presién
J-4 1,650.00 0.00 1,650.75 0.76
J-5 1,641.44 0.00 1,650.68 9.21
J-8 1,582.79 0.01 1,629.38 46.50
J-11 1,361.30 0.01 1,370.01 8.69
J-19 1,327.67 0.01 1,339.95 12.26
J-22 1,378.32 0.01 1,429.95 51.52
J-25 1,621.83 0.00 1,649.54 27.65
J-32 1,402.40 0.01 1,420.07 17.64
J-41 2,054.29 0.15 2,085.65 31.30
J-43 1,558.84 0.07 1,602.56 43.63
J-44 1,292.59 0.01 1,320.02 27.37
J-52 1,800.05 0.00 1,800.32 0.27
J-53 1,803.73 0.04 1,840.83 37.03
J-59 1,441.79 0.01 1,470.44 28.59
J-60 1,417.65 0.02 1,445.10 27.39
J-61 1,835.14 0.00 1,849.57 14.40
J-63 1,560.48 0.01 1,575.00 14.48
J-65 1,489.05 0.03 1,505.00 15.92
J-68 1,583.36 0.03 1,602.65 19.25
J-69 1,364.54 0.02 1,399.95 35.33
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J-71 1,466.73 0.03 1,504.97 38.16
J-74 1,517.85 0.05 1,599.12 81.10
J-78 1,550.61 0.01 1,574.91 24.25
J-82 1,587.00 0.01 1,629.48 42.39
J-84 1,448.41 0.01 1,475.00 26.54
J-86 1,416.12 0.02 1,430.09 13.95
J-87 1,639.33 0.00 1,649.93 10.58
J-91 1,469.83 0.00 1,470.53 0.70
J-92 1,537.93 0.04 1,599.29 61.23
J-93 1,583.26 0.01 1,628.69 45.33
J-94 1,969.25 0.00 1,988.00 18.71
J-97 1,549.96 0.03 1,599.65 49.58
J-99 1,786.66 0.01 1,797.76 11.08
J-104 1,811.96 0.03 1,844.59 32.56
J-105 1,475.43 0.00 1,502.48 27.00
J-106 1,478.60 0.00 1,502.49 23.85
J-107 1,770.33 0.05 1,794.85 24.47
J-108 1,501.32 0.02 1,547.89 46.47
J-113 1,757.27 0.04 1,800.29 42.94
J-117 1,240.62 0.00 1,290.03 49.31
J-120 1,730.19 0.00 1,730.58 0.39
J-126 1,358.45 0.01 1,399.91 41.38
J-129 1,335.79 0.02 1,370.00 34.14
J-131 1,982.16 0.00 1,999.91 17.71
J-132 1,282.73 0.02 1,320.01 37.20
J-133 1,298.71 0.03 1,320.00 21.24
J-136 1,986.82 0.01 2,030.10 43.20
J-137 2,021.26 0.00 2,050.10 28.79
J-145 1,440.00 0.00 1,461.91 21.87
J-146 1,483.98 0.03 1,529.90 45.82
J-149 1,630.00 0.04 1,665.13 35.06
J-159 1,852.00 0.42 1,877.15 25.10
J-160 1,462.00 0.02 1,502.48 40.39
J-161 1,610.00 0.00 1,629.62 19.58
J-162 1,600.00 0.00 1,629.31 29.25
J-163 1,416.14 0.00 1,429.98 13.81
J-167 2,010.35 0.00 2,054.29 43.85
J-312 2,054.29 0.10 2,060.00 5.70
J-314 1,969.35 0.08 1,999.76 30.35

Fuente: propia

Tabla 15.Cuadro de tramos-Caserio Pizarrume
CUADRO DE TRAMOS
Length . Hazen-

Label (Sg?tle Lg]g;h Nsé%ré ,\Slé%% Dlaérpet Material Willglms Flow | Velocidad
T-3 19.11 | 20.94 J-4 J-5 29.4 PVC 150 0.20 0.30
T-4 17.13 | 18.83 J-8 PRV-30 | 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-7 17.58 | 19.62 | PRV-39 J-11 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T-13 25.1| 27.95| PRV-24 J-19 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-15 349 | 35.88 J-22 PRV-36 | 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-22 33.21 | 37.64 | PRV-40 J-32 29.4 PVC 150 0.08 0.12
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48.19 | 49.42 J-43 PRV-50 29.4 PVvC 150 0.02 0.03

45.82 | 53.41 | PRV-38 J-44 29.4 PVC 150 0.05 0.08

53.5| 57.73 J-59 PRV-40 29.4 PVC 150 0.08 0.12

54.77 | 74.22 | PRV-45 | PRV-44 29.4 PVC 150 0.15 0.23

58.04 64.2 | PRV-46 J-60 29.4 PVC 150 0.02 0.03

60.06 62.3 J-61 R-21 294 PVC 150 -0.64 0.94

T-51 58.57 | 60.34 | PRV-31 J-63 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-53 6146 | 63.51 | PRV-47 J-65 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T -58 64.1 | 66.97 | PRV-52 J-68 29.4 PVC 150 0.11 0.17
T-59 99.96 | 106.06 | PRV-26 J-69 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-60 8258 | 89.75 | PRV-33 J-149 294 PVC 150 0.04 0.06
T-61 721 | 7549 | J-167 PRV-90 294 PVC 150 0.00 0.00
T -63 66.34 | 69.78 J-71 PRV-46 294 PVC 150 0.02 0.03
T-65 66.89 68.1 J-74 PRV-47 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T -66 67.49 | 84.08 | PRV-35 | PRV-34 29.4 PVC 150 0.04 0.06
T -67 67.24 | 82.62 R-7 PRV-35 294 PVC 150 0.04 0.06
T-73 7494 | 79.19 J-78 PRV-29 294 PVC 150 0.02 0.03
T-75 73.6 | 84.38 J-11 PRV-38 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-77 76.64 | 77.58 J-82 PRV-31 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-78 81.29 | 83.33 J-84 PRV-27 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-80 79.98 81.2 | PRV-27 J-86 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-82 94.24 | 95.85 J-87 J-25 29.4 PVC 150 0.20 0.30
T-83 87.01 | 89.83 J-65 J-71 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-87 85.66 | 89.05 | PRV-30 J-78 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-89 87.2 | 91.59 J-91 J-59 294 PVC 150 0.09 0.14
T-90 88.54 | 90.79 J-92 J-74 29.4 PVC 150 0.13 0.20
T-94 87.47 | 89.46 | PRV-90 J-94 29.4 PVC 150 0.00 0.00
T-95 114.79 | 120.8 J-19 PRV-23 22.9 PVC 150 0.00 0.01
T-96 93.05 | 105.64 | PRV-34 | PRV-33 294 PVC 150 0.04 0.06
T-98 94.78 | 107.19 | PRV-48 J-97 29.4 PVC 150 0.20 0.30
T-100 99.78 | 102.75 J-68 J-43 29.4 PVC 150 0.09 0.13
T-102 103.5 | 104.37 J-52 J-99 29.4 PVC 150 0.53 0.78
T-111 | 113.23 | 113.87 J-97 J-92 29.4 PVC 150 0.18 0.26
T-112 | 117.26 | 117.55 J-53 J-104 29.4 PVC 150 -0.61 0.90
T-113 | 164.96 | 164.99 | J-105 J-106 29.4 PVC 150 -0.02 0.03
T-114 | 117.38 | 126.54 J-4 PRV-52 29.4 PVC 150 0.11 0.17
T-115 | 119.21 | 122.15 | PRV-28 J-84 22.9 PVC 150 0.02 0.06
T-116 | 120.83 | 121.93 J-99 J-107 29.4 PVC 150 0.52 0.77
T-117 139.3 | 146.88 | PRV-50 J-108 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-120 | 128.29 | 130.5| J-106 R-8 43.4 PVC 150 -0.02 0.01
T-124 | 131.49 | 138.19 R-17 J-82 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-127 | 133.93 | 142.95 | PRV-29 | PRV-28 22.9 PVC 150 0.02 0.06
T-128 | 146.33 | 152.46 J-52 J-113 29.4 PVC 150 0.04 0.05
T-132 | 157.54 | 160.83 J-32 PRV-39 29.4 PVC 150 0.07 0.10
T-136 | 134.99 | 143.75 | PRV-23 J-117 22.9 PVC 150 0.00 0.01
T-139 | 142.34 | 144.22 | J-104 J-61 29.4 PVC 150 -0.64 0.94
T-140 | 162.32 | 168.91 R-17 J-8 22.9 PVC 150 0.04 0.10
T-145 | 208.11 | 209.25 J-25 PRV-48 29.4 PVC 150 0.20 0.30
T-148 | 178.96 | 178.97 J-5 J-87 29.4 PVC 150 0.20 0.30
T- 197.5 | 197.59 J-69 J-126 22.9 PVC 150 0.02 0.05
T 176.03 | 179.33 | PRV-36 J-129 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T 237.7 | 238.38 | PRV-58 J-131 29.4 PVC 150 0.08 0.12




T-158 | 218.8 | 219.03 | J-44 J-132 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-159 | 216.66 | 216.75 | J-44 J-133 29.4 PVC 150 0.03 0.04
T-162 | 223.19 | 224.19 | J-137 | PRV-58 | 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T-167 | 289.05 | 293.37 | J-120 | PRV-45 | 29.4 PVC 150 0.15 0.23
T-169 | 320.57 | 321.89 | PRV-59 | J-137 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T-170 | 312.17 | 312.85| J-107 | PRV-55 | 29.4 PVC 150 0.47 0.69
T-173 | 399.83 | 402.63 R-3 PRV-59 | 29.4 PVC 150 0.08 0.12
T-174 | 347.01 | 3475 | J126 | PRV-24 | 22.9 PVC 150 0.01 0.03
T-178 77.2 | 86.95| J-145 | PRV-26 | 22.9 PVC 150 0.04 0.09
T-179 | 103.83 | 113.63 | PRV-42 | J-146 29.4 PVC 150 0.15 0.22
T-186 | 27.18 | 30.33| J-146 | PRV-41 | 29.4 PVC 150 0.12 0.18
T -187 2.59 2.68 | PRV-41 J-91 29.4 PVC 150 0.12 0.18
T-188 | 137.86 | 159.1 | J-120 | PRV-51 | 29.4 PVC 150 0.32 0.47
T -189 2.03 2.18 | PRV-51 J-4 29.4 PVC 150 0.32 0.47
T-190 | 244.2 | 244.94 | PRV-55 | PRV-54 | 29.4 PVC 150 0.47 0.69
T-191 2.52 2.56 | PRV-54 | J-120 29.4 PVC 150 0.47 0.69
T-192 1.57 1.61| J-52 PRV-56 | 29.4 PVC 150 -0.57 0.84
T-193 | 49.42| 49.53 | PRV-56 J-53 29.4 PVC 150 -0.57 0.84
T-218 | 66.02 72 | PRV-78 | J-159 22.9 PVC 150 0.42 1.02
T-219 | 118.82 | 119.58 | J-160 J-105 29.4 PVC 150 -0.02 0.03
T-220 | 135.66 | 137.43 | J-145 R-26 22.9 PVC 150 -0.04 0.09
T-221 | 131.01 | 132.52 | PRV-44 | J-161 29.4 PVC 150 0.15 0.23
T-222 | 249.68 | 250.24 | J-162 J-93 29.4 PVC 150 0.15 0.23
T-223 | 2247 | 26.06| J-93 PRV-80 | 29.4 PVC 150 0.15 0.22
T-224 | 68.08| 78.93 | PRV-80 | PRV-42 | 29.4 PVC 150 0.15 0.22
T-225 | 36.13| 37.49 | J-162 J-161 22.9 PVC 150 -0.15 0.37
T-226 | 299.61 | 301.99 | J-163 J-22 29.4 PVC 150 0.03 0.04
T-227 | 105.8 | 113.05| J-91 PRV-84 | 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-228 | 51.11| 52.96 | PRV-84 | J-163 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-236 | 98.43 | 103.55 R-6 J-41 22.9 PVC 150 0.15 0.36
P-146 | 135.49 | 142.44 | R-29 J-167 29.4 PVC 150 0.00 0.00
P-147 | 108.89 | 109.05 R-5 J-312 29.4 PVC 150 0.10 0.15
P-150 | 223.42 | 240.32 | R-30 PRV-78 | 29.4 PVC 150 0.42 0.62
P-151 | 191.07 | 1915 J-131 J-314 29.4 PVC 150 0.08 0.12
Fuente: propia
MODELAMIENTO HIDRAULICO (C. CHAMELICO)
Tabla 16.Cuadro de nodos-Caserio Chamelico
CUADRO DE NODOS
Label Elevation Demand Hydraulic Grade Presion
J-1 1,338.12 0.03 1,375.36 37.17
J-2 1,340.45 0.01 1,375.60 35.09
J-3 1,339.60 0.00 1,375.59 35.91
J-12 1,318.96 0.01 1,329.88 10.90
J-33 1,321.92 0.01 1,329.88 7.95
J-39 1,359.89 0.02 1,375.46 15.54
J-40 1,339.56 0.00 1,375.42 35.79
J-72 1,376.00 0.00 1,375.83 -0.17
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J-73 1,337.76 0.03 1,375.75 37.91
J-79 1,359.33 0.01 1,375.43 16.07
J-83 1,374.42 0.01 1,388.72 14.27
J-109 1,321.80 0.03 1,375.37 53.46
J-110 1,393.38 0.00 1,401.65 8.25
J-114 1,313.05 0.01 1,329.88 16.79
J-121 1,359.69 0.02 1,375.39 15.67
J-124 1,345.71 0.02 1,375.26 29.49
J-125 1,352.65 0.03 1,375.18 22.49
J-130 1,298.17 0.02 1,375.72 77.39
J-134 1,384.33 0.01 1,389.60 5.26
J-135 1,384.37 0.01 1,389.60 5.22
J-138 1,325.32 0.01 1,375.36 49.94
J-139 1,384.10 0.02 1,389.80 5.69
J-140 1,384.05 0.00 1,389.73 5.67
J-142 1,384.19 0.00 1,389.63 5.43
J-148 1,390.00 0.20 1,401.57 11.55
J-164 1,386.00 0.00 1,389.86 3.85
J-165 1,382.00 0.00 1,389.48 7.47
J-166 1,362.00 0.02 1,389.62 27.57
Fuente: propia
Tabla 17.Cuadro de tramos-Caserio Chamelico
CUADRO DE TRAMOS
Hazen-
Label (;ig?etg) L(esng;h NS(t)ac\jré ,\Skt)%% Diameter | Material WiII(iéelms Flow | Velocidad
T-1 14.22 | 16.43 | PRV-12 J-1 22.9 PVC 150 -0.02 0.06
T-2 16.66 | 16.68 J-2 J-3 22.9 PVC 150 0.05 0.13
T-8 18.12 | 21.17 | J-12 |PRV-12 22.9 PVC 150 -0.02 0.06
T-23 37.96 | 38.08| J-33 J-12 22.9 PVC 150 -0.01 0.01
T-28 40.96 | 45.73 | J-39 J-40 29.4 PVC 150 0.09 0.13
T-64 70.04 79.8 | J-72 J-73 29.4 PVC 150 0.10 0.15
T-74 7351 | 7352 | J-39 J-79 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-93 102.29 | 102.33 | J-73 J-2 22.9 PVC 150 0.06 0.14
T-106 | 14589 | 1459 | J-40 J-1 29.4 PVC 150 0.06 0.09
T-118 | 122.77 | 124.05| J-40 J-109 22.9 PVC 150 0.03 0.08
T-129 | 144.13 | 14425| J-12 J-114 22.9 PVC 150 0.01 0.02
T-131| 140.57 | 14081 | R-11 J-110 43.4 PVC 150 0.20 0.14
T-142| 166.83 | 166.83 | J-79 J-121 22.9 PVC 150 0.02 0.06
T-150 193 | 193.13 | J-124 J-125 22.9 PVC 150 0.03 0.07
T-154 | 170.68 | 175.21 | J-73 J-130 22.9 PVC 150 0.02 0.04
T-155| 288.14 | 288.2 J-3 J-124 22.9 PVC 150 0.05 0.13
T-160 | 215.32 | 215.32 | J-134 J-135 29.4 PVC 150 0.01 0.01
T-165| 331.57 | 331.82 J-1 J-138 22.9 PVC 150 0.01 0.01
T-168 | 474.77 | 474.77 | J-139 J-140 29.4 PVC 150 0.03 0.05
T-175 572.4 | 572.4 | J-142 J-134 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-176 | 629.76 | 629.76 | J-140 J-142 29.4 PVC 150 0.03 0.05
T-180 7394 | 7395| J-83 |PRV-11 29.4 PVC 150 0.25 0.36
T-181 4.75 475 [ PRV-11 | J-72 29.4 PVC 150 0.25 0.36
T-202 | 131.16 | 131.2 | J-110 J-148 43.4 PVC 150 0.20 0.14
T -207 4995 | 5249 | J-39 J-72 22.9 PVC 150 -0.14 0.35
T-229 | 168.58 | 168.59 | J-164 J-139 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-230| 11545]| 115.7 | J-165 J-83 29.4 PVC 150 0.26 0.38
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T -231 79.04 | 79.45| J-165 R-15 29.4 PVC 150 | -0.26 0.38
T-232 | 122.14 | 1222 | J-164 R-15 22.9 PVC 150 [ -0.05 0.13
T -235 48.27 | 53.12 | J-142 | J-166 22.9 PVC 150 0.02 0.04
Fuente: propia
MODELAMIENTO HIDRAULICO (C. QUINTAHUAJARA)
Tabla 18.Cuadro de nodos-Caserio Quintahuajara
CUADRO DE NODOS
Label Elevation Demand Hydraulic Grade Presion
J-15 1,411.28 0.01 1,420.13 8.84
J-28 1,404.95 0.01 1,420.13 15.16
J-42 1,518.00 0.05 1,526.27 8.25
J-51 1,440.01 0.01 1,471.97 31.90
J-75 1,438.79 0.04 1,471.92 33.06
J-76 1,334.67 0.02 1,370.00 35.26
J-80 1,341.71 0.03 1,374.81 33.03
J-81 1,356.55 0.02 1,374.82 18.23
J-90 1,392.96 0.02 1,419.89 26.87
J-127 1,472.02 0.00 1,472.11 0.09
J-141 1,302.85 0.02 1,320.04 17.16
J-143 1,439.50 0.01 1,517.94 78.28
J-144 1,485.29 0.01 1,517.97 32.62
J-147 1,500.00 0.00 1,518.00 17.96
J-155 1,430.05 0.00 1,472.08 41.95
J-156 1,459.56 0.00 1,472.04 12.45
J-157 1,526.27 0.10 1,590.94 64.54
J-315 1,526.27 0.00 1,540.00 13.70
Fuente: propia
Tabla 19.Cuadro de tramos-Caserio Quintahuajara
CUADRO DE TRAMOS
Hazen-
Label (éig?etg) L?;g;h l\Skt)%ré I\Skt)(()j% Diameter | Material WiII(ié;\ms Flow | Velocidad
T-10 | 21.92 23.64 | PRV-3 | J-15 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-18 | 35.18 35.74 J-15 J-28 29.4 PVC 150 0.01 0.01
T-39 | 53.27 56.85 J-51 PRV-3 29.4 PVC 150 0.05 0.08
T-70 | 72.15 7457 | PRV-9 | J-75 29.4 PVC 150 | -0.06 0.10
T-71 | 70.68 72.18 J-76 PRV-1 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-76 | 74.00 75.47 J-80 J-81 29.4 PVC 150 |-0.03 0.04
T-81 | 79.01 89.12 J-15 | PRV-2 29.4 PVC 150 0.04 0.06
T-84 | 8232 84.33 J-81 |PRV-10| 29.4 PVC 150 |-0.05 0.07
T-88 | 85.61 87.50 | PRV-10 | J-90 29.4 PVC 150 |-0.05 0.07
T-135] 149.12 | 151.54 | J-90 | PRV-9 29.4 PVC 150 | -0.06 0.10
T-166 | 264.47 | 266.83 | PRV-2 | J-76 29.4 PVC 150 0.04 0.06
T-172 | 328.48 | 328.93 | PRV-1 | J-141 29.4 PVC 150 0.02 0.03
T-177 [ 1191.11 [ 1191.99 | J-144 | J-143 29.4 PVC 150 0.01 0.02
T-200 | 302.57 | 302.93 | J-147 | J-144 29.4 PVC 150 0.03 0.04
T-201| 36.17 40.40 | J-147 R-14 29.4 PVC 150 |-0.03 0.04
T-208 | 281.40 | 281.58 | J-155 J-51 29.4 PVC 150 0.06 0.08
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T-209 | 100.75 102.87 J-75 J-156 29.4 PVvC 150 -0.10 0.15
T -210 60.72 61.99 J-156 J-127 29.4 PVC 150 -0.10 0.15
T-211 67.25 79.27 J-127 J-155 29.4 PVC 150 0.06 0.08
T-212 | 239.48 243.83 R-14 PRV-79 29.4 PVC 150 0.16 0.24
T-213 3.32 3.32 PRV-79 | J-127 29.4 PVC 150 0.16 0.24
T-214 | 329.82 336.11 R-12 J-157 43.4 PVC 150 0.10 0.07
P-153 79.62 80.80 R-13 J-315 43.4 PVC 150 0.00 0.00
P-156 22.62 24.09 R-31 J-42 43.4 PVC 150 0.05 0.03
Fuente: propia
Tabla 20.Linea de conduccion
LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE ( SEGUN PLANOS)
Hazen-
Length | Length Start Stop . Diametro . o
Element (Scaled) | (3D) Node Node Diameter Nominal Material Wlll(l:ams
T -29 109 109 R-5 J-71 29.4 1” PVC 150
T-31 57 59 J-16 J-28 29.4 1” PVC 150
T -60 83 90 PRV-33 J-271 29.4 1” PVC 150
T-61 72 75 J-308 PRV-90 29.4 1” PVC 150
T -66 67 84 PRV-35 PRV-34 29.4 1” PVC 150
T-67 67 83 R-7 PRV-35 29.4 1” PVC 150
T-92 91 102 PRV-74 PRV-75 29.4 1” PVC 150
T-94 87 89 PRV-90 J-166 29.4 1” PVC 150
T -96 93 106 PRV-34 PRV-33 29.4 1” PVC 150
T-113 165 165 J-182 J-183 29.4 1” PVC 150
T-120 128 130 J-183 R-8 43.4 1% PVC 150
T-121 131 141 R-9 J-272 29.4 1” PVC 150
T-126 134 143 R-1 PRV-73 29.4 1” PVC 150
T-131 141 141 R-11 J-189 43.4 1% PVC 150
T-138 205 210 PRV-75 J-15 29.4 1” PVC 150
T -143 176 183 R-2 PRV-77 29.4 1’ PVvC 150
T -156 238 238 PRV-58 J-224 29.4 1” PVC 150
T -157 192 193 J-224 J-166 29.4 1” PVC 150
T-162 223 224 J-231 PRV-58 29.4 1” PVC 150
T-163 219 226 PRV-73 PRV-74 29.4 1” PVvC 150
T -164 254 260 PRV-77 J-15 29.4 1” PVC 150
T-169 321 322 PRV-59 J-231 29.4 1” PVC 150
T-171 305 308 R-10 J-280 29.4 1” PVC 150
T-173 400 403 R-3 PRV-59 29.4 1” PVC 150
T-199 15 16 PRV-76 J-16 29.4 1” PVC 150
T -202 131 131 J-189 J-268 43.4 1% PVC 150
T -205 225 225 J-277 R-4 43.4 1% PVC 150
T-214 328 336 R-12 J-286 43.4 1% PVC 150
T-217 34 34 J-280 J-293 29.4 1” PVC 150
T-218 66 72 PRV-78 J-295 29.4 1” PVC 150
T-219 119 120 J-297 J-182 29.4 1” PVC 150
T -233 81 82 R-13 PRV-85 43.4 1% PVC 150
T-234 24 26 PRV-85 J-72 43.4 1% PVC 150
T -236 98 103 R-6 J-71 22.9 /% PVC 150
T -238 136 143 PRV-86 J-308 29.4 1” PVC 150
T -240 223 240 PRV-88 | PRV-78 29.4 1” PVC 150

Fuente: propia
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Tabla 21.Red de distribucion

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE (SEGUN PLANOS)

Diametro Hazen-
Element (gig?ég) L;a;g;h ,\Sl(t%ré ,\Sl(t)%% Diameter | Nominal | Material | Williams
(pulg.) C
T-1 14.22 16.43 PRV-12 J-8 22.9 ¥ PVvC 150
T-2 16.66 16.68 J-9 J-10 22.9 ¥ PVvC 150
T-3 19.11 20.94 J-11 J-12 29.4 1 PVC 150
T-4 17.13 18.83 J-17 PRV-30 22.9 ¥ PVC 150
T-5 18.26 19.48 J-19 PRV-14 29.4 1 PVvC 150
T-6 17.49 18.19 PRV-70 J-22 22.9 ¥ PVC 150
T-7 17.58 19.62 PRV-39 J-24 29.4 1 PVvC 150
T-8 18.12 21.17 J-25 PRV-12 22.9 a4 PVvC 150
T-9 18.9 25.19 R-18 J-27 29.4 1 PVvC 150
T-10 21.92 23.64 PRV-3 J-31 29.4 1 PVvC 150
T-11 23.79 24.7 J-32 J-33 22.9 ¥ PVvC 150
T-12 27.27 30.04 J-34 PRV-62 22.9 ¥ PVC 150
T-13 25.1 27.95 PRV-24 J-37 22.9 a4 PVvC 150
T-14 28.07 29.93 J-38 J-39 22.9 ¥ PVC 150
T-15 34.9 35.88 J-40 PRV-36 29.4 1 PVvC 150
T-16 30.4 30.42 J-42 J-43 22.9 ¥ PVvC 150
T-17 31.97 32.82 J-48 J-49 29.4 1 PVC 150
T-18 35.18 35.74 J-31 J-50 29.4 1 PVvC 150
T-19 31.58 32.59 J-51 J-52 22.9 ¥ PVC 150
T-20 32.42 32.91 J-51 J-53 22.9 ¥ PVC 150
T-21 34.7 35.29 PRV-15 J-48 29.4 1 PVvC 150
T-22 33.21 37.64 PRV-40 J-56 29.4 1 PVC 150
T -23 37.96 38.08 J-57 J-25 22.9 ¥ PVC 150
T-24 36.01 45.26 J-58 PRV-68 22.9 ¥ PVC 150
T-25 37.26 37.44 J-62 J-63 22.9 ¥ PVC 150
T-26 40.1 42.36 PRV-18 J-65 29.4 1 PVvC 150
T -27 39.07 39.24 J-51 J-66 22.9 ¥ PVC 150
T -28 40.96 45,73 J-68 J-69 29.4 1 PVC 150
T-30 48.19 49.42 J-73 PRV-50 29.4 1 PVvC 150
T-32 45.82 53.41 PRV-38 J-76 29.4 1 PVC 150
T -33 46.67 47.16 PRV-14 J-79 29.4 1 PVvC 150
T-34 60.78 60.97 J-80 J-81 22.9 a4 PVvC 150
T-35 47.71 48.17 PRV-17 J-83 29.4 1 PVC 150
T -36 48.78 49 J-79 J-38 29.4 1 PVC 150
T-37 56.65 58.61 J-84 PRV-15 29.4 1 PVvC 150
T -38 51.28 51.66 J-78 PRV-66 29.4 1 PVvC 150
T -39 53.27 56.85 J-87 PRV-3 29.4 1 PVvC 150
T -40 43.11 46.61 PRV-72 J-91 22.9 ¥ PVC 150
T-41 51.92 51.93 J-33 J-92 22.9 a4 PVvC 150
T-42 53.22 54.47 J-48 J-93 22.9 ¥ PVvC 150
T -43 53.18 62.36 PRV-64 J-95 22.9 ¥ PVC 150
T -44 53.5 57.73 J-98 PRV-40 29.4 1 PVC 150
T -45 54.06 73.66 PRV-61 | PRV-60 22.9 34 PVvC 150
T -46 54,77 74.22 PRV-45 | PRV-44 29.4 1 PVvC 150
T -47 58.04 64.2 PRV-46 | J-104 29.4 1 PVC 150
T -48 59.49 61.74 J-105 R-21 29.4 1 PVC 150
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54.57 65.07 R-22 J-42 29.4 PVC 150

57.96 57.96 J-19 J-108 22.9 PVC 150

58.57 60.34 PRV-31 | J-111 22.9 PVC 150

67.38 70.83 J-112 | PRV-18 29.4 PVC 150

61.46 63.51 PRV-47 | J-114 29.4 PVC 150

64.58 69.77 PRV-19 | J-112 294 PVC 150
T-55 66.55 68.71 J-95 PRV-63 22.9 PVC 150
T -56 66.4 71.19 J-117 J-19 29.4 PVC 150
T-57 81.35 84.81 PRV-60 | J-118 22.9 PVC 150
T -58 64.1 66.97 PRV-52 | J-120 29.4 PVC 150
T-59 99.96 106.06 | PRV-26 | J-122 22.9 PVC 150
T-62 67.58 70.74 J-84 J-125 22.9 PVC 150
T -63 66.34 69.78 J-126 | PRV-46 294 PVC 150
T-64 70.04 79.8 J-127 J-128 29.4 PVC 150
T-65 66.89 68.1 J-129 | PRV-47 29.4 PVC 150
T -68 67.92 84.35 PRV-68 | PRV-69 22.9 PVC 150
T-69 69.35 85.45 PRV-62 | PRV-61 22.9 PVC 150
T-70 72.15 74.57 PRV-9 J-135 29.4 PVC 150
T-71 70.68 72.18 J-136 PRV-1 29.4 PVC 150
T-72 78.98 79.22 PRV-66 | J-138 294 PVC 150
T-73 74.94 79.19 J-141 | PRV-29 294 PVC 150
T-74 73.51 73.52 J-68 J-143 22.9 PVC 150
T-75 73.6 84.38 J-24 PRV-38 29.4 PVC 150
T-76 74 75.47 J-144 J-145 29.4 PVC 150
T-77 76.64 77.58 J-146 | PRV-31 22.9 PVC 150
T-78 81.29 83.33 J-148 | PRV-27 22.9 PVC 150
T-79 79.57 79.98 J-42 J-150 29.4 PVC 150
T -80 79.98 81.2 PRV-27 | J-151 22.9 PVC 150
T-81 79.01 89.12 J-31 PRV-2 294 PVC 150
T-82 94.24 95.85 J-153 J-46 29.4 PVC 150
T-83 87.01 89.83 J-114 J-126 29.4 PVC 150
T-84 82.32 84.33 J-145 | PRV-10 294 PVC 150
T-85 88.12 93.92 J-63 J-155 22.9 PVC 150
T-86 83.96 89.16 J-157 J-51 22.9 PVC 150
T-87 85.66 89.05 PRV-30 | J-141 22.9 PVC 150
T-88 85.61 87.5 PRV-10 | J-158 29.4 PVC 150
T-89 87.2 91.59 J-159 J-98 29.4 PVC 150
T-90 88.54 90.79 J-160 J-129 294 PVC 150
T-91 89.6 92.9 J-33 PRV-16 22.9 PVC 150
T-93 102.29 102.33 J-128 J-9 22.9 PVC 150
T-95 114.79 120.8 J-37 PRV-23 22.9 PVC 150
T-97 95.01 98.29 J-79 J-169 22.9 PVC 150
T-98 94.78 107.19 | PRV-48 | J-171 294 PVC 150
T-99 101.13 102.84 J-27 J-117 29.4 PVC 150
T-100 99.78 102.75 J-120 J-73 29.4 PVC 150
T-101 108.6 109.69 J-138 J-172 22.9 PVC 150
T-102 103.5 104.37 J-88 J-173 29.4 PVC 150
T-103 103 108.88 J-150 J-174 29.4 PVC 150
T-104 102.61 113.92 J-62 PRV-64 22.9 PVC 150
T-105 105.46 112 PRV-63 J-34 22.9 PVC 150
T-106 145.89 145.9 J-69 J-8 294 PVC 150
T-107 108.41 118.58 | PRV-70 | J-176 22.9 PVC 150
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T-108 107.37 108.45 J-83 J-32 29.4 1 PVC 150
T-109 110.52 120.71 | PRV-16 | J-178 22.9 Ya PVC 150
T-110 131.33 131.86 J-169 J-180 22.9 Ya PVC 150
T-111 113.23 113.87 J-171 J-160 29.4 1 PVC 150
T-112 117.26 117.55 J-89 J-181 29.4 1 PVC 150
T-114 117.38 126.54 J-11 PRV-52 294 1 PVC 150
T-115 119.21 122.15 | PRV-28 | J-148 22.9 Ya PVC 150
T-116 120.83 121.93 J-173 J-185 29.4 1 PVC 150
T-117 139.3 146.88 | PRV-50 | J-186 29.4 1 PVC 150
T-118 122.77 124.05 J-69 J-187 22.9 Ya PVC 150
T-119 122.48 130.46 J-22 PRV-69 22.9 Ya PVC 150
T-122 149.3 156.44 J-27 J-192 22.9 Ya PVC 150
T-123 145.13 145.39 J-49 J-80 22.9 Ya PVC 150
T-124 131.49 138.19 R-17 J-146 22.9 Ya PVC 150
T-125 129.63 133.9 J-194 | PRV-72 22.9 Ya PVC 150
T-127 133.93 142.95 | PRV-29 | PRV-28 22.9 Ya PVC 150
T-128 146.33 152.46 J-88 J-197 294 1 PVC 150
T-129 144.13 144.25 J-25 J-198 22.9 Ya PVC 150
T-130 144.16 145.38 J-38 J-84 29.4 1 PVC 150
T-132 157.54 160.83 J-56 PRV-39 294 1 PVC 150
T-133 207.56 208.95 J-80 J-200 22.9 Ya PVC 150
T-134 136.88 136.89 J-32 J-201 22.9 Ya PVC 150
T-135 149.12 151.54 J-158 PRV-9 29.4 1 PVC 150
T-136 134.99 143.75 | PRV-23 | J-202 22.9 Ya PVC 150
T-137 152.24 152.33 J-203 J-204 294 1 PVC 150
T-139 142.34 144.22 J-181 J-105 29.4 1 PVC 150
T-140 162.32 168.91 R-17 J-17 22.9 Ya PVC 150
T-141 147.87 156.92 J-157 | PRV-19 294 1 PVC 150
T -142 166.83 166.83 J-143 J-208 22.9 Ya PVC 150
T-144 148.73 148.84 J-172 J-194 22.9 Ya PVC 150
T-145 208.11 209.25 J-46 PRV-48 29.4 1 PVC 150
T -146 154.24 159.82 J-168 J-211 22.9 Ya PVC 150
T -147 158.37 162.2 J-65 PRV-17 294 1 PVC 150
T -148 178.96 178.97 J-12 J-153 294 1 PVC 150
T-149 171.38 174.81 J-49 J-212 22.9 Ya PVC 150
T-150 193 193.13 J-213 J-214 22.9 Ya PVC 150
T-151 197.5 197.59 J-122 J-215 22.9 Ya PVC 150
T-152 169.92 170.29 J-79 J-218 22.9 Ya PVC 150
T -153 176.03 179.33 | PRV-36 | J-219 294 1 PVC 150
T-154 170.68 175.21 J-128 J-220 22.9 Ya PVC 150
T-155 288.14 288.2 J-10 J-213 22.9 Ya PVC 150
T-158 218.8 219.03 J-76 J-225 294 1 PVC 150
T-159 216.66 216.75 J-76 J-226 294 1 PVC 150
T -160 215.32 215.32 J-227 J-228 29.4 1 PVC 150
T-161 234.91 235.71 J-118 J-230 22.9 Ya PVC 150
T-165 331.57 331.82 J-8 J-235 22.9 Ya PVC 150
T-166 264.47 266.83 PRV-2 J-136 29.4 1 PVC 150
T-167 289.05 293.37 J-206 | PRV-45 29.4 1 PVC 150
T-168 474.77 474.77 J-238 J-239 29.4 1 PVC 150
T-170 312.17 312.85 J-185 | PRV-55 294 1 PVC 150
T-172 328.48 328.93 PRV-1 J-242 294 1 PVC 150
T-174 347.01 347.5 J-215 | PRV-24 22.9 Ya PVC 150
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T-175 572.4 572.4 J-245 J-227 29.4 1 PVC 150
T-176 629.76 629.76 J-239 J-245 29.4 1 PVC 150
T-177 11,191.11 | 1,191.99 | J-248 J-247 29.4 1 PVC 150
T-178 77.2 86.95 J-250 [ PRV-26 22.9 Ya PVC 150
T-179 103.83 113.63 | PRV-42 | J-251 29.4 1 PVC 150
T-180 73.94 73.95 J-147 | PRV-11 294 1 PVC 150
T-181 4.75 4.75 PRV-11 | J-127 294 1 PVC 150
T-182 94.31 95.55 J-168 [ PRV-20 29.4 1 PVC 150
T-183 2.36 2.44 PRV-20 | J-157 29.4 1 PVC 150
T-184 231 234.93 R-20 PRV-21 29.4 1 PVC 150
T-185 2.19 2.29 PRV-21 | J-168 294 1 PVC 150
T -186 27.18 30.33 J-251 | PRV-41 294 1 PVC 150
T -187 2.59 2.68 PRV-41 | J-159 294 1 PVC 150
T-188 137.86 159.1 J-206 [ PRV-51 29.4 1 PVC 150
T-189 2.03 2.18 PRV-51 J-11 29.4 1 PVC 150
T-190 244.2 244.94 | PRV-55 | PRV-54 294 1 PVC 150
T-191 2.52 2.56 PRV-54 | J-206 294 1 PVC 150
T-192 1.57 1.61 J-88 PRV-56 29.4 1 PVC 150
T-193 49.42 49.53 PRV-56 J-89 29.4 1 PVC 150
T-194 63.75 67.76 J-42 PRV-65 29.4 1 PVC 150
T-195 1.69 1.76 PRV-65 J-62 294 1 PVC 150
T-196 40.8 46.99 J-58 PRV-71 22.9 3/4 PVC 150
T-197 72.93 84.43 PRV-71 | J-138 22.9 3/4 PVC 150
T -200 302.57 302.93 J-264 J-248 29.4 1 PVC 150
T-201 36.17 40.4 J-264 R-14 29.4 1 PVC 150
T -203 41.51 42 J-273 J-97 22.9 3/4 PVC 150
T-204 10.93 11.15 J-273 R-20 22.9 3/4 PVC 150
T -206 154.91 154.99 J-279 J-203 29.4 1 PVC 150
T -207 49.95 52.49 J-68 J-127 22.9 3/4 PVC 150
T -208 281.4 281.58 J-282 J-87 29.4 1 PVC 150
T -209 100.75 102.87 J-135 J-283 29.4 1 PVC 150
T-210 60.72 61.99 J-283 J-216 29.4 1 PVC 150
T-211 67.25 79.27 J-216 J-282 29.4 1 PVC 150
T-212 239.48 243.83 R-14 PRV-79 29.4 1 PVC 150
T-213 3.32 3.32 PRV-79 | J-216 29.4 1 PVC 150
T-215 61.35 64.32 J-78 R-25 22.9 3/4 PVC 150
T-216 37.74 38.76 J-279 R-25 22.9 3/4 PVC 150
T -220 135.66 137.43 J-250 R-26 22.9 3/4 PVC 150
T-221 131.01 132.52 | PRV-44 | J-299 29.4 1 PVC 150
T-222 249.68 250.24 J-300 J-164 29.4 1 PVC 150
T -223 22.47 26.06 J-164 [ PRV-80 29.4 1 PVC 150
T -224 68.08 78.93 PRV-80 | PRV-42 29.4 1 PVC 150
T-225 36.13 37.49 J-300 J-299 22.9 3/4 PVC 150
T -226 299.61 301.99 J-301 J-40 29.4 1 PVC 150
T -227 105.8 113.05 J-159 [ PRV-84 22.9 3/4 PVC 150
T-228 51.11 52.96 PRV-84 | J-301 22.9 3/4 PVC 150
T -229 168.58 168.59 J-302 J-238 29.4 1 PVC 150
T-230 115.45 115.7 J-303 J-147 29.4 1 PVC 150
T-231 79.04 79.45 J-303 R-15 22.9 3/4 PVC 150
T-232 122.14 122.2 J-302 R-15 22.9 3/4 PVC 150
T-235 48.27 53.12 J-245 J-306 22.9 3/4 PVC 150
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION EL HIGUERON

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.11 It/s
Caudal promedio(Q) : 0.10 It/s
Caudal maximo(Q md max): 0.13 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

TUBERIA Ds
REBOSE v LIvPfa

DE SALIDAy
TUBERIA
— 257 J’I DE s.u_n).(7
= I,"r ],
e L 4
3+

TUBERIA DE -
REBOSE Y LIMPIA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

A .- Célculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (1):

B +h +-2=214h +-1| Considerando Po, Vo, P1, hl igual a cero, se tiene:

V.2 H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h 0 = 1 recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)

V1 = Velocidad Teorica en m/s
g = Aceleracién de la Gravedad (9.81 m/s2)
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 como Al = A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
Ll 56 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s Por calculo: A= 0.0003 m
Qmax=0.00011 m3/s D=1.87cm

Cd=0.8

Asumiendo: D=1”
A= 0.0005 m2

.- AreaDabenido oF 1 Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numero de orificios

NA= 1.54 =2 UNIDADES
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60m
C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm. (Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una velocidad

determinada a la salida de la tuberia a la linea L

de conduccion. (min 30cm.)
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Qmd = 0.00013 m3/s >
H . 156V V — de

g =9.81 m/s2 2g A,

Ac = 0.0005 m2 H= 0.005 m V= 0.26 mis

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50*Dg* L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Calculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
—  0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :
D =1.548[ (2L P

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.13 It/s (caudal maximo)
n*Q=0.0000013

Vs=01

D =0.023 m = 0.90 pulg

USAR: D=1 Pulg y un cono rebose de 1 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION EL YUME 1

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.05 It/s
Caudal promedio(Q) :0.05 It/s
Caudal maximo(Q md max): 0.07 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

Tl

TUBERIA DE -
REBOSE Y LIMPIA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

A .- Célculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (1):

_Po_Jr h +%i: E+ h +¥i Considerando Po, Vo, P1, hl igual a cero, se tiene:

Q 1

Y 29 v 29
> H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h = V. |recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)
0 =
29 V1 = Velocidad Tedrica en m/s
g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2)
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 como Al = A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
Ll 56 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s Por calculo:  A=0.0001 m
Qmax=0.00011 m3/s D=1.26 cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=1”
A= 0.0005 m2

y o AeaDobtenio 7 Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numero de orificios

NA=1.25 =2 UNIDADES
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60m

C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm. (Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una

velocidad determinada a la salida de la

tuberia a la linea de conduccion. (min
30cm.)
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Qmd = 0.00007 m3/s >
H . 156V V — de

g =9.81 m/s2 2g A,

Ac = 0.0005 m2 H=0.001 m V=0.13 mis

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50 * Dg * L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Célculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
—  0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :

- Fi 3/ 8
By = 1.548
sas[ (2 )

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.07 It/s (caudal méximo)
n*Q=0.00000065

Vs=01

D =0.018 m = 0.69 pulg

USAR: D=1 Pulg y un cono rebose de 1 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION EL YUME 2

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) :0.331t/s
Caudal promedio(Q) :0.23 It/s
Caudal maximo(Q md max) :0.30 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

Tl

TUBERIA DE -
REBOSE Y LIMPIA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

A .- Célculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (1):

_Po_Jr h +%i: E+ h +¥i Considerando Po, Vo, P1, hl igual a cero, se tiene:

Q 1

Y 20 v 29

H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h v 1 recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)
0

2 9 V1 = Velocidad Tedrica en m/s

g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2)
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 como Al = A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
Ll 56 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s
Qmax= 0.00033 m3/s

Cd=0.8
Asumiendo: D=1"
A= 0.0005 m2
.- AreaDobtenido s 1
Area D asumido

NA=2.63 =3 UNIDADES

Por calculo: A= 0.0008 m

D=3.24cm

Donde.

NA: Numero de orificios

b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)

b=0.49m

USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E
DONDE:
A =10.00 cm. (Minimo)
B = 1/2 Diametro de la canastilla.
D = Desnivel minimo (3.00 cm)
E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una
velocidad determinada a la salida de la tuberia

a la linea de conduccion. (min 30cm.)
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Qmd = 0.00030 m3/s >
H . 156V V — de

g =9.81 m/s2 2g A,

Ac = 0.0005 m2 H=0.028 m V= 0.59 mis

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50 * Dg * L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Célculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
—  0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :

- Fi 3/ 8
By = 1.548
sas[ (2 )

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.30 It/s (caudal maximo)
n*Q=0.00000299

Vs=01

D =0.031 m =~ 1.23 pulg

USAR: D=2 Pulg y un cono rebose de 2 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION WIAKA

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.36 It/s
Caudal promedio(Q) :0.05 It/s
Caudal maximo(Q md max): 0.07 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA b
DE SALIDA [
et
|
! =
Ll LT 1
&? e v, CANASTILLA]
DE SALIDA
\\ 5 TUBERIA_
TUBERIA DE 2 ! DE SALIDA7
REBOSE Y Livpfa L % . /
/ /
L
!
TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

ELEVACION: CORTE A -A

PLANTA DE CAPTACION

A .- Calculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (I):

P Ve R Vi® | Considerando Po, Vo, P1, h1 igual a cero, se tiene:

Q+ h + = =4+ h 4+ = ’ ’ y g ) .
v 20 7 = 29

> H=Alturaentre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h. = v 1| recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)
0 =
29 V1 = Velocidad Teorica en m/s
g = Aceleracién de la Gravedad (9.81 m/s2)
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 como Al = A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
L 156 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s Por calculo: A= 0.0009 m
Qmax= 0.00036 m3/s D=3.39cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=1”
A= 0.0005 m2

y o AeaDobtenio 7 Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numero de orificios

NA=2.78 =3 UNIDADES
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=049m
USAR: b =0.60m

C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm. (Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una

velocidad determinada a la salida de la

tuberia a la linea de conduccion. (min
30cm.)
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Qmd = 0.00007 m3/s >
H . 156V V — de

g =9.81 m/s2 2g A,

Ac = 0.0005 m2 H=0.001 m V=0.13 mis

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50 * Dg * L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Célculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
— 0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :

- Fi 3/ 8
By = 1.548
sas[ (2 )

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.07 It/s (caudal méximo)
n*Q=0.00000065

Vs=01

D =0.018 m = 0.69 pulg

USAR: D=1 Pulg y un cono rebose de 1 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION EL POZO 1

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.16 It/s
Caudal promedio(Q) :0.11 1t/s
Caudal maximo(Q md max): 0.14 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

Tl

TUBERIA DE -
REBOSE Y LIMPIA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

A .- Célculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (1):

_Po_Jr h +%i: E+ h +¥i Considerando Po, Vo, P1, hl igual a cero, se tiene:

Q 1

Y 20 v 29

v.2 |H= Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h, = —+— | recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)

V1 = Velocidad Teorica en m/s
g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2)
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 como Al = A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
Ll 56 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s Por calculo: A= 0.0004 m
Qmax= 0.00016 m3/s D=2.26 cm
Cd=0.8
Asumiendo: D=1”
A= 0.0005 m2
i Area D obtenido 2 o Dande.
Area D asumido NA: Numero de orificios

NA=1.79 =2 UNIDADES
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60m

C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm. (Minimo) I He

B = 1/2 Didmetro de la canastilla. o 37, B 5

D = Desnivel minimo (3.00 cm) - :-l o 5 P

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una velocidad

determinada a la salida de la tuberia a la linea o

de conduccion. (min 30cm.)
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Qmd = 0.00014 m3/s >
H . 156V V — de

g =9.81 m/s2 2g A,

Ac = 0.0005 m2 H= 0.006 m V= 0.28 mis

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50*Dg* L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Calculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
—  0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :

- Fi 3/ 8
By = 1.548
sas[ (2 )

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.14 It/s (caudal maximo)
n*Q=0.00000143

Vs=0.1

D =0.024 m = 0.93 pulg

USAR: D=1 Pulg y un cono rebose de 1 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION EL POZO 2

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.06 It/s
Caudal promedio(Q) :0.03 It/s
Caudal maximo(Q md max): 0.04 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

Tl

TUBERIA DE -
REBOSE Y LIMPIA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

A .- Célculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (1):

_Po_Jr h +%i: E+ h +¥i Considerando Po, Vo, P1, hl igual a cero, se tiene:

Q 1

Y g Y 29
YK H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h. = —L1 | recomienda Valores de 0.4 a0.5m)
° 29 _ .
V1 = Velocidad Teorica en m/s

g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2)
Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 como Al = A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
Ll 56 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s Por calculo:  A=0.0002 m
Qmax= 0.00006 m3/s D=1.38cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=1”
A= 0.0005 m2

y o AeaDobtenio 7 Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numero de orificios

NA=1.30 =2 UNIDADES
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60m

C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm. (Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una

velocidad determinada a la salida de la

tuberia a la linea de conduccion. (min
30cm.)
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Qmd = 0.00004 m3/s 2
5 L56V - %M

g =9.81 m/s2 28 c

Ac = 0.0005 m2 H= 0.0005 m V=0.08 m/s

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50 * Dg * L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Célculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
—  0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :

- Fi 3/ 8
By = 1.548
sas[ (2 )

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.04 It/s (caudal maximo)
n*Q=0.00000039

Vs=01

D =0.015m~0.57 pulg

USAR: D=1 Pulg y un cono rebose de 1 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION LA CHAPA

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.08 It/s
Caudal promedio(Q) :0.03 It/s
Caudal maximo(Q md max): 0.04 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA b
DE SALIDA [
et
|
! =
Ll LT 1
&? e v, CANASTILLA]
DE SALIDA
\\ 5 TUBERIA_
TUBERIA DE 2 ! DE SALIDA7
REBOSE Y Livpfa L % . /
/ /
L
!
TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

ELEVACION: CORTE A -A

PLANTA DE CAPTACION

A .- Calculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (I):

R Vi _ R Vi® | Considerando Po, Vo, P1, h1 igual a cero, se tiene:
4 h + = =4+ h 4+ = ’ ’ y g ) .
v 20 7 = 29
V.2 H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h, = 1 recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)
2
g V1 = Velocidad Teorica en m/s

g = Aceleracién de la Gravedad (9.81 m/s2)

Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 como Al = A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
L 156 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s Por calculo: A= 0.0002 m
Qmax= 0.00008 m3/s D=1.60 cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=1”
A= 0.0005 m2

y o AeaDobtenio 7 Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numero de orificios

NA=1.39 =2 UNIDADES
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60m

C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm. (Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una

velocidad determinada a la salida de la

tuberia a la linea de conduccién. (min 30cm.)
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Qmd = 0.00004 m3/s 2
5 L56V - %M

g =9.81 m/s2 28 c

Ac = 0.0005 m2 H= 0.0005 m V=0.08 m/s

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50 * Dg * L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Célculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
—  0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :

- Fi 3/ 8
By = 1.548
sas[ (2 )

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.04 It/s (caudal maximo)
n*Q=0.00000039

Vs=01

D =0.015m~0.57 pulg

USAR: D=1 Pulg y un cono rebose de 1 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION LA JUDA

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.03 It/s
Caudal promedio(Q) :0.02 It/s
Caudal maximo(Q md max): 0.03 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA b
DE SALIDA [
et
|
! =
Ll LT 1
&? e v, CANASTILLA]
DE SALIDA
\\ 5 TUBERIA_
TUBERIA DE 2 ! DE SALIDA7
REBOSE Y Livpfa L % . /
/ /
L
!
TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

ELEVACION: CORTE A -A

PLANTA DE CAPTACION

A .- Calculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (I):

R Vi _ R Vi® | Considerando Po, Vo, P1, h1 igual a cero, se tiene:
4 h + = =4+ h 4+ = ’ ’ y g ) .
v 20 7 = 29
V.2 H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h, = 1 recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)
2
g V1 = Velocidad Teorica en m/s

g = Aceleracién de la Gravedad (9.81 m/s2)

Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 como Al = A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
Ll 56 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s Por calculo:  A=0.0001 m
Qmax= 0.00003 m3/s D=0.98 cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=1”
A= 0.0005 m2

y o AeaDobtenio 7 Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numero de orificios

NA=1.15 =2 UNIDADES
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60m

C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm. (Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una

velocidad determinada a la salida de la

tuberia a la linea de conduccion. (min
30cm.)

102



Qmd = 0.00003 m3/s 2
5 L56V - %M

g =9.81 m/s2 28 c

Ac = 0.0005 m2 H=0.0002 m V=0.05 m/s

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50 * Dg * L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Célculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
— 0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :

- Fi 3/ 8
By = 1.548
sas[ (2 )

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.03 It/s (caudal maximo)
n*Q=0.00000026

Vs=01

D =0.012 m = 0.49 pulg

USAR: D=1 Pulg y un cono rebose de 1 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION LA POZA

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.05 It/s
Caudal promedio(Q) :0.04 1t/s
Caudal maximo(Q md max): 0.05 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA b
DE SALIDA [
et
|
! =
Ll LT 1
&? e v, CANASTILLA]
DE SALIDA
\\ 5 TUBERIA_
TUBERIA DE 2 ! DE SALIDA7
REBOSE Y Livpfa L % . /
/ /
L
!
TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

ELEVACION: CORTE A -A

PLANTA DE CAPTACION

A .- Calculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (I):

R Vi _ R Vi® | Considerando Po, Vo, P1, h1 igual a cero, se tiene:
4 h + = =4+ h 4+ = ’ ’ y g ) .
v 20 7 = 29
V.2 H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h, = 1 recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)
2
9 V1 = Velocidad Teorica en m/s

g = Aceleracién de la Gravedad (9.81 m/s2)

Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 como Al = A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
L 156 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s
Qmax= 0.00005 m3/s

Cd=0.8
Asumiendo: D=1"
A= 0.0005 m2
.- AreaDobtenido s 1
Area D asumido

NA=1.25 =2 UNIDADES

Por calculo:  A=0.0001 m

D=1.26 cm

Donde.

NA: Numero de orificios

b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)

b=0.40m

USAR: b =0.60 m

C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E
DONDE:
A =10.00 cm. (Minimo)
B = 1/2 Diametro de la canastilla.
D = Desnivel minimo (3.00 cm)
E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una
velocidad determinada a la salida de la tuberia

a la linea de conduccion. (min 30cm.)
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Qmd = 0.00005 m3/s >
H . 156V V — de

g =9.81 m/s2 2g A,

Ac = 0.0005 m2 H=0.001 m V=0.10 mis

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50*Dg* L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Calculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
—  0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :

- Fi 3/ 8
By = 1.548
sas[ (2 )

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.05 It/s (caudal maximo)
n*Q=0.00000052

Vs=01

D =0.016 m = 0.64 pulg

USAR: D=1 Pulg y un cono rebose de 1 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION S/N

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.09 It/s
Caudal promedio(Q) :0.09 It/s

Caudal maximo(Q md max): 0.12 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

-y =
CANASTILLA]
DE SALIDA
== TUBERIA_
2 ! DE SALIDX7
= 1 /
/ /
L
I II
¥

TUBERIA DE -
REBOSE VY LIMPIA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
ELEVACION: CORTE A -A

PLANTA DE CAPTACION

A .- Célculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (1):

Eg+h +\_/0i: El—+h +¥£ Considerando Po, Vo, P1, hl igual a cero, se tiene:
v 20 7 = 20

VK H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h, = 1 recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)

2
g V1 = Velocidad Tedrica en m/s

g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2)

Q1=Q2

CdxAlxV1I=A2xV2 como Al =A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
Ll 56 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s Por calculo: A= 0.0002 m
Qmax= 0.00009 m3/s D=1.69 cm

Cd=0.8

Asumiendo: D=1”
A= 0.0005 m2

y o AeaDobtenio 7 Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numero de orificios

NA= 1.44 =2 UNIDADES
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.40m
USAR: b =0.60m

C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm. (Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una

velocidad determinada a la salida de la

tuberia a la linea de conduccion. (min
30cm.)
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Qmd = 0.00012 m3/s >
H . 156V V — de

g =9.81 m/s2 2g A,

Ac = 0.0005 m2 H= 0.004 m V=0.23 mis

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50 * Dg * L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Célculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
—  0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :

- Fi 3/ 8
By = 1.548
sas[ (2 )

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.12 It/s (caudal maximo)
n*Q=0.00000117

Vs=01

D =0.022 m = 0.86 pulg

USAR: D=1 Pulg y un cono rebose de 1 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION EL HIGUERON-NANGAY

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) : 0.44 It/s
Caudal promedio(Q) :0.40 It/s
Caudal maximo(Q md max): 0.52 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA b
DE SALIDA [
et
|
! =
Ll LT 1
&? e v, CANASTILLA]
DE SALIDA
\\ 5 TUBERIA_
TUBERIA DE 2 ! DE SALIDA7
REBOSE Y Livpfa L % . /
/ /
L
!
TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

ELEVACION: CORTE A -A

PLANTA DE CAPTACION

A .- Calculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (I):

R Vi _ R Vi® | Considerando Po, Vo, P1, h1 igual a cero, se tiene:
4 h + = =4+ h 4+ = ’ ’ y g ) .
v 20 7 = 29
V.2 H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h, = 1 recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)
2
9 V1 = Velocidad Teorica en m/s

g = Aceleracién de la Gravedad (9.81 m/s2)

Q1=Q2

CdxAlxV1=A2xV2 como Al = A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
Ll 56 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s Por calculo: A=0.0011m
Qmax= 0.00044 m3/s D=3.74 cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=1”
A= 0.0005 m2

y o AeaDobtenio 7 Donde.
A= .
Area D asumido NA: Numero de orificios

NA=3.17 =4 UNIDADES
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=057m
USAR: b =0.60m

C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm. (Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una

velocidad determinada a la salida de la

tuberia a la linea de conduccién. (min 30cm.)
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Qmd = 0.00052 m3/s >
H . 156V V — de

g =9.81 m/s2 2g A,

Ac = 0.0005 m2 H= 0.084 m V=1.03 mis

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50 * Dg * L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Célculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
— 0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :

- Fi 3/ 8
By = 1.548
sas[ (2 )

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.52 It/s (caudal maximo)
n*Q=0.0000052

Vs=01

D =0.038 m~ 1.51 pulg

USAR: D=2 Pulg y un cono rebose de 2 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO-CAPTACION AGUA AZUL

Datos generales

Tipo de fuente : Manantial
Caudal de aforo(Q Aforo) : 1.00 It/s
Caudal promedio(Q) :0.14 1t/s
Caudal méaximo(Q md max): 0.18 It/s

Manantial Concentrado

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA b
DE SALIDA [
et
|
! =
Ll LT 1
&? e v, CANASTILLA]
DE SALIDA
\\ 5 TUBERIA_
TUBERIA DE 2 ! DE SALIDA7
REBOSE Y Livpfa L % . /
/ /
L
!
TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

ELEVACION: CORTE A -A

PLANTA DE CAPTACION

A .- Célculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda (1):

Eg+ h +Vi: P_+ h +¥£ Considerando Po, Vo, P1, hl igual a cero, se tiene:
v 29 7 = 29
V.2 H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
h, = 1 recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)
2
g V1 = Velocidad Tedrica en m/s

g = Aceleracién de la Gravedad (9.81 m/s2)

Q1=Q2

CdxAlxV1I=A2xV2 como Al =A2
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V Donde:
vV, = - ,
Cd V2= Velocidad
Cd= Coeficientes de descarga en el Punto 1 (0.8)
H=04m
C A il —il/2
V = [ 2yl
Ll 56 J g=9.81 m/s2
V=2.24mls

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.6 m/s por lo que

asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de hg

V1=0.5m/s
v,/ 9.81 m/s2
=1 =Y. m/s
h, =156 2| 9
24
ho= 0.02 m

Hf=H—-h0=0.38 m

L=Hf/0.30=1.30m
USAR: H=0.40m
L=1.30m

B .- Célculo del ancho de la pantalla (b):

Célculo de diametro de la tuberfa de ingreso a T_—T—T—_T—b_ﬁ—j

la captacion: = F,

A= Qmax / Cd*V

Donde: :, ' ’ ’ :.
l
t

Cd: Coeficiente de descarga (0.6-0.8)

V: Velocidad de descarga <= 0.6 m/s.

Qmax: Caudal maximo del manantial (m3/s)
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A : Area total de las tuberias de salida.

D: Diametro de orificio (se recomienda menores o iguales a 2")

Tomando Valores: V=0,5 m/s Por calculo:  A=0.0025 m
Qmax=0.001 m3/s D=5.64 cm
Cd=0.8

Asumiendo: D=1”

A= 0.0005 m2
y o AeaDobtenio 7 Donde.
A= " e
Area D asumido NA: Numero de orificios

NA=5.93 =6 UNIDADES
b = 2(6D) + NA D +3D(NA-1)
b=0.75m
USAR: b =0.60m

C .- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm. (Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una

velocidad determinada a la salida de la

tuberia a la linea de conduccion. (min
30cm.)
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Qmd = 0.00018 m3/s 2
5 L56V - %M

g =9.81 m/s2 28 c

Ac = 0.0005 m2 H=0.010m V=0.36 m/s

Por lo tanto: H = 0.30 m (altura minima recomendado 0.30 m)
Asumiendo:

Dc =1 pulg

E=0.30m Ht=0.76 m

D=0.03m Usar: Ht=1.00m

A=0.10m

B=0.025m

D .- Disefno de la canastilla :

Be e

— 1 et

Ae DETALLE DE LA RANURA
i —

7 mm

Condiciones:
At=2Ac

" At

N’ ranura = T
Dc<L<6Dc rea de una ranura

At<0.50 * Dg * L

Donde: At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

At=0.00101 m2

Célculo de L:

3*DC =7.62cm
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6*DC =15.24 cm
L=0.20 m
Ag = 0.01596 m2 At =0.00101 m2 Ac =0.00051 m2
0.5*PDg*L= 0.01596 m2
—  0.01596 > 0.00101 ... OK
N° ranuras = 28.95 Ranuras
USAR: N° ranuras = 29.00 Ranuras

E .- Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza :

Donde :

- Fi 3/ 8
By = 1.548
sas[ (2 )

NG

Q = Caudal mé&ximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:

n=0.010 PVC

S=1%

Q= 0.18 It/s (caudal maximo)
n*Q=0.00000182

Vs=01

D =0.026 m =~ 1.02 pulg

USAR: D=2 Pulg y un cono rebose de 2 x 4 pulg
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CALCULO HIDRAULICO- CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
Datos generales:

Qmax: 1.07 It/s——  0.00107 m3/s

Diametros
DIAMETROS
Entra 17 11/2” 27
Sale 17 11/2” 27

1.- Para determinar la altura de la camara de reunidn, es necesario la carga requerida (H)

para que el gasto de salida pueda fluir.

Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

V.2 Q
S *—2— = R —
H =1.56 29 ‘ ‘ 1% 1'27*1)2 ‘
Donde:

H = Carga de agua (m)

V = velocidad de flujo en m/s

g = Aceleracion gravitacional 9.81 m/s2

D= Didmetro (pulg)

Q= Caudal (I/s)

2.-Reemplazando los valores
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Diametros
1” 11/2» 2”
V(m/s) 0.94 0.94 0.53
H(m) 0.07 0.07 0.02
H asumido(m) 0.50 0.50 0.50

3.-Altura total de la camara

I Hy= A H & Bt I

Donde :

A=0.10m Altura minima
H=0.50m carga

BL=0.40m Borde Libre Minimo
Ht=1.00m

Esto sera para las camaras rompe presion tipo 6, de los diferentes didmetros de entrada

y salida de este proyecto.

CALCULO HIDRAULICO- CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
Datos generales:

Qmax: 1.07 lt/s—  0.00107 m3/s

Didmetros
DIAMETRO
Entra 1”
Sale 17
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1.- Para determinar la altura de la camara de reunién, es necesario la carga requerida (H)

para que el gasto de salida pueda fluir.

Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

VZ
H= 1.56~=% v
29

Donde:
H = Carga de agua (m)

V = velocidad de flujo en m/s

g = Aceleracion gravitacional 9.81 m/s2

D= Diametro (pulg)
Q= Caudal (l/s)

2.-Reemplazando los valores

TUB. INGRESO/|
e ¢

, - [ : - AL
FT_:.:TT‘*'I’““*I‘—T'*"FA—q =
L prRY
u_‘]h ."n ® 28 s 4. 9
Y 4
B.L. A
1 e L)
e —— 4|
- : L)
. A
-y
- 3 L)
4 A
——d 3 9|
Lt . -

Diametro
B
V(m/s) 211
H(m) 0.35
H asumido(m) 0.50

3.-Altura total de la camara

I = A H - Bl I

Donde

A=0.10m Altura minima
H=0.50m carga

BL=0.40m Borde Libre Minimo
Ht=1.00
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5.2. Analisis De Los Resultados

1 Segun los resultados en la linea de conduccién se utilizara tuberias de PVC de
diferentes diametros %, 1’ y 1 %2 y. En la tabla se observa que los valores obtenidos

cumplen con los parametros y criterios de disefio establecidos por la norma técnica.

7 Los resultados correspondientes a la red de distribucion muestran que se utilizara
tuberias de PVVC de diferentes diametros, en la red principal se proyectan didmetros
de %", 1"’y los tramos cumplen con el diametro minimo para redes abiertas que segun

guia debe ser de %”.

1 Se observa que los resultados con respecto a las presiones de salida en la red principal
como en los ramales cumplen con la guia y normas de disefio para sistemas de agua

las cuales sefialan que estas deben estar entre 5y 10 m.c.a.

1 Con respecto a las velocidades en las tuberias se puede visualizar que estan por
debajo de minimo 0.3 m/s de velocidad permitida por RM-192-2018; la cual se a
usado para el disefio de las redes de agua potable; la cual se sustenta por la siguientes
razén: La norma te indica un diametro minimo de 3/4” y presion minima de 5y como
méaxima de 50 m.c.a ; ademas de la velocidad minima de 0.3 m/s, la cual se aptado
por respetar las presiones y diametros minimos; ya que para que me cumpla la
velocidad tendria que reducir el didmetro de la tuberia; la cual si lo hago estaria por

debajo del didmetro minimo indicado en la norma.

1 Se han proyectado la construccion de 09 camara rompe presién T-06 en la linea de
conduccion y 52 camara rompe presion T-07 en la red de distribucion para todo el

proyecto; aparte de valvulas purga; valvulas de aire y valvulas de control.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones
1 Las fuentes de agua garantizaran un buen sistema de Abastecimiento, ya que estas
han sido acreditadas por el ANA, donde esta administra, autoriza, evalla y otorga

derechos del uso del agua y su aprovechamiento.

1 Todo el sistema de agua potable para los diferentes caserios estd cumpliendo con
los pardmetros establecidos por las normas actuales; esto garantiza que el caudal de
disefio del sistema cumpla con la demanda solicitada por todos los pobladores de

cada caserio.

1 Con laejecucidn de este proyecto se beneficiaran al inicio 1,056 habitantes de los
distintos caserios y 1,065 habitantes al final del mismo. Ademas, en base a datos
estadisticos del centro de salud de San Miguel del Faique con respecto a las

diferentes enfermedades respiratorias, intestinales, se pretendera bajar estos indices.

129



6.2. Recomendaciones

1 Se debe capacitar a las personas que se encargaran del mantenimiento de las
instalaciones e equipos del sistema, para que asi esta no afecte en la calidad de agua

que se brindara a los diferentes caserios.

1 Las redes antiguas seran removidas para instalar y colocar la nueva red.

1 Capacitacion acerca de educacion sanitaria a los pobladores de los diferentes caserios
para un buen uso y manejo del sistema de agua, para que asi este tenga un excelente

funcionamiento.

1 Paralaejecucion del proyecto se recomienda contratar la mano de obra de los mismos
caserios, para asi abaratar los costos en ejecucion, ademas de brindar una ayuda a

todos ellos.
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ANEXOS
Anexo N°1: Encuesta




Anexo N°2: Fotografias del sistema de agua potable

Caserios Fotograéficas

Observacion

Piletas
Domiciliarias en
mal estado

Caserio

Chamelico
Reservorio en
mal conservacién
Piletas
Domiciliarias en
mal estado

Caserio

Quitahuajara
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Captacion en mal
estado

Captacion en mal
estado

Caserio
Pizarrume

Piletas
Domiciliarias en
mal estado
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Captacion en mal
estado

Caserio

Lucumo

Huasimal
Piletas
Domiciliarias en
mal estado
Captacion en mal
estado

Caserio

Nangay
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Reservorio en
mal estado
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