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RESUMEN

La investigacion expone el fin de demostrar que la aplicacion de Geogebra logra la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en estudiantes de
cuarto grado de secundaria de la institucion educativa “Francisco Irazola” — Satipo, 2019. El
tipo de investigacion es aplicada, de nivel explicativo y disefio cuasi-experimental, se utiliz6
la técnica de la observacion, el instrumento fue el cuestionario y la muestra estuvo
conformada por un grupo experimental de 15 estudiantes y un grupo control de 17
estudiantes. EI analisis y procesamiento de datos se realiz6 con el software estadistico SPSS
version 23, en la prueba de normalidad de la variable, competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de
Shapiro — Wilk, para el pre test (0.004<0.005) y pos test (0.004<0.005) del grupo
experimental. Para comprobar la hipotesis se utilizo la prueba estadistica de rangos de
Wilcoxon para datos relacionados, (a<0.05) lo cual indica que el grupo experimental,
tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto demuestra que existe
evidencia estadistica para afirmar que la aplicacion del software educativo Geogebra, destaco
en el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Por
lo tanto se demuestra la veracidad de la hipotesis alterna (Ha) y se rechaza la hipotesis nula
(Ho).

Palabras clave: Software educativo Geogebra, competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to demonstrate that the application of Geogebra achieves
competence resolves problems of regularity, equivalence, and change, in fourth grade
secondary school students of the educational institution “Francisco Irazola” - Satipo, 20109.
The type of research is applied With an explanatory level and quasi-experimental design, the
observation technique was used, the instrument was the questionnaire and the sample
consisted of an experimental group of 15 students and a control group of 17 students. The
analysis and data processing was carried out with the statistical software SPSS version 23, in
the test of normality of the variable, competence solves problems of regularity, equivalence
and change as the amount of data less than 50 is used the Shapiro test - Wilk, where the level
of significance is less than 0.05 for the pre test (0.004 <0.005) and post test (0.004 <0.005)
of the experimental group, therefore it is determined that the data comes from an asymmetric
distribution to test the hypothesis, the statistical test of Wilcoxon ranges was used for related
data, the level of significance is less than 0.05 (0 <0.05) which indicates that the pre-test and
post-test in the experimental group had significant differences in their averages. , then this
shows that there is statistical evidence to affirm that the application of Geogebra educational
software, highlighted in the achievement of competition solves problems of regularity,
equivalence and change. Therefore the veracity of the alternate hypothesis (Ha) is
demonstrated and the null hypothesis (Ho) is rejected.

Keywords: Geogebra educational software, competition solves problems of regularity,

equivalence and change.
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I. Introduccién

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética — INEI el gasto publico por alumno
en educacion basica regular en el nivel secundario fue de S/. 3868 Soles en el afio 2016
(INEI, 2017), el afio 2016 el gasto de educacion de Peru con respecto al PBI fue de 3.82%,
Chile 5.35%, Argentina 5.57%, Colombia 4.52%, Paraguay 4.52% siendo nuestro pais unos
de los que menos invierte en educacion en Sudamerica. Datos Macro (2019). Actualmente
los jovenes que se encuentran cursando la educacion secundaria representan el 11% de los
habitantes del pais, sin embargo este grupo muestra uno de los mas bajos logros educativos
en los colegios y se necesita de esfuerzo en conjunto tanto de las autoridades, padres de
familia, maestros para lograr competencias minimas que requiere el estudiante para definir
su futuro. EI Curriculo Nacional plantea que los egresados de Educacién Basica sean capaces
de emplear responsablemente las tics mediante el uso de aplicaciones de variados entornos
de software y aprendizaje, es por ello que los docentes desarrollen habilidades y
competencias para el beneficio pedagdgico, se dispone en las escuelas elaborar situaciones
de aprendizaje donde los estudiantes tengan la ocasion de lograr el dominio en las TIC,
ademas Segun la Resolucion Ministerial Nro. 0547-2012-ED, los desempefios 8 y 23 del
Marco del Buen desempefio Docente para la Educacion Basica Regular, menciona que el
docente debe tener la capacidad de utilizar recursos y tecnologias distintas y accesibles de
acuerdo al propdsito de la sesion de aprendizaje, descubrir en las TIC un socio para fortalecer
su experiencia pedagogica. Minedu (2019).

El software educativo Geogebra esta orientada a lograr el aprendizaje del area de matematica
en los distintos niveles del aprendizaje. Las TICs son aquellas herramientas, programas,
recursos que se emplean para procesar, compartir y administrar informacién a través de

diversos soportes tecnologicos como son las computadoras, software, aplicativos
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informaticos, celulares, sistemas de gestion de aprendizaje, y otros medios de comunicacion.
Existen distintas formas de utilizar las TICs, ya sea académicamente, en las empresas, en la
salud, en la investigacion. Es precisamente en el &mbito educativo la presente investigacion
en lo que respecta al uso de las TICs a través del uso del software Geogebra como estrategia
didactica, en la actualidad no se le da el uso adecuado, por falta de instruccion de este
software educativo, los docentes no estan capacitados de manera correcta en el manejo y uso
de estas tecnologias y por consiguiente vienen aplicando en la mayoria de casos las clases
tradicionales de ensefianza a los estudiantes. Son pocos los estudiantes que logran el
conocimiento significativo en clases, una gran mayoria tiene dificultad en lograr el
aprendizaje de esta materia, no logran interpretar el lenguaje comun al lenguaje matematico,
como una opcidn de solucion al aprendizaje de la matematica se propone la utilizacién de las
TICs a través del uso de software Geogebra, que conlleva a un conjunto de acciones
educativas, con la utilizacion de la computadora, programas, los estudiantes realizaran
diversas actividades de aprendizaje interactivo como son: animaciones graficas, asociaciones
matematicas, representaciones matematicas, entre otras actividades. Se propone la utilizacion
de software Geogebra, porque permite al estudiante un aprendizaje dinamico que despierta
el interés del curso, ante ello nos planteamos la siguiente pregunta ¢En qué medida la
aplicacion de Geogebra logra la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institucion
educativa “Francisco Irazola”, 2019?, para responder esta pregunta se planteé como objetivo
general: Demostrar que la aplicacion de Geogebra logra la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio, en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
institucion educativa “Francisco Irazola”, 2019. En el aspecto metodoldgico, en la presente

investigacion se presenta como un enfoque cuantitativo ya que se aplica la recoleccion de
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datos para probar la hipotesis en funcién a los analisis estadisticos; de nivel aplicada, disefio
de la investigacion es de tipo cuasi-experimental, con grupos de control y experimental. El
método de recoleccidon de datos sera a traves de instrumentos validados por jueces y expertos.
La presente investigacion sera relevante ya que nos aportara mejorar el aprendizaje de la
matematica utilizando herramientas tecnoldgicas, en beneficio de los estudiantes del cuarto

grado de secundaria de la institucion educativa “Francisco Irazola”

I1. Marco Tedrico
2.1. Antecedentes

a) Antecedentes Internacionales

Giraldo (2017), en su tesis “Construccion de secciones conicas con GeoGebra, para

estudiantes de grado noveno en la I.E. Jorge Villamil Ortega”, sustentada en la

Universidad Nacional de Colombia, Bogot4, Colombia, manifiesta la siguiente:
El investigador realizo talleres con el uso de GeoGebra para demostrar que los
estudiantes tienen mejores oportunidades de visualizacion de las propiedades
geométricas de las secciones conicas en su proceso de ensefianza-aprendizaje y en
consecuencia puedan desarrollar una perspectiva mas amplia de lo que es esta parte
de la geometria. Fue desarrollada para optar el grado de Maestro, con mencion en
ensefianzas de las ciencias exactas y naturales, la investigacién tiene como propésito
estudiar el impacto del uso del software interactivo GeoGebra como ayuda para la
ensefianza y el aprendizaje de las secciones conicas. Las actividades desarrolladas se
basaron en el disefio y aplicacion de talleres estructurados usando el software
GeoGebra y tuvo en cuenta el modelo de Van Hiele. Estas actividades fueron

aplicadas a estudiantes de grado noveno tres (903) como grupo experimental en la



Institucion Educativa Jorge Villamil Ortega del municipio de Gigante — Huila, en su
estudio se evidencid que los estudiantes pasaron del nivel cero de visualizacion o
reconocimiento al nivel 1 de anélisis del modelo de Van Hiele, se constaté que por
medio del uso del software GeoGebra descubrieron y generalizaron las propiedades
de los lugares geométricos de las secciones conicas.

En los resultados de la prueba diagnéstica de la investigacion del autor, los estudiantes
no poseian los conocimientos necesarios para iniciar el estudio sobre secciones
conicas y sus propiedades. Por lo tanto, su nivel de razonamiento geométrico se ubico
en el nivel cero (0) de visualizacion o reconocimiento de acuerdo con el modelo de
Van Hiele. Al momento de iniciar la actividad hubo una gran motivacion por parte de
los estudiantes al usar por primera vez el software interactivo GeoGebra como
herramienta en el proceso ensefianza-aprendizaje para el estudio de la construccion
de las secciones conicas. La construccion de las secciones conicas usando GeoGebra,
permitio que los estudiantes comprendieran de una manera clara, sencilla y rapida, en
comparacion con una clase tradicional, los conceptos tedricos de lo que es la
circunferencia, la parabola, la hipérbola y la elipse. Logro que con las actividades
desarrolladas, a partir de los talleres propuestos, que los estudiantes tuvieran un buen
desempefio en la comprension de los conceptos de tal forma que ellos mismos
dedujeran cada una de las ecuaciones y las propiedades basicas de las secciones
conicas. Al finalizar los talleres, los estudiantes pasaron del nivel cero de
visualizacion o reconocimiento al nivel 1 de analisis del modelo de Van Hiele pues
se evidencid que por medio de las actividades propuestas descubrieron y

generalizaron las propiedades de los lugares geométricos de las secciones conicas.



Jonathan (2018), en su tesis “La integracion de geogebra en el desarrollo del cardcter

intelectual ”, sustentada en la Universidad Externado de Colombia, Bogota, Colombia;

sintetiza su investigacion en lo siguiente:
La investigacion tiene un enfoque cualitativo, con el método de recoleccion de datos
de estudio de casos, tipo de investigacion accion. La investigacion fue desarrollada
para optar el grado de Maestro en educacion, con énfasis en lectoescritura y
matematicas. El objetivo de su investigacion fue determinar que actualmente los
procesos de ensefianza-aprendizaje estan inmersos en el uso de las diferentes
tecnologias de la informacién, que trabajan conjuntamente con los medios
tradicionales usados en el aula. Es asi se requiere favorecer el pensamiento reflexivo,
creativo y critico en cualquier campo del conocimiento para la mejora de la capacidad
de aprendizaje y discernimiento critico por los estudiantes. Segun el autor el estudio
del “caracter intelectual”, resulta ser una disposicion que permite hacer del
pensamiento un agente primordial de las acciones del estudiante dentro de su proceso
de ensefianza y aprendizaje, propone valorar como una préactica pedagdgica que busca
la resolucion de problemas geométricos, mediada por el uso del software GeoGebra
y apoyada en la formulacion de preguntas estratégicas que pueda generar caracter
intelectual y asi desarrollar pensamiento matematico en dos estudiantes de grado
décimo de una institucion educativa en Bogotéa, con ella se impulsa el desarrollo de
procesos de pensamiento matematico, la construccion de hipdtesis y el planteamiento
y desarrollo de argumentos. Indagar si un intento por fortalecer el caracter intelectual
de los estudiantes, esto puede incidir en la mejora del pensamiento en el area de

matematicas es la pregunta que orienta el autor en su investigacion.



Coba (2017), en su tesis “Recurso didactico tecnologico Quizlet en el aprendizaje del
Iéxico del idioma ingles en el primer afio de bachillerato general unificado en la unidad
educativa municipal — Oswaldo Lombeyda, del distrito metropolitano de Quito, Octubre
— Diciembre 2016, resume lo siguiente:
El investigador estudia la relacion del recurso didactico tecnoldgico Quizlet con el
aprendizaje del l1éxico del idioma inglés que es una investigacion didactica de campo,
focalizada al uso de recursos tecnoldgicos para la ensefianza-aprendizaje. La
investigacion fue desarrollada para optar el grado de Maestro, con mencion en
Linguistica y didactica en la ensefianza de idiomas extranjeros. La investigacion se
basa bajo la corriente epistemoldgica positivista pues mide las variables, recurso
didactico tecnoldgico Quizlet y el aprendizaje del Iéxico del idioma inglés. La
investigacion es de tipo cuasi-experimental de grupo Unico pre test, pos-test, con la
presencia de un grupo control. Esta es de nivel correlacional con la que consiguid
establecer la relacion de dependencia significativa, causa — efecto entre la variable
independiente y la variable dependiente. Sus resultados han servido de informacion
confiable y valida para elaborar una propuesta didactica que contribuya a la solucion
del problema de deficiencias metodoldgicas y bajo rendimiento en el aprendizaje del
lexico en el idioma inglés, mediante la elaboracion y aplicacion de un manual
didactico de dicha tecnologia a los procesos de ensefianza-aprendizaje.
Hernandez (2018), en su tesis “La formacion de docentes en TIC en la Universidad
Catdlica de Colombia”, sustentada en la Pontificia Universidad Javeriana, Bogota,
Colombia; en este trabajo de investigacion llega a la siguiente conclusion:
En esta investigacion el autor buscé establecer las caracteristicas de la formacion en

TIC para los docentes de la Universidad Catdlica de Colombia, desde la experiencia
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del diplomado en E-learning, a través del analisis de las didacticas y préacticas
virtuales y presenciales de los formadores, y la influencia que ha tenido el ejercicio
en los docentes/estudiantes que ya lo terminaron. La investigacion fue desarrollada
para optar el grado de Maestro, con mencion en Educacion. Esta investigacion se
desarroll6 bajo un enfoque cualitativo, ya que se orientd al analisis de un estudio de
caso en el que se dio cuenta de la experiencia de cinco docentes/estudiantes en su
proceso de ensefianza, a través del uso de las aulas virtuales como apoyo a la
presencialidad. Los resultados obtenidos por el investigador indican que la
metodologia blended learning (b-learning) ha sido fundamental en el proceso de
formacidn; que las didacticas implementadas por los docentes del diplomado han sido
valoradas y reconocidas por los aprendices, por otro lado, que el contenido visto en
el diplomado les permite a los docentes/estudiantes elegir qué implementar de
acuerdo con las posibilidades y dinamicas de sus clases, ademas, que los estudiantes
de la institucion valoran el esfuerzo en la adecuacion de las aulas virtuales; y por
ultimo, que la ensefianza con TIC permite a aprender haciendo.

b) Antecedentes Nacionales

Allccas (2018), en su tesis “Aplicacion del software GEOGEBRA y su efecto en el nivel

de aprendizaje de Funciones Matematicas en estudiantes de Tercer grado de Educacion

Secundaria de la I.E. - Libertador San Martin - UGEL 02- Tahuantinsuyo,

Independencia, Lima”, sustentado en la Universidad Nacional de Educacion Enrique

Guzman y Valle, Lima, Peru; donde sintetiza que:

La aplicacion de programa informatico GEOGEBRA en los aprendizajes de funciones

matematicas de los estudiantes de Tercer grado de Educacién Secundaria de la I.E.

“Libertador San Martin” UGEL 02-Tahuantinsuyo, Independencia, Lima. Fue
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desarrollado para optar el grado de Maestro en ciencias de la educacién con mencion
en Educacion matemaética. Cuyo objetivo de la investigacion fue determinar el uso de
programa informéatico GEOGEBRA en la mejora del nivel de aprendizaje de las
Funciones Matematicas. La investigacion es de tipo explicativo de disefio cuasi
experimental de pre prueba y post prueba y un grupo de control. Las sesiones de
aprendizaje de funciones matematicas se desarrollaron haciendo el uso software
GEOGEBRA en un grupo experimental de treinta integrantes. Para la evaluacion de
aprendizaje de contenidos de la Matematica ha considerado las capacidades de
razonamiento y demostracion, comunicacion matematica, resolucion de problemas.
El andlisis de los datos se realiz6 con la estadistica descriptiva y la comprobacion de
la hipédtesis enunciada mediante la prueba de t de student. Los resultados que obtuvo
permitié concluir, en relacion al aprendizaje con el método tradicional, que la
aplicacion de software GEOGEBRA influye significativamente el aprendizaje de las
funciones matematica en los estudiantes.
Diaz & Delgado (2018), en su tesis “El uso del software educativo Cuadernia en el
proceso de ensefianza - aprendizaje y en el rendimiento académico de la matematica de
los estudiantes del 5to. afio de secundaria de la Institucion Educativa N° 5143 Escuela
de Talentos. Callao 2015, sustentado en la Universidad Inca Garcilaso de la Vega,
Lima, PerU; en este trabajo de investigacion aborda lo siguiente:
Fue desarrollado para optar el grado de Maestro con mencion en Informatica aplicada
a la educacion. Los autores siguiendo el enfoque cuantitativo, disefio cuasi
experimental y de tipo aplicada, trabajo con dos grupos, uno de control y otro
experimental de estudiantes de género masculino y femenino del quinto afio de

educacion secundaria, entre 15y 17 afios. El estudio fue determinar si la herramienta
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del software educativo Cuadernia, mejora el proceso de ensefianza y aprendizaje de
la matemaética en los estudiantes del quinto grado de educacion secundaria, todos los
alumnos tienen acceso a una computadora y a conexion a internet en la escuela,
ademas que en la zona de estudio hay facilidades de acceder a cabinas publicas de
internet y algunos cuentan con el servicio de internet en casa, al recoger los resultados
del rendimiento académico de la matematica del registro oficial de notas y luego de
comparar estas notas los resultados que se obtuvieron entre el pre test y post test en
el grupo experimental a los que se aplicé el uso del software muestra una diferencia
de 0.05 que indica que fue positiva el uso de las tic en el aprendizaje de la matematica
y que ayudo a mejorar el rendimiento académico después de aplicar el software
educativo Cuadernia. Este estudio permite comprender que la aplicacion de
tecnologia de la informacion y comunicacion como herramienta de apoyo al docente
tiene efectos positivos en el aprendizaje de los alumnos, en nuestra investigacion se
abordaré la aplicacion de las tic en la mejora del aprendizaje de la matematica.
Pisco (2019) “Aplicacion del software educativo geogebra en el aprendizaje de la
funcion exponencial, de los estudiantes de la especialidad de matematica e informatica
de la facultad de educacion - UNC, 2018, sustentado en la Universidad Nacional de
Cajamarca, Cajamarca, Peru; la presente investigacion tiene por objetivo:
El autor realizo el tipo de investigacion explicativo, con un disefio pre experimental
de un grupo intacto y dos mediciones, para esto, se consideré una muestra de 43
estudiantes, aplicandose las técnicas de encuesta, observacion y evaluacion educativa
con sus respectivos instrumentos como son: el cuestionario, la ficha de observacion
sistematica y las pruebas evaluativas respectivas (pre test y post test). La

investigacion fue desarrollada para optar el grado de Maestro con mencion en

9



Ciencias. La investigacion que realizo el autor se desarroll6 con el objetivo de
determinar si la aplicacion del software educativo GeoGebra, mejora
significativamente el aprendizaje de la funcion exponencial en los estudiantes de la
especialidad de Matematica e Informéatica de la Facultad de Educacion de la
Universidad Nacional de Cajamarca. La investigacion que desarrollo el autor se
realiz6 con los estudiantes del segundo afio de estudios de la especialidad de
Matematica e Informatica, matriculados en la asignatura de Matematica Superior,
durante el ciclo académico 2018 - I. Segun los resultados y el respectivo analisis
estadistico, se concluye que la aplicacion del software educativo GeoGebra, mejord
significativamente el aprendizaje de la funcion exponencial de los estudiantes de la
especialidad de Matematica e Informéatica de la Facultad de Educacion de la
Universidad Nacional de Cajamarca.

Frisancho (2017), en su Tesis “Uso del Scratch como recurso didactico en el aprendizaje

de matematica - 1.E 1216 Miguel Grau Seminario, San Luis 2016 ”, sustentado en la

Universidad Cesar Vallejo, Lima, Per(; donde sintetiza que:
El disefio de esta investigacion de tipo cuasi experimental, que se desarroll6 con una
poblacion de 38 alumnos, tomando como muestra a 19 alumnos del tercer grado,
conformando un grupo experimental en la seccion “D”, y un grupo control en la
seccion “C”, fue desarrollado para optar el grado de Maestro, con mencion en
Educacién. El autor realizo un estudio de investigacion sobre el Scratch que es una
herramienta que permite crear historias interactivas y el desarrollo de las habilidades
mentales usando lenguaje de programacion visual, el Scratch lo utilizo como recurso
didactico en la mejora del aprendizaje en la matematica, con el propoésito de relacionar

que el uso de las tic pueden influir y lograr resultados favorables en el desempefio de
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2.2.

los estudiantes ya que su objetivo principal es lograr la mejora de los alumnos en el
aprendizaje de la matematica en la I.E 1216 Miguel Grau Seminario, para el inicio de
su investigacion evalud con un pre test a ambos secciones como primera prueba, los
resultados de esta primera prueba fueron desfavorables para ambas secciones, luego
inicio el uso del Scratch como medio de soporte del docente en el aprendizaje del
alumno, el alumno logro construir su propio esquemay programa en la sesion de clase
planificada, el salon de clase donde se llevo este experimento fue el aula de
innovacion que esta dotada de los equipos de imputo y herramientas tecnolégicas
necesarias para desarrollar esta investigacion, luego de realizar la segunda evaluacion
el post test se analizaron los resultados, la cual se pudo concluir que existié una
mejora alcanzando un mayor conocimiento por los estudiantes a diferencia de los
resultados de la prueba inicial, el uso del Scratch como apoyo didactico, permitio
desarrollar la l6gica, mediante la programacion, para la cual la creatividad para
desarrollar diversas animaciones, elaborando esquemas al criterio de cada alumno,
consiguié que la sesion de clases fuera aprendido, ademas que esta herramienta tiene
un efecto de retroalimentacion ya que mientras mas comprension desarrolle el alumno
del Scratch y sus funciones, va desarrollando su pensamiento logico y por
consiguiente nuevos esquemas con mayor complejidad dando como resultado a la
mejora del aprendizaje. En nuestra investigacion también se desarrollara actividades
educativas interactivas, ademas que pueda ser compartido con otros docentes para

mejorar el desempefio del aprendizaje en el alumno.

Bases tedricas de la investigacion

a) Teoria cientifica de la informatica en el aprendizaje
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En 1956 en una reunidn llevada a cabo en el Instituto de Tecnologia de Massachusetts
(MIT) en los dias del 10 al 12 de setiembre, con motivo del simposio sobre la Teoria
de la Informacion, fue el inicio de la revolucion cognitiva en psicologia, ya que
Gardner rastrea los inicios de las ciencias cognitivas, los presentes en la reunion
afirmaron que la mente humana y las computadoras son adecuadamente similares
para una teoria Unica (Teoria de la Computacién), que permitiera guiar la
investigacién en las dos ciencias, la informatica y la psicologia.

El libro “Informatica Educativa”, menciona el concepto de Cultura Informatica, que
es una definicion en construccion de Sanchez (1993), menciona que “La cultura
informatica introduce destrezas y conocimientos que debe poseer toda persona para
ejercerse en una sociedad informatizada enteramente dominada por las computadoras,
es por ello que se requiere desarrollar habilidades necesarias para comunicarse con
las computadoras y observar las limitaciones y capacidades de estos”. Una persona
que posee una cultura informatica tiene los conocimientos, destrezas y las actitudes
para desenvolverse en un entorno que funciona basado en las tecnologias de la
informacion. Es necesaria la aplicacion de la tecnologia para desarrollar el
aprendizaje de los alumnos, entre las ventajas de la informatica educativas tenemos:
e La interaccion entre la computadora y el alumno, permite activamente el

aprendizaje.
e Posibilidad de una atencién individual a cada estudiante, partiendo de la premisa
que alumno tiene un ritmo distinto de aprendizaje y experiencias previas.

e Potencialidad de amplificar el conocimiento cada dia, la tecnologia puede crear

nuevas experiencias.
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e Lacomputadora permite al alumno aprender y pensar creativamente.

e El alumno controla su propio ritmo de aprendizaje.

e El alumno controla la secuencia y el tiempo de aprendizaje.

e La computadora se puede utilizar como medio de evaluacién del aprendizaje,
permitiendo se refuercen las respuestas correctas y asi se contribuye que el
aprendizaje sea mas creativo y significativo.

b) Teoria Vygotsky y la Tecnologia digital

La educacion es un proceso de adaptacion a la exigencia actual de nuestra sociedad,

los cambios sociales han impactado el &mbito educativo. Las Tecnologias de la

Informacion y Comunicacion se encuentran al servicio de la educacion, nos invita a

explorar su potencial, creando un nuevo escenario de aprendizaje y ensefianza, donde

se rescaten principios como la flexibilidad, la autonomia y la interrelacién de los
ambitos del entendimiento. Una de las teorias psicopedagdgicas mas destacado en
estos Gltimos tiempos, es la teoria socio historico o sociocultural de Vygotsky, que
ofrece una percepcion relacionada con la creacion de nuevos medios de aprendizaje
en las que los sujetos viven un desarrollo de construccion social del entendimiento,
vinculado al uso de instrumentos culturales, que favorecen el desarrollo del aprendiz.

Vygotsky afirmaba que las diversas herramientas culturales median la actividad

intelectual del ser humano, esto coincide con el enunciado de Fernandez (2009) al

referir que el aprendizaje como una forma de adquisicion de herramientas culturales
que se desarrolla a partir de la participacion social, es decir si deseamos que los
alumnos se apropien de una inteligencia multiple, se necesita del empleo de diversas

herramientas culturales que previamente existen en nuestra sociedad (computadoras,
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documentales de television, enciclopedias, periddicos, libros de texto , etc.), es asi
que con base en la participacion del centro educativo y en la sociedad, la persona
aprende a manejar los conocimientos que coexisten previamente en su cultura. En
otras palabras, “el alumno no tiene que reinventar la rueda: tiene que aprender a
utilizarla” Fernandez (2009), (p.23).

La tecnologia y la evolucion cientifica en la actualidad, nos ofrece una serie infinita
de posibilidades para el empleo de diversas herramientas culturales, la aplicacion
favorece el progreso de los procesos de aprendizaje y ensefianza en la cual la
interaccion social, el dialogo, la construccion colectiva del conocimiento, y la
mediacién docente, representan una ocasion de crecimiento intelectual. El radio chat,
las computadoras personales, los teléfonos celulares, los foros y distintas aplicaciones
tecnologicas que existen en el internet (Twitter, Facebook, Instragram, etc.) brindan
la oportunidad de afiadirlos en nuevos contextos sociales. Es interesante mencionar
dos premisas que nos permiten asociar dicho paradigma con los procesos educativos
mediados por la tecnologia:

Primero, es necesario que como maestros, identifiquemos y reconozcamos los
principios tedricos fundamentales del modelo sociocultural, si realmente se desea
integrar en nuestro quehacer diario de manera consiente.

Segundo, es necesario reconocer que cualquier herramienta cultural que se utiliza,
debe transformarse en un medio capaz para la ensefianza y no constituirse en el fin
terminal de nuestra profesion.

c) Las TICs en la ensefianza de la mateméatica

Las TICs se han desarrollado tanto que escuchar de educacién sin referir tecnologia,
es hablar de lo viejo lo tradicional; es decir, se estd refiriendo de estudiantes
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memoristicos y mecanizados, que no puede pensar reflexivamente y critica. El curso
de matematica puede obtener el progreso de competencias para la comprension de
conceptos beneficioso para la resolucion de problemas de situaciones reales en la vida
y el aprendizaje de las matematicas. Castillo (2008) menciona que, “En el ambito de
la educacion, la introduccidn de la tecnologia ha sido muy lenta, pero en la actualidad
ya no se discute sobre la necesidad de utilizarla en el aula, sino en las ventajas que se
pueden obtener al introducirlo en el proceso ensefianza-aprendizaje”.
En la ensefianza del curso de matematica, la educacion no puede permanecer a
espaldas para adoptarla en el proceso del desarrollo del conocimiento. Barrera y
Santos (2001), menciona: “El uso de la tecnologia puede llegar a ser una poderosa
herramienta para que los estudiantes logren crear diferentes representaciones de
ciertas tareas y sirve como un medio para que formulen sus propias problemas o
preguntas, lo que constituye un importante aspecto en el aprendizaje de las
matematicas”. (p. 9).
El uso de las TICs resulta beneficioso tanto para el estudiante como para el docente,
ambos desarrollaran competencias, el estudiante construye su pensamiento
matematico, mientras el docente, construye habilidades y destrezas para aplicar las
tecnologias e innovar el proceso ensefianza-aprendizaje, en mencién a las
competencias digitales que debe tener un docente, son las siguientes:

- Tener una disposicién positiva hacia las TICs, herramienta de nuestra cultura

que conviene saber utilizar y aplicar en muchas actividades educativas.
- Comprender el uso diverso de las TICs en el &mbito educativo.
- Comprender el uso de las TICs en su area de conocimiento.

- Utilizar con destrezas las TICs.
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- Proponer actividades formativas a los estudiantes que consideren el uso de
TICs.

- Evaluar constantemente el uso de las TICs.
El docente no debe tener temor a la integracion de la tecnologia en sus estrategias
didacticas, el objetivo es que los estudiantes desarrollen las matematicas; y un medio
es utilizar las TICs en el aula de clase como medio que conecte los términos
matematicos con los estudiantes obteniendo que piensen de forma critica y
reflexivamente para la adquisicion de habilidades o conocimiento para la solucion de
problemas de la vida en situaciones reales. Los docentes deben recordar que ensefiar
no consiste solo en una ponderacion al final del curso, més bien es darle al estudiante
los conocimientos, destrezas y habilidades para enfrentarse a la vida. El docente
tiende a confundir que aplicar un examen y lograr que el estudiante obtenga la
calificacion mas alta, es indicador de que se ha ensefiado correctamente, sin embargo
hay que pensar que los examenes indica la habilidad para aplicar lo que se aprende,
pero no muestra la capacidad para inventar o para que el estudiante genere un
conocimiento nuevo; construir el pensamiento reflexivo y critico si es generar
conocimiento y esa concepcion de conocimiento se puede lograr haciendo uso de la

tecnologia en la exposicion de las sesiones en el aula.

d) Definicion de software educativo Geogebra

Geogebra es un software de codigo libre, de calculo matematico, en beneficio de la
comunidad educativa de todos los niveles, y que se encuentra a disposiciéon en
distintas plataformas. Abarca activamente en la geometria, algebra, aritmética y

calculo y otros recursos de estadistica y probabilidad, es un software sencillo a nivel
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de uso como potente en la resolucion de problemas de célculo matematico. Geogebra
permite representacion de diversos objetos, desde diversas perspectivas, algebraicas
en general, vistas graficas, estadisticas, organizacién en tablas, hojas de datos
activamente vinculadas, planillas, por la cual ha sido reconocido y premiada en
Estados Unidos y Europa por organizaciones vinculadas a la tecnologia y educacion.
Una caracteristica mas importante es realizar multiples representaciones gréaficas y
simbdlicas al mismo tiempo. En términos técnicos es un software dindmico, realizado
en la plataforma Java, que permite ser usado tanto con conexion a internet (en linea)
o de modo local (sin conexion a internet), cabe destacar que Geogebra se encuentra
en constante desarrollo por la cual siempre habran nuevas actualizaciones que
permitird un mejor rendimiento.
Entre sus principales caracteristicas podemos mencionar:

e Es interactivo, permite representar o calcular de modo inmediata.

e Es muy facil de usar. Las graficas se construyen a partir de puntos,

semirrectas, rectas, vectores, segmentos, conicas, etc.

e Las lineas y trazos son modificables de forma dindmica.

e Permite combinar representaciones simbolicas y gréaficas.

e Esviable recuperar y guardar las sesiones de trabajo, las graficas se guardan

en un archivo XML de extensién ggb.

Se encuentra disponible en varios idiomas.

e) Geogebra en la ensefianza de la Matematica

Existen una amplia variedad de herramientas que favorecen la ensefianza de las

matematicas, uno es ellos es Geogebra, que cuenta con un repositorio con gran
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cantidad de material de apoyo didactico, también existe la posibilidad de participar y
colaborar en foros proponiendo soluciones a los problemas que se presenten por otros
participantes del foro. Los docentes de los niveles de primaria, secundaria y superior,
pueden utilizar Geogebra, sin embargo en gran proporcion la gran mayoria de
problemas y aplicaciones se encuentran en el nivel de secundaria, fortalece al alumno
en su aprendizaje, ya que puede relacionar de forma visual la parte grafica y
algebraica y el tabulador numérico, esto propicia un ambiente de aprendizaje mas
significativo.

Geogebra como herramienta de aprendizaje en las matematicas es fundamental,
permite definir y entender las ecuaciones de una forma mas sencilla, con graficos mas
ilustrativos, nos da una idea de hacer girar en forma tridimensional el sélido.

Los cambios tecnolégicos son aprovechados al méximo con el uso de las
computadoras en las instituciones educativas, Geogebra permite el desarrollo de las
competencias matematicas, permite que los estudiantes piensen matematicamente y
mejoren su rendimiento de comprension de resolver problemas del dia a dia de nuestra
sociedad.

f) Geogebra en el desarrollo de las competencias matematicas

Las nuevas tendencias tecnoldgicas, pueden ser aprovechas al maximo con el uso de
la computadora; geogebra es una herramienta libre, que permite realizar modelos
algebraicos y geométricos, que los estudiantes piensen matematicamente vy
incrementen su nivel de comprension y sean capaces de resolver problemas en
situaciones reales.

GeoGebra es un software gratuito y sencillo de utilizar, puede representar el
comportamiento gréfico de las definiciones matematicas, sin embargo es criterio del
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docente hacer sus clases mas interactivas, entretenidas, y atractivas, recordar que esta
ensefiando a una generacion tecnoldgica, el estudiante actual ha nacido y crecido con
la tecnologia; el papel de docente también tiene que ser innovadora aplicando todos
los recursos tecnoldgicos para lograr el proceso ensefianza-aprendizaje. Carrillo
(2012) menciona acerca de GeoGebra:

“GeoGebra no es solo geometria (Geo), al menos como su nombre indica también es
algebra (Gebra), aunque en la realidad, es mas, es célculo, es analisis y también
estadistica; en definitiva, GeoGebra supone una excelente opcion para hacer unas
matematicas dinamicas sobre todo en los niveles educativos de primaria, secundaria
y también bachillerato”. (p. 2)

GeoGebra contribuye a desarrollar las competencias matematicas, la resolucion de
problemas, ya que proporciona estrategias distintas para plantear los enunciados,
facilita la exploracion dindmica y ayuda a plantear diversas y nuevos métodos de
resolucion, se requiere que el docente disponga diferentes situaciones de modo que el
estudiante recurra a los conocimientos matematicos anticipando los resultados y
procesos para luego plantear soluciones a problemas de la vida diaria.

La ventaja de GeoGebra, es que aparte de ser un software gratuito, también se puede
instalar en dispositivos mdviles, celulares, tablet; ademas existe una version que se
ejecuta sobre los navegadores de internet, existe diversos estudios que indica que este
recurso tecnologico como herramienta que permite el desarrollo del pensamiento
matematico, no solo se puede realizar graficas, también analisis estadisticos como
describe la investigacion que realizo Inzunsa (2014), sobre el uso de GeoGebra en la
probabilidad, donde observo que el disefio de este software permite, que puede

interactuar con las representaciones y componentes del software; y que sus
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componentes muestran las muchas funciones trascendentes que debe tener una
herramienta cognitiva definidas por Pea en 1987. En un estudio que realizaron Gary
M, Tito J y San Miguel S. (2014), mencionan que “GeoGebra facilita la conversiony
la interaccién con los registros de representacion semiética de un mismo objeto
matematico, lo que hace posible el estudio y andlisis de los conceptos de cada
representacion, lo que conlleva al desarrollo del pensamiento matemético de cada
objeto”. Carranza (2011), en su tesis de maestria, menciona que “La incorporacion de
ambientes dindmicos, en particular GeoGebra, en la formacion de los profesores de
matematica favorece la construccion de conocimientos matematicos significativos,
operativos y estructurados, lo que les permite movilizarse facilmente entre los

sistemas de representacion simbélicos, numéricos, gréaficos y analiticos”

g) Definicién de Matematica

Se define como la ciencia formal y exacta que basado en los origenes de la logica,
estudia las caracteristicas. ElI concepto de entes ideales involucra a los simbolos,
nameros y figuras geométricas, entre otros. EI &mbito de estudio de la matematica fue
cambiando con el tiempo, hasta el siglo XIXX solo se limitaba al estudio de los
espacios y las cantidades, sin embargo con los avances cientificos el campo de la
matematica excedian estos dos estudios iniciales, lo que exigié el cambio de su
definicion. La matematica se relaciona con muchas otras ciencias, se apoya
principalmente con la l6gica y en sus estrategias para la inferencia y la demostracién.
Es por ello que la matematica es una ciencia objetiva, solo puede ser modificada al
comprobarse la existencia de errores matematicos, en la cual deberd cambiarse gran

parte del paradigma cientifico de la actualidad.
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El método radica en estudiar esos entes abstractos para producir conjeturas e
hipotesis, realizar deducciones, y aproximarse asi al concomimiento matematico, que
se asume exacto y verdadero. Estas deducciones se llevan a cabo con el soporte de
definiciones y axiomas (premisas que son aceptadas sin la necesidad de
demostracion).

h) Aprendizaje de la matematica

El estudio de las matematicas, a lo largo de la historia de la psicologia, se ha realizado
desde diversas perspectivas, a veces confrontada, subsidiarias de la concepcion del
aprendizaje en la que se basan.

En los inicios de la psicologia cientifica se origind un enfrentamiento entre los
defensores de un aprendizaje de habilidades matematicas basica basado en el ejercicio
y la préactica, y los que defendian que aprender unos conceptos y una manera de
razonar antes de llevar a la practica y que su instruccion, debia centrar principalmente
en la significacion de los conceptos. La teoria del aprendizaje de Thorndike, es de
tipo asociacionista, su ley del efecto fue muy influyente en el disefio del curriculo de
la matematica elemental en la mitad del siglo XX. La teoria conductista propuso un
aprendizaje pasivo, originado por la repeticion de asociaciones estimulo — respuesta
y una aglomeracion de partes aisladas, que implicaba una intensa utilizacion del
refuerzo y la practica en tareas memoristicos, sin que sea necesario conocer los
fundamentos subyacentes a esta practica ni proporcionar una explicacion global sobre
la estructura de las competencias a aprender. Browell se opuso a esta teoria, que
defendia la obligacion de un aprendizaje significativo en la matematica y cuyo
principal objetivo era ser el cultivo de la comprension y no los trdmites mecénicos del
calculo. Piaget también reacciono contra los postulados asociacionistas, estudio los
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ejercicios logicas que subyacen diversas actividades matematicas basicas a la que
determino prerrequisitos para el entendimiento del nimero y la medida. A Piaget no
le preocupaba el problema del aprendizaje de la matemaética, sus aportaciones
contintan vigentes en la ensefianza de la matematica elemental.

Diversos autores como Ausubel, Vygotsky, Bruner Gagne, también se preocuparon
por el aprendizaje de la matemética y poder desentrafiar que hacen los nifios cuando
Ilevan a cabo una tarea matematica, descuidando el angosto marco de la conducta
observable para valorar cognitivos internos.

i) Competencia matematica

Los adolescentes necesitan enfrentarse a desafios que demanda la sociedad, con el
propdsito de que se encuentren preparados para vencerlo tanto en el presente como
en el futuro. Hoy en dia, las actividades de aprendizaje y la educacién deben
orientarse a que los alumnos puedan actuar con eficacia y pertinencia en su rol de
ciudadanos, el cual involucra el desarrollo pleno de un cumulo de capacidades,
conocimientos y competencias que faciliten la comprension, aplicacion y
construccion de una matematica para el trabajo y la vida. Los alumnos a largo de la
Educacién Basica Regular-EBR desarrollan capacidades y competencias, que se
definen como la facultad de toda persona para ejecutar conscientemente sobre una
realidad, ya sea para solucionar un problema o cumplir una meta, haciendo uso
creativo y flexible de las habilidades y conocimientos, las destrezas, las herramientas
o informacion que tenga disponible y considere pertinentes a la situacion Minedu
(2016). En base a esta concepcion es que se promueve el progreso de aprendizaje en
matematica explicados en cuatro competencias, a su vez se describen como el
desarrollo de pensar matematicamente y formas de actuar en diversas situaciones.
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Las competencias en la Educacion Bésica Regular se organizan sobre los pilares de
cuatro situaciones, estas cuatro situaciones se sostienen en el pensamiento de que la
matematica ha avanzado como un medio para comprender, describir e interpretar los
fendmenos sociales y naturales que han motivado al desarrollo de ciertos conceptos
y procedimientos matematicos propios de cada situacién. En ese contexto, la mayoria
de naciones han adoptado una organizacion curricular, basado en los fenémenos que
subyacen las numerosas clases de problemas, con conceptos matematicos y
procedimientos propios de cada situacion. Por ejemplo, fendmenos como la
incertidumbre pueden descubrirse en muchas posiciones habituales, necesitan ser
abordados como herramientas y estrategias matematicas relacionadas con la hipétesis,
asimismo situaciones de equivalencia o fendbmenos necesitan ser abordados desde el
algebra, las posiciones de cantidades se modelan y se analizan desde los nimeros o
la aritmética, las relacionadas a las formas desde la geometria.

Por estas razones las competencias se formulan como: Resolver problemas de
regularidad equivalencia y cambio; resolver problemas de forma, movimiento y
localizacion, resolver problemas de gestion de datos e incertidumbre y por ultimo
resolver problemas de cantidad.

j) Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

En nuestro medio se manifiestan diferentes fendbmenos que tienen propiedades de
cambio, pudiéndose observar, por ejemplo, como ciertos organismos van cambiando
a medida que crecen, el desplazamiento de flujo y reflujo de los liquidos, los cambios
climaticos en funcion de las estaciones, los ciclos economicos, fluctuaciones
bursétiles, costo por vacunas a cierta cantidad de la poblacidn contra un brote de virus,
velocidad de un automdvil, recibos de agua y luz. En ese contexto aprender
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progresiones, funciones y ecuaciones permite desarrollar en el alumno una forma de
proceder y comprender en diversos contextos aplicando las matematicas.

La habilidad de resolver problemas de regularidad, equivalencia, y cambio implica
desarrollar progresivamente la generalizacién e interpretacion de patrones, la
comprension y el uso de desigualdades e igualdades, y la compresion y el uso de
funciones y relaciones. Esta comprension se logra aplicando el lenguaje algebraico
como un instrumento de modelacion de diversas situaciones de la vida real. Esta
competencia se extiende a través de la cuatro capacidades matematicas, que se
interrelacionan para expresar formas de pensar y actuar en el alumno, esto
compromete elaborar modelos expresando un lenguaje algebraico, utilizar esquemas
de representacion para reconocer los nexos entre datos, de tal forma que se observa
una regla de condiciones de equivalencia, formacion o relaciones de dependencia.

k) Capacidades de resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio
Esta competencia presenta las siguientes capacidades:

- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas

Esto se refiere a modificar los valores desconocidos, datos, relaciones y variables de
un problema a una expresion algebraica o grafica que englobe la interaccion entre
estos.

- Comunica su comprensién sobre relaciones algebraicas

Se refiere a manifestar su comprension de la nocién, propiedades o concepto de los
patrones, inecuaciones, ecuaciones, funciones creando relaciones entre estas,
aplicando un lenguaje algebraico, asi como distintas representaciones, ademas de
traducir su contenido algebraico.

- Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.
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Hace referencia a crear, seleccionar, adaptar, estrategias o procedimientos y
determinadas propiedades para transformar o simplificar ecuaciones, expresiones
simbdlicas e inecuaciones que permita llegar a la solucion, resolver dominios y
rangos, simbolizar rectas, parabolas y demas funciones.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

Se refiere a elaborar enunciados sobre variables, propiedades y reglas algebraicas,
comprendiendo de forma inductiva para generalizar una regla y de forma deductiva
comprobando nuevas relaciones y propiedades.

I) Desempefios de resuelve problemas de regularidad, equivalencia'y cambio
Segun MINEDU (2016), los desempefios en el cuarto grado de secundaria en la
competencia de resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio son lo

siguiente:

- Establece relaciones entre datos, valores desconocidos, regularidades, y
condiciones de equivalencia o variacion entre magnitudes. Transforma esas
relaciones a expresiones graficas o algebraicas(modelos), incluyen la regla de
formacion de una progresion geomeétrica, a sistemas de ecuaciones lineales con
dos incognitas, a inecuaciones (ax +b<cx+d,ax+b>cx+d,ax + b <=cx +d
yax +b>=cx +d, Vayc#0),aecuaciones cuadraticas (ax? + bx +c=0,a#0
y a, b yc e Q)y a funciones cuadraticas (f(x)= ax?> + bx+cVa#0yaeQ).
También las transforma a repartos proporcionales.

- Evalla expresiones algebraicas o gréaficas (modelo) planteados para un mismo

problema y determina quien representé mejor las condiciones del problema.
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Expresa, diversas representaciones tabulares, graficas y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su comprensién acerca de la suma de términos de una
progresién geométrica para interpretar un problema de su contexto y
estableciendo relaciones entre estas representaciones.

Expresa, diversas representaciones graficas, tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su interpretacion sobre las soluciones o solucion de un
sistema de ecuaciones lineales y ecuacién cuadratica, y también sobre el conjunto
solucién de inecuaciones lineales, para analizar un problema en su contexto y
estableciendo relaciones entre estas representaciones.

Expresa, con distintas representaciones tabulares, graficas y simbolicas y con un
lenguaje algebraico, su comprension sobre el dominio y rango de una funcion
cuadrética, la relacion entre la variacion de sus coeficientes, y los cambios que se
observan en su grafica, para interpretar un problema en su contexto y
estableciendo relaciones entre estas representaciones.

Adapta y combina estrategias heuristicas, métodos graficos, recursos,
procedimientos y propiedades algebraicas mas Optimas para determinar términos
desconocidos y la suma de términos de una progresion geometrica, simplificar
expresiones algebraicas, y dar solucion a sistemas de ecuaciones lineales e
inecuaciones aplicando identidades algebraicas o propiedades de las igualdades y
desigualdades.

Plantea afirmaciones acerca de las caracteristicas que distinguen un crecimiento
geomeétrico, o relaciones que se descubre en una sucesion grafica o numérica, u

otras relaciones de cambio que descubre. Descarta o justifica la validez de sus
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2.3.

2.4.

afirmaciones mediante un contraejemplo, propiedades matematicas,
razonamiento deductivo e inductivo.

- Plantea afirmaciones acerca de las posibles soluciones a un sistema de ecuaciones
lineales, ecuaciones cuadraticas o inecuaciones lineales, u otras relaciones que
descubre. Descarta o justifica la validez de sus afirmaciones mediante un
contraejemplo, propiedades matematicas, razonamiento inductivo e deductivo.

- Plantea afirmaciones acerca de las relaciones de cambio que observa entre las
variables de una funciéon cuadratica y en repartos proporcionales, u otras
relaciones que descubre. Descarta o justifica la validez de afirmaciones mediante
un contraejemplo, propiedades matematicas, razonamiento inductivo e deductivo.

Hipotesis

a) Hipdtesis Alterna de la investigacion

La aplicacion de Geogebra logro la competencia resuelve problemas de regularidad,

Equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de secundaria de la institucion

educativa “Francisco Irazola” — Satipo, 2019

b) Hipotesis Nula

La aplicacion de Geogebra no logro la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de secundaria de

la institucion educativa “Francisco Irazola” — Satipo, 2019.

Variables

a) Variable independiente

Aplicacion del software educativo Geogebra

b) Variable dependiente

Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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I11. Metodologia
3.1. El tipo y nivel de investigacion
La investigacion es de tipo aplicada, ya que utilizamos los conocimientos adquiridos en
la practica, en beneficio de nuestra organizacion o sociedad. Para Murillo (2008) la
investigacion aplicada se denomina el nombre de “investigacion practica o empirica”,
que se caracteriza porque busca la utilizacion o aplicacion de los conocimientos
adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar y sistematizar la
préctica basada en investigacion.
El nivel de investigacion es de nivel explicativo, porque permite determinar la relacion
de las variables, la aplicacion del software educativo Geogebra en el logro de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Para Arias
(2006), menciona que “La investigacion explicativa se ocupa de buscar el porqué de los
hechos mediante el establecimiento de relaciones causa-efecto”.
3.2. Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion es de tipo cuasi-experimental con grupos de control y
experimental, en el grupo experimental se aplicara el uso del software educativo
Geogebra en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
y en el grupo de control se aplicard el método de ensefianza tradicional. Segun el

siguiente esquema:
G.E 04 X O

G.C. O3 - O4
Donde:

G.E : Grupo experimental
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G.C : Grupo control

X :lIncentivo o condicién experimental

0, :Resultados del pre test en el grupo experimental.

0, :Resultados del post test del grupo experimental.

05 : Medicion del pre test del grupo control.

0, :Medicion del post test del grupo control.

Segun Hedrick, T.E., Bickman, L. y Rog, D.J (1993) menciona que “Los disefios cuasi-
experimentales tienen el mismo propdsito que los estudios experimentales: probar la
existencia de una relacion causal entre dos 0 mas variables. Cuando la asignacion
aleatoria es imposible, los cuasi-experimentos (semejantes a los experimentos) permiten
estimar los impactos del tratamiento o programa, dependiendo de si llega a establecer
una base de comparacion apropiada (p. 58)”.

3.3. Poblacién y muestra

Para el presente estudio la poblacion estad conformada por los estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la Institucion Educativa “Francisco Irazola”, que lo constituyen 163
estudiantes (Tabla 1). Para Tamayo y Tamayo (2012), es un conjunto de individuos que
pertenecen a la misma clase y esta limitada por el estudio, constituye la globalidad del
“fendmeno a estudiar”, en el que cada integrante tiene caracteristicas relacionadas, que
es observada y origina la base para la investigacion. Para la presente investigacion la
muestra se divide en dos grupos:

- Grupo experimental

15 estudiantes del cuarto grado del nivel secundario, seccion “G” de la Institucion
Educativa “Francisco Irazola” — Satipo.

- Grupo control
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17 estudiantes del cuarto grado del nivel secundario, seccion “C” de la Institucion
Educativa “Francisco Irazola” — Satipo.

Para Ludwing (2011) menciona que: “La muestra es un subconjunto de la poblacion, la
cual es seleccionada para indagar el como es su particularidad o caracteristica de la
poblacion en general, considerando que sea distintiva y que refleje sus caracteristicas.”

Tabla 1: Lista de matriculados de la Institucién Educativa "Francisco Irazola" - 2019

Seccion Estudiantes

21
17
17
14
19
18
15
17
18
7

Total 163

Fuente: 1.E “Francisco Irazola”
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3.4.Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores

Aplicacion de Geogebra en el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes

de cuarto grado de secundaria de la institucion educativa “Francisco Irazola” - Satipo, 2019

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES IINSTRUMENTOS
OPERACIONAL
Manejo de Geogebra en -Maneja la vista algebraica
Variable Es un software de licencia libre (no comercial), El aprendizajedela  solucidn de ecuacioneso  -Maneja la vista CAS Ficha Observacion

independiente

La aplicacion del
Software educativo
Geogebra

Variable
dependiente

Competencia
resuelve problemas

de regularidad,
equivalencia y
cambio

que facilita el aprendizaje de las matematicas
(geometria, algebra, probabilidad, crear
gréaficos, etc.), permite la representacion grafica,
construcciones de trazos dinamicos de figuras,
permite tratar ecuaciones y hojas de calculo.
(Elaboracion Propia)

Consiste en que el estudiante logre caracterizar
equivalencias y generalizar regularidades y el
cambio de una magnitud con respecto de otra, a
través de reglas generales que le permitan
encontrar valores desconocidos, determinar
restricciones y hacer predicciones sobre el
comportamiento de un fenémeno. Para ello
plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y
usa estrategias, procedimientos y propiedades
para resolverlas, graficarlas o manipular
expresiones simbolicas. Curriculo Nacional de
la Educacion Basica( (2016)

matematica es un inecuaciones
proceso que
involucra la
aplicacion del
software Geogebra
en gréficas, resolver
sistemas de
ecuaciones.

Aplicacion de Geogebra
en la solucion grafica de
ecuaciones e
inecuaciones

Operacionalmente Traduccion
la competencia
resuelve problemas
de regularidad,
equivalencia 'y
cambio, aplicando
Geogebra permitira
el aprendizaje de los
estudiantes en la
matematica.

Comunicacion

Uso estrategias y
procedimientos

Argumentacion

-Maneja la hoja de calculo Lista de Cotejos
-Maneja la vista grafica

-Inserta herramientas

-inserta funciones

-Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas

Pre Test
-Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas Post Test
-Usa estrategias y procedimientos
para encontrar reglas generales

-Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia
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3.5. Técnicas e instrumentos

Como técnicas de investigacion se utilizardn la observacion, nuestro instrumento sera
el cuestionario. Para recolectar los datos se aplicd una evaluacion de (pre test y post
test).

La observacion que segin Costa Ramirez (1992) “es un proceso cuya funcion primera e
inmediata es recoger informacién sobre el objeto que se toma en consideracion. Esta
recogida implica una actividad de codificacion: la informacion bruta seleccionada se
traduce mediante un codigo para ser transmitida a alguien (uno mismo u otros)”.

El andlisis de resultados se disefié el baremo por variables y dimensiones.

Nivel Baremo de Variables Baremo de Dimensiones
En inicio 16-27 4-6
En proceso 28-39 7-9
Logro esperado 40-51 10-12
Logro destacado 52-64 13-16

3.6. Plan de analisis

Las bases tedricas relacionadas con la presente investigacion, es parte del proceso para
describir y mejorar el logro de la Competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, mediante la aplicacion del software Geogebra, en los estudiantes
del cuarto grado de secundaria, seccion “G”. En funcion al analisis, se empleara la
estadistica descriptiva para mostrar los resultados comprometidos en los objetivos de la
investigacion. Por tanto, los resultados que se obtendréa a través de la ficha de evaluacion,
se procesaran por métodos de técnicas estadisticas, a través del programa estadistico

SPSS (Statistical Package for Social Sciences), a través de la evaluacion de pre-test y
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post-test nos permitira determinar el logro de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, del &rea de matematica.

La validacion del instrumento fue verificada y aprobada por expertos en la educacion,

con grado de magister.
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3.7. Matriz de Consistencia

Aplicacion de Geogebra en el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes

de cuarto grado de secundaria de la institucion educativa “Francisco Irazola” - Satipo, 2019

Formulacién del problema Objetivos de la investigacion Hipotesis Variable Metodologia
Problema General: Objetivo General: Hip6tesis Alterna: Independiente:
Tipo:
¢En qué medida la aplicacion de Demostrar que la aplicacion de Geogebra La aplicacion de Laaplicacion del Aplicada
Geogebra logra la competencia logra la competencia resuelve problemas de  Geogebra  logro  la Software Nivel:
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en competencia  resuelve educativo Explicativa
regularidad, equivalencia y estudiantes de cuarto grado de secundariade  problemas de regularidad, Geogebra Disefio:

cambio en estudiantes de cuarto
grado de secundaria de Ila
institucion “Francisco Irazola” —

Satipo, 2019?

la institucion educativa “Francisco Irazola” —
Satipo, 2019

Objetivos especificos

-Diagnosticar el nivel de la competencia

resuelve  problemas de  regularidad,
equivalencia y cambio en estudiantes de
cuarto grado de secundaria de la institucion
educativa “Francisco Irazola”; mediante el

pre test.

-Aplicar el software educativo Geogebra en

la competencia resuelve problemas de

equivalencia y cambio en
estudiantes de cuarto

grado de secundaria de la

institucion educativa
“Francisco Irazola”
Satipo, 2019

Hipdtesis Nula

La aplicacion de Geogebra
no logro la competencia
resuelve problemas de
regularidad, equivalencia

y cambio en estudiantes de

Dependiente:

Competencia

resuelve problemas
de regularidad,
equivalencia y

cambio

Cuasi-experimental

Técnica:
Observacion
Instrumento:
Cuestionario

Pre test y Post test

Poblacion:
Conformado por los
estudiantes del cuarto
grado de secundaria de

la |.E “Francisco
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regularidad, equivalencia y cambio, en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria de

la institucion educativa “Francisco Irazola”

-Evaluar los resultados luego de la aplicacion
del software educativo Geogebra, en la
competencia  resuelve  problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes de cuarto grado de secundaria de
la institucion educativa “Francisco Irazola”,

mediante el post test.

-Contrastar los resultados de la aplicacién
del software educativo Geogebra, en la
competencia  resuelve  problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes de cuarto grado de secundaria de
la institucion educativa “Francisco Irazola”,
mediante el pre test y post test y validar la

hip6tesis planteada.

cuarto grado de secundaria

de la institucién educativa

“Francisco

Satipo, 2019.

Irazola”

Irazola”, que lo
constituyen 166

estudiantes.

Muestra:

-Grupo experimental

14  estudiantes  del
cuarto grado del nivel
secundario, seccion
“G” de la I.E “Francisco

Irazola” — Satipo.

- Grupo control

15 estudiantes  del
cuarto grado del nivel
secundario, seccion “C”
de la Institucion
Educativa “Francisco

Irazola” — Satipo.
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3.8. Consideraciones éticas y de rigor cientifico

La presente tesis se adecua al codigo de ética para la investigacion Aprobado por acuerdo
del Consejo Universitario de nuestra casa de estudios, en el que tiene como objetivo la
generacion del conocimiento y bien comun expuesto en principios y valores éticos que
encaminan la investigacion en la universidad.

Los principios que gobiernan la actividad investigadora son:

- Proteccidn a las personas: Las personas en toda investigacion, necesitan un grado de
proteccion de acuerdo al riesgo que comentan y la probabilidad que logren un beneficio.
En las investigaciones de toda persona, se debe respetar su dignidad, confidencialidad,
diversidad y privacidad.

- Beneficencia y no maleficencia: Se debe garantizar la tranquilidad de los investigadores
que participan en las investigaciones, por lo tanto la conducta del investigador debe
avalar a no causar dafios y maximizar los beneficios.

- Justicia: Se reconoce la igualdad y el trato justo a los miembros participantes de una
investigacion, tiene derecho de tener conocimiento de los resultados de la investigacion
- Integridad cientifica: No deben existir conflictos de interés que afectan el desarrollo de
la investigacion y afecten el resultado de los mismos.

- Consentimiento informado y expreso: El investigador debe tener la aceptacion de los
sujetos investigados, asi como los datos recogidos en el desarrollo de la investigacion
sean utilizados solo para los fines establecidos.

En la transcripcion del presente proyecto de tesis se respeto la creacion intelectual; es
decir se cito adecuadamente a los autores en la construccion del marco teorico. Las citas
se sustentan en las normas APA (American Psychological Association), los mismos que

disponen los parametros cientificos normalizados en la produccion intelectual.



IV. Resultados
Segun la investigacion realizado, de los resultados obtenidos mediante la aplicacion del
instrumento de evaluacion para medir el logro de la competencia matematica resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambios, después de haber aplicado el software
Geogebra como herramienta de aprendizaje, en los estudiantes del cuarto grado del nivel
secundario de la Institucion Educativa “Francisco Irazola”, a una muestra conformada por
un grupo control constituida por 17 estudiantes y un grupo experimental conformado por 15
estudiantes, utilizando para el procesamiento de datos el software estadistico SPSS version
23, habiendo obtenido los siguientes resultados.

4.1. Resultados

Tabla 2: Comparacién de la variable Competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo control y el grupo experimental.

Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

GC - PRE TEST GE - PRE TEST

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje

Valido Eninicio 6 35,3 5 33,3
En proceso 8 47,1 8 53,3
Logro esperado 3 17,6 2 13,3
Logro destacado 0 0 0 0
Total 17 100,0 15 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 1: Comparacion de la variable Competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo control.
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Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 2: Comparacion de la variable Competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo experimental.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

En latabla 2, gréfico 1, grafico 2: Respecto a la variable competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio, en la comparacion del pre test del grupo de
control y experimental se pudo observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control
tuvo un 35,3% y el grupo experimental un 33,3% de estudiantes, en el nivel “En proceso”
se encontrd para el grupo control el 47,1% vy para el grupo experimental el 53,3% y
finalmente en el nivel “Logro esperado”, se obtuvo que en el grupo control tenia un
17,6% y el grupo experimental el 13,3% de estudiantes; no se encontrd estudiantes que
alcanzaron el nivel “Logro destacado”. Segun estos resultados se observa que la mayoria
de estudiantes del grupo control estan en el nivel “En proceso”, el grupo experimental
también la mayoria se encuentra en el nivel “En proceso”, en el logro de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia.

Tabla 3: Comparacion de la dimension traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo control

y el grupo experimental.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

GC - PRE TEST GE - PRE TEST

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje

Valido Eninicio 5 29,4 6 40,0
En proceso 9 52,9 8 53,3
Logro esperado 3 17,6 1 6,7
Logro destacado 0 0 0 0
Total 17 100,0 15 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 3: Comparacién de la dimension traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo control.
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Gréafico 4: Comparacion de la dimension traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo

experimental.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion:

En la tabla 3, grafico 3 y grafico 4: Respecto a la dimension traduce datos y condiciones
a expresiones algebraicas, en la comparacién del pre test del grupo de control y
experimental se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo un 29,4%
y el grupo experimental un 40,0% de estudiantes, para el nivel “En proceso” se encontr6
para el grupo control el 52,9% vy para el grupo experimental el 53,3% respectivamente y
finalmente en el nivel “Logro esperado” se obtuvo para el grupo control un 17,6% y para el
grupo experimental un 6,7%, no encontrando estudiantes que alcanzaron el nivel “Logro
destacado”. Segun estos resultados se observa que la mayoria de estudiantes del grupo
control se encuentran en el nivel “En Proceso” y el grupo experimental se encuentra en el
nivel “En proceso”, en traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.

Tabla 4: Comparacion de la dimension comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo control

y el grupo experimental.

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

GC - PRE TEST GE - PRE TEST

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje

Valido Eninicio 5 29,4 5 33,3
En proceso 9 52,9 8 53,3
Logro esperado 3 17,6 2 13,3
Logro destacado 0 0 0 0
Total 17 100,0 15 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 5: Comparacion de la dimension comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas, antes de la aplicacién del software educativo Geogebra, en el grupo control.

GC -PRE TEST

60

50

40
=
£
=
a
E 30
A 52 94%

20

10+

17 5%
0= T
En Inicia En Proceso Logro Esperado

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Fuente: Elaboracion propia.
Grafico 6: Comparacion de la dimension comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas, antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo

experimental.
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Interpretacion:

En la tabla 4, grafico 5 y grafico 6: Respecto a la dimensién comunica su comprension
sobre las relaciones algebraicas, en la comparacion del pre test del grupo de control y
experimental se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo un 29,4%
y el grupo experimental un 33,3% de estudiantes, para el nivel “En proceso” se encontr6
para el grupo control el 52,9% y para el grupo experimental el 53,3% respectivamente y
finalmente en el nivel “Logro esperado” se obtuvo para el grupo control un 17,6% y para el
grupo experimental un 13,3%, no encontrando estudiantes que alcanzaron el nivel “Logro
destacado”. Segun estos resultados se observa que la mayoria de estudiantes del grupo
control se encuentran en el nivel “En Proceso” y el grupo experimental se encuentra en el
nivel “En proceso”, en comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.

Tabla 5: Comparacién de la dimension usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales, antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo

control y el grupo experimental.

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales

GC - PRE TEST GE - PRE TEST

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje

Valido  Eninicio 6 35,3 4 26,7
En proceso 9 52,9 10 66,7
Logro esperado 2 11,8 1 6,7
Logro destacado 0 0 0 0
Total 17 100,0 15 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 7: Comparacion de la dimension usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales, antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo

control.
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 8: Comparacién de la dimensidon usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales, antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en

el grupo experimental.
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Interpretacion:

En la tabla 5, grafico 7 y grafico 8: Respecto a la dimensién usa estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales, en la comparacion del pre test del grupo
de control y experimental se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control
tuvo un 35,3% y el grupo experimental un 26,7% de estudiantes, para el nivel “En proceso”
se encontr6 para el grupo control el 52,9% y para el grupo experimental el 66,7%
respectivamente y finalmente en el nivel “Logro esperado” se obtuvo para el grupo control
un 11,8% y para el grupo experimental un 6,7%, no encontrando estudiantes que alcanzaron
el nivel “Logro destacado”. Segtn estos resultados se observa que la mayoria de estudiantes
del grupo control se encuentran en el nivel “En Proceso” y el grupo experimental se
encuentra en el nivel “En proceso”, en usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales.

Tabla 6: Comparacion de la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia, antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo control y el grupo experimental.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

GC - PRE TEST GE - PRE TEST

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje

Valido Eninicio 6 35,3 6 40,0
En proceso 10 58,8 9 60,0
Logro esperado 1 59 0 0
Logro destacado 0 0 0 0
Total 17 100,0 15 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 9: Comparacion de la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia, antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo control.
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Fuente: Elaboracidn propia.
Grafico 10: Comparacion de la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia, antes de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo experimental.
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Interpretacion:

En la tabla 6, grafico 9 y grafico 10: Respecto a la dimensién argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio y equivalencia, en la comparacion del pre test del grupo de
control y experimental se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo
un 35,3% y el grupo experimental un 40,0% de estudiantes, para el nivel “En proceso” se
encontré para el grupo control el 58,8% y para el grupo experimental el 60,0%
respectivamente y finalmente en el nivel “Logro esperado” se obtuvo para el grupo control
un 5,9% y para el grupo experimental un 0%, no encontrando estudiantes que alcanzaron el
nivel “Logro destacado”. Segun estos resultados se observa que la mayoria de estudiantes
del grupo control se encuentran en el nivel “En Proceso” y el grupo experimental se
encuentra en el nivel “En proceso”, en argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio
y equivalencia.

Tabla 7: Comparacion de la variable competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, despueés de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo control y el grupo experimental.

Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia 'y cambio

GC - POST TEST GE - POST TEST

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje

Valido Eninicio 4 23,5 0 0
En proceso 10 58,8 6 40,0
Logro esperado 2 11,8 6 40,0
Logro destacado 1 59 3 20,0
Total 17 100,0 15 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 11: Comparacion de la variable competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo control.
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Grafico 12: Comparacion de la variable competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo experimental.
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Interpretacion:

En la tabla 7, grafico 11 y grafico 12: Respecto a la variable competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio; en la comparacién del post test del
grupo control y el grupo experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el
grupo control llegd a un 23,5% y el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”,
el grupo control logré un 58,8% Yy el grupo experimental el 40% de estudiantes, en el
nivel “Logro esperado” el grupo control obtuvo un 11,8% Yy el grupo experimental un
40% y finalmente en el nivel mas alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control
un 5,9% vy en el grupo experimental un 20%, lo que demuestra que el grupo experimental
después de la aplicacion del software educativo Geogebra, destaco en el logro de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, un mayor
porcentaje alcanzé el maximo nivel “Logro destacado”.

Tabla 8: Comparacion de la dimension traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo

control y el grupo experimental.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

GC - POST TEST GE - POST TEST

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje

Valido  Eninicio 1 59 0 0
En proceso 13 76,5 6 40,0
Logro esperado 2 11,8 7 46,7
Logro destacado 1 59 2 13,3
Total 17 100,0 15 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 13: Comparacion de la dimension traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo

control.
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Gréafico 14: Comparacion de la dimension traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo

experimental.
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Interpretacion:

En la tabla 8, grafico 13 y grafico 14: Respecto a la dimension traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas, en la comparacion del post test del grupo control
y el grupo experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control
lleg6 a un 5,9% y el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, el grupo control
logré un 76,5% y el grupo experimental el 40% de estudiantes, en el nivel “Logro
esperado” el grupo control obtuvo un 11,8% Yy el grupo experimental un 46,7% y
finalmente en el nivel mas alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control un 5,9%
y en el grupo experimental un 13,3%, lo que demuestra que el grupo experimental
después de la aplicacion del software educativo Geogebra, destaco en el logro de la
dimension traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, pues un mayor
porcentaje alcanzd el maximo nivel “Logro destacado”, en comparacion con el grupo
control.

Tabla 9: Comparacion de la dimension comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo

control y el grupo experimental

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

GC - POST TEST GE - POST TEST

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje

Valido  Eninicio 3 17,6 0 0
En proceso 9 52,9 6 40,0
Logro esperado 4 23,5 7 46,7
Logro destacado 1 59 2 13,3
Total 17 100,0 15 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 15: Comparacion de la dimensién comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo

control.
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Grafico 16: Comparacion de la dimension comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo

experimental.
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Interpretacion:

En latabla 9, gréfico 15 y grafico 16: Respecto a la dimension comunica su comprension
sobre las relaciones algebraicas, en la comparacion del post test del grupo control y el
grupo experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control llego
a un 17,6% y el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, el grupo control
logré un 52,9% vy el grupo experimental el 40% de estudiantes, en el nivel “Logro
esperado” el grupo control obtuvo un 23,5% Yy el grupo experimental un 46,7% y
finalmente en el nivel mas alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control un 5,9%
y en el grupo experimental un 13,3%, lo que demuestra que el grupo experimental
después de la aplicacion del software educativo Geogebra, destaco en el logro de la
dimension comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas, pues un mayor
porcentaje alcanzd el maximo nivel “Logro destacado”, en comparacion con el grupo
control.

Tabla 10: Comparacion de la dimension usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el grupo

control y el grupo experimental.

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales

GC - POST TEST GE - POST TEST

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje

Valido  Eninicio 4 23,5 0 0
En proceso 9 52,9 6 40,0
Logro esperado 4 23,5 7 46,7
Logro destacado 0 0 2 13,3
Total 17 100,0 15 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 17: Comparacion de la dimension usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales, despues de la aplicacion del software educativo Geogebra,

en el grupo control.
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Gréafico 18: Comparacion de la dimensién usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales, después de la aplicacion del software educativo Geogebra,

en el grupo experimental.
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Interpretacion:

En la tabla 10, grafico 17 y gréfico 18: Respecto a la dimensidn usa estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales, en la comparacion del post test del grupo
control y el grupo experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo
control llegd a un 23,5% vy el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, el
grupo control logré un 52,9% vy el grupo experimental el 40% de estudiantes, en el nivel
“Logro esperado” el grupo control obtuvo un 23,5% y el grupo experimental un 46,7%
y finalmente en el nivel mas alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control un 0%
y en el grupo experimental un 13,3%, lo que demuestra que el grupo experimental
después de la aplicacion del software educativo Geogebra, destaco en el logro de la
dimension usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales, pues un
mayor porcentaje alcanzé el maximo nivel “Logro destacado”, en comparacion con el
grupo control.

Tabla 11: Comparacion de la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo control y el grupo experimental.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

GC - POST TEST GE - POST TEST

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje

Valido  Eninicio 5 29,4 0 0
En proceso 10 58,8 8 53,3
Logro esperado 2 11,8 5 33,3
Logro destacado 0 0 2 13,3
Total 17 100,0 15 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 19: Comparacion de la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo control.
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Fuente: Elaboracion propia.
Gréafico 20: Comparacion de la dimensidén argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia, después de la aplicacion del software educativo Geogebra, en el

grupo experimental
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Interpretacion:

En latabla 11, gréfico 19 y gréafico 20: Respecto a la dimension argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio y equivalencia, en la comparacion del post test del grupo
control y el grupo experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo
control llegd a un 29,4% vy el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, ¢l
grupo control logré un 58,8% vy el grupo experimental el 53,3% de estudiantes, en el
nivel “Logro esperado” el grupo control obtuvo un 11,8% Yy el grupo experimental un
33,3% y finalmente en el nivel mas alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control
un 0% y en el grupo experimental un 13,3%, lo que demuestra que el grupo experimental
después de la aplicacion del software educativo Geogebra, destac6 en el logro de la
dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, pues un
mayor porcentaje alcanzd el maximo nivel “Logro destacado”, en comparacion con el
grupo control.

Fiabilidad de instrumento a traves del SPSS v.23

Método: Alfa de Cronbach

El cuadro presenta el resultado de Alfa. Segun el autor Garcia- Bellido, R.; Gonzélez
Such, J. y Jornet Melia, J.M (2010). A mayor valor de Alfa, mayor fiabilidad. EI mayor
valor teorico de Alfa es 1, y en general 0.70 se considera un valor aceptable. En nuestro
caso el resultado es el siguiente:

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 32 100,0
Excluido 0 0
Total 32 100,0
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Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
817 2

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Interpretacion:

Como se puede apreciar el resultado tiene un valor de 0.817; lo que indica que este
instrumento tiene un alto grado de fiabilidad cuanto mas se acerque el indice del valor
de 1, mayor es la fiabilidad. Esto indica que nuestro instrumento tiene un alto grado de
fiabilidad, valiendo su uso para la recoleccion de datos.

Pruebas de normalidad del pre test y post test del grupo de control y experimental

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Pre test GC - GE ,263 32,000 197 32,000
Pos test GC -GE ,292 32,000 ,856 32,001

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Para determinar si es paramétrica la distribucion de los datos de nuestra muestra tenemos
que establecer:

Ho: Los datos provienen de una poblacion normal o simétrica

Ha: Los datos no provienen de una poblacion normal

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro

— WilK, si: Sig. asintdtica (bilateral) es menor que 0,05 , por lo tanto se determina que la
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distribucién no es normal y se acepta la hipétesis alterna (H1) y se rechaza la hipotesis
nula (Ho). Se toma la decision de utilizar la prueba no paramétrica Wilcoxon para
muestras relacionadas y U de Mann — Whitney para compulsar diferencias de medianas

de muestras independientes.

Prueba de Wilcoxon en el pre test y pos test del grupo control y grupo experimental
en la variable, competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio.

Estadisticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Pre test - Pos test

4 -3,819
Sig. asintdtica (bilateral) ,000

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Interpretacion

Segun la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia
es menor a 0.05 (0.000<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test tuvieron diferencias
significativas en sus promedios en el grupo experimental, entonces esto demuestra que
la aplicacion del software educativo Geogebra, destacé en el logro de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Por lo tanto se demuestra la

veracidad de la hipotesis alterna (Ha)

Prueba U de Mann — Whitney en el Pre test y Post Test del grupo control y grupo
experimental en la variable, competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.
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Estadisticos de prueba de Mann-Whitney

Pre test Post test
U de Mann-Whitney 126,000 61,500
W de Wilcoxon 246,000 214,500
Z -,062 -2,693
Sig. asintdtica (bilateral) ,950 ,007
Significacion exacta [2*(sig. 970 011

unilateral)]

Interpretacion

Segln la prueba U de Mann Whitney aplicada al grupo de control y el grupo
experimental, indica que en el pre test, el nivel de significancia es mayor a 0.05
(0.950>0.05), lo cual indica que en el pre test tanto en el grupo control y grupo
experimental no existe diferencia significativa, ya que ambos grupos fueron evaluados
en las mismas condiciones, sin embargo luego se aplico el software educativo Geogebra
como recurso didactico para el logro de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, en el grupo experimental, obteniendo los resultados
en el post test, el nivel de significancia menor a 0.05 (0.007<0.05) la cual indica que
tuvieron diferencias significativas en sus promedios en el grupo experimental y control,
entonces esto demuestra que la aplicacion del software educativo Geogebra, destacé en

el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Pruebas de normalidad del pre y post test del grupo experimental

Pruebas de normalidad: Competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grupo . . . .
Estadistico ¢l Sig. | Estadistico gl Sig.
Pre Test GE ,283 15 ,002 ,801 15 ,004
Post Test GE ,249 15 ,013 ,806 15 ,004

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro
— Wilk, donde el nivel de significancia es menor que 0,05 para el pre test (0.004<0.005)
y pos test (0.004<0.005) del grupo experimental, por lo tanto se determina que los datos
provienen de una distribucion asimétrica

Prueba de Wilcoxon en el pre test y pos test del grupo experimental en la variable,

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Estadisticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Pre test - Pos test
z -3,419

Sig. asintdtica (bilateral) ,000
Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Interpretacion

Segun la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia
es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el grupo experimental
tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto demuestra que existe
evidencia estadistica para afirmar que la aplicacion del software educativo Geogebra,
destaco en el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio. Por lo tanto se demuestra la veracidad de la hip6tesis alterna (Ha) y se rechaza

la hipotesis nula (Ho)
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Tabla 12: Estadisticos descriptivos del pre test y pos test del grupo experimental y grupo

control en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Estadisticos grupo experimental
Pre test  Post test

N Valido 15 15

Perdidos 0 0
Media 1,80 2,80
Desviacion estandar ,676 775
Varianza 457 ,600
Minimo 1 2
Méaximo 3 4

Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test.

Estadisticos grupo control
Pretest  Post test

N Vaélido 17 17

Perdidos 0 0
Media 1,82 2,00
Desviacion estandar 728 ,791
Varianza ,529 ,625
Minimo 1 1
Méximo 3 4

Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test.

Grafico 21: Diagrama de caja del pretest y pos test del grupo experimental, en la

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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25

1,57

T T
Pre Test Post Test

Fuente: Aplicacion del pre test y pos test

Interpretacion

La tabla 12 del estadistico del grupo experimental y grafico 21, muestra los estadisticos
en el pre test y pos test del grupo experimental en la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, en el pre test se observa que existen como minimo,
estudiantes que se encuentran en el nivel inicio (minimo=1), y teniendo una media de
1,8. En el pos test existen como minimo, estudiantes que se encuentran en el nivel en
proceso (Minimo=2), sin embargo también como maximo se logra que los estudiantes
Ileguen al nivel logro destacado (méximo=4), y teniendo una media de 2,8 la cual se
evidencia estadisticamente que la aplicacién del software educativo Geogebra, destacd

en el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

La tabla 12 del estadistico del grupo control, muestra los estadisticos en el pre test y pos
test del grupo control en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio, en el pre test se observa que existen como minimo, estudiantes que se
encuentran en el nivel inicio (minimo=1), y teniendo una media de 1,82. En el pos test

existen como minimo, estudiantes que se encuentran en el nivel en inicio (minimo=1),
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sin embargo también como maximo se logra que los estudiantes lleguen al nivel logro
destacado (maximo=4), y teniendo una media de 2, la cual se evidencia estadisticamente
que en el grupo control no hay diferencias significativas en el aprendizaje de manera
tradicional, de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio. Realizando la comparacion en el post test de la media en el grupo control (media
grupo control=2) y la media del grupo experimental (media grupo experimental=2.8), se
puede concluir que la estrategia de la aplicacion del software educativo Geogebra, el
logro es mas significativo en el aprendizaje de la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio

Prueba de Hipotesis planteada por el maestrante:

Ha: La aplicacion de Geogebra logro la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de secundaria de la institucién
educativa “Francisco Irazola” — Satipo, 2019.

Ho: La aplicacion de Geogebra no logro la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de secundaria de la
institucion educativa “Francisco Irazola” — Satipo, 2019.

Tabla 13: Resumen de contraste de hipdtesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
Frueha de
rangos con
1 Lamediana de las diferencias entre  signo de 000 Eieg?::ii £
Pre test y Pos test es igual a 0. llcoxon para ' nuFia
muestras '
relacionadas

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Interpretacion

En la tabla se determina que el valor de significancia= 0, en consecuencia prueba la
veracidad de la Hipotesis alterna, mediante la prueba de condicion con signos de
Wilcoxon, para muestras relacionadas. Por lo tanto:

e Como el nivel de significacion < 0,05; rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la
hipotesis alterna (Ha) planteada por el maestrante, esto conlleva a plantear que existe
diferencia significativa donde se utilizé las pruebas experimentales.

e El grupo control presenta menor media aritmética que el grupo experimental, en el
cual se impartié el mismo contenido, pero sin la aplicacion del software educativo
Geogebra.

e Se puede concluir estadisticamente que las pruebas experimentales de la aplicacion
del software educativo Geogebra, permite el logro significativamente en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes de cuarto grado de secundaria de la institucidon educativa “Francisco

Irazola” — Satipo, 2019.

Pruebas de normalidad: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grupo o ] o ]
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Pre Test GE ,305 15 ,001 ,766 15 ,001
Post Test GE ,251 15 ,012 ,798 15 ,003

Interpretacion:
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De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro
— Wilk, donde el nivel de significancia es menor que 0,05 para el pre test (0.001<0.005)
y pos test (0.003<0.005) del grupo experimental, por lo tanto se determina que los datos
provienen de distribucion asimétrica

Prueba de Wilcoxon en el pre testy pos test del grupo experimental en la dimensién,

traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.

Estadisticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Pre test - Pos test

Zz -3,358
Sig. asintética (bilateral) ,001

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Interpretacion

Segun la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia
es menor a 0.05 (0.001<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el grupo
experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto
demuestra que existe evidencia estadistica para afirmar que la aplicacién del software
educativo Geogebra, destaco en el logro de la dimension traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas.

Tabla 14: Estadisticos descriptivos del pretest y pos test del grupo experimental en la

dimensién, traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas
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Estadisticos

Pre test Post test

N Valido 15 15

Perdidos 0 0
Media 1,67 2,73
Desviacion estandar ,617 ,704
Varianza ,381 ,495
Minimo 1 2
Maximo 3 4

Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test.

Grafico 22: Diagrama de caja del pretest y pos test del grupo experimental, en la

dimensidn, traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

4,01

3,0

2,5

2,0

T T
Pre Test - GE Post Test - GE

Fuente: Aplicacion del pre test y pos test

Interpretacion

La tabla 14 y grafico 22, muestra los estadisticos en el pre test y pos test del grupo
experimental en la dimension, traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, en

el pre test se observa que existen como minimo, estudiantes que se encuentran en el nivel
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inicio (minimo=1), y teniendo una media de 1,67. En el pos test existen como minimo,
estudiantes que se encuentran en el nivel en proceso (minimo=2), sin embargo también
como maximo se logra que los estudiantes lleguen al nivel logro destacado (maximo=4),
y teniendo una media de 2,73 la cual se evidencia estadisticamente que la aplicacion del
software educativo Geogebra, destac6é en el logro de la dimension, traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas.

Pruebas de normalidad: Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grupo . . - .
Estadistico ¢l Sig. | Estadistico gl Sig.
Pre Test GE ,283 15 ,002 ,801 15 ,004
Post Test GE ,251 15 ,012 ,798 15 ,003

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro
— Wilk, donde el nivel de significancia es menor que 0,05 para el pre test (0.004<0.005)
y pos test (0.003<0.005) del grupo experimental, por lo tanto se determina que los datos
provienen de distribucion asimétrica

Prueba de Wilcoxon en el pre testy pos test del grupo experimental en la dimension,
comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.

Estadisticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Pre test - Pos test
V4 -3,500
Sig. asintdtica (bilateral) ,000

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Interpretacion

Segun la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia
es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el grupo experimental
tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto demuestra que existe
evidencia estadistica para afirmar que la aplicacion del software educativo Geogebra,
destacé en el logro de la dimensidn, comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas.

Tabla 15: Estadisticos descriptivos del pre test y pos test del grupo experimental en la

dimension, comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.

Estadisticos

Pre test Post test

N Valido 15 15

Perdidos 0 0
Media 1,80 2,73
Desviacion estandar ,676 ,704
Varianza ,457 ,495
Minimo 1 2
Maximo 3 4

Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test.

Gréafico 23: Diagrama de caja del pretest y pos test del grupo experimental, en la

dimensidn, comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
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Fuente: Aplicacion del pre test y pos test

Interpretacion

La tabla 15 y grafico 23, muestra los estadisticos en el pre test y pos test del grupo
experimental en la dimension, comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, en el pre test se observa que existen como minimo, estudiantes que se
encuentran en el nivel inicio (minimo=1), y teniendo una media de 1,8. En el pos test
existen como minimo, estudiantes que se encuentran en el nivel en proceso (minimo=2),
sin embargo también como méaximo se logra que los estudiantes lleguen al nivel logro
destacado (maximo=4), y teniendo una media de 2,73 la cual se evidencia
estadisticamente que la aplicacién del software educativo Geogebra, destaco en el logro

de la dimension comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
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Pruebas de normalidad: Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grupo . : . :
Estadistico ¢l Sig. | Estadistico gl Sig.
Pre Test GE 373 15 ,000 734 15 ,001
Post Test GE ,251 15 ,012 ,798 15 ,003

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro
— Wilk, donde el nivel de significancia es menor que 0,05 para el pre test (0.001<0.005)
y pos test (0.003<0.005) del grupo experimental, por lo tanto se determina que los datos
provienen de distribucion asimétrica

Prueba de Wilcoxon en el pre testy pos test del grupo experimental en la dimension,

usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

Estadisticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Pre test - Pos test
Z -3,500

Sig. asintética (bilateral) ,000

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Interpretacion

Segun la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia
es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el grupo experimental
tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto demuestra que existe

evidencia estadistica para afirmar que la aplicacion del software educativo Geogebra,
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destacé en el logro de la dimensidn, usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales.
Tabla 16: Estadisticos descriptivos del pretest y pos test del grupo experimental en la

dimension, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

Estadisticos

Pre test Post test

N Valido 15 15

Perdidos 0 0
Media 1,80 2,73
Desviacion estandar ,561 ,704
Varianza ,314 ,495
Minimo 1 2
Méaximo 3 4

Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test.

Gréfico 24: Diagrama de caja del pretest y pos test del grupo experimental, en la

dimensidn, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

GE

T T
Pre Test Post Test

Fuente: Aplicacion del pre test y pos test
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Interpretacion

La tabla 16 y grafico 24, muestra los estadisticos en el pre test y pos test del grupo
experimental en la dimension, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales, en el pre test se observa que existen como minimo, estudiantes que se
encuentran en el nivel inicio (minimo=1), y teniendo una media de 1,8. En el pos test
existen como minimo, estudiantes que se encuentran en el nivel en proceso (minimo=2),
sin embargo también como méaximo se logra que los estudiantes lleguen al nivel logro
destacado (maximo=4), y teniendo una media de 2,73 la cual se evidencia
estadisticamente que la aplicacién del software educativo Geogebra, destaco en el logro

de la dimension usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

Pruebas de normalidad: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grupo . . - .
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Pre Test GE ,385 15 ,000 ,630 15 ,000
Post Test GE ,326 15 ,000 ,755 15 ,001

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla al ser la cantidad de datos menor a 50 se usa la prueba de Shapiro
— Wilk, donde el nivel de significancia es menor que 0,05 para el pre test (0<0.005) y
pos test (0.001<0.005) del grupo experimental, por lo tanto se determina que los datos

provienen de distribucién asimétrica
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Prueba de Wilcoxon en el pre testy pos test del grupo experimental en la dimensién,

argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

Estadisticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Pre test - Pos test
Zz -3,217
Sig. asintética (bilateral) ,001

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Interpretacion

Segun la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de significancia
es menor a 0.05 (0,001<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el grupo
experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto
demuestra que existe evidencia estadistica para afirmar que la aplicacién del software
educativo Geogebra, destacé en el logro de la dimension, argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia.

Tabla 17: Estadisticos descriptivos del pretest y pos test del grupo experimental en la

dimensidn, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

Estadisticos

Pre test Post test

N Valido 15 15

Perdidos 0 0
Media 1,60 2,60
Desviacion estandar ,507 737
Varianza 257 ,543
Minimo 1 2
Maximo 2 4

Fuente: Datos resultantes del pre test y pos test.
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Grafico 25: Diagrama de caja del pretest y pos test del grupo experimental, en la

dimension, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
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Fuente: Aplicacién del pre test y pos test

Interpretacion

La tabla 17 y grafico 25, muestra los estadisticos en el pre test y pos test del grupo
experimental en la dimensidn, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales, en el pre test se observa que existen como minimo, estudiantes que se
encuentran en el nivel inicio (minimo=1), y teniendo una media de 1,6. En el pos test
existen como minimo, estudiantes que se encuentran en el nivel en proceso (minimo=2),
sin embargo también como maximo se logra que los estudiantes lleguen al nivel logro
destacado (maximo=4), y teniendo una media de 2,6 la cual se evidencia
estadisticamente que la aplicacion del software educativo Geogebra, destaco en el logro

de la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

75



4.2. Analisis de resultados

En funcién a la hipétesis general: La aplicacion de Geogebra logro la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto
grado de secundaria de la institucion educativa “Francisco Irazola” — Satipo, 20109.

Se pudo determinar que en la prueba de normalidad el valor de a<0,05, para el pre y post
test determinando que los datos tienen una distribucion asimétrica, se uso la prueba de
Shapiro — Wilk por considerarse que la cantidad de datos es menor a 50. Por otra parte
en los estadisticos pos test del grupo experimental en la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio, se tiene una media de 2,8 y en el grupo control
se tiene una media de 2, permite observar una diferencia de 0.8 puntos a favor del grupo
experimental respecto al grupo de control. La U de Mann Whitney aplicada al grupo de
control y el grupo experimental, indica que en el pre test, el nivel de significancia es
mayor a 0.05, lo cual indica que en el pre test tanto en el grupo control y grupo
experimental no existe diferencia significativa, ya que ambos grupos fueron evaluados
en las mismas condiciones, sin embargo luego se aplico el software educativo Geogebra
como recurso didactico para el logro de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, en el grupo experimental, obteniendo los resultados
en el post test, el nivel de significancia menor a 0.05, la cual indica que tuvieron
diferencias significativas en sus promedios en el grupo experimental y control, entonces
esto demuestra que la aplicacion del software educativo Geogebra, destaco en el logro
de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
Resultado que se comparte con la de Allccas (2018) en su tesis “Aplicacion del software
GEOGEBRA vy su efecto en el nivel de aprendizaje de Funciones Matematicas en

estudiantes de Tercer grado de Educacion Secundaria de la I.E. - Libertador San Martin
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- UGEL 02- Tahuantinsuyo, Independencia, Lima”, los resultados que obtuvo permitio
concluir, en relacion al aprendizaje con el método tradicional, que la aplicaciéon de
software GEOGEBRA influye significativamente el aprendizaje de las funciones
matematica en los estudiantes.

En funcidn a los resultados que se obtuvieron en el objetivo especifico: Diagnosticar el
nivel de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes de cuarto grado de secundaria de la institucion educativa “Francisco Irazola”;
mediante el pre test.

Se pudo diagnosticar respecto a la variable competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, en la comparacion del pre test del grupo de control
y experimental que en el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo un 35,3% y el grupo
experimental un 33,3% de estudiantes, en el nivel “En proceso” se encontrd para el grupo
control el 47,1% y para el grupo experimental el 53,3% y finalmente en el nivel “Logro
esperado”, se obtuvo que en el grupo control tenia un 17,6% y el grupo experimental el
13,3% de estudiantes; no se encontro estudiantes que alcanzaron el nivel “Logro
destacado”. De estos resultados se determino que el grupo control en el pre test tenia una
media de 1,82 y el grupo experimental tenia una media de 1,80, la cual indica que no
existian diferencias significativas en el nivel de aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

En funcion a los resultados que se obtuvieron en el objetivo especifico: Aplicar el
software educativo Geogebra en la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia'y cambio, en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institucion

educativa “Francisco Irazola”.
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Podemos sefialar que Geogebra se aplicd, en los estudiantes del cuarto grado, seccion
“G”, se realizo 10 sesiones de aprendizaje, se pudo determinar que la fiabilidad de
nuestro instrumento tiene un 81.7% de fiabilidad, la cual es confiable para la recoleccion
de datos.

En funcidén a los resultados que se obtuvieron en el objetivo especifico: Evaluar los
resultados luego de la aplicacion del software educativo Geogebra, en la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto
grado de secundaria de la institucion educativa “Francisco Irazola”, mediante el post
test.

Se pudo determinar que luego de realizar el post test en el grupo control y el grupo
experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control llegd a un
23,5% y el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, el grupo control logré un
58,8% y el grupo experimental el 40% de estudiantes, en el nivel “Logro esperado” el
grupo control obtuvo un 11,8% y el grupo experimental un 40% y finalmente en el nivel
mas alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control un 5,9% y en el grupo
experimental un 20%, lo que demuestra que el grupo experimental después de la
aplicacion del software educativo Geogebra, destacd en el logro de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, pues un mayor porcentaje
alcanzo el maximo nivel “Logro destacado”, en comparacion con el grupo control.

En funcion a los resultados que se obtuvieron en el objetivo especifico: Contrastar los
resultados de la aplicacidn del software educativo Geogebra, en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de
secundaria de la institucion educativa “Francisco Irazola”, mediante el pre test y post

test y validar la hipotesis planteada.
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Se establece que en el pre test el grupo control tenia una media de 1,82, y el grupo
experimental una media de 1,8, sin embargo luego de la aplicacion del software educativo
Geogebra, grupo control presenta una media de 2 y el grupo experimental una media de 2,8,
se puede concluir que el grupo control presenta menor media aritmética que el grupo
experimental, en el cual se impartio el mismo contenido, pero sin la aplicacion del software
educativo Geogebra, esto permitid que se logre significativamente el aprendizaje en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Como el nivel
de significacion < 0,05; entonces se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis
alterna (Ha) que es: La aplicacién de Geogebra logro la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado de secundaria de

la institucion educativa “Francisco Irazola” — Satipo, 2019”.

V. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

e El nivel de fiabilidad de nuestro instrumento tiene un valor de 0.817; lo que indica que
nuestro instrumento tiene un valor de aceptable de 81,7% de fiabilidad cuanto mas se
acerque el indice del valor de 1, mayor es la fiabilidad.

e Segln la prueba U de Mann Whitney aplicada al grupo de control y el grupo
experimental, indica que en el pre test, el nivel de significancia es mayor a 0.05
(0.950>0.05), lo cual indica que en el pre test tanto en el grupo control y grupo
experimental no existe diferencia significativa, ya que ambos grupos fueron evaluados
en las mismas condiciones, sin embargo luego se aplicé el software educativo
Geogebra como recurso didactico para el logro de la competencia resuelve problemas

de regularidad, equivalencia y cambio, en el grupo experimental, obteniendo los
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resultados en el post test, el nivel de significancia menor a 0.05 (0.007<0.05) la cual
indica que tuvieron diferencias significativas en sus promedios en el grupo
experimental y control, entonces esto demuestra que la aplicacion del software
educativo Geogebra, destacd en el logro de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio.

Segun la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel de
significancia es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el
grupo experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto
demuestra que existe evidencia estadistica para afirmar que la aplicacion del software
educativo Geogebra, destacd en el logro de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio. Por lo tanto se demuestra la veracidad de la
hipdtesis alterna (Ha) y se rechaza la hipotesis nula (Ho)

Se pudo determinar que en la dimension traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, segun la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel
de significancia es menor a 0.05 (0.001<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test
en el grupo experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces
esto demuestra que existe evidencia estadistica para afirmar que la aplicacion del
software educativo Geogebra, destacd en el logro de la dimension traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas.

Se pudo determinar que en la dimension comunica su comprensién sobre las relaciones
algebraicas, segun la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados, el nivel
de significancia es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el pre test y pos test en el

grupo experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios, entonces esto
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demuestra que existe evidencia estadistica para afirmar que la aplicacion del software
educativo Geogebra, destaco en el logro de la dimension, comunica su comprension
sobre las relaciones algebraicas.

Se pudo determinar que en la dimension usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales, segun la prueba de rangos de Wilcoxon para datos
relacionados, el nivel de significancia es menor a 0.05 (0<0.05) lo cual indica que el
pre test y pos test en el grupo experimental tuvieron diferencias significativas en sus
promedios, entonces esto demuestra que existe evidencia estadistica para afirmar que
la aplicacion del software educativo Geogebra, destaco en el logro de la dimension, usa
estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

Se pudo determinar que en la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia, segun la prueba de rangos de Wilcoxon para datos relacionados,
el nivel de significancia es menor a 0.05 (0,001<0.05) lo cual indica que el pre test y
pos test en el grupo experimental tuvieron diferencias significativas en sus promedios,
entonces esto demuestra que existe evidencia estadistica para afirmar que la aplicacion
del software educativo Geogebra, destaco en el logro de la dimension, argumenta

afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
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Recomendaciones

Replicar el uso del software educativo Geogebra en el aprendizaje de las matematicas,
en los demas grados y secciones.

Ampliar el uso de diversos software educativos como herramienta para optimizar la
labor del docente, en la ensefianza de los estudiantes.

Se debe implementar el aprendizaje de las matematicas con el uso de las, tecnologias
de la informacién, como recurso de aprendizaje para el docente, con el Unico fin de
beneficiar no solo el aprendizaje del area de matemaética, sino también de otras areas
curriculares en beneficio de los estudiantes.

El area de computo del centro educativo debe estar implementado con acceso a
internet, para que los estudiantes y docentes tengan acceso a la informacion de manera
oportuna.

La LLE “Francisco Irazola”, debe proveer de ambientes adecuados y agradables para el
estudiante, ya que actualmente la institucion educativa se encuentra ubicado
temporalmente en el estadio municipal de Satipo, en aulas prefabricadas, que limitan
un adecuado desarrollo de las sesiones de aprendizaje.

Promover concursos educativos en la institucion, aplicando el uso de las tecnologias
de la informacion, en la solucién de problemas de matemaética.

Los docentes deben ser capacitados en la aplicacion de las tics, para poder desarrollar
adecuadamente sus clases.

Las aulas deben estar equipadas adecuadamente con recursos informaticos (proyector
multimedia, laptop, pizarra electrénica), que permitird una sesion de aprendizaje

significativo.
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Anexo 01

Instrumento de evaluacion



EVALUACION ESCRITA DEL AREA DE MATEMATICA - 4° SECUNDARIA

Estimado estudiante, la presente evaluacion se ha elaborado con fines académuicos, en tal sentido, el proposito de la misma consiste en:
Demostrar que la aplicacion de Geogebra logra la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes
de cuarto grado de secundaria. En consecuencia, se solicita de su apoyo y seriedad del caso para el cumplimiento del fin planteado.

ApPellidos ¥ NOMDBIES: ... ... oo oo s it i e it vis ee it es et ces en tasere s ree s ae ean e ren e ees en ae ene s
Grado: .............. Seccién:... .. ... ... Fecha:... ... ... ... ... ... ...

Aplicador: CORDOVA CASTANEDA EDINSON SANTIAGO

INDICACIONES: Lee con atencién cada una de las preguntas y responde de manera clara y precisa. Las enmendaduras v borrones

Duracién: 90 min

anularan tus respuestas

Capacidad: Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas

1.- Traduce a lenguaje algebraico el siguiente enunciado
- La suma de los pesos de los dos contenedores

- Al pasar 50 kg de un contenedor a otro

Halle el valor de cada variable.

2.- El tiraje de una revista mensual tiene como costo de edicién
30 000 soles, a los que se debe sumar 1,50 soles de gasto de
distribucion por cada ejemplar. Si cada uno se vende a 3,50 soles
y se obtienen unos ingresos de 12 000 soles por publicidad,
(Cuantas revistas se deben vender para empezar a obtener
beneficios?

3.- En un estacionamiento hay 55 vehiculos entre automoviles y
motos. Si el total de ruedas es 170, ;Cuantos autos hay?

4.- La pérdida o erosividad del suelo no depende de las
caracteristicas del suelo, sino de las caracteristicas climaticas de
la zona. Llegar a conocer la erosion del suelo o su vulnerabilidad
potencial es de gran interés, ya que permitira elaborar mapas de
riesgos y a partir de ellos establecer medidas preventivas. Los
factores para medir la erosion del suelo son el indice de la
erosionabilidad del suelo, la longitud de la pendiente, etc. Uno
de los mas importantes es el indice de erosividad de la lluvia y
su impacto en la pérdida del suelo. Las fuertes lluvias producidas
por el fenémeno de El Nifio producen desastres en zonas
vulnerables. Entre el 2012 y 2013, la precipitacion media anual
en la zona de Limbani (Puno) fue de 1573,6 mm. La ecuacién
del indice de erosividad es la siguiente: R =2 4619 P + 0,006 06
PZ, donde R = erosividad de la lluvia y P = precipitacion media
anual, Identifica los datos de la forma general de la funcién
cuadratica f(x)=ax? + bx + c, y relacionalos con la funcién del
indice de erosividad R (P) = 2,4619 P + 0,00606P2. Calcule el
valor de R, cuando P=1000.

Capacidad: Comunica su comprensién sobre las relaciones
algebraicas

1.- Observe la grafica:

¢ Cudl de las siguientes funciones no esta graficada?
Af(xX)=x%4x b)) fx)=x*—-4
o flx) =x* &) flx) =—x?

2.- Dada la funcién g(x) =x?* — 8x + 18, determina el rango de
dicha funcion en el conjunto de los nimeros reales.

3.- Observe la grafica de las siguientes funciones:

-3

e

O =x*-7:gx)=2x* ;h@=(3)x>~7 Silas
funciones tienen la formaax? + p, ;Cuél es el valorde penla
funcion g? Relaciona cada funcién con su grafica.



4.- Resuelve usando el método grafico. Rosita ha decidido
consumir solamente frutas por las noches. Sabe que si come una
porcion de mandarinas mas una porcion de chirimoya, la
cantidad de kcal que ingerira serd de 118; pero si come dos
porciones de mandarina y una porcién de chirimoya su consumo
de kcal sera de 150. Ella necesita saber la cantidad de kcal de la
porcién de mandarina y de la de chirimoya.

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales

1.- Dos kilos de platanos y tres de peras cuestan $/7,80. Cinco
kilos de platanos y cuatro de peras tienen un costo de $/13,20,
(Cuanto cuesta el kilo de platanos?

2.- Una empresa financiera tiene para sus empleados dos niveles
de sueldos: contadores v gerentes. en los departamentos de
Contabilidad v Cobranza. La tabla muestra las cantidades de
empleados en dichos departamentos, asi como su respectiva
planilla. Determina el sueld cada tipo de trabajador.

Planillas

Contadores  Gerentes 1S
- 2 19000
3 21000

3.- En un examen las preguntas estaban ordenadas segun el
grado de dificultad. La primera valia dos puntos, v cada una de
las restantes, fres puntos mas que la anterior. Si en total suman
cuarenta puntos, ;Cuantas preguntas tenia el examen?

4.- Un fabricante produce modelos I y II de lamparas. Durante
la produccién se requiere del uso de dos maquinas A v B. El
numero de horas necesarias para la produccién de una lampara
esta indicado en la tabla. Si cada maquina puede utilizarse 24
horas por dia, ;Cuantas lamparas de cada modelo produce al dia
la maquina A?

Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia

1.- En las comunidades de la sierra, el maiz es uno de los
productos que mas se cultiva y se consume en diferentes
preparaciones debido a los beneficios que tiene para una buena
salud. Por ello, Maria, alumna de cuarto grado de Secundaria, ha
decidido mejorar sus habitos alimenticios. Se ha propuesto
consumir diariamente choclo sancochado. De esta manera, ha
decidido aumentar progresivamente su consumo durante cierto
tiempo. Para cumplir con su meta ha adoptado una singular
estrategia que comparte con sus amigos: “En mi alimentacion
diaria, el primer dia iniciaré con tres granos de maiz; el segundo
dia comeré seis; el tercer dia, doce: el cuarto dia, veinticuatro; el
quinto, cuarenta y ocho; v asi continuaré hasta llegar al décimo
dia”. ;Cuantos granos de maiz consumird Maria en el décimo
dia?

2.- El triple de mi edad, mas la edad de mi hija, es menor de 135;
ademas, el doble de mi edad, menos la edad de mi hija, es 65. Si
mi edad es el mayor nimero entero hallado en el conjunto
soluci6n, ;Cual serd mi edad?

3.- En la institucion educativa de Chaquilbamba se viene
aplicando el Proyecto “Con el bichuerto escolar, mejora mi
nutricion”. De esta manera, los estudiantes, durante esta semana,
van a trasplantar plantas de lechuga de sus almécigos a la regién
asignada para esta verdura. El director, con la finalidad de
sembrar las 1023 plantas de lechuga, decide empezar en forma
ordenada v secuencial. Al iniciar el primer dia, indica trasplantar
una planta de lechuga a los estudiantes, v por cada dia que
transcurre trasplantaran el doble del dia anterior. ;Cuantos dias
se demoraran en sembrar todas las lechugas?

4.- Una empresa dedicada a empacar v transportar huevos ha
proyectado, con la siguiente funcion, sus ingresos (/) segtin los
miles de huevos empacados (h): I(h) = -100h? + 1000k + 7500,
con h > 0. Para que valores de / se alcanzan el ingreso maximo
v el ingreso nulo?



Anexo 02

Validez de contenido



VALIDEZ DEL CONTENIDO DE VALIDACION

Suficiencia

1. El item no es suficiente para medir la dimension.

1. No cumple con el criterio . . . X
. 2. Nivel bajo 2. El item mide algun_os asp_ectos de las dimensiones, pero
El item que pertenece a una misma C no corresponde a la dimension total.
. . 3. Nivel moderado . .
dimension basta para obtener la 4. Nivel alto 3. Se debe incrementar algunos items para evaluar la
medicion de esta. ' dimensién completamente.
4. El item es suficiente.
. 1. El item no tiene relacion Idgica con la dimension.
Coherencia o . ; ) .
1. No cumple con el criterio 2. El item tiene una relacion tangencial como la
. . o 2. Nivel bajo dimension.
El item tiene relacion logica con las . . . . . .
. . L . | 3. Nivel moderado 3. El item tiene una relacion moderada con la dimension
dimensiones 0 indicador que esta . .
4. Nivel alto que esta midiendo.

midiendo.

4. El item se encuentra completamente relacionado con la
dimensidn gue esta midiendo.

1. El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la

herenci 1. No cumple con el criterio o . -
Coherencia ) P medicion de la dimension.
2. Nivel bajo . . . .
. . . . 2. El item tiene alguna relevancia, pero como otro item
El item es esencial o importante, es | 3. Nivel moderado : .
. . . puede estar incluyendo lo que mide este.
decir debe ser concluido. 4. Nivel alto . .
3. El item es relevante importante.
4. El item es muy relevante y debe ser incluido.
1. El item no es claro.
. . 2. El item requiere muchas modificaciones o una
Claridad 1. No cumple con el criterio e g
2. Nivel bajo modificacion muy grave en el uso de las palabras (_1e
. - . TG acuerdo con su significado o por la orden de las mismas.
El item comprende facilmente, es decir, | 3. Nivel moderado . ) . e
NS e . 3. Se requiere una informacion muy especifica de alguno
su sintactica y semantica son acuerdas | 4. Nivel alto

de los términos del item.
4. El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada.
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Docente validador: /6. NArDA (FuFEeRERD J/EZ S
Especialidad: A76 - Ale- Epuvcde/on reirrarid

1 r
Grado Nomh—wamoon \\B‘nm;.im. rert =1 o0 cerclA ; ﬁuh\\ﬂ\nm.\n_ wedd 4 g\hﬂhﬁ.\g

rd
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INSTRUCCION: Calificar el siguiente cuadro con los siguientes valores; no cumple con el criterio (1), nivel bajo (2), nivel moderado (3), y
nivel alto (4).

Aspecto de validacion

%
8 2
2 8 Indicador % ftems 3 3| 8 - Observaciones
T 5 53 %3,
i B o= 2 w5
> a 3 3| @ % ] wm
© at Establece relaciones entre datos, valores desconocidos, Traduce a lenguaje algebraico el siguiente enunciado
.w M m regularidades, v condiciones de equivalencia o variaciéon - La suma de los pesos de los dos contenedores NIVEL
2 & g 8 | entrc magnitudes. Transforma esas relaciones a 1| - Al pasar 50 kg de un contencdor a otro h\ hm 313
i 'S ‘" | expresiones gréficas o algebraicas(modelos), incluyen la Halle el valor de cada variable, A0
2 2 ,m ,W regla de formacion do una progresion geométrica, a El tiraje de una revista mensual tiene como costo de
o § | 57 | istomas do couaciones lincalos oon dos incdgnitas, & 1 | edicién 30 000 soles,  los que se debe sumar 1,50
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288 ,m % | funciones cuadriticas (f{x)= ax xtcVa#lyae revistas se deben vender para empezar a obtener
g m 8 & Q). beneficios?
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En un estacionamiento hay 55 vehiculos entre
automoviles y motos. Si el total de ruedas es 170,
(Cuantos autos hay?

A IVEL
HoLe 7P

La pérdida o erosividad del suclo no depende de las
caracteristicas del suelo, sino de las caracteristicas
chimaticas de la zona. Llegar a conocer la erosion del
suelo o su vulnerabilidad potencial es de gran
interés, ya que permitira elaborar mapas de riesgos y
a partir de ellos establecer medidas preventivas. Los
factores para medir la erosién del suelo son el indice
de la erosionabilidad del suelo, la longitud de la
pendiente, etc. Uno de los méas importantes es el
indice de erosividad de la lluvia y su impacto en la
pérdida del suelo. Las fuertes lluvias producidas por
el fenémeno de El Nifio producen desastres en zonas
vulnerables.

Entre el 2012 y 2013, la precipitacion media anual
en la zona de Limbani (Puno) fue de 1573,6 mm.

La ecuacion del indice de erosividad es la siguiente:
R =2,4619 P + 0,006 06 P?, donde R = erosividad
de la lluvia y P = precipitacion media anual.
Identifica los datos de la forma general de la
funcién cuadratica f(x)= ax? + bx +c,y
relaciénalos con la funcién del indice de erosividad
R (P)=2.4619 P + 0,00606P2, Calcule el valor de
R, cuando P=1000.

N IWEL
AL70

Comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas

Expresa, con distintas representaciones tabulares,
graficas y simbélicas y con un lenguaje algebraico, su
comprension sobre el dominio y rango de una funcién
cuadratica, la relacion entre la variacion de sus
coeficientes, y los cambios que se observan en su grafica,
para interpretar un problema en su contexto v
estableciendo relaciones entre estas representaciones.
Expresa, diversas representaciones graficas, tabulares v
simbolicas, y con lenguaje algebraico, su interpretacion
sobre las soluciones o solucién de un sistema de
ecuaciones lineales y ecuacién cuadratica, y también
sobre el conjunto solucién de inecuaciones lineales, para
analizar un problema en su contexto y estableciendo
relaciones entre estas representaciones.

Expresa, diversas representaciones tabulares,
graficas y simbolicas, y con lenguaje algebraico, su
comprension acerca de la suma de términos de una
progresion geométrica para interpretar un problema

Observe la grafica:

ad oy

;Cual de las siguientes funciones no esta graficada?
a) fx)=x%-4x b) f(x)=x*—4
¢) flx) =x? d) f(x) =—-x*

N/VEC
AL70

Dada la funcion g(x) =x? — 8x + 18, determina el
rango de dicha funcién en el conjunto de los
numeros reales

4]

NIVEL
AL7O




de su contexto y estableciendo relaciones entre
estas representaciones.

Observe la grafica de las siguientes funciones:

8
Lo

+

Y

/

f
4

f@=x2-7:9@ =22 ; he)=(3)x* -7
Si las funciones tienen la forma ax? + p, ;Cual es
¢l valor de p en la funcion g? Relaciona cada

funcién con su grafica.

N IEC
A7

Resuelve usando el método grafico. Rosita ha
decidido consumir solamente frutas por las noches.
Sabe que si come una porcién de mandarinas més
una porcién de chirimoya, la cantidad de kcal que
ingeriré sera de 118; pero si come dos porciones de
mandarina y una porcién de chirimoya su consumo
de keal sera de 150. Ella necesita saber la cantidad
de kcal de la porcién de mandarina v de la de

chirimova.

N/VEL
A0

Usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales

Combina y adapta estrategias heuristicas, métodos
graficos, recursos, procedimientosy propiedades
algebraicas mds dptimas para determinar términos
desconocidos y la suma de términos de una progresién
geométrica, simplificar expresiones algebraicas, y dar
solucidn a sistemas de ecuaciones lineales e
inecuaciones aplicando identidades algebraicas o
propiedades de ks igualdades y desigualdades.

Dos kilos de platanos y tres de peras cuestan S/7,80.
Cinco kilos de platanos y cuatro de peras tienen un
costo de $/13,20. ; Cuanto cuesta el kilo de platanos?

NMIVEL]
ALTe

Una empresa financiera tiene para sus empleados

dos niveles de sueldos: contadores y gerentes, en los
departamentos de Contabilidad y Cobranza. La tabla
muestra las cantidades de empleados en dichos
departamentos, asi como su respectiva planilla.

Determina el sueldo de ca

ti
" de e

| Contadores  Gerentes

po de trabajador.
esagn
Flanillas v
1541
2 19 000

MIVEC
AL70




En un examen las preguntas estaban ordenadas
segin el grado de dificultad. La primera valia dos
puntos, y cada una de las restantes, tres puntos mds
que la anterior. Si en total suman cuarenta puntos,
(Cuantas preguntas tenia el examen?

NIvee
270

Un fabricante produce modelos I y II de ldmparas.
Durante la produccion se requiere del uso de dos
maquinas A y B. El nimero de horas necesarias para
la produccién de una lampara estd indicado en lIa

'| tabla. Si cada maquina puede utilizarse 24 horas por

dia, ;Cuantas ldmparas de cada modelo produce al
dia la maquina A?

NIvelL

1 0p6zoR

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia

Plantea afirmaciones acerca de las caracteristicas que
distinguen un crecimiento geométrico, o relaciones que
se descubre en una sucesién grafica o numérica, u otras
relaciones de cambio que descubre. Descarta o justifica
la wvalidez de sus afirmaciones mediante un
contragjemplo, propiedades matematicas, razonamiento
deductivo e inductivo.

Plantea afirmaciones acerca de las posibles soluciones a
un sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones cuadraticas
o inccuaciones lineales, u oftras relaciones que descubre.
Descarta o justifica la validez de sus afirmaciones
mediante un contragjemplo, propiedades matematicas,
razonamiento inductivo e deductivo.

Plantea afirmaciones acerca de las relaciones de cambio
que observa entre las variables de una funcion cuadratica
y en reparios proporcionales, u ofras relaciones que
descubre. Descarta o justifica la validez de afirmaciones
mediante un contracjemplo, propiedades matematicas,
razonamiento inductivo e deductivo.

En las comunidades de la sierra, el maiz es uno de
los productos que mas se cultiva v se consume en
diferentes preparaciones debido a los beneficios que
tiene para una buena salud. Por ello, Maria, alumna

de cuarto grado de Secundaria, ha decidido mejorar

sus habitos alimenticios. Se ha propuesto consumir
diariamente choclo sancochado. De esta manera, ha
decidido aumentar progresivamente su consumo
durante cierto tiempo. Para cumplir con su meta ha
adoptado una singular estrategia que comparte con
sus amigos: “En mi alimentacion diaria, el primer
dia iniciaré con ires granos de maiz; el segundo dia
comeré seis; el tercer dia, doce; el cuarto dia,
veinticuatro; el quinto, cuarenta y ocho; y asi
continuaré hasta llegar al décimo dia”. ;Cuéntos
granos de maiz consumird Maria cn ¢l décimo dia?

Y

MIVEL
ALto

El triple de mi edad, mas la edad de mi hija, es menor
de 135; ademas, ¢l doble de mi edad, menos la edad
de mi hija, es 65. Si mi edad es ¢l mayor nimero
entero hallado en el conjunto solucién, ;Cuél sera mi
edad?

4y

-

MIvES
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En la institucion educativa de Chaquilbamba se
viene aplicando el Provecto “Con el bichuerto
escolar, mejora mi nutricion”. De esta manera, los
estudiantes, durante esta semana, van a trasplantar
plantas de lechuga de sus almacigos a la region
asignada para esta verdura. El director, con la :
finalidad de sembrar las 1023 plantas de lechuga, | 2| 3|4 | B | NVEC
decide empezar en forma ordenada y secuencial. Al
iniciar el primer dia, indica trasplantar una planta de Soperory
lechuga a los estudiantes, v por cada dia que
.| transcurre trasplantaran el doble del dia anterior.
(Cuantos dias se demoraran en sembrar todas las
lechugas?

Una empresa dedicada a empacar y transportar
huevos ha proyectado, con la siguiente funcion, sus VEL
ingresos (/) segin los miles de huevos empacados ﬁ\ ¢ h\ 3 wét

(h): I(h)y = =100h? + 1000A + 7500, con h > 0 Aero
.Para que valores de / se alcanzan el ingreso maximo
y el ingresa nulo?

Firma del Docente Validador
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Tl

En un estacionamiento hay 55 vehiculos entre
antomoviles y motos. Si el total de ruedas es 170,
(Cuantos autos hay?

i

JU veL
ALID .

La pérdida o erosividad del suelo no depende de las
caracteristicas del suelo, sino de las caracteristicas
climaticas de la zona. Llegar a conocer la erosién del
suelo o su wvulnerabilidad potencial es de gran
interés, va que permitira elaborar mapas de riesgos y
a partir de ellos establecer medidas preventivas. Los
factores para medir la erosidn del suelo son el indice
de la erosionabilidad del suelo, la longitud de la
pendiente, etc. Uno de los mds importantes es el
indice de erosividad de la lluvia v su impacto en la
pérdida del suelo. Las fuertes lluvias producidas por
el fendmeno de El Nifio producen desastres en zonas
vulnerables.

Entre el 2012 y 2013, la precipitacién media anual
en la zona de Limbani (Puno) fue de 1573,6 mm.

La ecuacién del indice de erosividad es la signiente:
R =2,4619 P+ 0,006 06 P2, donde R = erosividad
de la lluvia v P = precipitacion media anual.
Identifica los datos de la forma general de la
funcion cuadratica f{x)=ax? + bx +c, y
relacidnalos con la funcion del indice de erosividad
R (P)=2,4619 P + 0,00606P2, Calcule el valor de
R, cuando P=1000.

Vel
AL

Comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas

Expresa, con distintas representaciones tabulares,
graficas y simbdlicas v con un lenguaje algebraico, su
comprension sobre el dominio y rango de una funcion
cuadratica, la relacion entre la variacion de sus
coeficientes, v los cambios que se observan en su grafica,
para interpretar un problema en su contexto v
estableciendo relaciones entre estas representaciones.
Expresa, diversas representaciones graficas, tabulares vy
simbolicas, v con lenguaje algebraico, su interpretacion
sobre las soluciones o soluciéon de un sistema de
ecuaciones lineales y ecuacion cuadratica, y también
sobre el conjunto solucion de inecuaciones lineales, para
analizar un problema en su contexto y estableciendo
relaciones entre estas representaciones.

Expresa, diversas representaciones tabulares,
graficas y simbolicas, y con lenguaje algebraico, su
comprension acerca de la suma de términos de una
progresion geométrica para interpretar un problema

Observe la grafica:

&

B —

;Cudl de las siguientes funciones no esta graficada?
a) flx)=x%-4x b) f(x) =x>—4¢
¢) flx) =x? d) fx) =-x?

\S VEL

AlLrg

Dada la funcion g(x) = x? — 8x + 18, determina el
rango de dicha funcion en el conjunto de los
numeros reales

4

MiveL
ALrg




de su contexto y estableciendo relaciones entre
estas representaciones.

Observe la grafica de las signientes funciones:

booh -ad

3 L

fe) =x*-7.g(x)=2x* ; E&n@m] 7

Si las funciones tienen la forma ax? + p, ;Cual es

¢l valor de p en la funcién g? Relaciona cada

funcioén con su grafica.

g

\
e
Arrg

Resuelve usando el método grifico. Rosita ha
decidido consumir solamente frutas por las noches.
Sabe que si come una porcién de mandarinas mds
una porcién de chirimoya, la cantidad de kcal que
ingerird serd de 118; pero si come dos porciones de
mandarina y una porcion de chirimova su consumo

de kcal sera de 150. Ella necesita saber la cantidad

de keal de la porcion de mandarina v de la de

chirimoya,

Wives
ALT

Usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales

Combina y adapta estrategias heuristicas, métodos
graficos, recursos, procedimientosy propiedades
algebraicas mas dptimas para determinar términos
desconocidos y la suma de términos de una progresién
geométrica, simplificar expresiones algebraicas, y dar
solucion a sistemas de ecuaciones lineales e
inecuaciones aplicando identidades algebraicas o
propiedades de las igualdades y desigualdades.

Dos kilos de platanos y tres de peras cuestan S/7,80.
Cinco kilos de platanos y cuatro de peras tienen un
costo de 5/13,20, ; Cudnto cuesta el kilo de platanos?

”

M, veL
Ar7d

Una empresa financiera tiene para sus empleados

dos niveles de sueldos: contadores y gerentes, en los
departamentos de Contabilidad y Cobranza. La tabla
muestra las cantidades de empleados en dichos
departamentos, asi como su respectiva planilla.
Determina ¢l sueldo de cada ti

¥ Contadores Gerentes

po de trabajador.
leados
Flanillas
s
2 19000

21000

b
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En un examen las preguntas estaban ordenadas
segin el grado de dificultad. La primera valia dos
puntos, v cada una de las restantes, tres puntos mas
que la anterior. Si en total suman cuarenta puntos,
(Cuantas preguntas tenia ¢l examen?

7

Vyver

Moveripo

Un fabricante produce modelos I y II de lamparas.
Durante la produccion se requiere del uso de dos
maquinas A v B. El mimero de horas necesarias para
la produccion de una lampara esta indicado en la
tabla. Si cada maquina puede utilizarse 24 horas por
dia, ;Cuantas lamparas de cada modelo produce al
dia la maquina A?

4

WIVEL.
JoVERH
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Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio v

equivalencia

Plantea afirmaciones acerca de las caracteristicas que
distinguen un crecimiento geométrico, o relaciones que
se descubre en una sucesion grafica o numérica, u otras
relaciones de cambio que descubre. Descarta o justifica
la validez de sus afirmaciones mediante un
contragjemplo, propiedades matematicas, razonamiento
deductivo e inductivo.

Plantea afirmaciones acerca de las posibles soluciones a
un sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones cuadraticas
o inecuaciones lineales, u otras relaciones que descubre.
Descarta o justifica la validez de sus afirmaciones
mediante un contragjemplo, propiedades matematicas,
razonamiento inductivo e deductivo.

Plantea afirmaciones acerca de las relaciones de cambio
que observa entre las variables de una funcién cuadratica
v en repartos proporcionales, u otras relaciones que
descubre. Descarta o justifica la validez de afirmaciones
mediante un contracjemplo, propiedades matematicas,
razonamiento inductivo e deductivo.

En las comunidades de la sierra, ¢l maiz es uno de
los productos que mas se cultiva y se consume en
diferentes preparaciones debido a los beneficios que
tiene para una buena salud. Por ello, Maria, alumna
de cuarto grado de Secundaria, ha decidido mejorar
sus habitos alimenticios. Se ha propuesto consumir
diariamente choclo sancochado. De esta manera, ha
decidido aumentar progresivamente su consumo
durante cierto tiempo. Para cumplir con su meta ha
adoptado una singular estrategia que comparte con
sus amigos: “En mi alimentacion diaria, el primer
dia iniciaré con tres granos de maiz; el segundo dia
comeré seis; el tercer dia, doce; el cuarto dia,
veinticuatro; el quinto, cuarenta v ocho; y asi
continuaré hasta llegar al décimo dia”. ;Cuantos
granos de maiz consumira Maria en el décimo dia?

El triple de mi edad, més la edad de mi hija, es menor

de 135; ademas, el doble de mi edad, menos la edad
de mi hija, es 63, Si mi edad es ¢l mayor mimero
entero hallado en el conjunto solucién, ;Cual serd mi
edad?

NiveL

Vives

Y
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En la instituciéon educativa de Chaquilbamba se
viene aplicando el Provecto “Con el bichuerto
escolar, mejora mi nutricion”. De esta manera, los
estudiantes, durante esta semana, van a trasplantar
plantas de lechuga de sus almacigos a la regién
asignada para esta verdura. El director, con la
finalidad de sembrar las 1023 plantas de lechuga,
decide empezar en forma ordenada v secuencial. Al
iniciar el primer dia, indica trasplantar una planta de
lechuga a los estudiantes, y por cada dia que
transcurre trasplantaran el doble del dia anterior.
(Cuantos dias se demoraran en sembrar todas las
lechugas?

7

Mg

A7

Una empresa dedicada a empacar v transportar
huevos ha proyectado, con la siguiente funcién, sus
ingresos (/) segin los miles de huevos empacados
(h): I(h) = ~100h? + 1000A + 7500, con h > 0

.Para que valores de /2 se alcanzan el ingreso maximo
y el ingreso nulo?

VIvEL
Ar79
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En un estacionamiento hay 55 vehiculos entre
automdviles y motos. Si el total de ruedas es 170,
;Cuantos autos hay?

Nivel
}\&mamo

La pérdida o erosividad del suelo no depende de las
caracteristicas del suelo, smo de las caracteristicas
climéticas de la zona. Llegar a conocer la erosion del
suelo o su vulnerabilidad potencial es de gran
interés, ya que permitird elaborar mapas de riesgos y
a partir de ellos establecer medidas preventivas. Los
factores para medir la erosién del suelo son el indice
de la erosionabilidad del suelo, la longitud de la
pendiente, etc. Uno de los més importantes es el
indice de erosividad de la lluvia y su impacto en la
pérdida del suelo. Las fuertes lluvias producidas por
el fendémeno de El Niiio producen desastres en zonas
vulnerables.

Entre el 2012 y 2013, la precipitacion media anual
en la zona de Limbani (Puno) fue de 1573,6 mm.

La ecuacion del indice de erosividad es la signiente:
R =2,4619 P +0,006 06 P2, donde R = erosividad
de la lluvia y P = precipitacién media anual.
Identifica los datos de la forma general de la
funcién cuadratica f{x)=ax? +bx +c,y
relaciénalos con la funcién del indice de erosividad

R (P) = 2,4619 P + 0,00606P2. Calcule el valorde -

R, cuando P=1000.

Nive/
Aldo

Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas

Expresa, con distintas representaciones tabulares,
graficas y simbélicas v con un lenguaje algebraico, su
comprensidn sobre el dominio y rango de una funcién
cuadratica, la relacion entre la variacién de sus
coeficientes, y los cambios que se observan en su grafica,
para interpretar un problema en su coniexto y
estableciendo relaciones entre estas representaciones.
Expresa, diversas representaciones graficas, tabulares y
simbolicas, v con lengunaje algebraico, su interpretacion
sobre las soluciones o soluciéon de un sistema de
ecuaciones lineales y ecuacidn cuadritica, y también
sobre el conjunto solucién de inecuaciones lineales, para
analizar un problema en su contexto y estableciendo
relaciones entre estas representaciones.

Expresa, diversas representaciones tabulares,
graficas y simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su
comprension acerca de la suma de términos de una
progresion geométrica para interpretar un problema

Observe la grafica:

-

-

;Cual de las siguientes funciones no esta graficada?
a) f(x) =x%*4x b) f(x) =x*—4
) flx) =x* d) f(x) =-x2

Nivel
Mederado

Dada la funcién g(x) =x? ~ 8x + 18, determina el
rango de dicha funcién en el conjunto de los
numeros reales

Nivel
};0




de su contexto y estableciendo relaciones entre
estas representaciones.

Observe la grafica de las siguientes funciones:

e

kr
1

A4

-

f@=x2-7;9(x) =227 ; hx)=(})x* -7
Si las funciones tienen la forma ax? + p, ;Cudl es
el valor de p en la funcién g? Relaciona cada
funcién con su gréfica.

Mive /
Alto

Resuelve usando el método grafico. Rosita ha
decidido consumir solamente frutas por las noches.
Sabe que si come una porcién de mandarinas més
una porcién de chirimoya, la cantidad de kcal que
ingerird sera de 118; pero si come dos porciones de
mandarina y una porcion de chirimoya su consumo

de kcal sera de 150. Ella necesita saber la cantidad |
de kecal de la porcién de mandarina vy de la de-

chirimoya.

2\.__@\
Alfo

Usa estrategias y procedimientos para

encontrar reglas generales

Combina y adapta estrategias heuristicas, métodos
graficos, recursos, procedimientos y propiedades
algebraicas més dptimas para determinar términos
desconocidos y la suma de términos de una progresién
geométrica, simplificar expresiones algebraicas, y dar
solucién a sistemas de ecuaciones lineales e
inecuaciones aplicando identidades algebraicas o
propiedades de las igualdades y desigualdades.

Dos kilos de platanos y tres de peras cuestan S/7,80,
Cinco kilos de platanos y cuatro de peras tienen un
costo de S/13,20, ; Cudnto cuesta el kilo de platanos?

Nivel
zokme.ho

Una empresa financiera tiene para sus empleados
dos niveles de sueldos: contadores y gerentes, en los
departamentos de Contabilidad y Cobranza. La tabla
muestra las cantidades de empleados en dichos
departamentos, asi como su respectiva planilla.
Determina el sueldo de cada tipo de trabajador.

Nivel
Alto




En un examen las preguntas estaban ordenadas
segin el grado de dificultad. La primera valia dos
puntos, y cada una de las restantes, tres puntos mas
que la anterior. Si en total suman cuarenta puntos,
(Cuantas preguntas tenia el examen?

Nive/
Alto

Un fabricante produce modelos 1 y II de lamparas.
Durante la produccién se requiere del uso de dos
méquinas A y B. El mimero de horas necesarias pata
la produccion de una lampara esta indicado en la
tabla. Si cada maquina puede utilizarse 24 horas por

dia, ;Cuantas ldmparas de cada modelo produce al .

dia la maquina A?

>\x\m\
Aldo

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia

Plantea afirmaciones acerca de las caracteristicas que
distinguen un crecimiento geométrico, o relaciones que
se descubre en una sucesion grafica o numérica, u ofras
relaciones de cambio que descubre. Descarta o justifica
la wvalidez de sus afirmaciones mediante un
contragjemplo, propiedades matematicas, razonamiento
deductivo e inductivo.

Plantea afirmaciones acerca de las posibles soluciones a
un sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones cuadraticas
o inecuaciones lineales, u otras relaciones que descubre.
Descarta o justifica la validez de sus afirmaciones
mediante un contragjemplo, propiedades matematicas,
razonamiento inductivo e deductivo.

Plantea afirmaciones acerca de las relaciones de cambio
que observa entre las variables de una funcién cuadratica
v en reparios proporcionales, u oftras relaciones que
descubre. Descarta o justifica la validez de afirmaciones
mediante un contracjemplo, propiedades matematicas,
razonamiento inductivo e deductivo.

En las comunidades de la sierra, el maiz es uno de
los productos que mas se cultiva y se consume en
diferentes preparaciones debido a los beneficios que
tiene para una buena salud. Por ello, Maria, alumna
de cuarto grado de Secundaria, ha decidido mejorar
sus hébitos alimenticios. Se ha propuesto consumir

diariamente choclo sancochado. De esta manera, ha

decidido aumentar progresivamente su consumo
durante cierto tiempo. Para cumplir con su meta ha
adoptado una singular estrategia que comparte con
sus amigos: “En mi alimentacién diaria, el primer
dia iniciaré con tres granos de maiz; ¢l segundo dia
comeré seis; el tercer dia, doce; el cuarto dia,
veinticuatro; el quinto, cuarenta v ocho; y asi
continuaré hasta llegar al décimo dia”. ;Cuéntos
granos de maiz consumira Maria en el décimo dia?

zmcﬁx
Alto

El triple de mi edad, mas la edad de mi hija, es menor
de 135; ademas, el doble de mi edad, menos la edad
de mi hija, es 65. Si mi edad es el mayor ndmero
entero hallado en el conjunto solucion, ;Cudl serd mi
edad?

Nivel
\.\&mﬂnm. o




En la institucidn educativa de Chaquilbamba se
viene aplicando el Proyecto “Con el bichuerto
escolar, mejora mi nutricion”. De esta manera, los
estudiantes, durante esta semana, van a trasplantar
plantas de lechuga de sus almécigos a la regién
asignada para esta verdura. El director, con la
finalidad de sembrar las 1023 plantas de lechuga,
3| decide empezar en forma ordenada y secuencial. Al
iniciar el primer dia, indica trasplantar una planta de
lechuga a los estudiantes, y por cada dia que
transcurre trasplantardn el doble del dia anterior.
(Cudntos dias se demorardn en sembrar todas las
lechugas?

Nivel
Alto

Una empresa dedicada a empacar y transportar
huevos ha proyectado, con la signiente funcion, sus
4 ingresos (/) segiin los miles de huevos empacados
(h): K(h) = ~100h2 + 1000k + 7500, con & > 0

.Para que valores de 7 se alcanzan el ingreso méximo
y el ingreso nulo?

Nivel
Mederado
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En un estacionamiento hay 55 vehiculos entre
automdéviles y motos. Si el total de ruedas es 170,
¢ Cuantos autos hay?

La pérdida o erosividad del suelo no depende de las
caracteristicas del suelo, sino de las caracteristicas
climaticas de la zona. Llegar a conocer la erosion del
suelo o su vulnerabilidad potencial es de gran
interés, ya que permitird elaborar mapas de riesgos y
a pantir de ellos establecer medidas preventivas. Los
factores para medir la erosion del suelo son el indice
de la erosionabilidad del suelo. la longitud de la
pendiente, etc. Uno de los mis importantes es el
indice de erosividad de la lluvia vy su impacto en la
pérdida del suelo. Las fuertes lluvias producidas por
el fenémeno de El Nifo producen desastres en zonas
vulnerables.

Entre el 2012 y 2013. la precipitaciéon media anual
en la zona de Limbani (Puno) fue de 1573,6 mm.
La ecuacion del indice de erosividad es la siguiente:
R = 2.4619 P + 0,006 06 P%, donde R = erosividad
de la lluvia y P = precipitacién media anual.
Identifica los datos de la forma general de la
funcién cuadritica f(x)=ax? + bx +c. y
relacidnalos con la funcién del indice de erosividad
R (P) = 2.4619 P + 0.00606P2. Calcule el valor de
R. cuando P=1000.

Comunica su comprensién sobre las relaciones

algebraicas

Expresa, con distintas Tepresentaciones tabulares,
grificas y simbdélicas y con un lenguaje algebraico, su
comprension sobre ¢l dominio y rango de una funcién
cuadritica, la relacion entre la variacién de sus
coeficientes, y los cambios que se observan en su grifica,
para interpretar un problema en su contexto y
estableciendo relaciones entre estas representaciones.
Expresa. diversas representaciones grificas. tabulares y
simbdélicas, y con lenguaje algebraico, su interpretacion
sobre las soluciones o solucion de un sistema de
ecuaciones lineales y ecuacion cuadritica, y también
sobre el conjunto solucion de inecuaciones lineales. para
analizar un problema en su contexto y estableciendo
relaciones entre eslas representaciones.

Expresa, diversas representaciones tabulares,
grificas y simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su
comprension acerca de la suma de términos de una
progresion geométrica para interpretar un problema

Observe la grifica:

4%

;Cual de las siguientes funciones no estd graficada?
a) f(x)=x%-4x b) fx)=x>-4
) flx) =x? d) f(x) =-x?

=2

Dada la funcién g(x) = x% — 8x + 18. determina el
rango de dicha funcién en el conjunto de los
niimeros reales




de su contexto y estableciendo relaciones entre
estas representaciones.

ud

Observe la grifica de las siguientes funciones:

—_———te S
E %4 w5 16 i & & d
- 3
s

fl)=x2-7gx)=2x% § Etnmvku -7
Si las funciones tienen la forma ax? + p, ;Cuil es
el valor de p en la funcién g? Relaciona cada
funcién con su grifica.

Boblownr o
of Poblene

Resuelve usando el método grifico. Rosita ha
decidido consumir solamente frutas por las noches.
Sabe que si come una porcién de mandarinas mds
una porcién de chirimoya. la cantidad de kcal que
ingerird serd de 118: pero si come dos porciones de
mandarina y una porcién de chirimoya su consumo
de keal serit de 150, Ella necesita saber la cantidad
de kcal de la porcién de mandarina y de la de
chirimoya.

Usa estrategias y procedimientos para

encontrar reglas generales

Combina y adapta estrategias heuristicas, métodos
gréficos, recursos, procedimientos y propiedades
algebraicas mas optimas para determinar términos
desconocidos y la suma de términos de una progresion
geométrica, simplificar expresiones algebraicas, y dar
solucion a sistemas de ecuaciones lineales e
inecuaciones aplicando identidades algebraicas o
propiedades de las igualdades y desigualdades.

Dos kilos de plitanos y tres de peras cuestan S/7.80.
Cinco kilos de pldtanos y cuatro de peras tienen un
costo de §/13,20. ; Cuinto cuesta el kilo de plitanos?

L3

Una empresa financiera tiene para sus empleados

dos niveles de sueldos: contadores y gerentes, en los

departamentos de Contabilidad y Cobranza. La tabla

muestra las cantidades de empleados en dichos

departamentos, asi como su respectiva planilla.

Determina el sueldo de cada tipo de trabajador.
N de emplesdos

§ Contadores Gerentes EJM\._._E

4 2 19000

2 E 21000




En un examen las preguntas estaban ordenadas
segiin el grado de dificultad. La primera valia dos
puntos, y cada una de las restantes, tres puntos miis
que la anterior. Si en total suman cuarenta puntos.
(Cuantas preguntas tenfa el examen?

Un fabricante produce modelos I y IT de Limparas,
Durante la produccion se requiere del uso de dos
miquinas A y B. El niimero de horas necesarias para
la produccién de una limpara estd indicado en la
tabla. Si cada mdquina puede utilizarse 24 horas por
dia, (Cuantas limpuaras de cada modelo produce al
dia la maquina A?

Dwx \&IK?\Q \.. e
¢ ovofema

Argumenta afinmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia

Plantea afirmaciones acerca de las caracteristicas que
distinguen un crecimiento geométrico, o relaciones que
se descubre en una sucesion graifica 0 numérica. u otras
relaciones de cambio que descubre. Descarta o justifica
la validez de sus afirmaciones mediante un
contraejemplo. propiedades matemdticas, razonamiento
deductivo e inductivo.

Plantea afirmaciones acerca de las posibles soluciones a
un sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones cuadriticas
o inecuaciones lineales. u otras relaciones que descubre.
Descarta o justifica la validez de sus afirmaciones
mediante un contraejemplo, propiedades matemiticas,
razonamiento inductivo e deductivo.

Plantea afirmaciones acerca de las relaciones de cambio
que observa entre las variables de una funcion cuadrditica
y en reparlos proporcionales, u otras relaciones que
descubre. Descarta o justifica la validez de afirmaciones
mediante un contraejemplo, propiedades matemdticas.
razonamiento inductivo e deductivo.

En las comunidades de la sierra. el maiz es uno de
los productos que mds se cultiva y se consume en
diferentes preparaciones debido a los beneficios que
tiene para una buena salud. Por ello, Marfa, alumna
de cuarto grado de Secundaria, ha decidido mejorar
sus hdbitos alimenticios. Se ha propuesto consumir
diariamente choclo sancochado. De esta manera, ha
decidido aumentar progresivamente su consumo
durante cierto tiempo. Para cumplir con su meta ha
adoptado una singular estrategia que comparte con
sus amigos: “En mi alimentacion diaria. el primer
dia iniciaré con tres granos de maiz: el segundo dia
comeré seis; el tercer dia. doce: el cuarto dia,
veinticuatro; el quinto, cuarenta y ocho: y asi
continuaré hasta llegar al décimo dia™. ;Cudntos
granos de maiz consumird Maria en el décimo dia?

L

El triple de mi edad. mis la edad de mi hija, es menor
de 135; ademis, el doble de mi edad, menos la edad
de mi hija, es 65. Si mi edad es el mayor nimero
entero hallado en el conjunto solucién, ;Cudl serd mi
edad?




En la institucién educativa de Chaquilbamba se
viene aplicando el Proyecto “Con el biohuerto
escolar, mejora mi nutricion”. De esta manera, los
estudiantes. durante esta semana, van a trasplantar
plantas de lechuga de sus almidcigos a la region
asignada para esta verdura. El director, con la
finalidad de sembrar las 1023 plantas de lechuga,
decide empezar en forma ordenada y secuencial. Al
iniciar el primer dia, indica traspluntar una planta de
lechuga a los estudiantes, y por cada dia que
transcurre trasplantarin el doble del dfa anterior.
(Cudntos dias se demorarin en sembrar todas las
lechugas?

Una empresa dedicada a empacar y transportar
huevos ha proyectado, con la siguiente funcién. sus
ingresos (/) segin los miles de huevos empacados
(h: Ith) ==100h? + 1000h + 7500, con h > 0

.Para que valores de h se alcanzan el ingreso midximo
y el ingreso nulo?
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En un estacionamiento hay 55 vehiculos entre
automdviles y motos. Si el total de ruedas es 170,
¢ Cuantos autos hay?

4

La pérdida o erosividad del suelo no depende de las
caracteristicas del suelo, sino de las caracteristicas
climdticas de la zona. Llegar a conocer la erosion del
suelo o su vulnerabilidad potencial es de gran
interés, ya que permitird elaborar mapas de riesgos y
a partir de ellos establecer medidas preventivas. Los
factores para medir la erosién del suelo son el indice
de la erosionabilidad del suelo. la longitud de la
pendiente, etc. Uno de los mds importantes es el
indice de erosividad de la lluvia y su impacto en la
pérdida del suelo. Las fuertes lluvias producidas por
el fenémeno de El Nifio producen desastres en zonas
vulnerables.

Entre el 2012 y 2013. la precipitacién media anual
en la zona de Limbani (Puno) fue de 1573.,6 mm.
La ecuacién del indice de erosividad es la siguiente:
R = 2,4619 P + 0,006 06 P2, donde R = erosividad
de la lluvia y P = precipitacién media anual.
Identifica los datos de la forma general de la
funcién cuadritica f(x)=ax? +bx +c. y
relacionalos con la funcidn del indice de erosividad
R (P) = 2,4619 P + 0.00606P2. Calcule el valor de
R. cuando P=1000.

Nwel

Comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas

Expresa, con distintas Tepresentaciones tabulares,
grificas y simbdlicas y con un lenguaje algebraico, su
comprension sobre el dominio y rango de una funcion
cuadritica. la relacién entre la variacién de sus
coeficientes, y los cambios que se observan en su grifica,
para interpretar un problema en su contexto y
estableciendo relaciones entre estas representaciones.
Expresa, diversas representaciones grificas, tabulares y
simbdélicas, y con lenguaje algebraico, su interpretacion
sobre las soluciones o solucion de un sistema de
ecuaciones lineales y ecuacién cuadritica, y también
sobre el conjunto solucién de inecuaciones lineales. para
analizar un problema en su contexto y estableciendo
relaciones entre estas representaciones.

Expresa, diversas representaciones tabulares,
graficas y simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su
comprension acerca de la suma de términos de una
progresion geométrica para interpretar un problema

Observe la grifica:

a4

(Cuil de las siguientes funciones no estd graficada?
a) f(x)=x%4x b)) f(x)=x2-4
¢) f(x)=2* d) f(x) = —-x?

Nivg/

-

Dada la funcién g(x) = x% — 8x + 18. determina el
rango de dicha funcién en el conjunto de los
nimeros reales

Niuel
MModeradol




de su contexto y estableciendo relaciones entre
estas representaciones.

Observe la grifica de las siguientes funciones:

fa) =x2=7:g(x)=2x* :hw=(3)x2-7
Si las funciones tienen la forma ax? + p. (Cuil es

el valor de p en la funcion g? Relaciona cada
funcidn con su grifica.

Nanef

Resuelve usando el método grifico. Rosita ha
decidido consumir solamente frutas por las noches.
Sabe que si come una porcién de mandarinas mds
una porcién de chirimoya. la cantidad de kcal que
ingerird serd de 118: pero si come dos porciones de
mandarina y una porcién de chirimoya su consumo
de kcal serd de 150. Ella necesita saber la cantidad
de kcal de la porciéon de mandarina y de la de
chirimoya.

Nuvel

Usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales

Combina y adapta estrategias heuristicas, métodos
gréficos, recursos, procedimientos y propiedades
algebralcas méas optimas para determinar términos
desconocidos y la suma de términos de una progresion
geométrica, simplificar expresiones algebraicas, y dar
solucién a sistemas de ecuaciones lineales e
inecuaciones aplicando identidades algebraicas o
propiedades de las igualdades y desigualdades.

Dos kilos de plitanos y tres de peras cuestan S/7,80.
Cinco kilos de plitanos y cuatro de peras tienen un
costo de 5/13.20. ;Cuinto cuesta el kilo de plitanos?

Nawel
Medowds

Una empresa financiera tiene para sus empleados

dos niveles de sueldos: contadores y gerentes, en los
departamentos de Contabilidad y Cobranza. La tabla
muestra las cantidades de empleados en dichos
departamentos. asi como su respectiva planilla.

cada tipo de trabajador.
Contadores  Gerentes _u:.mu__&
4 2 19005

2 3 21050

%




En un examen las preguntas estaban ordenadas
segiin el grado de dificultad. La primera valia dos
puntos. y cada una de las restantes, tres puntos mas
que la anterior. Si en total suman cuarenta puntos.
¢ Cuantas preguntas tenia el examen?

Nl

Un fabricante produce modelos I y I de Limparas.
Durante la produccion se requiere del uso de dos
miéquinas A y B. El niimero de horas necesarias para
la produccién de una limpara estd indicado en la
tabla. Si cada miquina puede utilizarse 24 horas por
dia, ;Cuantas limparas de cada modelo produce al

dia la maquina >a
i
[ MiquinaA | Miquina B
2 1
2 3

b (=
A Tt e 8Ty

Nl

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia

Plantea afirmaciones acerca de las caracteristicas que
distinguen un crecimiento geométrico. o relaciones que
se descubre en una sucesion grifica o numérica, u otras
relaciones de cambio que descubre. Descarta o justifica
la validez de sus afirmaciones mediante un
contraejemplo, propiedades matemdticas. razonamiento
deductivo ¢ inductivo.

Plantea afirmaciones acerca de las posibles soluciones a
un sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones cuadriticas
o inecuaciones lineales, u otras relaciones que descubre.
Descarta o justifica la validez de sus afirmaciones
mediante un contragjemplo, propiedades matematicas.
razonamiento inductivo e deductivo.

Plantea afirmaciones acerca de las relaciones de cambio
que observa entre las variables de una funcién cuadritica
y en reparios proporcionales, u otras relaciones que
descubre. Descarta o justifica la validez de afirmaciones
mediante un contracjemplo, propiedades matemiiticas.
razonamiento inductivo e deductivo.

En las comunidades de la sierra. el maiz es uno de
los productos que mds se cultiva y se consume en
diferentes preparaciones debido a los beneficios que
tiene para una buena salud. Por ello, Marfa, alumna
de cuarto grado de Secundaria. ha decidido mejorar
sus hdbitos alimenticios. Se ha propuesto consumir
diariamente choclo sancochado. De esta manera, ha
decidido aumentar progresivamente su consumo
durante cierto tiempo. Para cumplir con su meta ha
adoptado una singular estrategia que comparte con
sus amigos: “En mi alimentacion diaria. el primer
dia iniciaré con tres granos de maiz: el segundo dia
comeré seis: el tercer dia, doce: el cuarto dia.
veinticuatro; el quinto, cuarenta y ocho: y asi
continuaré hasta legar al décimo dia™. ;Cudntos
granos de maiz consumird Maria en el décimo dia?

Nune

4

El triple de mi edad. mis la edad de mi hija, es menor
de 135: ademds, el doble de mi edad, menos la edad
de mi hija, es 65. Si mi edad es el mayor nimero
entero hallado en el conjunto solucién. ;Cudl serd mi
edad?




En la institucién educativa de Chaquilbamba se
viene aplicando el Proyecto “Con el biohuerto
escolar. mejora mi nutricion”. De csta manera, los
estudiantes, durante esta semana. van a trasplantar
plantas de lechuga de sus almdcigos a la regién
asignada para esta verdura. El director. con la
finalidad de sembrar las 1023 plantas de lechuga,
decide empezar en forma ordenada y secuencial. Al
iniciar el primer dia. indica trasplantar una planta de
lechuga a los estudiantes, y por cada dia que
transcurre trasplantarin el doble del dia anterior.
(Cudntos dias se demorarin en sembrar todas las
lechugas?

Nt/

Una empresa dedicada a empacar y transportar
huevos ha proyectado, con la siguiente funcion, sus
ingresos (/) segin los miles de huevos empacados
(h): Ith) = ~100h% + 1000h + 7500, con h= 0

.Para que valores de h se alcanzan el ingreso mdximo
y el ingreso nulo?




e BOUBYNS | ¢ | [ ([t | | o |o|om| o o<t
ramii Sy
8= w. BOWBASIRY | o | [ s |t ||| ||| ||| |||
-0 8
p—
Wv s - BOWBRYOD | [ [ ||t ||t |||t |t|o|s| || o
>
elousyng T2 T I S < T T I O B Y O I S IO T A O I B oo T R B I
- U.m@:.m_o o o < o o o o o o o o o < < < (90
[%2)
=0 O
33 m BRDWRASIRY | o | n | [t ||t |om| s ||| <|<|o|o| <]«
= © O
Wv WM BIouUalayo)d Mol O o oot |0 | S| S| ||| ®
<
elousdyng oot ool olo| s ool ||| m
o O U.m—u_.hm_o o < o < (90 < (90 (90 o o o o < o < <
0 DT
m _m .n_m m. BloUBAS|9Y St |t ||| o ||| | O F| O ||| || ™
o . = @©
SlO1E S m BOWBYOD | ¢ | [t [ | | s ||| | |[S|v|o|o|o]|m
2
© elousyng t |t ||| ||| O ||| ||| ™
o pepLrero S IR o AR S < < T I~ S I N BE S B N~ ' T I ' T o' O S S A RN
58 o
3 M,”m BlouBAS|SY ot | ||| oo |lo|o|| oo | o |
S
- >
53 W BOWRYOD | ¢ || mw ||t ||t |||t | oo |o|o|«
sSon
BOUBRYNS | ¢ ¢ ||| v |t || oot o]|o
s N PepLED T IR AP T I B T R I T I T S I I T B T o T I O A 3 I A )
[«5)
©
M nMU @_OC®>®_®W_ o < < < < < < < o < < o o < < <
o S
[«5)
,.w M_ru.v .m_ocm‘_mr_oo <t < (ap] < < ™ < < <t <t < < < < (92) <
=3
(O] m_ocm_o_u_.jm < o o o < < (90 < < o o o < < (90 <
o i N o <t L0 ©
— N o < Lo (o] N~ 0] » — — — — — — —
2] [3+] [+ © © [3+] [3+] (9] (9] (3] (3] [+ © [3+] [3+] [3+] (9]
£ |/  E|l€E| ||l E|€|E|lce|€|e|e|€|&E| €| €
,m > =) > > > > > > > > > > > > > >
(@) (@) (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@) (@) (@] (@] (@] (@] (@] (@]
glg|le|g|g|lg|le|g|g|lg| |||l 2|2
[a (a (a o [a W [a W [a W [a W [a [a (a (a [a W [a W [a W [a W
"0l
Z — N o < «— N o < — N o < «— N o <
sealeigabe elouajeAInba
seolelqable sauoIoe|al safesauab se|bal A o1qwed ap
SOUOISUAIQ sauolsaldxa se| 1q0s Jenuodus eled SaUOIDR[a] 81G0S
B SAUOIDIPUOD uQIsUaIdWod sojualLupas0id sauoIoBWIe
A soyep aonpe | NS BOILNWOD) A seifieyeniss esn gluaWNBIY

Sa|qeLRA

olquwed A erousjeAinba ‘pepriejnbal ap sewsjgold aajansal eioualadwo)




Anexo 03

Base de datos



Data SPSS — GRUPO DE CONTROL (Variable y Dimensiones)

Pos test

Pre test

D1 D2 D3 D4 V2 D1 D2 D3 D4

V2

Estudiante

10
11
12
13

14
15

16
17

Data SPSS — GRUPO EXPERIMENTAL (Variable y Dimensiones)

Pos test

Pre test

D1 D2 D3 D4 V2 D1 D2 D3 D4

V2

Estudiante

10
11
12
13

14
15




Data SPSS — PRE TEST GRUPO DE CONTROL (Item)

Pre test Grupo Control

Item8

Item10 Iteml1l Item12 Item13 Item14 Item1l5 Item16

Item9

ltem2 Item3 Item4 Item5 Item6 Item7

ltem1

Estudiante

10
11

12
13
14
15
16
17




Data SPSS — POS TEST GRUPO DE CONTROL (item)

Pos test Grupo Control

Item8

Item10 Iteml1l Item12 Item13 Item14 Item1l5 Item16

Item9

ltem2 Item3 Item4 Item5 Item6 Item7

ltem1

Estudiante

10
11

12
13
14
15
16
17




Data SPSS — PRE TEST GRUPO EXPERIMENTAL (ltem)

Pre test Grupo Experimental

Item8

Item10 Iteml1l Item12 Item13 Item14 Item1l5 Item16

Item9

ltem2 Item3 Item4 Item5 Item6 Item7

ltem1

Estudiante

10
11
12
13

14
15




Data SPSS — POS TEST GRUPO EXPERIMENTAL (ltem)

Pos test Grupo Experimental

ltem8

Item10 Itemll Item12 Item13 Item14 Item15 Item16

Item9

Item2 Item3 Item4 Item5 Item6 Item7

Iteml

Estudiante

10
11
12
13

14
15




Anexo 04

Matriz de consistencia



Aplicacion de Geogebra en el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes

de cuarto grado de secundaria de la institucién educativa “Francisco Irazola” - Satipo, 2019

Formulacién del problema Objetivos de la investigacién Hipdtesis Variable Metodologia
Problema General: Objetivo General: Hipétesis Alterna: Independiente:
Tipo:
JEn qué medida la aplicaciéon Demostrar que la aplicacion de Geogebra La aplicacion de Laaplicacion del Aplicada
de Geogebra logra la logra la competencia resuelve problemas Geogebra logro la Software Nivel:
competencia resuelve de regularidad, equivalencia y cambio en competencia  resuelve educativo Explicativa
problemas de regularidad, estudiantes de cuarto grado de secundaria  problemas de Geogebra Diseiio:
equivalencia y cambio en de la institucion educativa “Francisco regularidad, Cuasi-experimental
estudiantes de cuarto grado de Irazola” — Satipo, 2019 equivalencia y cambio Dependiente:
secundaria de la institucion Objetivos especificos en estudiantes de cuarto Técnica:
“Francisco Irazola” — Satipo, grado de secundariadela  Competencia Observacion
20199 -Diagnosticar el nivel de la competencia ;pctitucién educativa  resuelve Instrumento:
resuelve problemas de regularidad, «prancisco Irazola” - Problemas de Cuestionario
equivalencia y cambio en estudiantes de  gating 2019 regularidad, Pre test y Post test
cuarto grado de secundaria de la institucion equivalencia y
educativa “Francisco Irazola”; mediante el Hip6tesis Nula cambio Poblacién:
pre test. _.Lm aplicacion " Conformado por los

-Aplicar el software educativo Geogebra

en la competencia resuelve problemas de

Geogebra no logro la
competencia  resuelve

problemas de

estudiantes del cuarto
grado de secundaria

de la LE “Francisco




regularidad, equivalencia y cambio, en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria
de la institucion educativa “Francisco

Irazola”

-Evaluar los resultados luego de la
aplicacion del  software educativo
Geogebra, en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y
cambio en estudiantes de cuarto grado de
secundaria de la institucion educativa

“Francisco Irazola”, mediante el post test.

-Contrastar los resultados de la aplicacion
del software educativo Geogebra, en la
competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes de cuarto grado de secundaria
de la institucion educativa “Francisco
Irazola”, mediante el pre test y post test y

validar la hipotesis planteada.

regularidad, equivalencia
y cambio en estudiantes
de

cuarto grado de
secundaria de la
institucion educativa
“Francisco Irazola” -
Satipo, 2019.

Irazola”, que lo
constituyen 166

estudiantes.

Muestra:

-Grupo experimental

14 estudiantes del
cuarto grado del nivel
secundario,  seccion
“G” de la ILE
“Francisco Irazola” —

Satipo.

- Grupo control

15 estudiantes del
cuarto grado del nivel
secundario,  seccién
“E” de la Institucion
Educativa “Francisco

Irazola” — Satipo.




Anexo 05

Solicitud para la ejecucion de la investigacion



“Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

SOLICITO: AUTORIZACION PARA DESARROLLAR
PROYECTO DE INVESTIGACION

DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “FRANCISCO IRAZOLA”
Mgtr. Richard Jorge Alanya Jerénimo

CORDOVA CASTANEDA, Edinson Santiago; estudiante del programa
de maestria en Educacidén, con menciéon en Docencia, curriculo e investigacion -
ULADECH, con cédigo de matricula Nro. 30M1191041, domiciliado en Psje. Miguel
Sandoval Nro. 180, del distrito y provincia de Satipo, ante Ud., me presento con el debido

respeto y expongo.

Que, deseando desarrollar el proyecto de investigacion, titulado:
Aplicacion de Geogebra en el logro de la competencia Resuelve Problemas de
Regularidad, Equivalencia y Cambio en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
institucion educativa “Francisco Irazola™ — Satipo, 2019. Solicito autorizacion para
desarrollar el proyecto de investigacion mencionado, trabajo que ayudara a mejorar la

competencia matematica de nuestra comunidad educativa.
POR LO EXPUESTO:

Solicito a usted me autorice el desarrollo de dicho programa de
investigacion, por ser un trabajo que se desarrollara dentro del codigo de ética para la

investigacion, y el respeto del marco educativo.

Satipo, 01 de Octubre de 2019

CORDOVA CASTAREDA. Edinson Santiagpre'® b
C.M.N° 30M1191041 | s /’.,.

YL = <N N Lo



Anexo 06

Autorizacion de la institucién educativa para la ejecucion de la investigacion



SECUNDART 4

£ -
7 B PERU | ministerio
de Educacion
LEEMBLEMATICO* FANCISED

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD" g

SELVA CENTRAL

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
“FRANCISCO IRAZOLA” DEL DISTRITO Y
PROVINCIA DE SATIPO, QUE SUSCRIBE OTORGA:

AUTORIZACION

Al Sr.
v' CORDOVA CASTANEDA EDINSON SANTIAGO.

Estudiante de la Universidad Catélica Los Angeles
Chimbote, para egjecutar y aplicar Instrumentos de
Investigacion a los estudiantes de la LLE.E “Francisco
Irazola” datos para el trabajo de Tesis denominado
“APLICACION DE GEOGEBRA EN EL LOGRO DE LA
COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE
REGULARIDAD , EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN
ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DE SECUNDARIA DE
LA I.LE.E “FRANCISCO IRAZOLA ”- SATIPO 2019

- Se expide la presente, para que se le reconozca como
tal y se le brinde las facilidades del caso.

Satipo, 06 de Noviembre de 2019

L

%gpﬂ hard . Alanya Jerdnimo
e memﬂ LEE. “FI"



Anexo 07
Desarrollo del programa de investigacion (unidades y sesiones)



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 01

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedag6gicas Fecha: 08-11-2019

Titulo de la sesién: Planificamos responsablemente el consumo de calorias en nuestra dieta

APRENDIZAJES ESPERADOS

e e

Competencia Capacidades
Resuelve Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
problemas de
|I regularidad, Comunica su comprension sebre las relaciones algebraicas.
equivalencia v
cambio.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

SECUENCIA DIDACTICA

P

Q

e

INICIO (20 minutos)

El docente ingresa al aula y saluda cordialmente a los estudiantes, inicidndose asi la sesidn.

Pregunta a los estudiantes si trabajaron la tarea de la clase anterior. Pide a dos voluntarios que
sociglicen lo que trabajaron en casa.

Retroalimenta aportando al trabajo de los estudiantes.

Luego les pregunta si estdn considerando el consumo adecwado de calorias para su alimentacdn. Hace
una breve sensibilizacidn al respecto y les presenta una tabla de alimentos usualmente consumidos,
COM 5Us respectivas cantidades de kilocalorias (anexo 2).

El docente pregunta lo siguiente:

£0ué alimentos tienen mayor cantidad de kilocalorias? i0ué alimentos contienen menor cantidad
de Kilocalorias? iQué tipos de alimentos creen Serd mejor consumir para mantener una buena salud?

Los estudiantes dan a conocer sus respuestas. El docente felicita la participacion de todos v valora la
actitud e interés al responder las interrogantes.
Comunica a los estudiantes lo que van a lograr al término de la sesian:

' ™

Describir la naturaleza de las soluciones en un sistema de ecuaciones lineales.
M A



g Comunica la utiidad e importancia del aprendizaje y sefala las actividades en las que centrara su
atencion para kograr los aprendizajes esperados:
+ |dentificar las incognitas para poder traducir del lenguaje verbal al lenguaje matematico.
* Proponer las ecuaciones comespondientss a la situacion.
» Resolver el sistema de ecuaciones planteado por la forma grafica o por los metodos algebraicos.
» Explicar y argumentar si su solucion es dnica, no tiene solucidn o prasenta infinitas soluciones.

Q DESARROLLO {60 minutos)

-t Los estudiantes se rednen en equipos de trabajo y se disponen a desarrollar |z actividad 1
[anexs 2), la cual consiste en resolver situaciones problematicas usande sistemas de ecuaciones
lineales gue deben solucionar utilizando cualguiera de las formas estudiadas.

,t Fara ello, el decente forma cinco grupos v distribuye las situaciones. También les indica que
deben utilizar un método algebraico y un metodo grafico.

Los estudiantes, en eqguipos de trabajo, con ayuda del texto escolar y su cuaderno de trabajo,
realizan la actividad. Ademas, el docente apoya y retroalimenta, a la vez que registra el desempeno
de los estudiantes en su lista de cotejo.

.t Luego pide que cada grupo explique al frente la situacion que le tocd resolver.
For ejemplo, la primera situacion la pueden resolver de esta manera:
& = cantidad de calorias en una porcidn de arroz
H = Cantidad de calorias en un huevo de galling
A+ H=512
24+ 2H=1024
Multiplicanda par -2 |la primera ecuacidn:
—28 -2 H=-1024
24+ 2H = 1024
Lo cual da o

-t Aplicamos el método grafico en el problema planteado.

B

2w + 2y & 1024

I of 1 i 1 L 1
T T T T T T

— 100 L I T | T B TOHH)




i El docente retroalimenta e indica gue este es un sistema de ecuaciones compatibles
indeterminadas, es decir, tienen infinitas solucones.

4  Situacidn 2
Seac
M = Cantidad de calonias en una mandaring
CH = Cantidad de calorias en una chirimoya

#  Por el método de igualacidn:
De..{1)...CH=118—M
De....{2).....CH=150—M

,t Por el método grafico:

Hil=4= M+CH=II§

=&l -&1 - 130 200 50 240 280 W0

||:\-|:|--.
™ T M CH = 150
— T
‘ Situaciones 3, 4 y &
Solucion anica Mo tiene salucian Infinitas saluciones
i 3 &
it 3y=1s '
1 A b=x+2y=10 A a=2x+5y=12
e

b= A% + fy = 24

A=(24;3.4) T~ ~




Luego de la presentacion de todos los grupos, el docente hace notar a los estudiantes gue se
pueden presentar tres casos diferentes:

* La interseccon de ambas rectas constitwye la soluddn del sisterma, con lo que s2 daria respussta a la
mterrogante del problema.

* Las rectas no tienen interseccon, son parslelss; por eso, & sistema nio tiene soludon.

= Las rectas se superponen una sobre otra; por ello, el sistermna tiene infinitas solucones.

Durante el desarollo de la sesion, e docents también atiende a los estudiantes en forma

personalizada, de acuerdo con las necesidades e intereses particulares de estos.

0 CIERRE {10 minutos)

Luego de ka presentacion de todos bos grupos, el docente hace notar a los estudiantes gue se pusden

presemtar tres casos diferentes:

* La imerseccon de ambas rectas constituye [a solucion del sisterma, con lo que se daria respusstaa la
mterrogante del problema.

» Las rectas no tienen interseccon, son paralelas; por eso, e sistema no tiene soludon.

= Las rectas se superponen una sobre otra; por ello, el sistermna tiene infinitas solucones.

Durante el desarrollo de la sesion, &l docente también atiende a kos estudiantes en forma personalizada,

de acuerdo con las necesidades e intereses particulares.

EVALUACION

& Bvaluacion formativa. Se recogen en una ficha de observacidn (anexo 1) las evidencias del uso

de estrategias.

TAREA PARA TRABAJAR EN CASA

¥ El docente solicita a los estudiantes que trabajen la actividad 2 [anexo 2] y formulen tres

problemas de sistemas de ecuacionas, de manera que cada uno se sclucione mediante
un metodo algebraico distinto y comesponda a los tres tipos de solucion:

= Solucion unica
= |nfinitas soluciones
= Sim solucion

MATERIALES Y RECURSOS

& Ficha de trabajo.

» Papelotes, cuadernos, papeles, plumones, tiza y pizarra.
€ Alimentos de la zona.



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 02

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedag6gicas Fecha: 12-11-2019

Titulo de la sesién: Conocemos limites establecidos para alimentarnos cuidando nuestra
salud

APRENDIZAJES ESPERADOS

S— — — e ———
Competendia Capacidades
:il:fehr:as de Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
regularidad, .
equivalencia y Comunica su comprensign sobre las relaciones algebraicas.
cambio.

SECUENCIA DIDACTICA

Y 1110 (20 minutos)

K El docente ingresa e invita a los estudiantes 3 comprometerse con el trabajo que comesponde
desarrollar 2l dia de hoy.
2 5ehace una lectura en voz alta del siguiente texto y luego se comenta.

Granos andinos de gran valor nutricional para combatir la desnutricion

¢5abias qgue cereales como fa kiwicha, la canihua v la quinua eran de consumo
frecuente en el antiguo Perd? Cuando los espanoles comprendieron el valor nutricional
que estos granos representabkan para los nativos, profibieron su consumo, pues no
concebian |z posibilidad de que hubiese indigenas mas fuertes e inteligentes que sllos.
5i hablamos de granos andinos, generalmente se hace referencia a la quinua, la canihua,
la kiwicha y el maiz, los cuales concentran mias proteinzs, vitaminas y minerales que
cualguier otro cereal. La proteina de estos granos es mejor aprovechada por el cuerpo
gue la de los cereales y las menestras, y aportan una importante cantidad de energia a

la alimentacion diaria.



BB

Estos dos aspectos hacen de los granocs andinos un alimento especalmente
importante durante la infancia, la gestacion v la adultez mayor. Esto se debe a que en
estos grupos el aporte de proteinas y energia, a veces, es deficiente. En el caso de fa
gestante, porgue sus necesidades estan aumentadas, y en el caso de los nifios y los
adultos mayores, debido a que muchas veces |la dieta habitual no cubre sus necesidades
por la inapetendia, el juego o las lImitaciones del envejecimiento (para el anciano).

Conocer qué aporte nutricional ofrece cada grano es importante para poderlos
consumir adecuadamente y con la frecuencia suficiente. Por eso, los peruancs debemos
incluir estos grancs no solo por el hecho de ser nativos de nuestro pais, sino porque son
verdaderamente importantes para nuestra nutricion.

|Adapeada HWMWWHWW%
desnitreng sapss-5l

El docente plantea |as siguientes interrogantes:

& Cudles seran los niveles moderados de proteinas, vitaminas y minerales? ; Como saber las cantidades
de proteinas, vitaminas y minerales que debemos consumir en los alimentos? Como debe ser
el consumo diario de proteinas, vitaminas, minerales, grasas, azucares y sales para el correcto
funcionamientos de nuestro organismic? (0ueé sucederd si consumimos niveles altos de prasas,
azlcares y sales? ¢0ué tipo de enfermedades puede ocasionar el consumo de niveles altos de grasas,
azucares y sales?

Los estudiantes emiten sus ideas y el docente las sistematiza.

Les informa el propasito de la sesidn:

\

Resolver problemas con inecuacticnes expresando el conjunto solucion en forma
grafica y simbolica.
J

El docente comunica la utilidad e importancia del aprendizaje e indica las actividades que realizaran
los estudiantes para el logro de los aprendizajes y el proposito de |a sesion:

= Traducir expresiones del lenguaje comun al lensuaje algebraico.

= Describir los procesos para la solucion de inecuaciones.

= Representar graficamente el conjunto soludon de la inecuacion.

= Representar simbalicamente el conjunto solucion de una inecuadion.



Q DESARROLLO (50 minutos)

L
L

Los estudiantes formados en equipos de trabajo desarrcllan la actividad de las paginas 180y 181
de su cuadernc de trabajo. El docente los apoya, absuelve dudas y retroalimenta.

Luego distribuye las situactiones presentadas en el anexo 2, las cuales consisten en expreszar el
conjunte solucion de una inecuacian lineal en forma simbolica y grafica. El docente monitorea el
trabajo de los estudiantes y registra su desempeno en la lista de cotejo.

Solicita a cada equipo de trabajo que socialicen los resultados y procedimientos de las actividades
deszarrolladas. Ejemplos:

Situacion 1: Primero debemos definir la incognita x, que representa la cantidad de gaseosas que
consume durante la semana. Por ello, segun el problema tenemos que:
Pedro consumid 6x gaseosas
Juan consumio 2x gaseosas
Luis consumio x gaseosas
Por dato: 6x+ 2x+x = 18

Luego, por los datos del problema, s concluye gue Pedro tomd 12 gaseosas; Juan, 4, v Luis 2.
Situacion 2: Se mencionan porcicnes de papa y porciones de huevo. La expresion 0,19x + 3,91y
representa la cantidad, en gramos, de grasa contenida al consumir x porciones de papa cocida y
porciones de huevos cocidos.

El problema dice: 0,1%x+ 3591y =1
Pero Leoncio toma 5 porciones de papa cocida, es decir, consume 0,19(5)}=0,95.
Luego, 0,95 + 3,91y 2 1.

Se continua con el resto de eguipos de trabajo.

Durante el desarrclle de la sesign, el docente tambign atiende a los estudiantes en forma
personalizada, de acuerdo con las necesidades e intereses particulares de estos.

Para finalizar |la sesign, consolida el aprendizaje con participacion de los estudiantes.

’J CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la reflexion en los estudiantes a traveés de las siguientes preguntas:
= i Te fue fadl comprender el enunciado de las actividades? ¢ Por gue?

= 5i mo te fue fadil, iqué hiciste para comprenderio?

= ;Qué pasos has seguido para desarrollar cada una de las actividades?

= iCusles de estos pasos te presentarcn mayor dificultad?

= ;Como lograste superar esas dificultades?



EVALUACION

@ Evaluacion formativa. 5e recogen evidencias del uso de estrategias en una ficha de
observacion (anexo 1).

TAREA PARA TRABAJAR EN CASA

@ Resuelve las paginas 182 y 123 de tu cuaderno de trabajo.

@ Averigua los principales nutrientes que necesitan los adolescentes en la etapa de
Crecimiento.

MATERIALES Y RECURSOS

& Texto escolar. Matematica 4.

& Cuaderno de trabajo. Matemdtica 4.
@ Ficha de trabajo.

@ Papelotes, papeles, tiza y pizarra.



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 03

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedag6gicas Fecha: 15-11-2019

Titulo de la sesidn: Una dieta singular

APRENDIZAJES ESPERADOS
e _—'1

Com pe.ten[:ia Ca pa cidades
Resuelve Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
problemas de
regqlandac!, Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio v equivalencia
equivalencia y
cambio.

SECUENCIA DIDACTICA

I.-‘_"‘-.
INICIO (20 minutos)

B El maestro ingresa al aula, saluda a los estudiantes e inicia la sesion dando lectura al siguiente texto
{primero lo hacen dos estudiantes voluntarios en voz alta; la tercera vez, lee el docente).

El chodo es la mazorca del maiz tierno que crece en la costa del Pacifico, en la
sierra central peruana (Chingas-Huaraz, Tarma-Huancayo-Junin) v en la sierra sur,
especificamente en el valle del Urubamba en el Cusco, también llamade el “Valle Sagrado
de los Incas”. Asi, el grano mas grande y suave del mundo es peruanc.

Este es un alimento energético por excelencia, rico en witaminas. Em primer lugar,
Iz B1 o tiamina la cual hace que el cerebro sea capaz de absorber la glucosa. Ademas,
contiene vitamina B7, que permite la absorcion de proteinas para el organismao, mejora
la circulacién sanguinea y reduce la hipertension arterial. Finalmente, la vitamina B9,
que es beneéfica para el corazon v el sistema nervioso, ¥ ayuda al crecimiento de los
huesos y a la formacién de los musculos. Debido a la tierra, el clima y la ubicacion del
Peru, el chocdlo se produce todo el ano.

|Adeptado me bitp:facofartos com,chocio-serrana)
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El docente plantea las siguientes interrogantes:

£Por queé es importants consumir &l chodo? j0ue formas de consumo del chodio conoces? Puedes
determinar —en granos— la cantidad de choclo que consumes? Qué enfermedades se puaden
prevenir consumiendo el choclo?

El docente recoge los aportes de los estudiantes v algunas ideas de la lectwra leida inicizlmente;
organiza y sistematiza la informacion de acuerdo con las ideas dadas por los estudiantes, y reconoce
su participacion, actitud & interés al responder kas interrogantes.

El docente presenta el propdsito de |a sesion:

.
Trabajar con una progresion geomaétrica, caloulando los diferentes términos y la

suma de “n"” terminos.
r

El docente presenta a los estudiantes en un papelote los criterios que deben tener en cuenta para &
logro del propdsito de la sesidn v lo pega en un extremo de |a pizarra:

* RECONOCET UNa Progresidn geometrica v su ley de formacion.

* |dentificar los diferentes términos de una progresion geometrica.

= Caloular la suma de los términos de una progresion geometrica.

* Resoheer problemas aplicando progresiones peomeatricas.

El docente comunica a los estudiantes la utilidad e importancia del aprendizaje. Asimismo, informa
gue se valoraran los desempenos mostrados en el desarmollo de la sesidn.

Q DESARROLLO (50 minutos)

%

Se distribuye el aula en seis equipos de trabajo. 5e designa la actividad 1 a dos equipos; la
actividad 2 a otros dos equipos, v la actividad 3 a bos dos equipos restantes, de modo gue las
desarrollen de manera simultanea.

Los estudiantes pueden ufilizar su texto escolar o su cuaderno de trabajo para responder las
interrogantes (anexo 2). El docente indica que pueden utilizar cualguier procedimiento para
resolver las situaciones, pero gue luegoe deben argumentar sus procedimientos en plenario.

Actividad 1: “La singular dieta de Maria” [anexo 2). Por ejemplo: asocian datos con los términos
de una progresidén gecmetrica.

1=dia |27 dia |3,°dia |4 dia |2°dia |6 dia |7° dia |8°dia (9 dia 10" dia

E} & 12 74 A48 5 92| 384 | Th5E 1536

Identificamos el primer término, el Gltimo término v la razon.
a, = 3 [primer térming)

r = 2 [razon geométrica)

a_= 1536 (ultimo térming, terming n-ésima)



* Kodelan el térming n-gsimo de la progresion geometrica.
Primerdia =a,=3x1 =3x1 = 3xf2™Y)

segundo dia = a, = 3x2 = 3x[2™Y)

Tercerdia  =a_ = 3xd=3x[2")

Cuarto dia =a, =3x8 = 3x(2"7)

n-ésimo dia =a_ = 3x20Y

Actividad 2: “Sembrando lechugas en el bichuerto” (anexo 2. Por ejemplo, pueden identificar
elementos y usar la tabla.

Identifican bos términos de una progresion geométrica.

a, = Primer térming = 1

a_ = Ultimo térming = 512

r = Razdn geometrica = 2

Calculan cuantas lechugas trasplantaran en el 7.7, 8%, 9.5y 10." dia.

Actividad 3: “Disminuyendo el consumo de azicares en la dieta” (anexo 2). Por ejemplo, pueden
completar la tabla y hallar bos walores:

Tahla 1

Dia Idia |27 dia |i7dia |4°dia |8*dia G dia [1° dia |[8° diz 5 dia 107 di

Lechugas | 1 2 | 4 8 16 | 32 | 6a | 128 | 256 | 512
poE
trasplartar
$ a =217
Tahla 2
i viente | Mmiciaria | 12 ¢ | a- a4 54 e | 7
fEranutnete diota samana| semana|semana | semanal semana | semana | semana
Azcanes 2187 g 243 g 27y

a =2187(1/3) =729
a, = 729(1/3) = 243
a, = 243(1/3) =81
a,=B1{1/3) =27

a, =27(1/3)=9
a,=9[1/3)=3
a,=31/3]=1



* El docente arienta a los estudiantes en la resolucion de las situaciones problematicas referidas a
las progresicnes geomeétricas. Monitorea y registra el desempenio de los estudiantes en |z ficha
de observacion.

# Durante el desarrollo de la sesion, el docente también atiende a los estudiantes en forma
personalizada, de acuerde con las necesidades e intereses particulares de estos.

1 Luego el docents pregunta a los estudiantes qué elementos encontraron en las situaciones. Les
pide que lean en su texto escolar qué 85 Una Progresitn geosmetrica.

i Solicita a los estudiantes que resuslvan en equips de trabajo las actividades de las paginas 136 y
137 de su cuaderno de trabajo.

o CIERRE {20 minutos)

@ El docente consolida el tema hadendo una presentacion formal de la farmula del término
general y de la suma de los términos de una progresidn geométrica. De ser necesario, muestra la
deduccion de la formula.

Término general de una progresion geometrica a =a,r+

Suma de los térmings de una progresion geometrica 5, = a.(1-r)
1-71

Donde: [r=
a, : término de lugar 1
a_:térming de lugar n

B el docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:
* Una progresidn geometrica es una sWCesion cuya razdn es constante.
* Existen prOgresiones geometricas crecientes y decrecientes.

* Enuna progresion geomeétrica, la razon se halla dividiendo un término cualguiera por su
antecesor.

* El término n-ésimo de una progresidén geomeétrica es igual al primer término multiplicado por
la razon elevada al nimero de términos que ke anteceden.

* En una progresion geomeétrica se verifica que el producto de dos términos equidistantes es
izual al producto de los extremos.



* La suma de los términas de una progresidén gecmeétrica es una fraccion cuyo numerador
es la diferencia entre el producto del ditimo térming por |3 razon y el primer térming, y cuyo
denominador es la razon disminuida en uno.

B El docente promueve |a reflexidn en bos estudiantes a través de las siguientes preguntas:
* iFue facil comprender qué son progresiones geomeétricas? {Por qué?

* 5i mo comprendiste el significado de una progresion geomeétrica, squé hiciste en tu equipo de
trabajo para comprender aste térming?

EVALUACION

i Evaluacion formativa. 5e recogen en una ficha de observacion (anexo 1) las evidencias
del uso de estrategias.

TAREA PARA TRABAJAR EN CASA

@ El docente solicita a los estudiantes gue resuelvan el siguiente cuestionario:
1. iCuando decimos que ciertas cantidades forman una prograsion geometrica?
2. iCuando una progresion geométrica es creciente? ;Cuando es decrecienta?
3. iComo podemas calcular 2l térming n-2simo de una prograsion geométrica?
4. icomo podemaos calcular |z suma de los térmings de una progresion geométrica?
5. Resualve |z actividad de las paginas 138 a 141 de su cuaderno de trabajo.

MATERIALES Y RECURSOS

& Texto escolar. Matematica 4.

@ cuaderno de trabajo. Matematica 4.
@ Ficha de trabajo.

@ Papelotes, plumones, tiza y pizarra.



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 04

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedag6gicas Fecha: 19-11-2019

Titulo de la sesidn: Calculamos el monto pagado de una deuda

APRENDIZAJES ESPERADOS
e

Competencia Capacidades
Resuelve Traduce datos v condiciones a expresiones algebraicas.
problemas de
Egu_lantla:!, Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.
equivalencia y
cambio.

SECUENCIA DIDACTICA

@ I INICIO (20 minutos)

e Eldocente ingresa al aula, saluda cordialmente a los estudiantes € inicia la sesion.
& Invita a los estudizantes a reunirse en eguipos de trebajo; luego les comenta lo siguiente:

Enla comunidad, los pobladores tiensn diferentes formas de ahorrar, de adquirir
préstamos y de realizar transacciones en las distintas actividades gue realizan
{compra y venta de terrenos, cosechas, negocios, etc.), por lo gue es necesario que
conozcan la mejor forma de ahorrar o realizar un préstamo.

e Eldocente plantea la siguients interrogante:

51 nos prestamos una cantidad de dinero del banco para pagar en el plazo de un
ano, ésaben ustedes cuanto pagaremos al final de este tiempo? éLa cantidad total
pagada al banco serd menor, igual o mayor que la prestada?



g E

Los estudiantes responden a las interregantes en forma ordenada y woluntaria

El docente organiza y sisternatiza la informacion de acuerdo con los conoomientos previos de los
estudiantes, reconociendo su participacion, actitud & interes al responder las preguntas. £l docente
reo emite juicios de valor

Informa a los estudiantes el proposito de 3 sesion:

Calcular los montos que se deben pagar en un tiempo determinado despues de haber recbido un
prestama.

El docente comunica la utilidad e importancia del aprendizaje a bos estudiantes. Asimismo, informa
que priorizara la chservacion para el logro del proposito de |a sesion:

= Caloudo de slementos de una sucesion creciente.
= Plamt=amierto de ka regla de formacion de ura sucesion creciente.
= [El trabajo en equipo y cumplimiento de los roles asignadios.

O DESARROLLO (50 minutos)

L

El docente propone algunos ejemplos:

= Deposito shorros en una cooperativa o banoo por B meses; mi dinero se incrementara.
= Splicita un prestama 3 un famiiar acordando devolverlo en 3 meses con determinado
interes; mi familiar cobrara mas de lo que me presto.

El docente propone a los estudiantes que se animen a dar otros ejemplos; reconoce la participacion
de los estudiantes.

Concluye diciendo:

“El dinero aumenta su valor con el iempo”
Los estudiantes, en equipoes de trabajo, desarrollan en un papelote la actividad planteada por el
docente (10 minutos):

1. Don Simon tuve una buena cosecha de papa, ¥ 2l venderla obtuvws una ganancia
de 5 4230, la ual decide depositar en |3 @ja municipal de shormo. Por el
deposite, el primer mes recibira 5/ B0 de interes, y por ceda uno adicional,
obtendra 5/ 6 mas, respecto del mes anterior. i Cuanto recibira el guinto mes?
¢ Cuanto recibira en total si deja su dinera un ano?



El docente monitorea, atentamente, la estrategia que utilizan los estudiantes para dar solucidn
al caso presentado.

Terminado el tiempo, le da solucidn en la pizarra y los estudiantes corrigen si tuvieron errores.

* El docente presenta y explica el siguiente modelo de pago por la compra de una vaca: W =400+
G0x, donde % es el mimero de cuotas para pagar, ¥y M el monto total que se pagara en soles:

Mumero Monto por pagar B Il
de cuota [x) [en soles) Interpretacion
1] 400 Se adguinio la vaca pagando una cuota inicizl de 5 400
1 450 Luego de |3 primera cwota se ha pagado en total 57 450,
2 500 Luego de |3 segunda cwota == ha pagado en total 57 500,
3 550 Luego de ka tencera cuota se ha pagedo en total 57 550.
x 400 + 50u Luego de la cucta x se ha pagado en total 5/ 400 + 50w,

t Durante el desarrollc de la sesion, el docente tambign atiende a los estudiantes en forma
personalizada, de acuerdo con las necesidades e intereses particulares de estos.
t Presenta otra situacion:

Sonia, una pequena comerciante, esta buscando ampliar su capital de trabajo,
por ko que decide solicitar un préstameo de 5/ 10 000,00 a una entidad bancaria.
El funcionario del banco hace la simulacion por un préstamo efectivo en cuctas
normales y ke dice lo siguiente:

» Opcion 1: El préstamo se cancela en 6 meses, pagando por cuota 5/ 1 B20,61.
» Opcion 2: El préstamo se cancela en 12 meses, pagando por cuota 5/ 980,95,
» Opcion 3: El préstamo se cancela en 24 meses, pagando por cuota 5/ 565,64,

Calcula en cual de las opciones pagara mas dinero. Luego responde las sipuientes

preguntas y socializa tus respuestas.

* Después pide a cada grupo que seleccionen una de las tres opciones de préstamo gue s8
presentan en la actividad y gue respondan las siguientes preguntas |20 minutos):



1. iCuanto pagarias en tofal al banco?

2 icual es la diferencia entre el monto total de dinero pagado v el capital
prestado?

3. éD@a una razon por la que consideras que existe esa diferencia?

4 considerando la opcion 1, completa lo siguiente:

ronto pagado en la primera cuota: ML_ (sodes)
Bonto total pagado hasta la segunda cuota: M2 (soles)
rlonto total pagado hasta la tercera cuota: M3 (sodes)
konto total pagado hasta la cuarta cuota: M (soles)
rdonto total pagado hasta la quinta cuota: M5 (sodes)
Bonto total pagado hasta la sexta cuota: M6 (soles)

El docente acompana v guia el trabajo de los estudiantes para dar solucion al caso presentado v
realizar el cdlculo de las cuotas. Se asegura de que los equipos lleguen a las respuestas correctas.
,t Luego les pide gue en equipos respondan las interrogantes |10 minutos).

* Considerando la opcion 2, modelan Bn: monto total pagado hasta la cuota n.
* Luego encuentran el monto totzl pagado hasta la cuota ndmero 10.
* Considerando la opcion 3, modelan Bn: monto total pagado hasta la cuota n.
* Luego encuentran &l monto total pagado hasta ka cuota ndmero 18

.t El docente acompana en el trabajo de cada equipo. Es decir, mientras
los estudiantes registran sus respuestas, el profesor absuelve las dudas
gue puedan surgir.
= Se sugiers interpretar y comparar el comportamiento de [3s rectas

presentadas en &l grafico.

Debe resaltarse y compararse la veloodad de crecimiento de ambas

rectas.

Debe resaltarse y compararse &l punto de inicic de ambas rectas y, luego,
el punto final.

Finalmente, se debe pedir una reflexidn sobre &l comportamisnto de kas
rectas.

* El docenta finaliza la actividad; destaca la participacion de los estudiantes
y precisa el concepto de monto total pagado.




* Formaliza el concepto de sucesion; distingue entre sucesion creciente y decreciente.
El docents felicita a los estudiantes y destaca su participacion en la actividad.

O CIERRE (20 minutos)

[ Paraconsolidar el aprendizaje y verificar si el propdsito s2 ha logrado, el docente plantea las siguientas
interrogantes:

= #0ué es una sucesion de numeros?
+ iCuando se dice que una sucesion es credente?
= iCudndo se dice que una sucesion es decreciente?
[ Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a traves de las siguientes acciones:
» Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.
= ¢ En gué situaciones mas podemos aplicar sucesiones crecientes?

EVALUACION

¥ Evaluacion formativa. LHiliza Iz ficha de observacion (anexo 1) para registrar el nivel de presencia
de habilidades matematicas.

TAREA PARA TRABAJAR EN CASA

& Eldocente sugiere alos estudiantes averiguar qué es elinterés anual simple. Pueden consultar
en su texto escolar o con alguna persona mayor, en internet o con una entidad financiera.

© Los estudiantes deben resolver |as actividades de las paginas 130 y 131 de su cuademno de
trabajo.

i Construyen un organizador grafico del interés simple, que servirdA como insumo para la
elaboracian del diptico informativo.

MATERIALES Y RECURSOS

@ Texto escolar. Matematica 4.

@ Cuaderno de trabajo. Matematica 4.

@ Calculadora, plumones, papelotes, tizas, pizarra, eftc.
@ Ficha de trabajo.



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 05

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedag6gicas Fecha: 22-11-2019

Titulo de la sesién: La proporcionalidad como medio de comparacion

APRENDIZAJES ESPERADOS
ISR e e

Competencia Capacidades
Resuelve Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
problemas de |
regularidad
EI]I.i'-EIEI‘IEi; v Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.
cambio.

SECUENCIA DIDACTICA

T

-

INICIO (20 minutos)

EF [ docente y los estudiantes s= rednen nusvaments para compartir sus experiencias; se saludan con
miucha alegria y se disponen a iniciar sus labores.

E*  Pide voluntarios para retomar ka situacion planteada comio tarea y orienta a ks solucion correcta.

Bl docente inicia ka sesidn comentando con los estudiantes la situacion economica de las familias en el

Perid. Luego les presenta en una cartulina el siguiente caso:

El sefior Antonio, quien es padre de familia de la comunidad de Aymaraes,
ha tenido diferentes tipos de gastos que no le han permitide ahorrar. Por el
contrario, se guedo sin dinerc y, para continuar con su negocio, ha adquirido un
préstamo de 800 soles para pagar en forma mensual, con un interés simple; pero
estd preccupado, ya gue dicha cantidad no ha sido suficiente para las inversiones
que queria hacer. Mecesita 12 000 soles y piensa: “Si por 600 soles debo pagar
30 soles, é cuanto tendré que pagar por 12 000 nuevos soles? é Seran muchos los
intereses generados al mes por este monto? Y si solo me prestan 3000, écusnto
pagareé? 5i me prestan 6000, i cudl s2ra el interés que debere?



Los estudiantes leen detenidamente a situacion presentada, y el docente, atraves delas participaciones,
recoge bos saberes previos para determinar lo gue conocen respecto de las interrogantes presentadas.
El docente refuerza las ideas de los estudiantes reconodendo su participadon, actitud e interés al
trabajar, y los induce a la elaboracién de tablas donde puedan organizar los datos del problema para
facilitar su desarrolla:

Maonto necesitado 600 3000 G000 12 0oa _]
l Intereses para pagar l 0 l l J
EPF  El docente pregunta:

¢ Pueden reconocer cuando una magnitud es directa o inversa?
¢ Como elaboran las tablas de propordonalidad directa e inversa?

Dlluco [kg) 1 3 12 50

Precio 571,20 l 5/ 3,60 5/14,40 5/ 60

¢ El aprendizaje de la proporcionalidad les permite sclucionar problemas en |a vida diaria?

El docente manifiesta a los estudiantes lo que van a lograr al término de ka sesion:

Reconocer situaciones en las cuales es factible aplicar la proporciocnalidad.

Comunica a los estudiantes la utibidad e importanca del aprendizaje, y menciona en que priorizara su
observacion para el logro del propasito de la sesion:

= Expresar cuando dos magnitudes son proporcionales.
= Determinar &l tipo de dependenda, directa o imversa.
= Elaborar tablas de proporcicnalidad directa e inversa.
= Desarmollar problemas aplicando proporcionalidad.

Q DESARROLLO (55 minutos)

L

Los estudiantes, con mediacion del docente, reconccen en la tabla anterior que s trata de una
situacion de proporconalidad, v gue si aumenta el monto, también se incrementan los intereses que
se pagaran. Completan dicha tabla y responden las preguntas del inicio.



i se completa el siguiente cuadro manteniendo constante & tasa de interds v el iempo:

Monto necesitado (b l L] 3000 GO0 12 0ol
lll‘ltI!IEEE!i para pagar m\ o 150 l 300 600 _1
I
—_— =ute
Siempre se cumple que |

El docente refuerza, recalcando, que es una situacion de proporcionalidad directa, y hace notar con
ejemplos que la proporcionalidad tambien puede ser inversa.

%  Presenta el siguiente casoc

il el

Veamos un jemple de propercionalidad mersa.

En la granja se crian patos de doble pechuga. 5i 200 patos consumen |a
totalidad del alimento gue hemos almacenado en un deposito, cuanto iempo
demoraran 300 patos en culminar con similar cantidad de alimento guardado?

5i leemos con atencion, nos daremos cuenta de que la cantidad de patos con
&l numero de dias gue se demoran en consumir sus alimentos son magnitudes
inversamente proporconales. Veamos lo siguisnta:

l Monto de cantidad de patos [A] 200 300

l Dias de duracion (alimento) (B) 15 x J

& mayor cantidad de patos, menor cantidad de dias:

200{15) = 300x]

x =10 dias

Sila magnitud A es inversamente proporcional a la B, se cumple gue
A(B) = constante

i En equipos de trabajo desamrollan la actividad 1 (anexo 2], en la oual completan las tablas de
proporcionalidad presentadas por el docente.

t antes de llenar algun dato en ka tabla mostrada, werifica qué tipo de relacidn guardan las magnitudes.
En |z primera tabla, las magnitudas son los kilogramos de pello y el preco por kilogramo, ¥ son
directamente proporcionales.

-

' Pollo (kg % 1 4 J
l Precio 5/ RS | vE | /16 ]l




Los estudiantes determinan el tipo de magnitud |directa o nwversa) respondiendo en las tablas
trabajadas.

Contindan trabajando en equipos la actividad 2 [anexo 2), v completan la tabla identificando el tipo
de relacion entre las magnitudes (proporcionalidad directa o inversa).

Recusrda:
Magnitudes & y B (direciamente proporcionales)
Ak
]

Magnitudes & y B (inversamente proporcionales)
A[B) = constante

El docente acompana a cada uno de los equipos para orientarlos, respondiende las consultas y dudas
v, al mismo tiempo, preguntandoles por algunos desaciertos que 58 puedan SncoNtrar N sus SVances.
Les pide leer detenidamente la siguients situacian:

La familia Gonzalez s2 dedica al cultive de tubércules: papa, olluco, oca
y camote. Durante el presente ahc han logrado ahorrar S000 nuevos soles,
los cuzles han decidido depositar en una entidad financiera, donde recibiran
beneficios con los intereses que se generen mensualmente. La tasa de interés
mensual en el banco es del 1 %, y tienen dudas &l decidir cuanto depositaran y
por cuanto tiempo lo haran.

Luego &l decente les pide dar respuesta a las preguntas. Se sugiere elaborar un cuadre considerando
que &l capital va a variar, de modo que el interés generado tambisn cambiara.

a. 5i en vez de depaositar kos 5000, solo deposita la mitad, scudnto recibira en dos
anos?

b. 5i la familia deposita la tercera parte del capital en tres anos, caloula la cantidad
de intereses que 52 gensren.

c. 5i la familia deposita 2000, souanto recibira por los intereses mensuales?

d. 5i la familiz deposita todo el dinero, écuanto recibira por los intereses ganadaos
an cada caso?



&. 5i el deposito es por dos ahos, icuanto recibira de intereses?
f 5i deposita el capital por 5, 10, 12 afos, {cuanto recibird por los intereses
ganados en cada caso?

Ayudemos a dicha familia presentandole diversas opciones a traveés de las
tablas de proporcionalidad.

Los estudiantes construyen tablas de proporcionalidad en cada caso.
Aplican estrategias a fin de responder cada pregunta formulada.

El docente monitorea el trabajo que realiza cada equipo; observa la participacion de los estudiantes y
los motiva para que cada uno express sus ideas publicamente.

Durante el desarrollo de ke sesidn, también atiende a los estudiantes en forma personalizada, de
acuerdo con las necesidades e intereses parbiculares de estos.

Los equipos comparten sus ideas imiciales frente a este reto.
El docente registra la manera en que los estudiantes se organizan para dar solucion a las situaciones
pres=ntadas, asi como el modo en que realizan sus caloulos.

Solicta a cada equipo exponer los resultados de sus actividades. Cada equipo elige a un companiers
para presentar los resultados de las actividades en plenaria; el docente se asegura de que tengan la
respuesta cormrecta.

0 CIERRE (15 minutos)

[ El docente promueve la reflexidn en los estudiantes a traves de las siguientes praguntas:

SR p ¥l sB cBoWe r ¥

= ; Que estrategia emplearon para el desarrollo de las actividades? Describanla.

= ; Cugles son kzs diferencias entre proporcionalidad directs y proporcionalidad
imversa?

= ;e pasos sipulsron para resolver problemas sobre propordonalidad directa e
imsersa en situaciones reales?

= ; Podemos utilizar el conocimiento adquirido en otros contextos?

= i Para que nos servira el tema trabajado?



EVALUACION

i Evaluacion formativa. Mediante el uso de una ficha de observacion [anexo 1), el docente
registra el nivel de la presencia de habilidades matematicas.

TAREA PARA TRABAJAR EN CASA

@ El docente solicita a los estudiantes plantearse dos problemas que impliguen hacer uso
de la proporcionalidad directa.

@ Resolver las paginas 102 y 103 del cuaderno de trabajo.

MATERIALES Y RECURSQOS

@ Texto escolar. Matematica 4.

& Cuaderno de trabajo. Matematica 4.
@ Calculadora.

@ Ficha de trabajo, cartulina.

& Papelotes, papeles, tiza y pizarra.



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 06

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedag6gicas Fecha: 26-11-2019

Titulo de la sesién: Planificamos las actividades para conocer los fendmenos naturales de

nuestra region

APRENDIZAJES ESPERADOS

— e —'T

Competencia Capacidades
Resuelve Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.
problemas de
regqlaridac_l, Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
equivalencia y
cambio.

SECUENCIA DIDACTICA

@ INICIO (30 minutos)

L

B8

El docente ingresa al saldn y saluda a los estudiantes. Enseguida forma los equipos de trabajo utilizando
tarjetas con los nombres de fendmenos de la naturaleza: inundacion (huaico), sequia, tormenta,
granizada, nevada.

Los estudiantes que tienen tarjetas iguales forman un equipo de trabajo.

El docente formula preguntas que propician la reflexion sobre el tema gue se desarrollara en la unidad:
* i0ué observamos en las tarjetas?

» iFs posible prevenirlos?, icomo?

» iFs posible anticiparnos a estos fendmenos naturales?, ide qué manera?

El docente invita a pasar al aula al profesor encangado de defensa civil en la institucion educativa, a

quien se le ha pedido que realice una breve exposidian de cinco minwtos sobre la prevencion frente a
los desastres naturales que ocurmen con mayor frecuencia en la zona. (También puede pasar un video).

Luego de la exposicion, los estudiantes emiten sus comentarios de manera organizada.
El docente onganiza la informacion anotando las ideas fuerza en la pizarma.



El

Presentz una situacion problematica para lograr &l aprendizaje significativo al finalizar |2 unidad:

Iaime, estudiante del cuarto gredo de Sscundaria, vive con sus padres en un
distrito de Cajamarca. En su comunidad, como en & resto del planeta, bos cambios
climatoldgicos son muy notorios enlas Gltimas décadas. Por ello, es dificl determinar
5i el prazimo mes el dima sera calido, frio, seco o luvioso. Los sembrios de los
agriculiores s ven muy afectados por todos estos factores, al igual gue |a crianza
de los animabes.

Por estas razones, Jaime se encuentra muy precoupado, ya que as consciente
de gue |a base de |z economia familiar en |3 zona k3 constituyen la agricultura
v la ganaderia, y estas se ven influenciadas directamente por las condiciones
ambientales. Por si fuera poco, las continuas heladas afectan los cultives de los
agricultores: el maiz deja de crecer; la papa se malogra por completo; las plantas de
alverja, haba, guinua, entre otras, sufren los estragos de la falta de agua; el pasto
ni s2 desarrodla adecuadamente, etc. Todo esto genera la escaser de alimentos
para los animales menores, como owyes, conejos, gallinas, gallos, v los animales
migyores, como el ganado Vaoumo, porcing, ovind y CEprino.

Jaime comversa al respecto con su docente de Clencia y Tecnologia, quien le
brinda informacion cientifica para entender la situacion. Este ke manifiesta que |a
naturaleza se encuentra en constante movimiento y transformacicn, y se presenta a
traves de femomenos naturales de cierta regularidad, como el fenomeno de El Mo,
el friaje, |z sequia, los terremictas, las epidemias, los vientos, ka luvia, et

Estos fenomenos llegan a convertirse en desastres y afectan a mucha gente en
cada rincon del plinem,mhmmdnen los lugares en donde ain no se ha arrzigado
una cultura de prevencidn.

* #0ué desastres naturales suslen ocurrr en la zona?

* fopmo afectan los fandmencos naturales a la poblacion?

* #0ue influenda tienen en las actividades productivas de [z 2ona?

* JOue relacion existe entre estos ¥ las ganancias o perdidas economics?

» goomo podemics medir la intensidad v la magnitud de kos terremotos?

» ;Como se puede calcular  emsividad de [a lluvia?

* ¢Podemos conocer &l comportamiento que tienen estos fenomenos naturales?
* #0ue podemas hacer para prevenir los desastres que puedien ocasionar?

El docente pregunta: :0uwé tendriamos que realizar para poder responder kas interrogantes planteadas
en la situacion significativa?

Erinda orientadiones para que los estudiantes respondan en funcién de ko gue se trabajara en las
proximas sesiones de aprendizaje; por ejemiplo: funcion cuadratica, mapas y planos, estadistica y otros.
Para ello, bes indica que revisen su texto escalar y su cuademo de trabajo.

Los estudiantes escriben en su cuaderno una lista de actividades. Luego, un representante de cada grupo
lee la listz que prepararon para que todos esouchen. El docente anota las ideas que mas se aproximen a
lo programado en |3 unidad.



Comunica el propdsito de la sesion:

Disenar un plan de actividades relacionado con la prevencion de desastres natwrales y su relacion con |z
matematica.

Comunica a los estudiantes [3 utilidad e importancia del aprendizaje. Asimismio, informa que s2 valoraran
los desempenos mostrados en el desarrollo de la sesidn.

Q DESARROLLO (40 minutos)

e oMy el I S

el

& partir de la actividad anterior, el docente analiza cada propuesta con participacion de los
equipos de trabajo e induce a determinar las actividades que se realizaran a lo largo de |z unidad.
Los estudiantes establecen el orden en el cual se implementaran las actividades. Para ello,
consultan su texto escolar.

El docente pregunta a cada uno de los equipos qué actividades se tendrian que realizar primero
para poder responder las interrogantes de |z situacion significativa.

Las estudiantes elaboran un organizador viswal.

El docente establece la relacion de correspondencia entre las actividades y las habilidades
matematicas que se desarrollaran durante la wnidad; ademas, pone énfasis en la utilidad de los
conocimientos que se abordaran en cada una de ellas.

Los estudiantes y el docente elaboran un diagrama en un papelote donde se evidencian las
actividades que se trabajaran durante toda la unidad con sus respectivos campos tematicos.
purante el desarrollo de ka sesign, el docente atiende a los estudiantes en equipo v en forma
personalizada, de acuerdo con las necesidades e intereses particulares de estos.

Eldocente resalta laimportancia de la elaboracicn del producto final de |z unidad, que es un triptico
informative sobre la prevencion de los desastres naturales. indica que debe ir desarrollandose
durante las clases y deben utilizar los aprendizajes que van logrando en cada sesion de clase.

O CIERRE (20 minutos)

Finalmente, explica la necesidad de establecer compromisos que consoliden el aprendizaje
esperado en cada estudiante. Estos escriben en sus cuadernos los compromisos que asumiran
para el logro del proposito de la unidad, resaltando los valores y las actitudes.

Luego realizan de manera individuzl una autoevaluacidn del trabajo realizado (anexo 1)
Comparten con algunos de sus companeros de manera lbre ko gue escribieron en su ficha de
autoevaluacion.

Luego, en equipos de trabajo, completan la ficha de coevaluacion. Al terminar de llenar la ficha,
la entregan al docenta.



EVALUACION

& Evaluacion formativa. Los estudiantes completan una ficha de autoevaluacion y una lista de
cotejo grupal (anexo 1)

TAREA PARA TRABAJAR EN CASA

@ el docente solicita a los estudiantes:
* Imwestigar qué es un triptico, su estructura y coma se elabora.

* Buscar un mapa de su region y averiguar donde se presentan con frecuencia desastres
naturales.

MATERIALES Y RECURSOS

@ Papelotes, plumones, hojas o tarjetas, cinta masking tope, plumones para pizarra acrilica,
pizarra.
@ Actor: encargado de defensa civil.



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 07

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedag6gicas Fecha: 29-11-2019

Titulo de la sesion: Construimos funciones cuadraticas usando situaciones ambientales

APRENDIZAJES ESPERADOS

™= — — — e — - _—l-"1I
Competencia Capacdidades
Resuelve Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas
problemas de
I'Eglf|ﬂ1-l:|a-l:_|, Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas
eguivalencia y
cambio.

SECUENCIA DIDACTICA

.
@ INICIO {15 minutos)

T
L4t

ge

El docente ingresa puntualmente al aula y saluda cordialmente a los estudiantes.

Inicia la sesion de aprendizaje preguntando a los estudiantes sobre |a tarea dejada en la sesion anterior.
Les pide compartir las experiencias gue tuvieron al visitar los hogares de los pobladores y conversar
con ellos acerca de como se verian afectadas sus actividades cotidianas debido a la presenda de
diferentss fenomenos naturales, como sequias, granizales, lluvias intensas, friaje, huaicos, stc.

Dos estudiantes comparten, brevemente, las conversaciones con los comuneros.

El docente realiza la siguients pregunta: ;Jué relaciones existen entre los fenomenos naturales y
nuestra vida?

Los estudiantes responden en forma crdenada.

El docente dialoga con los estudiantes sobre las relacones de dependencia gue existen entre los
diferentes factores climaticos y las actividades en la comunidad. Por ejemplo, para que exista una
buena cosecha, debe haber luvias pero no heladas muy intensas.

El docente problematiza lo siguiente:

= ;Jué relaciones de dependencia podemos encontrar en nuestra vida?

= ;Comio nos afectan kas lluvias prolongadas y repetitivas?

= ¢ Qe significa erosividad de la lluvia?

Recoge los saberes previos de los estudiantes a partir de las interrogantes presentadas.



Organiza y sistemnatiza la informacion de acwerdo con los conocimientos previos de los estudiantes,
reconaciendo su participacion, actitud e interés al responder |as interrogantes. 5in embargo, no emite
juicios de valor.

& continuacion, indica lo que cada estudiante debe ser capaz de hacer al término de a sesidn:

+* Sgleccionar un modelo v organizar datos al trabajar kas funciones ouadraticas.

+* Elaborar tablas y graficos del modelo de |z funcion que representa el indice de erosividad de la lluvia.
* Describir como es el valor del cosficiente principal con respecto a la grafica de la funcion cuadratica.
El docente comunica a bos estudiantes [a utilidad e importancia del aprendizaje e indica las actividades
que deben realizar para el logro de los aprendizajes esperados:

= identificar los elementos de una funcidn cuadratica.

* Determinar el vértice de una funcion cuadratica.

* Organizar los datos en tablas para graficar funciones cuadraticas.

* Realizar las graficas de funciones cuadraticas.

O DESARROLLO (50 minutos)

i o

El docente habla sobre la erosividad de las lluvias producidas en la region Puno.

Los estudiantes se agrupan en equipos de trabajo v leen el caso presentado sobre el fendmeno
natural de erosividad de la lluvia y desarrollan la actividad 1 (anexe 2). En esta, identifican los
datos de una funcitn cuadratica en relacidén con el indice de erosividad de la lluvia.

Los estudiantes contindan con el desarrollo de ka actividad 1 respondiendo las siguientes acciones:
a. identifica los datos de |la forma general de la funcion cuadratica fix] = ax® + bx + ¢, ¥ lo relaciona
con la funcion del indice de erosividad R|P)= 2,4619 P + 0,00 606 P*
Flgj =y = ..
X=..

b. iQueé datos son necesarios para elaborar el grafico de la funcidn que representa el indice de
erosividad de la lluvia?

c. Completa la siguiente tabla haciendo uso de una calculadora. Para ello, reemplaza los valores
de “P" en la siguiente funcion: R = 2,4619 P + 0,006 06 2.
d. éCual de las variables es la independiente? Fundamenta tu respussta ... ...

R= 2,461 9P + 0,006 06 P I I

P lnlmllmm munl_"ma,ﬁ

éCual de las variables es la dependiente? Fundamenta tu respuesta ...

El docente monitorea a los estudiantes y, con mucha atencion, observa como realizan el registro
de datos y la relacion de términos de la funcion con la formula para caloular el indice de erosividad
de la lhuvia.



L

Los estudiantes se agrupan en eguipos de trabajo v leen el caso presentado sobre el fendmeno
natural de erosividad de la lluvia para desarrollar k2 actividad 2 (anexo 2). En esta, los estudiantes
representan la grafica de la funcion indice de erosividad de ka lluvia del distrito de Limbani en el

plana cartesiano.

Los estudiantes, ya formados en equipos de trabajo, contindan desarrollande la actividad 2
[anexo 2] y responden las interrogantes:

a. éComo 58 construye |a grafica del indice de erosividad de la Nuvia en un plano cartesiano?
b. éQué forma tiene ka grafica que elaboraste?

. ¢Como se denomina a la grafica que elaboraste? Fundamenta tu respuesta.

d. De la grafica realizada, épuedes indicar cual es el par ordenado gue conforma el vértice?

g. Explica como es valor del coeficiente del primer térming en relacion con el grafico realizado.

curante el desarrollo de la sesion, el docente también atiende a los estudiantes en forma
personalizada, de acuerda con las necesidades e intereses particulares de estos.

El dacents retroalimenta mediante la siguiente pregunta:

Dada la funcion f{x) = ax? + bx + ¢,

écomo podemos obtener las coordenadas del vertice Wi v _)?
5SE sUgiere seguir estos pasos:

1. Utiliza la siguiente igualdad X, = para cakular kB primera componente de la

coordenada del vértice.
2_ Reemplaza el valor X_en la funcidn f{x) = ax’ + bx + ¢, y encuentra el valor de ¥ . De esta forma,
podras determinar el vértice de |la parabola.
Los estudiantes, farmados en equipos de trabajo, desarrellan la actividad de las paginas 210 y
211 de su cuaderno de trabajo. El docente montarea, retroalimenta y apoya el trabajo de los
estudiantes.

Tambien registra su desempeno en una lista de cotejo.

O CIERRE {15 minutaos)

@ El docente, con |a participacion de los estudiantes, plantea las siguientes concdusiones:

» La fundion cuadratica es una funcion polinomial de segundo grado y tiene la forma
i) =2+ b &, donde a = 0.

» Su principal caracteristica es que su grafica es una parabola cuyo eje focal es vertical y su dominio es
el conjunto de los numeras reales.

* La regla de correspondencia de una funcidn cuzdratica se suele representar de |a siguients manera:
file)=an®+ bx + .

El docente promueve ka reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

» s0ue pasos has seguido para desamrollar cada una de las actividades?

» iCuales de los pasos mencionados fueron mas complicados?

» sComao kograste superar estas dificulttades?



EVALUACION

& Evaluacion formativa. El docente registra el desempefio de los estudiantes en una lista
de cotejo (anexo 1).

TAREA PARA TRABAJAR EN CASA

& Elabora un organizador grafico anotando los desastres mas frecuentes producidos por las
lluvias intensas y las maneras de hacer frente a dichos desastres.

¥ Resuelven la actividad de las paginas 212 y 213 de su cuaderno de trabajo.

MATERIALES Y RECURSOS

@ Texto escolar. Matemdtica 4.

© Cuaderno de trabajo. Matemdtica 4.
& Ficha de trabajo.

& FPapelotes, papeles, tizas y pizarra.



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 08

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedag6gicas Fecha: 03-12-2019

Titulo de la sesién: Sistema de dos ecuaciones determinan las posiciones relativas de dos
rectas

APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia Capacidades
Resuelve c . i sobre | i ebrai
problemas de omunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
regularidad,
equivalencia y Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.
cambio.

SECUENCIA DIDACTICA

I-"_*.
G I INICIO (20 minutos)

& Eldocente ingresa al aula y saluda cordizlmente a los estudiantes, empezando asi la sesion.
Presenta en un papelote la siguiente situacion problematica:

Una familia tiene un plan de ahormo mensual que implica a todos sus miembros.
Sisecuenta la mitad de lo ahorrado por Luis junto a la tercera parte de loahorrado
por su hermana Rosa, se obtienen 15 nuevos soles. Si se sabe que entre los dos
hermanos ahorraron 39 nuevos soles, icuanto ahormd cada uno?

r Losestudiantes leen el problema y el docente recoge los saberes previos mediante las siguientes
interrogantes:




| i)

b

B

¢Qué podemos hacer para responder la pregunta del problema? iComo
dariamos solucion al problema? iQué es un sistema de ecuaciones? ;CQué
meétodos conoces para resolver un sistema de ecuaciones?

Los estudiantes dan a conocer sus respuestas. El docente recocnoce la participacion de los
estudiantes y valora la actitud e interés al responder las interrogantes.

Comunica a los estudiantes lo gque van a lograr al término de la sesion:

Hacer uso de los sistemas de ecuaciones para dar solucion a la situacion presentada.

El docente comunica la utilidad e importancia del aprendizaje e informa qué aspectos deben
observar para lograr el proposito de la sesion:

= Plantear las ecuaciones correspondientes a [a situadon.

= Aplicar diferentes metodos en la solucion de un sistema de ecuaciones.

= Reemplazar el conjunto solucidn en una de las ecuaciones para comprobar el
conjunto soludidn.

= Explicar los métodos empleados en la soludon de problemas.

Q DESARROLLO (50 minutos)

L

L
L
L

Los estudiantes resuelven de manera individual |a situacion problematica presentada al inicio de
la sesion.

El docente monitorea el trabajo de los estudiantes, destaca sus avances vy, de ser el caso, los
orienta a tomar la mejor decision.

Los estudiantes comparten sus resultados y el docente aclara las dudas que se presenten respecto
al problema.

Luego se rednen en equipos de trabajo y desarrollan la siguiente situacion:

Una familia tiene un plan de ahorro mensual gue involucra a todos sus
rmiembras. 51 se cuenta la mitad de lo ahorrado por Luis junto a |a tercera parte
de lo ahorrado por su hermana Rosa, se cbtienen 15 soles. 5 se sabe gue entre
los dos hermanos ahorraron 39 soles, é cuanto ahorro cada uno?



= 3
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El docente sugiere que se definan las variables [generalmente “x™ y “y"), para luego construir las
dos ecuaciones con dos incognitas siguiendo el modelo:

Ax+by=C,
Ag+by=c,

Finalmente, deben resolver el sistema aplicando cualguier método estudiado.

Es conwveniente indicar que la solucion también se puede encontrar mediante &l uso de softwares
como GeoGebra, el cual s2 muestra en |3 siguiente figura:
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5e observa gue [as rectas se intersecan en el punto A, que tiene coordenadas A{2,E), como se
declara en la parte superior izquierda del grafico. Luegox =2, y = 8.
Seguidaments, el docente entrega una situacicn diferente a cada equipo:

1 Un ganadero de la comunidad vende 7 vacas y 9 toros por 5/ 6600,00, v luego 10
vacas y 5 toros por la misma cantidad. Expresa el sistema de ecuaciones gue te
permita calcular el precio de cada animal.

2_Falipe vy Gregoric tenen juntos 57 59. Al dividir lo que tiene Felipe por ko gue tiene
Gregorio, obtenemos 2 como cociente y 5 de residuo. fCuanto tiene cada uno?

3. Dos kilogramos de platamos y tres peras cuestan 5/ 7,80. Cinco kilogramos de
platanos y cuatro de peras cuestan 5/ 13,20. iCuanto cuesta el kilogramo de
platanos y el de peras?

4 He comprado unm Kilogramo de choclo cuyo precio es 3 nuevos soles, y
para pagarlo he utilizado nueve monedas: unas de 20 ceéntimos y otras de
50 céntimos. Cuantas monedas de cada clase he usado?

Les indica que en 15 minutos deben comprender la situacion problematica, identificar las
incognitas, v plantear las ecuaciones correspondientes, traduciendo al lenguaje matematico
expresiones del lenguaje verbal.

Continuan desarrellando los problemas y socializando las estrategias que aplican.

El docente monitorea atentamente las estrategias que utilizan los estudiantes: revisa como
ejecutan sus procedimisntos v los métodos que emplean al resolver los problemas.

Les indica que con toda la informacicn sobre el ahorro deben elaborar el borrador de lo que
sera su diptico informative, en el gue deben incluir un ejemplo practico sobre por gué es
bueno ahorrar.



Inwita a cada equipc a exponer sus frabajos. Los equipos eligen un representante para los
resultados, las estrategias y los procedimientos implementados.

O CIERRE (20 minutos)

I el docente felicita a los estudiantes por su participacion en la actividad v destaca las ideas mas
importantes de la sesion:
= Destaca la importancia de las ecuadiones y del sistema de ecuaciones lineales [SEL) para modelar
ciertas situaciones contextualizadas.
» Destaca la importancia de contar con metodos de solucon para resolver los sistemnas de ecuaciones
lingales.
* Enfatiza los distintos métodos de sclucion de sistemas de ecuaciones ineales.
* Da recomendaciones sobre las caracteristicas del SEL que se acomodan mejor a un metodo de
solucion que otro.
B ©l docente promueve [a reflexidn en los estudiantes a través de las siguientes acciones:
» Describe la estrategia empleada para & desarrollo de ks actividades.
* iPara qué nos siree el tema trabajado?
* iPor que es importante ahormar?

EVALUACION

@ Evaluacion formativa. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
utilizando la rubrica [anexo 1).

TAREA PARA TRABAJAR EN CASA

@ El docente solicita que elaboren el diptico en limpio y ke peguen imagenes para ilustrar la
informacion.

MATERIALES Y RECURSOS

@ Texto escolar. Matematica 4.

@ Cuaderno de trabajo. Matematica 4.
& Ficha de trabajo.

 Computadora.

@ Papelotes, papeles, tiza y pizarra.



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 09

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedag6gicas Fecha: 06-12-2019

Titulo de la sesién: Hallamos el dominio y rango de una funcion cuadratica

APRENDIZAJES ESPERADOS

—— e B #
Competencia Capacidades
Resuelve Comunica su comprensidn sobre las relaciones algebraicas.
problemas de
regularidad, . o
equivalencia y Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.
camibia.

SECUENCIA DIDACTICA

@ INICIO (20 minutos)

¥ Eldocente imgresa al aula v saluda cordizimente a los estudiantes demostrando puntualidad y respeto.
Inicia su sesion de aprendizaje con la siguiente situacion problematica:
Lina de |as preocupaciones de los pobladores de la comunidad la constituyen los diferentes fendmenos

climaticos gue se producen en la zona, comao heladas, lluvias intensas, huaicos, sequias, etc, ya que
afectan la produccion de sus tierras y las diferentes actividades que realizan.

& El docente recoge los saberes previos de los estudiantes sobre lo mencionado. Para ello, formula las
siguientes preguntas:
» iPuedes mencionar por gueé oourren los desastres naturales?
» iCudles son los mas frecuentes en la zona?
* iQué medidas se deben tomar para prevenirios?

k2 Organiza y sistematiza la informacion de acuerdo con los conocimientos previos de los estudiantes,
reconociendo su participadion, actitud e interés al responder las interrogantes, sin emitir juicios de
valor

g Acontinuacion, sefiala el propdsito de la sesion de clase:
Determinar de manera simbalica el dominio ¥ rango de una funcidn cuadratica.

Calcular el wértice de la funcion cuadratica v explicar el significado de este en la grafica de la funcion
de acuerdo con la situacidn planteada.

B E



e El docents comunica la utilidad e importancia del aprendizaje a los estudiantes. Ademas, senala las
acoones que se priorizaran para lograr el proposito de la sesion:
Identificar el dominio y rango de una fundion cuadratica.
Explicar el significado de vértice de una funcidn cuadratica en ka grafica de la funcion.

Q DESARROLLO (50 minutos)

* Los estudiantes se forman en equipos de trabajo para realizar la actividad de las paginas 214y 215 de su
cuaderno de trabajo. El docente acompana, retroaliments v evalia el desempefio de los estudiantes.

i Luego pide socializar las respuestas a las preguntas 10y 11 de la actividad. & partir de las intervenciones
de los estudiantes, resalta la importancia de tener estrategias claras para resolver el problema.
Tambisn destaca que se deben tener en cuenta los datos para saber como sera la grafica de |z funcion
ila parabola se abre hacda arriba, hada abajo, ubicacion del vertice, etc.].

i Luezio solicita que resuslvan |a actividad 1 (anexo 3). En esta actividad, a partir de la funcidn
ganancia G(0) =— 20° + 600 + 3000 de ka situacion problematica planteada, resuslven las siguientes
interrogantes:

* Construye la grafica de la funcidn.

* sQué valores puede tomar 0?7

* §0Qué valores tomaria G?

* sCuales son las coordenadas del punto en gue la grafica corta al eje G [gje y)?
+ iCuales son las coordenadas del punto en que la grafica corta al eje D (eje x)?
* iCuantas veces corta la grafica al eje D [eje x)?

* &Y cuantas veces corta al eje G [eje y)?

+ iCual es la coordenada del vertice de la funcian en el grafico gue realizaste?

‘ Los estudiantes se agrupan en equipos de trabajo para realizar ka actividad 2 (anexo 3). En esta
actividad, los estudiantes determinan el dominio de la funcidn cuadratica G =— 207+ 60D = 3000, la
cual representa la ganancia en nuevos soles del comerciante.

El docente monitorea a los estudiantes y lleva un registro de como realizan los caloulos, v ellos

representan de manera simbdlica el dominio de una funcion cuadratica

Los estudiantes resuehen los siguientes ejercicios:

2. Escribe de forma simbaolica los valores que se pueden asignar a ka variable independiente "0 haciendo
uso de la representEoion de Conjumbe ...

b. i Como representarias los valores gue se pueden asignar a la variable independiente "0 mediante
imernalos?

c. i#hi “0F se le puede asignar otros valores que no se encuentren en el intervalo? Fundamenta tw
MRS R e s -
* Los estudiantes se agrupan en eguipos de trabajo para realizar la actividad 3 [anexe 3), enla cual os
estudiantes caloulan el rango de la funcion gue representa la ganancia del comerciante.

i El docente monitorea a los estudiantes y lleva un registro de como realizan los caloulos, v ellos
representan de manera simbdlica el rango de una funcidn cuadratica.



* Durante el desarrollo de la sesion, también atiende a los estudiantes en forma personalizada, de
acwerdo oon las necesidades e intereses particulares de estos.

$  Los estudiantes realizan las acciones de la actividad 3.
a. Para hallar el rango de la funcion dada, primero calcula el vértice de esta. Explica qué significa.
b. Expresa mediante intervalos los valores gue se pusden asignar a la variable dependiente “G".
* El docente invita a cada equipo a que presenten sus resultados v los explique.

0 CIERRE (20 minutos)

[} Eldocente promueve Ia reflexion en los estudiantes sclidtando y preguntando lo siguients:
= Describe |3 estratagia empleada para el desarrollo de las actividades.
= ¢ Por qué es importante determinar &l dominio y el rengo de la fundion cuadratica?

[ El docente entrega la ficha de autoevaluacion para que cada estudiante se autoevalie dentro del
equipo.

EVALUACION

#» Evaluacion formativa. El docente recoge en una lista de cotejo grupal [anexo 2) informadicn
sobre el desempeno de los estudiantes. Estos completan una ficha de autoevaluacion (anexo 1).

TAREA PARA TRABAJAR EN CASA

#» El docente solicita a los estudiantes que realicen la siguiente actividad:
= Elaboren el grafico del indice de erosividad de la luvia de su region; ademas, calculen el dominio
y rango de la fundon. Sugerencia: “Calculen &l vértice y grafiguen la fundion; a continuacidn,
los mterceptos con los gjes, y, fimalmente, el dominio y el rango.
= Entrevisten al docente encargado del Comite de Prevencion de Riesgos y Desastres Naturales
vy solicitenle gue les informe sobre las medidas de prevendon gue se debe tener frente a las
luwias imtensas.
¥ Tambign les pide que resuelvan la actividad de las pdginas 216y 217 de su cuademno de trabajo.

MATERIALES Y RECURSOS

& Texto escolar. Matematica 4.

¥ Cuaderno de trabajo. Matematica 4.

& Ficha de trabajo.

) Papelotes, papeles, iza y pizarma.

@ Docente responsable del Comité de Prevencion de Riesgos y Desastres Maturales.



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 10

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedag6gicas Fecha: 10-12-2019

Titulo de la sesidn: Desarrollamos problemas cotidianos utilizando graficos

APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia Capacidades
Resuelve Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
problemas de N
regularidad,

_ . Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
equivalencia y

cambio.

SECUENCIA DIDACTICA
(ﬁl INICIO (20 minutos)

El'  El docente manifiesta a los estudiantes la sizuiente situacion presentada:

En nuestra comunidad, debido a las constantes heladas desde hace un mies, la mayoria de cultivos han
sufrido las consecuencias y se han malogrado chaoras enteras. El sefor Jadnto es uno de los pocos
pobladores que ha logrado cosechar la papa sembrada en sus terrenos, lo que le dejd importantes
ingresos econamicos en beneficio de su economia familiar. 52 sabe que la ganancia o utilidad U{x) en
la venita de cada arrcba de papa a un precio de “x* soles, esta dada por |a funcion cuadratica

Nx) = —2+ 30k — 125, tal como se presenta en la grafica.
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El sefior Jacinto tiens muchas preguntas sin contestar:

* FCUAMtD sera la ganancia obtenida al vender una arroba de papa & 5/ 87

* ih qué precio se debe vender una armoba de papa para obtener una ganancia de 5/ 197

* FOue pasa si wendo una amoba de papa a 5/ 47 ;Estara ganando o perdiendo?

* ;OUE pasa si wendo una armoba de papa a 5/ 257 ¢Estaria ganando o perdiendo?

* ih qué precio se debe vender una armmoba de papa para obtener la maxima ganancia?

* sCuanto sera el valor de la maxima ganancia?

El docente organiza v sistematiza la informacion de acuerdo con los conocimientos previos de los

estudiantes reconociends su participacion, actitud e interés al responder las interrogantes. Durante

la participaditn de los estudiantes, el docente mo emite juicios de valor sobre sus respuestas a las

imterrogantes.

& continuacian, sefiala el proposito de la sesion de clase:

Resusive problemas de funciones cuadraticas partiendo de graficos y tablas.

El do-cente comunica a los estudiantas la utilidad e importancia del aprendizaje e indica las actividades

que evaluara en esta sesion de clase para saber si estan logrando |los aprendizajes esperados:

* |dentificar el dominiz y &l rango de una funcion cuzdratica a partir de su grafica.

 Determinar el vertice de una funcien cuzdratica en su grafica cormespondiente.

* Determinar &l punto de corte o de intersaccion con los ejes de coordenadas de una funcion
cuadratica su grafica respectiva.

* Responder las interrogantes presentadas en los problemas con graficas de fundones cuadraticas.

O DESARROLLO (55 minutos)

L

El docente pide a sus estudiantes que, antes de resoleer la situacion presentada al inicio, trabajen en
equipos las actividades de las paginas 18 a 221, utilizands el software matematics GeoGebra. En
caso no contaran con dicho software, se debe realizar la grafica en el cuadenno, y solo trabajaran una
de las dos actividades |el docente distribuye entre bos grupos: dies grupes realizan la actividad de las
paginas 218 y 219, y &l resto de grupos la actividad de |as paginas 220 y 221).

Los estudiantes, formados en eguipos de trabajo, resuelven las actividades. El docente monitocrea y
acompafia el proceso. S5e debe poner énfasis en el analisis de las graficas y en identificar los elementos:
dominio v rango, vertice, puntos de interseccdon con los ejes de coordenadas. Los estudiantes
interpretan el significado de esos elementos a partir de la solucion de cada una de las actividades.
Luezo resuslven la actividad presentada al inicio de |a clase. Con apoyo del docente, contestan las
preguntas planteadas.

El docente hace notar a los estudiantes la importancia de saber interpretar graficos de funciones para
rescher problemas cotidianos.

Los estudiantes responden las interrogantes de [a actividad 1 (anexo 2). En esta se presentan graficas
de funciones cuadraticas para identificar el vértice, los puntos de corte con los ejes de coordenadas,
el dominio y el rango de la funcion.



el ol o o

El docente monitorea a los estudiantes y presta atencion en la formia como contestan las interrogantes
planteadas.
Los estudiantes, formados en equipos, desarrollan la actividad 2 (anexo 2). Determinan = regla de

commespondencia y calculan & valor minimo de la funcion cuadratica presentada en forma grafica, asi
comiz el dominic v el rango.

Durante el desarrollo de |z sesion, el docente también atiende a los estudiantes en formia personalizada,
de acuerdo con las necesidades e intereses particulares de estos.

El docente acompana a cada equipo de trabajo.

Los estudiantss, en equipe de trabajo, realizan |a actividad 3 (anexo 2). En esta, leen el problema
planteado y analizan el grafico de la funcidn cuadratica que cormesponde a dicha situadion.

Los estudiantes, de manera individual, responden las interrogantes de la actividad 3:

= & partir de su lanzamiento, écuanto tiempo tardara la pelota en estar a 25 pies respecto al piso?

* & partir de su lanzamiento, écuanta tiempo tardara la pelota en tocar el piso?

» giCual es la altura maxima gue alcanza kb pelota?

El dacents invita a gue cada equipo explique bos resultados obtenidos en las diferentes actividades y
@ gue un representante de cada uno realice la exposicion frente @ sus companeros.

O CIERRE (15 minutos)

El docente promueve la reflexion en los estudiantes a traves de |z siguiente accion v preguntas:
« Describe |a estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

* #Te fue facil comprender el enunciado de las actividades?, ;por qua?

» s0ué parte del desarrollo de la sesidn de clase te presentd mzyores dificultades?

» ¢El uso del softwore matematico GeoGebra te fadilits graficar funciones cuadraticas?

» Como lograste superar estas dificultades?

EVALUACION

¥ Evaluacion formativa. El docente recoge en una ficha de observacion [anexo 1),

informacion sobre el desempeno de los estudiantas.

TAREA PARA TRABAJAR EN CASA

@ El docente solicita a los estudiantes gque resuslvan en sus cuadernos |z actividad de las

paginas 218 a 221 de su cuaderno de trabajo (en caso no hayan resuelto las dos actividades
en clasa).

@ Resuelven la actividad 4 de su ficha de trabajo.



Anexo 08

Evidencia Fotogréafica



Fotografias

Evaluacion pre test grupo control

Evaluacion pre test grupo experimental




Evaluacion pos test grupo control




Anexo 09

Constancia de aplicacion de la investigacion en la institucion educativa
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SUSCRIBE Y OTORGA:

CONSTANCIA

Al docente : CORDOVA CASTANEDA Edinson Santiago , ex estudiante de
la ULADECH , quién ha realizado la aplicacién de su trabajo de

investigacién “Aplicacion de geogebra en el logro de Ia competencia

SECUNDARIA

resuelve problemas de regularidad , equivalencia y cambio en estudiantes
del cuarto grado de secundaria de Ia LEE Francisco Irazola- Satipo
2019 7, desde el 06 de noviembre hasta el 20 de diciembre del 2019, demostrando

buen trato y responsabilidad durante el periodo de aplicacién, lo que le permitié

cumplir su propésito en forma satisfactoria.

Se expide la presente a solicitud de la interesada para los fines que crean
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Satipo, 28 de enero del 2020
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