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RESUMEN

En el andlisis del presente trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con
tipo de disefio exploratorio, se realizd con el propdsito de disehar los sistemas de
saneamiento basico en 08 centros poblados del distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, departamento de Ayacucho . Para la recoleccion de datos se utilizaron fichas
de valoracion en la comunidad y en las estructuras de saneamiento basico. El andlisis y
procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas
que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la mejora de la
condicion sanitaria. Los programas utilizados fueron Microsoft Excel, Microsoft
Word, AutoCAD, Latex. Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos con los
que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento bdsico en
los 08 centros poblados del distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento
de Ayacucho, se encontraban en condiciones regulares. En cuanto al mejoramiento del
sistema de saneamiento, consistio en mejorar el sistema de Captacion, el Reservorio y
las Instalaciones de agua y desagiie para beneficiar al 100% de la poblacién y mejorar
su condicién sanitaria. Ademads, se llegd a obtener un Indice de condicién sanitaria de
35, lo cual corresponde a un nivel de severidad de REGULAR.

Palabras clave: Saneamiento, captacion, condicién sanitaria.
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ABSTRACT

In the analysis of this research work, at a qualitative level with an exploratory
design type, it was carried out with the purpose of designing basic sanitation systems
in the Vista Alegre neighborhood, Totos district, Cangallo province, Ayacucho
department. For the data collection, evaluation cards were used in the community
and in the basic sanitation structures. The analysis and data processing were carried
out using descriptive statistical techniques that allow the improvement of the health
condition through quantitative and / or qualitative indicators. The programs used were
Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Tables, graphs and numerical
models were prepared with which the following conclusions were reached: the basic
sanitation systems in the Vista Alegre neighborhood, Totos district, Cangallo province,
Ayacucho department, were in good condition. Regarding the improvement of the
sanitation system, it consisted of improving the catchment system, the reservoir and
the water and drainage facilities to benefit 100 % of the population and improve their
sanitary condition. In addition, a Health Condition Index of textbf 26 was obtained,

which corresponds to a severity level of textbf GOOD.

Keywords:Sanitation, recruitment, sanitary condition.
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I. INTRODUCCION.

Sudamerica, a pesar de tener la mayor cantidad de lluvias en el mundo, afronta
problemas de abastecimiento de agua potable, debido a la falta de priorizacién de
obras de este tipo. EL Peru no es ajeno a esta situacion. Por lo tanto, considerando
la problemética en todas las localidades del Perd, se han venido planificando la
realizacion de proyectos de saneamiento bésico.

Al analizar la problematica se lleg6 a la siguiente pregunta de investigacion
(La evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento bédsico en 08 centros
poblados del distrito de llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho,
mejorard la condicion sanitaria de la poblacion?

Para resolver la pregunta de investigacion se planteé como objetivo general;
diagnosticar y disefiar los sistemas de saneamiento basico en 08 centros poblados
del distrito de llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho, para la
mejora de la condicidn sanitaria de la poblaciéon. Ademads, se plantearon dos objetivos
especificos. El primero fue evaluar los sistemas de saneamiento bdsico en 08 centros
poblados del distrito de llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho,
para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion. El segundo fue elaborar
el mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en 08 centros poblados del
distrito de llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho, para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion.

Como justificacion, los proyectos de saneamiento bdsico, son considerados
indicadores importantes para medir la pobreza, por incluir obras que priorizan el acceso

adecuado al agua y a los servicios de alcantarillado. Esta lleva al progreso de los



habitantes de una localidad, permitiendo a los pobladores llevar una vida mas saludable
con mas oportunidades de realizar sus metas.

La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo
es exploratorio. El nivel de la investigacion serd de caracter cualitativo. El diseno
de la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar
los instrumentos para elaborar el mejoramiento del saneamiento basico en 08 centros
poblados del distrito de llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho,
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién. El universo o poblacion de
la investigacion es indeterminada. La poblacion objetiva estd compuesta por sistemas
de saneamiento bésico en 08 centros poblados del distrito de llochegua, provincia de

Huanta, departamento de Ayacucho.



II. REVISION DE LA LITERATURA.

2.1 Antecedentes.

Antecedentes locales.

SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE
HUAMBO, DISTRITO DE ALCAMENCA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO,
REGION AYACUCHO - 2019. Se tuvo como objetivo promover investigaciones que
permitan desarrollar proyectos de saneamiento basico. La poblacion a intervenir es
la comunidad de Huambo del distrito de Alcamenca, provincia de Victor Fajardo,
region Ayacucho; en donde se recogieron datos de la situacion actual del sistema de
saneamiento, tanto de agua como de alcantarillado; partiendo desde la captacion, la
linea de conduccion, el reservorio, la red de distribucidn, el sistema de alcantarillado,
el tratamiento y la evacuacion de las aguas servidas. Para ello se utiliz6 la técnica
de la observacién, asi como el uso de instrumentos como fichas, encuestas; luego
esta informacién se analizé utilizando gréificos con la ayuda del software Microsoft
Excel, en donde a partir de ello se concluyd que el sistema de saneamiento de la
comunidad de Huambo, no se encuentra en 6ptimas condiciones, algunas estructuras
se encuentran en deterioro; el cual incide directamente en la condicion sanitaria de la
poblacién, mermando la calidad de vida de sus pobladores. Conociendo estas falencias
en el sistema de saneamiento bésico y su repercusion en la condicion sanitaria de la
poblacién, se podrd gestionar la mejora, la implementacion y la correcta operacion

en las distintas etapas, desde la captacidn, hasta la entrega del agua potable en las



viviendas, asi como el correcto vertido de las aguas servidas [1].

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN CINCO COMUNIDADES DE COLLPA, SAN MARTIN DE
PAMPARQUE, MAYUPAMPA, GOMEZ, HUANCARAMA DEL DISTRITO DE
ACOS VINCHOS - HUAMANGA - AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2019. En el anilisis del presente
trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con tipo de disefio exploratorio, se realizé
con el proposito de evaluar los sistemas de saneamiento basico en las comunidades
de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito
de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho. Para la recoleccion de datos se utilizaron
fichas de valoracién en la comunidad y en las estructuras de saneamiento basico. El
andlisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a traves de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la
mejora de la condicién sanitaria. Los programas utilizados fueron Microsoft Excel,
Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos
con los que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento
basico en las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez,
Huancarama se encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento
del sistema de saneamiento, consistio en mejorar el sistema de captacion, el reservorio
y las instalaciones de agua y desague para beneficiar al 100% de la poblacién y mejorar
su condicion sanitaria. Ademas, se llego a obtener una Indice de Condicién Sanitaria
de 24, lo cual corresponde a un nivel de severidad de Muy Buena [2].

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN EL ANEXO DE URPA, TOCCATE Y CCOLLPA, DISTRITO
DE ANCO, PROVINCIA LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019.
En el anélisis de presente trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con tipo de

diseno exploratorio, se realizo con el proposito de evaluar los sistemas de saneamiento



basico en el anexo de Urpa, distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento
de Ayacucho. Para la recoleccion de datos se utilizaron fichas de valoracién en la
comunidad y en las estructuras de saneamiento basico. El andlisis y procesamiento de
datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a
traves de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la mejora de la condicion sanitaria.
Los programas utilizados fueron Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex.
Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos con los que se llegaron a las
siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento basico en el anexo de Urpa
se encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema
de saneamiento, consistio en mejorar el sistema de captacion, el reservorio y las
instalaciones de agua y desague para beneficiar al 100% de la poblacién y mejorar
su condicidn sanitaria. Ademas, se llego a obtener una Indice de Condicion Sanitaria
de 27, lo cual corresponde a un nivel de severidad de BUENA [3].

DISENO DE SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD
DE IRHUACA, DISTRITO DE CHAVINA, PROVINCIA DE LUCANAS
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION-2019. En el andlisis del presente trabajo de
investigacion, de nivel cualitativo con tipo de disefio exploratorio, se realizd con
el propdsito de evaluar los sistemas de saneamiento bdsico en la localidad de
Irhuaca, distrito de Chavifia, provincia de Lucanas departamento de Ayacucho.
Para la recoleccion de datos se utilizaron fichas de valoracién en la comunidad y
en las estructuras de saneamiento bésico. El andlisis y procesamiento de datos se
realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a traves
de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la mejora de la condicién sanitaria. Los
programas utilizados fueron Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex.
Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos con los que se llegaron a las
siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento basico en la localidad de Irhuaca

se encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema



de saneamiento, consistio en mejorar el sistema de captacion, el reservorio y las
instalaciones de agua y desague para beneficiar al 100% la poblacion y mejorar su
condicion sanitaria. Ademads, se llego a obtener una Indice de Condicién Sanitaria de

23, lo cual corresponde a un nivel de severidad de MUY BUENA [4].

Antecedentes nacionales.

LA SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE EN EL
CENTRO POBLADO NUEVO PERU, DISTRITO LA ENCANADA- CAJAMARCA,
2014. El siguiente proyecto de investigacion permitié determinar La Sostenibilidad de
los Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado Nuevo Pert, Distrito la Encafiada-
Cajamarca, 2014. Para dicho proyecto se hizo conveniente utilizar la metodologia
del SIRAS, la cual consiste en recoger informacién de campo mediante encuestas con
formatos ya establecidos para los diferentes factores o dimensiones como son el estado
del sistema (Infraestructura Sanitaria), la operaciéon y mantenimiento y la gestién
administrativa. Dicha informacién recopilada por medio de las encuestas, entrevistas y
observacion personal de los sistemas de agua potable del lugar; me permiti6 determinar
la sostenibilidad del proyecto de investigacion cuyo resultado dio que los sistemas de
agua potable en el centro poblado Nuevo Peru se encuentran en mal estado, es decir
que la que la capacidad del sistema de abastecer a la poblacion y la condicion que
garantiza los objetivos e impactos positivos del proyecto para el periodo de disefio que
fue construido, no cumple con el nivel deseado de servicio con criterios de calidad
y eficiencia; lo cual la infraestructura sanitaria se encuentra en condiciones regulares
para algunos casos y malos en otros, la operacién y mantenimiento se encuentra en
malas condiciones y la gestion administrativa en malas condiciones en algunos casos
y malos en otros. En cuanto a los indicadores de cantidad, cobertura, continuidad y
calidad; los resultados dados son malos ya que no cuentan con el suficiente caudal de
agua para poder abastecer a toda la poblacién actual y dar un agua de calidad para el

consumo humano [5].



ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE CUTERVO.
El agua es un elemento de singular importancia para la vida y esta no puede existir
en ningln cuerpo orgdnico sino se le suministra en cantidades adecuadas y en
determinadas condiciones de potabilidad. Si el agua que se bebe es inapropiada, toda
la salud se resiente, las funciones se debilitan, al aire no purifica sino parcialmente la
sangre, al alimento se asimila imperfectamente y el individuo degenera. El progreso
de la ciencia y de los medios mecédnicos de transporte han traido como consecuencia el
desplazamiento de la poblacién rural hacia la ciudad con la consiguiente congestion de
numerosas viviendas en una limitada extension. La insalubridad es una consecuencia
de la vida en comunidad ya que se disminuyen las condiciones naturales propicias
para la salud, se afecta ésta y surgen las epidemias. Es por estas circunstancias que
es necesario crear una especie de “vida artificial”, para combatir estos elementos
adversos a la salud, y cuya eficacia depende primordialmente de la instalacion y buen
funcionamiento de los servicios de Agua y Desagiie. La importancia del Saneamiento
de una poblacion estd fuera de toda discusion y las ventajas que de ella se derivan son
inmensas y su influencia no solamente se traduce en la comodidad y salud personal
de los pobladores sino también que influye en el progreso econdémico y cultural de
la colectividad. En nuestro pais, la Sub-Direccion de Obras Sanitarias a través de
sus Departamentos de Planeamiento, Construccion y Conservacioén de Obras tiene el
control de los servicios de Agua Potable y Desagiie de toda la Racion y es politica de
esta entidad oficial de proveer de servicios de Agua y Desagiie a todas las ciudades que
carezcan de tan indispensables obras [6].

EFICIENCIA HIDRAULICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
EN EL CENTRO POBLADO TARTAR GRANDE, DISTRITO BANOS DEL
INCA-CAJAMARCA. El siguiente proyecto de investigacion nos permitio determinar
la Eficiencia Hidraulica del Sistema de Agua Potable en el Centro Poblado Tartar
Grande, Distrito Bafios de Inca- Cajamarca, 2014. Para lo cual se recogi6 informacién

de campo mediante formatos previamente establecidos para las diferentes dimensiones



tales como el estado del sistema, la gestion de los servicios y la operacion y
mantenimiento. La informacion que se recogio a través de las encuestas, entrevistas
y observacion directa del sistema de agua potable, permitié determinar la Eficiencia
Hidraulica del sistema de agua potable, obteniéndose como resultado que el sistema de
agua potable es deficiente, debido a que el sistema no puede cubrir las necesidades de la
poblacién siendo el motivo, que la unidad de regulacién no tiene la capacidad necesaria
para abastecer a la poblacion, en cuanto a los demds componentes del sistema tales
como captacidn, linea de conduccion, red de distribucién y conexiones domiciliarias
se determiné que se encuentran en buen estado. Por lo cual para que el sistema de agua
potable se pueda considerar Eficientemente Hidrdulico se deberd construir una unidad
de regulacion de mayor capacidad y ampliar las redes de distribucién y el nimero de
conexiones domiciliarias [7].

LA AUDITORIA DE GESTION COMO HERRAMIENTA PARA LA
MEJORA CONTINUA EN LA EMPRESA DE SERVICIO DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE AYACUCHO S.A. 2016. La presente investigacion
pertenece a la linea de mecanismos de control- Auditoria de Gestion de la Escuela
Profesional de Contabilidad de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote,
denominada: La Auditoria de Gestion como herramienta para la mejora continua en la
Empresa de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Ayacucho S.A. 2016. Cuyo
problema identificado es el siguiente: ;De qué manera la Auditoria de Gestion es una
herramienta para la mejora continua en la Empresa de Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Ayacucho S.A. 20167 Se ha propuesto el siguiente objetivo general:
Determinar que la Auditoria de Gestion es un instrumento que sirve para mejora de
la gestion de la Empresa de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Ayacucho
S.A. 2016. Se ha planteado los siguientes objetivos especificos: Determinar qué la
Auditoria de Gestion es un examen independiente que busca la mejora continua de la
Empresa de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado. Determinar qué la Auditoria

de Gestion atreves de sus recomendaciones orienta hacia la eficiencia en la Empresa



de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Ayacucho. Describir que la Auditoria
de Gestion esta orientada a buscar la eficiencia, eficiencia y economia en la Empresa
de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Ayacucho. La modalidad utilizada
en la investigacion es la revision bibliografica documental mediante la recoleccion
de informacidn de fuentes como: textos, tesis € informacion de internet. El tema de
investigacion tiene como resultados de acuerdo a las encuestas formuladas lo siguiente:
De acuerdo al cuadro y grafico 1, el 73% de los encuestados afirman que la Auditoria
de Gestion es un examen independiente que busca la mejora continua de la Empresa
de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado. De acuerdo al cuadro y grafico 2, el
60% de los encuestados mencionan que por supuesto la auditoria de gestion atreves
de sus recomendaciones orienta hacia la eficiencia en la empresa de Servicio de Agua
Potable y Alcantarillado de Ayacucho. De acuerdo al cuadro y gréfico 3, el 73% de los
encuestados consideran que la auditoria de gestion esta orientada a buscar la eficiencia
en la Empresa de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Ayacucho [8].

AGUA POTABLE SHUCUSHYACU PROVINCIA DE ALTO AMAZONAS.
El presente Informe de Ingenieria, forma parte del proceso de Titulacién Profesional
Extraordinaria, en la modalidad de Actualizacién de Conocimientos, que se ha
desarrollado durante el periodo comprendido entre octubre y diciembre del afio 2000,
en la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ingenieria. Este
informe es el resultado de la experiencia adquirida durante la participacion en la
ejecucion del proyecto “Agua Potable Shucushyacu”, obra ubicada en la margen
derecha del rio Huallaga, en el distrito de Tnte. César Lopez Rojas, provincia de
Alto Amazonas, departamento de Loreto, region Loreto. La participacion en la
construccion de este proyecto como Inspector de Obra, ha permitido profundizar los
aspectos relacionados a los procesos constructivos, los problemas que se presentan
y las alternativas de solucion en este tipo de obras de saneamiento. El objetivo del
proyecto de abastecimiento de ”Agua Potable Shucushyacu” es dotar a la poblacién

del servicio de agua potable, mejorando las condiciones de salubridad y por ende



las condiciones de vida de la poblaciéon. En el afio 1 997, ante la necesidad de
la poblacion, por su crecimiento urbano y poblacional de contar con el servicio de
agua potable, el Municipio Distrital de Tnte. César Lopez Rojas conformé un Nicleo
Ejecutor para solicitar a FONCODES (Fondo de Compensacion y Desarrollo Social),
el financiamiento necesario para la construccion del sistema. El disefio del proyecto
estuvo a cargo del Ing. Carlos Macarlupu Romero, y fue sometido a evaluacién por los
peritos de FONCODES en los aspectos técnico socioecondmicos. Ellos concluyeron
que el proyecto era técnica y econdmicamente factible y sus beneficios sociales son
muy importantes al incrementar el nivel de vida de los pobladores de la localidad. El
contenido del presente informe se ha desarrollado en ocho capitulos que se detallan a
continuacién. En el capitulo 2, se trata sobre los alcances y objetivos del proyecto,
indicando las razones por las que se considerd solicitar el financiamiento para la
construccion y las metas propuestas para el mismo. En el capitulo 3, se describe
la informacién bdasica del proyecto, considerando la ubicacién fisica de la obra. Se
indican las caracteristicas generales como son: vias de comunicaciéon desde Lima,
clima, topografia, tipo de suelo, actividad econdmica, servicios basicos existentes y
enfermedades predominantes. También se indican las caracteristicas relacionadas con
la determinacion del caudal de disefio como son: el estudio de la fuente de agua, el
estudio de la demanda y se realiza el correspondiente balance hidrico concluyendo que
el proyecto se puede ejecutar sin regulacion, cumpliendo el 100% de la demanda. En
el capitulo 4, se hace la descripcion general del proyecto enunciando las caracteristicas
de la captacion superficial, sedimentador, filtro lento, cisterna, linea de impulsion,
reservorio de servicio, linea de aduccion, la red de distribucion y piletas publicas.
En el capitulo 5, se detalla los procesos constructivos y conceptia la programacion de
obra, indicando rendimiento y duracién de cada actividad, asi como el cronograma
de ejecucion final de obra. En el capitulo 6, se da a conocer las modificaciones
que se realizaron al proyecto original y los problemas que se presentaron durante

la ejecucion de la obra y sus alternativas de solucién. Se resalta asi la necesidad
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de estudiar detalladamente los aspectos que tienen incidencia en la programacion y
ejecucion del proyecto para lograr la optimizacion del proceso de construccion. En
el capitulo 7, se incluyen los metrados del proyecto y el andlisis de precios unitarios
para concluir en el presupuesto del proyecto, en el que se considera ademas de los
costos directos de la construccion, los gastos generales, gastos de inspeccion, gastos
de preinversion y supervision. El Informe de Ingenieria termina con el capitulo 8 de
Conclusiones y Recomendaciones. A continuacion, se mencionan la bibliografia que
ha sido consultada para la elaboracién del presente informe. Como Anexos se incluyen
el certificado de la calidad de agua de la quebrada Shucushyacu, el anélisis de precios

unitarios, el presupuesto del proyecto y los planos [9].

Antecedentes internacionales.

DISENO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO, PARA LA COMUNIDAD PULINGUI DEL CANTON
GUANO, PROVINCIA DE CHIMBORAZO. La preservacion del recurso humano
meta de todo plan de desarrollo se fundamenta en gran medida en el saneamiento
del medio; que comprende la conservacién y adecuacién del medio en beneficio
de la comunidad, contribuyendo con esto a su propio bienestar. El saneamiento
basico comprende varias actividades, entre las mas importantes y que ademas es base
de desarrollo de los pueblos son los sistemas de abastecimiento de agua potable,
alcantarillado y el control de polucion del medio ambiente; por lo cual se ha
contemplado la necesidad de realizar estos estudios que contribuirdn a preservar en
forma directa la salud de los pobladores de la Comunidad Pulingui, Cantén Guano,
Provincia de Chimborazo, aportando con esto al saneamiento basico de la comunidad
y traduciéndolo en un mejor nivel y calidad de vida en aproximadamente 235 familias
que habitan estas tierras [10].

MODELACION DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL RIO MAPOCHO
FRENTE A ESCENARIOS FUTUROS. Los modelos de calidad del agua son
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herramientas matematicas utilizadas para predecir el comportamiento de la calidad
del agua frente a diferentes excitaciones y ayudan a comprender la realidad y
anticiparse a problemas que podrian generarse en el futuro, en particular el cambio
climatico. Actualmente, estudios corroboran que el cambio climitico puede generar
efectos adversos en la calidad del agua de algunos rios. El objetivo de este
trabajo es implementar un modelo de calidad de aguas para el rio Mapocho frente
a escenarios futuros, considerando como variables principales el cambio climaético,
crecimiento/decrecimiento poblacional, industrial y agricola. La modelacién se
desarrolla en el software QUAL2K; el cual se calibra y valida con informacién obtenida
en terreno. Luego, se implementan en €l los cuatro escenarios futuros creados con
horizonte de tiempo aio 2030, evaluados en dos periodos: noviembre a enero y febrero
a abril, correspondientes a maximos y minimos caudales, respectivamente. En todos
los escenarios futuros la concentracién de OD disminuye con respecto al escenario
base y las concentraciones de los demds pardmetros simulados aumentan (DBOS,
NH4 y NO3). Se concluye que la calidad del agua del rio Mapocho en el futuro
cercano serd peor que la calidad actual, en caso que no se tomen medidas concretas
que mitiguen o anulen los efectos causados por el aumento poblacional, industrial y el
Cambio Climatico [11].

ANALISIS DE LA INVERSION PUBLICA EN AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS OBIJETIVOS DEL
DESARROLLO DEL MILENIO 2006 - 2011. El agua es un recurso natural
indispensable para la satisfaccion de las necesidades basicas del ser humano, asi como
para el desarrollo econémico y social de una region. El agua dulce era considerada
como bien libre, debido a que se creia que era un recurso inagotable, ahora, su
proceso de renovacion es cada vez menor debido a diferentes factores. En este sentido,
en el afio 2000 en la 8va sesion plenaria de la ONU celebrado en la Sede de las
Naciones Unidas en Nueva York, se adopt6 la Declaracion del Milenio de las Naciones

Unidas, respaldada por 189 paises. Bolivia es un pais rico en agua, sin embargo su
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distribucién y accesibilidad no son homogéneas y reflejan las diferencias geograficas
que caracterizan al pais. Desde el afio 2001 el sector de saneamiento basico presenta
mejoras en la cobertura de agua potable de 72 por ciento a 75,5 por ciento en 2011,
sin embargo, aun existe una brecha de 3por ciento del valor critico (78,5 por ciento);
en temas de saneamiento mejorado, la brecha es aun mayor 14 por ciento del valor
critico (64 por ciento); por otro lado, la disparidad entre zonas urbanas y rurales es
amplia en el sector. La investigacion pretende analizar y evaluar la inversion publica
en saneamiento basico y el nivel de cobertura en agua y saneamiento durante el periodo
2006-2011; aparte de tratar de establecer una relacion lineal entre la inversion publica
del sector, el PIB per cépita, nivel de instruccion y la poblacion matriculada, con el
nivel de cobertura de agua y saneamiento [12].

DISENO DE LA CAPTACION DE AGUA EN EL RIO ATACAMES Y
CONDUCCION PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA DE LA CABECERA
PARROQUIAL DE LA UNION ATACAMES. La precaria situacién en la que se
encuentran un sin nimero de comunidades de nuestro pais, obedece a la convergencia
de diversos factores, de los cuales, la carencia de servicios basicos, se ha convertido
en el de mayor trascendencia. Durante este estudio nos enfocaremos en un poblado
en particular: la parroquia de la Union de Atacames, para encontrar la mejor solucion,
tanto técnica como econdmica, al problema que mds apremia a este conglomerado: la
obtencion de agua potable. Para poder alcanzar el objetivo idealizado, es necesario
delimitar los componentes mdas importantes del sistema, que serdn sujetos de un
profundo andlisis. Siendo dichos componentes: la zona de captacion, el desarenador,
el sistema de bombeo y la conduccion hasta el tanque de reserva existente. Para
el disefio de dichos elementos, se ha considerado los criterios expuestos en varias
publicaciones tanto nacionales, como internacionales a fin contar con un amplio
espectro de posibilidades que nos permita seleccionar el mejor criterio que se ajuste a
la realidad socio-econémica de los habitantes de la Unién. Sin embargo, toda accién

en busqueda del progreso, tiene una inherente e inevitable consecuencia ambiental,
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que en el presente texto, serd sesudamente investigada en contraste con los innegables
beneficios que la implementacion de un proyecto de esta naturaleza podria generar en
el estilo de vida de esta comunidad. Este documento ha hecho también un acercamiento
en el aspecto financiero del proyecto, mediante la utilizacion de datos actuales y
metodologias que nos permiten vislumbrar un valor muy aproximado al de real en
ejecucion [13].

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA AUGUSTO
VALENCIA, CANTON VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS. En nuestro pais la
falta de agua potable y saneamiento ambiental han sido hasta hoy una de las mayores
necesidades en la poblacion, y que han causado trastornos en la salud, el bienestar
y el desarrollo, y ademds es motivo de descontento social, constituyendo un gran
reto para los gobiernos nacional y seccionales venideros que deberdn enfrentar y
solucionar este problema. Las condiciones sanitarias en los sectores urbanos son
superiores a las de los sectores rurales, existiendo una diferencia de nivel de salud,
que favorece el éxodo de la poblacion rural hacia los centros urbanos. Ademads
la presencia de enfermedades reducibles y con caricter endémico, que unidas a la
deficiente alimentacion y precarias condiciones econdmicas y de vivienda impulsan
al campesino a buscar mejores condiciones de vida. Por esto la provision de agua
potable dentro de las viviendas, es uno de los medios para prevenir eficazmente el
fenémeno de la migracion de las masas rurales hacia los grandes centros poblados,
al contribuir en la transformacién del medio hacia el logro de mejores condiciones
sanitarias, sociales y econémicas del individuo que forma parte de la comunidad rural.
Es una necesidad creciente el dotar de agua potable a las diferentes poblaciones, ya
que con esto se mejora el problema sanitario y se eleva la calidad de vida. Ademas,
en lo que se refiere al abastecimiento de agua, varios sectores urbanos y rurales de
nuestro pais enfrentan el grave problema de la escasez de fuentes superficiales, o el
alto costo que significa el tratamiento de estas aguas. El problema es mayor cuando es

necesario construir proyectos costosos con extensas lineas de conduccion y plantas de
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tratamiento aprovechando las fuentes superficiales existentes para el abastecimiento
de pequefias comunidades, lo que termina en una altisima inversion por habitante
servido [14].

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN LA COMUNIDAD DE PALCAS, DISTRITO DE CCOCHACCASA,
PROVINCIA DE ANGARAES, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION. El estudio
tuvo como objetivo general el desarrollar la evaluaciéon y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en la comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia de
Angaraes, departamento de Huancavelica para la mejora de la condicion sanitaria de
la poblacién. El tipo de investigacion es de tipo exploratorio nivel de la investigacion
serd de cardcter cualitativo. El disefio de la investigacion se va a priorizar en elaborar
encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para elaborar el mejoramiento de
saneamiento basico en la comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia de
Angaraes, departamento de Huancavelica y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién. Los resultados obtenidos indican que la poblacion se encuentra satisfecha
de haber logrado la ampliacién y mejoramiento de los servicios de agua potable y
alcantarillado, donde se tiene; un adecuado servicio de agua potable a la poblacion, se
cuenta con un sistema de recoleccién de aguas servidas y su tratamiento adecuado y
mediante las capacitaciones se logré mejorar los niveles de conocimiento en educacion
sanitaria. Y por ende la reduccién de enfermedades hidricas con ello poblacién més
saludable [15].

PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
PARA LA MANUTENCION, LIMPIEZA Y RECUPERACION HIDRAULICA DE
LAS TUBERIAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN LAS
EMPRESAS SANITARIAS. En el presente trabajo de investigacion se presenta la
propuesta de un programa de mantenimiento preventivo para la manutencion, limpieza

y recuperacion hidrdulica de las tuberias de alcantarillado sanitario y pluvial en las
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empresas sanitarias. En primer lugar, el documento resume el marco tedrico en
donde se presentan algunas definiciones y conceptos bésicos para entender algunos
mecanismos con los cuales actualmente se trabajan al momento de desarrollar los
servicios de saneamiento y esto le permita entender al usuario el planteamiento
del programa de mantenimiento. De manera seguida, se hace un andlisis de la
situacion actual de cémo operan actualmente las empresas sanitarias, de manera que se
puedan identificar algunos problemas y sus causas con el fin de hacer una evaluacion
significativa de cada una de ellas. Posteriormente, se presenta de manera integral la
solucion propuesta que incluye la descripcidon conceptual y luego un caso aplicativo a
manera de ejemplo con el cual se puede hacer un andlisis de costos que nos servird para
las conclusiones. Por dltimo, se detallan las conclusiones y recomendaciones como
resultado del estudio, en donde la mayoria de estas estdn basadas en la importancia
de la implementacion de un programa de mantenimiento preventivo en las empresas
sanitarias [16].

MEJORAMIENTO Y AMPLIACINN DEL SISTEMA  DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CAJAMARCA. La Universidad Nacional de Cajamarca estd ubicada al Este de
la Provincia de Cajamarca, presenta una topografia llana. Con este proyecto
Profesional se pretende: Mejorar y Ampliar el Sistema de Alcantarillado Sanitario
de la Universidad Nacional de Cajamarca, asi mismo culminar la meta de obtener el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil. Este proyecto se realiza por la necesidad de
la comunidad universitaria de la Universidad Nacional de Cajamarca en contar con
mejores servicios, por cuanto las estructuras de alcantarillado actuales pasaron su
periodo de disefto y pueden colapsar teniendo en cuenta que las excretas actualmente
son evacuadas al rio Mashcon [17].

REHABILITACION, AMPLIACION Y UNIFICACION DE LAS PLANTAS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR NOROESTE DE

PIURA. Las plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR’s) ubicadas en el sector
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noroeste de Piura: Aypate y Sector Noroeste fueron disefiadas para tratar un caudal
de 70.51 y 111.60 I/s respectivamente. La primera PTAR se encuentra en mal estado
de conservacion operando de manera deficiente, mientras que la segunda descarga un
efluente con una concentracién de 144 mg DBO/I que se encuentra por encima del
limite permisible para ser descargado en un cuerpo de agua. Tan importante como
conocer el caudal de disefio es importante conocer la carga orgénica total de disefio,
por ejemplo, en la PTAR Oeste de Piura se ha sobrepasado la carga organica que puede
remover, esto debido a que tenemos un area de influencia mayor y una concentracién
de carga orgdnica mds elevada que la fue considerada en su disefio. Entonces para
poder realizar un tratamiento adecuado de las aguas residuales de la poblacion del area
de influencia es necesario redisefiar, ampliar y/o repotenciar las plantas de tratamiento
de aguas residuales existentes. Esto nos permitird reducir los problemas de salud de la
poblacidn del area de influencia debido a la contaminacién originada por las descargas
de aguas residuales a la quebrada Las Monjas y su utilizacién en el riego de cultivos.
Todas las plantas de tratamiento de aguas residuales deben contar con su manual de
operacion y mantenimiento a fin de no permitir su deterioro, reduccion de su tiempo

de disefio y asegurar su buen funcionamiento [18].

6.2. Bases teoricas de la investigacion.

Saneamiento basico.

El diagndstico de Saneamiento Bésico es el proceso mediante el cual se
identifican y evaldan los factores de riesgo a la salud,condicionados por actitudes
y practicas inadecuadas tanto en el nivel familiar como en el comunitario; dicho
diagnéstico tiene como propdsito establecer y priorizar esta problemadtica para su

atencion [19].
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Abastecimiento de agua.

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial,
la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada
para satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos
compuestos en un 70% de agua, por lo que este liquido es vital para la supervivencia.
Uno de los puntos principales de este capitulo, es entender el término potable. El
agua potable es considerada aquella que cumple con la norma establecida por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales
disueltas que debe contener el agua para adquirir la calidad de potable. Sin embargo
una definicion aceptada generalmente es aquella que dice que el agua potable es toda la
que es “apta para consumo humano”, lo que quiere decir que es posible beberla sin que
cause dafios o enfermedades al ser ingerida. La contaminacién del agua ocasionada por
aguas residuales municipales, es la principal causa de enfermedades de tipo hidrico
por los virus, bacterias y otros agentes bioldgicos que contienen las heces fecales
(excretas), sobre todo si son de seres enfermos. Por tal motivo es indispensable conocer

la calidad del agua que se piense utilizar para el abastecimiento a una poblacién [20].

Tipos de sistemas de abastecimiento de agua.

Obras de captacion.

Conjunto de estructuras en la zona de captacion que permite explotar de forma

adecuada y eficiente el agua disponible en las fuentes para beneficio del hombre [21].
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DE LA PRESA

CANAL DE'LIMPIA

\

\
‘n

275, CANAL DE PECES \

ESTRUCTURA DE REUNION-DE
CAUDARES - -

Figura 2.1: Obra de Capatacién de Agua.
Fuente: Proyecto hidroelectrico MIEL.

Obras de conduccion.

Es el conjunto integrado por tuberias, estaciones de bombeo y dispositivos de
control que permiten el transporte del agua desde la fuente de abastecimiento hasta el
sitio de entrega, donde serd distribuida en condiciones adecuadas de calidad, cantidad

y presion [21].
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"- [AATRY LAS OBRAS DE CAPTACION SON LAS QUE SE
] CONSTRUYEN PARA REUNIR ADECUADAMENTE
ANER AGUAS APROVECHABLES.

i~
POZO EXCAVADO
POZD CLAVADO

POZ0 PERFORADO

| LI
i —— H _ | JENCA_DE_RECEPCION
g T ¥ 0 F.E‘.d

[

1

AGUAS SUBTERRANEAS

Figura 2.2: Obra de conduccion.
Fuente: El disefio de la obra de captacion.

Resevorio.

También llamada estructura de almacenamiento de agua potable. Su funcidn es
almacenar una cantidad de agua suficiente para satisfacer la demanda de la poblacién
durante paradas en la produccién y regular las presiones en la red de distribucion.

Cuando no existe planta de tratamiento, aqui se puede realizar la desinfeccion directa

[22].
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| 1. EN EL TANQUE DE ﬁLHAcENAHIENTol

1.1.Celgador de Hipoclorador:

Esz un ganchills que se deja emparade en el leche del
reservonio 8 una dsianca de 1.00 mi. del wbo de
enkada Sirve paracobgar el Hipodoradar.

1.2, Tuberia de ingreso:
Tube PVT por donde enira ¢l agua al resarvorio.

1.3. Cono de rebose:
Acoesanio que sirve para eliminar el agua excedenie.

1.4.Hipoclorador:
Es un dispostivo de materal plsasco PYC, provisto de
orficios, donde =e coloca el doro para iratar el
agua. Esta eaigado del ganc hills con una cussdade mylon
a 20 em. de A lasa de fondo o piso del
FESENONG.

1.5. Canastillade salida:

Permite |a salida del agua del tanque de
aimacenameenio evilando el paso de elemenios
exirafios como phednas, basura, animabes; qu e pueden
obatnr i3 ubera.

Figura 2.3: Reservorio partes internas.
Fuente: Manual de capacitacion de JASS.

Redes de distribucion de agua potable.

Sistema de tuberias que incluye védlvulas de control, estaciones reductoras de
presion y otros componentes, que en su conjunto distribuyen el agua potable a cada

una de las viviendas de la poblacién usuaria [22].

TuberYa de la
Rl e
distribacita

sl bambeu} Toma direeta

Keed de dispribecon

Figura 2.4: Redes de Distribucion.

Fuente: Cooperacién Alemana.
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Alcantarillado.

En general, una alcantarilla o red de alcantarillo es un sistema de estructuras,
instalaciones y equipos usados para transportar aguas residuales o servidas o
aguassaneam de lluvia desde el lugar en donde fueron generadas hasta el punto en
donde serdn vertidas o tratadas, de modo continuo y sanitariamente seguro. Estas
obras son consecuencia del abastecimiento de agua, debido a que se producen grandes

cantidades de efluentes que tienen que evacuarse y eliminarse de forma adecuada [21].

Figura 2.5: Istalacion del Alcantarillado.
Fuente: Diario Gestion.

Unidades basicas de saneamiento.

Las Unidades Bésicas de Saneamiento (UBS) son construidas como respuesta
a la demanda de los hogares, los cuales tienen la oportunidad de elegir entre diferentes
alternativas para sus necesidades basicas. Estds generalmente estdn compuestas por: 1
Moddulo de baifio, con inodoro, ducha y lavatorio, un espacio comodo, seguro y privado
para la disposicion sanitaria de las excretas y el aseo personal. A este mddulo va
adosado un lavadero multiusos para el consumo de agua potable, aseo personal, y

limpieza de servicios de cocina [23].
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Plantas de tratamiento.

La PTAP(planta de tratamiento de agua) estd conformada por un conjunto de
unidades disefiadas e instaladas con el fin de adecuar las caracteristicas fisicoquimicas
y bacterioldgicas del agua cruda (captada en la fuente de abastecimiento) para que
cumplan con los valores limite establecidos en las normas de calidad para agua potable.
La complejidad de la planta de tratamiento depende de los niveles de remocién de las
sustancias contaminantes o caracteristicas hasta los niveles requeridos para convertirla
en potable, es decir, de la cantidad de procesos a realizar para convertir el agua de la
fuente a potable. Ejemplo, el agua cruda extraida de fuentes subterrdneas (mediante
pozos) generalmente cuenta con caracteristicas fisico-quimicas, bacteriologicas y
organolépticas que no requieren tratamiento previo a la desinfeccién. En estos
casos es posible instalar la unidad de desinfeccion directamente en los reservorios de
almacenamiento. La desinfeccion final constituye el inico proceso obligatorio en todo
sistema de abastecimiento de agua potable. Elimina agentes patdégenos y garantiza
la inocuidad del agua potable cuando llega al consumidor final debido a su efecto

residual [22].

Figura 2.6: Planta de Tratamiento de Totorilla - Ayacucho.
Fuente: Fuente Propia.
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Condicion sanitaria.

Estado o situacion en la que se halla el sistema de saneamiento basico de una

localidad, comunidad o poblacién si es que hay existencia de dicho sistema [23].

Indice de condicion sanitaria.

Es un valor numérico con el cual se calcula la condicién sanitaria, a la par sirve
para determinar la severidad de la condicion sanitaria. Este valor fluctia dependiendo

de los valores que se le asigne a cada item de dicho indice [23].

Juntas Administradoras de agua y alcantarillado sanitario.

La JASS es una Organizacion Comunal sin fines de lucro encargada de
administrar, operar y mantener los servicios de saneamiento. Es el maximo 6rgano de
decision y autoridad de la Organizaciéon Comunal, esta integrada por todos(as) los(as)

usuarios inscritos en el Libro Padrén de Usuarios [24].
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III. HIPOTESIS.

3.1 Hipotesis general.

Es posible realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable
y saneamiento en 08 centros poblados del distrito de Llochegua, provincia de Huanta,

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

3.2 Hipétesis especificas.

e Se va lograr evaluar los sistemas sistema de agua potable y saneamiento del
barrio en 08 centros poblados del distrito de Llochegua, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la

poblacién.

e Se va lograr mejorar los sistemas sistema de agua potable y saneamiento del
barrio en 08 centros poblados del distrito de Llochegua, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la

poblacién.
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IV.

4.1

METODOLOGIA.

Diseiio de la investigacion.
El diseno de la investigacion comprende:

Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para evaluar
sistema de saneamiento basico en 08 centros poblados del distrito de Llochegua,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién

sanitaria de la poblacion.

Analizar criterios de disefio para elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento bdsico en 08 centros poblados del distrito de Llochegua, provincia
de Huanta, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria

de la poblacion.

Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento bdsico en 08 centros poblados del distrito de Llochegua, provincia
de Huanta, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria

de la poblacion.

Aplicar los instrumentos para elaborar el disefio de saneamiento bésico en 08
centros poblados del distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento
de Ayacucho y su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion bajo

estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo conclusiones.

La correlacion de este disefio, se grafica en la figura 4.1.
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(e B D= B =

M=Muestra O=0Observacion A=Analisis E=Evaluacion R=Resultados

Figura 4.1: Disefio de la investigacion.

Fuente: Fuente propia.

4.2 Poblacion y muestra.

El universo o poblacién de la investigacion es indeterminada. La poblacién
objetiva estd compuesta por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las
cuales se seleccionan 08 centros poblados del distrito de Llochegua, provincia de

Huanta, departamento de Ayacucho .

4.3 Definicion y operacionalizacion de variables.

Ver la Tabla 4.1.

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas de evaluacion visual: Se hard una primera inspeccion visual del lugar en

estudio y las poblaciones que serdn beneficiadas.

Camara fotografica: Nos permitird tomar imagenes de las caracteristicas de los

sistemas de saneamiento.

Cuaderno para la toma de apuntes: Para registrar las variables que afectan al

estado de los sistemas de saneamiento.
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Planos de Planta: Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de

saneamiento.

Wincha: Para realizar las mediciones correspondientes de las caracteristicas

geométricas de los sistemas de saneamiento.

Libros y/o manuales de referencia: Para tener informacién acerca de la

descripcion, medicion y relacion de los sistemas de saneamiento.

Equipos topograficos: Los equipos topogréficos utilizados fueron la estacion total,
teodolitos y niveles. Fueron utilizados para el realizar el levantamiento de las

anomalias de los sistemas de saneamiento.

4.5 Plan de analisis.

El andlisis de los datos se realizard haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la
mejora significativa de la condicion sanitaria. Para lo cual se cumplird el siguiente

plan de trabajo:

e Ubicacion del area de estudio e inspeccion del lugar, identificando las obras

correspondientes a los sistemas de saneamiento basico.

e Recoleccion de datos en el lugar, por inspeccidn visual in situ y con ayuda del
formato del propuesto como instrumento de evaluacion, puesto que contiene los
parametros e informacion basica para evaluar e identificar la condicion actual de

los componentes del sistema de saneamiento basico.

e Trabajo de gabinete para determinar la condicion sanitaria de la poblacién, con

el procedimiento propuesto en la metodologia.
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e Planos de localizacion del drea de estudio, que ayudardn a identificar las

componentes del sistema de saneamiento basico.

e Cuadros estadisticos, que contendran los graficos de andlisis de la condicion

sanitaria de la poblacion.

e Resultados de la investigacion, interpretacion y recomendaciones, también
la determinacién del Indice de condicién sanitaria y su respectivo nivel de

severidad.

4.6 Matriz de consistencia.
Ver la Tabla 4.2.

A. Etica en la recoleccién de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la zona
de evaluacion de la presente investigacion. De esa forma los andlisis serdn veraces

y asi se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

B. Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para
nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los permisos
correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de
nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la aprobacién

respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

C. Etica en la solucién de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la

veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.

Verificar a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones concuerdan con

lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
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D. Etica para la solucion de andlisis

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los elementos
estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al

area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.
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V. RESULTADOS.

5.1 Resultados.

5.1.1 Ubicacion.

5.1.1.1 Ubicacion geografica.

La poblacion objetivo esta constituida por 08 centros poblados del distrito de
Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho . siendo sus coordenadas
UTM este 8592999.8897. y norte 626800.0694 con temperaturas promedio de 25 °C
que llegan como maximo hasta 32 °C (Octubre a Febrero) y con minimas hasta 19 °C.

(Mayo a Julio).

5.1.2 Hidrologia.

Hidrolégicamente, todo el valle estd conformado por micro cuencas que forman
parte de la cuenca del rio Apurimac, Durante los meses de Octubre hasta Febrero, se
registran intensas lluvias lo que aumenta por infiltracién y escorrentia tanto el manto

acuifero como el caudal de rios de la region, principales de la cuenca.

5.1.3 Descripcion del sistema existente.

Sistema de agua potable.

a) En la Comunidad de Junin Libertad: La localidad en mencién cuenta con agua

entubada construida con el financiamiento por la entidad de Foncodes, a la fecha
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b)

9)

d)

g

ya tiene en servicio el agua entubada 22 afios de servicio, tiene con obras de arte
como 01 captacion serrado, no tiene camaras rompe presiones, Reservorio de 10

m3, piletas publica a la fecha los beneficiarios consumen de piletas publicas.

En la Comunidad de Nuevo Amanecer: La localidad en mencién no cuenta con
servicio de agua entubada no cuentan también ni con letrinas Sanitarias, a la fecha
los beneficiarios consumen de pozos y de ria chuelos y sus necesidades realizan en

el campo abierta por falta de servicios de desagiie.

En la Comunidad de Rosario Santillana: La localidad en mencién no cuenta con
servicio de agua entubada no cuentan también ni con letrinas Sanitarias, a la fecha
los beneficiarios consumen de pozos y de ria chuelos y sus necesidades realizan en

el campo abierta por falta de servicios de desagiie.

En la Comunidad de Buenos Aires: La localidad en mencién no cuenta con
servicio de agua entubada no cuentan también ni con letrinas Sanitarias, a la fecha
los beneficiarios consumen de pozos y de ria chuelos y sus necesidades realizan en

el campo abierta por falta de servicios de desagiie.

En la Comunidad de Union San Miguel: La localidad en mencién no cuenta con
servicio de agua entubada no cuentan también ni con letrinas Sanitarias, a la fecha
los beneficiarios consumen de pozos y de ria chuelos y sus necesidades realizan en

el campo abierta por falta de servicios de desagiie.

En la Comunidad de Virgen Ccasa: La localidad en mencién no cuenta con
servicio de agua entubada no cuentan también ni con letrinas Sanitarias, a la fecha
los beneficiarios consumen de pozos y de ria chuelos y sus necesidades realizan en

el campo abierta por falta de servicios de desagiie.

En la Comunidad de Gloria Sol Naciente: La localidad en mencidén cuenta con
agua entubada construida con el financiamiento del Programa de USAID, a la fecha

ya tiene en servicio el agua entubada 20 afios de servicio, tiene con obras de arte

34



como 01 captacion serrado, no tiene camaras rompe presiones, Reservorio de 15

m3, piletas publica a la fecha los beneficiarios consumen de piletas publicas.

h) En la Comunidad de Nuevo Progreso: La localidad en mencién cuenta con
agua entubada construida con el financiamiento de la municipalidad Provincial de
Huanta, a la fecha ya tiene en servicio el agua entubada 18 afios de servicio, tiene
con obras de arte como 01 captacion serrado, no tiene cdmaras rompe presiones,
Reservorio de 8.00 m3, piletas publica a la fecha los beneficiarios consumen de

piletas publicas.

Captacion.

Las Comunidades de Junin Libertad, Nueva Amanecer, Rosario Santillana,
Buenos Aires, Union San miguel, Virgen Ccasa, Gloria Sol Naciente y Nuevo
Progreso, a la fecha viene consumiendo agua de mala calidad, sin tratamiento
adecuado, el agua viene siendo captada en tres captaciones Abiertas: la primera
captacion Abierta, construida en el afno 2002, por la Municipalidad Distrital de
Llochegua en Convenio con AMUVRAE, con el financiamiento del Foncomiin y
USAID, construida para reunir las aguas superficiales, consta de una infraestructura
integrada captacion, con 3.00x4.5x0.90m. La fuente de agua disminuye casi en
su totalidad en los meses de estiaje (sin tratamiento). La segunda captacidn,
construida por la Municipalidad Distrital de Llochegua, en el afio 2005, consta de
una infraestructura adecuada de 0.60x0.90m. La cuarta captacién construida en el afio
1998, por AMUVRAE - USAID, capta aguas del rio Virgen Ccasa, la misma que se

encuentra colapsado y sin tratamiento, conduciendo agua de mala calidad.
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Figura 5.1: Captacion existente.
Fuente: Fuente propia.

Linea de conduccion.

Las lineas de conduccién que parten de la captacion hasta la Comunidad de la
zona nucleda, se encuentran en condiciones no aceptables, es Tuberia PVC SAP de
4”, observdndose que se encuentra a la intemperie sin ninguna proteccién y sometido
a la radiacién solar torndndose quebradizo en época de helada por el cambio brusco de

temperatura, por lo cual presenta fugas y roturas por lo cual se provee su reemplazo.

Reservorio de almacenamiento.

Actualmente existen reservorios de concreto armado de 10m3 en la localidad
Junin Libertad, 15m3 en la localidad Gloria Sol Naciente, 8 m3 en la localidad Nuevo
Progreso, que se encuentra en mal estado y deficiencia en funcionamiento debido a

presencia de fugas de sus paredes, por entonces se ha constatado la corrosion del
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refuerzo de acero en las zona afectadas por la filtracién de agua, prestandose rajaduras
y disgregamiento del recubrimiento del tarrajeo interno y externo del reservorio, por
lo cual no garantiza el estado potable del agua de reservorio, la cdmara de vélvula

presenta series deficiencia, por lo cual tiene valvula dafiadas y oxidadas.

Linea de aduccion.

La linea de aduccién que parte desde la toma hasta la red de distribucion es
conducida a través de tuberias PVC 17, que se encuentran en pésimo estado. FEl

proyecto actual considera necesario el cambio de la linea en su totalidad.

Linea de distribucion.

La linea de distribucidn se encuentra en pésimas condiciones, presentando fugas
localizadas, ausencia de valvulas de sectorizacidn, asimismo no existen dispositivos de

control hacia las conexiones domiciliarias, se recomienda desechar estas lineas.

5.1.4 Descripcion del sistema proyectado.

Captacion proyectada.

La captacion proyectada estd ubicada en la cota de 1,635.23 m.s.n.m. Captacion
01). En este sistema la fuente est4 ubicada en la cota superior respecto a la ubicacién de
la poblacidn, con lo cual se logra que el agua captaba se transporte a través de tuberias,
usando solo la fuerza de la gravedad, en este caso la fuente de abastecimiento es un
riachuelo y por lo general el agua proveniente de estas fuentes es de buena calidad y no
requiere tratamiento complementario, tnicamente desinfeccion.Se captard un caudal

de 7.81 I/s
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DISENO DE LA CAPTACION PROYECTADA
ITEM UNIDAD CAUDAL OBS
QMAXIMO I/seg 7.81 Epoca de Avenida
QMIN I/seg 12.7 Epoca de Estiaje
QREQUERIDO I/seg 7.81 Maximo/diario

Tabla 5.1: Disefio de captacion.
Fuente: Fuente propia.

Figura 5.2: Ubicacién de la nueva captacion.
Fuente: Fuente propia.

Linea de conduccion.

Se proyecta la instalacion de una nueva linea de conduccion, la cual conducird
las aguas provenientes de la captacion abierta (Quebrada), hacia los diferentes
reservorios proyectado y apoyado. Teniendo una longitud total de linea de conduccion

13,730.92 m de Tuberia de PVC UF conD =17,27,2 1/2”y 3”.
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Reservorio proyectado.

Se ha proyectado la construccién de un reservorio apoyado de disefio
rectangular con techo para cada comunidad con una capacidad util de almacenamiento

respectivo como indica en el siguiente cuadro:

VIRGEN CCASA 01 12.00
BUENOS AIRES 01 14.00
GLORIA SOL NACIENTE 01 32.00
NUEVO AMANECER 01 9.00
NUEVO PROGRESO Y LIBERTAD JUNIN 01 55.00
ROSARIO SANTILLANA 01 23.00
UNION SAN MIGUEL 01 24.00

Tabla 5.2: Medidas de reservorio.
Fuente: Fuente propia.

El cual estard ubicado en la parte alta de cada localidad de la zona del proyecto.
Este de tipo de reservorio que alimentara a la red de distribucion, también consta con
un cerco perimétrico de proteccion, una caseta de cloracion y una caseta de concreto

de valvulas.
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Figura 5.3: Medidas de reservorio.
Fuente: Fuente propia.
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Linea de aduccion.

Para efectos de disefio y de su operacidon y mantenimiento, se denomina asi al
conducto o red de tuberias y los respectivos accesorios y dispositivos de valvulas que
transporta o conduce el agua tratada desde un reservorio hasta el primer punto de la
red de distribucion. Pasando a través de camaras de sectorizacion. Para el caso del
proyecto la linea de aduccion proyectada tiene una longitud tal como se muestra a

continuacion.

Linea de distribucion.

La red de distribucion se inicia en el punto de entrega de la tuberia de aduccidn;
iniciandose la linea de distribucidn, la red de distribucion es el conjunto de tuberias
de diferentes didmetros, valvulas, grifos y demds accesorios cuyo origen estd en el
punto final de la linea de aduccion y que se implementa por todas las calles de la
localidad. Para el disefio de la red de distribucién ha sido necesario definir la ubicacién
del reservorio de almacenamiento proyectado con la finalidad de suministrar el agua
en cantidad y presion adecuada a todos los puntos de la red. Las cantidades de agua
se han definido en base a las dotaciones; el disefio contemplard las condiciones més
desfavorables, por tanto, se analiza las variaciones de consumo, teniendo en cuenta en
el disefio de la red, el consumo maximo horario (Qmbh). La linea de red de distribucion
que une entre el tanque de almacenamiento y la red de distribucion se hard mediante
una conduccion denominada “linea matriz”, la Red principal o matriz, son tuberias con
didmetro nominal de didmetros 11/2” a 2”, que se encarga de distribuir el agua en las

diferentes zonas de la poblacion.

Instalaciones domiciliarias.

El proyecto para la localidad del proyecto se ha previsto la instalaciéon y/o

renovacion de conexiones domiciliarias de agua potable en los tramos de redes
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secundarias de distribucién, en donde se han de instalar y/o renovar tuberias. EI
nimero de conexiones domiciliarias a instalar es de 623 unidades, las cuales fueron
estimadas en la etapa de consolidacion del estudio directamente de campo, evaluando
el uso de cada lote dentro del drea proyectada del estudio. En la etapa de ejecuciéon
del proyecto se instalardn las conexiones domiciliarias en su totalidad a usuarios

domésticos los cuales tendran conexiones domiciliarias de 1/2” pulgada.

I
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Figura 5.4: Detalle de instalaciones domiciliarias.
Fuente: Fuente propia.
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Figura 5.5: Componentes de la conexién domiciliaria.
Fuente: Fuente propia.
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Camara rompe presion tipo 6.

Las camaras rompe presion tipo 6 ; cumplen la funcién de romper la presion,
la presion se inicia de cero para asi evitar elevadas presiones que rompan las tuberias.
Y estdn ubicadas tal como se muestran en los planos adjuntos.El proyecto considera
la construccién de 19 cdmaras rompe presiones tipo - 6, en los puntos donde requiere
instalar, esto principalmente en pendientes fuertes (bajadas). La funcién de este tipo

de estructuras es que la presion en la red de distribucion no sobrepase los 55mca.

Valvulas de purga.

Para los posibles sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de agua
en tramos con topografia accidentada que provoquen la reduccion del area de flujo
del agua, siendo necesario instalar vdlvulas de purga que permitan periddicamente
la limpieza de tramos de tuberias, se ha considerado proyectar por caserios segun el

cuadro siguiente.

Valvulas de aire.

Las lineas por gravedad tienen la tendencia a acumular aire en los puntos altos,
cuando se tienen presiones altas el aire tiende a disolverse y continua en la tuberia
hasta que es expulsado, pero en los puntos altos de relativa bajo presion, el aire no se

disuelve creando bolsas que reducen el drea til de la tuberia.

Buzones.

Estos buzones a proyectarse son estructuras cilindricas de 1.20 m a 1.50 m
de didmetro interno a mas y 0.20 m de espesor de pared y loza de fondo, las
que se construyen con concreto simple en la consideracion que los esfuerzos a
lo que son sometidos son de compresion y en ningin caso soportan esfuerzos de

traccion. Generalmente los buzones tienen una profundidad de 1.20 a 2.00 m. y estdn
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sometidos a los esfuerzos de compresion proveniente del transito vehicular cuando
estdn localizados en zonas de trdnsito, y al empuje lateral proveniente del relleno de
material en su contorno cuando se encofra la superficie exterior del cilindro; siendo
de indicar que en la mayoria de los casos, cuando es terreno es muy estables solo se
encofra la superficie interior y se vacia el concreto entre dicho encofrado y el terreno
natural, eliminando cualquier efecto de empuje lateral. Sin embargo por la topografia

de 8 comunidades se tiene buzones en la red colectora que llegan a tener profundidades

de hasta 2.50m.
BUZOMN DE ALCANTARILLADO BUZOMN DE AL CANTARILLADO
TIPQ || Bint=1.70m T1P0 M @int=1 .50m

Figura 5.6: Detalle de buzones.
Fuente: Fuente propia.
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Figura 5.7: Detalle de buzones.
Fuente: Fuente propia.

5.1.5 Estado de las componentes para la condicion sanitaria de la

poblacion.

5.1.5.1 Ubicacion de la fuente de agua (UFA).

Ver tabla 5.3.
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Condicion Nivel de
UFA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

SI 1 2

NO 2 1

LRIl

Tabla 5.3: Ubicacién de la fuente de agua (UFA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.5.2 Calidad de agua (CDA).
Ver tabla 5.4.

Condicion Nivel de
CDA Distribucion probabilistica
sanitaria  importancia

SI 1 1

NO 2 2

= s = no

Tabla 5.4: Calidad de agua (CDA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.5.3 Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB).

Ver tabla 5.5.
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Condicion Nivel de
ESSB Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

NO 2 2

Tabla 5.5: Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB).
Fuente: Fuente propia.

5.1.5.4 Dotacion de agua (DDA).
Ver tabla 5.6.

Condicion Nivel de
DDA Distribucion probabilistica
sanitaria  importancia

>100 1 1 ’

50-100 2 2

<50 3 3 #2100 =50-100 = <50

Tabla 5.6: Dotacion de agua (DDA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.5.5 Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).

Ver tabla 5.7.
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Condicion Nivel de
PSAA Distribucion probabilistica

sanitaria importancia

Red
1 1
piiblica ’
Pilén
2 2
publico
. = RED PUBLICA PILON PUBLICO = POZD, RIC U OTRCS
Pozo, rio u
3 3
otro

Tabla 5.7: Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).
Fuente: Fuente propia.

5.1.5.6 Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).

Ver tabla 5.8.
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Condicion Nivel de
CSB Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

76-100% 1 1 ’

26-75% 2 2

0-25% 3 3 " 76%-100% = 26%-75% = 0%- 5%

Tabla 5.8: Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).
Fuente: Fuente propia.

5.1.5.7 Caracterizacion de la captacion del agua (CCA).
Ver tabla 5.9.

Condicion Nivel de
CCA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

Mayor a
1 3
10°
5°-10° 2 2
= MAYORA10° = DES"A10° =DEQTAS”
0°-5° 3 1

Tabla 5.9: Caracterizacidn de la captacion del agua (CCA).
Fuente: Fuente propia.
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5.1.5.8 Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB).

Ver tabla 5.10.

GSSB COI‘lffllle)l‘l . Nivel de. Distribucion probabilistica
sanitaria Importancia

JASS 1 3 <

Personal 2 2
No se 3 1
cuenta

= JASS PERSONAL = NO SE CUENTA

Tabla 5.10: Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB).
Fuente: Fuente propia.

5.1.5.9 Descripcion del servicio higiénico (DSH).

Ver tabla 5.11.

Condicién Nivel de
DSH Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

Red
1 1
publica
Pozo
2 2
séptico
= RED PUBLICA POZO SEFTICO = POZO CIEGO
Pozo ciego 3 3

Tabla 5.11: Descripcion del servicio higiénico (DSH).

Fuente: Fuente propia.
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5.1.5.10 Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP).

Ver tabla 5.12.

Condicion Nivel de
CSAAP Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

5 1 3 ‘

= 5 OBRAS MENCIONADAS = 3 OBRAS MENCIONADAS = < 2 OBRAS MENCIONADAS

Menos de 3 3 1

Tabla 5.12: Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP).
Fuente: Fuente propia.

5.1.5.11 Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).
Ver tabla 5.13.

Condicion Nivel de
CSA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

4 1 3 ‘

= 4 OBRAS MENCIONADAS = 3 OBRAS MENCIONADAS = <3 OBRAS MENCIONADAS

Menos de 3 3 1

Tabla 5.13: Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).
Fuente: Fuente propia.
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5.1.5.12 Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/afio (DAZ).

Ver tabla 5.14.

Condicion Nivel de
DAZ Distribucion probabilistica
sanitaria importancia
Mayor a
1 2
50000
20000 a
2 3
50000
10000 a
3 4
20000
5000 a .
4 5
10000
2000 a
5 6 = MAYORA 50000 = 20000 -30000 = 10000 -20000 = 5000 -10000
5000 = 2000 - 5000 = 1000 - 2000 MENOS A 1000
1000 a
6 7
2000
Menos de
7 1
1000

Tabla 5.14: Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/aio (DAZ).

Fuente: Fuente propia.

5.1.6 Nivel de satisfaccion para la condicion sanitaria de la

poblacion.

5.1.6.1 Continuidad de los servicios de agua (CDSA).

Ver tabla 5.15.
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Condicion Cantidad de

CDSA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
SI 1 42 .
NO 2 0 ’ sl NO

Tabla 5.15: Continuidad de los servicios de agua (CDSA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.6.2 Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).
Ver tabla 5.16.

Condicion Cantidad de

RSAA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
SI 1 42 .
NO 2 0 U El NO

Tabla 5.16: Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.6.3 Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP).

Ver tabla 5.17.
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Condicion Cantidad de

SAAP Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
SI 1 42 .
NO 2 0 ’ sl NO

Tabla 5.17: Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP).

Fuente: Fuente propia.

5.1.6.4 Caracteristicas perceptibles del agua (CPA).
Ver tabla 5.18.

Condicion Cantidad de

CPA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
SI 1 0 -
NO 2 42 0 : =

Tabla 5.18: Caracteristicas perceptibles del agua (CPA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.6.5 Sistemas de evacuacion de residuos (SER).

Ver tabla 5.19.
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Condicion Cantidad de

SER Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
UBS 1 0 EE
Letrinas 2 9 zg
No hay 3 33 0 . o o

Tabla 5.19: Sistemas de evacuacion de residuos (SER).

Fuente: Fuente propia.

5.1.7 Analisis estadistico de las variables.

5.1.7.1 Diccionario de variables.

Ver tablas 5.20, 5.21y 5.22.

5.1.7.2 Caracteristicas de los variables del estudio.
Ver tablas 5.23,5.24y 5.25 .
5.1.7.3 Analisis bivariado para evaluar los factores asociados a la condicion
sanitaria de la poblacion.

Ver tablas 5.26, 5.27y 5.28 .

5.1.8 Evaluacion de la condicion sanitaria de la poblacion.

Una vez analizada todas las componentes que intervienen en la condicion
sanitaria de la poblacion se procede a calcular el Indice de condicion sanitaria (ICS)

y su nivel de severidad. Se propone la siguiente division para determinar el nivel
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Numero de

Nombre de regunta Categorias
variable en la Definicion pregu gort
en ficha de
base de datos .
recoleccion
ESSB Ex1stenc1a. de ser/V1.c10$ | Si=1; No=2
de saneamiento basico
CDA Calidad de agua 2 Si=1; No=2
.., <1000m=1;
UFA Ubicacion de la fuente 3 ~1000m=2
de agua
>1001t/s=1;
.. 100-501t/s=2;
DDA Dotacion de agua 4 <501t/s—3
CSB Cobertura de servicios 5 76-100%=1;
de saneamiento 26-75%=2; 0-25%=3
Procedencia de
PSAA los ‘ser'V101os de 6 RedP=1; PilonP=2;
abastecimiento de Otros=3
agua

Tabla 5.20: Descripcion de variables categoricas.
Fuente: Fuente propia.

de severidad correspondiente a un Indice de condicién sanitaria del instrumento de

evaluacion propuesto (Ver tabla 5.29).
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Indice de condicion sanitaria Nivel de severidad

17 Optima
18-24 Muy buena
25-31 Buena
31-37 Regular
38-44 Mala
45-51 Muy mala

52 Pésima

Tabla 5.29: Nivel de severidad para el Indice de condicién sanitaria.
Fuente: Fuente propia.
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Item Componentes ICS

1 ESSB 2
2 CDA 2
3 UFA 1
4 DDA 3
5 CSB 3
6 PSAA 3
7 DSH 3
8 GSSB 1
9 CCA 1
10 CSAAP 1
11 CSA 1
12 DAZ 6
13 RSAA 1
14 CDSA 1
15 CPA 2
16 SAAP 1
17 SER 3
ICS 35

Tabla 5.30: Evaluacién del Indice de condicién sanitaria.
Fuente: Fuente propia.

5.2 Analisis de resultados.

Existen instituciones encargadas de velar por un adecuado uso de los servicios
de saneamiento a nivel mundial como son la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF), Ministerio de Vivienda,

Construcciéon y Sanemiento (MVCS), Ministerio de Salud (MINSA), etc. Los cuales
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evalian que los servicios de saneamiento bdsico cumplan con los requisitos minimos
de calidad, cantidad e higiene. Estos requisitos son los que se analizaron en el proyecto

y estan descritos en los parrafos siguientes.

5.2.1 Estado de las componentes para la condicion sanitaria de la

poblacion.

Ubicacion de la fuente de agua (UFA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que la fuente del agua del sistema de captaciéon en 08 centros
poblados del distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho
se encuentra a mas de 1000m de la poblacién como lo sefiala el expediente técnico
titulado “Mejoramiento, ampliacion e implementacion del servicio de agua potable y
saneamiento en 08 centros poblados, distrito de Llochegua - Huanta — Ayacucho” estos
datos se contrastan en la tabla 5.3. Esta variable independiente tiene incidencia en el

indice de condicion sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipdtesis descrita en la

tabla 5.26.

Calidad de agua (CDA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que la calidad del agua del proyecto elaborado en 08 centros
poblados del distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho no
satisface los requisitos exigidos en el Reglamento Nacional de Construcciones como lo
senala el expediente técnico titulado “Mejoramiento, ampliacion e implementacion del
servicio de agua potable y saneamiento en 08 centros poblados, distrito de Llochegua
- Huanta — Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.4. Esta variable
independiente tiene incidencia en el indice de condicion sanitaria, tal como muestran

las pruebas de hipdtesis descrita en la tabla 5.26.
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Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que en los 08 centros poblados del distrito de Llochegua,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho no existen servicios de saneamiento
basico incluidos los sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado como
lo sefiala el expediente técnico titulado “Mejoramiento, ampliacién e implementacién
del servicio de agua potable y saneamiento en 08 centros poblados, distrito de
Llochegua - Huanta — Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.5. Esta variable
independiente tiene incidencia en el indice de condicidn sanitaria, tal como muestran

las pruebas de hipotesis descrita en la tabla 5.26.

Dotacion de agua (DDA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que la dotacidn de agua asumida para la elaboracion del proyecto
se encuentra debajo del rango establecido, en los 08 centros poblados del distrito
de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho como lo sehala el
expediente técnico titulado “Mejoramiento, ampliacién e implementacion del servicio
de agua potable y saneamiento en 08 centros poblados, distrito de Llochegua - Huanta
— Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.6. Esta variable independiente
tiene incidencia en el indice de condicidn sanitaria, tal como muestran las pruebas de

hipétesis descrita en la tabla 5.26.

Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el proyecto en los 08 centros poblados del distrito
de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho no cuenta con
redes de distribucion en sus domicilios como lo sefala el expediente técnico

titulado “Mejoramiento, ampliaciéon e implementacion del servicio de agua potable
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y saneamiento en 08 centros poblados, distrito de Llochegua - Huanta — Ayacucho”
estos datos se contrastan en la tabla 5.7. Esta variable independiente tiene incidencia
en el indice de condicién sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipétesis descrita

en la tabla 5.26.

Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que mas del 70% de la poblacion en los 08 centros poblados
del distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho no
cuenta con servicios de saneamiento bdsico como lo sefiala el expediente técnico
titulado “Mejoramiento, ampliacion e implementacion del servicio de agua potable
y saneamiento en 08 centros poblados, distrito de Llochegua - Huanta — Ayacucho”
estos datos se contrastan en la tabla 5.8. Esta variable independiente tiene incidencia
en el indice de condicién sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipdtesis descrita

en la tabla 5.26.

Caracterizacion de la captacion del agua (CCA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el proyecto de saneamiento en los 08 centros poblados del
distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho se encuentra
en un terreno de pendiente mayor a 10° como lo sefiala el expediente técnico
titulado “Mejoramiento, ampliacion e implementacion del servicio de agua potable
y saneamiento en 08 centros poblados, distrito de Llochegua - Huanta — Ayacucho”
estos datos se contrastan en la tabla 5.9. Esta variable independiente tiene incidencia

en el indice de condicién sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipdtesis descrita

en la tabla 5.27.
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Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que la gestion de los sistemas de saneamiento en los 08 centros
poblados del distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho
, existe y estd administrada por una JASS como lo sefiala el expediente técnico
titulado “Mejoramiento, ampliacion e implementacion del servicio de agua potable
y saneamiento en 08 centros poblados, distrito de Llochegua - Huanta — Ayacucho”
estos datos se contrastan en la tabla 5.10. Esta variable independiente tiene incidencia
en el indice de condicidn sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipétesis descrita

en la tabla 5.27.

Descripcion del servicio higiénico (DSH).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el baio o servicio higiénico en los 08 centros poblados
del distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho no
estdn conectados a una Red Publica como lo sefiala el expediente técnico titulado
“Mejoramiento, ampliaciéon e implementacién del servicio de agua potable y
saneamiento en 08 centros poblados, distrito de Llochegua - Huanta — Ayacucho” estos
datos se contrastan en la tabla5.11. Esta variable independiente tiene incidencia en el
indice de condicion sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipdtesis descrita en la

tabla 5.27.

Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el sistema de abastecimiento de agua potable en los
08 centros poblados del distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento
de Ayacucho incluye cinco obras como lo sefiala el expediente técnico titulado

“Mejoramiento, ampliaciéon e implementacion del servicio de agua potable y
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saneamiento en 08 centros poblados, distrito de Llochegua - Huanta — Ayacucho” estos
datos se contrastan en la tabla 5.12. Esta variable independiente tiene incidencia en el
indice de condicion sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipdtesis descrita en la

tabla 5.27.

Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el sistema de alcantarillado en los 08 centros poblados
del distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho incluye
cuatro obras como lo sefiala el expediente técnico titulado “Mejoramiento, ampliacioén
e implementacion del servicio de agua potable y saneamiento en 08 centros poblados,
distrito de Llochegua - Huanta — Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.13.
Esta variable independiente tiene incidencia en el indice de condicion sanitaria, tal

como muestran las pruebas de hip6tesis descrita en la tabla 5.27.

Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/afo (DAZ).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el agua consumida por habitante en los 08 centros
poblados del distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho
se encuentra entrre los 1000 ha 2000 m3/hab/afio como lo sefiala el expediente técnico
titulado “Mejoramiento, ampliacion e implementacion del servicio de agua potable y
saneamiento en 08 centros poblados, distrito de Llochegua - Huanta — Ayacucho” estos
datos se contrastan en la tabla 5.14. Esta variable independiente tiene incidencia en el
indice de condicion sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipétesis descrita en la

tabla 5.27.
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5.2.2 Nivel de satisfaccion para la condicion sanitaria de la

poblacion.

Continuidad de los servicios de agua (CDSA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se encuestaron a 42 pobladores en los 08 centros poblados del distrito
de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho . 42 opinaron que
SI. 00 opinaron que NO, estos datos se contrastan en la tabla 5.15. Esta variable
independiente tiene incidencia en el indice de condicion sanitaria, tal como muestran

las pruebas de hipodtesis descrita en la tabla 5.28.

Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se encuestaron a 42 pobladores en los 08 centros poblados del distrito de
Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho. De los pobladores, 42
opinaron que SI 'y 00 que NO estos datos se contrastan en la tabla 5.16. Esta variable
independiente tiene incidencia en el indice de condicidn sanitaria, tal como muestran

las pruebas de hipdtesis descrita en la tabla 5.28.

Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se encuestaron a 42 pobladores en los 08 centros poblados del distrito de
Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho. 42 opinaron que SI. 00
opind que NO estos datos se contrastan en la tabla 5.17. Esta variable independiente
tiene incidencia en el indice de condicién sanitaria, tal como muestran las pruebas de

hipétesis descrita en la tabla 5.28.
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Caracteristicas perceptibles del agua (CPA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se encuestaron a 42 pobladores en los 08 centros poblados del distrito de
Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho. 00 opinaron que SI. 42
opinaron que NO estos datos se contrastan en la tabla 5.18. Esta variable independiente
tiene incidencia en el indice de condicién sanitaria, tal como muestran las pruebas de

hipétesis descrita en la tabla 5.28.

Sistemas de evacuacion de residuos (SER).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se encuestaron a 42 pobladores en los 08 centros poblados del distrito de
Llochegua, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho.Nacie cuenta con UBS.
09 cuentan con letrinas. 33 no cuenta con ningun tipo de evacuacion estos datos se
contrastan en la tabla 5.19. Esta variable independiente tiene incidencia en el indice
de condicidn sanitaria, tal como muestran las pruebas de hip6tesis descrita en la tabla

5.28.

Evaluacion de la condicion sanitaria de la poblacion.

Una vez analizada todas las componentes que intervienen en la condicion
sanitaria de la poblacion. En los 08 centros poblados del distrito de Llochegua,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho teniendo como referencia la Tabla
5.30, tiene un indice de condicion sanitaria de 35. El nivel de severidad se calcul6
tomando como referencia la tabla 5.29. La poblacion tiene un nivel de severidad de

REGULAR.
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Nombre de Nidmero de

variable en la Definicion pregunta Categorias
en ficha de
base de datos . s
recoleccion
DSH Desgr{pc1§)11. N del 7 RedP=1; PozoS=2;
servicio higiénico PozoC==3
GSSB Gestlon. del 51§t§ma de 3 JASS=1; Personal=2;
saneamiento basico NoHay=3
CCA Caract.e’rlzamon de la 9 >10=1; 5-10=2;
captacion del agua <10=3
Componentes
del sistema de
CSAAP .. 10 5=1;3=2; <3=3
abastecimiento de
agua potable
Componentes
CSA del sistema de 11 4=1;2=2; <2=3
alcantarillado
>50000=1;
20000-50000=2;
Disponibilidad de 10000-20000=3;
DAZ agua en la zona en 12 5000-10000=4;
m3/hab/dia 2000-5000=5;
1000-2000=6;
<1000=7
Optima( 17)=1; Muy
buena(18-24)=2;
Indice de condicién Buena(25-31)=3;
ICSP sanitaria de la - Regular(32-37)=4,
poblacién Mala(38-44)=5;

Muy Mala(45-51)=6;
Pésima(52)=7

Tabla 5.21: Descripcién de variables categoricas.
Fuente: Fuente propia.
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Nombre de

Numero de

variable en la Definicion pregunta Categorias
en ficha de
base de datos .y
recoleccion
Regularidad de
RSAA los ‘ser.V101os de 1 Si=1; No=2
abastecimiento de
agua
CDSA ConFlr}uldad de los ) Si=1; No=2
servicios de agua
CPA Caracte'nstlcas 3 Si=1; No=2
perceptibles del agua
Sistemas de .
SAAP abastecimiento de 4 Si=1; No=2
agua potable
Sistemas de evacuacion UBS=1; Letrinas=2;
SER 5 No hay=3

de residuos

Tabla 5.22: Descripcidn de las variables categdricas.
Fuente: Fuente propia.
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CARACTERISTICA

N(%)

Existencia de servicios de saneamiento basico
Si
No

Calidad de agua
Si
No

Ubicacion de la fuente de agua
Menor a 1000m
Mayor a 1000m

Dotacion de agua
Mayor a 1001t/s
Entre 100-501t/s
Menor a 50l1t/s

Cobertura de servicios de saneamiento
Entre 76-100%

Entre 26-75%

Entre 0-25%

Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua

Red publica
Pilon publico
Pozo, rio u otro

0(0)
42(100)

0(0)
42(100)

42(100)
0(0)

0(0)
0(0)
42(100)

0)
0(0)
42(100)

0(0)
0(0)
42(100)

Tabla 5.23: Caracterizacién de las variables categdricas.

Fuente: Fuente propia.
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CARACTERISTICA

N(%)

Descripcion del servicio higiénico
Red publica

Pozo séptico

Pozo ciego

Gestion del sistema de saneamiento basico
JASS

Personal

No se cuenta

Caracterizacion de la captacion del agua
Mayor a 10

Entre 5-10

Menor a 10

Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

5 componentes
3 componentes
Menor a 3 componentes

Componentes del sistema de alcantarillado
4 componentes

3 componentes

Menor a 3 componentes

Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/dia

Mayor a 50000
20000-50000
10000-20000
5000-10000
2000-5000
1000-2000
Menor a 1000

0(0)
0(0)
42(100)

42(100)
0(0)
0(0)

42(100)
0(0)
0(0)

42(100)
0(0)
0(0)

42(100)
0(0)

0(0)

0(0)
0(0)
0(0)
0(0)
0(0)
42(100)
0(0)

Tabla 5.24: Caracterizacion de las variables categdricas.
Fuente: Fuente propia.
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CARACTERISTICA

N(%)

Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua
Si
No

Continuidad de los servicios de agua
Si
No

Caracteristicas perceptibles del agua
Si
No

Sistemas de abastecimiento de agua potable
Si
No

Sistemas de evacuacion de residuos
UBS

Letrinas

No hay

Indice de condicién sanitaria de la poblacién
Optima

Muy buena

Buena

Regular

Mala

Muy mala

Pésima

42(100)
0(0)

42(100)
0(0)

0(0)
42(100)

42(100)
0(0)

0(0)
9(100)
33(100)

0(0)
0(0)
0(0)
42(100)
0(0)
0(0)
0(0)

Tabla 5.25: Caracterizacion de las variables categdricas.

Fuente: Fuente propia.
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VI. CONCLUSIONES.

a) Se necesitan mas obras de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en los
08 centros poblados del distrito de llochegua, provincia de Huanta, departamento

de Ayacucho para mejorar la condicién sanitaria de la poblacion.

b) Los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento basico en los
08 centros poblados del distrito de llochegua, provincia de Huanta, departamento

de Ayacucho, mejoraron la condicién sanitaria de la poblacion.

¢) El indice de condicién sanitaria de la poblacién es de 35 lo cual indica un nivel de
severidad de REGULAR. Por lo tanto, no se han satisfecho en su totalidad en una
primera instancia las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS

(Organizacion Mundial de la Salud).
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS.

a) Realizar el estudio respectivo para implementar las obras de alcantarillado y
abastecimiento de agua potable en los 08 centros poblados del distrito de llochegua,

provincia de Huanta, departamento de Ayacucho.

b) Realizar evaluaciones periddicas a todos los componentes del sistema de
saneamiento en los 08 centros poblados del distrito de llochegua, provincia de
Huanta, departamento de Ayacucho, para de esa manera encarar adecuadamente

futuros desabastecimientos en agua y alcantarillado.

¢) Realizar evaluaciones permanente para ver las necesidades que podrian tener los
pobladores para que posteriormente de ser necesario implementar mas obras de

saneamiento basico.
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Anexo 1: Mapa de ubicacion nacional.
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Anexo 2: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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Anexo 3: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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Anexo 4: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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Anexo 5: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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Anexo 6: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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Anexo 7: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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Anexo 8: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.

94



~ o3 A ] 2 Pasd d EEITE ) = I

Iy, =, “.11-.[ N-.__”_
T 5 WD P el .._....“..... SRl SInpr S Ih

Lg €T Th| 24 il I T pd 7l LI EN -2l Bk

S0 S2EL] Eo 2EFT_E T T e e raritre=n | AL

SZRREZRL | R T E AT E e EW A e AT ITe | ar

2hlEEIch 77 WA LR = Al 2 Fefs 4 A £

x*.u CLOZEPNA| B | MEPTEOY Wit | =S 2 s 72 2HOTY | 9%

&
3 .u..l...h__lﬂ.wu SOhofEER| 2 S R AN | 58
"
\M}z.ﬂwr GnezoRel] <0 TH 5T T F D RGO | g
i,
SOnH
¥113aNH WAl INd 0.4 SIHAWON L S001T73dY M
OHIMNZvAY  ojuauwselsedag
WALNIH ] | WNBIHIOTI |0 QST Nad OAINKN - ALNIIZS T05E V010 SRR |2 XT]
SAHDNEAY — WLNWTH - EEHIOT

30 QLIELSE] SOOvTAC SOELNIS 50 N3 QLN YINYS A TIEYL0 ¥NSW 30 COIAEIS 130 MOIDWLNIMTIEEN 3 NOIZETTNY 'OLNIINSEHO RN, sogzdaag

SOINVIDI4IN3E 30 NOHAVd

95



Anexo 9: Fotos descriptivas.
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Fotografia 1: Construcciones realizadas.
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Fotografia 2: Construcciones realizadas.
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Fotografia 4: Construcciones realizadas.
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Fotografia 5: Construcciones realizadas.

Fotografia 6: Construcciones realizadas.
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Fotografia 7: Construcciones realizadas.

Fotografia 8: Construcciones realizadas.
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Fotografia 9: Construcciones realizadas.
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