&
(fi\-«j P UC I
17

“FACULTAD DE INGENIERIA”
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL”

“MEJORAMIENTO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN LOS CASERIO DE AYAR AUCA Y AYAR CACHI-
ZONA VALLE DE LOS INCAS DEL DISTRITO DE TAMBO
GRANDE - PIURA - PIURA-MARZO-2020"

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
DE INGENIERO CIVIL

AUTOR.

BACH. MORALES SAAVEDRA EDGARD JUNIOR
ORCID: 0000-0003-4329-8196

ASESOR.
MGTR. CARMEN CHILON MORNUZ
ORCID: 0000-0002-7644-4201

PIURA-PERU

2020



TITULO DE TESIS
“MEJORAMIENTO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
EN LOS CASERIOS DE AYAR AUCA Y AYAR CACHI- ZONA VALLE
DE LOS INCAS DEL DISTRITO DE TAMBO GRANDE - PIURA —

PIURA-MARZ(O-2020"



EQUIPO DE TRABAJO

AUTOR
BACH. MORALES SAAVEDRA, EDGARD JUNIOR
ORCID: 0000-0003-4329-8196
“UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE, BACHILLER,

CHIMBOTE, PIURA”.

ASESOR

MGTR. CHILON MUNOZ, CARMEN
ORCID:0000-0002-7644-4201
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE, FACULTA DE
INGENIERIA, ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL, CHIMBOTE,

PERU.

JURADO
MGTR. CHAN HEREDIA, MIGUEL ANGEL

ORCID:0000-0001-9315-8496

MGTR. CORDOVA CORDOVA, WILMER OSWALDO

ORCID:0000-0003-2435-5642

DR. ALZAMORA ROMAN, HERMER ERNESTO

ORCID: 0000-0002-2634-7710



FIRMA DE JURADO Y ASESOR

MGTR.ING. CHAN HEREDIA, MIGUEL ANGEL

PRESIDENTE

MGTR.ING, CORDOVA CORDOVA, WILMER OSWALDO

MIEMBRO

MGTR.ING. ALZAMORA ROMAN, HERMER ERNESTO

MIEMBRO

MGTR.ING. CHILON MUNOZ, CARMEN

ASESOR



DEDICATORIA
A Dios, por bridarme la vida, la salud, lapaz y la
inteligencia, para poder cumplir mi objetivo y
ser un orgullo para mi mismo y mi familia e
amigos Dios el Unico que siempre esta en

cada uno de nuestros corazones.

A mis padres Simon Morales Girén'y

Témpora Saavedra Santos por sus valores
inculcados desde la nifiez, por sus consejos que
me inculcaron, su amor, pero sobre todo por

darme la vida.

Familia mia son el amor de mi vida 'y
todo lo hago por ustedes, Recuerden que
siempre cuenten conmigo y siempre les voy amar.

Edgard Junior Morales Saavedra



AGRADECIMIENTO
A Dios por todo lo que somos y seremos en nuestra vida profesional.
A la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote sede Piura, también a la
carrera Profesional de Ingenieria Civil con el propdsito de obtener el Titulo
Profesional De Ingeniero Civil.
Un sincero agradecimiento al MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ quien
nos brindd asesoramiento incondicional hacia la culminacion del presente
trabajo de suficiencia profesional.

Edgard J. Morales Saavedra.

Vi



RESUMEN
La presente tesis de titulo “Mejoramiento Hidraulico Del Sistema De Agua
Potable En los caserios de Ayar Aucay Ayar Cachi- Zona Valle De Los Incas Del
Distrito De Tambo grande — Piura — Piura-marzo-2020", Surge desde la
problematica encontrada ,que el sistema hidraulico de redes principales y
secundarias de agua Potable actualmente no se brinda este servicio en cantidad y
calidad para la poblacion beneficiada, es por ello que se optd por realizar la
siguiente investigacion y el disefio hidraulico , la cual se basa en datos técnicos,
estadisticos, fisicos, softwares, criterios, normas, parametros establecidos.
Con el siguiente disefio se obtiene como resultados, que se debe cambiar las
tuberias por didmetros menores 0 mayores para lograr las presiones establecidas
en las ultimas viviendas donde las elevaciones son altas, tenemos la captacion
superficial desde un canal de derivacion que estd en perfectas condiciones, la
linea de conduccidén esta optima la cual logra abastecer el estanque de
almacenamiento de 2500 m3, La planta de tratamiento en perfectas condiciones,
también contamos con una linea de impulsion para llevar el agua tratada al
reservorio apoyado de 35ma3 la cual el almacenamiento es correcto.
Se concluye teniendo datos de campo como topografia, zonificaciones, y con
ayuda del software waterCAd y con CIVIL 3D, para lograr el disefio optimo
garantizando el funcionamiento de sistema hidraulico.

Palabras claves: Estanque de almacenamiento, cAmara rompe presion,

golpe de ariete, PTAP, Impulsion.
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ABSTRACT

The present thesis of the title "Majority of Hydraulics of the Drinking Water System
and the Case of Ayar Auca and Ayar Cachi- Valle De Los Incas Zone of the District
of Tambo grande - Piura - Piura-March-2020", Surge of the problem The system based
on the principles and safety of drinking water to update its service and the quantity and
quality for the beneficiary, which is the exclusion option for real research and
hydraulic research, basic and technical data. statistics, physics, software, criteria,
norms, established parameters.

With regard to the descriptions of the results mentioned above, they can be seen in the
menus of the menus or mayor with logarithmic precision and at the end of the elevation
of the son of the altar, with the superficial title of this, with a bypass channel that is
the conduction line is optimal for which to supply the 2,500 m3 pond, the plantation
and perfect conditions, we also have an impulse line in order to apply the 35 centuario
reserve of 35

They include ten dates of the camp topography, zoning, help from the waterCAd
software and CIVIL 3D, logging in to this option to ensure the functionality of the

system's hydraulic system.

Key words: Storage pond, pressure break chamber, water hammer,
PTAP, Drive.
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I.INTRODUCCION.
La presente tesis realizada tiene como primordial objetivo mejorar el sistema
hidraulico de agua potable en los caserios de Ayar Auca Y Ayar Cachi, del valle de
los Incas del distrito de Tambo grande-Piura-Piura, ya que el agua es un recurso
natural, Unico, escaso y esencial para la vida. Debido a la investigacion en el ambito
encontramos la problematica, que el sistema hidraulico de agua potable en las redes
principales y secundarias las presiones no son suficientes pata dotar en cantidad,
por lo cual no se logra abastecer a todas las viviendas, es por ello que se formulé la
siguiente pregunta ¢ De qué manera se podra realizar el mejoramiento hidraulico del
sistema de agua potable en los caserios de Ayar Cachi y Ayar Auca zona valle de
los incas distrito de Tambo Grande-Piura-Piura-marzo-2020?
La presente investigacion se justifica porque los caserios de Ayar Auca Y Ayar
Cachi, no cuentan con la suficiente dotacion, cantidad y calidad de agua, ya que las
presiones en las redes de distribucion no logran abastecer sus necesidades basicas,
justificar que el sistema cuenta con una captacién superficial, linea de conduccion
y planta de tratamiento, y reservorio apoyado en perfectas condiciones para lograr
el funcionamiento lo cual se recomienda un manteamiento de limpieza.
La metodologia de esta investigacion es la siguiente, el tipo es descriptiva, de nivel
cuantitativo, con disefio experimental, correspondiente a un estudio de indagacion,
exploratorio y correlacional con lo que se ha investigado.
En los resultados obtenidos, en la linea de aduccion, se utilizara tuberia de PVVC-
Clase 10 de un solo didmetro de 140 mm, obteniendo una longitud de 97.83 m
lineales, la velocidad para este tramo es de 0.70 m/s, la cual se esta cumpliendo con

el reglamento 0 R.M 192-VIVIENDA-2018.



e Los resultados obtenidos en la red de distribucion, se detalla que se utilizara
tuberias de material PVC de diferentes diametros en las redes principales, se
muestran tuberias de diametros, de 26.5 mm a 73 mm, y los ramales cumplen
con el reglamento establecido donde para redes abiertas en zonas rurales donde
el diametro minimo debe ser 34”,

e En la velocidades en la red no son dptimas, debido a que tenemos un parametro
del diametro minimo de %.”, pero también el R.M-192-Vivienda-2018, la cual
en mi simulacion hidraulica cumplo con las presiones minimas y maximas, Si
al disminuir el didmetro de la tuberia ya no se cumpliria con el reglamento del
minimo didmetro en redes, también otro factor seria si al reducir los diametros
de tuberia mis presiones en los nos disminuiran, la cual seria la misma
problemética que se encuentra actualmente, también otro factor de conclusion
es por la orografia del terreno ya que contamos con pendientes planas, la cual
no se logran tener velocidades optimas, la velocidad es para lograr que en la
tuberia, no sufra sedimentacion de residuos y asi se disminuyan el periodo de

disefio .

Es por ello que se logra a concluir con los siguiente:

v Con el mejoramiento hidraulico del sistema de agua potable de las redes
principales y secundarias cumplen con las normas, parametros y estandares
establecidos por la norma técnicas peruanas donde la presion Minima es de
5.05 mH20 y la maxima de 27.52 mH2o.

v Con la realizacion del estudio topografico logramos obtener mediante
las curvas de nivel una superficie y poder obtener las elevaciones en cada nudo,
y también para realizar un trazo donde sea econdémico y de calidad, lo cual nos

muestre la cota minima y méaxima del proyecto.



II.REVISION LITERARIA
2.1 Marco Tedrico

2.1.1 Antecedentes Internacionales
Villamarin @ Disefio Del Sistema De Agua Potable Para La Comunidad De
Cundald, Parroquia Juan Montalvo, Canton Latacunga, Provincia Del
Cotopaxi.
Objetivo General: Realizar El Disefio Del Sistema De Agua Potable Para La
Comunidad De Cundalo, Parroguia Juan Montalvo, Cantén Latacunga, Provincia
Del Cotopaxi.
Resumen: El ser humano desde el principio de su existencia hasta el dia de hoy, ha
formado diversos tipos de organizaciones, con el Unico objetivo de buscar un fin
comun, de prosperidad y satisfaccion de sus diversas necesidades. La salud y la
organizacion ambiental para el bienestar de nuestras comunidades ha llegado a ser
una necesidad bésica e indispensable para el desarrollo y el crecimiento de cada
individuo, lo que conlleva a que todo esfuerzo vaya de la mano con la solucion, el
acceso de nuestros pueblos a este tipo de servicios.
El MIDUVI viene desarrollando proyectos para dotar de servicios basicos en
diferentes poblaciones del cantdn, por lo que ha considerado necesario dotar de
agua potable a esta comunidad, que en forma permanente vienen solicitando la
ejecucion de la obra en mencion, para la cual se realiza los siguientes estudios.
Conclusiones:
oEl disefio realizado es una respuesta a la necesidad real de la poblacion de
Cundualo que en la actualidad atraviesa por graves problemas por falta de servicio
de distribucién de agua potable permanente y adecuada, con la cantidad y calidad

suficiente para lograr bienestar de la comunidad



e La reconstruccion de la red de distribucion de agua potable hara que se afecte al
medio ambiente de forma temporal, esto impactara directamente al poblador de la
comunidad y al normal desenvolvimiento de las mismas.

e Con la construccion del sistema de agua potable en Cundualo, se logra dar una
cobertura de servicio al 100% de la comunidad y aliviar las necesidades basicas de

la poblacion.

Recomendacion:

e Los materiales que se emplearan para la fabricacion deberan ser debidamente
seleccionados por los fabricantes. EI cuerpo de accesorios y tuberias entre otros
estos den cumplir con las especificaciones técnicas dadas por el ingeniero
proyectista.

e Respetar los didmetros de tuberias dados en los planos para cumplir con las

presiones y velocidades establecidas.



Quiroz, J ® “Cuantificacion De La Demanda Insatisfecha De Agua Potable En
Las Areas Rurales Del Departamento De La Paz Durante El Periodo 2006 —
2011~

Objetivo General: Cuantificar la demanda insatisfecha de agua potable en las
areas rurales del Departamento de La Paz.

Resumen: La ausencia de servicios basicos (energia eléctrica, comunicacion,
saneamiento basico) deteriora de gran manera las condiciones y la calidad de vida
de las poblaciones que se encuentran alejadas de los centros urbanos (area rural),
para ello es necesario contar con grandes montos de inversion en infraestructura
hidraulica (sistemas de agua potable) el cual permita la disposicion de agua potable
en la cantidad y calidad adecuada, permitiendo de esta forma abastecer de agua
potable a poblaciones que se encuentran en el area rural del Departamento de La
Paz. La carencia de elementos en informacion (nivel cobertura de agua potable) no
permite atender las verdaderas necesidades de la poblacion rural, mas adn si se trata
de una poblacion desatendida y desplazada por las prioridades de otros sectores
econdmicos. La falta de la cuantificacién de la demanda insatisfecha de agua
potable en las areas rurales del Departamento, ocasiona problemas en la
priorizacion de financiamiento, los mismos estan referidos a la asignacion de
recursos, ya que no es posible identificar las areas con mayor precariedad y
necesidad de agua potable, en las condiciones que estas presentan considerando
aspectos econémicos, sociales y técnicos.

Conclusiones:

° La infraestructura instalada actualmente no es suficiente para atender las
necesidades de la poblacion en el area rural, para disponer de agua potable en la

cantidad y calidad adecuada.



° El sector de saneamiento basico presenta inequidades en la asignacion de
recursos de inversion, por falta de criterios para la asignacion de recursos en areas

estratégicas del sector.

° El marco normativo es insuficiente y desactualizado, para el sector de

saneamiento basico (agua potable).

Recomendaciones:

¢ Se recomienda realizar gestiones de financiamiento con organismos internacional
y el GRAS (Grupo Internacional de Agua Potable y Saneamiento), en el que se
exponga la situacion actual del sector correspondiente al rea rural y establecer
convenios de financiamiento el cual apoye el programa nacional de agua potable y
saneamiento para areas rurales establecido en el Plan Sectorial de Desarrollo de
Saneamiento Basico (2011 — 2015).

¢ Se recomienda adoptar politicas que promuevan la inversién y el fortalecimiento
institucional por parte del estado en el sector de saneamiento basico, y no estar
condicionado a la presién de otros sectores el cual entorpece las actividades a

desarrollarse en el sector.



2.2.2 Antecedentes Nacionales

Sanchez, M @ “Estudio Definitivo De Los Sistemas De Saneamiento Basico En
Las Localidades De La Saca, Miraflores Y Marayhuaca, Distrito De Chiguirio,
Provincia De Chota, Region Cajamarca.”

Objetivo General: Disefiar el sistema hidraulico del agua potable para poder dotar
de agua y desagiie a través de las UBS a la poblacion.

Resumen: Se disefio un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad,
la disposicidn de excretas a través de biodigestores y la infiltracién de las aguas
tratadas provenientes de las UBS, a través de zanjas de infiltracion, a las 3
Localidades en estudio. Los objetivos fueron el disefio un sistema de saneamiento
béasico, realizar los estudios basicos, el disefio estructuras para el almacenamiento
de agua, redes de agua potable y desagie a través de biodigestores. Se dotd de
saneamiento basico a 1320 habitantes. El célculo del aforo de caudales se realizd
por el método volumétrico. Para determinar los caudales de la quebrada se realizé
un estudio hidroldgico a través de 3 métodos: racional, area-pendiente y nimero de
curva; se tomo la exactitud del método de area-pendiente. Para el calculo hidraulico
de tuberias de distribucidn se utiliz6 el método de las presiones en redes abiertas o
ramificadas y para obtener las pérdidas de carga, se utiliz6 la formula de Hazen y
Williams. Se realiz6 un test de percolacién para determinar el sistema de
tratamiento de aguas residuales. Se disefid un sistema convencional, el cual
comprende: 4 captaciones, 1 sedimentador, 3 reservorios, 33802.48 m de tuberias,
1 cdmara de reunién, 2 pases aéreos, 2 CRP T6, 48 CRP T7, 16 valvulas de aire, 41
de purga y 36 de control. Para cada vivienda se consider6é una UBS, biodigestores
de 600 L y zanjas de infiltracion. El tipo de suelo predominante era MHYy ML, y la

topografia accidentada.



Conclusiones:

¢ El “Estudio Definitivo De Los Sistemas De Agua Potable Y Saneamiento Basico
En Las Localidades De La Saca, Miraflores Y Marayhuaca, Distrito De Chiguirio,
Provincia De Chota, Region Cajamarca”; permitira abastecer de agua potable y
desagtie con biodigestores a la poblacion beneficiaria (264 viviendas al afio 2019).
e Los estudios bésicos realizados fueron: Estudio topogréfico, con el cual se
determiné que la zona del proyecto presenta una topografia accidentada y fuertes
pendientes. Estudio de suelos, con el cual se encontré que el tipo de suelo
predominante es de gramo fino (MH y ML), y en minima proporcion se encontraron
suelos de grano grueso con finos (SC y SM).

Recomendaciones

e Se recomienda la ejecucion del proyecto a las entidades correspondientes
siguiendo las pautas establecidas en este estudio.

¢ Debido al topografia accidentada del terreno, se deben verificar las presiones
minimas y maximas en las tuberias, se utilizara un sistema ramificado o abierto para
la distribucion del agua, se ubicaran estratégicamente valvulas de aire y purga para
evitar el golpe de ariete y sedimentacion respectivamente y se recomienda mantener
la utilizacion un sistema de saneamiento basico con biodigestores. Segun el estudio
de suelos, se recomienda usar cimentaciones superficiales rigidas del tipo cimientos

corridos y para el relleno de zanjas, se recomienda colocar cama de arena.



Miguel, D © “Disefio Del Mejoramiento De Los Servicios De Agua Potable Y
Saneamiento De Los Centros Poblados De Vichayal Y Los Cajusoles, Del
Distrito De Tuman, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque”
Objetivo: “Disefio Del Mejoramiento De Los Servicios De Agua Potable Y
Saneamiento De Los Centros Poblados De Vichayal Y Los Cajusoles ,Del Distrito
De Tuman —Provincia De Chiclayo-Departamento De Lambayeque”

Resumen: En la ciudad de Tuman el Abastecimiento de agua para el consumo de
la poblacion es mediante pozos tubulares, al igual que para sus centros poblados
que forman nuestro estudio, como son los caserios de Vichayal y Los Cajusoles. El
servicio se brinda en malas condiciones tanto de cantidad, calidad, y continuidad,
puesto que en algunos lugares clasificados como rurales, los pobladores no efecttian
ningun pago por el servicio. Con respecto al sistema de alcantarillado, en las
localidades antes mencionadas no cuentan con dicho servicio, utilizando otras
formas para hacer sus necesidades fisiologicas, por lo tanto, no se cuenta con un
adecuado sistema de tratamiento para las aguas servidas. También, segin preguntas
directas que se hizo a la poblacion, el 100% cuenta con pozo ciegos en el interior
de sus viviendas, no existe un sistema de alcantarillado ni menos una planta de
tratamiento de las aguas servidas En el Centro Poblado Vichayal, el suministro del
agua es mediante un pozo artesanal con anillado, que bombea a cinco piletas que
abastece a un gran nimero de familias, y en un limitado namero de horas (una hora
diaria), la gran mayoria acarrea el agua directamente del pozo, labor que lo realiza
los padres de familia, dicho pozo es de la comunidad, el sistema de un manejo es
mediante una bomba, y una palanca manual. Y de acuerdo a la topografia del
terreno. Dicho proyecto tiene una muy amplia importancia puesto que se contribuira

con los estudios a la realizacion efectiva del proyecto, el cual estara disponible para



cualquier entidad que lo solicite, ademas nos permitira a nosotros como bachilleres
obtener nuestro titulo profesional de Ingenieros.

Conclusiones:

e La red se ha calculado para un periodo de disefio de 20 afos.

e La poblacion de disefio es de 475 habitantes para el centro poblado de Vichayal y
196 habitantes para el centro poblado de los Cajusoles para el afio 2037.

e La dotacion es de 100 Its./hab./dia para la zona de estudio.

oEl VVolumen de almacenamiento serd a través de: Un tanque elevado de 10 m3
para el centro poblado de Vichayal y Un tanque elevado de 4 m3 para el centro
poblado de Los Cajusoles.

Recomendaciones:

« La Municipalidad Distrital de Tuman debe tomar acciones estratégicas y elaborar
un plan de educacion sanitaria, dirigido a todos los pobladores, en los centros
educativos y en las reuniones comunales, orientando a la poblacion en el cuidado
de la salud, medio ambiente e instalaciones del sistema de agua y alcantarillado.

* Debido a que este proyecto esta realizado para que sirva de apoyo y se llega a
ejecutar, se recomienda seguir las normas técnicas especificadas en los capitulos
antes mencionados y con la informacion proporcionada en los planos respectivos,
debiendo su construccion ser controlada e inspeccionada, ya que uno de los fines es
que esta tesis sea tomada como un estudio previo.

« La poblacion debe impulsar la creacion de nuevos servicios publicos de salud,

educativos, saneamiento.
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2.2.3 Antecedentes Locales

Pufio G. © Instalacion Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Y
Letrinas En Los Caserios jesus del Valle ,San Miguel de Seren Del Distrito De
Tambogrande. 2016

Objetivo: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y letrinas en los
caserios Jesus del Valle, San Miguel de Seren - Zona Valle De Los Incas Del
Distrito De Tambo grande — Piura — Piura”

Resumen: El Presente Proyecto contara con estas respectivas metas de
infraestructura y disefio hidraulico y estructural tendra una captacion superficial del
canal 31.6 proveniente de la represa de San Lorenzo, tendra linea de conduccion de
1250 ml que sera por gravedad , con el fin de ser almacenarla en un estanque de
almacenamiento de 1800 m3 el motivo ya que el sistema es discontinuo, el sistema
tendra planta de tratamiento de agua potable, esto comprende con un pre filtro,
filtro lento, y caseta de bombeo de 15 m3 todo por gravedad, luego se impulsara en
la linea de impulsion de 2510 ml para elevarlo al reservorio apoyado en la cota méas
alta del proyecto esto serd de 50m3, todo estas obras de ingenieria de concreto
armado. Luego para pasar a la linea de aduccién la cual distribuye por la linea de
distribucion primarias y secundarias y su respectiva conexion domiciliaria por
gravedad a las 383 beneficiarias.

Conclusiones:

e La red hidraulica se ha calculado para un periodo de disefio de 20 afios.

e La poblacion de disefio es de 1444 habitantes para los caserios.

e La dotacion es de 90 Its/hab./dia para la zona de estudio norte.

e El Volumen de almacenamiento sera a través de: Estanque de almacenamiento
ubicado en el Caserio De Jesus Del Valle-Valle De Los Incas-Tambo Grande.

11



Recomendaciones:

o La Municipalidad Distrital de Tambo Grande debe tomar acciones
estratégicas y elaborar un plan de educacién sanitaria, dirigido a todos los
pobladores, en los centros educativos y en las reuniones comunales, orientando
a la poblacion en el cuidado de la salud, medio ambiente e instalaciones del
sistema de agua y alcantarillado.

o Este proyecto que se esta realizado para que sirva de apoyo y se llega a
ejecutar, se recomienda seguir las normas técnicas especificadas en los capitulos
antes mencionados y con la informacion proporcionada en los planos
respectivos, debiendo su construccion ser controlada e inspeccionada, ya que
uno de los fines es que esta tesis sea tomada como un estudio previo.

o La poblacidn de estos caserios rurales debe impulsar la creacion de

nuevos servicios publicos de salud, educativos, saneamiento.

Panta, F ) “Instalacién del Sistema de Agua Potable y Eliminacién de

Excretas en los Caserios Guaraguaos Alto y Guaraguaos Bajo — Zona

12



Malingas del Distrito de Tambo grande, Provincia de Piura, Departamento

de Piura”.

Objetivo: Disefar el Sistema de Agua Potable y Eliminacién de Excretas en los

Caserios Guaraguaos Alto y Guaraguaos Bajo — Zona Malingas del Distrito de

Tambo grande, Provincia de Piura, Departamento de Piura”.

Resumen: El presento proyecto se desarrolla en zona rural del distrito de Tambo

Grande-Piura , el sistema de agua potable estd constituido de una captacion

subterranea mediante de un Pozo Tubular profundo de 40.00m de profundidad,

incluye la estacion de Bombeo de agua Potable de 48.17m2 de, luego una Linea

de Impulsién de tuberia de @110mm, con Tuberia de PVC C-10, longitud total

de 329.83 ml, para ser almacenado en el Reservorio Apoyado con un volumen

de capacidad de 50.00m3. Todas estas obras de ingenieria de concreto armado.

La Red de Aduccion de didmetro 88.5mm, de material tuberia PVC C-7.5 tiene

una longitud total de 476.30. Red de Distribucién de longitud total 17,739.47 de

tuberias de PVC C-7.5 de diametros 88.5mm, 73mm, 60mm, 42mm, 33mm y

26.50mm.

Conclusiones:

o La red hidraulica se ha calculado para un periodo de disefio de 20 afios.

o La poblacion de disefio es de 1844 habitantes para los caserios.

o Los estudios basicos para lograr este proyecto fue la topografia, el estudio
de mecanica de suelos, estudio del agua, estudio de impacto ambiental

o La dotacion es de 90 Its./hab./dia para la zona de estudio norte.
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Sernaque 1. ® "Creacion Del Servicio De Agua Potable Y Alcantarillado
Sanitario En Los Centros Poblados De Locuto, San Martin De Angostura Y
Angostura - Zona Margen lzquierda Del, Distrito De Tambo Grande - Piura -
Piura” Piura-Tambogrande; 2015.
Objetivo: Crear Del Servicio De Agua Potable Y Alcantarillado Sanitario En Los
Centros Poblados De Locuto, San Martin De Angostura Y Angostura - Zona
Margen lzquierda Del, Distrito De Tambo Grande - Piura - Piura”
Resumen: El Presente Proyecto Denominado "Creacidén Del Servicio De Agua
Potable Y Alcantarillado Sanitario En Los Centros Poblados De Locuto, San Martin
De Angostura Y Angostura - Zona Margen lzquierda Del, Distrito De Tambo
Grande - Piura - Piura”, La Creacion del Sistema de Abastecimiento de del Servicio
de Agua Potable para los 03 Centros Poblados antes mencionados contara con este
proyecto de saneamiento , Consiste en empalmarse a red que abastece al Distrito de
Tambo grande esta red de conduccion viene desde el caserio CP3 (CERRO DEL
EREO) hay se encuentra el estanque de almacenamiento y la planta de tratamiento,
donde existe una red de tuberia de 10” de didmetro a la cual nos empalmamos
mediante una red de tuberia PVC SAP C-10 de 6” en una longitud de 2,490.00ml
conduciremos el agua hacia la Caseta de Bombeo instalada en el C.P. de Locuto la
misma que se depositara en una cisterna de 100 m3 de capacidad para ser impulsada
hacia el Tanque Elevado proyectado de 350 m3, y también el tendido de redes de
distribucion y con 573 conexiones domiciliarias.

Conclusiones:

o La Linea de conduccion vendra desde la planta de tratamiento de agua del

cerro el Ereo en CP3 del Distrito de Tambo Grande.

o La poblacién de disefio es de 2844 habitantes para los caserios.
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o El sistema de agua potable tiene que tener su propio reservorio para
satisfacer la demanda en los 3 caserios que se realiza el disefio.
o Recomendaciones:

v' Brindar charlas de capacitaciones a los pobladores de estos
caserios.

v Intervencién inmediata, a la municipalidad distrital de tambo
grande para que intervenga y se haga realidad este proyecto ya que se
requiere este proyecto en primera instancia.

v" La poblacion debe impulsar la creacion de nuevos servicios

publicos de salud, educativos, saneamiento.
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2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 NORMATIVA.

Ministerio @ “Mediante la resolucion ministerial RM N.° 192-2018-VIVIENDA, del
16/05/2018, se aprueba la norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistema
de saneamiento en el contorno rural, para poblaciones menor de 2000 habitantes, el
moderno instrumento se enmarca en la investigacion de la sostenibilidad de los proyectos

de saneamiento en ambito rural a nivel nacional la actual brinda los pardmetros de disefio

y los estudios que se deben ejecutar.”

N°1 §2-2018-VIVIENDA

Lima, 16 M 208

VISTOS: EI Memorandum N* 238-2018/VIVIENDA/NVMCS/PNSR/DE de la Direccion
Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamientc Rural el lnfom\e N* 088-2018-
VIVIENDAVMCS-DGPRCS-DS de la Direccién de el dum N* 326-

2018-VMCSNVIVIENDA-DGPRCS de la Direccién General de Politicas y Regulacién en
Construccién y Saneamiento, el Informe N° 424-2018-VIVIENDAJOGAJ de la Oficina General
de Asesoria Juridica; y,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 de la Ley N* 30156, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento, concordante con el articulo 5 del Decreto
Legisiativo N* 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacion

. de los Servicios de Saneamiento (Ley Marco), que este Mi o es el organo

rector de las politicas nacionales y sectoriales dentro de su ambito de competencia, las
cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobiemo en el marco del

" proceso de descentralizacion, y en todo el territorio nacional;

Que, el articulo 2 de la Ley Marco establece que Ios servicios de saneamiento estan
conformados por sistemas y pi que den la ion regular de
los servicios de agua pomble alcantanllado sanitario, tratarn-ento de aguas residuales para
disposicion final o redso y di de , en los ambitos urbano y rural;
declarando en el parrafo 3.1 ael articulo 3 de la citada Ley de necesidad publica y de
preferente interés nacional la gestion y la prestacion de los servicios de saneamiento con el
propdsito de promover el acceso universal de la poblacion a los servicios de saneamiento
sostembles y de calidad, protoger su salud y el ambiente, la cual comprende a todos los

y p que gran los servicios de to, a la pr ion de los
mismos y la epewcwn de obras para su realizacién;

Que, mediante el Decreto Supremo N" 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica
Nacional de Saneamiento, como instrumento de desarrollo del sector saneamiento, la cual
tiene como objetivo principal alcanzar el acceso y la cobertura universal a los servicios de
saneamiento de manera sostenible y con calidad, orientado al cierre de brechas y, como
consecuencia de ello, alcanzar la cobertura universal y sostenible de los servicios de
saneam»ento en los ambltos urbano y rural teniendo como uno de sus Ejes de Politica la

ptimi 6n de las sol 3

Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018
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2.2.2 Algoritmo de seleccion de opciones Tecnoldgicas.

2.2.2.1 Tipo de fuente
e Superficial: Alberca, pantano, rio, conducto, quebrada.

e Subterranea: nacimiento (cuesta, fondo), pozos y galerias filtrantes.
e Fluvial: precipitacion, neblina. Ministerio.
2.2.2.2 Ubicacion de la fuente
a. Gravedad
b. Bombeo. Ministerio
2.2.2.3 Nivel freatico
Ministerio M Aquella napa que se encuentra mas proxima a la superficie, permite
captar el agua por manantiales, mientras que, en aquellas con napa freatica mas
profunda, requiere otras soluciones (galerias filtrantes, pozo profundo o pozo
manual).
2.2.2.4 Frecuencia e intensidad de lluvias.
Ministerio ) Donde la zona de intervencion presenta un registro
pluviométrico de los ultimos 10 afios, que permita a cada vivienda contar con
la cantidad de agua para el consumo.
2.2.2.5 Disponibilidad de agua
Ministerio @ se refiere a la fuente (superficial, subterranea o pluvial)
seleccionada otorgue una cantidad de agua para el consumo humano y
servicios en la vivienda.
2.2.2.6 Circulo de vivienda inundable
Ministerio @ Se refiere a si la zona de intervencion es vulnerable o ser
inundada de manera permanente o por un tiempo limitado, por lluvias

intensas, o por el desborde natural de un cuerpo de agua.
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lustracion 1.Algoritmos para la seleccion del sistema.

o>

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

Tipo de Fuenle

;L3 ubrcacon dz 13 fuents es
favoranie?

+E! nivel frealico es sccasible?

,Existe frecuenciz de Juvias

,Exsts disponibibdad oe agua?

;L8 zona donde s& ubican las
viviendss es Inuncable?

Solucidn de Sansamiento

ITEM (lista documento)

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTAELE:
SA.01: CAPT-GR L-CON, PTAP RES DESF L-ADU, RED

NO

S0
cT

SA-O1

SA-02: CAPT-E. L-IMP, PTAFP. RES. DESF, L-ADUC, RED

SA-03: CAPT-M LCON RES DESF, L-ADU RED

SA-04:CAPT-GUP/PM, E-80M. RES, DESF, L-ADUC. RED
CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTENA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL. Captooion dal tipo fictava
CAPT-OR: Cagiacion por Gravedsd
CAPT-B: Captascn cor Bomeeo
CAPT-M: Captanion por Mananta)

Fuente: R.M 192-VIVIENDA 2018
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SA-05: CAPT-M E-BOM RES DESF L-ADUC RED
SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM. RES, DESF, L-ADU. RED

SAO7:CAPT-LL RES DESF

CAPT-LL: Capacidn da Agua de Lluvia
CAPT.GL: Capeacion por Galar’a irante
CAPT-P "Captandn per Pazo

CAPT-FM Captscian por Poro Marus
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L-CON: Uinea da Conduccidn
LMP: Lires ce mpulsion
L-ADU: Linea ce Aducoion
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PTAP: Planta e Tratamianio 06 Agua Fotabls
RES: Smemvorin

DESF: Desrfezcion

RED: Rades g¢ Disincuode



2.2.3 Métodos De Disefio De Agua Potable De Ambito Rural

2.1.3.1 Parametros de disefio

Ministerio ® “Periodo de disefio: El periodo de disefio se determina considerando
los siguientes factores”.

v Vida util de las estructuras y equipos.

v Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.

v Crecimiento poblacional

v Economia de escala
Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximo para los sistemas

de saneamiento deben ser los siguiente como se muestra en la tablal.

Tabla 1.-Periodos de disefio de infraestructura

Estructura Periodo de

disefio
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v QObra de captacién 20 afios
v' Pozos 20 afos
v’ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
v Reservorio 20 afios
v’ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
v' Estacion de bombeo 20 afos
v Equipos de bombeo 10 afios

Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018



2.2.3.2 Poblacién de disefio

Ministerio ) Para calcular la poblacion a futuro o de disefio, esto se debe calcular

o emplearse la formula del método aritmético tal como se muestra a continuacion.

v" Poblacidn de disefio: P i * (1+rlT+Ot) (método aritmético)

Donde

Pi: poblacién inicial (habitantes)

Pd: poblacion futura o de disefio (habitantes)

r: Tasa de incremento de habitantes (%)

t: Periodo de disefio (afios)

a) Dotacion

Ministerio @ “La dotacion es la cuantia de mineral que logra satisfacer las

necesidades diarias de carga de la todos los integrantes de una vivienda, su

eleccion depende del espécimen de opciones tecnoldgicas para la habilidad

sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios establecidos

del actual instrumento, como se muestra en la tabla 2.

Tabla 2.-Dotacion de agua segun opciones tecnolégicas por regiones.

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (L
/HAB.D)
REGION sin arrastre hidraulico con arrastre hidraulico (tanque
(compostera y hoyo seco séptico mejorado)
ventilado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018

Para caso de piletas pablicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones

educativas en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:




Tabla 3: Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION(I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacidon secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacién en general (con residencia) 50

Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018

Variaciones De Consumo
a. Consumo méaximo diario (Qmd)
Ministerio (1) Para el célculo del consumo méaximo diario se debe efectuar con

este valor de 1.3 por el consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

_ Dot x Pdi
QP =~ 200
QmD=1.3xQp

Donde:

v' Qp : caudal promedio anual I/s

v' Qmd : caudal maximo diario en L/s
v' Dot : Dotacion en I/hab.d
v

Pd :Poblacién de disefio en habitantes ( Hab)

b) consumo méaximo Horario (Qmbh)
Ministerio (1) Para este célculo se debe realizar con un factor de 2,0 por el

consumo promedio diario anual, Qp como se muestra en la siguiente formula.

Dot x Pd

QP = 56200
Qmh=2,0x Qp

Donde:



Qp : caudal promedio diario anual en L/s

Qmd : caudal méximo horario en L/s
Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd :Poblacion de disefio en habitantes ( Hab) (1)

2.2.4 Estandarizaciéon De Disefio Hidraulico:

Ministerio  Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes

desarrollados para expedientes técnicos acerca de los componentes hidraulicos de

abastecimiento de agua para consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v" Realizar el calculo maximo diario (Qmd)

v" Determinar el Qmd de disefio segin el Qmd real.

Tabla 4: Determinacién del Qmd para disefio

RANGO Qmd (Real) Se disefia CON:
1 < de 0,50 I/s 0,50 I/s
2 0,50 I/s hasta 1,00 I/s 1,00 I/s
3 >1,00 I/s 151/
Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018
v" Para el caso de depdsitos de almacenamiento de agua.
Tabla 5:Determinacién del volumen de almacenamiento
RANGO Volumen alm (REAL) SE UTILIZA
1.- Reservorio <5m3 5.0 m3
2.- Reservorio > 5 m3 hasta <10 m3 10.0 m3
3.- Reservorio > 10 m3 hasta <15 m3 15.0 m3
4.- Reservorio > 15 m3 hasta <20 m3 20.0m3
5.- Reservorio > 20 m3 hasta <40 m3 40.0 m3
1.- Cisterna <5m3 5.0 m3
2.- Cisterna >5 m3 hasta <10 m3 10.0 m3
3.- Cisterna > 10 m3 hasta <15 m3 20.0 m3

Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018



2.2.5 Componentes Del Sistema De Abastecimiento.
2.2.5.1 BARRAJE FI1JO SIN CANAL DE DERIVACION:
Ministerio ® “las bocatomas de barraje fijo son aquellas que tienen una presa solida,
para elevar el tirante frente a las compuertas de captacion, tanto en épocas de

avenida y en estiaje”.
lustracion 2: Barraje fijo sin canal de derivacion

I

=CASETA DE [
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V'Q £
R quesrapa S [ &
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- /
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SON EOHERETD FC 175 KB/

Fuente: R.M 192-vivienda-2018

2.2.5.2 BARRAJE F1JO CON CANAL DE DERIVACION:
Ministerio @ “Permite la derivacion parcial de un cuerpo de agua superficial de gran
caudal, tanto en épocas de avenida y en estiaje”.

Ilustracion 3: CANAL DE DERIVACION

N
e
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2.2.5.3 LINEA DE CONDUCCION
Ministerio (M “Es la estructura que permite llevar el agua a partir la captacion hasta
la siguiente estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua
potable. Este dispositivo se disefia con el caudal maximo diario de agua, y debe
discurrir: anclajes, valvulas de viento, camaras rompe presion, cruces aereos,
sifones. El material a utilizar debe espécimen PVC, sin embargo, bajo contexto

expuestas, es forzoso que el conducto sea de nuevo basto tenaz”.

llustracién 4: Linea de conduccion

4
5
<

Captacion Linea de Presion Estatica

Linea g LG:H Perdida
e Gradiente Hidraulicy De Energia

Carga
— | Estatica

Carga
Dinamica

=

v v

V purga
RESERVORIO

Terrenc  m——

V purga
Tuberia

Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018

v “Caudales de disefo: la linea de conduccion debe tener la capacidad para conducir
como minimo, el caudal méaximo diario (Qmd), si el suministro fuera discontinuo,
debe disefiar para el caudal maximo horario (Qmh)”.

v Velocidades Admisibles:

o lavelocidad minima no deber ser inferior a 0,60 m/s
o lavelocidad méxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5

m/s si se justifica razonadamente.
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2.2.5.3.1 CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION
Ministerio @ “La diferencia de nivel la captacién y uno o mas puntos en la linea de
conduccion, genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la

tuberia a instalar. Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-

presion casa 50 m de desnivel”.

lustracion 5: cAmara rompe presion

Fuente; R-M 192-VIVIENDA-2018

2.2.6 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE(PTAR)
Ministerio ® “Las unidades de la PTAR que deben disefiarse deben ser seleccionas de

acuerdo con las caracteristicas del cuerpo de agua de donde se captara el agua cruda,

tal como indica la siguiente:”

Tabla 6: Seleccion del proceso de tratamiento del agua para consumo humano.

ALTERNATIVAS LIMITES DE CALIDAD DEL AGUA CRUDA
80% DEL TIEMPO ESPORADICAMENTE
Filtro lento (F L ) solamente (':I'g i ig HE To Max < 100 UT
F.L+ prefiltro de grava (P.G.) gg p ig gg To Max £ 150 UT
F.L+ P.G+ sedimentador (S) E”Dﬁffooﬁg T, Max < 500 UT
F.L+ P.G+ S+ presedimentador I;QQSQTDOGJJ To Max <1000 UT

Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018

v To: turbiedad del agua cruda presente el 80% del tiempo.
Co: color del agua cruda presente el 80% del tiempo.
Tomax: Turbiedad maxima del agua cruda, considerando que este valor se

presenta por lapsos cortos de minutos u horas en alguna eventualidad climatica o
natural.

<\

12



2.2.7 ESTACION DE BOMBEO

Ministerio (1) “Son un conjunto de estructuras civiles, equipos electromecanicos,
tuberias y accesorios que toman el agua directa o indirecta de la fuente de

abastecimiento y la impulsion a un reservorio de almacenamiento”.

llustracién 6: Estacién de bombeo

Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018

2.2.8 LINEA DE IMPULSION

Ministerio @ “Para las lineas de impulsion se tiene como base criterios y parametros,
cuyo origen depende de las condiciones a las que se sometera la tuberia, como su
entorno y forma de instalacién. Para ello se requiere datos como caudal, longitud y

desnivel entre el punto de carga y descarga, la tuberia PVC, Clase 10 o clase 15, las

velocidades recomendables son de 0,60 m/s a 2,0 m/s”.

2.2.9 CISTERNA

Ministerio @ “Para las dimensiones internas de la cisterna, se ha considerado la forma
rectangular ademas de presentar el ingreso lo mas alejado posible de la seccion con el

fin de que no ingrese aire al sistema de bombeo, optimando ademas la longitud del

encofrado”.
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llustracion 7: cisterna de agua.
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Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018

2.2.10 RESERVORIO

Ministerio @ “Esta infraestructura debe ubicarse lo mas cercano a la pueblo y en

elevacion topogréfica que garantice minima en el lugar mas desfavorable del sistema,

criterios de disefio el volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda

diaria promedio anual(Qp), siempre que el provision de agua u origen sea perpetuo, si

el abastecimiento es entrecortado deber ser como minimo del % de Qp.”

llustraciéon 8: RESERVORIO
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Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018
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2.2.11 LINEA DE ADUCCION
Ministerio (Y Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:
v se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e
inferiores al 0,50%, para facilitar la ejecucién y mantenimiento.
v" Caudal de disefio: la linea de aduccion tendra capacidad para conducir como
minimo, el caudal méximo horario (Qmbh)
v’ Carga estatica y dinamica: la carga estatica maxima aceptable sera de 50 my la
carga dindmica minima de 1 m.
v El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,60 m/s y maxima de 3,0
m/s, el didmetro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (17) para el caso de

sistemas rurales.

llustracion 9: Linea de gradiente hidraulica de la aduccion a presion.

Reservorio
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Linea de Presion Estatica

— Iy
. TTT— L.G:
Linea g - “bH Perdida

® Gradientg Hidréuiica I D Energia

Carga
Dinamica

V purga
Primera
Casa

Terreno  m——
Tuberia

V purga

S

DISTANCIA

Fuente: R.M 19*2-VIVIENDA-2018
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2.2.12 REDES DE DISTRIBUCION
Ministerio @ “Son componente del sistema de agua potable, esto permite llevar el agua
tratada en calidad a todos los pobladores en todas las viviendas a través de tuberias de
diversos materiales, accesorios y conexiones domiciliarias”.
Las redes deben cumplir”:
v Se disefian para el caudal maximo horario (Qmbh)
v Los diametros minimos que se estable para las tuberias principales para redes
cerradas deben ser de 25 mm (1), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20
mm (3/4”) para ramales.
v La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede
ser inferior a 0,30 m/s.

v La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

llustracion 10: Redes de distribucion.

Fuente: R.M 192-VIVIENDA-2018
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2.3 Marco conceptual

2.3.1 Construccion:
Florencia ® “Es aquel proceso que supone el armado de cualquier cosa, desde
cosas consideradas basicas como ser una casa, edificios, hasta cosas mas
grandilocuente es el caso de rascacielos, pistas, puentes, sistema de agua
potable y alcantarillados, con la finalidad de satisfacer las necesidades de la
poblacion para lograr un desarrollo econémico”.

2.3.2 Abastecimiento de agua potable:
Pitman @9 La red de sistema de agua potable es un sistema de obras de
ingenieria, concatenadas que permiten llevar hasta la vivienda de los
habitantes de una determinada ciudad, pueblo o area rural con poblacién

relativamente densa.

2.3.3 Calidad De Agua Potable:
Ruiz, P 9 El estudio de la calidad del agua se funda en la investigacion de
las caracteristicas fisicos-quimicos de la fuente ya sea subterranea, superficial
o de precipitacion pluvial. Para verificar si el agua es 0 no apta para el
consumo humano, debe satisfacer determinados requisitos de potabilidad,
denominadas normas de calidad del agua, esto en virtud de que en la
actualidad ya no es tan facil disponer de una fuente de aprovechamiento de
agua, apropiada para dotar a una poblacion de dicho liquido potable. Para
conocer las caracteristicas del agua es necesario hacer una serie de analisis y

ensayos de laboratorio.
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2.3.4 Estudio Fisicos:

Ruiz, P @) “Estos estudios Significan que debe existir un separado de
microorganismos patogenos, de minerales y sustancias organicas que puedan
causar efectos fisiologicos adversos. Debe ente estéticamente admisible y, por
lo tanto, debe estar exenta de turbidez, coloracion, tufo y gustillo desapacible.
Puede ser ingerida o utilizada en el procesamiento de alimentos en cualquier
cuantia, sin aprension por efectos adversos sobre la salud.”

2.3.5 Estudio Quimico:
Ruiz, P @D El estudio quimico tiene dos objetivos: Indagar la constitucion
mineral del agua y su contingencia de cargo para la bebida, determinar los
usos domesticos o industriales y los indicios sobre la profanacion por el
adjunto de cuerpos incompatibles con su principio fisico.

2.3.6Analisis Microscopico:
Ruiz, P 1) Este estudio explica los aspectos de olores y sabores
inconvenientes, la apariencia de aguas negras y la representacion de una
demasia de desechos toxicos. El superior provecho de los estudios

microscopicos es hallar las algas que producen el olor y el sabor.

2.3.7 Andlisis Bacterioldgicos:
Ruiz, P D Las bacterias son seres microscopicos de existencia unicelular. La
cual estos existen en diferentes lugares, pero por lo frecuente cada espécimen
en su circulo originario y su figura en nuevo intermedio es meramente

ocasional.

2.3.8 Analisis Radiologico:
Ruiz, P M El avance de la ciencia y de la técnica ha impuesto el uso de

elementos radioactivos que por lo mismo desechan las llamadas basuras
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radioactivas como consecuencia de actividades de investigaciones cientificas
en unos casos y como residuos de procedencia industriales en otros. Este
analisis determina la radiactividad (neta, total suspendida, suelta); y la

presencia de astrocito total radioactivo.

2.3.9 Sistema De Agua Potable:
José, M (12 Un sistema de abastecimiento de agua potable tiene como
finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en
cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que como se
sabe los seres humanos estamos compuestos en un 70% de agua, por lo que
este liquido es vital para la *supervivencia. Uno de los puntos principales de
este capitulo, es entender el término potable. El agua potable es considerada
aquella que cumple con la norma establecida por la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales disueltas que

debe contener el agua para adquirir la calidad de potable.

2.3.10 Captacion:

Ruiz, P ) Es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste en las obras
donde se capta el agua para poder abastecer a la poblacion. Pueden ser una o
varias, el requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que la
comunidad requiere. Para definir cual sera la fuente de captacion a emplear,
es indispensable conocer el tipo de disponibilidad del agua en la tierra,
basandose en el ciclo hidroldgico.

2.3.11 Agua De Lluvia:

Pittman, R (13)-La captacion de agua de lluvia se emplea en aquellos casos en

los que no es posible obtener aguas superficiales y subterraneas de buena

calidad y cuando el régimen de lluvias sea importante. Para ello se utilizan
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los techos de las casas o0 algunas superficies impermeables para captar el agua
y conducirla a sistema cuya capacidad depende del gasto requerido y del
régimen pluviométrico.

2.3.12 Aguas Superficiales:
Ayllén, F 0% Las aguas superficiales son aquellas aguas que estan en el
subsuelo por corrientes superficiales o en sosiego relativo a la zona del
campo. Estas cuencas de salobre relativo a la exterioridad del terreno, que se
forman en rios, lagos, lagunas, pantanos, charcas, humedales, y otros
similares, estas pueden ser naturales o artificiales. El salobre frivolo es la
descendiente de las precipitaciones, que no se infiltra ni regresa al ambiente
por gasificacion o la que proviene de manantiales 0o nacimientos que se
originan de las aguas subterréneas.

2.3.12.1 Toma Lateral:
Ayllén, F4)- La toma adyacente es una obra de captacion superficial y es la
mas empleada cuando se frecuenta de arrebatar el agua de un corriente. La
forma mas escueta de imaginar una seduccidn adyacente es como una

bifurcacion.
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llustracion 11: Tomas laterales. (14)
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Fuente: FREDDY MARLO MAGNE (14)

2.2.13 Los Estudios Hidrogeoldgicos:
Ayllon, F 19 Son de especial interés no solo para la provision de agua a la
poblacion sino también para entender el ciclo vital de ciertos elementos
quimicos, como asi también para evaluar el ciclo de las sustancias
contaminantes, su movilidad, dispersion y la manera en que afectan al medio
ambiente, por lo que esta especialidad se ha convertido en una ciencia basica
para la evaluacion de sistemas ambientales complejos.

2.2.14 Perforacion De Pozos:
Ayllon, F 49 La infraestructura de captacion de un origen subterranea la
constituye el pozo o la corredora de penetracién. A fin de alcanzar el
excelente disefio es obligatorio instituir algunas definiciones y caracteristicas

de los pozos.
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lustracion 12.CARACTERISTCIAS . (14)

Fuente: AYLLON, FREDDY MARLO MAGNE (14)

2.2.15. Vertiente:
Ayllén, F %) Una vertiente es un origen original de agua que escurre del suelo
0 entre las rocas. Puede ser indestructible o estacional. Se origina en la
filtracién de aguas pluviales que se penetra en un area y emerge en otra, de

menor altitud, donde el agua no estd confinada en un canal impenetrable.

llustracion 13.captaciones . (14)

Fuente: AYLLON, FREDDY MARLO MAGNE (14)
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2.2.16 Las Agua Metedrica Y El Agua De Mar:
Jiménez, J ¥ QOcasionalmente se emplean para el abastecimiento de las
poblaciones, cuando se usan es porque no existe otra posibilidad de surtir de
agua a la localidad, las primeras se pueden utilizar a nivel casero o de
poblaciones pequefias y para la segunda, en la actualidad se desarrollan
tecnologias que abaraten los costos del tratamiento requerido para convertirla
en agua potable, ademas de que los costos de la infraestructura necesaria en
los dos casos son altos.
2.2.17 Conduccion:
Jiménez, J 1 La denominada “linea de conduccion” consiste en todas las
estructuras civiles y electromecéanicas cuya finalidad es la de llevar el agua
desde la captacién hasta un punto que puede ser un tanque de regularizacion,
una planta de tratamiento de potabilizacion o el sitio de consumo. Es
necesario mencionar que debido al alejamiento cada vez mayor entre la
captacion y la zona de consumo, las dificultades que se presentan en estas
obras cada dia son mayores.
2.2.18 Tratamiento:

Jiménez, J @ El tratamiento, se refiere a todos los procesos fisicos, mecanicos
y quimicos que haran que el agua adquiera las caracteristicas necesarias para
que sea apta para su consumo. Los tres objetivos principales de una planta
potabilizadora son lograr un agua que sea: segura para consumo humano,
estéticamente aceptable y economica. Para el disefio de una planta
potabilizadora, es necesario conocer las caracteristicas fisicas-quimicas y

bioldgicas del agua, asi como los procesos necesarios para modificarla.
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2.2.19 Regularizacion:
José, M 12 Como punto importante de este apartado, es indispensable
establecer con claridad la diferencia entre los términos “almacenamiento” y
“regularizacion”. La funcion principal del almacenamiento es contar con un
volumen de agua de reserva para casos de contingencia que tengan como
resultado la falta de agua en la localidad y la regularizacion sirve para cambiar

un régimen de abastecimiento constante a un régimen de consumo variable.

2.2.20 Linea De Alimentacion:
José, M (12) Esta linea es el conjunto de tuberias que sirven para conducir el
agua desde el tanque de regularizacién hasta la red de distribucién, cada dia
son mas usuales por la lejania de los tanques y la necesidad de tener zonas de

distribucién con presiones adecuadas.

2.2.21 Red De Distribucion:
Jiménez, J 19 Este sistema de tuberias es el encargado de entregar el agua a
los usuarios en su domicilio, debiendo ser el servicio constante las 24 horas
del dia o discontinuo, en cantidad adecuada y con la calidad requerida para
todos y cada uno de los tipos de zonas socio-econémicas (comerciales,
residenciales de todos los tipos, industriales, etc.) que tenga la localidad que
se esté o pretenda abastecer de agua. El sistema incluye valvulas, tuberias,
tomas domiciliarias, medidores y en caso de ser necesario equipos de

bhombeo.

2.2.22 Perforacion:
Ayllon, F 3% “Las perforaciones pueden ser con herramientas manuales o

equipo como maquinaria segin como se desarrolla la construccion, las
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perforaciones tienen que realizar sin dafiar e medio ambiente y reservas

naturales o por zonas arqueologicas”.

2.2.23 Caudal Natural:
Ayllén, F 44 “Caudal natural es cuando la presion remanente o residual de
una tuberia que descarga libremente en la atmosfera es cero, es porque el
caudal méaximo se estd moviendo a través del tubo. Este es el caudal natural
de la tuberia, y es el caudal maximo absoluto que se puede mover por
gravedad. El caudal natural del tubo se puede controlar seleccionando la

medida del tubo”.

2.2.24 Puentes Colgantes:
Ayllon, FI% Los puentes colgantes en agua potable son estructuras que estan
compuestas por: pilares de puntal (H°C® o metal) , con cables de contencion
del conducto de F.G. en concreto armado esto permite pasar las tuberia en
terrenos con depresiones desfavorables”.

2.2.25 Sifon Invertido:
Ayllon, F (4 «Los sifones invertidos su concepto es que son conductos de
agua que atraviesan depresiones topograficas por presion hidraulica. Estas
estructuras tienen objetivo transportar el agua por debajo del curso de agua y
quebradas u otras”.

2.2.26 Camaras Rompe Presion:
Ayllon, F @4 “Las camaras rompen presion son infraestructuras para lograr
que el sistema de agua potable logre la correcta distribucion, son
infraestructuras de concreto que se colocan en desniveles de 50 m, para poder

tener presiones nulas y controlar las velocidades”.
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2.2.27 Linea de Aduccion Por Bombeo:
Ayllon, F @ Se norma aduccion por bombeo al acumulado de elementos
estructurales, equipos dispositivos, tuberias y accesorio que permiten la
transferencia de un volumen determinado de agua mediante bombeo a partir

la obra de captacidn, incluso la planta de tratamiento tanque de acumulacion.

2.2.28 estaciones de bombeo:
Ayllon, F @4 Las estaciones de bombeo son un conjunto de estructuras
civiles, dispositivos, tuberias, accesorios, motores y bombas que permiten
elevar el agua de un nivel inferior a otro superior.

2.2.29 Tuberia De Limpieza:
Ayllon, F 4 «Se debera situar en el fondo del reservorio el cual debera referir
con una pendiente no menor a 1% hacia el conducto de lavado. El diametro
del conducto de lavado sera disefiado para acceder el vaciado del depdsito en
estacion no superior a 4 horas”.

2.2.30 tuberia de rebose:
Ayllon, F @4 La tuberia de rebose debe ser dimensionada para posibilitar la
descarga del caudal de bombeo que alimenta al reservorio. El diametro de la
tuberia de rebose estara determinado por la altura de la cAmara de aire en el
reservorio, evitdndose presionar la tapa del mismo. Para este tipo de aducto
se establece que la tuberia sea siempre al menor del diametro de la tuberia en
la que llega a la infraestructura.

2.2.31 Limitadores De Nivel:
Ayllon, F 4 En los tanques debe disponerse de un dispositivo limitador de
nivel maximo de agua, destinado a impedir la perdida de agua a través del

rebose. Una alternativa es el empleo de un sistema que interrumpa el
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suministro de energia a las bombas cuando el nivel del liquido llegue al limite

maximo.

111 HIPOTESIS:
El mejoramiento del sistema de agua potable permitira dotar suficiente cantidad y
calidad de agua potable a LOS CASERIOS DE AYAR CACHI Y AYAR AUCA
ZONA VALLE DE LOS INCAS DISTRITO DE TAMBO GRANDE-PIURA-

PIURA-MARZO-2020”
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IV. METODOLOGIA

4.1 Disefio de la Investigacion.
La siguiente investigacion realizada es de tipo descriptiva, explicativa, no
experimental por la magnitud enfocada en la observacion del &mbito rural donde
describiremos todos los elementos y estructuras fundamentales que se requiere el
sistema de agua potable, para luego ser llevado a gabinete donde se desarrollara la
parte de la ingenieria y para finalizar la naturaleza de la data encontrada, la
metodologia es de tipo cualitativo, la cual la preponderancia del estudio de los
datos, se basa en cuantificacion y los determinados célculos encontraremos una
ciertas de problematicas la cual disefiaremos y replantearemos para lograr la
adherencia que se carece.
El nivel de investigacion es no experimental porque se ha realizado tal como se
fundamenta en el &mbito poblacional encontrada en estos caserios rural donde afios
a futuro se logre la intervencion y la ejecucion.
a) La investigacion se desarrollara con la ayuda de planos existentes, padron
de usuarios, la ubicacién, lotizaciones y las infraestructuras existentes como
captaciones, la informacién hidrogréfica, hojas de calculos, software etc., para
facilitarnos el desarrollo y tiempo para nuestra investigacion
b) La metodologia a empezar el proyecto de tesis sera: La recopilacion de los
antecedentes preliminares, en esta etapa se hizo la busqueda, ordenamiento,
analices y la validacion correlacional de los datos y de toda informacion necesaria
para poder lograr nuestros objetivos del proyecto.
C) Para la determinacion y evaluacion de los caudales, consumo, dotacion,

poblacién se hizo mediante fichas de encuesta la cual logramos obtener resultados
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estadisticos para asi poder empezar hacer nuestro disefio de todas las estructuras de
concreto armado, presiones, velocidades, clases y diametros de tuberia etc.

e La recopilacién de los datos existentes fue de gran ayuda para lograr un disefio
eficaz para ver como es el crecimiento, el consumo poblacion y la forma como se
vienen desarrollando.

¢ En el presente estudio se realiz6 a dos caserios urbanos la cual de manera conjunta
nos ayuda a obtener datos generales para nuestro disefio de nuestro proyecto.

o El disefio y método de investigacion

M |mp O B | E B D B R

DONDE:
M Muestra
@) Observacion
E Evaluacion
D Disefio
R Resultados
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4.2 Poblacion Y Muestra

4.2.1 Universo
Para la presente investigacion, fue conformada por todo el sistema
hidraulico de agua potable en zona rural que compone la region De Piura.

4.2.2 Poblacion
La poblacién esta conformada por todos los sistemas de disefio de agua
potable en zonas rurales del distrito de Tambo grande.

4.2.2 Muestra
“La muestra de esta investigacion estd constituida por todos los
componentes de sistema de agua potable por gravedad de los caserios Ayar
Auca Y Ayar Cachi, del distrito de Tambo grande, de la Provincia de Piura,

Piura”.
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4.3 Definicion Y Operacionalizacion De Variable

Tabla 7.Definicion y Operacionalizacion de variable.

DISTRITO DE TAMBO
GRANDE-PIURA-
PIURA-MARZ0O-2020?

de aduccién del sistema hidraulico del
sistema de agua potable en los caserios para
brindar el servicio en calidad y cantidad.
*Realizar el Estudio topografico general de
las redes hidraulicas existentes del sistema
de agua potable en los caserios ya
mencionados.

GRANDE-PIURA-
PIURA-MARZ0O-2020”

Variable
Dependiente:
Calidad de agua
potable.

Enunciado Del Objetivos Hipé tesis Variables Medicién Indicadores
Problema
El objetivo General: El mejoramiento  del Poblacion NUmeros de
Realizar el Mejoramiento hidraulico del | sistema de agua potable | Variable Velocidades beneficiados
¢De qué manerase podré | Sistema De Abastecimiento De Agua | permitird dotar suficiente | Independiente: Presiones Cantidad de agua
realizar el mejoramiento | Potable En Los Caserios Ayar Auca Y | cantidad y calidad de Caudales potable que logre
hidraulico del sistema de | Ayar Cachi, Zona Valle De Los Incas | agua pptable a LOS | Disefio Longitud de satisfacer a la
agua potable en LOS | Distrito De Tambo Grande — Piura — | CASERIOS DE AYAR | Hidraulico del tuberias poblacion de
CASERIOS DE AYAR | Piura”. CACHI Y  AYAR | sistema de agua Volumen de Ayar auca.
CACHI Y AYAR AUCA ZONA VALLE | potable zona almacenamiento Porcién de
AUCA ZONA VALLE | Objetivos Especificos: DE LOS INCAS | Rural. Cotas de materiales y
DE LOS INCAS | - Redisefiar las redes de Distribucion, linea | DISTRITO DE TAMBO elevacion accesorios de

tuberias.

Fuente: elaboracién propia
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4.4 Técnicas E Instrumentos
Para logar el desarrollo de esta tesis se empecé por la recoleccion y andlisis de
la zona a ser el estudio, empezamos con una encuesta a los pobladores que se
encontraban con la problematica, de tal manera se realiz6 un documento para
pedir el permiso y empezar los estudios como se manifiesta:
e formatos de recopilacion de datos,
e llevamos un orden de obtencion de informacion mediante el reglamento
nacional de edificacion.
e R.M 192-2018-VIVIENDA, para guiarnos los pasos y estandares a
seguir por la norma en zona rural.
e Estacion total, para obtener la orografia del terreno y poder ser el
modelamiento hidraulico.
e GPS, obtencion de coordenadas UTM-WG84-17S de obras existente.
e céamara digital, para panel fotogréfico.
e winchas para las medidas de los componentes del sistema y datos de
campo, como por ejemplo la captacion donde era un canal.
e computadoras para el almacenamiento de datos y informes.
e Software, para el modelamiento del disefio hidraulico y estructural.
e Cuaderno de campo.
e Equipo de estudio de mecanica de suelos.
e Uso de Software de Civil 3D, Auto CAD, WATER CAD, Microsoft

Word, Excel, Point, para elaboracion del contenido y resultados.
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4.5 Plan De Andlisis

En este proyecto el plan de andlisis que se tomo fue lo siguiente:

Determinar la zona, Ubicacion, geografia, Suelo.

Encuesta poblacional para determinar la problematica con el sistema
de agua potable.

Empadronamiento poblacional para saber la demanda y tasa de
crecimiento de la poblacién.

Determinacion y ubicacion del area mediante el estudio-topografia,
donde se requiere la superficie en 3d, con respectivas curvas de nivel,
para poder hacer el re disefio de los componentes que se requieran.
Determinacion del estudio de agua, para determinar si es saludable y
esta acta para el consumo de la poblacion.

Planos existentes de los dos pueblos actualizados.

Medidas de cotas del reservorio apoyado para poder asumir cota de
inicio cota de terreno y cota de salida de agua potable.

Elaboracion de planos de la redes principales y secundarias,

lotizacion, y ubicacion de la zona a intervenir.
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4.6 Matriz De Consistencia.

Tabla 8.Matriz de consistencia., fuente: elaboracién propia.

Problema

Objetivos

Hipé tesis

Metodologia

La problematica que
cuenta estos caserios
de Ayar Auca y Ayar
Cachi no brinda el
servicio en calidad y en
cantidad, las presiones
no logran llegar a
viviendas, v el sistema
tiene 2 afios de entrega
de obra. Es por eso que
nos formulamos lo
siguiente:

¢De qué manera se podra
realizar el mejoramiento
hidraulico del sistema de
agua potable en LOS
CASERIOS DE AYAR
CACHI Y AYAR AUCA
ZONA VALLE DE LOS
INCAS DISTRITO DE
TAMBO GRANDE-
PIURA-PIURA-
MARZO-2020

El objetivo General:

Realizar el Mejoramiento hidraulico del
Sistema De Abastecimiento De Agua
Potable En Los Caserios Ayar Auca Y
Ayar Cachi, Zona Valle De Los Incas
Distrito De Tambo Grande — Piura —
Piura”.

Objetivos Especificos:

« “Redisefiar las redes de Distribucidn, linea
de aduccion del sistema hidraulico del
sistema de agua potable en los caserios para
brindar el servicio en calidad y cantidad”.
*” Realizar el Estudio topogréfico general
de las redes hidraulicas existentes del
sistema de agua potable en los CASERIOS
AYAR AUCA Y AYAR CACHI-DEL
DISTRITO DE TAMBO GRANDE.

El mejoramiento del sistema de
agua potable permitira dotar
suficiente cantidad y calidad de
agua potable a LOS CASERIOS
DE AYAR CACHI Y AYAR
AUCA ZONA VALLE DE LOS
INCAS DISTRITO DE TAMBO
GRANDE-PIURA-PIURA-
MARZO-2020”

La siguiente investigacién realizada es de tipo
descriptiva, explicativa, no experimental por la
magnitud enfocada en la observacion del ambito rural
donde describiremos todos los elementos vy
estructuras fundamentales que se requiere el sistema
de agua potable.

El nivel de investigacidn es no experimental porque
se ha realizado tal como se fundamenta en el &mbito
poblacional encontrada en estos caserios rural donde
afios a futuro se logre la intervencion y la ejecucion.
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4.7 PRINCIPIOS ETICOS

Los principios éticos de la investigacion se dan en los diferentes aspectos
morales y cientificos donde las investigaciones tienen que ser propias y encontrar
mejoras de calidad de vida a la poblacion que lo requiere

Los proyectos de investigacion se realizan con equipos de tecnologia de punta
como son las mediciones de campo, como también software que permiten la
facilidad y la rapida data de resultados, cabe resaltar que se tomaron ejemplos
de disefios que funcionan de manera eficaz la cual nos ayuda a desarrollar una
buena investigacién y un disefio de calidad

En la actualidad se vemos el incremento de plagio donde personajes copian tus
proyectos y hacen como fuera de su persona la cual hoy en dia ya existen
programas la cual ya no se permite y es un avance para los estudiantes y pablico.
Por la cual esta presente investigacion se ha disefilado con mucha
responsabilidad, principios éticos y moral cuyo pertenece a ideas y disefios

propios.
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V. RESULTADOS Y ANALISIS DE RELTADOS

5.1 RESULTADOS

5.1.1 ALGORITMO DE SELECCION
Seleccion de opcidn tecnologica para el sistema abastecimiento de agua segin la

norma técnica de disefio norma R.M 192-VIVIENDA-2018 donde nos indica
seleccionar un algoritmo de seleccion de opcion tecnoldgica mas adecuada segun
la zona a intervenir.

Donde tenemos que responder las siguientes interrogativas, esto sera en base a

nuestro proyecto de investigacion.

1. Tipo de fuente Superficial
2. ¢la ubicacién de la fuente es favorable Si

3. ¢El nivel freatico es accesible? Si
4. ;existe frecuencia de lluvia? Si
5. ¢Existe disponibilidad de agua? Si
6. ¢la zona donde se ubican las viviendas es inundable? No

Con la ilustracion 01, nos guia para encontrar la opcién tecnoldgica de una
manera inatendible.

Solucién de Saneamientos, CT, SA-01.

La cual significa un sistema de agua por gravedad con tratamiento y se tendra los
siguientes componentes: Captacion por gravedad (, CAPT-GR), Linea de
conduccion(L-CON),Planta de tratamiento de agua potable (PTAP),
Reservorio(RES),Desinfeccion(DESF),linea de aduccion(L-ADU), Redes de

distribucion(RED)
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5.1.2 CALCULO DE LA POBLACION FUTURA.

«+ Poblacién Actual

«» Poblacién de Estudiantes

% Inicial

+* Primaria

++ Periodo de disefo

+» Tasa de crecimiento

Poblacién en Ayar Auca 1993

Poblacién en Ayar Cachi 1993

Poblacion en Ayar Auca 2017

Poblacion en Ayar Cachi 2017

687 hab.
80 hab.
25
65
20 afos
3.01
392 hab. (anexo 62)
15 hab. (anexo 62)
455 hab. (anexo 60-61)

232 hab. (anexo 60-61)

r*t
Pd=Pl*(1+_)

100
P 687 (1 + 30120 20) 1100 hab
= * = ao.
a1 100
P, 80 (1 + 30120 20) 128 hab
= * = ap.
dz 100
Tabla 9.Disefio de poblacion.
Periodo | Afio Poblacién | Cobertura | Poblacién
Total % Servida

0 2020 687 0.0% 0

1 2021 708 100% 708

2 2022 729 100% 729

3 2023 750 100% 750

4 2024 771 100% 771

5 2025 792 100% 792

6 2026 814 100% 814

7 2027 835 100% 835

8 2028 856 100% 856

9 2029 877 100% 877

10 2030 898 100% 898

11 2031 919 100% 919
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12 2032 940 100% 940
13 2033 961 100% 961
14 2034 982 100% 982
15 2035 1003 100% 1003
16 2036 1024 100% 1024
17 2037 1046 100% 1046
18 2038 1067 100% 1067
19 2039 1088 100% 1088
20 2040 1109 100% 1109

Fuente: elaboracion propia.

llustracion 14. Densidad Poblacional.

Tnido ~  Herramientas ~ [T Cuadricula Formato ~
*! Cuadros Estadisticos Predefinidos o
Consultas Personalizadas Ml s = @ 0oA > |
Consultas de Indicadores - _

) censo de Comunidades Indigenas CPV 2007: Indicadores
2007

NeFilas:2 | N° Columnas: 5 ‘
) Censo Nacional Econémico 2008 i !
Clase o | Total

Pais |Departamento|ProvincialDistrito  'rema Sub Descr

g ol ol il o el %
Municipalidades

Peri Tambo Tasa de Crecimiento de la 201

© Informacién més Consultada Piura Pua @  DemogrificoGeneral poblacién (1993-2007)

Densidad Poblacional 668

) Ayuda para el Usuario

Condiciones de Uso

Contraseda

Recuperal ot
;

llustracién 15. Poblacién actual-2017

1 DEPARTAMENTO DE PIUI

2
3 REGION POBLACIGN CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
. NATURAL (segin  ALTITUD
coDIGo CENTROS POBLADOS AL (segin —
piso (msnm)  yotal  Hombre Mujer Total Ocupadas 1/

4 altitudinal) padas
312/0070  PUEBLO LIBRE Chala 4 112" ges”  am”  sm”  a7a” 263" 10
313
3147071 LAPALA Chala v 95"  &75° 300"  o266° 179" 1717 8
315/0072  SAN PEDRILLO Chala 4 1247 786”7 400" 36" 1e5” 195 -
316/0073  EL PORVENIR Chala 4 10" 438”220”200 1117 111 -
317/0074  HUALTACO Il CP10 Chala 4 1747 ar8” 244" om” 121" 127 -
31800075  LAFORTALEZACPY Chala 4 a1” 64" 0" aa” 137 13 -
319f0076 AN PABLO Chala 4 10" 102”7 or”  es” 49" 49 -
32070077  SAN EDUARDO Chala 4 70" 186" 96" o0” 54" 53”7 1
321/0078  EL CRUCE DE VEGA Chala 4 88" es0” 348" 332" 213" 2077 6
322[0079  HUACA BLANCA Chala 4 80" 344" 179" 165" w0” 89" 1
323[0080  LAS MERCEDES Chala 4 g2 3" " oma” et” 91 -
32470082  PEDREGAL ALTO Chala " 1o 1003”  s50"  s:”  oa7” 282" 5
3257084  SANTA JULIA Y BEDIA Chala " 727 450" 238" 2147 1147 117 3
3260085  CAHUIDE Chala " 106" 1827 TR TR 48 -
32710086  CHICAALTA Chala " 100" es” 5157 414" 260" 260 -
32870087  HUASCAR Chala " gr” 242" 1197 123" e” 62" 1
32970088  TUPAC INCA Chala " 100" 260" 133" 12r” 78" 73"
33010089 SINCHIROCA Chala " g8” 780" 407" ara” 228" 208" 17
33170090  AYAR CACHI Chala 4 94"  232"  130”  102” e 3 =
33210091 NUEVO YAPATO Chala " 94" 584" 312" 212" 148" 148 -
33370092 AVAR AUCA Chala " 98" 4557 248”7 207”7 1147 114 =
3340093 MANUEL SEOANE Chala 4 120" 163" ge” 77" 41" 47 -
33500094  LUCHADORES SOCIALES Chala 4 92" 348" 188" 180"  go” 83" 6

2] ®

38



5.1.3 CALCULO DE CONSUMO MAXIMO.

« Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica, con arrastre hidraulico: 90

I/hab*dia

+ Dotacion de agua para centros de educacion primaria e inferior (sin

residencia):20 I/hab*d.

5.1.4 CALCULO DE CAUDAL PROMEDIO

o Q __ Dot+Pd
<P = Sea00
2 Qp = 90%1100 _
*UP = Tgea00

% Qp = 1.151t/s

_20%128

“Qp= =

86400

*Qp =0.031t/s
Total, de consumo maximo promedio:
Qp=1.16+0.03=1.20 It/s.

5.1.5 CALCULO DE LOS CONSUMOS MAXIMO DIARIO (Qmd)
Para desarrollar el calculo empleamos la formula dada por el R.M 192-VIVIENDA-

-2018 como se muestra en este modo:
Qmd =1.3Qp
Qmd =1.3%1.19
Qmd= 1.55 It/s

5.1.6 DISENO DE CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)
Para lograr este calculo desarrollamos la formula establecido por RM-192-

VIVIENDA, como se muestra.
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Qmh = 2.0 * Qp
Qmh = 2.0 * 1.20
Qmh=2.40 It/s

5.1.7 CALCULO DE CONSUMO UNITARIO POR VIVIENDA
Qmh

Ot = n® viviendas
L 2.40
0 =77

Qi = 0.014 lt/seg
5.1.8 CALCULO DE VOLUMEN DE RESERVORIO:
Coeficiente de regulacién para el sistema discontinuo: k3 = 30%
V= Qp*K3*86400/1000
V= 1.20*0.30*86400/100
V=31.104=35.00 m3
Por norma R.M192-vivienda-2018, la cual se disefia con 35.00 m3 y la cual el sistema
existente si cumple.
5.1.9 DISENO DE PERFIL LONGITUDINAL DE LINEA DE CONDUCCION
Realizar el trazo en el software Civil 3D, Con el comando alineamiento
seleccionamos y automaticamente seleccionamos la opcién crear alineamiento por
objeto, donde demos indicar el sentido del flujo, para luego realizar el perfil
longitudinal de la linea de conduccidn la cual se presenta un plano donde se indica

las cotas de terreno y la rasante ya que para llenar el reservorio donde se va a

almacenar el agua es de 2500 ma3.
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llustracién 16.-alineamiento de linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia.

Seleccionamos el trazo en el mismo civil y buscamos la opcion Perfil, donde
configuramos y le damos la superficie y configuracion de las bandas para nuestro perfil

brinde la informacion requerida.

lustracion 17.- Topografia en el software para elaborar el perfil Longitudinal

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.10 CALCULO HIDRAULICO DE REDES DE DISTRIBUCION
Para este proyecto se realiz6 con dos softwares de ingenieria, civil3d y water cad.
Abrimos el civil3d para poder hacer el trazo respectivo de las redes principales, es
importante tener el plano de lotizacion y las curvas de nivel como se muestra, es
importante tener la polilinea en cada nudo, donde el software water nos brinde datos

en los nudos.

llustracion 18.-trazo de las redes principales y secundarios.

Fuente: elaboracion Propia.
Luego que realizamos el trazo correspondiente, nos aseguramos que todas las
polilineas estén unidas en cada nudo como se muestra en la siguiente imagen, y que

no estén en lineas o puntos para obtener un calculo eficaz.

lustracién 19. trazo de redes-Polilinea.

Fuente: elaboracion Propia.
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Cuando tengamos configurado nuestra red de distribucion es necesario que este
referenciado a UTM-WGS84-17S, la zona en nuestro territorio son 3 y depende de
donde se encuentra , en este proyecto nos encontramos en el norte peruano donde
estamos en zona 17 sur , esto nos satisface cuando exportamos nuestra simulacion
hidraulica al software del water CAD a Auto CAD donde nos facilita el trabajo de
malla de cuadricula geo referencial, después de este proceso buscamos la opcion

settings y cligueamos y configuramos como se muestra .

lustracion 20. Configuracion de Georreferenciado

Fuente: Elaboracion propia

Luego guardamos en formato DXF, para que software Water CAD, lo reconozca.

llustracion 21. Guardar archivo para importar al water CAD.

Fuente: Elaboracion Propia.
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5.1.11 CONFIGURACION DE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA (CURVAS DE
NIVEL).

5.1.11.1 IMPORTACION DE PUNTOS.
Lo primordial es tener la data de puntos extraidos por el levantamiento topograficos
la cual utilice para realizar este proyecto como estacion total, muestro mi base de
puntos trabajo de campo, para luego hacer el disefio en gabinete, como se muestra
el formato en norte, este, elevacion y descripcion.

llustracion 22.- Data de puntos Topograficos
Archivo Edicien Formato Ver Ayuda
946@276.692 561031.486 72.50-TN
946@278.233 560998.660 72.45 TN
9468257 .454 560986.849 72.23 CS
946@245.606 560987.762 72.21 TN
9468239.447 560993.571 72.21 CS
9468244.315 561007.99@ 72.89 TH
9468276.692 5610831.486 72.87 CS
9468276.692 5610854.084 73.23 TH
9468290.7803 561834.855 73.85 CS
9468284.356 560996.855 73.41 TH
9468218.935 560885.253 73.78 CS
29468180.71@ 560788.814 73.91 CS
9468163 .466 560764.724 73.35 TH
9468156.252 560765.487 73.96 TH
29468150 .321 5608792.143 73.1@ TH
29460157 .268 560831.883 73.98 LI
09468220.120 560920.589 73.45 TH
9468238.736 561838.359 73.31 LN
9468276.692 5610854.084 73.89 TH
09468276.692 5618671.192 74.99 TH
09468384.566 561839.496 74.82 TH
0468287 .426 560977.575 74.36 TH
09468255.638 560920.825 74.44 TROCHA
9468196.471 568787.458 74.22 TROCHA
29468164.378 568755.726 74.11 CS

Fuente: Elaboracion Propia.
Abrimos el Software de Civil 3D, y realizar la configuracion respectiva, de manera

georreferenciados con el utm-wgs84-17s.

llustracion 23. Configuracion georreferéncial -curvas
5e L ‘

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tenemos que exportar la data de puntos al civil3D, en prospector buscamos la opcion
puntos, buscamos la opcion crear, importar puntos, afiadimos nuestro archivo y lo
buscamos donde lo tenemos seleccionado, abrir y le seleccionamos el formato

correspondiente, PNEZD.

lustracion 24. Importar Puntos.

heFBLYBA

Fuente: Elaboracién propia.

Para visualizar los puntos con zoom extension, logramos ver los puntos, donde se
puede configurar y hacer la lotizacion y detalles de nuestro levantamiento
Topogréfico.

llustracion 25. Visualizacion de Puntos.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.12 CREACION DE CURVAS DE NIVEL.
seleccionamos la opcién Superficie, crear superficie donde se abre una ventana
donde le seleccionamos un nombre como curvas de nivel, como lo he trabajo con

plantilla, selecciono un estilo ya trabajado, como se muestra, aceptamos.

lustracion 26. Nombre de la superficie.

Autodesk Civil 302019 CURVAS DE NIVEL.dxf

File ' Edit  View Insert  General Survey ints  Surfaces  Lines/Curves  Parcels  Grading  Alignments  Profiles  Corridors ~ Sections  Pipes  Annotat

Home  Insert Annotate  Modify  Analyze View Manage Output Survey AutodeskInfraWorks Collaborate Help  Add-ins  Featured Apps  Express Tools

= 7

Palettes w  Create Ground Data v Create Desi
Start CURVAS DE NIVELdxf* T
TOOLSPACE [-1m
LmE A Create Surface

Type: Surface layer:

5
= D) CURVAS DE NIVEL g [AHCTIED e
8

< Points

Properties | value

[] Point Groups S nformatio

O surfaces Niame CURVAS DE NIVEL

> Alignments Description Description

./ Feature Lines Style (4. Curvas de Nivel Exstertte 2.00x10.00
B Sites Render Material Standard

[ Catchments

T Pipe Networks

T Pressure Networks
Corridors

& Assemblies

& Intersections

R Survey

[E] View Frame Groups
& (@ Data Shortcuts

€3 Surfaces

Fuente: Elaboracion Propia.

1) Selecting OK will create a new surface which will appear in the list of surfaces in
Prospector.

oK Cancel Help

En el software civil 3d lado izquierdo en la opcidn prospector, en la parte Superficie
automaticamente sale la opcién del trabajo configurado anteriormente como curvas
de nivel, y en el simbolo méas desplegamos, y encontramos la opcion definiciéon y
seguimos desplegando y buscamos la opcion grupo de puntos y se nos abrira la
opcidén de buscar y seleccionar nuestros puntos importados para que se nos cree
nuestras curvas de nivel, aplicamos y aceptamos y se nos visualizara nuestras curvas

donde se puede configurar las equidistancia de las curvas primarias y secundarias.
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llustracion 27. Curvas de Nivel

Fuente: Elaboracion Propia.

Para proceder con el disefio en importante, guardar este trabajo en formato DXF,
para poder exportar en el WATERCAD, a continuacién, una opcién de guardar en

este formado requerido

llustracion 28- Guardar en formato DXF

Fuente: Elaboracion Propia
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Es importante tener estos dos archivos para poder continuar el modelamiento en el

programa WATER CAD.

lustracién 29. Archivos Para modelamiento.

[ TOPOGRAFIA T 25/03/2020 18:03 AutoCAD Drawing..  36,779KB
I TRAZO DE RED FINALdxf 26/03/2020 09:21 AutoCAD Drawing.. 289KB

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.13 MODELAMIENTO WATER CAD.

Para realizar el modelamiento hidraulico, abrimos nuestro Software de water cad, y
creamos un nuevo proyecto, es importante guardar en una carpeta nuestro trabajo

creado.

llustracion 30. Creacion de proyecto.

: He Edt Anshsis Components Mew Jodls Hepot Hebp
iAdIHId-z-Bineia s ' ImeHGSy B-anae & §
} 'ad.l il BT e & ¥ |
R
Welcome to Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 1) >4
Quick Start Lessons
4] Show This Dialog at Statup
22/10/200908.11.01.32)
* Background Layers 7 x

Fuente: Elaboracion propia.
Para esto se debe que configurar el sistema de medidas, para este caso en el sistema
internacional, como el comando Tools, Y Options, nos abrira un cuadro donde
debemos configurar al sistema de la siguiente manera, es importante que unidades

como diametros estén en mm, presién en m H-o0, la velocidad en m/s, caudal, I/s.
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llustracion 31. Configuracion del sistema de unidades de medida.

Fle Edt Analysis Components \lew | Tools | Bepot Hebp
LD H I B-S- B:F [ [ ActveTopology Selecton Gy M-BREG QN #
: ! = 5
Bose coS@Jias b EapgldelnsieP 2@ A=)
Blement Symbology A I \YAR CACHLwlg | Unttied1wtg
@- % @ : o T @ SCADAComnect
1@ Pee P Skelebrator Skeletonizer
[ A Label 9 LoadBuider
Diamet
%:Vdod: B8 Thiessen Polygon
FA Length @ Demand Control Center
%ax"’m @ Uk Demand Contro Center.
£1@ Diameter &3 Scenado Comparison
=@ dunction
MA Label 0 Hypednks
EAA Bevation 8+ User Data Extensions.
A Pressure
@ Pressure #83 Assign Isolation Valvesto Ppes
@ (1@ Hydant #{ Batch Pipe Spit
'BT:“W Database Lhiities »‘
fAA Bevation Layout v
A Bevation (intia) |
1A Bevation (Meimun) R Eemal Tools ’
EAA Bevation Maximum) |
& e - 2 Options...
#(A6&7 Pump e
i@ (@) Vanable Speed Pump Battery
+- (0P PRV v B8
Background Layers ax B
- x M # 0 [v]

Fuente: elaboracion propia.

Como se muestra en la fotografia se tiene que realizar la configuracion, luego vamos a
configurar las unidades en el apartado (UNIT) seleccionamos y obtenemos lo siguiente,

y aceptamos.

lustracion 32. Configuracion de unidades de medidas.

He Edt Andysis Components View Tools Repot Help
LW B-&-B:XEH,PFPPAz-0 @Y bEy @-B8EE 20 A g
Base reR@ddhGXKB DR R/BLI NI TROF TR Qe
= ) £ )
Bement Symbology rx PROYECTO AYAR Lt Littlad1 s
A~ > v W9 Options X I’
>
=@ Pee ~l & Giobal Project Drawng Unts  Labeing ProjectWise
] A Label @ Save As... Load... D Reset Defaults ~
A Dameter ] & L
A Velocty L4 Defauit Unit System for New Project sl v
A Lengh
A Fow @ Label Unit Display | Format ~
L1, Velocty E Predision .
@ Dameter 39 |None None 0| Number
=@ dncton W 40 |Number 0 Number
A Label 41 |Percent % 1 Number |
(4 A Bevation @ 42 |Pipe Slope m/m 3, Number |
A Pressue @ 43 |Population Capita 0 Number
M@ Pressure 44 | Power kW 1 Number
& %0 Hydrant @ 35| Pressure 2 Number |
@ Tank [46 |Ratio 3 Number |
A Label Lo |47 |Reaction Rate fsec 1 Number
£A Bevatin " 48 | Relative Flow Change 7| Number |
%" :’x Sy s [33 | Rotational Frequency o 0 Number
B: et v A 50| Roughness - Darcy Weisbach | m 4 Number
ot st mum m 51| Roughness - Hazen Williams 1 Number
@ @ Pure o 52 | Roughness - Kutters 3 Number
& (1) Variable Speed Pump Battery 53| Roughness - Mannings 3 Number
& 208 PRV v 8 [54|Slope mim 3 Number
55 Slope - Side H:v 3 Number }
Background Layers ax @ 56| Small Coefficient 3| sdentific
@- X M t WO © 57 | Spedific Gravity 3| Number
— 58| Spring Constant N/mm 3 Number
B4 Background Layes a5 59| Surface Reaction Rate m/day 3 Number |
* 60| Tank Volume ML 2 Number
61 Temperature c 1 Number
® 62 |Time - Bxtended hours 3 Number b
x (o[ canea || b

Fuente: elaboracion propia.

49



Creacion de prototipo en la opcion VIEM, buscamos prototipes, aceptando
lograremos obtener, un listado de los accesorios que compre el sistema donde en la
opcion pipe(tuberia), en la misma opcidn pipe creamos un new, y ponemos cambiar
de nombre en este caso trabaje con tuberia de 48 mm, debemos configurar el material

como también el diametro como en la siguiente imagen.

lustracion 33. Creacion De Prototypes

Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 1) [PROYECTO AYAR CACHIwtg]
Ble Edt Anayss Components | View | Jools Bepot Help
D HIB-&- J:)@ Benetsmbooy ot gy | 5] 5 6 |6 - B W €
Base - 22 @Y Bckoondlaes Qd2 mnfﬁ%mi;‘ﬂiv
51l Networ Navigator  Ctde3 =
et ek = ROYECTO AYAR CACHIwlg | Unitied] wig
@ > | & Selecton Sets Cied
5@ Pee 87 Quenes Qite5
ClA, Label [ Prtotypes et
£4A Dameter ] d
A Velocty [ BexTables Cits7 3 ~
A Lengh & Gaphs Qe
BA Fow o
1@, Veocty B Profies 9
& @ Diameter Contous Q0
=E9@ dunction
DA Label 5 Nomed Views
A Bevation Aeral View
A Pressure
M@ Pressure # Properies F4
gg} T’*ﬂﬂ“ F  Customizations
ank
A Label [v] asoRefresn
M A Bevation 2 Refresh Dr £5 & GPv
A Bevation (intial) ] Isolation Vaive
A A Bevation (Minimum) Zoom » {5 Spot Blevation
EAA Bevation Maxmum) | @y pyy Gl Tubine
& 2N Reservor = ) Perodc Head-Fow
3 %S Pump Toobars » &) Ar Vaive o
& [F1@) Variable Speed Pump Battery a ) Hydropneumatic Tan
5 0 PRV eset Workspace. 2 ® Suroe Vaive v
Background Layers ax @
- 9 ©
= Background Layers ]
Fii

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 34. Creacion de tuberia en red.

@y A% m-anad = §:ie

PROYECTO AYAR CACHI.wtg Untitied 1. wig

LY

BBl r@ awx]

Prototypes

A A Bevation
£4A Bevaton (ntal)
F A Bevation (Minimum)
£9A Bevation Maxmum)
4 (g Reservorr
(96 Pump
4 (@) Vanable Speed Pump Battery
# E40P PRV v

(5] A Vaive
{& Hydropneumatic Tank

45 Surce Vaive

Background Layers 2 x
- £
BAE Background Layers

bLl2c @@ a2l gEQ 3 ¢ B eo

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuando tengamos creado nuestro propio prototipo en este caso tuberia de 48 mm, con
la opcidn anticlik propiedades, donde se abrird automéaticamente esta ventana donde se

tendra que configurar el material de tuberia y un diametro opcional.

lustracion 35. configuracion de didmetro de prototipo.

Fle Edt Analysis Components View Tools Repot Help
DeHB-&- ks ez-Ral Sty @-anz2a @ Bliar Al
S e : AENEIXY T ILY
— Properties - Pipe - PCV-48mm (25) B =B L G K-
wd1wg
- 23+ [0(Pobpner48 ] /& @ [100%
2 @Ef;euw <Defouk View> S
(A Diameter 5514 |
A Velocty e £ —
E4A Lengh B <General>
A Fow Notes
I & Velocity B Initial Settings
@ Diameter Status (Initial) Open
=4 @ Junction B Physical
A Label Zone <None>
4 Sevaton I
t4A Pressure Material PVC
M@ Pressure Hazen-Williams C 1500
{4 % Hydrant Has User Defined Length? False
= Tank Has Check Valve? False
MaA Label Specify Local Minor Loss? True
A Bevation Minor Loss Coefficient (Local) 0.000
A Bevation (intial) Installation Year 0
1A Bevation (Minimum) B Transient (Physical)
1A Bevation (Maximum) Wave Speed (mis) 0.00
1 7h&s Reservoir B Water Quality
3 [G7 Pump Specify Local Bulk Reaction Rate? False
5 (@) Vaniable Speed Pump Battery 0.000
= P PRV Specify Local \Wall Rate? False L
0.000
Background Layers B Varios
h g { Kfactor 0.500
EAE Background Layers 1
Diameter (mm)
Value represents the internal diameter of a circular pipe or four times the
ety h

Fuente: elaboracion propia.

Para cambiar el tipo de material de tuberia se debe realizar de la siguiente manera, en

la opcién material, se realiza lo siguiente, click en el comando de los tres puntos que

este SUbrayado' lustracion 36. configuracion de material PVC.
Properties - Pipe - PCV-48mm (25) n
0 (Polyline)-48 v]| 2 @ [00n «
kDefault View> ~
== | A |
= Z
H <General>
Notes
H  Initial Settings
Status (Initial) Open
H Physical
Zone <None>
Diameter (mm) 430
PVC =
Hazen-Williams C 150.0
Has User Defined Length? False
Has Check Valve? False
Specify Local Minor Loss? True
Minor Loss Coefficient (Local) 0.000
Installation Year 0
H Transient (Physical)
Wave Speed (m/s) 0.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuando seleccionamos la opcidn nos aparece una libreria de materiales en tuberias, la
cual debemos desplegar con en el simbolo mé&s, hasta encontrar el material PVC y

seleccionamos, ok y el prototipo queda configurado.

llustracion 37. Seleccién de

material de prototipo.

Edt Ansiyes  Components Ve Tools FBepot Heb
2dB-%-8 fAP Qe-R@d bty B-ESREE I N A Y
o2l EdbG<B EDRRBEI LN LR 2EH §w]
ot Smbstooy ® X [] - PROYECTO AYARCACHLwlg | Lrstiedi wg
T 4 Ergineering Libaries X
L1, Labe DPoyreria o [l <
O a-m-xa o
| A Diamet w2
gg :;:;:, A | <Defat Views | B =
Bla L m £ ot s, con el
an 2
C1& vebooty @ Mater
M@ Diarmeter i oo
Elxml; [ Roveted steel new, rough) on
Mi P Open 5] Fovete stee e, smccth) 50
Hla e ookt o
A e {5 ook roap, 150 () D50 %!
18 Fresere 80 3] Rock nevep. 300 mm (12 D50 085
oj?f:‘ c £ Rousgh charmel, wih gross You
) 1500 {5 Pougn et
M Lo fate 12 Ao ke
E1a Bevacn Fate {5 Sol cement
A Tue 5 Sed
::: S ) 0000
i oy — 0
g Reservo oo ]| cone Hep
& Fure Wave Speed (mis) 000
) e S or ey o | 8 Water Qudty
Specity Lcal Bulk Reacion Rate? e
fground Layers ’ 00
Specify Locl Wl Rate? False
0000
Ji Bockground Layers B Varios
Kiacter 0500
Matena
The pipe's material type.

Fuente: Elaboracion Propia.

OPCION MODELBUILDER: Con este comando nos ayuda a importar la topologia es
decir el trazo de las redes que hemos trabajado en Civil3d, y deben estar guardo en

formato DXF para luego hacer el importado de manera correcta.

llustracién 38. Modelbuiler.

Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 1) [PROYECTO AYAR CACHlLwtg]
Fle Edt Analysis Components View | Tools | Repot Help
D& EIB-&- @: K E | AdveTopoog Selecton iy M-SEEAE & g
~— o= . o5
Base CEYL N H T o hwielion s
| Hement Symbol %, IRex
= & AYAR CACHl.wtg Untitled1.wtg
R- on, ot | @ SCADAComnect...
5@ Ppe = _r)* Skelebrator Skeletonizer.
%A‘ Label ¥ LoadBuilder.
A Diameter p
FA Velociy & Thiessen Polygon.
M A Length & Demand Control Center...
MA Fow -
O @ Velocty .-.‘ Unit Demand Control Center...
M@ Diameter & Scenario Comparison..
=@ Juncti i
T \é; Llaot:ei U  Hyperinks..
M A Bevation B+ User Data Extensions...
M A Pressure i
@ Pressure BEd Assign Isolation Valves to Pipes.
@@ Hydrant #{ Batch Pipe Spit
=-ME Tank
A Label Database Utilties »
A Bevation Layout »
M A Bevation (Intial)
M A Bevation (Minimum) ';'@ Extemal Tools 4
M A Bevation (Maximum)
+-f\&» Reservoir (2 options.

Fuente: Elaboracion propia.
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En la siguiente ventana abrimos un nuevo trabajo como se muestra para poner buscar
en nuestro trabajo.

lustracion 39. Seleccion de NEW, topologia.

¢ ModelBuilder ps
X mMRAX|® | e
Type Source Target

TRAZO DE RED FINAL CAD Files GATITULACION EDGARD...  Cument Scenario

Ready

Fuente: Elaboracion propia.

Se abrira la siguiente ventana en MODEL BUILDER, donde se configura el tipo de
dato a importar para este trabajo buscamos la opcion CAD files, ya que lo hemos
trabajado en un CAD, buscamos nuestro archivo en Browse, y seleccionamos nuestro

archivo y obtenemos lo siguiente.

lustracion 40. Especificacion de datos.

B
Be E& Ansyss Componerts Mew Toos Bepot Hep
1@ @-S-iXEAFP Q2- @Y HEYy B-EREE Ly
Base roR@l EBLGA<BR DR ZIBIIOENZTHEOP B Qe
5 LS b PROYECTOAYARCACHImG  Untitied wig
-q
o
° X | 22 ModelBuilder Wizard (Untitied1.wig] o X
® <1 | ModelBuilder
Specty your Data Sourc
e Labd your Data Source
TRA
W Select a Data Source type.
@ CAD Fies
G Select your Data Source
@ (GATITULACION EDGARD\PLANOS\TRAZD DE RED FINAL df Browse
Choose the tables you would like to work with
M- O
! 2 X Olwrere 5]
[ 0 Polyine) (] Show Preview
&
& {5t Suge Valve =
# EAS Check Valve ki
4 EKIK Rupture Disk P
5 (2 Dscharge To Amoshere
4 B2 Orfice Between Ppes 8
Background Layers ax B
) v 7]
E45 Background Layers £ Cancel Hep Next >
- o
&

Fuente: Elaboracion propia.
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En la misma ventana la opcion siguiente, donde debemos especificar las unidades de
coordenadas de nuestra fuente de trabajos, en este caso en metros, también la tolerancia

de conectividad de datos espaciales.

lustracion 41. Unidad de fuente de trabajo.

E
o Et fnsyus Covporerts Vew Tock fepot Heb
1 W B-S-BFrEFrrP 2§ sy M-BREAGE & § # L
Bese G B HEE O - § 29 ZRGF 2B Qw
X & s Untitled]wh
A o
e
o
1]
-
~m
@
W Specty the Coordnte Unt of your dta source
® >
s
P Haw wudd you ke 10 handie masing comnectty dta?
b 1 Creste nodes f none found o oe endoort
vl 8
x @ 1 Establoh comeciviy usng spebel dta
= < “ Tolearce: (020 -
A Bockground Layers ™ -
Feady
b
= ™ <o | [(hets ]
=

Fuente: elaboracion propia.

Siguiente hasta llegar a la opcion de especificar la asignacion de campo para cada tabla,
en este caso para tuberias en polilineas, en Settings, Key Fields le brindamos la opcion,

Label para una correccion correcta, y continuamos.

lHustracion 42. Especificar el label.

A6y @M-=2=2028 &3 A

SEEY-FEIIEN IS BT KLY
[TO AYAR CACHIwtg Untitled 1. wig b x
-
ArmAax e “
Label Type Source Targer
TRAZO DE RED FINAL CAD Fies GATITULACION EDGARD. . Cureq 3 ModelBuilder Wizard [Untitied1.wtg a X
HModelBuilder
Specty Field Mappings for each table.
=} Settngs Preview
Table Tipe (I Ve Ppe vi>
St < >
sep
Field
Sty
Thicknes
Hande
<
Ready
Cod ||t =

Fuente: elaboracion propia.
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Debemos obtener la siguiente captura, para darle por finalizado la exportacion de
nuestra topologia finalizando y aceptando y con zoom extension lograremos visualizar

nuestras redes.

lustracion 43. Topologia de red.

[(Z) Bentley WaterCAD Vi (SELECTseries 1) [PROYECTO AYAR CACHLwig)
Fie Edt Anabss Componerts View Tc

IEAFP Az-BmA b6y B-EHEE QN L

cBi2 @l Q@R RaEldoln s2@P 2@ @)
Lkt PROYECTO AYAR CACHLwlg | UnttiedTwig

T

&7 Pump
#-{71@] Variable Speed Pump Battery
i&-Ap PRV

X o @it o@ 1Bl gEQ 3 ¢ B oot

[m]

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.14 IMPORTACION DE LAS CURVAS DE NIVEL MEDIANTE TREX.

Para una correcta importacion de las curvas tenemos que contar con el archivo anterior
de la superficie de las curvas de nivel obtenidas por la topografia in situ, dentro de

comando TOOLS, buscamos la opcién Trex.

lustracion 44. Importar curvas de nivel.

Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 1) [PROYECTO AYAR CACHLwtg]
Fle Edt Analysis Components View | Tools | Repot Help

RDAIEIB-&-B: 0 % AveTopdooy Seecton iy @-BEAE F5 a0 AL

Base - B2 @ i@ Yddbider HAE LI OElN R @P TR Qe

Blamant Syshology %, IRex §

.G SCADAG AYAR CACHILwtg | Unttled].wtg

- e 'E’- onnect

1@ Ppe P Skelebrator Skeletonizer
%& Label 3  LoadBuider

A Diameter

A Velocty 8 Thiessen Polygon
A Lengh @ Demand Control Center
% a C::C " @ Unk Demand Control Center.
4@ Diameter 3@ Scenario Comparison

ey 0 thre
A Bevation B+ User Data Extensions
M A Pressure
@ Pressure 183 Assign lsolation Valves to Ppes

9 (4@ Hydrant #¢  Batch Pipe Spit

@%;{:‘Lbe\ Database Liities »

M A Bevation Layout »
A Bevation (intial)
FAA Bevation (Minimum) 3 Btemal Tools >

| g;ijmwmw &= Options

# (@ Pump e

Fuente: Elaboracion propia.
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Seleccionamos la fuente de nuestro archivo primeramente configurando el tipo de dato
dxf contours, en archivo buscamos nuestro archivo de la topografia curvas de
nivel(altimétrico), configuramos el archivo como elevacion y las medidas en metros

Como se muestra.

lHustracion 45. Importar nuestro archivo curvas de nivel.

e EM Awoyss Componerts Vew Toos Repon Heb
LeadB-&-giABrprr de-Fmd Gy M-ERE0 & A
Base ro2@YddbGCBiE0ERE P e SEOF YR Qe
L= (=] PROYECTO AYARCACHI wtg | i, TRex Wizerd %
W @
= File Selection
% e "
°
hd Seloct Dt Sxrcs Type
] Deta SourceType: | DXF Contours ~
Varizble Speed Pump Battery
b Bevafion Dataset
“ File (GATITULACION EDGARD\FINAL\TC
@ Soatiol Reference: | Unknown
@ Select Elevation Field.  Bevatin -
et - XY Unite: n v
Bav 2 Unis n ~
wrore e
Pesiodic Head-Flow A Clip Dataset 1o Model
e Buffering Percentage: (500
Hydropneumane Tank =
e Vel Vet
- ol Rebwrercs: [
e
& [ Discharge To Amosghers
& [0k Orfice Between Ppes ] e
[ 450 update inactive clements
Background Layers +x @
= Nodes 10 update.
T S w “ ®a
95 Background Layes. @ -
i
Z Cocd | [0 B =

Fuente: elaboracion propia.

Seleccionamos, continuamos (NEXT), esperamos que procesa la importacion del

contorno de las curvas de nivel, donde aparecera de la siguiente manera.

lustracion 46. cargar curvas de nivel.

Fle Edt Analyss Components View Joos Bepot Help

D@ HB-&-LFA0LL,Y dz-F@d HESy M-EEE3 & 2 LY

Base roR2@ ) dBbG<BHF0BRXBZION cEGF TE I G D
Hement Symbology 2 x - -

i n-F- e
#@ Pie ~
@84 @ dnction
&9 Hydrant
& ) Tark
@ [7Ng Reservoir
#EAE? Pump
# [Z]@] Vatable Speed Pump Battery

PROYECTO AYARCACHIwtg | b

&

Select Data Source Type

Data Source Type: DXF Contours

&Ml PRV

= £ PSv
B PBV

B ROV

= M oV
-5 GPY

T EA@ lsoistion Valve
&-EFX Spot Bevation
=LA@ Tubne

@ [/ Pedodic Head-Flow
&£ A Valve

o (@ Hydropneumatic Tank

Bevation Dataset

Ground Elevation Calculation Progress ‘

ask Count

T
|8 Loading Cortour Blevation Data 1558

+ Rupture: Disk
%) B2 Discharge To Atmosphers
5 [HIF Orfice Between Pipes v
Background Layers 2 x
a i “
95 Background Layen

Loading Cortour Blevation Data
- Concel

Alss Update mactve siements

X @@ 33 O@IBVEI IEQ 3 ¢ Bl ool

(m]

Fuente: elaboracion propia.
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Cuando termina de importar el contorno aparecerd esta ventana donde finalizamos el

proceso.
lustracion 47. Finalizacion de la importacion de la superficie.

°
o
] r\
p \
" )
a A SN
= ' R .
e -
u P
s /
& i
" <
~ B A i‘ ——
= NN
™
@
@ A
3 Cred | [ B ]

o

Fuente: Elaboracién Propia.

5.1.15 SIMULACION HIDRAULICA WATER CAD.
Donde debemos indicarle donde se encuentra mi reservorio para poder asignar el

comando TANK de la siguiente manera.

llustracion 48. Asignacion de reservorio.

(—_») Bentley WaterCAD VEi (SELECTseries 1) [Untitled1.wig]

Be Edt fndyss Componerts Mew Took epot Hep

184 B-&librrraz bl dGSy M-8m@E8 Jiar A

o L) T ) PIGIEEY:) B BN L P AT LY

Hement Symbology ey o PROYECTO ATARCACHIwg  Unlitled1.wtg
T

T-2

¢
|
H
B ¢ o

554G Pump
&) Variable Speed Pump Battery

&

- PRY
3§04 Psv

s EAE: Tubne
1 WA, Penodic Head-Flaw

0
[

€7 Ar Valve
5 Hydropneumate Tenk
+1- LA Surge Valve

= BAF Orfica Batween Pipes
Background Layers * X
P

toe@ tn02l|lg@aq 2

A Background Layers

Fuente: Elaboracion propia.

Brindamos la informacion del tanque de las cotas, la cual las obtuve en campo y

verificadas en planos anteriores por el proyectista que realizo el expediente anterior.
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llustracion 49. Cotas de reservorio.

itled 1 wia
Properties - Tank - T-2 (157) ﬂ
v & @ [~
<Default View> v
a2l
157 ~
Label T2
Notes
GIS-IDs <Collection: 0 tems>
Hyperlinks <Collection: 0 tems>
B <Geometry>
X (m) 559.427.76
Y (m) 9.460.34162
B Active Topology
Is Active? True
=]
Demand Collection «Collection: 0 items >
Unit Demand Collection <Collection: 0 tems>
B Operating Range
Operating Range Type Blevation
Elevation (Base) (m) 107.22
Elevation (Minimum) (m) 10722
Elevation (Initial) (m) 129.92
Elevation (Maximum) (m) 13187
Use High Alarm? False
Use Low Alarm? False
B Operational
Controls <Collection>
B Physical
Elevation (m) 107.22
Zone <None>
Volume (Inactive) (ML) 0.00
Installation Year 0 e
Label
Descriptive label for this element.
L

Fuente: elaboracion propia.

5.1.16 ESTILOS EN DISENO.
Después de tener importados la topologia y la superficie altimétrico debemos
configurar las descripciones en las redes y nodos, para que aparezca en nuestra red para
facilitar, poder corregir las velocidades o presiones que establezca el R.M 192-vivienda
o0 el RNE. Para las tuberias se debe configurar la velocidad, didmetro y longitud, y en

nodos la presion y cotas.

llustracién 50. Estilo de diametro de tuberia.

@ Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 1) [Untitled1.wtg]
Fie Edt Ansyss Components Yiew JIoos Repot Help A Annotation Properties x
AaeB-&-RrABArPP Oz-B:@P HH

—— T p Selected Annotation
Base MCEL N S HEN - <

e o L PROVECTOAYARC  Figld Name: Ty o |>
- ] Prefix: |D | ‘
Suffixc: % ‘

4@ 4 New > Annotation

e Y T ine
@1 ZoomTolayer ColorCoding

~DierF  SetZoomOut Limit ok
# &)y SetZoomnLimit

Reset Zoom Limits

Selection Set: <Al Bements> ~

B GPV
- (4@ Isolation Valve

Initial Offset
XOffset: [0.00 Jm
Y Offset: 0.00 m

Initial Multiplier

Height Multiplier 1.000

5 [AX Spot Bevation

& [0 Tubine

+ A, Penodic Head-Fow

- (467 ArValve

@ Hydmpneumatic Tank

o Surge Valve:

: Cheek Vaive

0 ] Rupture Disk

+ Discharge To Amosphere.

- [Z4IF Orfice Between Pies v

Background Layers 2 ox
a- °
4 Background Layers

Cancel Aoply Help

| |

W3 @3B REIgEAQIZ¢

Fuente: elaboracion Propia.
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Al hacer la configuracion del estilo respectivo automéaticamente aparecera en la pantalla

de trabajo en la red creada, y asi mismo vamos creando para longitud, velocidad, caudal.

llustracion 51. Estilos en PIPE.

fle Ede Anslysis Componerts Mew Joos Hepot Hep
d@dI@-&- XAy 0c-Ama Sy M-BEREE S Z:ihr A2
Base EEY B H Y- eI Y BT S AR -

L] |T PROYECTO AYAR CACHI wtg | Untited 1 wtg
W@ .
1

4 {Z1] Varable Soeed Pump Battery
W PRV

Background Layers 2 x
a

]

10 @@IBREIPEQ ¢ BIeo

A5 Background Layers

Fuente: elaboracion propia.

De la misma manera se va agregando para los nodos como se muestra.

lustracién 52. estilo en nodos.

J-21
CT:103.14 m
P2631MH20 | _pony
4 Gh:129.51 m D:
R E  @chmin:129.51m  D600mm
Vi1.73 m/s
g Q:4.88 L/s

Fuente: elaboracion propia.

5.1.17 ASIGNACION DE CAUDALES EN WATER CAD

Con el comando TOOLS, buscamos seleccionamos la opcién LOAD BUILDER, y
selecciona de demanda, sera por distribucion, y de manera UNIT LINE, tal como se

muestra.
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lustracion 53. Asignacion de demanda.

[Tocks Bepon bt

P rydz-gmyd iy M-2REE 260 AL

fB8bG<@ g & BRaP@LReln x0@F B Qs
Bux [%] PROYECTO AYARCACHIwtg  Untitled1.wtg

o

e

X Hro

Label LoadBuider Method

LoadBuilder Wizard

Available LoadBuilder Methods
Select one of the available LoadBuider methods and cick the Next button to continue:

Demand Data Sources

O Aliocation -
© Distibution i U
O Projection o !‘

Proportional Distribution
By Population

\>O0X @ RE @@ B2 ITQI3I¢ Bl oo

N
|
§
J

Fuente: elaboracion propia.

Se debe incluir seleccionando, la demanda alternativa como base, en la opcion incluir
solo alos JUNTION, el factor también se debe configurar, y agregar el caudal calculado

del disefio caudal maximo horario para mi proyecto es de 2.40 I/s.

lustracion 54. Asignacion de caudales.

@Y HEY m-28
g IR e TN B
e Lx B PROYECTO AYAR CACHIwg ~ Uniitled1 wig
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@ Poe a] ©
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HIE Tark @ o Unit e method
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g"{:’ et e Einchude known demands n resuts
@ @ Mocude -
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P %a o - Khoclorfels  Mador v E :‘:‘m
4@ Molation Vaive M- = hd
@ AX Spot Bevation y
et Tubne " A%
1 1V, Pesodic Head-Flow = Selection Set | Unaccounted-
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@
X
|
A o || 1o ot
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Fuente: Elaboracion propia.
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Seguimos la secuencia hasta encontrar lo siguiente para completar el proceso en

OVERRIDE AN EXISTING, seleccionamos base de demanda y finalizamos.

llustracién 55. Base demanda.

B
[l z-gi@mdbNGe @-BEEG N AL
S EEICIEIEYC) BRI BT L AR LTy

PROYECTO AYARCACHIwtg ~ Untitled 1.wtg
I\

iy Completing the Loadouid Process
Glick Fiishito stert the LoadBuld exportng process

Ll

LoadBuilder Wizard

Label

Ch wher s Ls

®) Override an Existing Alternative 6 Base Demand
O Append to an Existing Alternative | <nones
© New Alternative

Parent Altemative: none>

= s | (]
P ¢

Fuente: Elaboracion propia.

[ ~roxegtce@zaozI|g@azie Bleo [ R

llustracién 56. Demanda insertada.

B

xoe® tse@In0sl g@ye

\»0O
|

Fuente: Elaboracién Propia.

Luego de hacer las correcciones necesarias para tener un primer calculo valimos, con
la siguiente opcion.

llustracion 57. Validando Topologia.

Calculation Progress

Validating Topology (Building Tracing Network)
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llustracién 58. VALIDANDO.

Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 1) [PROYECTO AYAR CACHLwtg]
Fle Edt Analysis Components View Tools Repot Help
D@ER-&LPrrY - Dad bty @ 2n2E > e
Base -roR@lddbe<BLEDEQBEI LN B @)
oot Sytalooy s PRC /5 date [AYAR CACHILwtg | Unttled] wig
- . BB @
N T &
=@ Pipe | =
] & Label Q
M A Diameter
A Velocty @
£ A Length =

Fuente: elaboracion Propia.

Esperamos hasta obtener lo siguiente que se muestra.

llustracién 59. Validacion correcta.

Engine Information Message X

o No pronlems were found.

Fuente: elaboracion Propia.

Si las presiones y velocidades no cumplen con los parametros, estandares, normativa
establecidos con reglamento nacional de edificaciones, o la resolucidén ministerial R.M

192-VIVIENDA-2018. Se tiene que ir cambiando diametros de tuberias, siempre en

cuando el sistema cumpla, este sistema debe ser de calidad y econémico.

lustracion 60. Correccion de presiones y velocidades.

@ sy @-anea = liachl
ALIELEY-) K BT EILY LY

PROYECTO ATAR CACHI wig | Liitied | vig

Fuente: elaboracion propia.
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Para obtener una validacion y una simulacion correcta, siempre se tiene que validar y

computar, esto se realiza en cada modificacion que se haga en el sistema.

lustracién 61. Simulacién hidraulica terminada.

Fuente: elaboracion Propia.
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5.2ANALISIS DE RESULTADOS.

Se realizo un mejoramiento hidraulico en la linea de aduccion, y mejoramiento
en las redes principales y secundarias del sistema de agua potable, que en la
actualidad no cumple con las presiones y la cantidad en la poblacion.

Segun los resultados en la linea de aduccion, se utilizara tuberia de PVC-clase
10 de un solo didmetro de 114 mm, con una longitud de 97.83 m lineales, la
velocidad es de 0.70 m/s, la cual estamos cumpliendo con el reglamento o R.M
192-VIVIENDA-2018.

Los resultados obtenidos en la red de distribucion, se detalla que se utilizara
tuberias de material PVVC de diferentes didmetros, en las redes principales se
muestran tuberias de diametros, de 21.00 mm a 73 mm, y los ramales cumplen
con el reglamento establecido donde para redes abiertas el diametro minimo
debe ser ¥4”.

En las redes principales como secundarias se observa que todos los nudos
cumplen con la presion donde tenemos la presién minima en J-62 es de 5.14 m

H20 y la presién méaxima es de 28.31 m H20.

Tabla 10. PRESIONES EN REDES DE DISTRIBUCION

Label Elevation Demand Hé‘i;‘:ehc Pressure

(m) (L/s) (m H20)

(m)

J-1 90.33 0.05 105.09 14.73
J-2 90.3 0.02 105.09 14.76
J-3 96.01 0.05 111.24 15.20
J-4 96.16 0.05 111.25 15.06
J-5 90.33 0.18 105.04 14.68
J-6 95.6 0.11 111.64 16.01
-7 95.28 0.01 111.64 16.33
J-8 101.49 0.09 120.86 19.32
J-9 102.08 0.2 120.91 18.79
J-10 100.56 0.25 115.87 15.27
J-11 99.74 0.12 116.36 16.59
J-12 103.61 0.2 128.84 25.18
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J-13 102.68 0.05 128.81 26.08
J-14 90.15 0.01 105.09 14.90
J-15 101.92 0.01 128.81 26.84
J-16 102.93 0.09 129.03 26.05
J-17 100.66 0.01 129.03 28.31
J-18 90.62 0.01 105.09 14.44
J-19 100.88 0.13 120.16 19.24
J-22 90.02 0.09 104.98 14.93
J-23 94.6 0.02 111.23 16.60
J-24 88.65 0.44 106.56 17.88
J-25 89.28 0.02 106.56 17.24
J-26 91.04 0.11 106.21 15.14
1-27 96.82 0.02 111.63 14.78
J-28 95.5 0.46 110.9 15.37
J-29 91.62 0.03 104.96 13.31
J-30 95.21 0.03 111.21 15.96
J-31 93.67 0.04 110.84 17.13
J-32 101.38 0.04 120.79 19.38
J-33 97.78 0.04 120.1 22.27
J-34 99.02 0.17 114.74 15.68
J-35 102.08 0.04 128.75 26.61
J-36 103.03 0.15 123.98 20.90
J-37 92.74 0.04 104.87 12.11
J-38 101.23 0.15 127.28 26.00
J-39 104 0.04 127.19 23.14
J-40 97.17 0.22 113.08 15.88
J-41 102.34 0.22 129.09 26.70
1-42 101.11 0.05 128.96 27.79
J-43 107 0.25 128.29 21.25
J-44 101.09 0.55 128.19 27.04
J-45 100.01 0.05 127.15 27.09
J-46 95.4 0.05 120.72 25.27
J-47 96.84 0.19 106.02 9.16
J-48 97.14 0.13 105.28 8.12
J-49 95.97 0.17 104.46 8.48
J-50 89.49 0.05 104.32 14.80
J-51 100.07 0.05 123.83 23.72
J-52 102.56 0.06 128.9 26.29
J-54 86.3 0.06 104.74 18.40
J-55 95.52 0.08 114.07 18.51
J-56 94.43 0.34 103.47 9.02
J-57 92.19 0.09 102.74 10.53
J-58 96.64 0.1 114.69 18.01
J-60 91.16 0.13 101.13 9.95
J-61 96.31 0.14 113.03 16.69
J-62 122.76 0.2 127.92 5.14
J-63 105.78 0.29 120.82 15.01
J-2 103.14 0.29 129.55 26.36
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e ANALISIS DE LAS VELOCIDADES

Tabla 11.Velocidades en redes de distribucion.

Length Hazen-

Label (Sc(an:t)ed) ;:;;: ;:;’: D':'n':’lﬁ;er Material Willéams '(:5;")’ VF:;;;V

0(Polyline)-49 | 424 | J1 | J2 21 PVC | 150 | 004 | 013
0 (Polyline)-9 4.42 J-4 J-3 26 PVC 150 0.09 0.17

0 (Polyline)50 | 5.06 | J1 | 15 33 PVC | 150 | 046 | 054
0 (Polyline)-15 | 14.45 | J6 | 17 21 PVC | 150 | 001 | 002
0 (Polyline)-45 | 996 | J9 | 18 | 265 PVC | 150 | 018 | 032
0 (Polyline)-48 | 13.56 | J-11 | 10 | 265 PVC | 150 | 050 | 0.90
0 (Polyline)-24 13.82 J-12 J-13 26.5 PVC 150 0.10 0.18
0 (Polyline)-40 | 1573 | J=2 | r14 | 21 PVC | 150 | 001 | 0.02
0 (Polyline)-26 | 18.12 | J-13 | J-15 21 PVC 150 001 | 003
0 (Polyline)-28 22.61 J-16 J-17 21 PVC 150 0.01 0.04
0 (Polyline)39 | 2299 | J2 | r18 | 21 PVC | 150 | 001 | 0.04
0 (Polyline)-11 33.47 J-2 J-16 75 PVC 150 4.87 1.10

0 (Polyline)33 | 27.41 | J1 | )22 | 265 PVC | 150 | 016 | 028
0 (Polyline)-7 28.01 J-3 J-23 21 PVC 150 0.02 0.04
0 (Polyline)38 | 309 | 124 | )25 | 21 PVC | 150 | 002 | 005
0 (Polyline)-60 | 37.62 | J24 | J26 | 48 PVC | 150 | 114 | 063
0(Polyline)-6 | 3472 | 16 | 127 | 21 PVC | 150 | 002 | 005
0 (Polyline)58 | 3624 | J6 | 4 60 PVC | 150 | 223 | 0.79
0(Polyline)57 | 451 | J4 | 128 | 63 PVC | 150 | 209 | 067
0 (Polyline)31 | 4629 | 126 | i1 33 PVC | 150 | 071 | 0.83
0 (Polyline)-35 | 4825 | J22 | 29 | 21 PVC | 150 | 003 | 008
0 (Polyline)8 | 5362 | J3 | 130 | 21 PVC | 150 | 003 | 008

0 (Polyline)-10 | 68.21 | 128 | 131 | 21 PVC | 150 | 004 | 0411
0 (Polyline)29 | 6857 | J8 | 132 | 21 PVC | 150 | 004 | 0411
0 (Polyline)-47 | 68.09 | 119 | 133 | 21 PVC | 150 | 004 | 011
0 (Polyline)55 | 683 | J11 | 34 | 60 PVC | 150 | 340 | 1.0
0 (Polyline)-25 | 68.49 | J-13 | 135 21 PVC 150 004 | 011
0 (Polyline)-44 | 74.47 | 136 | 19 60 PVC | 150 | 456 | 161
0 (Polyline)34 | 8127 | 122 | 137 | 21 PVC | 150 | 004 | 0413
0 (Polyline)21 | 77.16 | 138 | 139 | 21 PVC | 150 | 004 | 012
0 (Polyline)56 | 8031 | J34 | 140 | 60 PVC | 150 | 315 | 111
0 (Polyline)-22 | 88.81 | J-41 | 142 21 PVC 150 005 | 0.14
0 (Polyline)53 | 86.63 | J41 | 112 | 73 PVC | 150 | 1.83 | 044
0 (Polyline)-18 | 96.44 | 143 | 144 73 PVC 150 1.04 | 025

0 (Polyline)54 | 86.69 | 138 | 145 | 21 PVC | 150 | 005 | 0.14
0 (Polyline)-41 | 88.46 | 18 | J-46 21 PVC 150 0.05 | 0.14
0 (Polyline)32 | 232.7 | 147 | 148 | 26 PVC | 150 | 013 | 0.4
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0 (Polyline)-51 | 91.39 | J-49 | J-50 21 PVC 150 0.05 0.14
0 (Polyline)-27 | 90.66 | J-36 | J-51 21 PVC 150 0.05 0.14
0 (Polyline)-23 | 101.91 | J-41 | J-52 21 PVC 150 0.06 0.16
0 (Polyline)-1 | 91.03 | T-2 J-2 114 PVC 150 7.02 0.69
0 (Polyline)-37 | 118.16 | J-5 | J-54 21 PVC 150 0.06 0.19
0 (Polyline)-17 | 109.17 | J-43 | 1-38 26.5 PVC 150 0.24 0.43
0 (Polyline)-43 | 113.41 | J-16 | J-36 60 PVC 150 4.76 1.69
0 (Polyline)-42 | 117.65 | J-40 | J-6 60 PVC 150 2.36 0.84
0 (Polyline)-52 | 117.12 | J-26 | J-47 42 PVC 150 0.32 0.23
0 (Polyline)-16 | 116.83 | J-2 | J41 73 PVC 150 2.16 0.52
0 (Polyline)-46 | 140.05 | J9 | J11 60 PVC 150 4.01 1.42
0 (Polyline)-13 | 156.21 | J-34 | J-55 21 PVC 150 0.08 0.25
0 (Polyline)-12 | 148.67 | J9 | J-19 26.5 PVC 150 0.17 0.31
0 (Polyline)-5 | 161.54 | J-56 | J-57 21 PVC 150 0.09 0.25
0 (Polyline)-36 | 214.93 | J-5 | J-49 33 PVC 150 0.22 0.25
0 (Polyline)-14 | 190.53 | J-10 | J-58 21 PVC 150 0.10 0.30
0 (Polyline)-4 | 242.89 | J-56 | J-60 21 PVC 150 0.13 0.38
0 (Polyline)-2 | 259.4 | J-10 | J-61 21 PVC 150 0.14 0.41
0 (Polyline)-61 | 261.46 | J-12 | J-43 73 PVC 150 1.54 0.37
0 (Polyline)-19 | 372.39 | J-44 | J-62 42 PVC 150 0.20 0.15
0 (Polyline)-20 | 539.08 | J-44 | J-63 26.5 PVC 150 0.29 0.53
0 (Polyline)-59 | 739.73 | J-28 | J-24 60 PVC 150 1.59 0.56

P-3 214.77 | 140 | 1-56 26.5 PVC 150 0.56 1.01

En las velocidades en la red no son optimas, debido a que tenemos un
parametro del didmetro minimo de %”, pero tambien el R.M-192-
Vivienda-2018-pag 129, se manifiesta que se puede lograr un disefio ya
sea por presiones o velocidades dependiendo del criterio profesional por
costo y calidad, la cual en mi simulacién hidraulica cumplo con las
presiones minimas y maximas, la cual si se cumple con lo establecido
mediante presiones.

Si al disminuir el diametro de la tuberia ya no se cumpliria con el
reglamento del minimo didmetro en redes abiertas, también otro factor

si al reducir los diametros de tuberia las presiones en los nodos
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disminuirén, la cual seria la misma problematica que se encuentra
actualmente, también otro factor de conclusion es por la orografia del
terreno ya que contamos con pendientes planas, la cual no se logran
tener velocidades optimas.

la velocidad es para lograr que, en la tuberia, no sufra sedimentacion de
residuos y asi se disminuyan el periodo de disefio, pero tenemos
velocidades pequefias en un tramo de menor jerarquizas son tramos
cortos la cual también estan con 2" de didmetro, pero la presion sigue

por debajo del reglamento.
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VI.CONCLUSIONES

v Todo el sistema hidraulico de agua potable de los caserios cumple con los
pardmetros y normas actualizadas, esto garantiza el proyecto para cumplir con
las demandas que se requiere para la poblacion.

v Los caudales obtenidos para el mejoramiento hidraulico del sistema de agua
potable son caudal méximo: 1.20 It/s, caudal méximo diario es de 1.55 I/s, y
el caudal mé&ximo horario es 2.40 I/s.

v Con la ejecucion de este proyecto se logar beneficiar a los 687 pobladores del
caserio Ayar Auca Y Ayar Cachi.

v" El modelamiento hidraulico con los softwares de WATER CAD Y CIVIL3D,
se logrd determinar las presiones, velocidades, didmetros, en tanto linea de
aduccién y las redes de distribucion.

v Los estudios basicos realizados fueron: Estudio topografico, con el cual se
determiné que la zona del proyecto presenta una topografia plana y pendientes
suaves. Estudio de suelos, con el cual se encontré que el tipo de suelo
predominante es de gramo fino (MH y ML), y en minima proporcion se
encontraron suelos de grano grueso con finos (SC y SM).

v’ Lared del sistema de agua potable obtuvo una presién minima de 5.05 m H20

nodo j-62, y una presion maxima de 27.52 Mh2o en el nodo j-17.
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6.1 Recomendaciones.

Se recomienda la intervencion de las entidades respectivas, municipalidad
distrital, para la rapido evaluacion y ejecucion del proyecto respetando las
pautas establecidas en este estudio de investigacion-.
Se recomienda brindar mantenimiento al estanque de almacenamiento ya que
se encuentran en el fondo sedimentacién, que podria ocasionar deterioro en el
sistema.
Que este proyecto realizado sirva de apoyo y se logre la ejecucion, se
recomienda respetar los diametros establecidos en los planos Hidraulicos.

La poblacion debe impulsar la creacion de nuevos servicios publicos de salud,
educativos, saneamiento.
Se recomienda al comité del JASS brindar charlas del uso 6ptimo del agua a la

poblacién y presentar un informe de inmediata intervencion a la localidad.
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6.3 Anexos.
6.4 RESULTADOS DEL INSTITUTO DE ESTADIA(INEI)

llustracion 63.- Poblacién inicial cenco INEI 2017

q DEPARTAMENTO DE PIURA

2
3 REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
- NATURAL (segin  ALTITUD
cODIGO CENTROS POBLADOS e S—
piso (ms.n.m)  Total  Hombre Mujer  Total Ocupadas 1/

4 altitudinal) padas
312/0070  PUEBLO LIBRE Chala " 112" e93”  ag2”  s01”7 23’ 263" 10
313
314[0071  LAPALA Chala " 95"  575' 309’ 266 179 177 8
315[0072  SANPEDRILLO Chala " 1247 758" 400" 356”195 195 -
316/0073  EL PORVENIR Chala " 1107 438" 229" 208" 111" 111 -
317/0074  HUALTACO Il CP10 Chala " 1747 478" 244" 234" g7 127 -
318[0075  LAFORTALEZA CP9 Chala " 91" ea” 30" " a3 13
31900076 SANPABLO Chala " 10" 1e” e 98" a9 49 -
320[0077  SAN EDUARDO Chala " 70" 1es”  ee” 90" 54" 53" 1
321[0078  EL CRUCE DE VEGA Chala " ss” ee0” 348”332”213 207" 6
322[0079  HUACA BLANCA Chala " 8a” 344" 70" 1es” w0 89" 1
323[0080  LAS MERCEDES Chala " g2" 3" " " a” o1 -
324f0082  PEDREGAL ALTO Chala " 110 1093”  ss9” 534" 207" 202" 5
325/0084  SANTAJULIAY BEDIA Chala " 72" 450" 236" 2147 114" 11" 3
326/0085  CAHUIDE Chala " 108" 182" 91" 91" a8 48 -
327[0086  CHICAALTA Chala " 00"  see” 5157 474" 2607 250 -
328[0087  HUASCAR Chala " o7 242" 119" 1" e 62" 1
329/0088  TUPAC INCA Chala " 100" 260" 1337 127" 75" 73"
330/0089  SINCHIRQCA Chala " 98" 780" 07" 373" 208” 208" 17
331/0080  AYAR CACHI Chala " 94" 232" 130" 102" e3” 63 -
332[0091  NUEVO YAPATO Chala " 94" 584" 312" 22" qa8” 148 -
333[0002  AYARAUCA Chala " 98" 4s5” 248" 207" 114" 114 -
334[0093  MANUEL SEOANE Chala " 129" 183" 8" 7" a7 47
335/0004  LUGHADORES SOCIALES Chala " 92" 248"  1e8” 180" 80" 83" 6

(2] @®

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.

lustracion 62. Densidad poblacional.

‘ Tnido ~ Formato ~

Cuadros Estadisticos Predefinides _———m— = e, """
Consultas Personalzadas Ml & ¥ @ 0 A z |
Consultas de Indicadores
© Censo de Comunidades Indigenas CPV 2007: Indicadores

2007

NeFilas:2 | N° Columnas: 5

() Censo Nacional Econémico 2008 - : " . . ; o e o Ty e
Pais rtamento ProvinciaDistrito | Sub bana | Rural | Hombre E
S D:’" 3 ~ Tema a Descripcion a

© Registro Nacional de [Tema a
Municipalidades

Peri = = Tasa de Crecimiento de la
© Informacién més Consultada Piura pua  ZI%  DemogrificoGeneral poblacién (1993-2007)
e Densidad Poblacional 568

) Ayuda para el Usuario

Condiciones de Uso

s a la informacién a n

ibre La cion
a informacién con un
talle.

Usuarios Suscritos

E-mail

Contraseda

e Recuperar contraseda
[YSTIT) Cambic de contraseds
‘ »

Suscribase

Fuente: Pagina web INEI.
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llustracién 64. Poblacion censada afio 1993.
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ST irtel. i Al

:MJE{F?HM:FW dodos

%: ) AR TS~ S ¥ o

mwdigranst o5 of e di zoze
(ERTIFICADO DE ZONTFICACION
N*0025-2020CZ/MDT (5T1

La Mumicipalidad Distital De Tambogrands A Traves De La Gerencia De Seracios
Técnicos De Ingenieria, Visto El Expediente N°00041-220 Ser Sr. Edgard Junior Morales
Saavedra ientificado Con DNI N¥77143343 Estudiante De La Escuela De Ingenieria
Cil D L Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote, Con Cédigo N°0801151165,
Esta Gerenoia:

CERTIFICA:

(ue, El Caserio: Ayar Auca Y Ayar Cachi Perensce A La Zona rural Del Disteto De
Tambogrande, Provincia Y Departamento De Pura; Para Tal Efecto Menoiono Lo

Siguiente Datos Relevantes:
Mombes dal carenn | Fsconcomisnts de pamsric Jurmdiccion Poblacidn canso 2Om
s niraive 207

AYAR AUCA Resolucion  del  conssip | Wunicipefided Del Vale 435 Fural
MHOSS-1595-LIDT-CM 2l D= Lom Inces
12 g= pofube 1925

AYAR CACHI Rescluzicn  del  conssio | Wunicipelidad Cel Vale 23 Fiaarel
MUOZ3-1995-LI0T-CH 2 D= Lom Inces
12 d= FEERED 15985,

fe exfiende el preseate 2 soliciiud de ka parte intererada

Fecibo de pago N'2IZIM0LEIE
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6.4.1 A FOROS DE CANAL TRAPEZOIDAL 31.6.

JUSTIFICACION:

Hemos partido de los aforos por el metodo del correntometro, en este caso
realizamos el aforo en un punto de medicion adecuado, que se encuentra
en la progresiva 0+020 del canal. Con este aforo partimos para realizar los
posteriores afroos que nos serviram para poder evaluar en su totalidad en

el canal 31.6 valle de los incas, zan lorenzos.

Como vemos en el cuadro N° 65

realizado en la progresiva 0+020 del canal, nos da como resultados se

realizara una comparativa ya que el caudal de peracion usado con los datos

del inventario tiene otro resultado.

llustracién 65.Aforos canal 31.6

, los resultados obtenidos del aforo

DATOS DE CAMPO- PROGRE(0+020) CALCULOS

___ SONDEOS CORRENTOMETRO VELOCIDAD SECCION.

DIST. DEL

PUNTO wmmmrm St mmmmnmmmmmmmm
i 0.65 5000 | 12000 | 2.00 0.10 3.50
i 0.70 0.20 0.13 0 0.68 2.36 0.27
2 0.0 5000 | 12000 |_2.00 01 350
i 0.5 024 0.08 010 0.83 280 027
3 0.0 5000 | 12000 | 200 o1 3.50
3 0.85 024 0.09 .10 083 789 .20
4 0.0 5000 | 12000 | 200 0.10 350
i 0.5 032 0.10 011 .83 289 030
5 0.65 5000 | 60.00 | 60.00 011 350
Si 0.70 020 0.12 [ 075 263 0.20
TOTAL 112

Profundidad (m)

Grafico N°02: de Aforos en la Seccion del Canal
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6.5 ESTUDIO TOPOGRAFICO
“INSTALACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE Y LETRINAS EN LOS CASERIOS DE AYAR
AUCA, AYAR CACHI- ZONA DE VALLE DE LOS INCAS DEL,
DISTRITO DE TAMBOGRANDE - PIURA - PIURA"

INFORME DE TRABAJOS DE TOPOGRAFIA PARA EL
PROYECTO:
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1. GENERALIDADES.

1.1. INTRODUCCION

La topografia es la ciencia que estudia el conjunto de principios y procedimientos
que tienen por objeto la representacion gréfica de la superficie de la Tierra, con
sus formas y detalles, tanto naturales como artificiales (ver planimetria y
altimetria). La etapa de obtencién de informacion topografica se reconoce como el
trabajo de campo, puesto que virtualmente todos esos datos deben ser analizados,

reducidos a una forma util.

En tal sentido, como institucion organizada que encabeza el proyecto La
Municipalidad Distrital de Tambogrande ha tenido la necesidad y urgencia de
convocar el Estudio De Inversion a Nivel De Expediente Técnico del Proyecto
denominado: “INSTALACION DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y LETRINAS EN LOS CASERIOS DE
AYAR AUCA, AYAR CACHI- ZONA DE VALLE DE LOS INCAS DEL, DISTRITO
DE TAMBOGRANDE - PIURA - PIURA" para la cual se ha tenido que realizar el
levantamiento topografico de las zonas proyectadas “CASERIO AYAR AUCA”Y
“CASERIO AYAR CACHI” DE LA ZONA DEL VALLE DE LOS INCAS DEL
DISTRITO DE TAMBOGRANDE.

1.2. ANTECEDENTES

a) MOTIVOS QUE GENERAN LA PROPUESTA DEL PROYECTO

Entre los motivos que generan e impulsan a mejorar la condicion de vida de la
poblaciéon como zona de estudio es la disminucion de casos de enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y dérmicas en la Ciudad de Tambogrande y
anexos. Para ello la poblacion esta inmersa en colaborar con el proyecto con ello

se busca promover y concientizar al Programa de Educacion Sanitaria para
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fomentar y proteger la salud de la poblacion en la zona, mediante un conjunto de
actividades educativas, haciendo que la salud prevalezca en su escala de valores,
erradicando

los habitos insanos prevalentes que conducen a la incidencia de enfermedades de

origen hidrico.

Cabe mencionar que no existe redes tanto de agua potable como alcantarillado,
por lo que mediante este estudio de busca dar los pardmetros necesarios para el
disefio de nuevas redes de tuberias, y asi poder contar con un servicio optimo y

de buena calidad, que sea para el beneficio socioecondmico de la poblacion.

b) CARACTERISTICAS DE LA SITUACION NEGATIVA

La falta de informacion hidrica genera una ineficiencia en la gestion de los recursos
hidricos, acarreando problemas de:

Exposicion de la poblacion a focos infecciosos para la proliferacion y aumento de
enfermedades gastrointestinales y otras

Mayor contaminacion ambiental

Menor informacion sobre practicas adecuadas de higiene Mas gasto en Salud
Genera las inadecuadas condiciones de acceso a los Servicio Basicos de Agua

letrinizacion promoviendo un mal servicio.

c¢) OBJETIVOS DEL PROYECTO

Concientizar y formar habitos sanitarios en la poblacion, para asi aportar en la
solucién de problemas en usos adecuados de los servicios de agua potable y

alcantarillado.

Educar y crear una cultura sanitaria adecuada, para asi contribuir a la mejora de

la calidad de vida de la poblacion en estudio.

Contribuir al crecimiento socioeconémico de la zona y su desarrollo social.
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1.3.-UBICACION DEL PROYECTO:

El caserio de ayar auca se ubica en Las coordenadas 559768.683E y
9460383.311N, 04°52'54.29 de latitud sur y en los 80°27'39.382 de longitud

oeste. Tiene una altura aproximada de 121 metros sobre el nivel del mar.

El caserio de ayar cachi se ubica en Las coordenadas 560683.799E y
9460714.756N, 04°52'43.47 de latitud sur y en los 80°27'09.679 de longitud

oeste. Tiene una altura aproximada de 112 metros sobre el nivel del mar.

El Distrito de Tambo grande limita:

Norte: con la provincia de Sullana y Suyo

Sur: con la Provincia de Piura

Este: con la Provincia de Ayabaca y la republica de Ecuador

Oeste: Distrito de Sullana.

1.4.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO.

El area de proyecto comprende las zonas de: “CASERIO AYAR AUCA” Y
“CASERIO AYAR

CACHI” DE LA ZONA DEL VALLE DE LOS INCAS DEL DISTRITO DE
TAMBOGRANDE.

. Tiene las siguientes caracteristicas.

1 Toda la zona se encuentran sin pavimento

1 Todos los lotes estan habitados.

1 La pendiente de los tramos trabajos es ondulado casi en todo el area

del proyecto.
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2. METODOLOGIA DEL TRABAJO REALIZADO
2.1. TRABAJO PRELIMINARES Y DE CAMPO

El estudio topografico se ha realizado con la finalidad de obtener las informaciones

detalladas de la zona del levantamiento.

El trabajo realizado tuvo las siguientes etapas:

Coordinaciones con la entidad del Municipalidad Distrital de Tambogrande
para recaudacion de informacion.
Recorrido general del proyecto para ubicacion de las estaciones o vértices
asi como identificacion de la envergadura de trabajo con los detalles
necesarios.
Se realizo la identificacion ubicandose diversos puntos de trabajo en la cual
se realizara un levantamiento topografico. Teniendo como referencia los
términos de referencia de las bases del servicio.
Los puntos de control fueron proyectados en zonas que garanticen su
permanencia como bloque de concreto mojoneras.

Levantamiento topogréfico, por el método taquimétrico y altimétrico de la zona desde
las estaciones mediante radiaciones de puntos para conforma la malla y
triangulacion que nos brindara la informacion de relieve del terreno mediante

las curvas de nivel.

3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
La geometria se basé en los Levantamientos Topogréficos y
Georeferenciacion. Se contemplaron previamente estudios preliminares de
geodesia y topografia, para los cuales la utilizacion de equipos de medicion
de dltima generacion tales como son las Estaciones totales y equipos GPS
de Sistema Global.
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Objetivo:

El objetivo fundamental del estudio topografico es la INSTALACION DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y LETRINAS EN LOS
CASERIOS DE AYAR AUCA, AYAR CACHI- ZONA DE VALLE DE LOS
INCAS DEL, DISTRITO DE TAMBOGRANDE - PIURA - PIURA" y plasmarlos
en planos 2D a detalle para que estos representen con mayor precision la

informacion resultante de campo.

3.1 TRABAJOS DE CAMPO REALIZADOS

Para ejecutar los trabajos de campo, se realizo previamente un programa relacionado con
todas las necesidades y requerimientos para esta actividad asi como para atender a las
distintas disciplinas que intervienen en el proyecto.

Se ha recopilado informacion del Estudio Inicial de “INSTALACION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y LETRINAS EN LOS CASERIOS DE AYAR
AUCA, AYAR CACHI- ZONA DE VALLE DE LOS INCAS DEL, DISTRITO DE
TAMBOGRANDE - PIURA - PIURA" proporcionado por la Municipalidad Distrital de
Tambogrande, utilizandose como medio de orientacion y de apoyo para la topografia y el

trazo del eje del sistema de agua potable

Para la realizacion de los trabajos topograficos se considero las siguientes actividades:
- Georeferenciacion de puntos Geodésicos
- Definicion de BMs
- Poligonal de precision
- Levantamientos topograficos
-Taquimetria

-Levantamientos Especiales

A. GEOREFERENCIACION DE PUNTOS GEODESICOS

Para el control geométrico y planimétrico del estudio y construccion es indispensable tener
puntos estratégicos a todo lo largo de via para que con estos puedan ser referenciados en
cualquier parte y en cualquier momento y obtener resultados que generen continuidad y
empalmes geométricos bien definidos y precisos. Los trabajos se han realizado utilizando el

sistema de posicionamiento global GPS.
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Metodologia

Ubicado y definido el tramo en estudio, se tomaron Puntos Geodésicos a todo lo largo
del trayecto continuo, considerandose como condicion primordial colocar puntos
geodésicos. El GPS Utilizado fue Marca GARMIN GPSMAP76CSX.

Todas las mediciones de puntos geodésicos establecidos se han realizado con equipo
GPS Navegador GARMIN GPSMAP76CSX. Para el cierre y empalme adecuado del
tramo de la Via, se han georeferenciado dos puntos geodésicos justamente en la
interseccion entre ellas, la toma de datos de estos puntos geodésicos en campo han

cumplido las mismas caracteristicas que el resto de los puntos geodésicos.

Las estaciones han sido referenciados en troncos de algarrobo mas cercano y
monumentadas sobre estacas de algarrobo clavadas en el suelo y pintadas,
referenciadas con coordenadas UTM, para posterior replanteo de obras.

Asi mismo se realiz6 la Georeferenciacion de puntos de estacion con base a la Red
Geodésica Mundial WGS-84, con ayuda de punto central monumentado, el cual se
encuentra ubicada en el centro de la localidad de Ayar Auca,en la loma donde se
proyectara el tanque elevado con las siguientes coordenadas: Este=559419.3457,
Norte=9460344.3774 Cota=139.12 msnm. De este punto monumentado, se han
trasladado tres puntos mas en lugares estratégicos para la correcta realizacion del

levantamiento topografico con las siguientes caracteristicas:

* Hito de concreto en loma localidad de Ayar Auca: A una distancia de 157.58 ml., con
coordenadas Este=559575.7941 Norte=9460325.334 cota=137.847

* Hito de concreto en ubicacion de zona este de la localidad de Ayar Auca: a una
distancia de 669.165 ml., con coordenadas Este=558890.4977 Norte=9459934.3579
cota=133.432.

* Hito de concreto en ubicacion de zona este de la localidad de Ayar Cachi : a una

distancia de 1399.992 ml., en borde de vereda de institucion educativa zona alta de la
localidad, con coordenadas Este=560721.6668 Norte=9460858.2435 cota=113.453
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B. LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Se ha realizado levantamientos de rellenos o taquimetria topografica al detalle de toda
la via en estudio, para ello se ha establecido un método adecuado para lograr integrar a
la red geodesia, poligonal de precision y Nivelacion Geométrica. Todo levantamiento
topografico realizado ha tenido como puntos de apoyo los hitos monumentados ya sean
de la Poligonal de Precisién o los Hitos Geodésicos, ya que estas tienen datos bien
definidos en coordenadas Norte, Este y Cotas.

Metodologia de Trabajo:

Para un levantamiento topografico de relleno o taquimetria en general la metodologia de
trabajo es la siguiente; el topografo inicia el trabajo de un hito “n” monumentado y levanta
una poligonal auxiliar de segundo orden estableciendo varios vértices en este tramo
debidamente identificados, numerados y pintados sobre puntos fijos de la via hasta llegar
al hito “(n+1)” 6 “(n-1)". Luego la data es procesada y convertida en coordenadas
relativas.

En ésta informacion final se verifican los errores de cierres respectivos y debe cumplir el
error permisible de 1/10,000 para cierres de planimetria, y en cotas un error maximo
permisible de 0.010 m. Si no cumplen estos limites nuevamente se levanta esta poligonal
hasta lograr que cumpla con lo especificado, pero siempre tomando como base las
coordenadas absolutas y la nivelacion geométrica. Una vez definida la poligonal auxiliar
del hito “n” al hito “(n+1)” 6 “(n-1)” se identifican todos los levantamientos especiales que
involucran los trabajos topograficos en el tramo correspondiente y se levantan teniendo
todas las consideraciones ya establecidas tales como:

- Levantamiento taquimétrico, correspondiendo especificamente a la plataforma
existente considerandose por el método de seccionamiento uniforme a cada 20.00 m.
tomandose los datos primordiales tales como el inicio de vegetacion, cuneta, carretera,
cunetas y fin de vegetacion respectivamente.

- Levantamientos Especiales, considerandose en esta todos los levantamientos
correspondientes a las quebradas, alcantarillas existentes, Muros existentes, canteras,
botaderos, zonas criticas, condiciones por disefio geomeétrico tales como proyeccion de
muros, zonas de relleno.

- Se estan trabajando con Equipos de precision al sequndo, ESTACION TOTAL NIKON

MODELO DTM-332, con plomada optica de precision +/- 0.5 - 1 mm.

89



- Para la realizacion de los trabajos topograficos en campo y gabinete, en un mismo
sistema de coordenadas UTM se han definido los factores de escala predominantes para
la conversion de los datos topograficos a datos UTM, estos factores son alimentados a
las estaciones totales cada vez que se realiza un levantamiento topografico en cualquier
punto del tramo en estudio, todos trabajados en coordenadas NORTE, ESTE Y COTA.

C. PUNTOS DE CONTROL Y PUNTOS PARA REPLANTEO TOPOGRAFICO

Para el control de niveles a todo lo largo de la via en estudio antes y durante la
construccion de la carretera se requiere establecer niveles referenciales Bench Marck
(BM) relativos a cada cierto tramo. Estos han partido de un BM relativo cuyo punto ha
sido tomado con ESTACION TOTAL NIKON MODELO DTM-332 ,con plomada optica de
precision +/- 0.5 - 1 mm

Estos han sido debidamente monumentados y sefializados para su

ubicacion inmediata. Ejecucién de la Nivelacion Geométrica de BMs

Los trabajos de Nivelacion Diferencial Compuesta Cerrada se han desarrollado partiendo
de la localidad de Ayar Auca.

Los datos se han adaptado con los proporcionados por la informacion de la placa
instalada en el puente del canal de regadio de la localidad de Ayar Auca.

Resultados Obtenidos al finalizar todos los procesos mencionados. (Se presenta el

listado de Bms). CUADRO DE BENCH MARK (BM)

PUNTOS| NORTE ESTE COTA | DESCRIPCION

1 9460226.6349 | 558974.1717 | 120.1990 BM1

2 94608586.2509 | 560721.6389 | 113.4590 BM2

3 9460226.6349 | 558974.1717 | 120.1990 BM
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Poligonal de Precision

Metodologia de Trabajo

Para el control de los levantamientos topograficos en general se ha considerado colocar
las poligonales de precision a todo lo largo del tramo, para ellos se han tenido que
aprovechar los hitos correspondientes a los BMs, ya que estos estan monumentados y
garantizan su posicion absoluto durante la ejecucion de los trabajos topograficos,
tomandose asi las siguientes consideraciones siguientes:

Parte de los vértices y puntos de la poligonal de precision son los mismos hitos
correspondiente a los BMs, y también fueron tomados puntos auxiliares que
complementan la poligonal de precision en puntos fijos ya sea una piedra empotrada o
un clavos de 6” bien fijada y sefializados respectivamente, estos puntos auxiliares
pueden perderse pero los hitos monumentados tienen definidas sus coordenadas

oficiales y de ella se puede replantear cualquier punto y en cualquier momento.

Con propésito de levantamiento poligonal de precision se estableci la precision cercana

a 1/10000 para cada tramo definido.

Se estan trabajando con Equipos de precision al segundo, ESTACION TOTAL NIKON
MODELO DTM-332 ,con plomada optica de precision +/- 0.5 - 1 mm

Ejecucion de Poligonal de Precision

Para el caso de cualquier tramo, se han seguido la siguiente ejecucion:

a) Con estacion a un hito geodésico ya sea un COnn 6 Z0nn, siendo nn el numero
de un Hito geodésico, y con vista atras (0°0°0”) al hito geodésico Z0nn 6 COnn se parti6
con la poligonal tomando como puntos adelante los hitos correspondientes a los BMs o
en todo caso si no son visibles se tomaron puntos de paso auxiliares en lugares fijos

hasta lograr una vizacion a los BMs consecuentes.
b) Se hicieron la toma de datos de Angulo Directo, Angulo Invertido y distancia

horizontal y con estas el promedio absoluto de 2 datos queda como el valor

representativo.
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c)

d)

Se continuo con la poligonal hasta llegar a los siguientes hitos geodésicos
CO(n+1)(n+1) y Z0(n+1)(n+1) con estacion final a uno de ellos y con vista
adelante al otro punto geodésico se concluye con el trabajo de una poligonal de
precision en campo.

Para la conversion de datos topograficos a datos UTM se han tomado el
promedio de los factores de escala combinados de los 4 hitos geodésicos
correspondiente al framo en analisis es decir 0.25 x [FEC.COnn + FEC.Z0nn +
FEC.CO(n+1)(n+1) + FEC.Z0(n+1)(n+1)], donde FEC Factor de Escala
Combinado.

Con intervencion del Factor de Escala y la informacion correspondiente se
determinaron el error de cierre en distancia relativo, compensandose
proporcionalmente a las distancias independientes de vértice a vértice,

obteniéndose los siguientes resultados finales.

LIBRETA TOPOGRAFICA

PUNTOS NORTE ESTE COTA | DESCRIPCION
1 9460344.37741559419.3457(139.1200 E1
2 19460325.3340(559575.7941(137.8470 E2
3 19460325.3340(559575.7941(137.8470 E2
4 19460258.83761559540.8016(119.6330 MS
5  19460253.7664[559519.3026119.7820 MS
6 [9460257.9966(559491.1649|118.2980 MS
7 19460251.52941559493.5475(118.3460 POST
8 [9460256.7865(559466.9986120.2230 MS
9 19460259.9689(559456.7160|122.0820 POST
10 [9460253.2322(559452.12061121.0540 MS
11 19460243.6143(659423.1024]119.2580 MS
12 [9460226.0524(559402.3988|119.6850 MS
13 [9460206.6853(559393.4160)121.0140 ESQ
14 |9460204.1989(659385.6961|121.1440 ESQ
15 [9460211.3156(56569380.2061]121.2930 MS
16 [9460199.6204(5659383.0069|121.7220 POST
17 [9460237.7657(559364.6182|123.0960 POST
18 |9460179.9575(659386.19301121.7990 MS
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6.3.4 Topografia En La Zona

llustracion 66.Topografia en Situ.
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Mapa d¢ intensidades sismicas del Feru

ZONAS SISMICAS

FIGURA N* 1
De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismomesistente se obtuvieron los
parametros del suelo en la zona de estudio:

Factores Valores
Parametros de zona zona 4
Factor de zona Z(g)=045
Suelo Tipo S-3
Ampificacién del suelo S=1.10
Periodo predominante de vibracion Tp=1.0sen
Sismico C=25
Uso U=15
Categoria de la Edificacicn B
Sistema Estructural Ro= 7

El factor de reduccion por ductilidad y amortiguamiento depende de las caracteristicas del disafio de
la estructura, segun los materiales usados y el sistema de estructuracion para resistir la fuerza
sismica.
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2.4.- GEODINAMICA EXTERNA.

Los procesos de geodindrmica externa, que afectan la zona de estudio estan
relacionados con el fenémeno de "El Nino" (1,925-1,998) v los sismos (1,953-1,970)
y debido a la topografia de iclieve planu y tpu de suelos, la vulnerabilidad en la

zona de estudio, especificamentz, se estima de medio  alto.

3.0.- ESTUDIO GEOTECNICO DEL TRAZO.

3.1.- EXCAVACION DE CALICATAS.

Con la finalidad de ubicar los puntos de excevacion de la calicata, en el
terreno se realizo un reconocimiento de campo, detenminandose la excavacion de
doce (12) calicatas de seccionesde 1.00 m.x 1.00 x..3.0- y 1.50m. de profundidad.

3.2.- DESCRIPCION DE CALICATAS.
Con la informacion obtenida mediante los analisis granulométricos, los
limites d= Atterberg y observando los perfiles estratigraficos de la calicata, sec

obtuvieron los siguientes resultados :

¢ CALICATA C-1- Tanque Elevado - Ayar Auca

0.00a 3.00 m.

Materialde grano grueso mescla de limo, Arcilla Grava y Arena

NOTA : Hasta la profundidad investigada no se ha evidenciado napa freatica
« CALICATA C-2 - Plantade Agua - Ayar Auce

0.00 a 1.10

Se visualizo un estrato de arcille semi compacto de color gris

1.10 a 1.50m.

Se encontrdé un material mescla de arena y arcilla de color blanquesina

Semi compacta.
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» CALICATA C-03 Redes de Agua - Ayar Auca

0.0 A0.20 .-

Se evidercio una Capa de Arcilla compacta.

0.20 a 1.50m.

Se Visualizo una capa de Gravay Arcilla de color gris blanco bien compacto
* CALICATA C-04 Redes de Agua - Ayar Cachi

0.0 A 1.50m.-

Se encontro un estrato de Arcilla y Arena compacto color gris

e CALICATA C-05 Redes de Agua - Ayar Cachi
0.0 A1.50 .-
Se Visualizo un Material de Arcilla-Limo y Arena compacto de color gris .

» CALICATA C-6- Tanque Elevado - Ayar Auca
0.00a 3.00 m.
Se encontro un material de grava, arena, arcilla y limo compacto, resistente al pico ¥
barreta.
¢ CALICATA C-7 - Tanque Elevado - Ayar Aucza
0.00 a 3.00

Se encontro una capa de arcilla, grava y arena semicompacta de color gris claro, conpacta

aumentando su resistencia a mayor profundidad.

e CALICATA C-08 Planta de Agua - Ayar Auca
0.0 A250.-

Se encantra un material de arena y arcilla semi caompacta de ealar hlanen.

o CALICATA C-09 Planta de Agua - Ayar Auca
0.0 a 2.50 .-
Se encontro un material ce arcilla, arena y grava de color pardo oscuro semi

compacto.

A asco Valiiviezo
ST a0 OE SUBLOS
YreENTo
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
DENSIDAD DE CAMPO (ASTM D1556-82D)

OBRA INSTALACICN DEL SISTEMA DEABASTECMIENMTO AGUA POTABLE Y LETFINAS EN LOS CASERICS DE
AYAR AUCA Y AYAR CACHI DE ZONA CEL VALLE DE LOS WCAS DEL DISTRITO DE TAMEOGRANDE
MATERAL TERRFNO NF B INNACION
CALICATA Cc-12
MUESTRA 1
PROFUND 1.50M
UBICACION CASERIO DE AYAR CACMI DE ZONADEL VALLE DE LOS INCAS
FECHA MARZO DEL 2018
CALICATA 02 UNIDARES D02
| Peso dd frasco + wena, or TOKK (N}
2 Peso dd frasco + arena sobeante. o 2.00
3 Peso de Ja arena enplemda (1)42), gr 4166.00
4 Peso de b arena el cono. o 1340.00
5 Peso de Ja arena bl hueco (3)44). & 2820,00
6 Densidad de la arena. gricm3 142
7 Volumen del hueao (5):(6) o 1990.54
§ Peso del tamo + suedo + prava > ors 3621.00
9 Peso del tarro. grs 000
10 Peso del sucko + grava (8)-(9). grs 3621.00
11 Peso retenido ened tamiz > 34", £r$ 320,00
12 Peso especifico 2. griem3 268
13 Volumen de la gava, « 11940
14 Peso seco de los finos (10)411), s 3301.00
15 Volumen de los finos (7)1413). o 1870.74
16 Densidad muesin humedad. gricm3 1.76
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 Pesio del recipicnte + sacko humeado, ors 34.00
18 Peso del recipiente + suelo seco. ars 3254
19 Peso del agua (17 18), s 1.46
20 Peso del revipiernte. grs 15,00
21 Peso ded suclo seco (18)-(20). 17.54
22 Comtenido de humedad (19)(21)x 100. % 832
23 Densidad muesin seca (1601 140.01). griem? 1.63
24 Miimae densidad gricm3 1.73
235 OpImo contendd> o Mimedad. % 1L00
26 Correccita densidad Proctor ( grava) 40%,
(0013} (24513009 12). e
%% COMPACTACH
a) % Predra < 15%.
b) % Picdra < 40%. 94.16%
c) 15% < Piedra < 40%.
’[} \’;\) NIERO SVIL TEC.LARORATOMO OF SURLOZ
(({j‘,/ CiP 14842¢ ¥ PACIENTO
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LIMITES DE ATTERBERG
OBRA INSTALACION DEL SISTEMA DEASASTECBAENMTO AGUA POTABLE Y LETRINAS EN LOS CASERIDS DE AYAR AUCA
Y AYAR CACH DE 20MA DEL VALLE DE LOS INCAS DEL DISTRITO DE TAMBOGRANGE
MATERSAL TERRENG DE FUNDACION
CALCATA C-12
MUESTRA Y
PROFUND 1.80M
UBICACION CASER)O DE AYAR CACH DE ZONA DS, VALLE DE LOS INCAS
FECHA MARZQ DEL 2016
1. LIMITE LIQUIDO ASTM 423.66
NUMERQ CAPSULA | TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO |HUMEDO + | SECO+ (M AGUA m PESO SECO %
13 B 32.20 28.80 3.40 16.30 12.50 2720
23 1A 30.70 27.50 3.20 14.50 13.00 24602
28 28 30.00 27.00 3.00 14.40 12.60 2381
35 3A 30,10 27.20 290 14.40 12,80 2266
2,- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESG PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO LIMITE
NUMERG HUMEDO + )| SECO - (N AGUA m FESOSECO |  DEAGUA PLASTICO
205 30.10 28.50 1.60 19.70 880 18.18 Y
210 30.30 28.70 1.60 19.70 9.00 1778 17.98
28.00
27.00 1 :
2600 b — ]
= 2442
2500
* o P~ 6.44
24,00 — R
2300
o
2200 —
2100
2000
10 NUNERO GE GOLPES 100
can K &
p e
~ 4Ny, Carrasco Valdivier.,
TEC.LABORATORID DE SUELOS
YPAVIENTO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(ASTM-D1557)

OBRA INSTALACION DEL SISTEMA CEABASTECIMIENMTO AGUA POTABLE Y LETRINAS EN LOS CASERIOS DE AYAR AUCA
¥ AYAR CACHI DE ZONA DEL VALLE DE LOS INCAS DEL BISTRITO DE TANBCGRANCE

MATERIAL TERRENC DE FUNDACION

CALICATA C-12

MUESTRA 1

PROFUND 1.50M

UBICACION CASERIO DE AYAR CACHI DE ZONADEL VALLE DE LOS INCAS

FECHA MARZO DEL 2016
METONNNE CCMPACTACIKON A
Peso suelo + nolde g 435500 Q&TT.0C 4566.00 4541.00 |
Paso molde ) 2755.00 2755.0€ 2755.00 2755.00
Peso sueld himedo compactado 9 1600.00 1722.0C 1813.00 1786.00
\Volumen del molde car 945.00 945,00 945.00 945,00
Peso volumético humedo ] 1.683 1.822 1.919 1.890
Recipiente N° 5 2 3 3
Peso de! suelo himedo+iara [} 530.00 507.00 524.00 515.00
Peso del suelo Seco + tara g 502.00 473,80 464.00 455,80
Tara g 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso de sgqua q 21.00 33.20 60.00 56.20
Paven dsl cusln coen a 500G 00 455,00 550.00 435.00
|Contenkio de agua % 4.13 7.30 10.91 13.61
|Peso volumético seco gricm” 1.626 1,698 1.730 1.664
Méxirna Dorsidad Seca (glem” ) 1.730
Optimo Covtenido de Humedad (%) 11.00
FELACION HUMEDAD-DENSIDAD
- — ‘
1740 | ! ! !
1720 ‘ - . ! ! | !
‘ |
ﬁ 1.700 } } |
|
g 1.680 } 4 + i
g ' |
. : | d | i | - | i E— S
T 1660 ! ' ‘
. P L4l
H Vi ' T
L. |
1620 - - . ) l - - -
3 4 3 (] 7 2 8 10 n 12 13 14 15 16 1w 18
Contenido de humedad (%)
Observaclones:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA : INSTA- DE SIST- DE ABASTC- DE AGUA POTABLE Y LETRINAS EN CASERIOS
DE AYAR AUCA Y AYAR CACHI ZONA DEL VALLE DE LOS INCAS - TAMBOG,

CAPACIDAD PORTANTE

SOLICITA: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBOGRANDE
UBICACION : CASERIO DE AYAR CACHI ZONA VALLE DE LOS INCAS
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION

CALICATA 12

CARACTERISTICAS DEL SUELO

CLASIFIC. /SUC CL

LL 2442

I.P 6.44

Dersidad de compactacion % 94 %

Hunedad% (W) 11.00 %

Dersidad del suelo (&) 1.73 KG/ICM2

ECUACIONES PARA LE CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SEGUN TERZAGHI

Qc = 57+ & DF
Qc = 285+ & DF
DONDE

qu = 0.32 Kg/ cm2
& Densidad seca promedio =

DESARROLLO D ELA ECUAC
qc = 57* oM
qc = ST* 011
qc = 0627+ 0173
qc = 08

Para mas de 1 mto
Para minimao de 1 mt

1.72 Kglem2

ION
+

+

173/ 1000 * 100
173/ 1000 * 100

La capacidad ultima carga que la enconlramos efectuando el gc halado por un factor de sequridad fs= 1.05

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

q& = gclfs.
q& = 08/ 1.05
& = 0762 Kgiem2 T-J&@ﬁ»
! == -
HUMEDAD NATURAL
CBRA INSTALACION DEL SISTEMA DEABASTECIMENMTO AGUA POTABLE ¥ LETRINAS EN LOG CASERIOS DE AYAR AUCA
¥ AYAR CACHI DE ZONA DEL VALLE OF LS INCAS DEL DESTRITO DE TAMBOGRANDE
MATERIAL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA c2
NUESTRA 1
PROFUND 1.50M
UBILALION LZEERIIUE AVAR UACHI U 2UNA DEL VALLE BE LES INEAS
FECHA MARZO DEL 2016
PEOFUNDIDAD PES0 DEL RECIMENTE. (Cr) PESO (Gr.) HUMEDAD
m *SUSLD RURLO SUELD L
MUESTRA TARRO N* HUMEDO EECO VACIG AGUA SECOo
c-12 OO A LSO 0 4330 30.00 s52.10 430 AR 1103

¥ OAA s
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LABORATORIO DE MECANIGA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
" PERFIL ESIRATIGRAFICO
OBRA INSTALACION DEL SISTEMA DEABASTECIMIENMTO AGUA POTABLE Y LETRINAS EN LOS CASSRIOS DE
AYAR AUCA Y AYAR CACH! DE ZONA DEL VALLE DE LOS INCAS DEL DISTRITC DE TAMBOGRANDE
MATERIAL T RUENU DL RUNDACIUN
Al ICATA .1
MUESTRA 1
PROFUNOD.  1.50M
UBICACION  CASEUO DE AYAN CACH CE ZONA DEL YALLE DE LOS INGAS
FECHA MARZO DEL 2016
o S-S - DESCRIPCIGN OF |A MUESTRA
{m) AASHTO | sucs
- PEQOALISM
A6 CL
SE ENCONTRO UN MATERIAL DE ARCLLA Y GRAVA DE COLOR
) MARRON QSCURO SEUI COMPACTO CON HUMEDAD NATURAL
MEDIA
0.15
REOIS A1 50m
AS cL SE ENCONTRO UN MATERIAL DE ARCILLA, ARENA ¥ LIMO DE
COLOR PARDO OSCURD SEMI COMPACTO,
1.50
Y ARENA
QRAVA
LIMO
ok u- ARCILLA o,
429 RELLENO Y P SUELOS
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6.5.1 Panel Fotografico de Estudio de suelos.

llustracion 69. Estudio de suelos.

lustracion 68. Estudio de Suelos en lineas de distribucion.
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01C0DO 11.25° x 160 MM.

{

01C0DO 45° x 160 MM.

01 COD

11.25° x 160 MM.

01CODO 22.50° x 160 MM.

1CODO 11.25° x 160 MM.

PLANTA DE
TRATAMIENTO

ESTANQUE DE
ALMACEAMIEN

01CODO 45° x 160 MM.

01CODO 45°
01C0DO 90° x 160 MM.

N-9460400

X 01CODO 11.25° x 160 MM.
: ) D LEYENDA
01CODO 11.25° x 160 MM.
N D SIMBOLO DESCRIPCION
01C0DO 11.25° x 160 MM. TUBERIA DE IMPULSION PROYECTADA
Rt TUBERIA DE AGUA PROYECTADA
ol VALVULA COMPUERTA PROYECTADA
D C an TEE PROYECTADA
01CODO 22.50° x 160 MM, D PLA NTA —|| TAPON PROYECTADO
01 wﬂﬂ.
| TR |J- CODO 90° PROYECTADO
[ ] ESC.: /2000
< REDUCCION PROYECTADA
CAPTACION
AL 576 VR e O : VALVULA DE AIRE
Qj \:] D N VALVULA DE PURGA
o o = o
PERFIL LINEA DE CAPTACION
120/ — LEYENDA DE TUBERIA
N NIVEL DE_TERRENO NATURAL
S - LINEA DE GRa/E /) - COTA PIEZOMETRICA=116.49 / B - TUB.PVC C10-60 mm = 2" Clase 10
AN = = ] = S \
s AN ] ‘/\,,--&5&’95 VETTAMS G=160 iy 7k 18 e S N . / \‘ A
~ ] s 2 - . i 7[\‘\‘ |/ / ‘\\ BN - TUB.PVC C10-33.0 mm = 1" Clase 10
e = : BN - TUB.PVC C10-26.5 mm=3/4"Clase 10
——Y_ [/ 4 |
116 f \
\ COTA ENTRADA=115.40 \ / 1&S 1984 datum, Zone 17 South, (M ent. Meridian 75d W
14
TUBERIA \ / UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
. ESTAN QUE PROYECTO:
" DEALMACENAMIENT( “MEJORAMIENTO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN LOS CASERIOS AYAR AUCA, AYAR CACHI - ZONA
VALLE DE LOS INCAS DEL DISTRITO DE TAMBOGRANDE -
PIURA - 2020"
COTA s 2 2 3 3 o 3 8 2 2 g 5 3 B 2 2 g X 2 § 2 8 3 ells
TERRENO g g [ [ [ g [ L g g g g g L ] g ] [ g s S g [ CAE] PLANO: DPTO PIURA
= s s s = = s = = = = = = = = = = ® s = s s s == ( LINEA DE CONDUCCION ) bROV PIURA
COTA 0 - o « ° "
FAYAR CACHI
PROGRESIVA 0+000 0+040 0+080 0+120 0+180 0+200 0+240 0+280 0+320 0+380 0+400 0+440

ESC.: V=1/50, H=1/500

ESCUELA:

INGENIERIA CIVIL

ABRIL-2020

kFECHA:

ASESOR: - ESCALA:
N\ [ Ing. CARMEN CHILON MUN0Z
’ \D\BUJO: EJMS J\ INDICADA
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E-558800

E-559000

E-559200

E-559400

E-559600

E-559800

E-560000

E-560200

E-560400

E-560600
E-560800

N-9461000

N

AR CACHI

—

~__ __— T

N-9461000
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA TUBERIA PARA AGUA FRIA PRESION NTP 399.002 : 2009
Didmetro Exterior Longitud Clase 5SDR 41 72 PSI (5 bar) | Clase 7.5 SDR 27.7 108 Psi (7.5 bu)’ Clase 10SDR21 145 PSII'IOballl Clase 15 SDR 143 215 PSI (15 bar)
Nominal Real Total Otil Espesor Peso Espesor Peso Espesor Peso Espesor Peso
(Pulg) (mm) (metros) | (metros) (mm) (Kg/tubo) (mm) (Kg/tubo) (mm) (Kgxtubo) (mm) (Kgxtubo)
VY 210 5.00 497 = > 18 0.836 18 0.836
3 26.5 5.00 496 = 1.8 1.075 18 1.075
1 330 5.00 496 - = = 1.8 1.356 23 1.705
1% 420 5.00 4.96 - 1.8 1.746 20 1.931 29 2.736
N-9460800 1% 480 500 | 496 . - 1.8 2.007 23 2537 33 3.560
2% 60.0 5.00 495 18 2.527 2.2 3.067 29 3,995 42 5.654
2% 730 5.00 494 1.8 3.091 26 4414 35 5.866 5.1 8.351
3 88.5 5.00 493 22 4.577 32 6.581 42 B8.536 6.2 12.303
4 1140 5.00 490 28 7512 4.1 10.872 54 14.149 8.0 20,461
6 168.0 5.00 486 4.1 16.218 6.1 23.836 8.0 30.893 1.7 44138
8 219.0 5.00 4.82 53 27.337 7.9 40.253 104 52.364 153 75.228
10 2730 5.00 4.77 6.7 43.066 99 62.870 13.0 81.586 19.0 116.493
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