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RESUMEN Y ABSTRACT.

Resumen.

El presente trabajo de tesis cuyo titulo es: “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
en el centro poblado Pampa de Rios de la Comunidad campesina Suyupampa”
considerando como objetivo de la investigacion mejorar el sistema de agua potable en
la comunidad de 75 viviendas con un total de 314 pobladores, los cuales presentan
problemas con el servicio de agua potable, buscando mejorar las condiciones de vida
y calidad del agua existente en la poblacion, por lo que se planted la siguiente

metodologia de investigacion de tipo descriptiva-analitica, no experimental.

La investigacion tiene como objetivo general plantear el Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable existente, permitiéndome llevar a cabo una
recopilacién de informacién al caserio en el centro poblado Pampa de Rios de la
Comunidad campesina Suyupampa para corroborar los datos de la poblacién existente.
El disefio contara con tuberias PVC SAP C-10 de 1” para la linea conduccion y de 1
1/2” para la linea de aduccion y las redes de distribucion de principales de 17 y ramales
%", cadenas con 1 Camara Rompe Presiones Tipo 6 en la linea de Conduccion, que

ayudaran a disipar la presion debido al desnivel y un tanque apoyado de 15m3.

Por lo que se concluy6 que el Sistema de Abastecimiento del centro Poblado Pampa
de Rios de la Comunidad Campesina Suyupampa se encuentra en un estado
inadecuado por lo que se planteara un Mejoramiento del Sistema.

Palabras clave: Sistema potable, centro poblado, mejoramiento.
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ABSTRACT

The present thesis work whose title is: "Improvement of the Drinking Water System
in the populated center Pampa de Rios of the Suyupampa peasant community"
considering the research objective to improve the drinking water system in the
community of 75 houses with a total of 314 inhabitants, who present problems with
the drinking water service, seeking to improve the living conditions and quality of the
water existing in the population, for which the following research methodology of a
descriptive-analytical, non-experimental type was proposed.

The research has the general objective of proposing the Improvement of the existing
Drinking Water Supply System, allowing me to carry out a collection of information
to the hamlet in the populated center Pampa de Rios of the Suyupampa peasant
community to corroborate the data of the existing population. The design will have 1
”PVC SAP C-10 pipes for the conduction line and 3/4” for the adduction line and the
3/4 main distribution networks will have 2 Type 6 Pressure Break Chambers in the
line of Conduction, which will help to dissipate the pressure due to the unevenness of
the catchment and a supported tank. When the evaluation stage of the existing water
system in the area was carried out, it was used as instruments for data collection and
evaluation.

Therefore, it was concluded that the Supply System of the Pampa de Rios Populated
Center of the Suyupampa Peasant Community is in an inadequate state, so that an

Improvement of the System was proposed.

Key words: Drinking system, population center, improvement.
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INTRODUCCION.

En la Poblacion del Sector de Pampa de Rios, se realizara el mejoramiento y
ampliacion del Servicio de Agua Potable debido a que el sistema existente se
encuentran en mal estado, ademas el agua que utilizan para sus distintas
actividades domésticas o agricolas no cuenta con ningln tratamiento,
actualmente situacién que se refleja en problemas de salud y falta de bienestar
para la poblacién. Por tal motivo el presente proyecto de tesis se plantea, ¢En
gué manera contribuye en el Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en
el Centro poblado Pampa de Rios de la comunidad Campesina Suyupampa,

en la vida de los pobladores de dicho caserio?

Teniendo para ello como Objetivo General, Mejorar el Sistema de Agua Potable
en el Centro Poblado Pampa de Rios de la Comunidad Campesina Suyupampa,

Provincia de Ayabaca Region Piura.
Cuyos Obijetivos Especificos son:

Evaluar las redes del sistema de redes de agua potable existente centro poblado
pampa de Rios de la comunidad Campesina Suyupampa.

Mejorar la captacién existente del centro poblado pampa de Rios de la
comunidad Campesina Suyupampa.

Disefar las tuberias de Conduccién y Distribucion del Centro Poblado Pampa
de Rios de la Comunidad Campesina Suyupampa.

Mejoramiento del Reservorio existente del centro poblado pampa de Rios de la

comunidad Campesina Suyupampa.



La investigacion se justifica, por la siguiente razon: porque actualmente el
servicio de agua se encuentra en malas condiciones, tanto en las estructuras
como en tuberias, las que no son aptas para el consumo humano. Esto ocasiona
que tengan problemas de salud en toda la poblacion, principalmente en la nifiez.
Estas localidades requieren conjuntamente de una captacion, linea de

conduccion, reservorio y linea de aduccion.

Bases teoricas se ha elaborado un marco teérico y conceptual en funcion a las
variables de investigacion, y se muestra una serie de antecedentes Para disminuir
el riesgo de un error en la estimacion de la poblacion futura y la posibilidad de
que la capacidad de las instalaciones sea superada rapidamente en un periodo
muy corto de tiempo, se ha adoptado como periodo de disefio 20 afios, contados
a partir del afio 2018 y que es compatible con lo suscrito en las recomendaciones
y encuestas se procesara en gabinete siguiendo una secuencia metodoldgica asi
se podra la hallar las mejores opciones en cuanto a la infraestructura que permita

satisfacer la demanda para los servicios de agua potable.

Teniendo como metodologia la recoleccion de informacion suficiente tales
como; informacién social e informacién técnica que generalmente es respecto a
la topografia de la zona, fuentes de agua, poblacién actual, evaluacion de los

elementos existentes del sistema

Concluyendo, con el propésito de dotar del servicio de agua a toda la poblacion
de Pampa de Rios, se proyecta la construccion de dos sistemas de abastecimiento
cuya fuente es el manantial Llamado “GUZMAN Y GUZMAN 1” para dotar

con el servicio de agua para el sector Pampa de Rios.



Se realizara el respectivo mejoramiento y redisefio de los mismos. Para que de
esta manera los pobladores del caserio de Pampa de Rios contaran con una mejor

calidad de vida en base al sistema de agua propuesto.



Il. REVISION DE LITERATURA.

2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES.

a) DIAGNOSTICO Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA
POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO PARA LA

LOCALIDAD DEL MUNICIPIO DE ZAMORA MICHOACAN-

MEXICO. MENESES M (). En la actualidad Ia localidad de Zamora de
Hidalgo, Municipio de Michoacan debido al incremento de la poblacién ha
ocasionado una mayor demanda de los servicios de agua potable, ocasionando
con esto deficiencias en la cobertura, calidad y cantidad de dichos servicios;
generando un problema en el abastecimiento del vital liquido ya que existen
zonas que se les suministra el servicio por tandeo; por otro lado se agudiza la
situacion al presentarse fugas debido a la antigliedad de las tuberias y a la falta

de mantenimiento de las mismas.

En este contexto, con el fin de identificar la situacién actual y problematica en
la infraestructura existente de dichos servicios; la elaboracion de un diagnostico
permite tener un panorama global e integral del sitio de estudio, y
posteriormente proponer las acciones para mitigar los efectos de la problematica
y mejorar el funcionamiento de los servicios de agua potable, alcantarillado y

saneamiento.
Objetivo particular:

ildentificar la situacion actual del servicio de agua y saneamiento de la localidad



de Zamora de Hidalgo, municipio de Michoacan; para proyectar de forma
integral los requerimientos de dichos servicios para un futuro y proponer

acciones para mitigar la problemaética detectada.

Objetivos generales:

Obtener el marco institucional regulatorio vigente y el escenario para cubrirlos

requerimientos de inversion.

Obtener un banco de informacion del Organismo Operador de manera integral y

sistematica, respecto a los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento.

Evaluar la capacidad actual de los servicios de agua potable y alcantarillado,
identificando sus caracteristicas tanto de infraestructura y de operatividad del
organismo encargado de la administracion del mismo, y diagnosticar la prestacion
del servicio para definir los requerimientos de los mismos, tanto actuales como

futuros para sumejoramiento.

llustracion 1: Descarga de carga de Planta de tratamiento

P e —— ~ T

Fuente: Meneses Miranda



b) PROPUESTA DE MEJORAMIENTO Y REGULACION DE LOS

SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA

CIUDAD DE SANTO DOMINGO - ECUADOR. JOSE L. @) La
investigacion de esta tesis se centrd en el estudio de la gestion de los servicios
publicos domiciliarios de agua potable y alcantarillado en la ciudad de Santo
Domingo de los Colorados. Empieza haciendo una revision historica del
desarrollo de los servicios publicos de agua potable y alcantarillado en la region

para recorrer, con cierta extension, el desarrollo de este tema en el Ecuador.

En este el trabajo se estudia de manera exhaustiva el marco legal de la prestacion
de servicios en el pais. Se analizaron los indicadores de gestion porque las tesis
tienen como objetivo proponer un cambio que los incorpora como parte
importante de la administracion. OBJETIVO GENERAL.: Disefiar un modelo
de mejoramiento organizacional basado en indicadores de gestion y proponer la
promulgacion de una ordenanza para la regulacion de los servicios prestados de
agua potable y alcantarillado prestados por la EPMAPA-SD. OBJETIVOS
ESPECIFICOS: Diagnosticar la situacion actual de la EPMAPA-SD, a partir de

indicadores técnicos de gestion.

Proponer la creacion de una ordenanza que incluya la definicion de parametros
legales y justificar la creacion de una ordenanza para la regulacion de los
servicios prestados de agua potable y alcantarillado, en la ciudad de Santo

Domingo.



0

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION DE AGUA PARA EL CASCO URBANO DE

CUCUYAGUA, COPAN” GERARDO E ) EI Proyecto tiene como objeto
mejorar la distribucion de agua del casco urbano de Cucuyagua, Copan” porque
el sistema actual tiene veintidds (22) afios de funcionamiento y es obsoleto, no
solo por su edad, sino que, por fallas de construccion, dado que no ubicaron
adecuadamente las estructuras para romper la presion, ocasionando fallas en la
tuberia.

Este proyecto esté dirigido a beneficiar cuatro mil quinientas (4,500) habitantes
que viven en setecientos cincuenta (750) viviendas de la comunidad de
Cucuyagua. Cabe destacar que dicho proyecto esta proyectado para suplir la
demanda de la poblacion a veinte (20) afios plazo con el fin de mejorar la calidad
de vida de los vecinos de la comunidad objeto de estudio. La longitud de la linea
de conduccion sera de 6,662 metros, cantidad que es igual a la longitud de la red
de distribucion y a la longitud total del sistema.

El proyecto consiste en mejorar el sistema de distribucion de agua del casco
urbano de Cucuyagua, Copan, dado que el existente actualmente no satisface las
necesidades de la poblacion en lo que respecta a calidad y cantidad de agua, las
necesidades de la poblacion. El problema sobre el cual gird la presente
investigacion estd determinado por la necesidad del mejoramiento del sistema
de distribucion de agua porque no llena las expectativas de la poblacion del
casco urbano; de recibir agua en cantidad y calidad para suplir las necesidades

basicas de sus 4,500 habitantes.



2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES.

ad) AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE DE LA CIUDAD DE BAGUA GRANDE. LIMA, PERU JAIRO

L 4 La poblacién, tiene identificado el problema de las enfermedades
digestivas y parasitosis, como consecuencia de la deficiencia de los servicios
bésicos de agua y desagule, efectuando reclamos colectivos para la solucion del
problema, adoptando inclusive la aptitud del “No Pago” por un mal servicio,
creando un nivel alto de morosidad en la Empresa EPSSMU SRL, lo que no le
permite a esta empresa efectuar inversiones para superar el problema de salud
latente. Como consecuencia de las peticiones de la poblacion afectada con el
desabastecimiento de agua potable en una ciudad bastante calurosa (actualmente
cuentan con 02 horas diarias del servicio), con una temperatura promedio de
30°C El criterio para la determinacion de la Cobertura de Servicio, es la relacion
entre la poblacion cuyas viviendas cuentan con conexion domiciliaria de agua
potable y la poblacion total de la ciudad de Bagua Grande. Asimismo, para
estimar la cobertura con piletas se toma en cuenta el nimero de éstos y la
poblacion que se abastece con cada una. La cobertura del servicio de agua de
red pablica en Bagua Grande es en promedio 82.1% de viviendas con servicio
de agua potable; las conexiones domiciliarias cubren el 73.6% de la poblacion,
existen 47 piletas publicas al servicio de 10 familias en promedio cada una
(cobertura 8.5%)

CONCLUSIONES: El presente documento ha tomado en consideracion los
criterios y analisis seguidos en la etapa de pre inversion a fin de validar los

disefios definitivos realizados en la etapa de inversion.



b)

e Disminucidn de la frecuencia de casos de enfermedades gastrointestinales,
parasitosis y dérmicas

e Mejora del ingreso econdmico familiar.

e Mejora en las condiciones de vida de la poblacion de la ciudad de Bagua

Grande

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

DEL CENTRO POBLADO NUEVO MORO, DISTRITO DE MORO,

ANCASH-2018. YESSICA M. (). Este proyecto tiene como justificacion lo
importante que es una evaluacion en los Sistemas de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, ya que en la actualidad
el sistema presenta fallas y deficiencias. Teniendo como OBJETIVO
GENERAL.: Proponer la evaluacion y el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro.

Teniendo la realizacion de las respectivas evaluaciones de ambos sistemas
teniendo presente su tiempo de construccion, caracteristicas del agua tanto como
para consumo Yy efluente final y a la vez el estado real de funcionamientode los
sistemas en mencion. Posteriormente de acuerdo a los resultados arrojados

producto de las evaluaciones hechas se realizara la propuesta de mejoramiento.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y

ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO CRUZ DE MEDANO



2.1.3.

LAMBAYEQUE LIMA — PERU OLIVARI F, OSCAR P(6). El 4rea de
estudio corresponde a la zona oeste del distrito de Mdrrope, que no cuenta con
el servicio de agua potable y alcantarillado. Esta situacion compromete la salud
de la poblacion, en especial de bajos recursos y se vuelve vulnerable a las
enfermedades producidas por las condiciones del ambiente fisico tales como:
enfermedades de la piel, enfermedades bronquiales y gastrointestinales, lo que
se traduce en pérdidas de horas de trabajo de esta poblacién. En la poblacion de
menor edad la consecuencia es el ausentismo a las escuelas, aparte de contraer
las enfermedades ya indicadas. Por ello, el presente estudio, propone el disefio
de agua potable y alcantarillado mediante la simulacion hidraulica del programa
Epanet, Watercad, SewerCad. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Con la elaboracion del presente estudio para el Centro Poblado Cruz de Médano
se ha llegado a las siguientes conclusiones:

El presente estudio brindara servicio de Agua Potable y Alcantarillado al Centro
Poblado Cruz de Médano, satisfaciendo sus necesidades hasta el afio 2027
Segun el estudio de prospeccion que se realizé en la zona, se determiné que la
fuente més apropiada sea la de los pozos tubulares ya que ofrece las condiciones
de cantidad y calidad adecuadas.

Se ha disefiado un tanque elevado de 600m3 que regulara las variaciones de
consumo - Se ha considerado una zona de presion para el Centro Poblado Cruz

de Médano.

ANTECEDENTES LOCALES.

DETERMINACION DE LA VALORACION ECONOMICA DEL
PROYECTO DE INVERSION PUBLICA "MEJORAMIENTO Y
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AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO HUMANO LA MOLINA-

PIURA” A TRAVES DEL METODO DE VALORIZACION

CONTINGENTE. JESUS E (/) para determinar la disponibilidad de pago en
términos del mejoramiento de la calidad del consumo del agua de los habitantes
del asentamiento humano La Molina. Se estimé el modelo Pro bit segln el
Método de la Valoraciéon Contingente, el cual permitio, a través de la aplicacion
de 234 encuestas a posibles beneficiarios de la mejora en la calidad del agua,
obtener el valor econémico que tiene para el individuo promedio el beneficio
que le generaria el mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
alcantarillado. El 66% del total de entrevistados estarian dispuestos a pagar por
el mejoramiento y ampliacion de agua potable y alcantarillado en términos de la
calidad de agua consumida pues consideran importante que el sector privado
participe en la puesta en marcha de los proyectos sociales. Los factores que
afectan el abasto son, entre otros, los relacionados con los niveles de inversion,
eficiencia y manejo de los sistemas de abasto; el uso de flujos de inversion
aportados por la sociedad para la infraestructura, puede ayudar a que su efecto
sea enfrentado y/o manejado. Entonces, un factor relevante para lograr que una
sociedad alcance un determinado nivel de abasto es la inversion dedicada a este
aspecto.

b) SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA

CUATRO POBLADOS RURALES DEL DISTRITO DE LANCONES

UNIVERSIDAD DE PIURA, PERU MOIRA M (8). El distrito de Lancones,

ubicado en la provincia de Sullana, departamento de Piura, presenta altos indices
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de pobreza y desnutricion infantil, reflejados en la carencia de servicios basicos,
principalmente el de agua potable, lo que ha conllevado a que la poblacion
consuma agua de fuentes superficiales contaminadas, causantes de
enfermedades gastrointestinales. Una de las causas principales de que la
cobertura del servicio de agua potable en el medio rural sea muy baja, es debido
a que los sistemas convencionales de abastecimiento de agua potable no siempre
se adecuan a la realidad de las comunidades rurales. La utilizacion de fuentes de
energia como los combustibles hidrocarburos y la electricidad, no resultan ser
opciones adecuadas ya que generan problemas de almacenamiento, transporte y
distribucion de combustible, ademas de generacion de desechos que contaminan
el ambiente. Esto no garantiza un funcionamiento continuo y confiable de los
equipos del sistema de abastecimiento de agua potable y genera elevados costos.
Por ello ha sido fundamental encontrar otras fuentes de energia, a la vez
econOdmicas e inocuas para el medio ambiente, con el fin de incrementar la
productividad agricola y mejorar la calidad de vida de las comunidades.

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ELIMINACION DE

EXCRETAS EN EL SECTOR CHIQUEROS, DISTRITO SUYO,

PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA” ING ERICK J. (9. EI
presente proyecto de tesis plantea criterios para el disefio sustentable de redes de
distribucion de agua potable. La metodologia propuesta permite disefiar sistemas
de distribucion que cuenten con una fuente segura y sustentable, ademas
minimizar los costos de operacion y mantenimiento durante la vida util del
proyecto y ser técnicamente viable. Se empleara un sistema de agua potable por

gravedad; y dadas la presencia de agua de manantial emplearemos una captacion
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2.2.

de ladera, la fuente cuenta con una capacidad de 0.63 It/seg en épocas de estiaje;
la linea de conduccion sera disefiada considerando la ecuacion de Hazen y
Williams cuyo didmetro sera de 1.5 pulg, el reservorio considerado seré de 7 m3,
la red de distribucion sera disefiada por el método de simultaneidad obteniendo
didmetros en los ramales principales, y secundarios de 1.5, 1 y 3/4 de pulg
respectivamente, ademas sera considerada una camara rompe presion tipo 7 por
las condiciones topograficas, complementario a ello el sistema contara con la
instalacion de valvulas de purga tanto dentro del tramo como al culminar un
ramal(puntos muertos) y vélvulas de aire. OBJETIVO GENERAL: Realizar el
calculo y disefio del sistema de agua potable y eliminacion de excretas, del caserio
Chiqueros en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region Piura, tomando como
parametros los establecidos en la normatividad de nuestro pais y contribuir con ello

al desarrollo de la localidad rural.

BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION.

Se utilizaron como bases teoricas para el desarrollo de este proyecto de tesis los

siguientes items:

e Reglamento Nacional de Edificaciones del Perd (10), en sus respectivas

nomas de Saneamiento.

e Manual de procedimientos Técnicos en Saneamiento del Ministerio de

Salud.(ll).

e Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural aprobada por la RM-192-2018-
VIVIENDA.(12)
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e Libro de Investigacion: Roger Aglero Pittman-Agua Potable para

Poblaciones Rurales (13).
e EIl Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-
2010-SA, elaborado por la Direccion General de Salud Ambiental del

Ministerio de Salud (14).

Datos importantes para la elaboracion de los resultados:
e CRITERIOS DE DISENO DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE

a. PERIODO DEL DISENO

Los factores entre los cuales se pueden mencionar los siguientes:

» Duracion probable de las instalaciones civiles

» Poblacion futura a servir.

» Infraestructura sanitaria.

Para reducir el riesgo de un error en la evaluacion de la poblacion futura'y
la posibilidad de que la capacidad de las instalaciones sea superada
rapidamente en un periodo muy corto de tiempo, se ha acogido como etapa
del disefio 20 afios, contados a partir del afio 2018 y que es compatible con
lo suscrito en las sugerencias del Reglamento de la Normatividad del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento - Direccion de

Saneamiento y el Ministerio de Salud.

b. POBLACION DE DISENO
Se ha identificado que la eleccion técnica adecuada para esta localidad es

el abastecimiento de agua por gravedad.
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Con la finalidad de dotar del servicio de agua a toda la poblacion de Pampa
de Rios, se proyecta la construccion de dos sistemas de abastecimiento
cuya fuente es el manantial Llamado “GUZMAN Y GUZMAN 1” para
dotar con el servicio de agua para el sector Pampa de Rios los caudales de
disefio de los componentes del sistema. Y existen distintos métodos de la
evaluacion.
b.1. METODO ARITMETICO
Se utilizé este método aritmético por la Norma Técnica de Disefio:

Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

p=po*(1+ L)

100
P : Poblacion a calcular
PO : Poblacion inicial
r : Tasa de crecimiento anual (%)
t : Tiempo futuro

Es importante sefialar:

» Para proyectos de poblaciones, asi como para proyectos de
mejoramiento y/o incremento de servicios en asentamientos
existentes, el periodo de disefio sera fijado por el proyectista
utilizando un método que garantice los periodos Optimos para cada
elemento de los sistemas.

» En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con

caracteristicas parecidas, o en su defecto, la tasa de crecimiento
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distrital rural.
» En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se
debe aprobar una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso

contrario, se debe solicitar opinion al INEI.

_ pf*dotacion (d)

Qp 86400

Donde:

Qp: Consumo promedio diario (litros/sg.).
Pf: Poblacidn futura (hab.).
d :Dotacion
b.2. CAUDAL MAXIMO DIARIO (QMD)
Es el agua que un usuario o poblacién requiere en un dia de consumo

promedio y para una localidad se calcula de la siguiente manera:

Qmd = kixQp
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2.3. MARCO CONCEPTUAL

a. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

Se refieren a las actividades basicas de calculo y mantenimiento preventivo
y correctivo de los iniciales elementos de los sistemas de agua potable,
desplegando a lograr el buen funcionamiento y el desarrollo de la vida util de
dichos elementos. Los servicios de agua potable, deberd contar con los
respectivos Manuales de Operacion y Mantenimiento.

Sirvan para captar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales
hasta las viviendas de los pobladores

Los sistemas se detallan seguidamente:

lustracion 2: Fases del sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Elaboracion propia
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lustracion 3: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Captacion

Conduccion

Reservorio

Redes de
Distribucién

Fuente: Art. Ricardo A. — Elementos de Disefio.

b. FUENTES DE ABASTECIMIENTO.

C.

(Roger Agliero) (15) Las fuentes de agua integran el elemento primordial en el
disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier
paso es necesario precisar su ubicacion, tipo, cantidad y calidad. Se necesita
elegir una fuente de agua que tenga una adecuada calidad y que a la vez produzca
agua en cantidad necesaria para abastecer a la poblacién beneficiada con el

sistema de abastecimiento.

TIPOS DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.
Las fuentes de abastecimiento de agua pueden ser: subterraneas: manantiales,
pozos, nacientes; superficiales: lagos, rios, canales, etc.; y pluviales: aguas de

lluvia. Para la seleccién de la fuente de abastecimiento deben ser considerados
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los requerimientos de la poblacion, la disponibilidad y la calidad de agua durante
todo el afio, asi como todos los costos involucrados en el sistema, tanto de
inversion como de operacion y mantenimiento.

El tipo de fuente de abastecimiento ayuda directamente en las alternativas
tecnoldgicas viables. El rendimiento de la fuente de abastecimiento puede
condicionar el nivel de servicio a brindar. La operacion y el mantenimiento de la
alternativa seleccionada deben estar en union a la capacidad de gestion de los

beneficiarios del proyecto, a costos compatibles con su perfil socio econémico.

> FUENTES SUBTERRANEAS

La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a través de
manantiales, galerias filtrantes y pozos, excavados y tubulares.

Las fuentes subterraneas protegidas generalmente estan libres de
microorganismos patdgenos y presentan una calidad compatible con los
requisitos para consumo humano. Sin embargo, previamente a su
utilizacion es fundamental conocer las caracteristicas del agua, para lo cual
se requiere realizar los analisis fisico-quimicos y bacteriologicos
correspondientes. Las aguas superficiales estan constituidas por los rios,

lagos, embalses, arroyos, etc.

» FUENTES SUPERFICIALES

La calidad del agua superficial puede estar comprometida por

contaminaciones provenientes de la descarga de desagiies domésticos,
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residuos de actividades mineras o industriales, uso de defensivos agricolas,
presencia de animales, residuos sélidos, y otros.

En caso de la utilizacion de aguas superficiales para abastecimiento,
asimismo de conocer las caracteristicas fisico quimicas y bacteriologicas
de la fuente, seré preciso determinar el tratamiento requerido en caso que
no atiendan a los requerimientos de calidad para consumo humano.

d. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

Franklin Eduardo Patifio Guaraca. (16). Fundamentalmente son sistemas
disefiados y construidos con requisitos técnicos de ingenieria implantar y
normalmente aceptados, con resultados exactos para el nivel de servicio
establecido por el proyecto:
» Por gravedad sin tratamiento:
El sistema de agua por gravedad sin tratamiento es un grupo de estructuras
que lleva el agua, a través de una red de conexiones, desde su fuente hastalas
viviendas, pasado por un reservorio intermedio Se define “por gravedad”, ya
que el agua cae por su propio peso a través de las diferentes fases del sistema,
gracias a la diferencia de alturas entre el punto de captacién del agua y su
destino Para estos sistemas, se pueden utilizar manantiales o aguas
subterraneas (subalveas) como fuente de agua, cuya calidad suele ser apta para
consumo humano
Cuando la fuente es un manantial, el componente de captacién es una

estructura de concreto llamada cAmara de captacion, mientras que cuando la
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fuente son aguas subdlveas, se utilizan galerias filtrantes. La lineade
conduccidn por gravedad es un conjunto de tuberias con una inclinacion de al
menos 2% que permite el traslado del agua desde donde fue captada hasta el

reservorio, ubicado en un punto mas bajo en el trayecto del sistema

lustracion 4: Abastecimiento de agua potable por gravedad sin planta

TEMA N° 3
SISTEMA DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD SIN PLANTA
DE TRATAMIENTO

¢ LAS SIGUIENTES PARTES DEL SISTEMA
RESPECTIVAS TUN |

1.- RED DE DISTRIBUCION P
2.- CONEXIONES DOMICILIARAS 5

Fuente: Blog Santiago R.- Red de Distribucion de Agua.

» Por gravedad con tratamiento.
En sistema de conduccion por gravedad es aquel que permite que se transporte
el agua desde el punto de captacion de la fuente hasta el tanque de
almacenamiento, sin un bombeo mecanizado y en condiciones seguras e
higienicas; en caso de que la fuente no cumpla con los requerimientos fisicos,
quimicos y bacteriologicos entonces dentro de la longitud del sistema se

incluye una planta de tratamiento. La caracteristica principal de estos sistemas
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es que la fuente esta localizada en una posicion mas alta que aquella donde
esta la comunidad que hara uso del agua captada.

e. USOS DEL AGUA.

lustracién 5: Sistema por gravedad con tratamiento.

L

l Captacion

Plantas de

Tratamiento - -
2 = _[:ﬁ

CTonduccicon

Redes de=
Distribascion

Fuente: Blog Marcela F.- Abastecimiento de Agua

Utilizamos cantidades grandes de agua cada dia, pues el agua responde a muchos
propositos diferentes. Utilizamos el agua para beber, para lavar los platos, para
tomar una ducha, para tirar de la cisterna en el servicio, para cocinar y para
muchos otros propositos.

Pero el agua se utiliza no solamente para los propdsitos domésticos, los seres
humanos también utilizan el agua en las industrias y en la agricultura. En
agricultura el agua se utiliza principalmente para regar cosechas, pero en las
industrias responde a diversos propdésitos. Puede servir como un ingrediente de

un producto que producimos, puede también ser una parte de todo un proceso de
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produccion. El agua se puede utilizar para enfriar sustancias en el proceso de

produccion y condicionar materias primas.

lustracion 6: Usos del agua

Fuente: Blog Joan G. — uso del agua

f. PARAMETROS Y CALIDAD DEL AGUA
» Parametros del agua
La calidad de una masa de agua natural puede relacionarse también con su
cercania al estado natural (composicion) — la pérdida de calidad se
identificaria con su alejamiento de las condiciones naturales (contaminacion)
El agua se considera contaminada si su composicion natural estd modificada
directa o indirectamente por el hombre — se presta menos a usos para los que
podria servir en su estado natural

Ciclo del agua y normativas de calidad
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Ciclo integral del agua — incorpora al ciclo natural las actuaciones antrdpicas
que alteran los movimientos naturales del agua El ciclo del agua se hace méas
complejo al incorporar las limitaciones y normas que se establecen en un
territorio.

CAPTACION

Se impone una calidad minima en la fuente de agua (N1) Prioridad histérica
de proteccion de la salud humana contra posibles enfermedades producidas
por el consumo de agua en malas condiciones — estas normas fueron las
primeras en establecerse.

COLOR

Es debido a la presencia en el agua, de sustancias disueltas o en estado coloidal
y puede originarse por el material vegetal, materia organica del suelo,
presencia de hierro o manganeso u otros compuestos metéalicos. El color que
presenta el agua en su estado natural se le conoce como color aparente y el
color verdadero; al que se obtiene luego de que esta ha sido filtrada.

SABOR Y OLOR

Es producto de las sustancias organicas, inorganicas o gases disueltos, la
presencia de esta caracteristica puede ser motivo de no aceptacion y quejas
por parte de los consumidores. La carencia de olor y sabor puede ser indicio de
ausencia de contaminantes

Parametros fisicos

No son indices absolutos de contaminacion, sino indicadores relativos Sus

valores normales pueden variar considerablemente — en cada caso hay que
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medir la desviacion respecto al valor normal Los cambios pueden ser tan
apreciables que un solo pardmetro llegue a dar una idea del grado de
contaminacion y de la extension de la zona afectada Principales parametros:
fisicos:

- Turbidez

- Solidos en suspension (SS)

- Transparencia

- Propiedades organolépticas (color, olor, sabor)

Temperatura

Conductividad

Parametros quimicos

Son muy importantes para definir la calidad del agua — permiten identificar
y cuantificar agentes causales de contaminacion Si el agua no ha recibido
vertidos urbanos o industriales, deben analizarse los siguientes parametros:
lones mas importante (bicarbonatos, cloruros, sulfatos, calcio, magnesio y
sodio) — Dureza, SS, Salinidad (— Conductividad) Oxigeno disuelto (OD),
demanda quimica de oxigeno (DQO) Carbono organico disuelto (COD) o total
(COT)

Fisico-quimicos

Altos costes econdémicos de realizar una amplia bateria de analisis en distintos
momentos Se refieren Gnicamente al momento de la toma de muestras, sin
indicar nada acerca del estado anterior de las aguas ni de su capacidad de

autodepuracion Ante situaciones sujetas a variaciones temporales (variacion
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diaria de vertidos urbanos, reboses de alcantarillado unitario, ciclos de
produccion industrial, etc.) pueden no reflejar adecuadamente la realidad
g. CALIDAD DEL AGUA
Son las caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin implicancias para la salud incluyendo
apariencia, gusto u olor
h. PARTES DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE
Es un conjunto de estructuras que permiten abastecer de agua potable a la
poblacién mediante conexiones domiciliarias y ademas consta de diferentes
procesos fisicos y quimicos necesarios para hacer posible que el agua sea apta
para el consumo humano, reduciendo y eliminando bacterias.
+ ;QUE ES UNA FUENTE DE AGUA?
Es el lugar de donde se abastece de agua nuestro sistema de agua potable.
De agua superficial De manante o puquio Es el agua de riachuelo, lago,
laguna o rio. Esta contaminada y no debe tomarse sin tratamiento. Es el
agua gue sale debajo de la tierra, de fondo o ladera. Es recomendable usar
el agua de manante, porque es de mejor calidad.
+ CAPTACION
Es una caja de concreto que sirve para proteger, juntar o reunir el agua que
sale del manante.
a) CAPTACIONES SUPERFICIALES; Las cuales estan conformadas

por: Aguas de lluvia, arroyos y rios, lagos y embalses.
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b) CAPTACIONES SUBTERRANEAS; Estas captaciones se pueden
realizar a través de: Manantiales, pozos profundos y superficiales.
TIPOS DE CAPTACIONES SUPERFICIALES.
La captacion empleada en el proyecto sera como referencia la toma lateral
TOMA LATERAL
Siendo el nivel de la corriente apreciable, bastara con realizar un pozo en
su margen cuya entrada sera por encima del nivel de méaximas venidas de
agua cubriéndolo con una sencilla tapa o con una caseta debidamente
protegida por un terraplén periférico para que la captacién no pueda ser
destruida total o parcialmente cuando se produzca grandes avenidas. Lo
recomendable es colocar una rejilla en el canal o galeria de enlace con el
rio para poder reducir y evitar el ingreso de cuerpos flotantes, teniendo
como recomendacién el colocar las barras a una separacion tipica de 5a 10
cm.
COMPONENTES DE DISENO.
Boca de Toma: Su seccion se determinara en funcién del caudal medio
diario, el disefio de la reja de proteccion y a los niveles de fluctuacion del
curso del fluido. El dimensionamiento de la bocatoma se realizara de la
misma con el mismo procedimiento que los sefialados para los canales de
derivacion.

Canales: Se debera de calcular en funcion al caudal méximo diario.
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Obras de encause y proteccion: Sera dependiendo las caracteristicas
morfoldgicas donde se encuentre ubicada la toma. De tal forma que se

construirdn ataguias, muros de proteccion, encause.

llustracion 7: Vista de planta de una toma lateral
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Fuente: Blog Juan M. — Captacion

LINEA DE CONDUCCION

Se denomina linea de conduccion a la parte del sistema constitutivo por el
conjunto de ductos y accesorios destinados a transportar el agua desde donde se
encuentra en estado natural hasta un punto que puede ser un tanque de
almacenamiento o bien una planta potabilizadora; la capacidad de esta linea debe
calcularse con el gasto maximo diario.

Las lineas de conduccion las podemos dividir en dos tipos: las lineas de

conduccion por gravedad y lineas de conduccién de bombeo.
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Lineas de conduccién por gravedad: Se le da este nombre cuando para abastecer
a una poblacién, ademas de planta potabilizadora construye un tanque elevado
que por la propia caida del agua debido a la fuerza de gravedad provea a toda la
red.

Lineas de conduccion por bombeo: Las tuberias se definen como los ductos por
los cuales pueden circular un liquido o bien un gas. Las tuberias empleadas en
los sistemas de abastecimiento de agua son.

e Tuberia de fierro.

e Tuberia de asbesto-cemento (ac)

e Tuberia de poli cloruro de vinilico

ji. CAMARA ROMPE PRESION:

Sirven para optimizar y regular la presion del agua y evitar posibles dafios en las
tuberias y estructuras de la linea de conduccién. La cAmara rompe presion esta

construida con concreto armado
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lustracién 8: Camara Rompe presion.

B e . L]

A

Fuente: Blog Ricardo.- cAmara Rompe Presion

k. VALVULA DE AIRE:

Sirve para eliminar el aire existente en las tuberias y su ubicacion esta dadas en

los puntos altos de las lineas.

. VALVULA DE PURGA:

Son colocadas en los puntos mas bajos del terreno respecto a la linea de

conduccion, y cumplen la funcion de eliminar el barro la arenilla que se acumule

en el tramo de la tuberia.

30



lustracion 9: Vista de perfil de valvula de purga

Valvula de
purga

Fuente: Guia Victor E.- Agua potable en Zonas Rurales

m. RESERVORIO

Los reservorios de agua son un elemento fundamental en una red de
abastecimiento de agua potable ya que permiten la preservacion del liquido para
el uso de la comunidad donde se construyen y a su vez compensan las
variaciones horarias de su demanda.

Dependiendo del lugar donde vivimos como es el caso de Duran que estamos a
nivel del mar y no existen geograficamente variaciones de altitud importantes,
el caudal y la presion del agua no son suficientes para el correcto abastecimiento
de los hogares, empresas o negocios porque todo se encuentra en un mismo nivel.
La utilizacion de estos reservorios 0 tanques, garantizan una permanente

disponibilidad de liquido en los lugares que se requiera. A su vez proporcionan
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un aumento en la presion y caudal del agua, siempre y cuando estén sus tuberias
correctamente instaladas.

Uno de los mayores inconvenientes que han tenido y tienen los pobladores de
diversos sectores del canton Duran es el racionamiento del agua potable, ya que
la distribucion del servicio se hace a determinadas horas y por dias establecidos,

por lo tanto, el servicio del liquido vital no es continuo.

llustracion 10: Reservorio de concreto armado

A
Fuente: Blog Marco A. — Abastecimiento de Agua

n. LINEA DE ADUCCION
Esta linea es la encargada de transportar el agua desde un punto denominado
reservorio hacia el inicio de una red de distribucién.
Para redisefar la linea de conduccion del sistema se tomo en cuenta lo establecido
por la norma técnica de disefio: Opciones TecnolOgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, otras normas mencionadas en las bases

tedricas:
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Para el disefio de la linea de conduccidn se utiliza el Qmg, para el periodo de disefio
proyectado.

RED DE DISTRIBUCION

Las redes de distribucion en general o bien segun su funcion o localizacién por

areas pueden ser de dos grandes tipos: Ramificada y Mallada

- Sistema ramificado. - Conformadas por un ramal matriz y varias
ramificaciones secundarias. Este sistema mayormente se utiliza al existir una
topografia que no permite la interconexion entre ramales y cuando las
viviendas beneficiadas se encuentran a lo largo de un rio o camino.

- Sistema de malla. - En este sistema, todas las tuberias estan interconectadas
y no se logran encontrar terminales ni extremos muertos. Cuyo objetivo de
este sistema es que cualquier zona pueda ser distribuida simultaneamente por
mas de una tuberia, aumentando asi la confianza del abastecimiento.

- Elementos que integran una red de distribucion de agua esta formada por los
siguientes elementos:

- Tuberias: Es el elemento de transporte de fluidos por excelencia. Lastuberias
vienen definidas por su didmetro, material de constitucion y tipo de junta. El
diametro viene definido del célculo hidraulico de la red y tanto el material
como los tipos de juntas se recogen en otra exposicion de este curso.

- Depositos: Los depositos dentro de una red de distribucion tienen las
funciones de almacenamiento y de regulacién de caudales y presiones. La

mayor parte de los tratados aconsejan que el volumen de los depdsitos sea
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equivalente al consumo del dia punta (24 horas). Ahora bien, conforme sean
las caracteristicas de las fuentes de suministro esta premisa puede ser excesiva
0 escasa. Por ejemplo, en grandes conducciones en las que se establezca un
régimen de conservacion, puede que se requiera tenerla fuera de servicio un
tiempo mayor, con la consiguiente necesidad de almacenamiento
A continuacion, se hace una sucinta enumeracion del resto de elementos
singulares que se ubican en una red de distribucion:

Enlaces entre alineaciones (codos, te, reduccién, etc.).

Vélvulas de corte.

Ventosas y purgadores.

Desagules y purgas manuales

Vélvulas de retencion.

Vélvulas reguladoras de presion y caudal.

Vélvulas de sobre velocidad o sobrepresion

Hidrantes

Dispositivos de riego y baldeo.

Fuentes publicas.

Cémaras de descarga.

Estaciones de toma de muestras.

Estaciones de adicion de aditivos

Entradas de hombre y registros.

Caudal metros y contadores.
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llustracion 11: Red de Distribucion

" | RED DE DISTRIBUCION
ot

PLANTA DE RED GENERAL

Red de
% distribucion
primaria o red

matriz de
acueducto.

Red de
distribucion
secundariay

terciaria.

Fuente: Blog Eadic.- Caracteristicas de la Red de Distribucion
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HIPOTESIS

Con el mejoramiento del sistema de las redes de agua potable en el centro
poblado pampa de rios de la comunidad campesina Suyupampa, provincia de
Ayabaca— Region Piura, se lograra beneficiar a los 314 pobladores que no
cuentan actualmente con un sistema para mejorar sus condiciones y una buena

condicion de agua potable.
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V.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1.DISENO DE LA INVESTIGACION

4.2.

En este proyecto el disefio de investigacion tuvo como base los principales métodos
los cuales son; andlisis deductivo, inductivo, estadisticos y descriptivos. Donde
tratamos de confirmar las caracteristicas del problema en investigacion, donde se
explica y se ofrece alternativas de solucidn para el proyecto, el cual se realizaré para
el beneficio de la poblacion. El disefio y método de investigacion, se realizara de la

siguiente manera:

lHustracion 12: Disefio de la Investigacion

MUESTRA OBSERVACION ANALISTS EVALUACION RESULTADO

Fuente: Elaboracion propia

POBLACION Y MUESTRA

UNIVERSO
Se determina como universo a los sistemas rurales de agua potable de todas las

Provincias del Departamento Piura, y de ahi se partira para definir la poblacion.

POBLACION

Para la presente investigacion, la poblacién esta determinada por todos los sistemas

rurales de abastecimiento que existen en la Provincia de Ayabaca.
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MUESTRA
La muestra que se escogid para realizar el respectivo estudio, es el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en el centro poblado Pampa de Rios de la

comunidad campesina Suyupampa, Provincia de Ayabaca-Departamento Piura.

4.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E
INDICADORES
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TITULO: “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO PAMPA DE RIOS DE
LA COMUNIDAD CAMPESINA SUYUPAMPA, PROVINCIA DE AYABACA —-REGION PIURA-FEBRERO 2019~

VARIABLE

AGUA POTABLE
(INDEPENDIENTE)

CONNSUMO
POTABLE
(DEPENDIENTE)

Tabla 1: Cuadro de Operacionalizacion de Variables e Indicadores.

DEFINICION
CONCEPTUAL

Llamamos agua potable al

agua que podemos
consumir o beber sin que
exista peligro para nuestra
salud. El agua potable no
debe contener sustancias o
microorganismaos que
puedan provocar
enfermedades o perjudicar

nuestra salud.

DEFINICION
OPERACIONAL
El abastecimiento deagua
consiste basicamente en
un suficiente conjunto de
Obras que sirvan para
captar, conducir, tratar,

almacenar y distribuir el

agua desde  fuentes
naturales hasta las
viviendas de los

pobladores beneficiados

con dicho sistema.

Fuente: Elaboracion Propia
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DIMENSIONES

e Mejoramiento del

sistema de agua

e Redisefio del

sistema del Agua
Identificar, predecir,
evaluar los principales
impactos  ambientales
que se  originarian

durante las etapas.

INDICADORES
Se pueden describir como
“medidas fisicas, quimicas,

bioldgicas o socioeconémicas que
mejor representan los elementos
clave de un ecosistema o de un

tema ambienta

“parametro o valor derivado de

parametros que sugiere,

proporciona informacion de o
describe el estado de calidad de las

aguas que se estén estudiando



4.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
TECNICAS

Se realizo la recoleccion de informacion mediante el uso de la ficha modelo de
Roger Agiero Pittman de recoleccion de datos en zonas rurales. Se obtuvo
informacion sobre la construccion del sistema de abastecimiento de agua potable.
Se hizo el levantamiento topogréfico necesario para conocer la ubicacion de cada
vivienda, de la captacion, reservorio y trazo de las lineas tanto de conduccion como
de distribucion.
Se obtuvo las muestras de agua que se realizo de la captacion para luego ser
llevados a laboratorio y realizarle los respectivos ANALISIS FISICOS,
QUIMICOS, BACTERIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS.
INSTRUMENTOS
Para poder realizar el mejoramiento del sistema se utilizaron los siguientes
instrumentos, equipos y herramientas.

- Estacion Total

- GPS

- Prismas

- Radios y/o Intercomunicadores

- Wincha metalica de 100m

- Wincha metalica de 5m

- Camara Fotografica 12 Mega pixeles

- Libretas de Campo
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4.5.

4.6.

Toda informacion en el campo fue trasmitida a la computadora de trabajo através
del programa haciendo posible tener un archivo de radiaciones sin errores de

calculo, con su respectivo mejoramiento.

PLAN DE ANALISIS

El plan de analisis estara comprendido de la siguiente manera:

Ubicacion del CENTRO POBLADO PAMPA DE RIOS DE LA
COMUNIDAD CAMPESINA SUYUPAMPA, PROVINCIA DE AYABACA

donde se realizara el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua.

- Ubicacién de la captacion, linea de conduccion, reservorio, redes de

distribucion de agua utilizada para plantear el mejoramiento y/o redisefio.

- Estudio de la calidad del agua utilizada para el abastecimiento.

- Mejora del sistema de abastecimiento de agua del caserio y posteriormente la

obtencién de los planos.

- Establecer los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable.

- Levantamiento topogréafico de la zona.

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Tabla 2: Matriz de consistencia

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO PAMPA DE RiOS DE LA COMUNIDAD CAMPESINA
SUYUPAMPA, PROVINCIA DE AYABACA -REGION PIURA-FEBRERO 2019”

ENUNCIADO DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

VARIABLES

METODOLOGIA

potable en el centro
poblado pampa de rios de
la comunidad campesina
Suyupampa, provinciade
Ayabaca —Region Piura
con una poblacién de 314
habitantes no cuenta con
agua potable constante

¢En qué
contribuye
“mejoramiento  del
sistema de agua
potable en el centro
poblado pampa de
Rios de lacomunidad
campesina
Suyupampa, en la
vida de los pobladores
de dicho caserio?

manera
en el

OBJETIVO GENERAL

Mejorar el sistema de agua potable en el centro
poblado pampa de rios de la comunidad campesina
Suyupampa, provincia de Ayabaca —Region Piura

OBJETIVO ESPECIFICO

-identificar el sistema de agua en el centro poblado
pampa de rios de la comunidad campesina
Suyupampa.

- proyectar una nueva infraestructura de la
captacion, reservorio y camara rompe presion

-disefiar las tuberias de conduccién y distribucion
del centro poblado pampa de rios de la comunidad
campesina Suyupampa

Con el mejoramiento del
sistema de agua potable
en el centro poblado
pampa de Rios de la
comunidad campesina
Suyupampa, se lograra
beneficiar a los 314
pobladores que no cuentan
con un sistema.

Nivel de la investigacion: El nivel es cualitativo de la
investigacion para el presente estudio, de acuerdo a la
naturaleza del estudio de la investigacidn, retne por
su nivel las caracteristicas de un estudio de tipo
descriptivo.

Disefio de la investigacion: No experimental, de
corte transversal y nivel cualitativo

La poblacion y muestra
Poblacion:

Toda la
Ayabaca
Muestra:

Comunidad de Suyupampa provincia

La muestra que se escogio para realizar el respectivo
estudio, del sistema de abastecimiento de agua Potable
en el centro poblado pampa de Rios de la comunidad
campesina Suyupampa, provincia de Ayabaca-
Departamento Piura.

Definicion y operacionalizacion de las Variables.
Para logar una buena recoleccion de datos se visité el
caserio de Suyupampa, donde se realizara el proyecto
elaborado, fichas de elaboracion fotografias, etc.

Fuente: Elaboracion propia
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4.7.

PRINCIPIOS ETICOS

Los principios éticos del presente proyecto de investigacion se basan en respetar
las fuentes de investigacion de diversos autores

Obtuvimos informacién de manera responsable de la zona donde se ara el
proyecto. Donde se mejora del sistema, favorecido al habitante de la zona.
También obteniendo responsabilidad al momento de entregar los resultados
finales del proyecto teniendo como base las normas y el mejoramiento de sistemas
de abastecimiento de agua en el CENTRO POBLADO PAMPA DE RIOS DE
LA COMUNIDAD CAMPESINA SUYUPAMPA, PROVINCIA DE

AYABACA.
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V. RESULTADOS
5.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO
Con respecto a la ciudad de Piura, capital departamental, la localidad de Pampa

de Rios esta ubicada al Nor Este, con el siguiente acceso:

Para llegar hasta la ciudad de Ayabaca es necesario realizar el siguiente recorrido,

saliendo de la ciudad de Piura:

Departamento  : Piura
Provincia : Ayabaca
Distrito : Ayabaca
Localidad ; Pampa de Rios

Esta localidad de Pampa de Rios, cuyas coordenadas UTM son las siguientes:

Este : 644954.61
Norte : 9487673.43
Cota : 2228.457 m.s.n.m.

La ruta se inicia en la ciudad de Piura con una carretera asfaltada hasta la ciudad
de Paimas, con una longitud total de 171 Km., el tiempo de viaje promediodesde
la ciudad de Piura es de dos horas y media, en vehiculo automotor. Luego se llega
al Puente Paraje Grande (Distrito de Montero) en donde el tiempo promedio de
viaje es de 10 minutos por carretera asfaltada, del Puente Paraje Grande hasta la
ciudad de Montero se hace un recorrido de una media hora para llegar a la ciudad

de Montero y después media hora para llegar a la cuidad de Ayabaca. El sector de
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Pampa de Rios se encuentra ubicada a 4.5 km. De distancia de la cuidad de
Ayabaca de la cual mediante una Trocha Carrozable para llegar al Sector se

emplea un tiempo de 25 minutos Aprox.

5.2. UBICACION DEL PROYECTO: “Mejoramiento de agua potable en el

centro poblado pampa de Rios de la comunidad campesina Suyupampa,

provincia de Ayabaca - Piura”.

lHustracién 13: Localizacion del Proyecto

ESCALA

0 50
1y ‘—F—‘—‘—r

Lori 0 KLONETRS

Eumns =a CAcSsS

MAPA POLITICO PROVINCIA DE AYABACA

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la ciudad de Piura, capital departamental, la localidad de Pampa de

Rios esta ubicada al Nor Este:
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Tabla 3: Coordenadas de ubicacion del proyecto

DESCRIPCION DENOMINACION
Coordenada Norte 9,487673.43 N
Coordenada Este 64495461 E

Fuente: Elaboracion propia.

5.3. VIAS DE ACCESO

5.4.

La ruta se inicia en la ciudad de Piura con una carretera asfaltada hasta la ciudad
de Paimas, con una longitud total de 171 Km., el tiempo de viaje promedio desde
la ciudad de Piura es de dos horas y media, en vehiculo automotor. Luego se llega
al Puente Paraje Grande (Distrito de Montero) en donde el tiempo promedio de
viaje es de 10 minutos por carretera asfaltada, del Puente Paraje Grande hasta la
ciudad de Montero se hace un recorrido de una media hora para llegar a la ciudad
de Montero y después media hora para llegar a la cuidad de Ayabaca. El sector de
Pampa de Rios se encuentra ubicada a 4.5 km. De distancia de la cuidad de
Ayabaca de la cual mediante una Trocha Carrozable para llegar al Sector se

emplea un tiempo de 25 minutos Aprox.

CLIMA.

El clima de la localidad es célido, el periodo lluvioso se encuentra entre los meses

de enero a abril.

El clima es calido y templado en Ayabaca. Los veranos aqui tienen una buena
cantidad de lluvia, mientras que los inviernos tienen muy poco. La temperatura

promedio en Ayabaca es 14.6 ° C. Precipitaciones aqui promedios 1040 m.m.
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5.5.

5.6.

En la Provincia de Ayabaca se caracteriza por poseer un clima calido y un bioclima
sub desértico. El clima calido se caracteriza por la escasez de agua debido a la
evaporacion (pérdida de agua del suelo) y la transpiracion(pérdida de agua desde
la vegetacidn) es mayor de lo que aportan las lluvias. El bioclima, tropical, hace
referencia a dos condiciones. El hecho que, ubicandose en la regién tropical, la
diferencia de temperatura entre las estaciones es poco importante ya que El mes
mas caluroso del afio con un promedio de 14.8 °C de abril. Julio es el mes méas
frio, con temperaturas promediando 14.3 ° C. La diferencia en la precipitacion
entre el mes mas seco y el mes mas Iluvioso es de 224 m.m. A lo largo del afio,

las temperaturas varian en 0.5 ° C.

TOPOGRAFIA

Para el desarrollo del presente proyecto a nivel de Estudio Definitivo se ha
planteado la ejecucién del levantamiento topogréafico, ejecutadas con estacion
total y referida a las coordenadas UTM. La toma de puntos se realizé para obtener

equidistancia de las curvas de nivel.

El relieve del terreno del Caserio Pampa de Rios de la Comunidad de Suyupampa
en general es de pendiente moderado con pequefios desniveles a sus alrededores.
Donde participamos en el Levantamiento Topografico: “Mejoramiento de Agua
Potable en el centro poblado Pampa de Rios de la comunidad campesina

Suyupampa, provincia de Ayabaca - Piura”

POBLACION BENEFICIARIA

Las 75 viviendas que conforman la localidad de Pampa de Rios disponen del

servicio de “agua entubada”, construida por foncodes en el afio 1992 conducida
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5.17.

5.8.

por tuberia, para lo cual disponen de un sistema de agua proveniente de un
manantial llamado “Guzman”. El cual lo captan via caja de recoleccion de
caudales hecha de concreto armado. Finalmente existen viviendas recién
construidas que no cuenta con el servicio de agua entubado por lo que recogen el

elemento vital en cilindros y baldes.

ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SECTOR

Segun el modelo de la ficha de recoleccion de datos basicos en zonas rurales de

Roger Agliero Pittman se pudo conocer que la actividad econdmica predominante

en la zona de estudio es la agricultura.

INFORMACION DE SERVICIOS BASICOS

Segun la ficha de recoleccion de datos basicos en zonas rurales de Roger Aguero

Pittman se pudo obtener la siguiente informacion sobre los servicios basicos de la

zona en estudio.

a. Electrificacion.
El 60% del caserio cuenta con el servicio de electrificacion administrado por
la empresa ENOSA.

b. Servicio de agua potable.
Actualmente cuenta con un servicio de abastecimiento de agua, el mismo que
ha sido instalado por los propios moradores del caserio sin un conocimiento y/o
asesoramiento técnico. Motivo por el cual dicho sistema tiene deficiencias al
brindar el servicio.

c. Servicio de saneamiento.
El 70% de la poblacion cuenta con letrinas sin arrastre hidraulico y el 20% no

cuenta con el sistema.
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5.9. EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA DEL CENTRO POBLADO

PAMPA DE RIOS

a) Captacion de agua
El sector de Pampa de Rios a la Comunidad Campesina de Suyupampa, distrito

de AYABACA, provincia de AYABACA, region PIURA.
Provincia : Ayabaca
Localidad : Pampa de Rios

Se ha identificado que la alternativa técnica adecuada para esta localidad es

el abastecimiento de agua por gravedad.

Con el proposito de dotar del servicio de agua a toda la poblacion de Pampa de
Rios, se proyecta la construccion de dos sistemas de abastecimiento cuya fuente
es el manantial Llamado “GUZMAN Y GUZMAN 17 para dotar con el servicio
de agua para el sector Pampa de Rios. Se encuentra actualmente en mal estado
a la intemperie sin ningln tipo de proteccién, para evitar algun tipo de

contaminacion.
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Tabla 4: EVALUACION DE PRIMER ELEMENTO CAPTACION

CAPTACION
Nombre: Captacién el Guzman
Tipo Fuente Coordenadas Tiempo de Distancia
UTM
recorrido aproximada
a) Subterranea
b) Superficial (X) [Norte: 9,487673.43
N Este 644954.61 25 minutos 4.5 km
E
c) Pozo
d) Otros
Ruta de Acceso Fuente Tipo Estado actual Caudal Q= (It/s)
a) Vehiculo a) Ladera (X) |a) Operativa
b) A pie (X) |b) Fondo b) Daflada  (X)
c) Bote c) Mixta c) Colapsada
d) Otros d) Comentario d)Comentario:
Limitada
Material Captacion| Medidas Prom. | Existencia de Estado de las
vélvulas valvulas
a) C° Armado (X) |Largo(m): 1.43m S| a) Bueno
b) C° Ciclopeo Ancho (m): 0.45 m b) Regular
c) Albafiileria Altura (m): 1.20 m NO  (X) c) Malo
d) Otros Espesor(cm): 0.15 Comentario: No hay

cm

ANEXOS FOTOGRAFICOS
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Observaciones: Nocuenta contapas sanitaria,para evitar lacontaminaciondelagua.
Tampoco existe valvula de compuerta para el control, la captacion se encuentra en
un estado (dafiada) con presencia de fisuras, grietas, descascara miento y aceros
expuestos.

Fuente: Elaboracion propia

b. Linea de conduccién

La tuberia utilizada en la mayor longitud de la linea de conduccion es de PVC
de 17, 3/4” y ciertos tramos de tuberias que se han utilizado para realizar las
reparaciones de las tuberias rotas.

La linea de conduccion tiene algunos problemas, siendo los motivos de
insatisfaccion en los habitantes del centro poblado ya que algunos tramos de
tuberia de conduccion presentan fisuras, roturas que provocan la filtracion de

agua.

Tabla 5: EVALUACION DE SEGUNDO ELEMENTO LINEA DE CONDUCCION
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FICHA DE EVALUACION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE AGUA
LINEA DE CONDUCCION
Inicio Fin Diametro y material
La captacion El reservorio 1,172, 3/4
valvulas Tipo Existen CRP | Estados de las CRP
a) Valv. de control: (a) Bueno S| a) Bueno
1
b) Valv. de purga: |b) Regular b) Regular
1
c) Valv. de aire: 0 |c) Malo NO (X) c) Malo
Existen accesorios |Estado de Existen fugas Estado de Tuberia
accesorios
a) Bueno a) Bueno
Sl SI (X
b) Regular ) b) Regular (X)
NO (X) ¢) Malo NO c) Malo
Comentario: No hay Comentario: Tub.
Expuestas
ANEXOS
FOTOGRAFICOS

Observaciones: En la actualidad la linea de conduccion tiene algunos problemas, siendo
esto uno de los motivos de insatisfaccion en los habitantes del centro poblado ya que
algunas tuberias de conduccion presentan fisuras, roturas que provocan filtracion de agua

Fuente: Elaboracion propia
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c. Reservorio

El reservorio de almacenamiento del sistema de agua, ha sido construido de

concreto armado. Esta en un estado Util que en la actualidad es regular. Tiene

una capacidad volumétrica de almacenamiento de 10 m3 (no cuenta con un

sistema de cloracion implementado). Con un diametro aproximado de 3.50 m

hay presencia de fisuras y grietas en las paredes del tanque lo que podria llevar

a futuras fugas del agua mediante el filtra miento. El reservorio esta

conformado por tuberias de PVC de 2” los cuales estan en un estado regular.

El almacenamiento del reservorio respecto a la poblacion actual.

Tabla 6: EVALUACION DEL SISTEMA DEL AGUA

FICHA DE EVALUACION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE AGUA

RESERVORIO
Tipo Material Coordenadas UTM | Medidas Promedio
a) Elevado a) Concreto  (X) Norte: Largo (m): 3.50
9487673.43
b) Superficial  (x)|b) Ferrocemento Este: 644954.61 | Ancho (m): ----------
c) Enterrado c) Polietileno Altura (m): 1.20 m
d) Otros d) Otros: ......... Espesor (cm):0. 15cm

Funcionamiento

Volumen (m3)

Existen valvulas

Estado de valvulas

a) Operativo: (X) sl (X a) Bueno
" 10
b) Dafiada: m3 b) Regular X)
¢) Colapsada: NO ¢) Malo
d) Comentario: Comentario:
Tuberia de Tuberia de salida Tuberia de Antigtiedad
ingreso rebose

53



Material: PVC Material: PVC Material: PVC

10 afios aprox.

Diametro: 2" Diametro: 2" Diametro: 2"

ANEXOS
FOTOGRAFICOS

Observaciones: El reservorio no cuenta con un sistema de seguridad adecuado y
falta de limpieza de. Se notd la presencia de fisuras y grietas que podria inducir a
futuras fugas de agua.

Fecha: 25/02/2019 Realizado por: Mariana Astudillo

Rivera
FUENTE: Elaboracion propia

d. RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucion existente en el caserio es una red abierta las que
comunmente se utilizan en zonas rurales, contando con la presencia de tuberias
de PVC de diametros: 27, 1/2", 3/4".
Actualmente la red de distribucion del centro poblado de Suyupampa presenta
algunos problemas tales como:

» Tramos con tuberias expuestas.

» Filtraciones en las tuberias.

Las cuales podrian ser motivo de contaminacion del agua y estropear dicho
sistema.

La red de distribucion se pudo verificar que se encuentra en mal estado.
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Tabla 7: EVALUACION DE CUARTO ELEMENTO RED DE DISTRIBUCION

Inicio Fin Diametro Estado
2", 3/4"y 1" Estado regular
Reservorio Material: 0.60 m
PVC
valvulas Estado de la red Existen Estado de accesorios
accesorios
a) Valv. de a) Bueno sl (X) a) Bueno
control:
b) Valv. de b) Regular b) Regular (X)
purga:
c¢) Valv. de aire:|c) Malo c) Malo
Total de Valv. : |Comentario: No Comentario:
hay NO
ANEXOS

FOTOGRAFIC

0s _
o

Observaciones: La red de distribucion del sistema se encuentra funcionando,
pero en la inspeccion se notd la presencia de tuberias expuestas, y fugas de

agua en algunas instalaciones.

Fecha: 05/01/2019

Realizado por: Mariana Astudillo
Rivera

FUENTE: Elaboracion propia
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5.10. PROPUESTA PARA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA EXISTENTE

El agua potable para el &mbito rural, se basa de la Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, para
plantear la opcion tecnoldgica mas apropiada para la zona de intervencion, y que
en este caso el sistema de abastecimiento de agua del centro poblado de
Suyupampa no cuenta con un sistema apropiado de agua potable los datos son los
siguientes:

» Ubicacion de la Fuente: “si” Se consider0 la ubicacion de la fuente

permite un abastecimiento por gravedad.

» Tipo de Fuente: Es Superficial.

La siguiente propuesta es mejora el sistema y a la vezel servicio de agua potable.

Dado que el sistema actual se encuentra estropeado.

A. PARAMETROS DE DISENO

A.1. PERIODO DE DISENO
Es el tiempo de vida util que se ha proyectado para una estructura, para tal
disefio se ha considerado la norma técnica del Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento-Direccién de Saneamiento la cual recomienda el

uso de la siguiente tabla.
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Tabla 8: Periodos de Disefio de Infraestructura Sanitaria.

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuenie de abasiecmienio 20 anos
¥ Qbra de capiacion 20 anos
v Pozos 20 anos
v Planta de tralamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 anos
¥ Resarvorio 20 znos
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y disiibucion 20 a2nos
v Estacion de bombeo 20 anos
+ Equipos de bombeo 10 anos
+ Unidad Basica de Sansamiento (arrasire hidraulico, composiera y para zonz 10 z2nos

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamienio (hoyo seco veniiado) 5 anos

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural

Por consiguiente, el periodo de disefio para el sistema de abastecimiento de

agua del centro poblado Pampa de Rios sera de 20 afos.

A.2. Poblacion actual
Es necesario tener la informacion de la poblacion actualizada, obteniendo
los siguientes datos:

Tabla 9: POBLACION ACTUAL

CASERIO POBLACION ACTUAL
Pampa de Rios 314 Habitantes

FUENTE: Elaboracién propia

A.3. Densidad poblacional

D=N° DE HABITANTES = 314 =
N° DE VIVIENDAS 75

D= 4.18 hab. /vivienda

A.4. Dotacidn

La dotacion que se utilizara en este proyecto sera de 80 I/hab/dia, la cual sera

la siguiente:
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Tabla 10: DOTACION DE AGUA

RESION | SIN ARRASTRE HIDRAULICO | CON ARRASTRE HIDRAULICO | CON REDES
Costa b0/ nid O Ik 10/ b
Sierma A0k B R 100 R/ d
Selva T 100 120/

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnolégicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural

A.5. Poblacion de disefo

Para la lograr determinar la poblacion de disefio se ha utilizado la poblacion
actual 2019. Se utiliz6 el método aritmético para estimar la poblacion futura.
» Meétodo aritmético

Se utilizo este método aritmético por la Norma Técnica de Disefio:

Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

p=po*(1+ 55)

P : Poblacion a calcular

Po : Poblacion inicial

r : Tasa de crecimiento anual (%)

t : Tiempo futuro

Tabla 11: Datos censales

ANO POBLACION FUENTE

2007 301 INEI

2017 305 INEI

2019 314 PADRON DE LA
JAAS

Fuente: Elaboracion propia
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Hallando la tasa de crecimiento (r):

rxt

Pf=P0X(1+ 100

305 = 301 * (1 +/ %

100

314 = 305 * (1 + "4
100

314 _ 2r

=1+ —
305 100

10295 = 100 + 2r
‘ - 100

(1.0295) x 100 = 100 + 2r
102,95 - 100 = 2r

295=2r
295
_ =T
2
r=148

)

Tabla 12: Calculo de poblacion futura 20 afios

ARO | POBLACION CREgmﬁéﬁﬁb(r)
2007 301
0.13
2017 305
148
2019 314
I' tomado = 1.48

Fuente: Elaboracion propia

Entonces:
T+t )
Pf=Pox*(1+
f=Pox( 100
1+ 148 x 20
P=314x( 100
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P2030= 407habitantes

Annnnnnnnnnn
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La poblacion de disefio para el sistema de abastecimiento de agua en el

Centro poblado de Pampa de Rios en 20 afios serd de 407 HABITANTES.

A.6. Variaciones de consumo
Tomo en cuenta lo recomendado por el RNE (Norma OS 100) como
también lo indicado en la Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.
v Méximo anual de la demanda diaria (K1): 1.3

v Maximo anual de la demanda horaria (K2): 1.8 a 2.5

Asumiendo para nuestro calculo un valor promedio para K2 = 2.00

A.7. Caudales de disefo

Se perfeccionaron las distintas estructuras hidraulicas es de vital
importancia calcular los caudales apropiados.

» Caudal Promedio (Qp): Se calcula mediante la siguiente formula:

__PF xDOTACION (d)
86400

Q

(407) x 80
86400

Qr=
Qp = 0381t/sg
Correccion de Qp por perdidas, los porcentajes varian de entre 25-30 %,
para ello utilizaremos el 30%, mediante la siguiente formula:

QP =038 + 0014 - 0 - 0027

I
0P =040 —

QP
1-030

Qpcorregido =
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040
Qpcorregida = 1030 =057 lf/Sg

» Caudal Maximo Diario (Qma): Se calcula mediante la siguiente formula:

Qup=1.3X Qp
Qma = 1.3 x(0.57)

Qma = 0.74 It/s
» Caudal Maximo Horario (Qmn): Se calcula mediante la siguiente formula:

Qmh=2.0x HP

Qun = 2.0 (0.57)

Qmh = 1.14 It/s

511. MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION
Se mejorara la captacion, ya que en la etapa del calculo del sistema se
determind que la captacidn estaba en un estado dafiado con grietas y fisuras.
A. AFLORAMIENTO DE LAS CAPTACIONES
CALCULO DE AFORAMIENTO DE LA CAPATACION
GUZMAN N°01

Distrito . Ayabaca

Provincia : Ayabaca

Departamento : Piura

Manantial : Suyupampa
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a. Método volumeétrico para el afloramiento de la captacion

Manantial

Q: Caudal en It./seg

V:Volumende Recipiente en litros
t: Tiempo promedio en seg.

;l‘ 7 _ 4.73

Datos Recogidos de Campo

Datos a Ingresar

t (seg.) V (It)
11.00 4.73
12.90 4.73
13.00 4.73

Tiempo Segundos| Volumen
(] Litros(V) Q (It./s)
12.30 4.73 0.385

Factor de Conversion para época de Astiaje (Asumido, segun datos de

poblacion)
Caudal Inicial Factor de
(It/s) Conversion Q (It./s)
0.38 1.00 0.385

Porcentaje de Agua que se va coger segun Convenio del ANA'y

Propietario de Terreno

Caudal Inicial Factor de
(It/s) Reparticion Q (It./s)
0.38 1.00 0.385
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CALCUL O DE AFORAMIENTO DE LA CAPATACION

GUZMAN N°02

Distrito . Ayabaca
Provincia : Ayabaca

Departamento: Piura

Manantial : Suyupampa

Coordenadas UTM: 645115.17 Este
9493794.93 Norte
2636.n.m Elevacion

a. Método volumétrico para el afloramiento de la captacion

Datos a Ingresar

Manantial t (seg.) V (It)
32.00 4,73
29.00 4.73
30.50 4.73

Q: Caudal en It./seg
V: Volumen de Recipiente en litros
t: Tiempo promedio en seg.

Datos Recogidos de Campo

Tiempo Volumen Litros
Segundos (t) V) Q (Itfs)
30.50 4.73 0.155
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Factor de Conversion para época de Astiaje (Asumido, segun datos de

poblacidn)
- Factor de
Caudal Inicial (It/s) Conversion Q (It./s)
0.16 1.00 0.155

Porcentaje de Agua que se va coger segun Convenio del ANA'y

Propietario de Terreno

Caudal Inicial (It/s) Rizf:g[c?gn Q (It.s)
0.16 1.00 0.155

B. DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS

CAPTACIONES

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.69 /s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 053 /s
Gasto Maximo Diario: Qmd1= 0.74 /s

Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda

lustracion 14: Camara Humeda de la captacion

H=0.45

L=143m

Fuente: elaboracion propia
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" H = Alturaentre el afloramiento y el orificio de entrada = 0.45m
(Se recomienda valores de 0.4 a 0.5m).
Relacién .
Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 = 0.80
de Valores
asumidos (Se recomienda valores de 0.6 a 0.8).

V2 = Velocidad de pase (Se recomienda valores menores =  0.50 m/s
o iguales a 0.60 m/s)

g = Aceleracion dela Gravedad = 9.81 m/s2

V2= CaV2 gho

4

o= 29C%,

Después de asumir los valores aplicamos las ecuaciones anteriores, hallamos
hoy V2 tedrica:

Vieorica = 238 M /s

h=002m

Calculamos la perdida de carga Hf segun la siguiente formula:

Hf =H - ho

Hf=043m
Ahora calculamos la distancia horizontal entre el afloramiento y la cAmara

himeda:

L = distancia entre aflramiento y la caja de captacion
L=143m
Calculo del ancho de la pantalla
Tenemos que calcular el area necesaria con el caudal maximo del aforo
realizado y mediante la siguiente formula:
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_ Qméx

Ca xV
A =1.73E-03 m2
= 4.69 cm

=1.85 Pulg= Do
=1 6/7 Pulg= Do

Ahora calculamos el nimero de Orificios (NA)

Di =1 Pulg
Dy’
NA= —+1
D;
NA =5

Conocido el didmetro de los orificios podemos calcular el ancho de pantalla

"b"
b=2(6D+NAxD+3D(NA-1))
b = 46 Pulg
b = 117 cm
b = 1.2 m (Asumido)
Seccion Interna de la caja = 12 X 1.2 cm?
1 Pulg
0 0 0 0
10 C 0 0 0
-22 cml——> 800 cm
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Altura de la cAmara humeda (ht)

llustracion 15: Perfil de la Camara himeda

Fuente: Elaboracion propia

Para la altura de la camara utilizamos la siguiente formula:

E

Ht=A+B+H+D+E
Altura de sedimentacion de la arena (min 10cm)
Mitad del diametro de canastilla
Altura de Agua (minimo 30cm)
Desnivel minimo nivel de ingreso de Agua de afloramiento y
el nivel de agua de la cAmara himeda (minimo 3cm)

Borde Libre (de 10 a 30cm)

Adoptamos valores para A, B, D y E: @ Canastilla =2 Pulg

A = 10.00 cm
B = 254 cm
D = 500 cm
E = 30.00 cm

Adoptamos el valor de H mediante la siguiente ecuacion:
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Qmd?

H= 2y g x A2
Donde:
Qmd = Caudal Méaximo Diario (m3/s)
g = Aceleracion de la gravedad (m2/s)
A = Area de la tuberia de Salida (m2)
Tenemos: H =002 cm
Minima 30cm entonces H =5000cm

Como resultado tenemos Ht = 9754 cm = Asumimos Ht = 10000 cm

Dimensionamiento de la canastilla

Del siguiente Grafico:

Ds = /& Tub.De Salida = 11/2 Pulg
Hhhunnan 83 Tenemos la formula: Dc = 2Ds
L ] Dc = 3 Pulg
Tambien \
Lc=20Cm Anchoderanura = 5mm
3Ds < Lc < 6D5 Largoderanura = 7 mm
Areade ranura = 35 mm2
1143 <Lc< 22.86 Area total deranura= 0.002280 m2 =

Area total de ranura

Lc = 20cm OK N° de ranuras = Area de ranura = 66
OK

Tuberia de rebose vy limpieza

Se recomiendan pendientes de 1% a 1.5% mediante la ecuacion de Hazen
Williams con (C=150)

071 x Q038
Hf2

D = Diametro en Pulg

Q = Gasto maximo de la fuente en I/s
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Hf = Pérdida de carga Unitaria m/m
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Elegimos Hf = 0.015 m/m
D = 1517 pulg
D asumido = 1 1/2Pulg -> Asumir mayor diametro

C. DISENO ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION

llustracion 16: Captacion

0.5,
10.47
0.68
e oI R W e i 0.5
% el -'i SR T b . :_‘_____ -i=
o | B A |
{035
psbmeee e
0.15 1.20 0.20

Fuente: Elaboracion propia

Datos:
ys= Peso especifico del suelo
= Angulo de rozamiento interno del suelo
u= Coeficiente de friccion
yc= Peso especifico del concreto
f'c= Resistencia del concreto

o 1= Esfuerzo admisible del suelo
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ys= 1.92 tn/m3 ye= 240 tn/m3
= 30° fc= 175 Kg/cm2

u = 0.42 ol= 0.80 Kg/cm2

Empuje del suelo sobre el muro:

P== % (e xysxh?)=218kg

l\)|>—s

1-sen@

= — =1
Can 1+sen@

Momento de Estabilizacion Mr v el Peso W:

Tabla 13: Tabla de Momentos de Estabilizacion y Peso

W W(kg) | x(m) [Mr=xW|
wil 155 x 0.15 x 2.40 558.0 [0.775| 4325
w2l 1.15 x 0.15 x 2.40 414.0 [1.425| 590.0

w3| 0.68 x 0.05 x 1.92 64.8 | 1.525 98.9
Wit 1036.8 1121.3

Fuente: Elaboracion propia

Momento de Vuelco (Mo):

Mo=P.Y=5998kgm

Mr - MO
a=_ " =1023589

W
| i—{ > Pasa por el tercio Central
0.52 1.03 1.55

.00

Chequeos:

Factor de seguridad: 1.6

» Chequeo por vuelco (Cdv)

M Mo

Cdv =
71



= 18693524 > 16
OK
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» Maxima carga unitaria

p1=(4[—6a]%=0i(2)02523kg/cm2 < ol --0K

Pz=[4a—6l]wL=()i2131262kg/cm2 < ol --0K

» Chequeo por deslizamiento
F=u x Wi =43547213 kg/om?

Ccdd = F=19974 < 16 --0K
P

Acero en el muro de captacién

- Recubrimiento de 2.5 cm

\ @ 1/4 @ 0.15
[ 1/4 @ 0.15

1.65

Acero de Estructura de captacion

- Recubrimiento de 2.5 cm
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Acero en la tapa de captacion

@ 1/4 @ 0.15

1.70

[} 1/4 @ 0.15

5.12.MEJORAMIENTO DE REDES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Para el mejoramiento de las redes del sistema de agua potable se utilizd los
pardmetros propuestos en la Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas

para sistemas de saneamiento en el ambito rural.

A.1- POBLACION ACTUAL SISTEMA N°01

1.1- POBLACION ACTUAL BENEFICIARIOS 314

1.2- POBLACION ACTUAL ALUMNOS/COLEGIO + locales 45

B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 1.48

C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
D.- POBLACION FUTURA DEL SISTEMA

Pf=Po* (1+r*t/100)---- (BENEFICIARIOS) 407

Pf=Po* (1+ r*t/100)---- (ALUMNOS) 58

D.1.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

Para poblaciones Rurales 80.00

D.2- DOTACION (LT/HAB/DIA)

Para Escuelas en poblaciones rurales 20.00
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E.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT) SISTEMA
Qp= Do*Pf
Qp= Do*Pf

H.1- CAUDAL MEDIO DIARIO (LT/SEG) SISTEMA N°01
Qmed =Pob.* Dot./86,400 --- (Beneficiarios)
Qmed=Pob.* Dot./86,400--- (Alumnos)

F- CAUDAL MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

Qmd = 1.30 *Q ----(Beneficiarios)
G.2- CAUDAL MAXIMO DIARIO (LT/SEG) SISTEMA N°02

Qmd = 1.30 *Q ----(Beneficiarios)
G.- CAUDAL DE LA FUENTE

Captacion Sistema N°01: Guzman

CaptacionSistemaN°02: Guzman?2

H.- CAUDAL MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh =2.0Qmd

Vol(almacenamiento)= 0.25 * Qp*86400/1000
Vol(Reserva)= 0.36 * Qmd *12horas

l.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) SISTEMA UNIFICADO P/2 CAPTACIONES

A UTILIZAR

0.38

0.01

0.57

0.38

0.01

0.557

0.385

0.155

0.540

1.14

12.21

3.20

15.00

a. Calculo de la linea de conduccion, aduccion y ramales
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» LINEA DE CONDUCCION MANANTIAL GUZMAN N°01 - CAMARA DE REUNION

Tabla 14: Disefio de la linea de conduccion N° 01

ELEMENTO | COTATERRENO Lo'(\EIJ)UD CTAF\;,J\DMAA' PEND;ENTE e o IDIAMETRO () CD(;:\A'\;EETSL V;EOF?LDJ?'OJ Hf ZII[E)EO”\%;ERSIS FNR::'E(;('\)' ill;ZEOgH/IAEI:I'IFE)Ii
**CAPTACION 2344.50 2344.50 0.00 | 2344.50
**CAMARA DE REUNION 2284.00 | 02300 | 0.740| 263.04| 150 081 1 146| 24.29| 2320.21 36.21 | 2284.00

2284.00 2284.00 0.00 | 2284.00
TOTAL 0.2300
RESUMEN PVC1"| 0.2300

Fuente: Elaboracién propia

» LINEA DE CONDUCCION MANANTIAL GUZMAN N°02 - CAMARA DE REUNION

Tabla 15: Disefio de la linea de conduccion N° 02

asvenro | comraend “hmI A0 oy e ] TS ESCOL] 1y ] T e
**CAPTACION 2311.45 2311.45 0.00| 2311.45
**CAMARA DE REUNION 228400 | 0.1891| 0.740| 145.14| 150 091 1 1.46| 19.97| 2291.48 7.48 | 2284.00

2284.00 2284.00 0.00 | 2284.00
TOTAL 0.1891
RESUMEN PVC1"|  0.1891

Fuente: Elaboracion propia
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» SISTEMA UNIFICADO: LINEA DE CONDUCCION CAMARA DE REUNION - RESERVORIO

Tabla 16: Disefio de la linea de conduccion cdmara de reunion - reservorio

COEFICIEN

H H
LONGITUD| CAUDAL|PENDIENTE| TEDE ..| DIAMETRO |VELOCIDAD PIEZOMET| PRESION |PIEZOMET
ELEMENTO COTA TERRENO (KM) | TRAMO S Hazen  |PMAMETRO () coverciaL| DE FLUJO Hf RICADE | INGRESO | RICADE
c INGRESO SALIDA
**CAMARA DE REUNION 2284.00 2284.00 0.00 2284.00
**CRP - T6 -01 2225.00 0.2200 0.740 268.18 150 0.80 1 1.46 23.23 2260.77 35.77 2225.00
2225.00 2225.00 0.00 2225.00
**RESERVORIO 2212.90 0.0871 0.740 138.86 150 0.92 1 1.46 9.20 2215.80 2.90 2212.90
2212.90 2212.90 0.00 2212.90
TOTAL 0.3071
RESUMEN PVC 1" 0.3071
Fuente: Elaboracién propia
> SISTEMA UNIFICADO: RESERVORIO - LINEA DEADUCCION
Tabla 17: Disefio de la linea de Aduccion
ELEMENTO COTA TERRENO LONGITUD CAUDAL PENDIENTE S C(E))EF}-I&IZEI’E\‘JE DIAMETRO (™) DIAMETRO | VELOCIDAD DE Hf PIEZOI\:I_::—I'RIC PRESION PIEZOI\H/IETRIC
(KM) TRAMO COMERCIAL FLUJO INGRESO
C ADEINGRESO A DE SALIDA
RESERVORIO 2212.90 2212.90 0.00| 2212.90
VAL. PGA PRINCIPAL 2162.12 | 0.5614 | 1.140 90.45| 150 1.19 11/2 1.00| 18.29|2194.61 32.49 | 2194.61
2162.12 2162.12 0.00 | 2162.12
TOTAL
RESUMEN PVC11/2" 0.5614

Fuente: Elaboracion propia
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» SISTEMA UNIFICADO

: RAMAL DE DISTRIBUCION N°01

Tabla 18: Disefio de RAMAL DE DISTRIBUCION N°01

H H
LONGITUD | CAUDAL | PENDIENTE |COEFICIENT .| DIAMETRO |VELOCIDAD PRESION
ELEMENTO COTA TERRENO (KM) | TRAMO " EDEHAZEN| PAMETRO ) COMERCIAL | DE FLUJO Hf :'EZE%E;E;% INGRESO ;'EZEOQ" AEEI'gi
**RESERVORIO 2212.90 2212.90 0.00 2212.90
**PTO A (RAMAL 1) 2163.30 0.5437 | 0.410 91.23 150 0.80 1 0.81 19.27 | 2193.63 30.33 2163.30
2163.30 2163.30 0.00 2163.30
**VAL. PGA RAMAL 1 2139.00 0.1336 | 0.076 181.85 150 0.37 3/4 0.27 0.85| 2162.45 23.45 2139.00
2139.00 2139.00 0.00 2139.00
RESUMEN PVC 1" 0.5437
PVC 3/4 " 0.1336
Fuente: Elaboracién propia
» SISTEMA UNIFICADO: RAMAL DE DISTRIBUCION N°02
Tabla 19: RAMAL DE DISTRIBUCION N°01Disefio de Ramal de distribucion N° 02
LONGITUD | CAUDAL | PENDIENTE |COEFICIENT - DIAMETRO |VELOCIDAD H PRESION H
ELEMENTO COTA TERRENO (KM) TRAMO s E DE HAZEN DIAMETRO () COMERCIAL DE FLUJO Hf /F-’\IEZEOI’\I\/II;EIS% INGRESO F:EDZSZ,_\EJEf
**RESERVORIO 2212.90 2212.90 0.00 2212.90
**PTO B (RAMAL 2) 2162.40 0.5574 0.410 90.60 150 0.80 1 0.81 19.76 2193.14 30.74 2162.40
2162.40 2162.40 0.00 2162.40
**\VAL. PGA RAMAL 2 2145.00 0.2020 0.167 86.16 150 0.58 3/4 0.59 5.52 2156.88 11.88 2145.00
2145.00 2145.00 0.00 2145.00
PVC 1" 0.5574
SUMATORIA PVC 3/4 ™ 0.2020

Fuente: Elaboracion propia
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b. Vista de la seccién de la linea de conduccion

llustracion 17: Seccion de la linea de conduccion:

Cubierta de

Lecho de

0.60

_'Dmlamizada\

SEPYTN

O.20T

0.20_~‘

\/ ':f.

0.10

0.10

Tierra Tamizada

0.40

Relleno

compactado

= TuberiaPVC

Fuente: Elaboracion propia

c. Vista de la seccidon de la linea de aduccion

llustracion 18: Vista de la linea de Aduccion

0.60

Cubierta de Tierra Tamizada

Lecho de Tierra Cernida

[ W

0.20
0.20

0.40

Fuente: Elaboracién propia
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5.13. MEJORAMIENTO DE LA CAMARA ROMPEPRESION TIPO 6

a. Calculo hidraulicodelaCR-T6

DATOS GENERALES

lustracion 19: Vistas de la CRP- T6

REBOSE TAPANETALICA
TUB.PVCT
R FEEL. -
} - | -
™ ﬂ NIVEL DE|.
. ‘II‘_‘OA\GUA:“‘
Ll 1] -
ENTRADA SALIDA g
TUB.PVCZ TUB.PVCZ el | . SALDA
A : TuBPVCT
n EETT )
- i - R
A A : L '
SLANTA SECCIONA

Fuente: Elaboracién propia

Caracteristicas:
Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario conocer la
carga requerida (H) para que el gasto de salida pueda fluir. Este valor se

determina mediante la ecuacién experimental de Bernoulli.

| HT=A+B.L.+H |

1.56.V7?
H= —F V=1.9765. QZ
2 g D

DONDE:
A =10.00 cm (Minimo)
BL= Borde libre minimo 30 cm.
H = Carga de agua

HT = Altura total de la camara rompe presion.
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:> Qp 0.57 lt/seg

g=  9.81 mfseg2

D=| 1.50|Pulg.
|::> V= 0.50 m/seg
H= 0.02m.
Porlotanto H= 0.40 m.
Asumiendo:
B.L.=030 m.
A= 010 m.

|:> | Ht= 080 m |

Por la facilidad, en el proceso constructivo y en la instalacién de accesorios,

se considerara en la CRP-6 una seccion interna de 0.60 m. X 0.60 m.

Dimensionamiento de la canastilla

Del siguiente gréfico:

Ds =@ Tub. DeSalida  =11/2Pulg

,,,,,,,

5 Tenemos laformula: ~ De = 2D

,,,,,, Dc = 3 Pulg

Tambie \

Le=20Cm > Anchoderanura = 5mm

3Ds < LC < 605 Largoderanura = 7mm
””””””””””””” Areaderanura = 35mm2
1143 < Lc < 2286 Area total de ranura = 0.002280 m2 =
Lc=20cm > Ok
Area total de ranura
Nederanuras= =66
Areaderanura
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Tuberia de Rebose y limpia

Se recomiendan pendiente de 1% a 1.5% mediante la ecuacion de Hazen

Williams con (C=150):

071 x Q033
HfoT

D=
Donde:

D =diametro en Pul.

Q =gasto maximo de la fuente en I/s = 0.57
Hf = perdida de carga unitariam/m Reemplazando =

D =1.425 pulg.

D asumido = 1 % pul - OK

. Calculo estructural de la CR-T6

Datos:

hy = 0.45m

ho= 0.45m

e = 0.15m -> Espesor de losa
b= 1.00m

t= 0.15m

t1= 0.10m

vs = 1.18Tn/m3 > Peso especifico del suelo

® = 16.96° - Angulo de Rozamiento interno del suelo
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n = 0.40 -> Coeficiente de friccion

ve = 2.40Tn/m3 ->Peso especifico del concreto

f'c =175.00Kg/cm2

f'y = 4,200Kg/cm2

o = 1.00Kg/cm2 > Resistencia portante del suelo

F.S.D =1.50 —> Factor de Seguridad al Deslizamiento

F.S.V =1.60 -> Factor de Seguridad al Vuelco

llustracién 20: Diagrama de empuje de Suelo - Muro

=
N1 3
gl =7
e || D

| Lo

| I
o ttl

Fuente: Elaboracién propia
»  Empuje del Suelo sobre el Muro:
_ 1 2
p=_ K xy xh
2 a s t
Siendo: Ko="222 549
1+-senf

Altura del suelo: ht=e + h1=0.60

Reemplazando:

p = 11686 kg
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>

Momento de Vuelco (Mo)
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(e+hi)
Mo=px—5— = 1337k

»  Momento Estabilizante (M.r.)

Tabla 20: Momento Estabilizante

W W(Kg) X(m) [M.r=Kg.m
W1 450.00 0.63 281.25
W2 324.00 1.08 348.30
W3 53.28 1.20 63.94
WT 827.28 693.49

Fuente: Elaboracion propia

»  Ubicacion de Resultante (Xr):

X, = M% 081m

> Excentricidad

(b+t+tl)
g=- -Xr.:
2
e =-0.19m
(b+t+t1) _(b+t+1t1)
————————————— __:;. E __::. —————————————
3 &

0.417 > 0.208 = Verdadero

b+t+ty

Como: Xr > = Verdadero - Entonces pasa por el tercio

central

»  Chequeo por Vuelco

Fsv=""22967 > Verdadero
Mo

»  Chequeo por Deslizamiento

P =116.86Kg ----------- Fuerza Actuante = P
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F.r x U =330.91Kg ---- Fuerza Resistente= F.r.*u

vxFr _

FSD = =283 - Verdadero
P

> Presiones Sobre el Terreno

_ W
= pam

x (1+ 6—e)=0‘01Kg/cm2. - Verdadero
B

> Disefio de la Pantalla

My =15 x M, = 350588 Kgcm

1_
As = Mu As

- - @ = -
¢ xFyx(d—3) C T 0 85xFfcxb

d=t-2.5=12.50cm.

As= 0.13cm2

a=  0.0000091

As= 0.07cm2
a= 0.0000050
As = 0.07cm2

Asmin = 00018 x 100 x d = 225 cm?

1.27cm2 Usar @ 56¢cm.
Areade @3/8"=  0.71cm2 Usar @ 32cm.
Areade @ 1/4"=  0.32cm2 Usar @ 14cm.
Smar=3 xt =45cm -> Utilizar fierro @ 3/8" cada 0.20 cm.

5.14. DISENO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO V= 15m3
a. CRITERIOS DE CALCULO
Por tratarse de una estructura hidraulica en la cual no puede permitirse la
fisuracion excesiva del concreto que atente contra la estanqueidad y ponga en

riesgo la armadura metalica por corrosion, se ha empleado el método de
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disefio eléstico o método de los esfuerzos de trabajo, que limita los esfuerzos

del concreto y acero a los siguientes valores:

Donde:

fc= 210 Kg/cm?

fy= 4200 Kg/cm?
Esfuerzo de trabajo del concreto fc = 0.4 f'c = 84.00 kg/cm?
Esfuerzo de trabajo del acero fs=0.4fy= 1,680.00 kg/cm?
GEOMETRIA

Las caracteristicas geomeétricas del reservorio cilindrico son las siguientes:

Volumen del reservorio Vr = 15.00 m3
Altura de agua h= 1.60 m
Diametro del reservorio D= 3.50 m
Altura de las paredes H= 1.75 m
Area del techo at = 11.34 m?2
Area de las paredes ap = 20.07 m?2
Espesor del techo et= 0.15 m
Espesor de la pared ep = 0.15 m
VVolumen de concreto Ve = 4.71 m3

FUERZA SISMICA
El coeficiente de amplificacidn sismico se estimara segun la norma del
Reglamento Nacional:
H = (ZUSC/Ro) P
Segun la ubicacioén del reservorio, tipo de estructura y tipo de suelos, se

asumen los siguientes valores:
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d.

Z= 0.4 Factor de Zona Sismica 3

U= 1.5 Factor de Uso, Estructura categoria A
S= 1.4 Factor de Suelo Tipo S-3, Tp = 0.9 seg
C= 2.5 Estructura critica
Ro = 7.5 Estructura E4

Pc= 11.31 ton  Peso propio de la estructura vacia
Pa= 15.00 ton  Peso del agua cuando el reservorio esta lleno
ANALISIS DE LA CUBA
La pared de la cuba seré analizada en dos modos:
1. Como anillos para el célculo de esfuerzos normales y
2. Como viga en voladizo para la determinacion de los momentos flectores.
Por razones constructivas, se adoptard un espesor de paredes de:
ep= 15.00 cm
Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de célculo es:

d= 12.00 cm

Fuerzas Normales

La cuba estard sometida a esfuerzos normales circunferenciales Ni en el

fondo similar a los de una tuberia a presién de radio medio r:

D e

r=, + P 1825 m

Ni=Y xr x h =292 ton

Este valor se incrementara para tener en cuenta los efectos sismicos:

Ni = 435 ton.
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En la realidad, la pared esta empotrada en el fondo lo cual modifica la
distribucion de fuerzas normales segin muestra la figura 24.33 del libro
"Hormigdén Armado" de Jiménez Montoya (la fuerza normal en el fondo
es nula, pues no hay desplazamiento). Estos esfuerzos normales estan en

funcidn del espesor relativo del muro, caracterizado por la constante K.

K =13 h (r*ep) ~ (-1/2) = 3.98

Segun dicho grafico se tiene:

Esfuerzo maximo Nmax = 0.45 Nii
Este esfuerzo ocurre a los = 045 h
Nmax = 1.96 ton

El area de acero por metro lineal sera:
e M 117 o2
fs
Astemp = 00018 x 100 x ep = 270 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 53 cm
e Este acero se repartird horizontalmente en dos capas de:
3/8 @ 45cm. En ambas caras de las paredes.
Fuerzas Flectores
A partir de la figura 24.34 del libro citado, se puede encontrar los maximos
momentos positivos y negativos:
Mmax.+ = 0.2
Nii*ep = 0.131 ton-m
Mméx.- = 0.063
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Nii*ep = 0.041 ton-m

Para el calculo elastico del area de acero, se determinaran las constantes

de disefio:
r =fs/fc = 20.00
n=Es/Ec= 9.00
k=n/(n+r)= 0.31
j=1-k/3= 0.90
fc (kg/cm?) 210 280 350
n=Es/Ec 9 8 7

El peralte efectivo minimo dm por flexion sera:

2M . 1

dM - (— max ) _
kxf'cxij 334 tm
dM<d=12 - OK
El area de acero positivo es:
Mméx+

Js+= —— =) 2
s foxjxd 072 em

Asmin = 00033 x 100 x d = 396 cm?
Espaciamiento para fierro: 172 @ 32 cm
e Este acero vertical se distribuye como:
1/2 @ 32 cm. En toda la altura de la cara interior.
El area de acero negativo es:
Aoz Mwe -3 2
Asmin = 00033 x 100 x d =396 cm?

Espaciamiento para fierro: 12 @ 32 cm
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e Este acero vertical se distribuye como:

1/2 @ 32 cm. Entodala altura de la caraexterior.

Analisis por corte en la base

» El cortante maximo en la cara del muro es igual a:
V=35(152xY xr xep)=146ton
> El esfuerzo cortante critico v es:
v =003f'c=63kg/ cm?
> El peralte minimo dv por cortante es:

4
dv = — = 258¢cm > OK
vxjxh

Andlisis por fisuracion
Para verificar que las fisuras en el concreto no sean excesivas se emplearan
dos métodos:
1. Area minima por fisuracion:
El esfuerzo del concreto a traccion ft = 0.03f'c
ft=6.3kg/ cm?
El &rea minima Bp de las paredes sera:

N
B="""+1A = 35149 cm?

4 ft §
Para un metro de ancho, el area de las paredes es:
100 ep = 1500 cm?> Bp > OK
2. Espaciamiento entre las varillas de acero:
Se verificara si el espaciamiento entre varillas s = 45 cm es suficiente:
1.5 Nmax < 100 ep ft + 100 As (100/(s+4) - s2/300)

2939 Kg <8,179 Kg
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e. ANALISIS DE LA LOSA DEL TECHO
Espesor de la L osa
El espesor minimo para losas bidireccionales sin vigas ni abacos es 12.5
cm, por ello se adoptara:
et=15cm
Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de calculo es:
d=12cm
Momentos Flectores
La carga unitaria por metro cuadrado corresponde Unicamente al peso

propio, al cual se le afiadird una sobrecarga:

Peso propio wpp = 0.36 ton/m2
Sobrecarga WSC = 0.1 ton/mz
Carga unitaria W = 0.46 ton/mz

Para el calculo del momento flector es usual considerar una viga diametral
simplemente apoyada, pero este procedimiento estd ampliamente
sobredimensionado. Por ello se empleara el valor real de los momentos de

servicio positivo y negativo de una placa circular empotrada:

2
W,
= L =013tm-m
M. ”

2
M. = —=013ton-m
12

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:
d>32M+5
d>54-> OK

Empleando los mismos valores de los parametros de disefio eléstico
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empleados para el célculo de la cuba se tiene:
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El peralte efectivo dM minimo por flexion seré:

Zr§1 e
dM—(kxf'ijbe =33Cm < 12

El area de acero positiva es:

M,

YT ————— = 011 om?
S fSXde m

Asmin = 00033 x 100 x d =396 cm?
Espaciamiento para fierro: 318 @18 cm

El area de acero negativa es:

M

A_:
Y fsxjxd

= 071 cm?
Asmin = 00033 x 100 x d = 396 cm?

Espaciamiento para fierro: 38 @18 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 18 cm en direccion radial. Formando
una parrilla de diametro de: 2.0m. El acero radial se doblaré en los apoyos

para dotar de fierro negativo con bastones de longitud 1.0 m.

El 4rea de acero por temperatura es:
Astemp = 00018 x b xet =27 ¢m?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm
Este acero se distribuye como: 3/8 @26 cm. en  direccion
circunferencial. Tanto en el acero radial como en los bastones de fierro
negativo.

Analisis por corte

» El cortante maximo repartido en el perimetro de los apoyos de la los
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es igual a:
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V=35(152xY xr xep)=12285ton
» El esfuerzo cortante critico v es:
v =003 fc=63kg/ cm?
» El peralte minimo dv por cortante es:

V
dv= — =02 m <12 > OK
vxjxb

CALCULO DE CIMENTACION

Altura del Centro de Gravedad

Tabla 21: Célculo de Altura con respecto al centro de gravedad:

Volumen Peso Altura CG Momento
Elemento
m3 ton m ton-m
Pared 3.010 7.224 0.875 6.321
Techo 1.701 4.083 1.825 7.451
Agua 15.000 15.000 0.800 12.000
26.307 25.772

Fuente: Elaboracion propia

La altura del centro de gravedad del reservorio lleno es:
Ycg =0.98 m
A esta altura se supone que actuara la fuerza sismica H, generando un
momento de volteo:
My=H xYg=722ton-m
La excentricidad e resulta ser:
MU
e=__ =02Tm
P
La cimentacion sera una losa continua de las siguientes caracteristicas:

Diametro externo D = 4 m
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Area de la Zapata A= 12.57 m?
Espesorde losa e= 015 m
Peralte d= 012 m

Estabilidad al Volteo

El momento equilibrante es:

PxD
M. = = 5261ton - m
Factor de seguridad al volteo:
M
FS=—"=729>25 -2 OK
M,
Esfuerzos en el Suelo
Capacidad Portante del Suelo:
Gaam=0.95 Kg/cm? Segun EMS

Si se asume que el fondo del reservorio recibe el total de las cargas
aplicadas, el esfuerzo maximo y minimo en el suelo bajo la zapata se

calculan segin la siguiente expresién:

Gax = ngx“)_ =324 ton/m? 6 0.324 kg/cm?

D

Gnin = — & =094ton/m? 6 0.094 kg/cm?

A8 )
Gmax. <Gadm =2 OK

Verificacion por Cortante en la Zapata

El cortante maximo se calcula a 0.5 d de la cara del muro y se asume por

simplicidad: Gmar = 324 ton/m* como esfuerzo constante en el suelo.

Diametro de corte Dc = 338 m
Area de corte Ac = 897 m?
Perimetro de corte Pc = 10.62 m
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V=GAc V= 29.09 ton
El esfuerzo cortante ultimo por flexion es
vu = 085 x 053 x fcl/2
vu = 6.53 Kg/cm?

El cortante por flexi(')? es:

Vu= ————— (-
10000 xPcxd 228Kg/em” =

Vu < vu - Ok
Verificacién por flexién en la Zapata
Utilizando el mismo procedimiento de célculo para la losa de techo,
considerando como carga unitaria por metro cuadrado constante al
esfuerzo méaximo en el suelo se tiene:
W= 3.24 ton/m?
Se empleara el valor real de los momentos de servicio positivo y negativo

de una placa circular empotrada:

2

WT
M.= =108tom-m
12
M i
-= T 108 ton - m

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:
d>32M+5= 85 Ok

Empleando los mismos valores de los parametros de disefio eléstico

empleados para el célculo de la cuba, se tiene:

El peralte efectivo dM minimo por flexion sera:

2M 1/

dM=(___ ™ )  -96im<12 > OK
k xf cxjxb
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El area de acero positiva es:

M,

At= W = 598 cm?

Asmin = 00033 x 100 x d =396 cm?
Espaciamiento para fierro: 1/2 @21lcm

El area de acero negativo es:

M_

A_=
! fsxjxd

= 058 cm?
Asmin = 00033 x 100 x d =396 cm?
Espaciamiento para fierro: 1/2 @ 21 cm
En direccion radial. Formando una parrillade 1/2 @ 10 cm en el centro
de la losa con un diametro de: 2.0 m. El acero radial se doblara en los
apoyos para dotar de fierro negativo con bastones de longitud 1.0 m.
El 4rea de acero por temperatura es:
Astemp = 00018 x b xet =27 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 26 cm
Este acero se distribuye como: 3/8 @26 cm. en  direccion
circunferencial. Tanto en el acero radial como en los bastones de fierro
negativo.
5.15. Calculo del sistema de cloracion
- Calculo de la demanda de agua:
» Poblacion actual = 407 hab.
» Consumo de agua domestica = 80 I/h/d
» Perdidas fisicas =30%

» K1 =13
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» Qmd =0.74 1/s (actual)
=0.82 I/s (a 20afios)

- Célculo de cloro:

V x Cec
10 x % de hipoclorito de calcio

Donde:
V = volumen en litros
Cc = Concentracion en mg/L
P = peso en gramos
- Calculo para 1 dia:
Asumimos para Cc = C2 = 1.5 mg/It (en el reservorio)

Hip. Calcio= 70 %

Vid = 0. 74 1/s x 86400 s (1 dia = 86,400seq)
Vid = 63936 L
P1d = 137.01gr --pesoparaldia

Para definir el periodo de recarga debemos de considerar los siguientes

factores:
» Qmd

» frecuencia de recarga (7d - 14d - 21d)

Asumiendo el periodo de recarga T = 7 dias

Pz4.=_959.0 gr__ de hipocl. de calcio al 70% para 7 dias

Utilizando la formula en funcion del caudal y el tiempo de recarga

P7d4(gr) =0.74 x 7 x 86400 x 1.5/(70 x 10)

Prdias = 959.0gr  (forma mas directa)
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5.16. MODELAMIENTO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

REDES DEL SISTEMA DE AGUA CON EL SOFTWARE WATERCAD

Para el disefio del mejoramiento del sistema de agua se ha utilizado el Software
WaterCad, para hacer un modelamiento estatico siguiendo la normativa
desacuerdo a la Resolucion Magisterial N° 192 “Norma Técnica de Disefo de
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural”
Abrimos el software WaterCad y creamos un nuevo proyecto, seleccionamos
open créate Project, después vamos a file y seleccionamos Project properties y
en el cual colocaremos los datos del proyecto:
- Title: el nombre de nuestro proyecto.

- Engineer: el nombre del responsable del proyecto

- Campany: empresa o independiente.

- Date: fecha de la creacion del proyecto.

llustracion 21: Entrada para crear un modelo
hidraulico

Welcome 4

Quick Start Lessons

Create New Project

Open Existing Project

Show This Dialog at Startup

15/08/2015 08.11.06.58 64-bit Close Help

Fuente: Elaboracion propia
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Luego nos vamos a opcion new y seleccionamos para poder insertar el
archivo dxf, de lotizacion, trazo y topografia. Cambiar las unidades con las
que se va a trabajar, en este caso sera a metros.

lustracién 22: Topografia del sistema de agua potable

Fuente: Elaboracién propia

lHustracion 23: Redes del Sistema de agua potable

Fuente: Elaboracion propia
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Para el disefio empezaremos colocando el reservorio, para ellos nos vamos
fila y seleccionamos la opcion reservoir como esta sefialado en la imagen
con la fecha y ubicamos donde estéa sefialado en el plano exportado.

Comenzamos a trazar la linea de conduccion siguiendo el trazo de mi
archivo, con la opcion pipe sefialamos en el reservorio, hacemos anticlip y

seleccionamos la opcidn bend para tener un trazo continuo.

llustracion 24: Redes de conduccion

R-1
chotsom
> LINEA DE CONDUCC[()N . CRC
&
w
2
QQOé
O
$
S
Vo
Oé ’
&y
N

R-2

FUENTE: elaboracion Propia

Seguiremos con el trazo de nuestra linea, con la opcién bend, siguiendo el
proyectado de aduccidn hasta el primer punto que repartira agua a mis redes
de distribucion.

Trazo de mis nodos y tuberia de las redes de distribucion del sistema de
agua.

Con la opcion Junction para colocar mis nodos segun el trazo realizado

anteriormente en el archivo trazo.dxf y Bend trazamos las tuberias que van
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a ir conectada en cada nodo

llustracion 25: Trazo de la red de distribucién

Fuente: elaboracion propia

Colocamos las viviendas segun el método de simultaneidad, para ellos en la
pestafia de Background Layers, seleccionamos el plano de lotizacién y en
la fila del lado izquierda seleccionamos la opcion Customer Meter,
ubicandolas en cada una de las casas que se encuentran en el caserio, las
cuales se unirén al nodo maés cercano.

llustracion 26: Ubicacion de las viviendas

PN . om0 o t‘ﬂi Sl
BB @ CT..TJ N '
L -, ' v a! o
& Q.17 LT —
Q n'*f ' l C:I:jrj:j:jﬂ_—— §
. ) &
o4 ‘ﬂ ] = Q O 3 N
o | ” PO
r
JG S m ©

Fuente: elaboracion propia
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CONFIGURACIONES DEL SOFTWARE WATERCAD

e Es necesario indicarle al programa de qué manera debe realizar nuestro
disefio de redes de agua potable. En tipo de céalculo seré solo hidraulico, en
periodo estatico y se empleara la formula de Hazen Williams.

lHustracién 27: Configuracion del Software Watercad

Analysic Components View Tools Repot H

Scenarios
A~ X [ D'MM e H @
& Base Scenario 1

L (= INCER

Batch Run... [}

Fuente: elaboracion propia

e Losiguiente sera el tipo de material de nuestra tuberia y el su respectivo
coeficiente de friccion de Hazen Williams

llustracion 28: Configuracion del material de tuberia

SLdLURS |ITi L) wipern
Prototypes ﬂ v Physica
j X [E =] @ ok = @ Zone ¢Mone:

. Diameter (mm) 229
E' “ Fipe A Materil P\C

@ TUBERIA Hazen-Williams C 1500

A e

Fuente: elaboracion propia

e Se procede a colocar las Camaras Rompe Presion cada 0.50 m/s de
velocidad, permitira ademas cumplir con mis presiones en mis nodos y

no afecte al material de mis tuberias.
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lustracion 29:

Colocacién de la CRP en el Software

0.
%
/ “%

Fuente: elaboracion propia

Teniendo como resultado del andlisis propuesto para el mejoramiento los

siguientes

resultados:

a. Captaciones

Tabla 22: Captaciones del sistema en el Software WaterCad

Label Zona Elevation Coordenada | Coordenada |Hydraulic Grade| Caudal
(m) Norte (m) Este (m) (m) (L/s)
C- Guzman i J ! -
N° 01 SUYUPAMPA 2,344,50|9,487,963.00( 644,093.00f 2,344.50| 0.770
o PMANSUYUPAMPA|  2,311.45(9,487,794.95( 644,182.24  2,311.45( 0.385
Fuente: elaboracion propia
b. Camara de Reunion de Caudales
Tabla 23: Andlisis de la CRC en el Software WaterCad
Label Elevacion | Coordenada | Coordenada |Presionde| Presion de Cot«’_i de
(m) Norte Este ‘zmrad‘")“ salida ﬁ_r;‘d'elr_‘te
m.c.a laraulica
m H20
(m) (m) (mH20) | "
CRC 2,284.00| 9,487,923.61| 644,317.79 36.38 0.00 2,320.46

Fuente: elaboracién propia
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C. Cémara Rompe Presién Tipo 6

Tabla 24: Analisis de la CRP - T6 en la linea de conduccion

Label | Elevacion| Coordenada | Coordenada | Velocidad | Presionde | Presionde( Caudal | Pérdidas
entrada salida
(m) Este (m) Norte (m) (m/s) (mca) (mca) (L/s) (m)
CRP-T6
N°1 2,225.00( 644,513.42|9,487,885.16 0.59 92.05 0.00 0.40 92.23

Fuente: elaboracion propia

d. Reservorio de 15m3

Tabla 25: Reservorio del Sistema

Label Zone Elevation (Base) Elevation Elevation (Initial)| Elevation Diameter [ Flow(Outnet) | Hydraulic
(m) (Minimum) (m) (Maximum) s (m) (L/s) Grade
(m) (m) | () (m)
T-1 SUYUPAMPA 2,227.00 2,227.20 2,227.70| 2,228.30 15 35 0.74 2,227.50

Fuente: elaboracién propia
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e. Nodos del sistema

Tabla 26: Resultado de los nodos en la Red de Distribucion

Cota de Presion
Label Elevacion Coordenada Norte CooIrEdSizgada Demanda Gradiente (m H20)
(m) (m) (m) (L/s) Hidraulica
(m)

NODO 1 2,208.95 9,487,836.20 644,618.21 0.000 2,227.36 18.37
NODO 2 2,163.00 9,487,667.74 645,003.69 0.256 2,193.85 30.79
NODO 3 2,139.00 9,487,740.00 645,114.00 0.140 2,192.91 43.80
NODO 4 2,145.00 9,487,523.00 644,914.00 0.214 2,190.50 4541

Fuente: Fuente: elaboracién propia
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f. Tuberias del sistema

Tabla 27: Analisis de las redes del Sistema de Agua en el software WaterCad

Caudal

Cota

Cota

Label Inicio de | Final de | Longitud %) [} M atericl Hazen- | por Velocidad Elzig:ﬁ?éz Péfrrt:::tiaiségor Per((i:igz:s;)or Pizométrica | Pizométrica | Presion Inicial| Presion Final
nodo | nodo | (m) | (mm) |(uig) Williams C ‘?E?;‘f (mis) e P e In(ir;i)al F('n"S" (mH20) | (mH20)
C- Guzman Ld ] Ld r Ld L L Ld Ld Ll Ll
Lc1 S or T cRe 230.00] 29.40| 1°|pvc| 150.0[0770]  1.70| 0105| 24.04| 24.04| 2.34450| 232046]  0.00| 36.38
C - Guzman "
LC2 oo TICRC 189.13| 2940/ 1°|pvc| 150.0{0.385]  1.11| 0048|  9.01|  901| 231145 232046|  000| 36.38
LC3 CRC ﬁf‘f'm 22000 2040 1"|Pvc| 1500/0400]  060] 0015| 322 322 2.32046| 2317.23| 3638 92.05
LC4 ﬁ?lp‘m T-1 87.14| 29.40| 1'|pvc| 15000400  060] 0015  1.28| 1.8 2.225.00| 2.223.72| 000 1170
LINEA DE
roveern [T nobo1 | 3000 43.40|1121Pve | 150006100  071] 0005  014]  0.14| 222750 2.227.36|  1048| 1837
LINEA DE
DISTRIBUCI [NODO 1 |NoDO 2 | 513.69 29.40| 1°|PvC| 150.0{0.610  1.20| 0065| 3350| 33.50| 2,227.36| 2,193.85| 1837 30.79
ON
RAMAL1 |NoDO2 |Nopo3 | 13363 2290 3/a|pvc | 150.0{0.240]  074] 0007 095 095 219385 219291 3079] 438
RAMAL2 |NODO2 |NoDO4 | 21558| 22.90 3/4"|pvC | 150.0[0.214  062| 0016] 335 335/ 219385 219050 30.79| 4541

Fuente: Fuente: elaboracién propia
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ANALISIS DE RESULTADOS

De los datos obtenidos vemos el crecimiento de la poblacién hasta la
actualidad donde comparamos con el ultimo censo de INE, estd mas que
mencionar que los habitantes aumentan de menor a mayor. Donde el
mejoramiento del sistema de agua potable se proyecta a unos 20 afios para el

futuro.

De acuerdo a la ubicacion que presenta el centro Poblado de Pampa de Rios
es calido por lo gue se considerado una dotacion de 80 It/dia/persona con el
Reglamento Nacional de edificaciones. De los resultados obtenidos nos da

confirmar los datos de la poblacién existente.

El disefio contara con tuberias PVC SAP C-10 de 1” para linea conduccion y
de 1 1/2” para la linea de aduccion, las redes de distribucién de principales de
17y para los ramales %" contara con 1 Camaras Rompe Presiones Tipo 6 en
la linea de Conduccién en el tramo de la Camara de Reunion de Caudales al
Reservorio, que ayudara a disipar la presion debido al desnivel que se

encuentra la captacion y un tanque apoyado.

Cuando se realizo la etapa de evaluacién del sistema de agua existente en la
zona se utilizd como instrumentos de recoleccion de datos que permitieron
analizar el estado actual de cada uno de los componentes del sistema de agua

potable en el Caserio de Suyupampa.
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Se disefi6 para el volumen de almacenamiento un reservorio de 15m3 para
abastecer el mejoramiento de sistema de agua potable del Caserio de

Suyupampa.
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VI.

CONCLUSIONES

Concluyo que el presente proyecto esta disefiado, para el sistema de agua potable con una
vida util de 20 afios, segin lo recomendado por el Ministerio de Salud, Autoridadnacional
del agua (ANA) Es una red abastecida directamente desde un sistema existente, por lo tanto
se considera que es una red abastecera a la poblacion por gravedad.

Se realiz6 un mejoramiento en el sistema de agua potable, debido a que la poblacién no cuenta
con un adecuado servicio de agua potable.

En el disefio en el modelamiento me arrojo que la presion maxima es de 45.41 m.c.a. en el
nodo 4 y una la presion minima de 18.37 m.c. aen el nodo 1.

La velocidad méaxima es de 1.70m/s Linea de conduccion n°01 y la velocidad minima de 0.60
m/s tuberia de la Linea de Conduccion N° 03.

Se disefid las redes del sistema de agua potable lineas de tuberias de PVC SAP Clase 10 y se
trabajo con diametros de, y, 1” en la linea de conduccion, de 1 %2 en aduccion, 17 en la red
principal distribucion y 34” en ramales y resultando tener las siguientes longitudes de la
tuberia de 1” = 1239.96 metros, de tuberia, de 1 1/2” = 30.00 metros de tuberia y de 3/4”=
349.21 metros.

Se ubicaron de las 1 cAmaras rompe presion tipo 6, cada aproximadamente a 50 m de desnivel
en la linea de conduccion con una dimension de 0.60m x0.60m x 0.90m.

Se disefi6 un tanque de 15 m* con un didmetro de 3.50 m y una altura de 1.75m.

Se obtuvieron dos Ramales con una longitud del Primer RAMAL 1=1133.63 con una longitud

del Segundo RAMAL 2= 215.58.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

1. Debe tener un registro completo del comportamiento de la calidad del agua para
proceder a la determinacion del grado de tratamiento, operar y mantener eficiente
la planta de tratamiento ampliado y mejorado.

2. Se debe tener actualizado el padrén de usuarios con conexiones de agua potable
y desague, ademas de su estado como en servicio, cortado, anulado, etc.

3. Se debe tener un plano de catastro actualizado del sistema de agua potable

4. Monitorear de manera permanente la captacion, planta de tratamiento de agua.

5. Recomendar a la gente que cuide el agua, para que asi no sufran pérdidas ensus
cosechas o para su vida cotidiana.

6. En tramos de tuberias donde las velocidades sean bajas se recomienda colocar

valvulas de purga para limpieza y mantenimiento.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS BASICOS PARA LA ELABORACION DE
PROYECTOS DE AGUA POTABLE

FECHA: ....c.cccicsrr s
1.0. DATOS GENERALES:

2 L=T= 1 4= T e Lo T > T o 1 -

Localidad: ........cccvviiiiiicrnv s nnae e Departamento: ..........ccciviiiiinneinn

Provincia: ....ccvvicennnssnnnsssnnsssnnnnsnns Distrito: ...iicciiiiiciirii s

Altura (M.s.N.M): e .
Vias de comunicacién con la capital de la provincia y departamento (indicar distancias,

tiempos, itinerario, época transitable, y costo de transporte).

2.0. CLIMA:

[of-] [T« [+ 1IN -1 1 ] ] F- T« ['o 1A o [ o 1
Temperatura:

MAaXima: ccivicrvncrn s Minima: oo

Periodo de lluvias:

Intensidad: mm/hora............. Precipitacion anual: .......cociveveinnanannns
3.0. TOPOGRAFIA:
Plana:  .cccvcesscscssnssnnas Accidentada: ......ccicccieiiniens Muy accidentada:
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1.0. POBLACION:

> CENSOS O ENCUESTAS INSITU

ANO POBLACION OBSERVACIONES

2.0. ECONOMIA:
> ECONOMIA Y OCUPACION

Agricola: ...cciciciiiiiiie i Ganadera: ....ccuvivemrinnnnnninrnanas

Industria:......ccocviviririmimrrar e OtrOS:! c.vvrcrri s s
Produccion principal:
RN Y ¢ | 2| ¢ [¢ X
mininos:

> VIVIENDAS

NUmeros de viviendas: ........cocveverarerarannes

Tipos de construccidn:

Porcentaje aproximado Costo promedio

aproximado

Ladrillo:

Adobe:

[>T =Y « 1 - T

Madera:
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1.0. SEVICIOS PUBLICOS:

2.0. DESRIPCION DEL PROBLEMA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE:

» INDIQUE COMO FUNCIONA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA ACTUALMENTE:

» Seiialequeesfuerzos harealizado lapoblacion enforma particular (como construccion de pozos, reservorios, otras
instalaciones, ya sean colectivas o individuales) y hacer una apreciacién del monto invertido, indicando si los

fondos aportados han provenido del estado, de la comunidad, etc.

» ¢éLla poblacion paga su provision de agua? Cudnto gasta mensualmente o de lo contrario que esfuerzo realiza

(indicar costo de volumen).
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> Indique la actitud de la gente ante el problema y cuanto considera que la poblacion
podria aportar.

> Enlace:

Persona que puede proporcionar informacion adicional:

1.0. CAPTACION ESTUDIADA:

Realizado 5 o 1 o3 Fecha:

Nombre: ..ccccciiciicciicrir s nran s Distancia a la poblacion:

Origen de la fuente:

Aforos: Indicar fechas, métodos seguidos e informacion obtenida sobre caudales mininos.
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PADRON DE
POBLACION

BENEFICIARIA



FORMATO N° 23: Padrén de postulantes.

Nombre del Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO PAMPA DE RIOS DE LA COMUNIDAD CAMPESINA S UYUPAMPA, PROVINCIA DE

AYABACA - PIURA”,

PADRONDEPOSTULANTES

N° NOMBRES Y APELLIDOS DNI SEXO (M/F) POSTULANTE DEZONA  COND IC IOND H
DIRECCION REGION PROVINCIA DISTRITO CENTROPOBLADO ALEDARNA %) ELEGIB ILID AD|
I |JENARO CALDERONCHAMBA 03087027 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE
2 |WALTER NEIRA MUJA 03126994 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE
3 | SEGUNDO PLUTARCO CHAMBA MUA 45701022 PAMPA DE RIOS, PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE
! |ENRIOUE VALLE NEYRA 02635228 PAMPA DE RIOS| PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE
03088248 PAMPA DE RIOS | PIURA |AYABACA AYABACA PAMPADE RIOS FEMENINO ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE PAMPA
5 LI ICE] I'\l\ \I/'I\“l\‘lf‘l I’I\‘ LI IPI IBLE
03082128 | DE RIOS PIURA| AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE PAMPA DE
§ |RIGARDOCHAMEBAYANGUA
74422635 RIOS PIURA AYABACA | AYABACA | PAMPA DE RIOS FEMENINO ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE PAMPA DE RIOS
,

FABEL TATUANA TRUNGUS 42623147 | PIURA AYABACA AYABACA PAMPADERIOS MASCULINO ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE PAMPA DE RIOS PIURA
¥ |[MODESTO YAHUANAMERINO 03087987 AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE PAMPA DE RIOS PIURA
7 [HILTON CRIOLLO MIJA 48236746 AYABACA AYABACA |PAMPA DE RIOS FEMENINO  ZONA DEL PROYECTO  ELEGIBLE PAMPA DE RIOS PIURA
0 |JEUDACIA YAHUANA TRONCOS 03088883 | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE PAMPA DE RIOS PIURA
I [MARCOS YANGUA YAHUANA 80341953 AYABACA AYABACA |PAMPA DE RIOS FEMENINO ZONA DEL PROYECTO  ELEGIBLE PAMPA DE RIOS PIURA
2 |DELFILIA YANGUA CHAMBA 03082280 AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASQULINO  ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE PAMPA DE RIOS PIURA
5 |EEl IXABERTO CASTILLOGUSMAN 44269237 | AYABACA AYABACA |PAMPA DE RIOS FEMENINO ZONA DEL PHOYECTO  HLEGIBLE PAMPA DE RIOS PIURA

AYABACA AYABACA PAMPA DE RI MASGULINO  ZONA DEL PROYECT LEGIBLE PAMPA DE RI PIURA
1 |GUADALUPE JULCANEIRA 44269237 C C 0S SCULINO  ZO ROYECTO HLEG 0S PIU
03122544 AYABACA AYABACA |PAMPA DE RIOS FEMENINO ZONA DEL PROYECTO  ELEGIBLE PAMPA DE RIDS PIURA
L oAviD YANGUA YAHUANA
03089453 AYABACA AYARACA PAMPADERIOS MASCULINO ZONADEL PROYEETO ELEGIBUE PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA
16,

JUSEFA YANGUA JULCA

TOMAS YANGUA JUSMAN

JOAQUIN MERINO JIMENEZ

03089282

AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO ZONA DEL PROYECTO ELEGIBLE
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19 |ADELINA CHAMBA YANGUA 03122358 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS |FE ME NINO [ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
20 [FELIX CHAMBA YANGUA 03089297 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
21 |DOMINGO CHAMBA AGUILERA 03088894 | PAMPA DERIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
22 |VICENTE CHAMBA YANGUA 80377279 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
23 [VICTORIA NEIRA CHAMBA 03090858 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | FE ME NINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
24 |FRANCISO YAHUANA TRONCOS 02844997 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
25 |GILBERTO YANGUA CHAMBA 03089281 | PAMPA DERIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
26 [OSCAR YANGUA CALLE 42633120 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO [ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
27 [MARINA CALLE QUINDE 03087601 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | FE ME NINO [ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
28 |ANDRES CALDERON GUARNISO 42047496 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
29 |LOCADIA YANGUA CRIOLLO 42318058 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS |FE ME NINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
30 [EUDORO CESAR CALDERON CHAMBA | 03083241 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
31 |SEGUNDO NEIRA ALVARADO 03082355 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
32 |CLENDY NOEMY NUREZ SANCHEZ | 46866352 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | FE ME NINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
33 |[SATURDINO PATINO NEYRA 03091966 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
34 |FEDERICO CHAMBA YANAYACO 03087887 | PAMPA DERIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
35 |EMILIANO NEYRA ALVARADO 03091945 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
36 |AUGUSTO JIMENEZ JIMENEZ 3085580 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
37 |UVALDINA MERINO YANAYACO 03124421 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS |FE ME NINO [ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
38 |CARLOS YANAYACO CHAMBA 70062403 | PAMPA DERIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
39 |DEYBER BINEY GARCIA BARCENES | 70855147 | PAMPA DE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
40 |DARWIN CAMPOS GARCIA 48027848 | PAMPA DERIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA | PAMPADERIOS | MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO |E LE GIBLE
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41 |OVER GARCIA CARTAGENA 42208340 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO |ZONA DE L PROYECTO | ELEGIBLE
42 |YANY MAGDALENA CALVA ABAD 43954283 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO | ELE GIBLE
43 [MELQUI GARCIA CARTAGENA 45399532 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO |ZONA DE L PROYECTO | ELE GIBLE
44 INATALIA GARCIA PENA 48166271 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO |ZONA DE L PROYE CTO | ELE GIBLE
45 [ELADIO GARCIA JIMENEZ 3122452 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO | ELE GIBLE
46 |RAUL BARCENES ABAD 3090927 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO |ZONA DE L PROYECTO | ELE GIBLE
47 |MAGDALEN CAMPOS RETETE 47109911 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO |ZONA DE L PROYE CTO | ELE GIBLE
48 |LIBER CHUQUIMARCA CAMPOS 77140788 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
49 |MELVA BARTOLA CASTILLO JARAMILLO 4579487 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO |ZONA DE L PROYECTO | ELE GIBLE
50 |DEMETRIO VIGIL SANCHEZ 3086639 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
51 |MARIA ORALIA VIGIL SANCHEZ 3091447 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
52 |YOVANY ROMERO JIMENEZ 45265429 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO |ZONA DE L PROYECTO | ELE GIBLE
53 |KELLY CAMPOS GARCIA 48377510 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
54 |ROGER BARCENES CALVA 75059014 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO |ZONA DE L PROYECTO | ELE GIBLE
55 |MARIA ELSA JIMENEZ BARCENES 3126870 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO |ZONA DE L PROYECTO | ELE GIBLE
56 |MERCEDES CALVA ABAD 45399531 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
57 |FABIOLA GARCIA CARTAGENA 48233508 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO |ZONA DE L PROYECTO | ELE GIBLE
58 |JUAN PABLO RODRIGUEZ ORTIZ 3085704 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
59 |TEODOMIRO GARCIA PENA 3091283 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
60 |SEGUNDO ROBERTO VIGIL SANCHEZ 3084755 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO | ELE GIBLE
61 |JOSE EDGAR CALVA BARCENES 46402299 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO | ELE GIBLE
62 |JUAN FRANCISCO BARCENES GARCIA 3122813 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
63 |SERVILIO GARCIA OLMEDO 45673157 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO | ELE GIBLE
64 |JUAN GARCIA OLMRDO 3090186 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
65 |MARIA INES JIMENEZ YAHUANA 45792744 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
66 |ANITA CECILIA CALVA ABAD 74854667 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO |ZONA DE L PROYECTO | ELE GIBLE
67 |EDUARDO CALVA ABAD 48425935 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
68 |DAVID CALVA ABAD 75853662 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO | ELE GIBLE
69 |ELIAS CALVA ABAD 43020554 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS MASCULINO |ZONA DE L PROYE CTO | ELE GIBLE
70 |BERTA RODRIGUEZ PINTADO 3132889 PAMPADE RIOS | PIURA | AYABACA | AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO |ZONA DE L PROYE CTO | ELE GIBLE
71 [SARAFINA ABAD DE CALVA 3084392 PAMPA DE RIOS PIURA AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO [ZONA DE L PROYE CTO E LE GIBLE
72 |GRACIELA BARCENES GARCIA 3090191 PAMPA DE RIOS PIURA | AYABACA AYABACA PAMPA DE RIOS FE ME NINO |ZONA DE L PROYE CTO | ELE GIBLE
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llustracion 30: Captura de pantalla-Datos de censo del afio 2007, del
Centro Poblado Pampa de Rios

43 CensoPlan: PIURA - Aplicacion de Redatam+SP xPlan (CELADE-CEPAL) mEx
Censos Nacionales 2007: Xl de Poblacion v\l da\Viviends )
. 2 o A
de Consulta de Datos de Centros Poblados (CCPP) y Poblacion Dispersa diﬁgﬁ X
Departamento : PIURA i
= CENSOS NACIONALES 2007: Preguntas de Vivienda
- FRECUENCIAS ) )
Seleccione una Pregunta
Pregutas de Hogar IV: Total de Hogares j
Preguntas de Pablacidn Nivel de salida:
Promexios
Wedianas ICemro Pohlado j
- CRUCE DE PREGUNTAS o
Pregurtas e Vienda Seleccionar Provincia d Distria: I Dist. Ayabaca j EJECUTAR SALIR
Pregurtas de Hogar [ ivienda con 3 hogares \ 1] 1.59%] 10000 % -
Prequrias de Poblaciin ‘ Total ‘ 59| 00,00 %l 10000 %l
Pregurtas de: Vivienda, Hogar y Poblacidn
T LISL‘;S&;‘:EE%’\:&?E‘ AREA 02010085 Dpto. Piura Prov. Ayabaca Dist. Ayabaca Cepp Rur. Yacupampa
';:gtm: 32 ;’igglzruén Categorias Casos % | Acumula
g . Wivienda particulat desocupada 23 2421 %) 2421 %
Prequrias de: Vivienda, Hogar y Poblacidn iverd T
- ESTRUCTURA DE LA POBLACION ends eon T hogar 0| 7368%| 9789%
Pablacion por Grupos e Edad y Sexa Vivienda oon 2 hagares 2] 211 %/ 10000 % [~
- INDICADORES GEOGRAFICOS e 85/ 100.00%| 10000 %
Indicacores Geagraficos
+ SELECCIONES GEOGRAFICAS AREA # 02010093 Dpto. Piura Prov. Ayabaca Dist. Ayabaca Cepp Rur. Suyupampa Centro
Categorias Casos % | Acumula
“ivienda particular desocupada 14| 19.44%| 1944 %
“ivienda con 1 hogar S50 7B.39%| 9583%
“ivienda con 2 hogares 3| 447 9%[ 10000 %
Total T2[ 100.00%) 100,00 %
AREA 02010100 Dpto. Piura Prov. Ayabaca Dist. Ayabaca Cepp Rur. Piedra Blanca
Categorias Casos % | Acumula
Wivienda particular desocupada 9 2229% 222%
Wivienda con 1 hogar 44| 97.76%)| 100.00 %
Total 45] 100,00 % 100.00 %
-
AA & QH
FREQUENCY FREQUENCY.DEFAULT FREQUIV ‘Base de Datos Activa

FUENTE. INEL
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lustracion 31: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

FUENTE: elaboracion propia

llustracion 32: SE OBSERVA VALVULA DE CONTROL DE LA LINEA DE
DISTRIBUCION

FUENTE: elaboracién propia.
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llustracion 33: Estado actual red de distribucion.

FUENTE: Elaboracion propia.

llustracion 34: Estado actual red de distribucion.
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lustracién 35: Estado actual red de la captacion, Guzméan 1

-

= o .
FUENTE: Elaboracion propia
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llustracion 37: Estado actual red de la captacion Guzméan 2

FUENTE: Elaboracion propia
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