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RESUMEN

La presente tesis se elabord teniendo como problema de investigacion: el
mejoramiento del sistema de agua potable elevaré la calidad de vida de los pobladores
del caserio las Pampas, del distrito de Chulucanas, Provincia, Morropon,
Departamento de Piura? teniendo como objetivo General proponer un mejoramiento
del sistema de agua potable del caserio las Pampas y como objetivos especificos:
realizar un levantamiento topografico, disefiar un sistema de redes de agua potable,
mejorar las redes de distribucion y realizar un estudio microbioldgico del agua. Se
realizd una metodologia de investigacién de tipo longitudinal, transversal y
correlacional, contando con un nivel de investigacion cuantitativo y un disefio no
experimental. Segun datos de INEI el caserio las Pampas cuenta con 204 vivienda
particulares y un nimero de habitantes de 1279, se realiz6 el levantamiento
topogréfico, el mejoramiento del disefio de las redes de distribucion, y se evalu6 una
captacion (pozo) con un caudal aproximadamente de 5 litros/seg segun indica el
estudio de prospeccion geoléctrica el disefio de la linea de aduccidn sera de tuberia de
PVC SAP C-10 de @ 4>’ y la linea de red de distribucion con una longitud de
3,898.00m de tuberia con diametros de: 3/4°> PVC SAP C-10 388.00m, 1” PVC SAP
C-10 953.00my 1 %” PVC SAP C-10con 2557.00m, se evalud el reservorio elevado
el cual se encuentra en buenas condiciones y apto para el abastecimiento de la
poblacion, ubicado en coordenadas utm: 593256.4821E , 9446478.9952N y 106 msnm
. Se concluyd que el disefio del sistema de agua potable desarrollado en el WaterCad
me permitird suministrar continuamente agua a toda la poblacion y el agua proveniente
de la captacion (pozo) debe ser tratada de acuerdo con el estudio microbioldgico
realizado en la Direccion de salud de Piura (DIRESA), para fin de evitar la propagacion

de enfermedades causadas por bacterias que se encuentran en la fuente de agua.

Palabras claves: Agua Potable, Poblacion, Redes, Tuberias de Pvc, Enfermedades.
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ABSTRACT

This thesis was elaborated with the following research problem: will the improvement
of the drinking water system restore the quality of life of the residents of Las Pampas
village, in the Chulucanas district? having as general objective to improve the drinking
water system of Las Pampas farm, optimizing the living conditions and water quality
of the population. And as specific objectives: evaluate the networks of the drinking
water system, design a system of drinking water networks, improve distribution
networks, conduct a microbiological study of water. An exploratory and correlational
research methodology was carried out, with a quantitative and qualitative research
level, a non-experimental, descriptive, analytical, longitudinal, and cross-sectional
design which will be carried out using the method in which it was initiated to the thesis
project. According to INEI data, the Pampas village has 204 private homes and a
number of inhabitants of 1279, the topographic survey was carried out, the
improvement of the design of the distribution networks, and an uptake (well) was
evaluated with a flow of approximately 4-5 liters / sec according to the geoelectric
survey study, the design of the adduction line will be made of @ 4 " PVC pipe and the
distribution network line with a length of 3898 m of pipe with diameters of 3/4 "
388.00m, 1 7953.00m and 1'%” with 2557.00m, a design of a 60 m3 reservoir is
proposed for the projected calculated supply, located in utm coordinates:
593256.4821E, 9446478.9952N and 106 meters above sea level. It was concluded that
the design of the drinking water system developed in the WaterCad will allow me to
continuously supply water to the entire population and the water coming from the
collection (well) must be treated according to the microbiological study carried out at
the Health Directorate of Piura (DIRESA), in order to prevent the spread of diseases

caused by bacteria found in the water source.

Keywords: Potable Water, Population, Networks, Pvc Pipes, Diseases.
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l. INTRODUCCION

El Caserio Centro poblado las Pampas ubicado en Distrito de Chulucanas, con una
poblacién de 1279 habitantes tiene una problematica que no cuentan con agua potable
en forma constante, ademé&s de no tener un tratamiento para ser consumida, lo que
influiria para la propagacion de enfermedades generando asi malestares vy
necesidades por lo cual el mejoramiento de este proyecto serd de mucha importancia
para darle solucién a las diversas necesidades de la poblacion.

En la actualidad el caserio centro Poblado Las Pampas cuenta con un sistema de agua
que abastece a la poblacion en un 70% de su totalidad siendo el resto la carencia de
este beneficio vital para la vida, por lo que es de gran importancia dar una propuesta
de mejoramiento a la poblacién. De tal consideracion se plante lo siguiente: ¢la
propuesta de mejoramiento de las redes del sistema de agua potable eleva la calidad
de vida de los pobladores del caserio las Pampas, del distrito de Chulucanas?
Desarrollando como Objetivo General; Proponer un mejoramiento del sistema de
agua potable del Caserio Las Pampas, mejorando las condiciones de vida y calidad
del agua de la poblacion.

Y tomando como Objetivos especificos siendo:

- Realizar un levantamiento topografico.

- Disefar un sistema de redes de agua potable del Caserio Las Pampas.
- Mejorar las redes de distribucion del Caserio Las Pampas
- Realizar un estudio microbioldgico del agua la fuente que abastece al Caserio Las
Pampas.

La justificacion de la presente tesis “Mejoramiento del servicio basico del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio centro poblado las Pampas, distrito de
Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura” se justifica porque se
mejorara la calidad de vida de los pobladores con el disefio actual de redes de agua
potable en la cual tendrd un abastecimiento continuo. Realizando un estudio
microbiologico del agua se evaluard para obtener un abastecimiento de agua apto
para el consumo humano combatiendo asi las enfermedades gastrointestinales.

La metodologia empleada para realizar el proyecto es de tipo longitudinal,
transversal y correlacional, nivel de investigacién es cuantitativo y el disefio es no

experimental, por ello se evaluara cierta informacion recopilada del caserio centro



poblado las Pampas.

La obtencion de los resultados se obtuvo segln la fuente de abastecimiento la cual
cuenta con un caudal de 5 litros/seg estudio realizado por una prospeccion geolectrica
y la cual se realiz6 la perforacion de un pozo con una profundidad de 25mts, estudio
detallado en la Diagrafia eléctrica del pozo. Las pampas cuentan con la construccion
de un reservorio elevado con una capacidad de 30 m3 de almacenamiento de agua
con una altura de 12 mts en la cual se encuentra en buenas condiciones para el
abastecimiento de la poblacion.

Obteniendo como consumo maximo diario (Qmd) es de 2.6991t/seg y el consumo
maximo diario es (Qmh) 4.152 1t/seg este se procedié de acuerdo a la Norma
Técnica: Opciones Tecnoldgicas para Saneamiento en el Ambito Rural. El disefio de
la linea de aduccion sera de tuberia PVC SAP C-10 de didmetro 4” y la linea de
distribucion con una longitud de 3898 mts con didmetros de: 34” PVC SAP C-10
388.00m, 1” PVC SAP C-10 953.00m y 1 »%”PVC SAP C-10 con 2557.00m
correspondiente,

Se concluyé que el disefio del sistema de agua potable desarrollado en el WaterCad
me permitira suministrar continuamente agua a toda la poblacion tendré un sistema
optimo y con el mejor beneficio para la poblacion y que el agua que proviene de la
fuente necesita ser tratada para que sea apta para el consumo humano con lo cual se
evitara la propagacion de enfermedades.

Todos los elementos que conforman el sistema de abastecimiento de agua potable
como la captacion (pozo), linea de impulsién, la linea de aduccion, el reservorio, las
redes de distribucion y conexiones domiciliarias de agua potable del Caserio las
Pampas cuentan con suficientes accesorios para su normal funcionamiento y la mejora

calidad de vida de la poblacion.



1.1 PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1.1 Caracterizacion del problema.

El Caserio Centro poblado las Pampas ubicado en Distrito de Chulucanas, con una
poblacion de 1279 habitantes no cuenta con agua potable constante, ademés de no
tener un tratamiento para ser consumida, lo que influiria para la propagacion de
enfermedades.

Caracterizacion

1.1.2 Enunciado del problema

¢el mejoramiento de las redes del sistema de agua potable, como propuesta eleva la

calidad de vida de los pobladores del Caserio Las Pampas, del Distrito de Chulucanas?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general
Realizar la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable, del Caserio Las

Pampas, distrito de Chulucanas provincia de Morropén, departamento de Piura.

Objetivos especificos

1. Hacer un levantamiento topogréfico.

2. Disefiar un sistema de redes de agua potable del Caserio Las Pampas.

3.Mejorar las redes de distribucién del Caserio Las Pampas.

4.Realizar un estudio microbioldgico del agua de la fuente que abastece al Caserio
Las Pampas.

1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La justificacion de la presente tesis “Mejoramiento del servicio basico del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio centro poblado las Pampas, distrito de

Chulucanas, provincia de Morropdon, departamento de Piura” se justifica porque se

mejorara la calidad de vida de los pobladores con el disefio actual de redes de agua

potable en la cual tendrd un abastecimiento continuo. Realizando un estudio

microbiologico del agua se evaluara para obtener un abastecimiento de agua apto para

el consumo humano combatiendo asi las enfermedades.



II.  REVISON LITERARIA:

2.1 MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL:
ANTECEDENTES:

Eligiendo mejorar la precision de los datos y el contenido de esta tesis, realizaremos
la busqueda de proyectos ya realizados para determinar las similitudes de nuestra
investigacion, siempre teniendo en cuenta que todo lo que se encuentra tiende a
mejorar la calidad de vida a través de los sistemas de agua potable de zonas rurales
en este caso para el caserio Centro Poblado las Pampas distrito de Chulucanas,

Provincia de Morropon, - Piura.

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

2111 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA PARA LOS HABITANTES DE LA VEREDA EL TABLON
DEL MUNICIPIO DE CHOCONTA, CUNDINAMARCA,
COLOMBIA”

Cabrera, N (2015)!

El autor llevo a cabo el proyecto centrandose en el disefio para mejorar el sistema de
suministro de agua potable de la vereda el tablon del municipio de Choconta

(Cundinamarca)
Objetivo general

Generar una propuesta técnica para resolver el problema de falta de suministro y
purificacion del acueducto de tablones.

Obijetivos especificos: evaluar las condiciones econdmicas, ambientales y sociales de
la ruta del tablon, disefiar la propuesta de mejora técnica del sistema de suministro
actual de la ruta, socializar los resultados de este proyecto a lacomunidad directamente

involucrada.
Metodologia

La metodologia identificada se caracteriza por identificar el problema desde el punto
de vista social economico y ambiental en funcion de los datos recopilados en la base

de datos de entidades de control y visitas de campo que incluyen reuniones con la



comunidad afectada. Luego se hace una lista de ubicaciones donde se aclaran los

puntos para terminar con este problema.

Conclusiones

» Con el desarrollo de este proyecto, se identificara el problema méas importante,
que se desarrolla en la vereda del tablon, como la falta de agua potable. Ademas
de diferenciar las causas de este fendmeno, capturé el panorama de las personas
directamente afectadas y la dificultad de su condicion. Destacando la importancia
de poner fin a esta situacion definitivamente con estrategias técnicas

> Segun los céalculos realizados, se determiné que la poblacién estimada para el flujo
es de 400 habitantes, y con un crecimiento del 3% a los 20 afios es de 722, pero
este indicador puede tender a variar porque este numero es una Asuncién de la
realidad futura. Es por eso que es necesario hacer un ajuste a lo largo de los afios
para reajustar la cantidad de agua que realmente se necesita. Con la aplicacion de
este proyecto, se lograra la purificacién del agua cruda, para cumplir con los
parametros establecidos en la resolucion 2115 de junio de 2007 del Ministerio de
Proteccion Social para el Agua Potable. Y de esa manera cumplir con los
requisitos de las entidades de control como la secretaria de salud del departamento
de Cundinamarca. Y de esta manera la poblacién del pueblo de EI Plan mejorara
su estado de salud.

2.1.1.2 “DISENO DE LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE PARA LA POBLACION DE CUYUJA COMO
PARTE DE LAS OBRAS DE COMPENSACION DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO VICTORIA, ECUADOR”

Quevedo, T (2016)?

La presente tesis tuvo como proposito el estudio del sistema exigente de agua potable
en la poblacion cuyuja, el cual incluye el disefio de la estructura necesaria para dotar
de agua cruda a la planta de tratamiento de agua potable existente de manera
permanente y de mejor calidad, el andlisis del funcionamiento de la planta de
tratamiento, la efectividad del sistema de distribucion y de esta manera prever fallas

en la misma.



Metodologia

La presente disertacion consiste en el disefio de las mejoras al sistema existente de
agua potable de cuyuja, basado en una evaluacion del sistema y tomando en cuenta la
infraestructura existente del proyecto hidroeléctrico Victoria y las medidas de

compensacion previstas en dicho proyecto.

El disefio se encuentra respaldado por los planos, especificaciones técnicas,
presupuesto de las medidas tomadas para mejoramiento del sistema existente de agua

potable.
Objetivo general

Disefar las obras de mejoramiento del sistema de abastecimiento de gua potable de
cuyuja, mediante la evaluacion del sistema existente garantizando el suministro de

agua potable a la poblacién de Cuyuja.
Obijetivos especificos

»  Describir lainformacion general del area de influencia del proyecto hidroeléctrico
Victoria y del sistema de agua potable de Cuyuja.

» Evaluar el sistema existente de agua potable de la poblacion de Cuyuja incluyendo
la simulacion hidraulica de la red de distribucién existente para la identificacion
de los principales problemas.

» Disefiar las obras de mejoramiento del sistema de agua potable de Cuyuja.

» Elaborar el proyecto ingenieril con todos los detalles de disefio definitivos.
Conclusiones

El funcionamiento actual del sistema de agua potable de la poblacién Cuyuja ha
indicado varios parametros por los cuales los habitantes no reciben el servicio de agua
potable constantemente y aun el servicio recibido no es de la calidad esperada para
consumo; los problemas presentados son los siguientes: falta de obra de infraestructura
para las fuentes de captacion de agua cruda, no brindar un mantenimiento constante a
los filtros en la planta de tratamiento, no tener micro medidores en la red domiciliaria,

no tener un macro medidor a la salida de la planta de tratamiento.



Es importante el empleo de la nueva fuente de captacion de agua cruda debido que la
fuentes A, B y C no son capaces de abastecer el caudal necesario sobretodo en épocas
lluviosas, por lo que la principal fuente de abastecimiento sera tomada del tanque de
carga del proyecto hidroeléctrico Victoria, lo que viene hacer una respuesta a la
necesidad actual de la poblacion que hoy en dia pasa por varios problemas por falta de
servicio referente a cantidad y calidad del agua potable necesario para el bienestar de

la misma.

Con la construccion de la nueva linea de conduccion de agua cruda de 1700 metros
aproximadamente a la planta de tratamiento de agua potable, se lograré abastecer del
agua necesaria a la planta permitiendo tener la cantidad necesaria para dotar a la
poblacién, para lo cual se abastecera de 1.87 It/s con un didmetro de 63 mm requeridos

por la poblacion.

Sin embargo, se necesitan obras complementarias para brindar el servicio adecuado a
los pobladores de Cuyuja, por lo que se ha previsto la recuperacion de la red de

distribucion de agua potable y el mejoramiento de la planta potabilizadora.

2113 “PROPUESTA DE MEJORAMIENTO PARA LA OPTIMA
OPERACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO
LA PALMA (CUNDINAMARCA), COLOMBIA”

Pantoja, J y Guerrero, J (2018)3

Los autores presentaron una propuesta de mejoramiento que se elabor6 para la red de
distribucion principal de agua de municipio de la Palma de Cundinamarca, las cuales
no fueron faciles ya que al introducir los datos de entrada hay que ser cuidadosos, el
ingreso de cualquier dato erroneo afecta bruscamente el modelo el proceso de

modelacion la simulacién se desarroll6 en el programa WaterCad.
Objetivo general

Realizar una propuesta de optimizacion para la operacion del sistema de acueducto del

municipio de la Palma Cundinamarca. Siendo como objetivos especificos:

» Realizar un diagndstico de cada uno de los componentes que conforman el sistema

de acueducto



» Evaluar los componentes de las obras actuales y el manejo operacional del sistema
de acueducto.
» Presentar un plan de mejora técnica para el manejo adecuado del sistema del

acueducto.
Metodologia
Para realizar el respectivo cumplimiento de los objetivos, vamos a realizar lo siguiente:

A. Realizar una visita de campo.

» Realizar una medicion de las obras hidraulicas existentes.

» Recolectar la informacion disponible por parte de la alcaldia (secretarias
municipal servicios publicos)

» Establecer el niUmero de usuarios que tiene el acueducto.

B. Realizar un anélisis poblacional.

A\

Realizar una estimacion de la poblacién con los censos registrados y con los
modelos establecidos en la “resolucion 0330 de junio del 2017” (modelo
aritmético, geométrico, exponencial).

Realizar la demanda hidrica, en base a la poblacion y el caudal requerido.
Estimar los consumos de agua.

Evaluar la capacidad del sistema

>

>

>

» Anadlisis de reporte de facturacion.

C. Realizar redisefio de las obras que lo requieran y planes de operacion.
>

Realizar un manual de operacion.
Conclusiones

La elaboracion del proyecto permitio identificar la problematica que se presenta en el
municipio de la Palma Cundinamarca, como lo es, los costos elevados del servicio de
energia debido al sistema de bombeo del acueducto, a parte de estas causantes, se capto
el panorama de las personas del municipio directamente afectadas y lo dificil de su

condicion.

De acuerdo a los céalculos realizados para un promedio de la poblacién, se pudo
determinar que la poblacion estimada para un periodo de 25 afios (2043) es de 4587

habitantes en el casco urbano, teniendo en cuenta que este indicador puede tener



variaciones debido a que es una suposicion de la poblacién futura. Por eso, al
transcurso de los afios es necesario realizar un ajuste para saber su respectivo caudal

de disefio y por lo tanto saber la cantidad de agua demandado por los usuarios.

Se realizo las proyecciones de la poblacion para asi poder determinar la demanda de
agua del municipio de la palma Cundinamarca, los resultados de los caudales para el
afio 2043 son= 9,202 L/s, QMD= 11,96 L/sy QMH=19.14 L/s.

Se genero una modelacion hidraulica de la red principal del sistema de acueducto del
municipio. La Palma Cundinamarca, con el fin de analizar la operacion del sistema de
bombeo, capacidad y almacenamiento de los tanques, la modelacién se desarroll6 en
el programa WaterCAD. Se espera que con la propuesta de mejoramiento se pueda
ayudar a brindar una mejor operacion del sistemay a la toma de decisiones por parte
de la empresa de servicios publicos del municipio.

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES:

2121 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE (CASO: URBANIZACION VALLE
ESMERALDA, DISTRITO PUEBLO NUEVO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE ICA”

Concha, J Y Guillen J (2014)*

Este estudio tiene la necesidad de dar solucion a los problemas de abastecimientos de
agua potable debidos a la sobre-explotacion que afectan a la Urbanizacion valle
esmeralda, debido al crecimiento de la poblacion y a la antigliedad del sistema de

suministro mediante agua subterranea.
Objetivo general

Se plantea mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua potable en la
urbanizacion valle Esmeralda, Ica. Como objetivos especificos se plantea identificar,
analizar y evaluar los factores para mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable. Ademas, identificar, analizar y evaluar las alternativas de solucién para el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.



Metodologia

De acuerdo con la situacion a estudiar, se incorporé el tipo de investigacion
denominado cuantitativo, explicativo, experimental y aplicativo el cual consiste en
describir situaciones y eventos, decir como es y como se manifiesta determinado

fenémeno.
Conclusiones

1) Se calculo el caudal del disefio, siendo este de 52.65 It/seg.

2) Se observo mediante la prueba de verticalidad que el pozo IRHS 07 esta
ligeramente torcido.

3) La tuberia ciega se encuentra en estado de degradacién por el tiempo de vida del
pozo IRHS 07.

4) Mediante el método geofisico se pudo interpretar que el basamento rocoso se
encuentra a partir de los 100 m, por lo que se podria profundizar el pozo existente hasta
los 90 m.

5) De acuerdo con la prueba de acuifero, la zona cuenta con un buen acuifero para la
explotacion de aguas subterraneas, garantizando la cantidad constante de agua.

6) De acuerdo con las pruebas realizadas para cubrir la demanda de la futura
urbanizacion, el caudal de bombeo sera de 60 It/seg con un tiempo de bombeo e 24 hr.
7) Se recomienda el cambio inmediato de un nuevo equipo de bombeo sumergible de
diametro de 8”.

8) De acuerdo con el analisis técnico se recomienda la alternativa del mejoramiento
del pozo tubular existente al representante de la empresa.

9) Para garantizar la demanda y el tiempo de acero inoxidable de diametro 12”

10) En el analisis econdmico, se selecciona la alternativa del mejoramiento del pozo
tubular existente que es 50% de menor costo que la alternativa de disefio de nuevo

pozo.
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21.2.2 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE UTILIZANDO CAPTACIONES
SUBSUPERFICIALES- GALERIAS FILTRANTES DEL DISTRITO
DE POMAHUACA- JAEN- CAJAMARCA”

Diaz, W (2015)°

Este proyecto es desarrollado para aprovechar las aguas subsuperficiales y asi mejorar

el abastecimiento de agua potable, utilizando galerias filtrantes, del distrito de

Pomahuaca — Jaen; con el fin de obtener agua prefiltrada desde la captacion, mejorando

la calidad de agua; asi mismo se afiadird infraestructura para la potabilizacion del agua,

garantizando de esta forma que la poblacién obtenga agua apta para el consumo

humano.

Objetivo General

El proyecto el cual es: Realizar un expediente técnico que permita mejorar el sistema
de abastecimiento de agua, utilizando galerias filtrantes y redisefiando la estacion de
tratamiento de agua potable del distrito de Pomahuaca- Jaen.

Metodologia

El presente estudio sigue la tematica de lo requerido por la norma E-0.50 Mecanica de

suelos y cimentaciones.
Conclusiones

1. de los calculos hidraulicos realizados en la determinacion de los caudales de
demanda vemos que se obtiene un caudal de 17.735

2. al finalizar el estudio de ambas alternativas propuestas se llegé a determinar que la
alternativa mas viable es la alternativa 2 que consiste en la utilizacién de las galerias
filtrantes, debido a que tiene un costo mucho mas econémico, y ademas es un proceso
igual de eficiente para el tratamiento del agua potable.

3. El tratamiento de agua potable con el uso de Galerias filtrantes es més eficiente
debido a que se garantiza una captacion subsuperficial de agua libre de turbidez ya sea

en épocas de lluvias o de sequia.
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4. De las evaluaciones de impacto ambiental realizado se concluye que los impactos
negativos hacia los factores ambientales son minimos, por tanto, el proyecto
“mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable utilizando captaciones
subsuperficiales — Galerias Filtrantes del Distrito de Pomahuaca — Jaen — Cajamarca,

2015 a ejecutar es Ambientalmente Viable.

21.2.3 “MEJORAMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE COMPIN-SUCCHUBAMBA, DISTRITO DE MARMOT,
PROVINCIA GRAN CHIMU, REGION LA LIBERTAD”

Garcia, R (2016)°

El presente trabajo tiene como:

Objetivo General determinar la influencia del disefio estructural e hidraulico en la

ampliacion y mejora de la linea de abastecimiento de agua potable en la poblacion de

Compin-Succhubamba, distrito de Marmot, Provincia de Gran Chimu, Region la

Libertad.

Metodologia

Tipo de investigacion:

e Por la orientacion: aplicada

e Por el disefio: Pre experimental

Metodologia Propuesta.

| LUGAR | | DIAGNOSTICO | | PROPUESTA | [RESULTADO DE LA PROPUESTA |
DISTRITO DE MARMOT | DISERO ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO PROPUESTA _E: DISERD HIDRAULICO DISENO DESPUESDELA | |  EVALUACION ECONOMICA
DEAGUA DISENO ESTRUCTURAL PROPUESTA FINANCIERA

Conclusiones

1. Se lograra la reparacién y reestructuracion del sistema de abastecimiento de
agua para uso poblacional mejora la calidad de vida de la poblacién de los
pueblos Compin y Succhubamba.

2. El aprovechamiento del agua permitira atender las necesidades hidricas para
consumo que abarcaran las 289 familias del centro poblado de compin y las 65

familias de Succhubamba.
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2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES:

2.1.3.1 “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE EN LOS CASERIOS DE LINDEROS DE MARAY Y MARAY E
INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO
DE LINDEROS DE MARAY, DISTRITO DE SANTA CATALINA DE
MOSSA PROVINCIA DE MORROPON - DEPARTAMENTO DE PIURA”.

Cordova. Y (2017)7 en su proyecto de tesis presentado tiene como finalidad de
contribuir, ampliar la cobertura, mejorar la calidad de vida y sostenibilidad del

servicio de agua potable.

Metodologia

Tipo de investigacion

La siguiente investigacion tiene todos los medios metodoldgicos de tipo aplicativa,
descriptivo y otros lo cual se requiere entender los fendbmenos y/o aspectos de la
realidad y estado actual.

Es de tipo no experimental, por lo que su estudio se fundamenta en la percepcion de
los acontecimientos sucedidos, se observan los fendmenos tal como se dan en su
contexto natural, en este caso el mejoramiento de distribucion mas beneficiosa para el
Caserio.

Nivel de la investigacion

El mejoramiento sera de tipo visual personalizada y directa descriptivo. Se efectuara
siguiendo el método en la que se disefidé la red de agua potable del Caserio. La
investigacion fue elaborada con la ayuda de planos y el proceso de la informacion con
el uso de Excel entre otros.

Disefio de investigacion de tesis

El mejoramiento de la investigacion tuvo como base los principales metodos, los
cuales fueron: analisis, estadistico, descriptivo entre otros.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados conseguidos podemos explicar.

1. El proyecto beneficiara a 25 viviendas que suman una poblacion de 125 habitantes
y se proyectara a 20 afios para una poblacion de 187 habitantes, elevando la calidad de

vida de los habitantes y disminuyendo las enfermedades que aquejan al caserio.
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2. Se realizo el disefio la red de agua potable del caserio haciendo uso del software
AutoCAD y WaterCAD, asi poder verificar las presiones y velocidades y cumplan con
lo establecido en el RM-192-2018-VIVIENDA.

3. La linea de conduccion se disefia teniendo en cuenta el maximo caudal diario y la
linea de distribucion se disefia utilizando el caudal m&ximo horario, teniendo en cuenta
que las presiones no sobresalen los 50 mca y las velocidades no sobrepasen los 3 m/s.

y presenta una longitud de 2096 ml de tuberias de 17y %4”.

2.1.3.2 “MEJORAMIENTO, AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE EN LOS CASERIOS DE SABILA Y LA CRUZ, DISTRITO DE
YAMANGO - MORROPON - PIURA, PERU- 2015”

Municipalidad Provincial de Chulucanas — Morrop6n Los pobladores del Centro
Poblado Séabila y La Cruz soportan diariamente, los efectos perjudiciales por carecer
de un sistema de eliminacion de excretas y de un deficiente servicio de agua potable,
presentando una estructura en mal estado (captaciones, reservorios), que ya
cumplieron su vida util, con una antigtiedad de 20 afios, por lo que se elabora el Estudio
de pre-inversion a nivel de Perfil del proyecto.

Objetivos: El Objetivo central del presente proyecto segun lo indicado en el estudio
de pre-inversion viable con codigo SNIP N°289011, consiste en la “DISMINUCION
DE LOS CASOS DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS INTESTINALES Y
PARASITARIAS EN LA POBLACION DE LOS CASERIOS DE SABILA Y LA
CRUZ DEL DISTRITO DE YAMANGO - Piura”, con la finalidad de mejorar la

calidad de vida de la poblacion afectada por el problema identificado.

Efectuar el estudio y disefio definitivo de la instalacion total del sistema de agua
potable y saneamiento béasico de los caserios distrito de Yamango, acordes con su
crecimiento y a las actuales exigencias para lo cual se va a proyectar un mejoramiento
de la infraestructura existente, lo que permitira mejorar las condiciones de vida de la
poblacion mediante una adecuada y eficaz dotacion de agua potable y un adecuado
servicio de saneamiento basico, de manera que se garantice la satisfaccion de las

necesidades basicas y las condiciones de salubridad ambiental de la poblacion.
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La metodologia a llevarse a cabo seré llevara a cabo a través de trabajo en campo con
la toma de datos y de gabinete para la elaboracion de célculos de las obras de arte y

los estudios de agua, suelo y topograficos.
Conclusiones

Poblacion futura o de disefio afio 2035 sera para una poblacion de 584 habitantes de
los Caserios de Sébila y La Cruz, de acuerdo a las demandas proyectadas
determinamos los siguientes caudales de disefio (afio 2,035) Qp (lt/seg) 0.680, Qmd
(It/seg) 1.17, Qmh (It/seg) 1.80 Para el disefio de las redes de la linea de conduccion
N° 01 que 32 se inicia en el Manantial “El Naranjo”, se ha tomado un caudal de

disefio de Qmd=0.66 It/seg.

Para el disefio de las redes de la linea de conduccidn N° 02 que se inicia en la Quebrada
“La Guitarra”, se ha tomado un caudal de disefio de Qmd=0.51 1t/seg, ademés dicho

caudal es utilizado para disefiar el Filtro Lento.

Las estructuras proyectadas para el Sistema de Agua Potable comprenden:
construccién de captacion (02 und), construccidon de filtro lento, linea de conduccién
(I=1, 274.80 m.), construccidn de reservorio apoyado v=16.00 m3, caseta de valvulas,
linea de aduccion y distribucion (1= 3,297.82 m.), valvula de purga de % (06 und),
valvula de control (31 und), conexiones domiciliarias (157 und), lavaderos

intradomiciliarios (161 und)

2.1.2.3 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE
CHALACO, MORROPON - PIURA”

Manchado A (2018)°

En esta investigacion se uso el disefio de la red de abastecimiento de agua potable
utilizando el método del sistema abierto de gravedad, el area de estudio consta de 69
lotes incluidos ambientes estatales, en la cual se disefid una red de conduccion de

604.60 metros lineales, una red de aduccion de 475.4 metros lineales y una red de
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distribucion de 732.94 metros lineales, se verificara el sistema planteado por el
software WaterCad.

Metodologia

La metodologia que se usa en esta investigacion es no experimental, se mira los
fendmenos tal como se muestra en su contexto natural y se analiza en este caso el
mejoramiento del sistema de la red de distribucion mas beneficiosa para el centro
poblado sin recurrir a elaborarlo.

Conclusiones

1. Se realiz6 un mejoramiento en el sistema de agua potable, por lo que la
poblacién no cuenta con una continuidad del servicio de agua potable.

2. Enel disefio me arrojo que la presion maxima es de 43.98 m.c.a. en mi nodo J-
28 y mi presion minima de 5.04 m.c.a en el nodo J-29.

3. Lavelocidad maxima es de 1.34 m/s en mi linea de conduccion y la velocidad
minima de 0.02 en m/s la tuberia T-18.

4. Sedisefio las redes del sistema de agua potable lineas de tuberias de PVC SAP
Clase 10 y se trabajé con diametros de 1 427, 1 y 3/4, resultando tener las
siguientes longitudes: 1 /2" = 212.83 metros de tuberia, 17 = 1755.20 metros
de tuberia y %” = 3683.98 metros de tuberia

5. Se disefio un tanque apoyado de 20 m3 con un didmetro de 3.5 m y una altura
de 3.00 m.

6. Serealiz6 el estudio microbioldgico de agua en la Direccion Regional de Salud
De Piura, el cual me dio los siguientes resultados fisicos - quimicos: PH 7.75,
Cloro Residual Omg/l, Conductividad 96.9us/cm, Solidos totales disueltos
48.8mg/l, turbiedad 9.41 UNT y para analisis microbioldgicos; reencuentro de
Coliforme 1.2x103 UFC/100ml, Determinacion de Coliformes termotolerantes

<1 UFC/100ml, parasitos y protozoarios ausencia.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL.
2.2.1 DEFINICION DE MEJORAMIENTO:

La pagina web denominada the free dictionary dice que es la accion y resultado

de mejorar.1°

2.2.2 EL AGUA:
Es esencial para la supervivencia de todas las formas conocidas de vida. Su
estado mas comun es liquido, pero también puede encontrarse en la naturaleza
en estado Sélido(hielo) y en estado gaseoso (Vapor).
El agua cubre el 71% de la superficie de la corteza terrestre. En la Tierra, se
localiza principalmente en los océanos donde se concentra el 96,5% del agua
total, los glaciares y casquetes polares tiene el 1,74%, los depésitos subterraneos
en (acuiferos), los permafrost y los glaciares continentales suponen el 1,72% y
el restante 0,04% se reparte en orden decreciente entre lagos, la humedad del
suelo, Atmosfera, embalses, rios y seres vivos.'!

2.2.3 SISTEMA DE AGUA POTABLE.
Comprende en un disefio de diferentes estructuras y estudios para poder
suministrar el agua proveniente de una fuente de manera continua, con una buena
presion, de calidad, en cantidad suficiente para toda la poblacion.?
Son sistemas disefiados y construidos a partir de criterios de ingenieria
claramente definidos y tradicionalmente aceptados, con un resultado preciso
para el nivel de servicio establecido por el proyecto, ya sea a nivel de vivienda
mediante conexiones domiciliarias o a nivel comunitario con piletas publicas 3
Como sistema de esta investigacién tenemos:

2.2.3.1SISTEMA DE AGUA POTABLE POR BOMBEO SIN
TRATAMIENTO
este sistema se abastece con agua de buena calidad que no requiere tratamiento
previo a su consumo. Sin embargo, el agua necesita ser bombeada para ser
distribuida al usuario final. Generalmente se constituyen por pozos.
Sus componentes son:

e Captacion

e Estacion de bombeo de agua
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e Linea de conduccion o impulsion

e Reservorio

e Linea de aduccion

e Red de distribucion

e Conexiones domiciliarias
Para este tipo de sistema no es conveniente un nivel de servicios por piletas
publicas.*®
El sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento es un conjunto de
estructuras que llevan agua del subsuelo hasta las viviendas, pasando a través de
una red de conexiones. Se requiere un sistema de bombeo mecanizado que
extraiga e impulse el agua desde el subsuelo hacia un reservorio para,
posteriormente, ser distribuida a las viviendas. Debido a que son fuentes de agua
subterranea, tienden a tener buena calidad y no suelen requerir de un tratamiento
previo a su abastecimiento; sin embargo, segun el tipo de subsuelo y a la préactica
de actividades inadecuadas (vertidos industriales, aguas negras no tratadas, etc.),
se pueden variar las caracteristicas fisicas y quimicas del agua, por lo que se
recomienda realizar un andlisis de calidad. En caso de que se descubra que la
calidad del agua no es apta para el consumo humano, se debe implementar un

sistema de abastecimiento comunal por bombeo, con tratamiento.'*

2.2.4 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMAS DE AGUA POTABLE

POR BOMBEO SIN TRATAMIENTO
a) FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Las fuentes de abastecimiento deberan proporcionar en conjunto el Gasto

Méaximo diario, sin embargo, en todo proyecto se deberan establecer las

necesidades inmediatas de la localidad siendo necesario que, cuando menos que

la fuente proporcione el gasto maximo diario para esa etapa, sin peligro de
reduccién por sequia o cualquier otra causa.

Si la calidad del agua no satisface las normas que exige el Reglamento sobre

obras de Provision de Agua Potable, deberd someterse a procesos de

e43Potabilizacion.'®
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b) CAPTACION
se realiza con pozos tanto excavados como perforados. Es importante que estos
tengan un correcto funcionamiento, es decir, capacidad de suministro de agua en
cantidad suficiente, continua y de calidad segura, sin importar la época del afio;
para ello es necesario tener en cuenta varios factores técnicos de disefio y
construccion de estos.*

c) ESTACION DE BOMBEO DE AGUA
Para la estacion de bombeo, hay que considerar que los factores técnicos de
electricidad, hidraulica, entorno y tamafio de poblacion estén adaptados a las
necesidades de la localidad tanto en el disefio como en la instalacion y operacion
del sistema. Adicionalmente, se debe capacitar a los miembros de la comunidad
para la operacién y mantenimiento, fortaleciendo la gestion del agua nivel local
14

d) LINEA DE CONDUCCION O IMPUSION
El sistema de bombeo impulsa el agua a través de una linea de conduccion que
lleva el agua desde la captacidn (pozo) hasta el tanque de almacenamiento o
reservorio.'4

e) RESERVORIO
es un deposito que sirve para almacenar y gestionar el agua que se distribuye a
la comunidad. Por lo general, se utiliza un reservorio elevado, cuya capacidad
de almacenaje debe ser disefiada y construida en funcién del volumen requerido
y asi garantizar la disponibilidad continda a la poblacion actual y tomando en
consideracion el futuro crecimiento de ésta.'*

f) LINEA DE ADUCCION
Es el conjunto de tuberias, instalaciones y accesorios destinados a conducir las
aguas requeridas bajo una poblacion determinada para satisfacer sus
necesidades, desde su lugar de existencia natural o fuente hasta el hogar de los
usuarios.'®

g) RED DE DISTRIBUCION
consiste en un conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que conducen el

agua hasta las tomas en el hogar o tomas publicas. Al igual que en los
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componentes anteriores, se debe considerar tanto los factores técnicos, como las
caracteristicas y necesidades de la comunidad.4

h) CONEXIONES DOMICILIARIAS
Es el tramo de tuberia que conduce las aguas desde la red de distribucion hasta
el interior de la vivienda. En este tramo de tuberia se colocan los contadores o
medidores que son equipos destinados a medir la cantidad de agua que utiliza

cada usuario y esta puede ser medida volumétricamente o por el caudal.®
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2.3 BASES TEORICAS.
2.3.1 PARAMETRO DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA DE AGUA Y
SANEAMIENTO PARA CENTRO POBLADOS RURALES
El objetivo es establecer los requisitos minimos de disefio para sistemas de
abastecimiento de agua potable para Centros Poblados Rurales.
La utilizacion del presente documento tendrd una aplicacion en los Centros
Poblados Rurales con poblaciones concentradas o moderadamente dispersos,

con una poblacion de hasta 2,000 habitantes.

Son responsables de la aplicacion de los parametros de disefio las Instituciones,
Organismos, Empresas y Profesionales del sector publico y privado, que
elaboraran y ejecutaran proyectos de agua potable y disposicion sanitaria de
excretas para Centros Poblados Rurales, con financiamiento del Programa
Nacional de Agua y Saneamiento Rural (PRONASAR).

Los valores de los parametros de disefio, las caracteristicas de los elementos, los
coeficientes aplicables en formulas y otros, han sido establecidos en el presente
documento, basados en experiencias y aportes de diversas instituciones, sin
embargo el proyectista podra proponer valores diferentes siempre que incluya la
sustentacion de su propuesta con estudios de investigacion o experiencias y
siempre que dichos valores contribuyan a mejorar la calidad y costo del proyecto,
en beneficio de la eficiencia del servicio y la calidad de vida de los pobladores.

De 1gual forma, al proponer y definir la opcion técnica v el nivel del servicio a
aplicarse en cada caso, debera considerarse en forma especial las condiciones
socio economicas del Centro Poblado, asi como la actividad, habitos v
disponibilidad de los pobladores a aceptar los sistemas propuestos, su condicion
de usuaric v los costos que demande la administracidon, operacion v
mantemmiento. El documento “Criterios para Seleccion de Opciones Técnicas v
Niveles de Servicio de Sistemas de Agua v Saneamiento Rural™ se debera

considerar para la seleccion de la alternativa mas conveniente.

Todo proyecto de abastecimiento de agua potable Centros Poblados Rurales,
debera estar disefiado por ingenieros sanitarios, ingenieros civiles o agricolas

colegiados y con certificado de habilidad profesional. En el caso de proyectos
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que incluyan plantas de tratamiento de agua para consumo humano, el
profesional a cargo del proyecto deberd ser un ingeniero sanitario colegiado y

con certificado de habilidad profesional.

Los proyectos de abastecimiento de agua potable y disposicion sanitaria de
excretas deberan tener en cuenta la vulnerabilidad de la zona ante posibles

desastres naturales.

Se debera recabar la informacion existente y tomar referencias historicas de la
comunidad para considerar en el proyecto los puntos mas vulnerables de colapso
por sismos, aluviones, huaicos, inundaciones y otros, asi como sobre las posibles
causas de contaminacion del sistema de agua y otros cuerpos hidricos

relacionados, asi como la disminucion de los caudales.

Se deberéa considerar la variable ambiental en todas las fases del proyecto a fin
de prevenir, controlar y mitigar los potenciales impactos negativos sobre el
medio ambiente, asi como los que este pudiera originar en cualquiera de sus
fases, proponiendo las medidas correctivas pertinentes. De ser necesario, se
presupuestara las medidas de control y mitigacion sobre el medio ambiente. Para

el efecto se debera cumplir con la guia de evaluacion ambiental.

Se debera tener en cuenta durante todo el proceso la participacion de los
Municipios de acuerdo a las politicas sectoriales, asi como la participacion de la

comunidad.
a) PARAMETRO DE DISENO
Poblacion de Diseio

El proyectista adoptara el criterio mas adecuado para determinar la poblacion
futura, tomando en cuenta para ello datos censales u otra fuente que refleje el
crecimiento poblacional, los que seran debidamente sustentados. Debera

proyectarse la poblacion para un periodo de 20 afios.
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Periodos de disefio

Los periodos de disefio de los diferentes componentes del sistema se

determinaran considerando los siguientes factores:

- Vida util de las estructuras y equipos

- Grado de dificultad para realizar la ampliacion de la infraestructura
- Crecimiento poblacional

- Economia de escala

Los periodos de disefio maximos recomendables, son los siguientes
- Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 afios

- Obras de captacién: 20 afios

- Pozos: 20 afios

- Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, reservorio: 20 afos.
- Tuberias de conduccion, impulsién, distribucion: 20 afios

- Equipos de bombeo: 10 afios

- Caseta de bombeo: 20 afios

Dotacion de agua

Sistemas Convencionales

Mientras no exista un estudio de consumo, podra tomarse como valores guia, los
valores que se indican en este punto, teniendo en cuenta la zona geogréfica,

clima, habitos, costumbres y niveles de servicio a alcanzar:

- Costa: 50 — 60 It/hab/dia
- Sierra: 40 — 50 It/hab/dia
- Selva: 60 - 70 It/hab/dia

En el caso de adoptarse sistema de abastecimiento de agua potable a través de

piletas publicas la dotacion seré de 20 - 40 I/h/d. De acuerdo a las caracteristicas
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socioecondmicas, culturales, densidad poblacional, y condiciones técnicas que
permitan en el futuro la implementacion de un sistema de saneamiento a través

de redes, se utilizaran dotaciones de hasta 100 It/hab/dia.
Sistemas no convencionales

En el caso de emplearse otras soluciones técnicas como bombas de mano, o
accionadas por energia e6lica, sistemas de abastecimiento de agua potable, cuya
fuente es agua de lluvia, proteccion de manantiales o pozos con bomba manual

se podré considerar dotaciones menores de 20 It/hab/dia.
Variaciones de Consumo

Para el consumo méaximo diario, se considerara un valor de 1.3 veces el consumo

promedio diario anual.

Para el consumo maximo horario, se considerara un valor de 2 veces el consumo

promedio diario anual.

Para el caudal de bombeo se considerara un valor de 24/N veces el consumo

maximo diario, siendo N el nimero de horas de bombeo.’

225 NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS
PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RORUL,
ABRIL 2018.®®* mediante la resoluciéon ministerial n° 192.2018-
MINISTERIO DE VIVIENDA
Describe las condiciones y opciones tecnoldgicas adecuadas segun los
criterios econdémicos, técnicos y culturales que garantice a la poblacion un
buen sistema de saneamiento de las comunidades rurales.

2.3.2.1 ALGORITMO DE SELECCION DE OPCIONES TECNOLOGICAS
Abastecimiento de agua para consumo humano
Criterios de seleccion

En base a la evaluacidon de ciertas condiciones técnicas de la zona del proyecto,
se selecciona la opcidén tecnologia mas adecuada para el sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano, entre los criterios evaluados, se
tienen los siguientes:

e Tipo de fuente
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¢ Ubicacion de la fuente

e Nivel freatico

e Frecuencia e intensidad de lluvias
e Disponibilidad de agua

e Zona de vivienda inundable

e Calidad del agua

La calidad del agua es un criterio en el cual se considera que las aguas subterraneas
unicamente requieren simple desinfeccion y las aguas superficiales filtracion lenta
antecedida de pre-filtracién con grava. Los proyectos deben considerar un estudio de
calidad de agua, que permita identificar qué otros pardmetros de calidad deben ser

removidos, para que el agua tratada sea apta para consumo humano.

a. Tipo de fuente, existen tres (03) tipos de fuentes de agua, para el consumo de las

familias.
e Grupo N.° 1: Fuente Superficial: laguna o lago, rio, canal, quebrada.

e Grupo N.° 2: Fuente Subterranea: Manantial (ladera, fondo y Bofedal), Pozos y

Galerias Filtrantes
e Grupo N.° 3: Fuente Pluvial: lluvia, neblina.

b. Ubicacién de la fuente, este determina si el funcionamiento del sistema se debe
realizar por gravedad o bombeo. Aquellas fuentes de agua, que se ubiquen en una cota
superior a la localidad, el abastecimiento de agua se realizara por gravedad y aquellas

gue se encuentren en una cota inferior a la localidad, se realizara por bombeo.

c. Nivel freatico, la profundidad del nivel freatico permite la determinacion de la
opcién tecnoldgica de agua para consumo humano, para el caso de la fuente
subterranea. Aquella napa que se encuentre mas proxima a la superficie, permite captar
el agua por manantiales, mientras que aquellas con napa freatica mas profunda,

requieren otras soluciones (galerias filtrantes, pozo profundo o pozo manual).

d. Frecuencia e intensidad de lluvias, se refiere Unicamente a una fuente pluvial,

donde la zona de intervencion presenta un registro pluviométrico de los dltimos 10

25



afos, que permita a cada vivienda contar con la cantidad de agua para el consumo, o

para complementar el ya obtenido por otra fuente.

e. Disponibilidad de agua, se refiere a que la fuente (superficial, subterranea o
pluvial) seleccionada otorga una cantidad de agua suficiente para el consumo humano

y servicios en la vivienda.

f. Zona de vivienda inundable, se refiere a si la zona de intervencién es vulnerable a
ser inundada de manera permanente o por un tiempo limitado, por lluvias intensas, o

por el desborde natural de un cuerpo de agua.
Descripcion

La forma de uso del algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas para
abastecimiento de agua para consumo humano se basa en la evaluacion técnica, en
determinado orden, de los criterios descritos anteriormente que permiten obtener una

solucidn ideal para la zona de intervencion evaluada.

a. Tipo de fuente, se inicia determinando el tipo de fuente disponible en la zona de
intervencion. En caso existan varias opciones, se consideran todas, las cuales se
descartan en funcion al desarrollo del algoritmo de seleccion. Para el caso de agua
subterranea, se debe evaluar adicionalmente el punto de captacion para el adecuado
disefio de un manantial de ladera, de fondo, pozo profundo, pozo manual y/o galerias

filtrantes.

b. Ubicacidn de la fuente, se debe considerar “SI”, cuando la ubicacion de la fuente
permite un abastecimiento por gravedad; en caso contrario, el “NO” se refiere a un

sistema por bombeo.

c. Nivel freatico, se considera “SI” cuando la profundidad del nivel freatico es menor
o igual a cuatro (4) metros; en caso contrario, el “NO” significa que la profundidad del

nivel freatico es mayor a 4m.

d. Frecuencia e intensidad de lluvias, el “SI” se refiere a que la zona de intervencion
presenta un registro pluviometrico de 600 mm anual como minimo; en caso contrario,

el “NO”, significa que el registro pluvial es menor o igual a 600 mm, por lo que la
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fuente de agua pluvial, no puede ser seleccionada como una fuente alternativa para la

alternativa de captacion de agua de lluvia.

e. Disponibilidad de agua, el “SI” se refiere a que el caudal de la fuente es mayor o
igual que la demanda de agua de la poblacion; en caso contrario, el “NO” se refiere a
que la fuente no rinde la cantidad necesaria de agua y se debe optarse por otras fuentes
de agua complementarias.

f. Zona inundable, el “SI” se refiere a que la zona de intervencion es vulnerable a ser
inundada de manera permanente o por un tiempo limitado, por lluvias intensas o por
el desborde de un cuerpo de agua; en caso contrario, el “NO” se refiere a que la zona

no es inundable.
Opciones Tecnolagicas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano

Considerando los criterios de seleccion descritos en el item 1.1 se ha identificado siete
(07) alternativas disponibles para sistemas de agua potable para el consumo humano,
de diversas fuentes de agua. De dichas alternativas, tres (03) corresponden a sistemas
por gravedad, tres (03) a sistemas por bombeo v uno (01) a sistema de captacion

pluvial.

Sistemas por gravedad

a. Con tratamiento

SA-01: Captacion por gravedad. linea de conduccion, planta de tratamiento de agua

potable, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion.

b. Sin tratamiento

SA-03: Captacion de manantial (ladera o fondo). linea de conduccion, reservorio,

desinfeccion, linea de aduccion, red de distnibucion.

SA-04: Captacion (galeria filtrante, pozo profundo, pozo manual), estacion de

bombeo, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion.
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Sistemas por hombeo

a. Con tratamiento

SA-02: Captacion por bombeo, linea de impulsion, planta de tratamiento de agua

potable, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion.

b. Sin tratamiento

SA-05: Captacion de manantial (ladera o fondo), estacion de bombeo, linea de

impulsion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion

SA-06: Captacion (galeria filtrante, pozo profundo, pozo manual), estacion de
bombeo, linea de impulsion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, red de

distribucion (PEAD).
Sistemas pluviales

SA-07: Captacion de lluvia en techo, reservorio, desinfeccion
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Algoritmo de Seleccion de Opciones Tecnoldgicas para abastecimiento de agua para consumo humano

El arbol de decision para abastecimiento de agua para consumo humano se muestra a continuacion. En ella se debe evaluar los criterios de

seleccidn indicados con la finalidad de identificar la opcion tecnoldgica mas apropiada para la zona de intervencion.

Graéfico 1: Algoritmo de seleccion de alternativas de agua potable.

Norma Técnica de Diseno. Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en of Ambito Rural

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
1. Tipo de Fuente [(surermciL |

‘ ) . !—"—; —}— v
2. LLa ubicacion de la fuente es 4 NO 3 NO

favorable?

>4
o
o

3. LElInivel treatico es accesble?

4. cBxste frecuencia de luvias l {.“.30
5. (Existe disponibilidad de agua? !. JLO !l ryo !n-‘“?o | NO r?o ; JO !l N'O
¥ ¥
NO
SG

6 LLa Zona donde se ubican las NO NO NO NO

* viviendas es inundable? I l I ]
. " SG SB SG JB S8 SC
16n neament
Solucion de Saneamiento P P P cT ST pets LL
ITEM (lista documento) SA.01 SA-02 SA-03 SA-04 SA .05 SA.06 SA-Q7
ALIEENATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR. L-CON. PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA.05: CAPT-M_E-BOM, RES. DESF L-ADUC, RED
SA.02: CAPT.8, LIMP, PTAP RES DESF L-ADUC RED SA-06: CAPT.GF/P/PM E-BOM RES DESF L-ADU RED
SA-03: CAPT-M L-CON RES DESF L-ADU, RED SA-OT:CAPT-LL RES DESF

SAO4:CAPT-OLP/PM E.BOM RES, DESF L-ADUC RED

[EMTES OE SISTEMA DE AGUA POTABLE.

CAPT-FL: Cactacdn Cel too fotarte CAPT-LL: Captacitn de AQgua Se Liuvia L-CON: Lines ce Conaucadn PTAP: Fiasia ce Tratamenio oe Agus Potatie
CAPT-OR: Cage C CAPT-GL: Caet o Gaiars Firsste L-IMP: Lines de Impulad RES Reservcro

CAPT.@ Captacidn por Bombes CAFPT-P. Cantasidn po s L-ADU: Lines e Aduccdn DESF: Denrfaccidn

CAPY-M: Capiacidn por Mansssy CAPT-PM: Captacon per Poze Manus EBOM: Estacién de Bombeo RED: Reses de Digtrbusidn

Fuente: norma técnica de disefio opciones tecnol6gicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural.
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2.3.2.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

2.3.22.1 CRITERIO DE DISENO PARA SISTEMA DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

a) Parametro de disefio

El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:
e Vida util de las estructuras y equipos.

¢ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria

e Crecimiento poblacional.

e Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacidn e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas

de saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla 1: Periodo de disefio

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
¥ Obra de captacidn 20 afios
¥ Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccidn, impulsion y distribucidn 20 afios
¥ Estacion de bombeo 20 afios
¥ Equipos de bombeo 10 afios
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas de

saneamiento en el &mbito Rural.

b) Poblacion de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético,

segun la siguiente formula:
. r*t
Pd=Pi(1+ —
100
Donde:

Pi: Poblacion inicial (habitantes)
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Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
t: Periodo de disefio (afios)
Es importante indicar:
v' La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.
v" En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.
v'En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe
solicitar opinion al INEI.
Para fines de estimacion de la proyeccidn poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padron de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.
c¢) Dotacion
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcién
tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo
los criterios establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de
agua segun la opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y la region

en la cual se implemente son:

Tabla 2 : dotacion de agua segun opcidn tecnolégica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO
SRR, | coummaere oraueo
VENTILADO) (TANQ )
COSTA 80 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas de

saneamiento en el ambito Rural.
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Para centros educativos debe aplicar la siguiente dotacion:

Tabla 3: dotacién de agua para centro educativos

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas de

saneamiento en el &mbito Rural.

Dotacion de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial

Se asume una dotacién de 30 I/hab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el

consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe

incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcion tecnoldgica para la

disposicion sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d) Variaciones de consumo

Consumo méximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este

modo:
Dot x py
P ="5640
Qma = 1.3xQp
Donde:
Qp = caudal promedio diario

Qma = caudal maximo diario
Dot = dotacion en I/hab.d
Py

Consumo méaximo horario (Qmbh)

= poblacién de disefio en habitantes (hab)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de este

modo:

QP

__Dotxpgy
8640
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Qumn = 2% Qy
Donde:
Q, = caudal promedio diario
Qma = caudal maximo diario
Dot =dotacion en I/hab.d

P; = poblacion de disefio en habitantes (hab)
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111 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION:
2.1 HIPOTESIS GENERAL.:

Con la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el Caserio Centro
Poblado las Pampas del distrito de Chulucanas, Provincia Morropon, departamento de
Piura, se lograra beneficiar a los 1279 pobladores que no cuentan actualmente con un
sistema continuo para mejorar sus condiciones de vida y buena calidad de agua

potable.

2.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS:
» La propuesta de mejoramiento del servicio de agua potable del caserio centro
poblado las pampas beneficiara a los pobladores del caserio centro poblado las

pampas.
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IV METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
4.1 TIPO DE INVESTIGACION:

la presente investigacion corresponde a un estudio del tipo longitudinal y correlacional
por la medicion y el predominio de los datos de estudio, ya que estos nos llevan a los

resultados de acuerdo a la cuantificacion de los mismos.

4.2 NIVEL DE LA INVESTIGACION DE LA TESIS
El nivel de la investigacion es cuantitativo, lo cual se realizara usando el método en el
que se dio inicio al mejoramiento en la cual sera personalizada de manera visual y

directa.

4.3 DISENO DE LA INVESTIGACION
Es no experimental dado que se estudia la situacion en un periodo especifico donde se
recolecto la informacion necesaria de manera visual y personal para conocer el

problema de la poblacion del Caserio Las Pampas.

Realizamos el siguiente procedimiento para determinar el Mejoramiento del servicio

basico de agua potable del caserio centro poblado las Pampas.

e Reconocimiento del caserio.

Visita al Caserio centro poblado Las Pampas para equilibrar el sistemay tipo de
abastecimiento a realizar.

e Intervencion en campo y seleccion de datos.

Se realizé la identificacion de las fuentes de captacion existentes, levantamiento
topogréafico del terreno y durante la etapa de observacion procesamos las diferentes
evaluaciones y definimos que el caserio centro poblado las Pampas. necesita un
Mejoramiento del servicio basico de agua potable.

¢ Analisis y Mejoramiento.

Se realiz6 el analisis a todos los datos recopilados en campo mediante los procesos de
evaluacion de las fichas utilizadas para la determinacion méas 6ptima, como el

mejoramiento que es el que realizaremos.
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¢ Propuestas.

Las diferentes evaluaciones a las propuestas de mejora para este caso el planteamiento
in situ serd la mejor opcion para desarrollar el mejoramiento, del sistema de agua
potable.

¢ Resultados.

De las informaciones obtenidas en campo, se realizara el analisis y la evaluacién a las

propuestas que utilizaremos para lograr el mejoramiento del presente proyecto.

Gréfico 2: disefio de la investigacion

'observacion

O

4 GRS

fuente: elaboracion propia.
4.4 UNIVERSO POBLACION Y MUESTRA:
4.4.1 UNIVERSO:

Esta definida por los sistemas rurales de agua potable de todo el departamento de

Piura

4.4.2 POBLACION:

Esta conformada por los sistemas rurales de agua potable de la provincia de
Morropon.

443 MUESTRA:

La muestra de esta investigacion estd conformada por el sistema de abastecimiento
rural de agua Potable del Caserio centro Poblado Las Pampas; la muestra se obtiene
como método no probabilistico donde se descarta la probabilidad en la clasificacién,

dependiendo de la sensatez y audacia del investigador.
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4.5 DEFINNICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES:

TITULO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO BASICO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CENTRO POBLADO LAS PAMPAS,
DISTRIRO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | MEDICIONES INDICADORES
Caracterizacion del Objetivo general: Hipotesis general: Variable Caudal (It/Seg) Caudal: sirve para saber la
problema: -Proponer una mejora del | Con la propuesta del mejoramiento | Independiente: cantidad de agua que se

El Caserio Centro poblado
las Pampas ubicado en
Distrito de Chulucanas,
con una poblacién de 1279
habitantes no cuenta con
agua potable constante,
ademas de no tener un
tratamiento  para  ser
consumida, lo que influiria
para la propagacion de
enfermedades.

enunciado del problema:
ila propuesta de
mejoramiento de las redes
del sistema de agua
potable restablecerd la
calidad de vida de los
pobladores del Caserio
Las Pampas, del Distrito
de Chulucanas?

sistema de agua potable del

Caserio Las Pampas,
optimizando las
condiciones de vida vy
calidad del agua de la
poblacién.

Objetivos especificos:
-Realizar un
levantamiento topografico
- Disefiar un sistema de
redes de agua potable del
Caserio Las Pampas.

- Mejorar las redes de

distribucién del Caserio
Las Pampas
- Realizar un estudio

microbiolégico del agua la
fuente que abastece al
Caserio

Las Pampas.

del sistema de agua potable en el
Caserio Centro Poblado las Pampas
del distrito de  Chulucanas,
Provincia Morrop6n, departamento
de Piura, se lograra beneficiar a los
1279 pobladores que no cuentan
actualmente con un sistema
continuo para mejorar condiciones
de vida y una buena calidad de agua
potable.

Hipotesis especificas:

La propuesta del mejoramiento del
servicio de agua potable del caserio
centro poblado las  pampas
Beneficiara a los pobladores del
Caserio Centro Poblado las Pampas.

Mejoramiento
del servicio de
agua potable

Variable
dependiente:

Las viviendas
del Centro
poblado Caserio
Las Pampas.

Velocidad (mls)

Presion (m. c. a.)

Longitud (m, cm,
etc)
Area (m2, cm2)

Volumen (m3)

cuenta y saber si se puede

abastecer a todos los
pobladores
Velocidad: Con la

velocidad puedo encontrar
el didmetro necesario de la
tuberia para poder conducir
una cantidad de agua y
Ilegar con agua

a todos los pobladores.
Presion: La presion nos va
a dar cantidad de agua con
gue queremos llegar a un
punto especifico de la red.
Area: Nos servira para
calcula  los  diferentes
elementos estructurales de
la red de abastecimiento.
Volumen: el volumen nos
ayudara en el calculo de la
cantidad de agua que
deseamos almacenar para
poder abastecer a todas las
viviendas de la zona de
estudio.

fuente: elaboracion propia.
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4.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS:
4.6.1 TECNICAS.

Se realizaron visitas de campo, donde se consiguio informacién de la zona de estudio
sin ningun inconveniente con los pobladores, esto se desarroll6 mediante el uso de
encuestas y ficha de instrumentos, estos datos se procesaran en la sala de gabinete

teniendo asi una secuencia metodoldgica aceptable, y asi se podra hallar las opciones
adecuadas en cuanto a dicho servicio basico que permita satisfacer en el mejoramiento,

del sistema de agua potable en el Caserio Centro Poblado las Pampas.

Se realiz6 un levantamiento topografico para conocer la ubicacion de cada una de las
viviendas que seran beneficiadas con dicho mejoramiento, y también la captacion, el

reservorio y el trazo respectivo de las lineas de conduccion y las lineas de distribucion.

Se hizo la observacion de los elementos que componen el sistema de agua potable, esta
inspeccion se llevo a cabo con la compafiia de las autoridades y la JASS del caserio

las Pampas por lo cual se nos hizo més simple las evaluaciones.

Para ultimar detalles se obtuvo las muestras de agua que se obtuvo de la zona de
estudio, a través de recipientes esterilizados que nos brindé el departamento de
DIGESA para luego ser debidamente examinados y evaluados en el laboratorio

dandonos a conocer sus respectivos andlisis fisicos, quimicos, bacterioldgicos, etc.

4.6.2 INSTRUMENTOS.
Los instrumentos a utilizar para la recoleccion de datos son determinantes para la
investigacion, tales como:
e Encuestas para conocer la situacion actual de la poblacién y fuentes de
abastecimiento.
e Muestra de agua para analisis microbioldgico de la captacion.
e Solicitud a la municipalidad del distrito de Chulucanas para la otorgacion de la
informacion de la poblacion y tipo de zona.
e El instrumento de verificacion del proyecto final.

e RM-192-2018 norma técnica de disefio
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4.7 PLAN DE ANALISIS

Se toman los siguientes items:

Ubicacion del caserio de las Pampas donde se llevara a cabo el mejoramiento
del sistema de agua potable.

Ubicacion de la captacion, linea de conduccion, reservorio y red de
distribucion.

Determinacion del estudio del agua para el abastecimiento.

Establecer los tipos de sistemas de suministro de agua purificada (potable).
Levantamiento topogréafico para determinar la zona del proyecto.
Planteamiento para el Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del Caserio

centro Poblado las Pampas y posteriormente la obtencién de los planos.
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4.8 MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO BASICO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO CENTRO POBLADO LAS
PAMPAS, DISTRIRO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

El Caserio Centro poblado las
Pampas ubicado en Distrito de
Chulucanas, con una poblacién de
1279 habitantes no cuenta con agua
potable constante, ademas de no
tener un tratamiento para ser
consumida, lo que influiria para la
propagacion de enfermedades.

ENUNCIADO
PROBLEMA:
¢la propuesta de mejoramiento de las
redes del sistema de agua potable
restablecera la calidad de vida de los
pobladores del Caserio Las Pampas,
del Distrito de Chulucanas?

DEL

OBJETIVO GENERAL.:

- Proponer una mejora del
sistema de agua potable del
Caserio Las Pampas,
optimizando las condiciones
de viday calidad del agua de la
poblacion.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS:

-Realizar un levantamiento
topografico.

- Disefiar un sistema de redes
de agua potable del Caserio

Las Pampas.

-Mejorar las redes de
distribucion del Caserio Las
Pampas

-Realizar un estudio
microbiologico del agua la
fuente que abastece al
Caserio Las Pampas.

Con la propuesta de
mejoramiento del
sistema de agua potable
en el Caserio Las
Pampas del distrito, de
la provincia de
Chulucanas,
departamento de Piura,
se logrard beneficiar a
los

1279 pobladores que no
cuentan  actualmente
con un sistema
continuo para mejorar
condiciones de vida y
una buena calidad de
agua potable.

Tipo de investigacion: la presente
investigacion corresponde a un estudio del
tipo  longitudinal,  transversal vy
correlacional.

Nivel de investigacion:
El nivel de investigacion es cuantitativo

Disefio de Ila
experimental.

investigacion:  no

dado que se estudia la situacién en un
periodo especifico donde se recolecto la
informacidn necesaria de manera visual y
personal para conocer el problema de la
poblacién del Caserio Las Pampas.

fuente: elaboracion propia
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4.9 PRINCIPIOS ETICOS
los principios éticos de una investigacion se basan especialmente en aspectos morales y
cientificos, visto desde un lado cientifico trata de ver puntos y como encontrar una mejora

al estado de las cosas.

Los proyectos investigativos son realizados en equipos o basados en antecedentes y/o
conceptos basicos de lo que se requiere encontrar. Vale reconocer que los trabajos
utilizados, y el esfuerzo realizado tiene un mérito en cada persona que haya realizado

dicho trabajo de forma concisa y con originalidad.

La finalidad de la presente tesis se desarrollara bajo los principios éticos que debe tener
la misma tales como: la originalidad, la responsabilidad y la calidad del trabajo entre
otras, para ello la presente investigacion se consultara y tomard articulos, otras tesis,
distintos autores, trabajos de investigacion, textos y todo tipo de documento que contenga

relacién a la presente investigacion y siempre respetando la autoria de cada uno de ellos.
Y la plenay total responsabilidad al entregar los resultados finales del proyecto de tesis

tomando como base lo establecido en las normas, en la cual se realizar4 Mejoramiento

del sistema de Agua Potable en el Caserio las Pampas.
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V. RESULTADOS

5.1 RESULTADOS
5.1.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO.

La presente tesis se desarrollo en el caserio Centro poblado Las Pampas, se ubica en el
sector Noreste Del Distrito de Chulucanas, para llegar a la Zona se toma principalmente
la Carretera Chulucanas. Con interseccion a la carretera a Rio seco bajo, La cual es
carretera de trocha, y es la principal via que une el centro Poblado de Las Pampas sector

noreste y la carretera Chulucanas.

Lugar : Las Pampas
Distrito ; Chulucanas.
Provincia : Morropén
Departamento : Piura.

Los Limites de Sector Las Pampas son:

Norte : Rio Seco alto

Sur : Sector Malingas

Este : Distrito de Chulucanas
Oeste : Sector sancor
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5.1.2 RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO
A) TOPOGRAFIA

El sector las pampas es una zona rural, presenta una topografia suave con ligeras

elevaciones y depresiones. Sus cotas fluctian entre los 26 y 50 m.s.n.m, y su altitud

puede variar entre 120 a 144 m.s.n.m, Las zonas con depresiones topograficas que

son facilmente inundables en épocas de lluvia presentan cotas menores a los 29

m.s.n.m.

Cuadro 1: COORDENADA BMs DEL PROYECTO

COORDENADAS BM 1

ESTE NORTE COTA SISTEMA DE
GEOREFERENSACION EMISFERIO
GEOGRAFICA
593558014 | 9446240.391 | 106 UTM —wgs 1984 datum Sur
fuente: elaboracion propia
Cuadro 2: COORDENADAS UTM DEL AREA DEL PROYECTO
UTM
ITEM PUNTO ELEVACION
ESTE NORTE
1 Punto 01 593558.014 9446240.391 112.77
2 Punto 02 593252.483 9446421.671 120.56
3 Punto 03 593004.74 9446710.989 129.07
4 Punto 04 593191.004 9447264.68 116.40
5 Punto 05 593542.638 9447349.967 285.790
6 Punto 06 593851.239 9447211.438 110.57
7 Punto 07 594099.813 9446933.598 121.25
8 Punto 08 593808.568 9446664.541 127.57

B) TIPO DE SUELO: La topografia de la localidad es plana, con algunas ondulaciones

no existiendo grandes desniveles salvo en tramos en donde se percibe los trazos que

pertenecen a zanjones (con una proyeccién a canales de riego), el tipo de suelo es

franco arenoso poco rocoso.
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C) PARAMETROS DE DIESNO DEL PROYECTO
- poblacion actual = 1729 habitantes
-Habitantes por vivienda = 4 habitantes * vivienda
-Periodo de disefio = 20 afios (2020-2040)
-Tasa de crecimiento = 2.27%
- Poblacion de disefio = 1860 habitantes
-Poblacion futura = 1860 habitantes
- Dotacidn = 90 It/hab/dia (costa)
D) CALCULO DE CAUDALES DE DISENO Y VARIACIONES DE CONSUMO.
- Qp = Promedio Poblacional demanda per capita
QP =2.076 It/seg
- Qmd = cuadal maximo diario
Qmd=2.69 It/seg
- Qmh = cuadal maximo horario
Qmh=4.152 It/seg
- Caudal de la captacion (pozo) segun estudio de prospeccion geoléctrica
Q=5 It/seg
E) LINEA DE ADUCCION
Caudal = 8.097 Its/seg 0.0081 m3/seg
Material= Pvc sap
Longitud real=47.92 m
Diametro =4
F) RED DE DISTRIBUCION
Para la red de distribucion se instalardn 3898 m de tuberia PVC SAP en las cuales dentro
de ellas tenemos 2557 m de tuberia PVC SAP C- 7.5 de 1 ¥%” de diametro, 953 m de
tuberia PVC SAP C-10 1” de diametro, 388 m de tuberia PVC SAP C-10 de % de

diametro.
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Cuadro 3: DIAMETROS, CLASE Y LONGITUD DE LA RED DE DISTRIBUCION

DIAMETRO (PULG) CLASE RED DE TUBERIA
PROYECTADA (M)
Y 10 388.00
1” 10 953.00
1%” 75 2,557.00
TOTAL 3,898.00 m

fuente: elaboracion propia

G) INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE.
Las conexiones domiciliarias son para 204 viviendas particulares y 05 instituciones
publicas. Las conexiones se realizaran integramente desde la linea matriz de la red de
distribucion que pase por las viviendas e instituciones. La conexion domiciliaria sera
tomada desde la matriz mediante una tee en un Angulo de 90°, dirigida hacia la caja
prefabricada de dimensiones de 0.30 m x 0.30 m x 0.2m, esta caja contiene la valvula

de paso de PVC de %", y el fondo grava de didmetro méaximo '2”.
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VI. ANALISIS DE RESULTADOS

Datos poblacionales del afio 1993-2017
Grafico 3: INEI-CENSO 1993

BN B e | N W Rt ANV Y R v e B ¥R W Ikl YA N

INSTITUTO
NACIONAL DE
ESTADISTICA E
INFORMATICA

ESTADISTICAS DE CENTROS POBLADOS 1993

CUADROS ESTADISTICOS |‘ | Buscar |
& PRESENTACION
DEPARTAMENTO: PIURA v PROVINCIA: MORROPON v DISTRITO:
CHULUCANAS v
CATEGORIA: CASERIO v CENTRO PROBLADO: LAS PAMPAS v V VER ‘
Ver resultados
<t
CARACTERISTICAS SOCIO-DEMOGRAFICAS Y DE VIVIENDA
CASERIO: LAS PAMPAS
DEPARTAMENTO : PIURA
PROVINCIA : MORROPON
DISTRITO : CHULUCANAS
- CARACTERISTIC AS 3 CIFRAS  ABS. -
DEMOGRAFICAS
1. POBLACION 801
Hombres 421
Mujeres 380
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Grafico 4: CENSO 2007

= Ca: ' " %] Acumulal
49,31 %
100,00.%|

47



Grafico 5: INEI - CENSO 2017

ROMALA

0038 LOS CEDROS Quechua 2357 &8 47 =T~ 30 30 -
0041 SHANGA Yunga fuvial 2120 = 22 23 39 33 8
2004 PROVINCIA MORROPON 162027 81178 20849 55184 49177 6007
200401 DISTRITO CHULUCANAS 82521 40970 41551 25416 23132 2282
0001 CHULUCANAS Chala 135 40 867 19788 21101 12132 11 101 1 031
0003 SAN FRANCISCO DE PACCHA Chala 132 754 321 373 251 22 2
0004 PACCHA Chala 7 4723 2420 2303 1411 1317 o2
0008 SANCOR Chala 108 25 400 435 212 207 s
0007 LAS PAMPAS Chala 128 1270 841 633 201 287 4
0008 RIO SECO ALTO Chala 148 233 118 115 113 8 27
0000 RIO SECO BAJO Chala 127 £g8 302 208 104 181 13
0011 PLATANAL BAJO Chala 178 197 101 = ? as 11
1545
REGION NATURAL POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
N Rpre ALTITUD
CODIGO CENTROS POBLADOS (segun piso
(masnm) Ocupadas Desoccu-
altRudmnal) Total Hombre Lhujar Total "
0012 CHILILIQUE ALTO Chala 354 380 17e 124 180 132 23
0015 PALO BLANCO Chala 120 487 250 223 2 182 22
0016 PAPELILLO Chala 143 7 192 175 142 110 32
0017 PANECILLO Chala 188 230 124 108 e == 11
0018 CRUZ PAMPA-YAPATERA Chala 126 2308 1 454 1452 1054 8ss 120
0019 LA VINA Chala 100 7 7 343 2 208 22
0020 BELEN Chala 115 536 283 253 184 155 2
0021 SOL SOL Chala =) 2513 1 300 1213 7 &880 53
0022 SANTA RCSA DE SOMALA Chala =] 352 184 183 7 7 -
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Datos de la poblacion y tasa de crecimiento

v

v

v

Dotacion = 90 I/hab./dia. (costa)

NUmero de estudiantes inicial Caserio (Las Pampas) = 54 estudiantes
NUmero de estudiantes secundaria Caserio (Las Pampas) = 189
estudiantes

Instituciones Sociales (2 Iglesias) = 104 personas

Instituciones Sociales (1 Coliseo) = 200 personas

Poblacion del caserio Las Pampas en el afio 1993 = 801 hab. (INEI —
Gréfico 2)

Poblacion del caserio Las Pampas en el afio 2007 = 1018 hab. (INEI —
Gréfico 3)

Poblacién del caserio Las Pampas en el afio 2017 = 1279 hab.
Constante k1 =1.3

Constante k2 = 2.0

Calculo de la tasa de crecimiento 2007

P,=P <1+r*t)
= .k
a ‘ 100

r =14
1018 = 801 (1 + W)
r*14
1.27 = (1+ o )
0.27 ="

100

r = 1.93% tasa de crecimiento en el afio 2007
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Calculo de la tasa de crecimiento 2017

r*t
Pd=PL*<1+ )

100
r* 10
1279 = 1018 * (1 + W)
r*10
126 = (1+ =)
0.26 = 10

100

r = 2.6% tasa de crecimiento en el afio 2017
El promedio de las tasas de crecimiento 2.27%.
v" Poblacion futura en 20 afios= 1860 hab

2.27% x 20)

P,=P <1+r*t) 1279 <1+
= . ok —_— = £
d ‘ 100

100
Pd = 1860 hab.

Célculo de la Demanda Per capita

_DotxP; 90 +1860
P™ 86400 86400

poblaciéon futura

Qp = 1.938lt/seg

_ Dot xP;  20+*54

Qp = 86400 — 86400 institucion inicial

Qp = 0.013 1t/seg

Dot «P;  25%189

86400 = 86400 institucion secundaria

Op =

Qp = 0.055 1t/seg

_DotxP; 20304
Op = 86400 86400

instituciones sociales (iglesias + coliseo)

Qp =0.070 lt/seg

- Total, del caudal promedio = 2.076 It/seg

50



Célculo del consumo méximo diario

v" Coeficiente de caudal maximo diario, K1 = 1.30
Qma = K1 % Q, = 1.3 % 2.076 = 2.6991t/seg

Célculo del consumo méximo horario

v" Coeficiente de caudal maximo horario, K2= 2

Qmn = K2 xQ, =2%2.076 = 4.152 1t/ seg
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Caudal de la fuente (It/seg)

v’ Captacion: Pozo tubular. Las Pampas = 5 It /seg segln estudio de Prospeccion

Geolectrica.

ESTUDIO DE PROSPECCION GEOLECTRICA

A St Bt W 004 O 200

M hidrogeotécnica s.a. -
B o S S e

Chiclayo - Peru

ESTUDIO DE PROSPIECCION GFOFLECTRICA
CON FINES DE EVALUACION DE LAS CONDICIONES
HIDROGEOLOGICAS
SECTORES LAS PAMPAS
DISTRITO CHULUCANAS
CLIENTE YOM i

Chiclayo, setiombre del 2018
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA EN LA LOCALIDAD DE LAS PAMPAS DE
LA PROVINCIA DE CHULUCANAS — MORROPON"

L.- INTRODUCCION.-

Dominus SAC; dentro de su plan de desarrollo de Responsabilidad Social, ha
proyectado para este afio la ejecucion del proyecto denominado “Mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Construccion de Tanque Elevado de 30 m3 en la Localidad
de las Pampas de la Provincia de Chulucanas — Marropan™.

1l.- ANTECEDENTES.-

El Centro Poblado “Las Pampas” ubicado en el distrito de Chulucanas contaba con un
sistema de agua, el cual consistia en un pozo artesanal subterraneo (noria) que tiene
una antigledad de 40 afios, el cual abastecia del recurso hidrico a toda la poblacion
mediante un sistema de bombeo que impulsaba el liquido a un reservorio elevado de
10 m3 de almacenamiento de agua con una altura de 6.15 mts.

El abastecimiento del agua a la poblacion era deficiente debido a que no contaba con
la presion requerida. Motivo por el cual recibian el servicio de agua cada dos dias
durante un lapso de 03 horas.

111.-DESCRIPCION DEL PROYECTO.-

A fin de brindar un mejor servicio de agua en la comunidad de Las Pampas y de esta
manera mejorar la calidad de vida, Dominus S.A.C ejecutd el proyecto denominado:
“Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Construccion de Tanque Elevado de 30
m37”.

Para ello se realizdé un nuevo estudio de prospeccion geo eléctrica en el cual se ha
detectado un nuevo punto que ofrece la mejor posibilidad de encontrar agua
aprovechable con un caudal de 5 lts/seg y que permita la perforacion de un nuevo
pozo con una profundidad de 25 mts. Cabe mencionar que segun los estudios
realizados, en este punto existen lentes arenosos permeables que pueden aportar

mas agua.

Ademas, se construira un reservorio elevado con una capacidad V= 30 m3 de
almacenamiento de agua con un altura de 12mts.

El agua del reservorio, sera almacenada tanto para el consumo diario, como para el
almacenamiento continuo dia tras dia, a fin de que la poblacion quede abastecida del
liguido elemento.

El control del abastecimiento del recurso hidrico estara a cargo de la JASS — Las
Pampas (Junta Administradora del Agua) quienes distribuiran el servicio de agua
durante el dia (05:00 am. — 06:00 p.m.) es decir 14 hrs_, y por la noche se llevara a
cabo el almacenamiento del agua en el reservorio, para el dia siguiente.
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PROSPECCION GEOELECTRICA CON FINES DE EVALUACION DE LAS
CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS EN EL SECTOR LAS PAMPAS DEL
DISTRITO DE CHULUCANAS

1. INTRODUCCION

Por requerimiento de la empresa, DOMINUS SAC se ejecuté un estudio de
prospeccioén geoeléctrica en el sector Las Pampas localizado a 5 Km. hacia el Nor-
Este del centro poblado Sol Sol, ubicado en el distrito de Chulucanas, provincia de
Morropén, departamento de Piura.

El estudio solicitado consistié en la ejecucion de 06 Sondeos Eléctricos Verticales
(SEV), cuyos resultados de interpretacion, junto con las demés referencias
existentes, han permitido indirectamente evaluar las condiciones hidrogeoldgicas en
el sector de interés, con el objeto de establecer la factibilidad y condiciones de
captacion de aguas del subsuelo.

Los trabajos de campo se desarrollaron el dia 27 de agosto del presente afio y
consistieron en la ejecuciéon 06 Sondeos Eléctricos Verticales (SEV), distribuidos en
dos cortes o secciones geoeléctricas; cuya ubicacion en planta se muestra en la Fig.
1y mapa 1/7.

2. CONDICIONES GENERALES DE LA ZONA

El sector estudiado se ubica en un sector extremo de la margen derecha del rio
Piura a 7.5 Km del cauce, en la cota 105 — 114 msnm, muy cerca a los contrafuertes
andinos.

Desde el punto de vista geolégico e hidrogeolégico, la zona en estudio se ubica
sobre los depésitos marinos y continentales del cuaternario reciente en la margen
derecha del valle Alto Piura; representada por una sucesion de estratos de
diferentes permeabilidades con predominio de los materiales arcillosos.

La principal fuente de recarga de aguas subterréneas esta representada por las
infiltraciones desde el rio Piura y sus quebradas afluentes en el sector de interés, asi
mismo por las infiltraciones desde los campos de cultivo. Las expectativas de
captacion de aguas en la zona, se caracterizan por los siguientes factores: a)
Ubicacién del nivel freatico entre 12.00 — 14.00 m; y b) Agua freética de diverso
grado de mineralizacién predominando las de bajo grado; en los acuiferos de
cardcter libre y semiconfinado que se difunden hasta los 13 — 40 m de profundidad,
existe un predominio de los materiales impermeables que se alternan con los
permeables, de poca potencia, saturados mayormente con aguas de baja
mineralizacion, hasta alcanzar el basamento rocoso.

3. OBJETIVOS

Sobre la base de las condiciones y factores indicados, son objetivos especificos del
presente estudio:
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a) Determinar la estructura geoeléctrica del subsuelo y las condiciones de difusién
de las aguas en las capas geoeléctricas en todo el sector comprendido en el
estudio.

b) Determinar la factibilidad racional de captacion sostenida de aguas del subsuelo
en el terreno de interés.

c¢) Entre los puntos explorados, si el caso lo amerita, definir aquel o aquellos con
mejores condiciones para la construccion de un pozo tubular.

4. METODO DE PROSPECCION

El método geoeléctrico empleado en la exploracién de la estructura del subsuelo, es
el denominado “‘Método de la Resistividades” a través de Sondeos Eléctricos
Verticales (SEV), configuracion Schlumberger. La longitud méxima de la linea de
emision (A-B) ha sido de 632 m, lo que ha permitido en todos los casos profundizar
la exploracién hasta el techo del basamento rocoso.

La interpretacion cuantitativa o numérica de las curvas de resistividades aparentes
obtenidas en el campo se realiz6 mediante el método de analogia y comparacion
con curvas tedricas y por la resolucién computarizada de los problemas directo e
inverso con'la ayuda del paquete de programas IPI2 WIN, que se utiliza bajo
licencia de la firma rusa GeoScan-M.

Mediante el Sondeo Eléctrico Vertical se determina, en la vertical, los limites de
separacion de capas del subsuelo con diferente resistividad eléctrica. Cuando se
frata de depdsitos sueltos, los valores de la resistividad son indicadores de su
granulometria y del grado de mineralizacion del agua que contienen.
Correlacionando los datos geofisicos asi obtenidos, con datos geoldgicos-
geomorfolégicos de las exploraciones mecénicas e informacién hidrogeolégica
disponible, es posible vislumbrar la seccion del subsuelo y definir, con aproximacion,
el sector con mayores probabilidades para la captacion de aguas subterréneas.

. HIDROTECNICO CIVL

REG. CIP. N* 20407

5. INSTRUMENTAL Y EQUIPOS EMPLEADOS

En la ejecucion e interpretacion de los Sondeos Eléctricos Verticales se utilizaron los
siguientes instrumentos y equipos:

- Multimetro digital, con compensador de polarizacién y resolucién de medida de
hasta 0.01 mV, con error méaximo de 0.05% + 2 digitos;

— Multimetro digital, con resolucion de medida de hasta 0.01 mA, con error
maximo de 0.3% + 1 digito;

- Fuente de poder, conformado por un bloque conmutable de baterias secas
hasta 800V;

— Cable emisor, cable receptor y electrodos;

— Sondas de nivel y de fondo;

— Receptor de posicionamiento global por satélite (12 canales);

— Cartografia del IGN e iméagenes satelitales del Google Earth Pro;
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— Equipo Informatico y software especializado;
- Vehiculo todoterreno de apoyo.

. ANALISIS DE RESULTADOS

6.1. Valoracion Cualitativa

El procesamiento e interpretacién numérica de los datos de campo (curva de
resistividades aparentes), permite mateméaticamente establecer los siguientes
parametros para cada uno de los SEV ejecutados: a) nimero de capas
geoeléctricas; b) resistividad real por capa geoeléctrica, en Ohm-m; y c) espesor de
cada capa, en metros. En el presente caso, los resultados del procesamiento se
muestran para cada uno de los puntos de sondeo en los 06 diagramas de
interpretacion anexos y en resumen, en el Cuadro N° 1.

Cuadro 1

606.000 3793.000 10.800 2190,000 278.000
- = 9.50 - ol

2091
6.810

12.50
3341
9230.000

REG CIP N* 20407

CUADRO DE REALES Y
CASERIO LAS PAMPAS - CHULUCANAS
SEV SEV SEV SEV SEV SEV
cAPAS 1 2 3 4 5 6
S93560E| 593276 E| 592992E| 593718E| 593788E| 593857 E
91446 492 N | 9 446 485 N| 9 446 509 N| 9 446 403 N| 9 446 241 N| 9 446 199 N|
e | 8510 18.500 39.700 10.600 12.100 17.200
1|h 1.48 175 0.74 1.33 074 074
d 148 1.75 074 1.33 074 074
p | 58%, | 6440 22.700 12.800 3720 7.070
2|hn 243 947 0% 164 1.09 084
d 391 11.22 1.70 297 1.83 1.58
o | 15300 11.300 38.300 6710 23.900 26.300
3|n 780 10.80 279 12.00 475 286
d 160 [ 220 4.49 14.97 6.58 444
e | 9150 7.940 7.170 110.000 5.840 6.840
|a|n 19.90 15.40 6.92 - 886 8.56
da| 3% 37.42 1141 15.44 13.00
P
h
d
L
h
d
P
h
d

Coordenadas WGS 84

SEV. Sondeo Eléctrico Vertical |:| Capas superficiales
P - Resistividad Real, ohm-m Capa intermedia
h-  EspesordeCapa, m Capa inferior

d-  Profundidad del pie del estrato, m Capa profunda

Tomando como referencia estos datos, asi como la distribucién y agrupamiento de
los 6 SEV ejecutados en el sector de estudio, se ha confeccionado 2 cortes
geoeléctricos: A-A, y B-B los cuales se adjuntan al presente. Asi mismo se ha
confeccionado:

e El plano de ubicacion de los sondeos y secciones geoeléctricas ( plano 1/7)
e Las secciones geoeléctricas A-A y B-B (plano 2a/7 y 2b/7)

* Plano de espesores totales de los depdsitos cuaternarios (plano 3/7)

e Plano del techo de basamento rocoso (plano 4/7)

e Plano geofisico con los resultados cuantitativos del horizonte geoeléctrico
explotable (plano 5/7)

60



|HYIQ - HYI* €00 oN BIOUeD

SOIDIAIRS - BLIO}NSUOY - BlIBIUaBUY|

|lewag zenbseA ueiweq ,6u|
:0avEOYdY

BOBPUNN LOW OJjopY .Bu|

O'V'S SNNINOQ

‘ORIVIIIONd

V'S B21U29)0860IpIH [T ==
ONVd VIvOS3
vanid NOIO3Y

NOJO¥M¥OW  VIONIAO¥d
SYNVONINHO ‘oLdLsia
NOIDYOIBN

SVORILOFTIOFD SINOIDIIS A SOIANOS SOT 3d NOIDVIIEN TSR ket

‘ONV I

SVNVONTINHD - SYdWVd SV OR4ISYD HOLOIS N3 021419313039 0IanLs3

‘0103A0¥d

60'v8Z

40PEZ N 'd1D O33N
TAID ODINDILOUAIM 98

\\\. Gwa 27,

61



Fro " ESTUDIO GEOELECTRICO EN SECTOR CASERIO LAS PAMPAS - CHULUCANAS

DATUM U W o4 SECCIONES GEOELECTRICAS

UBICACION: PROPIETARIO:
DISTRITO: CHULUCANAS
PROVINCIA:  MORROPON DOMINUS S.AC
REGION: PIURA
ESCALA: PLANO
Indicada 2 7 - - -
el Hidrogeotécnica S.A.
Ing” Adolfo Mori Mundaca Ingenieria - Consultoria - Servicios
APROBADO:
Ing° Damién Vésquez Bemal Licencia N° 003 -IRH - DIRHI

ING. M. Sc. HIDROTECNICO CIVIL
REG. CIP. N° 29407
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e Plano de espesores de la capa geoeléctrica explotable (plano 6/7)

e Plano de ubicaciéon del sector con condiciones geofisicas favorables para el
aprovechamiento de las aguas subterraneas (plano 7/7).

6.2. Valoracion Cualitativa

Del anélisis de los resultados numéricos expresados en el Cuadro N° 1, y del
analisis de los cortes geoeléctricos citados, se aprecia la existencia de estructuras,
cuya descripcion generalizada con su respectiva atribucion litologica e
hidrogeoldgica se presentan a continuacion:

=

P, h, d,
CAPA DESCRIPCION Y ATRIBUCION LITOLOGICA ohm-m m m
Promedio
fc'_)’ Capas geoeléctricas Superficiales, con resistividades de 3.72 a
§;3 38.3 ohm-m y espesores acumulados de 1.83 m (SEV 5) a 11.22 m 16.4 481
3 E (SEV 2), conformadas en su parte superficial por depésitos areno- ’ ’
= limosos y arcillo arenosos, en estado seco.
4.81
Capa geoeléctrica Intermedia, Con resistividades de 7.17 a 23.9
- ohm-m y espesores acumulados de 4.75m (SEV 5) a 16.42 m (SEV
§ 3), constiluida por la alternancia de depésitos cuaternarios en capas
E finas de arenas con inclusiones de gravas y capas arcillosas, con
.g inclusiones de cantos rodados aislados y gravas, saturada con agua| 13.8 9.92
; de mediana a baja mineralizacién a partir de los 12 — 14 m de
-3 profundidad. Considerando la escasa potencia de los estratos 14.72
o acuiferos se estima que el rendimiento de agua es bajo Esta capa no
se encuentra en la ubicacion del SEV 4y SEV 6.
§ 5 Capa geoeléctrica Inferior, Con resistividades de 5.84 a 7.84 ohm-
a § 5 m, y espesores de 8.56 m (SEV 6) a 19.90 m (SEV 1), constituida
é: £ predominantemente por estratos arcillosos, con lentes arenosos e |7.2 12.87
l 5= oot inclusiones aisladas de cantos rodados. Saturado con aguas de
$= 55 | S | mediana a baja mineralizacion. 27.59
:‘g . Capa geoeléctrica Profunda, con resistividades de 110 a 9230
e 3'8 ohm-m, difundida a partir de 13 m (SEV 6) y de los 37.42 m (SEV 2), 2701.2 .
N £ 8 % de espesor indeterminado, relacionado con la corteza fisurada del ’
\ a basamento rocoso. -
Nota: La atribucién litolégica indicada no si pre va a coincidir con lo que se encuentre durante la perforacion, en
cuanto por ser la geoeléctrica un método indi de i igacion en el cual no se extraen muestras

litolégicas, sobre la base de perforaciones ejecutadas en la zona, se asume la posible litologia para las
diferentes capas geoeléctricas definidas.

6.3 Claves de Lectura

En relacién con los valores de las resistividades y espesores que se muestran en la
Valoracién Cualitativa, se presenta el rango de los valores minimos y maximos
presentados en cada capa, independientemente de los SEV a los que
correspondan.

Para analizar cada SEV especificamente y en detalle, debe recurrirse: a los cuadros
de resultados numéricos correspondientes, a su diagrama de interpretacién y a los
cortes geoeléctricos. El cuadro de resultados resume todos los valores obtenidos de
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la interpretacién numérica o cuantitativa de todos los SEV ejecutados. Los
diagramas de interpretacion obtenidos del programa de cémputo, y que son la
fuente de los datos consignados en estos cuadros, se anexan en la parte final del
presente informe.

Sobre la base del mapa de sectores con condiciones geofisicas favorables para el
aprovechamiento de las aguas se ha definido la ubicacién del posible punto para la
perforacién del pozo, para un caudal bajo

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El anélisis de los resultados del estudio practicado (ver Cuadro N° 1 y Cortes A-A y
B-B), permite formular las siguientes conclusiones y recomendaciones:

a. El sector de estudio, segtn el sector presenta una estructura geoeléctrica
conformada por 3 y 4 capas geoeléctricas que tienen cierta continuidad
horizontal (ver Fig. 2a y 2b), lo que segun las condiciones geoldgicas del
lugar significa la compatibilidad y buen grado de certeza de la informacion
de campo obtenida.

b. En efecto, desde el punto de vista del objetivo del estudio, la estructura
geoeléctrica del subsuelo en el terreno investigado, se caracteriza por el
predominio de los depdsitos de baja permeabilidad e impermeables,
resultando que los materiales permeables con agua de mediana
mineralizacion se difundan mayoritamente en la denominada Capa
Geoeléctrica Intermedia, con potencia bajas, y representa la Unica
posibilidad para el aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo
mediante la construccién de pozos tubulares de pequefia profundidad.

c. Del anélisis de los cortes geoeléctricos resultantes del estudio se concluye
que en el sector estudiado existe la posibilidad de captacion de aguas
aprovechables, con caudales bajos, a partir de la denominada “Capa

s Intermedia” que se difunde hasta los 21 - 22 m de profundidad, en en el
’:’z' caso de los SEV 3 y SEV2.

5 d. La capa geoeléctrica “Inferior’ estaria conformada por  materiales
o impermeables.

(4

e. La perforacion del pozo de pequefia profundidad, se recomienda en las
inmediaciones de los SEV 2, con las condiciones preliminares que se
indican a continuacion:

SEV SEV 2
Profundidad méxima, m 25
Diametro del encamisado 10”
Diametro de perforacion 14”- 15

8. DECLARACION DE LIMITE DE RESPONSABILIDAD

Es necesario tomar en consideracion que los resultados que se consignan en el
presente informe corresponden a la descripcién de las condiciones geoeléctricas
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indirecto de andlisis basado en la analogia de las caracteristicas del flujo hidrico
mdh:pdoobdmsmhconmtod‘chu,mhaomdoahmxmwbs
dopésdosysucapoadaddocowualaconmtoolecmcaydowpamnbbo
no al agua), asl como a la inferencia de las condiciones hidrogeologicas
obtenidas al extrapolar la informacion de estudios disponibles para la zona

Esfos resultados, no permiten visuakizar el dimensionamiento de las reservas
oexplotables de agua ni las condiciones de recarga para la zona imgable en el
vm.dwoqmemmmwbammmamwun
estudio hidrogeolégico detallado, a mayor escala, que comprenda fodo el
dmbito de influencia de sus dreas circundantes y las subcuencas que constituyan
fuentes de probable recarga en el valle para la zona imgable

(") Teudo de ngeniero Hidretédonion y Master en Olencias Técrico Agricolas - IIELORUSIA, 1980
Titdo de Mgeniere Cleil, Universichod San Luds Gonaagn de ke, 1985
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Calculo de la demanda que se ingresaran en software WaterCAD.

Cuadro 4: Datos adquiridos.

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracion propia




Cuadro 5: Demandas

Fuente: Elaboracion propia
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CALCULO DE BOMBA.
CAUDAL DE BOMBEO.

Es el caudal a bombearse en litros por segundo.

b = d><24
Qb = Qmd x

Donde:
Qmd: caudal maximo diario (l/s)

N: nimero de horas de bombeo al dia
24

Qb =8.097lt.s
Qb = 0.0081 m3/s

DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION.

N

D =096 *(5_4) + (QbO45)

Donde:

D: Didmetro interior aproximado (m).

N: NUmero de horas de bombeo al dia.

Qb: Caudal de bombeo obtenido de la demanda horaria por persona, del

analisis poblacional y del nimero de horas de bombeo por dia en (m3/s).

A=

8
D =0. — 0081045
096*(24> % (0.0081045)

D =0.084m
D = 83.52mm

Por lo tanto, utilizaremos una tuberia de diametro 4" pulgadas
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POTENCIA DE LA BOMBA.
Es la cantidad de fuerza con la cual la bomba instalada necesita para impulsar

hasta una altura establecida.

_ Qb Ht
Pb = 76 * €

Donde:

Pb: Potencia del equipo de bombeo en HP
Qb: Caudal de bombeo en I/s

Ht: Altura dindmica total en m

¢: Eficiencia teodrica 70% a 90%

_ 8.097 x 47.926
76+ 0.80

Pb = 5.67HP
La altura dindmica total (Ht) se calcula como sigue:
Ht = Hg + Hf total + Ps
Donde:
Hftotal: Pérdida de carga (totales).
Ps: Presion de llegada al reservorio (se recomienda 2 m).
Hg: 26.45 m Altura geomeétrica, esto es la diferencia de nivel (altura estatica
total)
Hftotal: Hf succ + Hf imp = 0.665m + 0.101 m=0.766 m
Hf succ: S x (L* Le)
Donde:
S: pendiente
L: longitud

Le: longitud equivalente (se considera el 10% de L)
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Calculando la pendiente S impulsion

Qb = 0.2788 % C % D263 x 5054

0.54 Qb
5= 0.2788 % C * D263

o 0.54 0.0081
B 0.2788 % 150 * 0.0842:63

S = 0.023
Hf imp: S x (L* Le)
Hf imp: 0.023 x (17 1.7)
Hf imp: 0.665m
Calculando la pendiente S succion.

Qb = 0.2788 *C % D263 4 ¢0.54

0.54 Qb
5= 0.2788 % C * D263

o 0.54 0.0081
B 0.2788 * 150 = (0.1522-63

S = 0.0013
Hf succ: 0.0013 x (27.9% 2.79)
Hf succ: 0.101 m
Ps:2m
Ht = 45.16 + 0.766+ 2
Ht = 47.926m
Ht = Hg + Hf total + Ps

Hftotal: Hs + Hd = Hg
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Donde:

Hg: Altura geométrica, esto es la diferencia de nivel; (altura estatica total).
Hd: Altura de descarga, o sea, la altura del nivel superior con relacién al eje
de la bomba.

Hs: Altura de aspiracion o succion, esto es, altura del eje de la bomba sobre
el nivel inferior,

Hs + Hd = Hg

Hs: 27.90 m

Hd: 116.06 — 98.80=17.26 m

27.90 + 17.26 = Hg

45.16 = Hg

VELOCIDAD DE LA TUBERIA DE IMPULSION.
Donde: V =4 « Qb/ (pi * Dc2)
V = 4 *0.0081/ (3,1416*(0,1032) 2)
V =0,97m/s
V: Velocidad media del agua a través de la tuberia (m/s).
Dc: Diametro interior comercial de la seccién transversal de la tuberia (m).

Qb: Caudal de bombeo igual al caudal de disefio (m3/s).
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Gréafico 6: MODELAMIENTO HIDRAULICO.
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Gréfico 7: Colocacion de tipo de tuberia.
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Gréfico 8: Redes de Distribucion de caserio Las Pampas.
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Grafico 99: Resultados en tuberias.
7 FlexTahle: Pipe Table (Current Tirme: 0,000 hours) {las parmpas ok.rtg)

h|B-B|F | @@ B &%
Diametro . Hazen-Willams o caudal velocidad Hegd!oss
Label Skart Mode Stop Node () Material c Manning's n (us) (mfs) (Fr&u;:gon)

a1: TUBERIAL [TUBERIAL |TF'.NQLIE ELEVADG DE .. |12 134 PYC 150.0 0,010 4,153 2,81 795
37: TUBERIAZ | TUBERIAZ 15 & 66,0 | PYC 150.0 0.010 1.621 0.47 0.21
40: TUBERIAZ | TUBERIAZ 17 & 434 PYC 150.0 0,010 0,429 0.3 0.26
43: TUBERIA4 | TUBERIA4 14 35 66,0 | PYC 150.0 0.010 2,269 0.66 0.658
44: TUBERIAS | TUBERIAS 12 14 66,0 | PYC 150.0 0,010 3,329 0,97 1,55
46: TUBERTAE | TUBERIAE 19 J4 66,0 | PYC 150.0 0.010 2,864 0.54 1.87
47: TUBERIA7 | TUBERIA7 I 0 22,9 |PYC 150.0 0,010 0,135 0,33 091
49: TUBERIAG | TUBERIAG 12 37 434 PVC 150.0 0.010 0.524 0.56 1.95
50: TUBERIAS | TUBERAD 11 by 29.4 | PYC 150.0 0,010 0,209 0,31 0.83
53: TUBERIA10| TUBERTALD J6 J11 54,2 PC 150.0 0.010 0,958 0.43 0.91
59: TUBERTALZ| TUBERIALZ 14 J14 434 PVC 150.0 0,010 0.446 0.30 0.75
60: TUBERIAL3| TUBERIALZ 19 16 294 PYC 150.0 0.010 0.330 0.49 3.32
&2: TUBERTA14 | TUBERIAL4 15 7 434 PVC 150.0 0,010 0.567 0.38 1,37
£4: TUBERIALS | TUBERIALS J-11 15 434 PVC 150.0 0.010 0.540 0.37 1.87
#6: TUBERTAL6 | TUBERIALG 18 J19 294 PVC 150.0 0.010 0.243 0.36 225
£: TUBERIAL7 | TUBERIA17 J6 J-20 434 PVC 150.0 0.010 0.527 0.36 1.76
73: TUBERTALL | TUBERAN 17 J15 229 MC 150.0 0.010 0.203 0.49 3.51

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 10: Resultados en nodos.

1 FlexTable: Junction Table (Current Tie: 0.000 hours) (las pampas okuig)
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 11: PERFIL DE RED PRINCIPAL
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VIlI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1 CONCLUSIONES

1.- Se realizd la evaluacion de la fuente de captacion (pozo) teniendo un caudal de 5

Its/seg seguin el estudio de prospeccion Geoléctrica.

2.- Los caudales obtenidos en el proyecto de tesis para el presente Mejoramiento del
Servicio de Agua Potable en el caserio Las Pampas, Distrito de Chulucanas, Provincia de

Morrop6n son:
Qp=0.070 It/seg Qmd=2.69 It/seg Qmh=4.152 It/seg

3.- La tuberia total que se usado es de 3,898.00 metros lineales: tuberia PVC SAP de 4”
linea de aduccion clase 10 es de 47.92 m, tuberia PVC SAP C- 7.5 1 %" de diametro es
de 2,557.00m, tuberia PVC SAP C-10 de 1” es de 953.00m, tuberia PVC SAP C-10 de
% es de 388.00m.

4.- La presion maxima es de 9.72 m.c.a en el nodo J-08 y la presion minima es de 6.13

m.c.a en mi nodo J-16

5.- La velocidad maxima es de 2.81m/s en la linea de aduccién y la velocidad minima es
de 0.30 m/s en la tuberia T-12.

6.- Se evalud la fuente de almacenamiento lo que es un reservorio elevado de 30 m3 y
una altura de 12m el cual se encuentra en buenas condiciones y es 6ptimo para la

poblacion.

7.- Se realiz6 el estudio microbioldgico de agua en la direccion Regional de Salud de
Piura, el cual me dio los siguientes resultados fisicos- quimicos: PH 7.75, Cloro residual
Omg/I, conductividad 96.9 us/cm, solidos totales disueltos 48.8 mg/l, turbiedad 9.41 UNT
y para analisis microbioldgicos; reencuentro de coliforme 1.2x10% UFC/100ml,
determinacion de coliformes termotolerantes <1 UFC/100ml, parasitos y protozoarios

ausencia. Tb5y5
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6.2 RECOMENDACIONES
1. Se recomienda al presidente de la JASS realizar reuniones permanentes con toda la
poblacién del caserio las Pampas e informe sobre el uso adecuado del sistema de agua

potable.

2. Se recomienda hacer un tratado con cloracion al agua proveniente de la fuente de la
captacion al reservorio elevado, con el fin de que la poblacion existente no tenga

problemas de salud de distintos tipos y el agua sea apta para el consumo humano.

3. Concientizar a la poblacion del caserio Las Pampas, con charlas inducidas a la
responsabilidad sanitaria, con base de un uso adecuado del agua y de esta manera reducir

el desperdicio del liquido elemento.

4. Se recomienda a los pobladores exigir a las entidades que se realice un buen
mantenimiento de la red de agua potable, para que en un futuro se evite alguna incidencia

de cualquier enfermedad. Dado que todo proyecto tiene garantia de acuerdo a ley.

88



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Cabrera Ramirez N., propuesta para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
para los habitantes de la vereda “el tablon” del municipio de Choconta, cumndinamarca,
Colombia., Choconta: Universidad nacional Abiertay a distancia., cumndinamarca 2015 [Cited

2019 noviembre 14]. Disponible en:

https://stadium.unad.edu.co/preview/UNAD.php?url=/bitstream/10596/38
35/7/80394877.pdf

2. Quevedo Figueroa T., disefio de las obras de mejoramiento del sistema de agua
potable para la poblacion de Cuyuja como parte de las obras de compensacion del
proyecto hidroeléctrico victoria, Ecuador 2016 [Cited 2019 noviembre 14]. Disponible

en:

http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/11254

3. Pantoja Pipicano J., y Guerrero Rosero J., propuesta de mejoramiento para la 6ptima
operacion del sistema de acueducto del municipio la palma (Cundinamarca), Colombia
2018 [Cited 2019 noviembre 14]. Disponible en:

https://repository.ucatolica.edu.co/handle/10983/16777

4. Concha Huanuco J., y Guillen lujan J., mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable (caso: Urbanizacion Valle Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, Provincia

y departamento de Ica), Pert 2014 [cited 2019 noviembre 27] disponible en:

http://www.repositorioacademico.usmp.edu.pe/bitstream/usmp/1175/1/concha hjd.pdf

5. JARA DIAZ, W., mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
utilizando captaciones subsuperficiales — Galerias Filtrantes del Distrito de Pomahuaca

— Jaen — Cajamarca, Peru 2018 [cited 2019 noviembre 27] disponible en:

http://tesis.usat.edu.pe/handle/20.500.12423/1162

89


https://stadium.unad.edu.co/preview/UNAD.php?url=/bitstream/10596/38%2035/7/80394877.pdf
https://stadium.unad.edu.co/preview/UNAD.php?url=/bitstream/10596/38%2035/7/80394877.pdf
http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/11254
https://repository.ucatolica.edu.co/handle/10983/16777
http://www.repositorioacademico.usmp.edu.pe/bitstream/usmp/1175/1/concha_hjd.pdf
http://tesis.usat.edu.pe/handle/20.500.12423/1162

6. ROY GARCIA, I., mejoramiento del abastecimiento de agua potable Compin-
Succhubamba, distrito de Marmot, provincia gran Chimu, region la Libertad 2016 [cited
2019 diciembre 02] disponible en:

http://dspace.unitru.edu.pe/bitstream/handle/UNITRU/7543/GARC%C3%8DA%201B
A%C3%91EZ%20ROY .pdf?sequence=1&isAllowed=y

7. CHUQUICONDOR ARROYO, S., mejoramiento del servicio de agua potable en el
caserio alto Huayabo-San Miguel del faique- Huancabamba-Piura-Perta 2019 [cited
2019 diciembre 02] disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/10936

8. SEMINARIO ORTEGA, L., mejoramiento del sistema de agua potable en los
caserios la corufia y Pefarol del distrito de tambogrande -Piura-mayo [ cited 2019

diciembre 02] disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11948

9. VALDIVIEZO GRANDA, M., mejoramiento del sistema se agua potable del caserio
la Capilla del distrito San Miguel del Faique, Provincia de Huancabamba, departamento
de Piura marzo-2019” [cited 2019 diciembre 02] disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11014

10. The Free Dictionary. Mejoramiento [cited 02 de diciembre 2019] disponible en:

https://es.thefreedictionary.com/mejoramiento

11. EcuRed Agua [cited 02 de diciembre 2019] disponible en:

https://www.ecured.cu/Agua

12. Jiménez Teran JM. Manual para el disefio de sistema de agua potable y
alcantarillado Veracruz [cited 02 de diciembre 2019] disponible en:

http://mapasconagqua.net/libros/SGAPDS-1-15-Librol2.pdf

13. GUIA DE ORIENTACION EN SANEAMIENTO BASICO PARA ALCALDIAS
DE MUNICIPIOS RURALES Y PEQUENAS COMUNIDADES [cited 02 de
diciembre 2019] disponible en

90


http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/10936
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11948
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11014
https://es.thefreedictionary.com/mejoramiento
https://www.ecured.cu/Agua
http://mapasconagua.net/libros/SGAPDS-1-15-Libro12.pdf

http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/quialcalde/2sas/2-3sas.htm#arriba

14. ABASTECIMIENTO COMUNAL POR BOMBEO SIN TRATAMIENTO
[internet]. [cited 02 de diciembre 2019] disponible en:

https://sswm.info/gass-perspective-es/sistemas-de/sistemas-de-abastecimiento-de-

agua-recomendados/abastecimiento-comunal-por-bombeo-sin-tratamiento

15. CIVILGEEKS: FUENTES DE ABASTECIMIENTO [internet]. [cited 02 de

diciembre] disponible en:

https://civilgeeks.com/2010/10/07/fuentes-abastecimiento-sistema-agua-potable/

16. IMOISO7 LINEAS DE ADUCCION [internet]. [cited 03 de diciembre] disponible

en.

http://imois07.blogspot.com/2008/02/lineas-de-aduccion.html

17. PARAMETROS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA Y SANEAMIENTO PARA
CENTROS POBLADOS RURALES LIMA.; 2004. Citado (03 de diciembre del 2019)

Disponible en:

https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv publica/docs/instrumentos metod/saneamiento/ 3 P

arametros de dise de infraestructura de agua y saneamiento CC PP rurales.pdf

18. NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS
DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL ABRIL 2018. [cited 03 de diciembre del
2019] disponible en:

https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-
TECNOL%C3%93GICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-
%C3%81MBITO-RURAL.pdf

91


http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/2-3sas.htm#arriba
https://sswm.info/gass-perspective-es/sistemas-de/sistemas-de-abastecimiento-de-agua-recomendados/abastecimiento-comunal-por-bombeo-sin-tratamiento
https://sswm.info/gass-perspective-es/sistemas-de/sistemas-de-abastecimiento-de-agua-recomendados/abastecimiento-comunal-por-bombeo-sin-tratamiento
https://civilgeeks.com/2010/10/07/fuentes-abastecimiento-sistema-agua-potable/
http://imois07.blogspot.com/2008/02/lineas-de-aduccion.html
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/saneamiento/_3_Parametros_de_dise_de_infraestructura_de_agua_y_saneamiento_CC_PP_rurales.pdf
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/saneamiento/_3_Parametros_de_dise_de_infraestructura_de_agua_y_saneamiento_CC_PP_rurales.pdf
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-TECNOL%C3%93GICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-%C3%81MBITO-RURAL.pdf
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-TECNOL%C3%93GICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-%C3%81MBITO-RURAL.pdf
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-TECNOL%C3%93GICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-%C3%81MBITO-RURAL.pdf

VIl ANEXOS.
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SEMANAS 213 |4 11 ]2 |3 4|12 |3 |4]1 2 |3 |4
ACTIVIDADES

1. PLANIFICACION

Coordinacion con el
caserio las Pampas

Titulo de la
investigacion

2. DESARROLLO

Marco teérico

Marco conceptual

Bases tedricas

Hipotesis metodologia

3. EJECUCION

Levantamiento top.

Resultados/analisis R

Conclusiones
recomendaciones

4. ETAPA FINAL

Anti plagio/ pre banca

Sustentacion / entrega
de Actas

- Actividades realizadas

Actividades por realizar

- Actividades no realizadas
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DOCUMENTO DE ZONIFICACION

/ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MORROPON -
CHULUCANAS

SECRETARIA GENERAL

COD.DOC. N°: 1-37358

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”
Chulucanas, 6 de noviembre del 2019.

CARTA A.L.P N° 00282 - 2019-SG/MPM-CH

Sefior

ALEX DAVID PENA CALLE

Nuevo Amanecer S/N, Veintiséis de Octubre

Piura.-

ASUNTO : ALCANZA INFORMACION.
REFERENCIA EXPEDIENTE N° 15830 - 2019

Por medio de la presente me dirijo a usted, en atencién al documento de la
referencia y en cumplim >nto a lo dispuesto en la Ley 27806 de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica para indicarle que el Centro Poblado Las Pampas, se encuentra como
zona rural, esto de acuerdo a lo indicado en el INFORME N° 720-2019-SGPUT/MPM-CH
(adjunto en fotocopia), de fecha 06 de noviembre del 2019, suscrito por el Sub Gerente de

Planificacién Urbana y Rural.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,

afs/lab
(7

Archivo
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MORROPON - CHULUCANAS

SUB GERENCIA DE PLANIFICACION URBANA Y RURAL

COD.DOC. N°: I-37333

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

WURICIPALIDAD PROV. MORROPON CHULUCANAS |

INFORME N° 00720 - 2019-SGPUR/MPM-CH SECRETARIA GENERAL

A : AUSTRAGILDA FLORES SANCHEZ 05 oY 20 Y
SECRETARIA GENERAL 0%ty v N

DE ; ROBERTO WALTER FERNANDEZ DAVILA | ﬂ Fimas, : ]
SUB GERENTE DE PLANIFICACION URBANA kil

ASUNTO : ALCANZO INFORMACION SOLICITADA

REFERENCIA : EXP. N°. 15830-2019, DE ALEX DAVID PENA CALLE

FECHA : CHULUCANAS 6 DE NOVIEMBRE DEL 2019

Por medio del presente me dirijo a Usted; con la finalidad de dar respuesta
al Expediente N°. 15830-2019, solicita constancia de tipo de zona y N°, der habitantes del Centro
Poblado las Pampas.

Al respecto debo indicarle que mediante Informe N°. 253-2019MCF- SGPUJR-
MPM-CH.que revisada la informacién en el Sistema SGTM, indica que el Centro Poblado Las Pampas
se encuentra como Zona Rural. Asimismo se informa que esta dentro de la jurisdiccion de COFOPRI.

Lo que informo para su conocimiento y fines consiguientes.
Atentamente,

RWFD
cc éﬁ; &

: """ ert W! Fernandez Dait

IFICACION URBANA - RURAL
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MORROPON — CHULUCANAS /
SUB GERENCIA DE PLANIFICACION URBANA Y RURAL

“ARO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

INFORME N°253— 2019-MCF-SGPUR/MPM-CH. MUNICIPALIGAD PROVINCIAL D
MORROPON CHULUCANAS
SUB GEAENCIA NF BI ANIFINACION URBANA Y AUl

A : SUB GERENCIA DE PLANIFICACION URBANA Y RURAL

DE : BACH. ARQ. MARIELENA CARAMANTIN FERIA 04 NOV 2019
REFERENCIA : EXPEDIENTE N° 15830-2019 — ALEX DAVID PENA CALL

ASUNTO : SOLICITUD DE INFORMACION DEL C.P LAS PAMPAS

FECHA : 04 DE NOVIEMBRE DE 2019

Por medio de la presente tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de
saludarlo muy cordialmente, mediante el expediente de la referencia, el Sr. Alex David Pefia
Calle, donde solicita se le brinde la siguiente informacién: Certificado de zona a la que pertenece
el Centro Poblado Las Pampas y el nimero de habitantes del mismo.

Al respecto, se indica que revisada la informacion del SGTM (Sistema de Gestién
Tributaria Municipal), se indica que el Centro Poblado Las Pampas se encuentra como zona rural,
asimismo se informa que estd en dentro de la jurisdiccién de COFOPRI.

Se ha tomado como fuente los Censos Nacionales 2017 del INEI para citar los datos de
la poblacion.

CUADRO RESUMEN
CENTRO POBLADO LAS PAMPAS

REGION
N° DE NATURAL ALTITUD VIVIENDAS
RO DE 2ona HABITANTES | (SEGUN TIPO DE (M.S.N.M.) PARTICULARES
ALTITUD)
RURAL 1279 CHALA 128 204

Es todo cuanto informo a usted en cuanto al particular y para los fines pertinentes.

Atentamente

ciC.
archivo
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ESTUDIO DE DIAGRAFIA
ELECTRICA EN EL POZO
EXPLORATORIO CP LAS PAMPAS.

96



97



SEBASTIAN BALDOCEDA MALDONADO RUC 10073876368
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Registro de Consultores de Estudio de Aguas Cel. 995459649, RPM #995459649
Subterraneas N2 085-ANA-DARH sebastiani-007@hotmail.com

DIAGRAFIA ELECTRICA EN EL POZO EXPLORATORIO CP LAS PAMPAS
DISTRITO CHULUCANAS, PROVINCIA MORROPON Y DEPARTAMENTO PIURA

INFORME

DATOS GENERALES

- Ubicacion: Coordenadas UTM Datum WGS 84: E 593265, N 9446477, cota: 106 m.s.n.m.
Véase la Fig. 1.

- Profundidad del Pozo: 25.80 m.

- Didmetro del Pozo: 8”

- Altura dei punto de referencia: 1.50 m.

Ejecutor de la Diagrafia Eléctrica: Ing. Sebastidn Baldoceda M.

- Fecha: 6 de diciembre de 2015.

METODOLOGIA Y EQUIPOS

Se ha aplicado el Método de Resistividad y el Método de Potencial Espontaneo. Las mediciones se
han realizado en forma puntual cada 1 metro desde los 5 m. a los 25 m. de profundidad para
registrar el potencial natural en milivoltios y calcular la resistividad aparente en ohmios —metro de
las capas atravesadas por la perforacion.

Se ha utilizado una sonda normal provista de dos espaciamientos electrédicos AMO0.5=0,5 m y
AM2=2,0 m. La diferencia de potencial y la intensidad de corriente se han medido con un equipo de
prospeccion eléctrica digital Elektrotest-RB de corriente alterna a baja frecuencia.

El procesado de datos y la interpretacion han sido procesados en una computadora personal
aplicando Programas Geofisicos y de Office EXCEL. Las coordenadas UTM-WGS84 de ubicacién del
pozo se han determinado con el GPS Garmin, modelo eTrex LEYEND.

andovai
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FiG. 1: PLANO DE UBICACION DEL POZO EXPLORATORIO

Fuente: Google Earth. Escala 1:75000.
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RESULTADOS

Se ha eiaborado el corte geoeiéctrico de ia perforacion y evaiuado la permeabilidad y ia salinidad en
base a los valores de resistividad, de potencial espontaneo y al perfil litolégico del pozo
determinado con las muestras tomadas por el perforista durante la perforacién. Ver detalles en el
Cuadro Corte Geoeléctrico.

En la Fig. 2 se muestran las curvas de resistividad y la curva de potencial espontaneo. En el Anexo se
adjuntan el Cuadro N2 1 Resultados y la Descripcion Litoldgica de las muestras.

CORTE GEOELECTRICO
Intervalo Espesor @ Resistividad : Permeabilidad Salinidad Muestras
Ohm-m. :
0-2 ! 2 No hay datos Muy baja No hay datos Arcilla con limo
: R Arena cuarzosa variada
2-5 3 12.11-15.21 baja Baja ;
con limo.
Arena variada con
5-11 6 5.28-6.01 Baja-elevada Media M : é
gravilla, limo y arcilla
. Gravilla polimictica con
Muy baja- 5 ; 2 .
11-19 8 6.01-9.83 Baja variada cantidad de limo
elevada :
y arcilla.
S . Arena arcillosa,
19-22 3 6.91-8.09 Muy baja Baja S
| polimictica.
i Gravilla matriz de

22-24 | 2 10.68 Impermeable Baja e '

arcilla plastica

Nota: Las profundidades (Intervalos) se han corregido por punto de medicién y por punto referencial de
medicién (punto cero).
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FIG. 2: CURVA DE RESISTIVIDAD APARENTE
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CONCLUSIONES

i. El pozo expioratorio ha sido perforado en ei centro pobiado Las Pampas, ubicado en el distrito
Chulucanas, provincia Morropén y departamento Piura. Se accede al lugar desde Piura por la
carretera Piura- Chulucanas-Tambo Grande, hasta Sol-Sol y de alli aguas arriba 4.5 Km. por la
margen derecha hasta ei CP Las Pampas.

La ubicacién del pozo exploratorio fue determinada por el Estudio de Prospeccion Eléctrica
realizado por la empresa Hidrogeotécnica S.A. en septiembre de 2015. La perforacidn se realizé
en el SEV 2 segtin recomendacion del Estudio mencionado.

2. Segun la Carta Geoldgica Nacional, lamina 11-b, el pozo se encuentra en el relleno cuaternario,
aluvial-fluvial, de los afluentes del rio Piura (a 7.3 km del cauce) por su margen derecha.

El analisis de las muestras obtenidas del pozo y los datos de resistividad y potencial espontaneo
confirman que la perforacién atravesé depdsitos edlicos, fluvial-aluviales del Cuaternario
reciente. La perforacién solamente habria llegado hasta la superficie de erosién del Basamento
rocoso que segin la geologia estd formado por rocas andesiticas de la formacién Volcanicos
Lancones de Cretaceo inferior.

3. Las posibilidades acuiferas del lugar se encuentran entre los 11y los 22 metros de profundidad,
con resistividades 6.7-9.8 ohmios-m., permeabilidad muy baja-elevada (14-16 m.) y salinidad
baja.

En la parte supericr de 2 & 12.8 m. las capas son también permeables perc se encuentran secas
y ademds hay un tramo de 5 a 10 m. con resistividades menores 5.28-5.65 ohmios-m.,
permeabilidad baja-elevada y salinidad media.

En la parte inferior, debajo de los 22 m. de profundidad, si bien la resistividad sube a 10.68
ohmios-m., los sedimentos gruesos (gravillas) tienen una matriz abundante de arcillas plasticas,
impermeables y con salinidad baja.

4. fl acuifero es libre y estd formado por inconsolidados aluviales-fluviales del Cuaternario
recienta. Mayormente, son arenas arcillosas variadas con gravilla, limo y arcillas plasticas en la
base dei relieno cuaternario sobre ia roca basamento. La salinidad es baja.

Witk Andrade Sandoval
@ {KGEHERO DE SISTEIAS E IRFORMATICR
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El nivel fredtico proyectado se encontraria a 12.8 m. de profundidad. La proyeccion se realizé
desde la noria Las Pampas donde el nivel estatico se encuentra a 10.33 m. de profundidad. Se
ha estimado una diferencia de cota de 1.5 m., mas alto en el pozo exploratorio. No se dispone
de datos del nivel dindmico ni de caudales en la noria. La evaluacién hidrogeoldgica del acuifero
estd fuera de los alcances de la presente diagrafia.

La calidad del agua en el acuifero es relativamente “dulce”. Los valores de resistividad indican
baja mineralizacién de las aguas. Datos referenciales indican que en la noria, la conductividad
del agua es de 1.8 mmhos/cm.

El Basamento seria rocoso, formado por rocas andesiticas de la formacién Volcénicos Lancones
del Cretdceo medio.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resuitados y conciusiones, se recomienda ia siguiente secuencia de entubado para
el Disefio Tentativo del pozo. Ver Fig. 3.

Intervalo, =
Operacion
m.
00- (+0.8) i Tuberia ciega, sobresaliente al nivel del piso
0-12 12 Cementado y tuberia ciega de 10-12 pulgadas de didmetro
12-16 4 Tuberia ciega de 10-12 pulgadas de didmetro, engravado
- idal 5 I =
16-23.2 7.2 Filtros trapezoidales o ranurado de 10-12 pulgadas de didmetro,
engravado
23.2-26.0 2.8 Tuberia ciega de 10-12 pulgadas de diametro, engravado
2628 2.0 Colector. Tuberia ciega de 10-12 pulgadas de didmetro,
cementado
28-28.5 0.5 Sello cementado de tramo descartado

Importante: El presente disefio contempla colocar la bomba debajo de los filtros (23.2-26 m.) en
razon del bajo nivel freatico (12.8 m.) en el lugar.

Asimismo, debe tenerse en consideracion lo siguiente:

a. FEl cementado de todos los tramos indicados debe ser realizado con lechada de cemento y
aplicando una proporcién adecuada de agua-cemento. Aproximadamente 25-28 bolsas por
metro cubico. El cemento debe ser especial para suelos con elevada salinidad.

b. La grava debe ser preferentemente de rio por ser mas redondeada. Asimismo, no debe tener
elementos solubles como carbonatos (conchuelas) ni aplanados o alargados como las micas y
fragmentos de esquistos. El tamafio de la grava no debe ser mayor de % de pulgada.

¢. Muestrear el agua durante la prueba de bombeo para analisis fisico-quimicos y bacterioldgicos
en un laboratorio acreditado por INDECOPI.

d. Opcionalmente puede colocarse un sello sanitario en la boca del pozo. Por lo general, es un
dado de cemento de 1x1x1 m. alrededor del pozo.

s i e S
. ' BGEHERD DE SSTEMAS ERFORIATICH
@ INGENIERC CIVIL
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FIG. 3: DISENO DEFINITIVO DEL POZO
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ANEXO

CUADRO 1: RESULTADOS
REGISTRO LITOLOGICO
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CUADRO N2 1: RESULTADOS

Coordenadas UTM Datum WGS 84: E 593265, N9446477

Diametro del pozo: 8"

Profundidad del pozo: 25.80 m.
Altura del tubo, tomamesa: 1.50 m.

Fecha: 06/12/2015

RUC 10073876368

Mz. E Lote 19 Urb. Los Cedros. Piura
Telf. (073) 322913

Cel. 995459649, RPM #995459649

sebastiani-007@hotmail.com

H AM=0,5m AM=2m PN
m. R1, ohm-m R2,o0hm-m mv.
1

2

3 15.21

4 9.11 12.11 23.05
5 8.73 9.00 23.10
6 8.17 5.48 23.10
7 3.59 5.65 22.95
8 3.57 5.45 22.85
9 4.37 5.45 22.85
10 6.28 5.28 22.80
11 9.55 6.01 22.80
12 7.67 9.22 22.80
13 9.30 8.55 22.80
14 10.68 8.29 22.75
15 11.31 9.30 22.85
16 10.74 9.83 22.75
17 11.18 7.51 22.70
18 8.73 6.66 22.75
19 5.72 6.64 22.65
20 5.47 6.91 22.60
21 5.67 721 22.55
22 7.41 8.09 22.50
23 9.55 10.68 22.50
24 22.62 22.25
25

i
WOEHERODES

Sandovg
TEASE MFORMEATICE
INGENIERC CIVIL

Heg, Cp 412885
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REGISTRO LITOLOGICO DEL POZO CP LAS PAMPAS — CHULUCANAS
Profundidad, m. Descripcion
5.0 Arcilla con limo y algunas inclusiones de gravilla polimictica.
Color beige a marroén.
2K Arena cuarzosa de grano fino a grueso con cierta cantidad de
limo. Color marrén a pardo.
4-6 Arena gruesa polimictica, casi limpia. Color beige a pardo.
5.8 Arena de grano grueso con algunas inclusiones de gravilla
polimictica y cierta cantidad de limo. Color beige a pardo.
Arena de grano variado con regular presencia de gravilla y cierta
8-10 . : - : .
cantidad de limo y arcilla. Color beige a marron.
10-14 Gravilla polimictica con cierta fraccién de arena y regular
cantidad de arcilla. Color beige a amarillento.
14-16 Gravilla polimictica con arena de grano grueso y escasa presencia
de arcilla. Color beige a amarillento.
Gravilla polimictica con cierta cantidad de arcilla. Color
16-18 y S
amarillento oxidado.
18-19 Gravilla polimictica conarena de grano variade y regular
X cantidad de arcilla. Color amarillento con pigmentos marrones.
19-20 Arena de grano variado, polimictica, con abundante presencia de
arcilla. Color beige a marrén.
20-22 Arenaf de gr.anlo variado con abundante presencia de arcilla. Color
marroén a grisaceo.
29-24 Arcilla plastica con abundantes inclusiones de gravilla. Color
marrén a grisdceo con manchas amarilientas.

Nota: Hasta los 18 m., la granulometria y composicién de las muestras indicarian ambiente fluvial-
1os 25 m. se incrementa la arcilla y las gravillas parecen ser de un mismo

aluvial; desde los 18 hasta
tipo, por lo que podria ser

la superficie de erosién que antecede al macizo rocoso.

AN i T
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PANEL FOTOGRAFICO EN EL
CASERIO LAS PAMPAS
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1. Realizando el levantamiento topogréfico en la zona de estudio las pampas
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2. Recolectando informacion sobre las condiciones del servicio de agua potable
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Juntos con la autoridad de las pampas

3. Reservorio elevado el
cual presenta  buenas
condiciones  para el
abastecimiento del servicio
de agua potable
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