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5. Resumen y abstract

Resumen

La infraestructura del cerco ubicado en la manzana U lote 24 del pueblo joven
Miramar bajo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash a la fecha
de estudio tiene 30 afios de antigliedad, por lo que al poseer patologias me motivo
a desarrollar la presente investigacién, para lo cual se plante6 como enunciado del
problema, /En qué medida la Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco
ubicado en la manzana U lote 24 del pueblo joven Miramar bajo, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash, nos permitira obtener el nivel de
severidad de las patologias en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de
albafiileria?. La metodologia que se utiliz6 fue de tipo descriptivo, nivel
cuantitativo y cualitativo, no experimental y de corte transversal. La longitud del
cerco evaluado fue de 40.25 ml con un &rea total de 102.73 m2. La patologia
Erosidn resultd ser predominante con un 90.21%. El porcentaje de area afectada
por patologias en la muestra fue un 80.55%. Se lleg6 a la conclusion de que las
patologias que afectaron a la muestra fueron la erosion, corrosion, eflorescencia,
fisura, grieta y desprendimiento; también se concluye que el porcentaje de
afectacion en muros fue 73.15%, en sobrecimientos un 13.41%, en vigas un 7.00%
y en columnas 6.44%; asi mismo se llegd a la conclusion de que el nivel de
severidad predominante en la muestra fue moderado con un area afectada
equivalente al 65.17%.

Palabras clave: Evaluacion de patologias, patologias del concreto, niveles de

severidad patoldgicas.
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Abstract

The fence infrastructure located in block U lot 24 of the young town Miramar Bajo,
Chimbote district, Santa province, Ancash region at the date of study is 30 years old,
so having pathologies motivated me to develop this investigation, for which it was
raised as a statement of the problem, to what extent the Determination and evaluation
of the pathologies of concrete in columns, beams, overlays and walls of masonry of
the fence located in the block U lot 24 of the young town Miramar Bajo, Chimbote
district, Santa province, Ancash region, will allow us to obtain the severity level of
pathologies in columns, beams, overlays and masonry walls ?. The methodology used
was descriptive, quantitative and qualitative, non-experimental and cross-sectional.
The length of the siege evaluated was 40.25 ml with a total area of 102.73 m2. Erosion
pathology proved to be predominant with 90.21%. The percentage of area affected by
pathologies in the sample was 80.55%. It was concluded that the pathologies that
affected the sample were erosion, corrosion, efflorescence, fissure, crack and
detachment; it is also concluded that the percentage of affectation in walls was 73.15%,
in overlays 13.41%, in beams 7.00% and in columns 6.44%; Likewise, it was
concluded that the predominant level of severity in the sample was moderate with an

affected area equivalent to 65.17%.

Keywords: Evaluation of pathologies, concrete pathologies, pathological severity

levels.
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Introduccion

La ciudad de Chimbote es una ciudad portuaria en la region de Ancash, en el norte
del Perd. La vulnerabilidad en sus infraestructuras es muy considerable debido a
que es afectada por la brisa que resulta del océano pacifico sur y por cercania a la
bahia de Chimbote. Segun Astorga y Rivero (1) sostienen que las diferentes
patologias que se encuentran en las edificaciones evaluadas son infinitas,
asimismo sefiala que pocas veces se puede determinar con precision sus causas y
el porqué de las fallas que se presentan en las estructuras. Para desarrollar la
presente investigacion se planted el siguiente problema, ¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco ubicado en la manzana U lote 24
del pueblo joven Miramar Bajo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash, nos permitira conocer el nivel de severidad de las patologias del concreto
de dicha infraestructura? Para dar respuesta a este problema se formulé como
objetivo general, Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas,
vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco ubicado en la manzana U
lote 24 del pueblo joven Miramar Bajo, distrito de Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash, 2020; una vez identificadas las patologias se procedera a dar las
posibles soluciones mas adecuada para su reparacion 0 mejoramiento. Para poder
lograr alcanzar el objetivo general se plantearon los siguientes objetivos
especificos: Identificar los tipos de patologias del concreto en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafileria del cerco ubicado en la manzana U lote 24
del pueblo joven Miramar Bajo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region

Ancash; Analizar y evaluar las diferentes patologias en los elementos y areas
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afectadas que se presenten en el cerco ubicado en la manzana U lote 24 del pueblo
joven Miramar Bajo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash,
con el fin de obtener los resultados correspondientes mediante porcentajes y
estadisticas patoldgicas de dicha infraestructura; Obtener el nivel de severidad en
el que se encuentra la infraestructura del cerco ubicado en la manzana U lote 24
del pueblo joven Miramar Bajo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash. De este modo la presente investigacion se justifico por la importancia de
determinar, evaluar y conocer el estado en que se encuentran las columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria confinada del cerco ubicado en la manzana
U lote 24 del pueblo joven Miramar Bajo del distrito de Chimbote, que servira
para la base de datos y asi se obtendra las posibles soluciones correspondientes
que realizara el propietario de dicha infraestructura. Paralelamente a ello, la
metodologia que se utilizé fue descriptiva - cualitativo, visual y no experimental
ya que se describiran los tipos de patologias que se encontraran en el momento de
evaluacion. Asi mismo se indico el nivel de severidad de dichas patologias. La
delimitacion espacial se encontr6 comprendida en el pueblo joven Miramar Bajo
del distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash. A su vez la
delimitacion temporal se ejecutd en el periodo establecido entre marzo a junio
del 2020.

La muestra y poblacion estuvo conformado por el cerco ubicado en la manzana
U lote 24 del pueblo joven Miramar Bajo, distrito de Chimbote, provincia del

Santa, region Ancash.
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Revision de la Literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

a) “Analisis de patologia en deterioro y dafo, en la vivienda

familia Lino Cedefio calle Colon y Olmedo, ubicado en
Jipijapa, Ecuador - 2019”

En esta investigacion Sanchez M. (2) estabecio como El Objetivo
principal realizar el analisis por dafios y deterioro, en la vivienda
familia Lino Cedefio, ubicado en Jipijapa en las calles Colon y
Olmedo. Con los objetivos especificos de evaluar mediante una
inspeccion visual la vivienda segun la normativa establecida en el
NEC-15, y otras de aplicacion a nivel internacional y a su vez
realizar ensayos no destructivos en elementos estructurales. La
metodologia empleada fue el analisis descriptivo con el cual se
estudia a fondo los métodos de evaluacion rapida de estructura,
para determinar los requerimientos para darle solucién a
determinados problemas patolégicos y el método deductivo que
permite conocer porque va de general a lo particular, siendo
comprobado con las fichas y lo verificamos con los ensayos no
destructivos. Asimismo, se utilizo el software ETABS para
determinar el analisis estructural, analisis dindmico e indice de
estabilidad de la edificacion.

Segun los objetivos planteados se evalud el nivel de dafio de

elementos estructurales. Se procedié a realizar las respectivas
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b)

fichas de evaluacién de vulnerabilidad estructural; determinando
los siguientes resultados que la vivienda se encuentra en un 36%
de indice de dafio y se determind que se encuentra en un rango
mayor a 2,5 que establece que la vivienda es de baja
vulnerabilidad. Se pudo determinar que la vivienda presenta
fisuras en mamposteria, viga y columna.

Una vez realizado el analisis por dafios y deterioro en la vivienda
de la familia Lino Cedefio llegamos a la conclusién del presente
desarrollo de investigacion se determind una vulnerabilidad baja
mediante la utilizacion de las fichas del NEC-VIVIENDA 2015, y
que se sustentan en el FEMA 154 y también se determind que
algunos elementos estructurales tienen hasta 210 kg/cm2,
didmetros de varillas de hasta 12 mm, apoyados en equipos de
ensayo no destructivos, tales como el esclerometro y Fisurémetro.
“Durabilidad en la estructura de concreto de vivienda en zona
costera”

Segun Solis, R. (3) sefiala que actualmente las construcciones de
concreto son afectadas por cargas ambientales, siendo los cloruros
y sulfatos, que son transmitidos a traves de la humedad, los que
afectan en mayor magnitud al concreto, pues penetran a través de
sus poros, llegando al acero de refuerzo y produciendo corrosion.
Este proceso reduce la resistencia del elemento estructural,

ocasiona el agrietamiento y desprendimiento del concreto.
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Asimismo, precisa que la corrosiéon del acero del refuerzo es
causante principal de los dafios en las edificaciones, donde el
concreto es el material constructivo predominante. La
interrelacion del concreto y el acero de refuerzo, en condiciones
normales, definen la durabilidad del concreto pues el ambiente
alcalino producido por el recubrimiento de concreto crea una capa
de oxido denominada pelicula pasivante que proteger el acero de
refuerzo. Cuando la pelicula pasivante es destruida por el
incremento de cloruros o por disminucion de la alcalinidad del
concreto al reaccionar con las sustancias del medio que los rodea,
el acero de refuezo entra al estado de oxidacion.

De otro lado, sefiala que a determinado que el volumen del hierro
en su estado de oxidacion puede incrementarse hasta 600%,
produciendo el agrietamiento y expansion del concreto, este
fenomeno es de gran presencia en las zonas costera y de
prenominancia sobre las fallas estructurales generadas por causas
no ambientales.

Tambien, en su estudio encontro que dependiendo de la
permeabilidad, la capa pasivante del acero sera afectado en la
medida que el pH de de la solucidn existente en los poros de la
pasta de cemento hidratado sea superior a 11.5, pues caso
contrario el CO2 del medio ambiente podra carbonatar el

hidroxido de calcio existente en la pasta reeduciendo el pH, dando
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inicio al proceso de carbonatcion del concreto con la subsecuencia
de oxidacion del acero de refuerzo.

Concluye que la permeabilidad del concreto es fundamental para
controlar los procesos ya sefialados, en tal sentido el disefio de la
mezcla de concreto es importante para asegurar baja
permeabilidad, es decir la relacion agua/cemento y el uso de
aditivos minerales, en proporciones adecuadas, disminuira las
probabilidas de oxidacion del acero de refuerzo y las

consecuencias que trae con ello.

2.1.2. Antecedentes nacionales

a) “Determinacion y evaluacion de Patologias del Concreto en el
cerco perimétrico de albafiileria confinada de la unidad de
Gestion Educativa Local de Huaraz del distrito de Huaraz,
provincia Huaraz, region Ancash, marzo —2018”

En el presente informe Tafur, R. (4) indica que el objetivo de la
presente tesis es determinar y evaluar las patologias del concreto
en el cerco perimétrico de Albafiileria de la Unidad de Gestion
Educativa Local de Huaraz, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, regién Ancash, Marzo — 2018; la metodologia de la tesis
que se realizo se enmarca dentro del enfoque cualitativo y es un
estudio de tipo descriptivo.

En la evaluacion de esta infraestructura se obtuvieron los
siguientes resultados: Un &rea con patologia de 212.73 m2

correspondiente a 45.29% y un area sin patologia de 257.53 m2
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correspondiente al 54.71%.de toda la muestra de la infraestructura.
La unidad de muestra que posee la Mayor incidencia de
Afectacion es la unidad de Muestra 08 con 27.20 m2
correspondiente al 63.46%. La unidad de muestra que posee la
menor incidencia de afectacion es la unidad de muestra 01 con
15.84 m2 de area afectada correspondiente a 25.13% de toda la
unidad de muestra; el tipo de patologia mas frecuente y
predominate en las unidades muestrales es la EROSION con un
area total de 198.33 m2.

El tipo de patologia menos predominante en todas las unidades de
muestra es la GRIETA con un &rea total de 0.44 m2, equivalente
al 0.09 % de todas las patologias. El total de las unidades de
muestra analizadas fue 470.70 m2, de los cuales resulta un &rea
con patologia de 212.73 m2 correspondiente al 45.29% y un area
sin patologia de 257.53 m2 correspondiente al 54.71 %.
Finalmente, se llegd a la conclusién que el area afectada en la
estructura del cerco perimétrico de albafileria confinada de la
Unidad de Gestion Educativa Local de Huaraz del distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash, corresponde a un
45.29 % en donde se reconocid patologias como erosion, grietas,
y mohos; y el area no afectada corresponde a un 54.71%.

Se obtuvo el nivel de severidad de las patologias identificadas en
la estructura del cerco perimétrico de albafileria confinada de la

Unidad de Gestion Educativa Local de Huaraz del distrito de
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b)

Huaraz, provincia de Huaraz, regién Ancash, el cual presenta un
nivel de severidad predominante es Moderado.

“Evaluacion del estado actual de los muros de albaiileria
confinada en las viviendas sector fila alta - Jaén, Cajamarca —
2014

Segun Shaquihuanga D. (5), indica que su presente investigacion
tiene por objetivo de evaluar el estado actual de los muros de
albafiileria confinada en las viviendas del sector de Fila Alta a
través de las deficiencias técnicas y el estudio de patologias
presentes en dichas unidades de las viviendas. Es una
investigacion descriptiva y transversal.

Estas viviendas de albafiileria confinada evaluadas se construyen
de una manera masiva, las cuales en su gran mayoria cuentan con
muros de albafileria que presentan deficiencias técnicas y fallas
en sus elementos estructurales, debido a que la mano de obra no
es calificada (maestros de obra, operarios), los cuales trabajan de
manera empirica y sin tener el asesoramiento de una persona
capacitada como lo es el Ingeniero Civil. La metodologia que se
desarroll6 fue mediante la observacion directa y visualizacion
debido a que nuestra investigacion es descriptiva.

En los resultados obtenidos del presente estudio nos muestra que
las deficiencias técnicas que se dieron con mayor frecuencia en los
216 muros de las 21 viviendas evaluadas, intervine mucho la

utilizacion de ladrillos del tipo artesanal, con un porcentaje de
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incidencia del 100%, en cuanto a espesores de junta de albafiileria
un 88% estan por encima a lo estipulado en la Norma E-070, la
cual indica que deben ser mayoresa 1,00 cmy menoresa 1,5 cm.
También nos dimos cuenta que en el espesor de junta de
albafileria s6lo un 12% del total de muros estudiados cumple con
los requisitos establecidos en el R. N. E E-070, donde nos
especifica que el espesor la de junta de albafiileria tienen que ser
menor a 1,5 cm, mientras que un 88% no cumple con lo
establecido en dicha norma. En el caso de eflorescencia que se
presencia en los muros, el 23,61% presenta eflorescencia del tipo
moderado, mientras que un 13,89% presencian eflorescencia
severa.

Por lo tanto, se concluye, que las deficiencias patoldgicas
obtenidas del estudio realizado es que el 100% de muros estan
conformados por unidades de albafiileria del tipo King - Kong
artesanal. EI 88% de muros de albafiileria confinada del sector Fila
Alta tienen espesores de juntas (vertical y horizontal) mayores a
1,5 cm. Las patologias presentes en los muros de albafileria del
sector de Fila Alta que se identificaron fueron las grietas de nivel
medio en un 1 ,39%, grietas del nivel alto fue de un 11,11%,
mientras que un 2,78% presentan grietas del tipo alto. Asi mismo,
se observé que el 23,61% de los muros de albafiileria del sector
Fila Alta tienen presencia de eflorescencia del tipo medio y el

13,89% presentan eflorescencia de nivel alto.
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2.1.3. Antecedentes locales

a) “Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas sobrecimientos y muros de albafileria
confinada del cerco perimétrico del depdsito de comercio de la
manzana 13-14, lote 1 del pueblo joven Miraflores alto tercera
zona, distrito Chimbote, provincia del Santa, region Ancash —
mayo 2016”

Segun Quispe P. (6) nos sugiere que es de suma importancia
establecer los procesos de reconocimiento en la cual se determinen
las causas de los dafios que originan las patologias, a través de los
procedimientos para su correcta intervencion. Es por eso, que es
importante unificar criterios para orientar la practica de los
especialistas de la patologia del concreto en la construccion.
Donde su principal objetivo es determinar y evaluar las patologias
del concreto en columnas, muros, vigas y sobrecimientos de
albanileria confinada y obtener el nivel de severidad de las
patologias del concreto en que se encuentra la infraestructura del
depdsito de comercio. La metodologia de acuerdo al propdsito y
a la naturaleza de la investigacion fue de tipo descriptivo, nivel
cualitativo, disefio no experimental y corte transversal — marzo
2016. Es descriptivo por que describe la realidad, sin alterar,
Cualitativo porque se estudia de acuerdo a la naturaleza de la
investigacion, No experimental porque se estudia el problema sin

recurrir a laboratorio, Corte transversal porque se ha realizado en
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el periodo — marzo 2016. Después de haber analizado cada tramo
del presente cerco tenemos como resultado lo siguiente:

La viga tiene un area total de 32.09m2 y un area afectada de
1.40m2 teniendo un % afectado de 4.36%, y no afectado 95.64%,
y un nivel Leve. La columna tiene un érea total de 38.73m2 y un
area afectada de 4.25m2 teniendo un % afectado de 10.97%, y no
afectado 89.03%, y un nivel moderado. EI muro tiene un area total
de 553.75m2 y un éarea afectada de 31.04m2 teniendo un %
afectado de 5.61%, y no afectado 94.39%, y un nivel severo. El
sobrecimiento tiene un érea total de 38.70m2 y un area afectada
de 19.39m2 teniendo un % afectado de 50.10%, y no afectado
49.90%, y un nivel severo. Finalmente, como resultado final
tenemos:

El 4rea total de la muestra es 663.27 m2.

El area afectado total de la muestra es 56.08 m2 (8.46%).

El area no afectada es 607.19 m2 (91.54%).

El nivel de severidad es moderado.

Después de haberse realizado una inspeccion visual y realizando
una ficha de inspeccidn, de ese modo se lleg6 a la conclusién, que
el 8.46% de todas las muestras evaluadas tienen presencia de
patologias y el 91.54% no tiene ninguna presencia patoldgica.

b) “Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco

perimétrico del ex — Local Comercial Los 6 hermanos del
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asentamiento humano Antenor Orrego manzana — P, lote 5,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash —
mayo 2016”

Herrera V (7), nos dice que las patologias en general son muy
amplias y abarca todas las construcciones de concreto, la patologia
es un problema a consecuencias de lo siguiente: proceso
constructivo, calidad de los materiales, tiempo de construccion,
zona de construccidn, sistema de construccién, mal disefio y otros
parametros. En la cual se tiene por objetivo Identificar y analizar
las patologias de los muros de albafileria confinada también
columnas y vigas de concreto del cerco perimétrico del ex - local
comercial los 6 Hermanos del presente Asentamiento Humano. La
metodologia empleada fue  descriptiva-cualitativa, no
experimental y de corte transversal. Se aprecia en los resultados
obtenidos de las muestras evaluadas, que el 35.65% del area de
columnas, vigas y muros presentan patologia y el 64.35% del area
no presentan patologia. Gracias a los resultados se aprecia que las
patologias mas frecuentes encontradas en las distintas muestras
son: eflorescencia con un porcentaje de 26.35 % y grieta con
5.10%.

Asi llegamos a la conclusion que los tipos de patologias de la
albanileria confinada del cerco perimétrico del ex local comercial
los 6 hermanos fueron: eflorescencia (26.35 %); grietas (5.10 %);

fisuras (3.18 %); erosiones (0.54 %); desprendimientos (0.46 %)
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y picadura (0.02 %). donde la estructura del Ex Local Comercial
los 6 Hermanos evaluada se encuentra con un nivel de severidad

moderado.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Cerco

Para Guerra R (8) define como cerco perimetral a un sistema de
separacion, que delimita una propiedad, ya sea rural, urbana, industrial
o domiciliaria. Los materiales con los cuales se construyen dependen
del nivel de seguridad y privacidad que deseen tener. Asimismo, debe

cumplir con las normas que estabelzcan cada pais.

Imagen 01: Cerco de albafiileria.

Fuente: Elaboracion Propia 2020.

2.2.2. Concreto

Para Nilson A (9) El concreto es muy parecido a una “Piedra” que se
obtiene de una mezcla previamente disefiada de cemento, arena,
piedra y agua; que las reacciones quimicas entre el cemento y el agua
unen las particulas del material, luego de la colocacion del concreto
en las formaletas, con la forma y dimensiones deseadas, se produce el
endurecimento, el mismo que a traves del proceso de control conocido

como el curado, obtiene un concreto de amplio rango de propiedades.

33



Segun Harmsen T (10) Nos dice respecto a la calidad del concreto que
en su produccién debe prevenirse el correcto almacenaje de los
materiales para evitar su contaminacion, asimismo, para una buena
calidad del concreto no es suficiente mezclar materiales en
proporciones adecuadas, el con uso de buenas practicas en mezclado,
transporte, colocacion, protecion y curado es necesario para obtener
un concreto de buena calidad. Asi tambien indica que el concreto esta
compuesto por cemento porland, agua, agregados y aditivos estos son
de usos optativo y la dosificacidn a utilizar debera ser la adecuada para
que se obtengan las caracteristicas de disefio deseadas. De otro lado
sefiala, que la compactacion o vibrado del concreto permite eliminar
el aire en exceso, el aire ascienda al exterior y se elimine en el
ambiente, con ello se obtiene una densidad del concreto sea la
adecuada, asi tambien se obtendra que sea menos permeable, mas
resistente y durable.

Segun Lopez F., Rodriguez V., Santa Cruz J., Torrefio I., Ubeda P.
(11) sefialan que el hormigon contiene una amplia red de conductos
capilares y poros que determinan su porosidad, que afecta las
caracteristicas de densidad, resistencia y permeabilidad vy
consecuentemente la durabilidad. Y concluye que un hormigon

adecuadamente compactado es mas resistente, permeable y durable.
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2.2.2.1. Tipos de concreto

a. Concreto simple

Segin la Norma ACI318SUS-14 (12) el concreto
estructural es la “mezcla de cemento portland u otro
cemento hidraulico, agregado fino, agregado grueso y
agua, con o sin aditivos”, que por lo general no tiene
acero de refuerzo o que si esta provisto de él, su cuantia
es menor al minimo requerido para el concreto reforzado.
Asimismo, Harmsen T (10) sefala este tipo de concreto
se usa en estructuras sometidas a esfuerzos de
compresion, que pueden fisurarse pero que estas fisuras
no afectan la estabilidad e integridad estructural, asi

tambien el paramero ductibilidad no es importante a nivel

estructural.

Imagen 02: Concreto simple.

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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b. Concreto armado

Segun Porrero P, Ramos C, (13) sefiala que el concreto al
colocarsele barras de acero se obtiene el concreto armado
o reforzado. Asi tambien indica que al concreto puede ser
reforzado con otros elementos, tales como fibras

vegetales que son de menor durabilidad y las fibras

metalicas o plasticas.

Imagen 03: Concreto armado.

Fuente: Elaboracion Propia (2018).
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2.2.2.2. Elementos de concreto en la albafileria

a. Columna

Para Morales R. (14) explica que la Columna de concreto
Armado es un elemento vertical que trabaja en
comprensién, pero en otros casos también trabaja a
flexion, corte y torsion. Son elementos de forma vertical
y soportan cargas a compresion. Ademas, estas columnas
de concreto son de secciones transversales y usan varillas
de acero.

De acuerdo con Perea Y. (15) la principal caracteristica
de las columnas es que transmiten las cargas generadas
por las losas hacia la cimentacion. La carga que recibe
mas importante es la Comprension, asimismo, soporta los
esfuerzos de flexidn es por eso que estan provistos del

acero de refuerzo que le permite soportar estos esfuerzos.

Imagen 04: Columnas.

Fuente: Elaboracién Propia (2020).
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b. Viga

Segun Blanco A. (16) nos dice que las vigas son
elementos estructurales horizontales que soportan la
carga de las losas y otras cargas verticales, disipandolas
a través de las columnas y muros. Las vigas forman los
ejes estructurales siendo las columnas las intersecciones.
Asimismo, las vigas tienen una  funcion sismica
relevante, como es resistir los diversos esfuerzos por las
fuerzas sismicas y ser los elementos que proporciona

rigidez lateral.

Fuente: Gomez D. (2014).

b.1. Tipos de viga

Para Mott R (17) Clasificacion de las vigas segun

sus tipos de apoyo:
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- Viga simple: Aquellas que reciben cargas
perpendiculares a su eje con apoyos en sus
extremos.

- Viga saliente: Aquella en la que la viga recibe
cargas que sobresale de sus apoyos, produciendo
una flexién negativa.

- Viga en voladizo: Aquella que presenta solo un
apoyo en uno de sus extremos.

- Viga compuesta: Aquella viga que consta de dos
0 mé&s piezas que se extienden en diferentes

direcciones.

c. Sobrecimiento

Segun Avalos A. (18) “Los sobrecimientos son
elementos estructurales que se encuentran encima de los
cimientos, y sirven de nexo entre el muro y el cimiento,
cuya funcion es la de transmitir a estos las cargas debidas
al peso propio de la estructura.” Asimismo, precisa se
construye en la parte superior del cimiento, sobresaliendo
de nivel del terreno natural e incluso del nivel del piso

terminado y que recibe los muros de albafileria.
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Fuente: Avalos A. (2005).

d. Cimiento

Segun Perea Y. (15) Los cimientos permiten transportar
las cargas de la estructura al terreno de que no supere a
su capacidad portante del suelo. Para que se realice una
buena cimentacion se debe tener en cuenta las
caracteristicas del suelo y asi poder disefiar su propio

cimiento resistente.
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Imagen 07: Cimiento corrido.

Fuente: Cementos Lima (2012).
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2.2.3. Albaiileria

De acuerdo con Gallardo J., Cruz R. (19) “La Albanileria es también
conocida como mamposteria; es aquella en la que se considera como
un conjunto de unidades trabadas o unidas entre si, con algun mortero
de barro o de cemento. Las unidades pueden ser piedras (naturales) o

también adobe, ladrillos de arcilla y bloque de concreto (artificiales)”.

2.2.3.1. Tipos de albafiileria

a. Albaiiileria confinada

Para Gamarra R. (20) nos dice que la albafileria
confinada estd compuesta por muros de albafileria
simple y llevan elementos de concreto armado a su
alrededor a las cuales se le denomino confinamiento. Los
elementos de concreto armado reciben todas las fuerzas
de traccidn y esfuerzos cortantes que no resiste el muro.
Segun el Kuroiwa J. (21) “La albafiileria confinada es
aquel tipo de sistema constructivo en el que se utilizan
piezas de ladrillo o bloques de concreto, de modo que los
muros quedan bordeados en sus cuatros lados por

elementos de concreto armados”.
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Imagen 08: Albafiileria confinada.

Fuente: Kuroiwa J. (2009).

b. Albadileria armada

Segun San Bartolome A. (22) La albafiileria Armada se
compone de la cimentacion, muros, vigas y losas de
techo. Se diferencia de la albafileria confinada por el
acero de refuerzo colocado de forma horizontal y vertical
embebidos por concreto liquido dentro de los alveolos de
los muros de bloques.

Segun Gamarra R. (20) El uso de albafileria armada su
utilizacion se ha generalizado, pues permite incrementar
la capacidad a la flexion, asi tambien la tension y las
fuerzas de corte pueden ser soportadas por el refuerzo y
mejorar la ductilidad y absorcion de energia en zonas
sismicas. De otro lado, las fisuras generadas por la

variacion de la temperatura son controlads por el refuerzo
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minimo. Otro aspecto importante es la reduccion
importante en los costos directos, pues con la albafiileria
armada los muros reducira su espesor. La reduccion de
costos indirectos sera influenciados al reducir la masa
que esta relacionada con las fuerzas de gravedad y de

sismos y se podra incrementar area de piso util.

Imagen 09: Albafiileria armada.

Fuente: Quilocons SRL (2006).

2.2.3.2. Muros de albafiileria

Segun Damia M. (23) Este sistema es el mas usado en el Perd,
para la construccion de edificaciones tales como viviendas,
oficinas y hoteles. Esta conformado por muros de albafileria
simple y confinados por elementos de concreto armado en
sus lados, los cuales son construidos posterior a la edificacion
del muro. Estos elementos de concreto armado ademas de su

funciébn de arrioste a las acciones que actuan
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perpendicularmente al muro, otorga la ductilidad necesaria al

sistema.

Armadura
longitudinal

Estnbos

Paiio de

Zonas criticas albadiilena

Elementos de
confinamiento de
concreto armado

=

Imagen 10: Muro de albafileria.

Fuente: Melquiades D. (2002).

a. Tipos de muros de albafiileria

Segun San Bartolomé A. (24) los muros de albafileria se

clasifican de la forma siguiente:

a.l. Por su configuracién estructural

* Muros no portantes
Aquellos muros que no reciben cargas verticales,
asi tenemos: cercos, parapetos y tabiques. Para el
disefio de los muros no portantes debe prevalecer
las cargas perpendiculares que impactan a la

superficie generada por el viento o sismo.
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Debido a esta configuracion los muros no
portantes estarn construidos por ladrillos huecos
paralelos al asentado y se utilizara mortero de baja
resistencia.

* Muros portantes

“Los Muros Portantes son los que se emplean
como elementos estructurales de un edificio. Estos
muros estan sujetos a todo tipo de solicitacion,
tanto contenida en su plano como perpendicular a
su plano, tanto vertical como lateral y tanto

permanente como eventual.”

a.2. Por la distribucién del refuerzo

» Muros no reforzados o albafiileria simple
Estos muros no tienen acero de refuerzo y en caso
de tenerlo la cuantia no cumplen con las
dimensiones minimas establecida en la norma E-
070 del Reglamento Nacional de Construcciones.
Por su a las solicitaciones estan permitidos a ser
utilizados en edificaciones de un piso. Asimismo,
se recomienda que el sistema de muros no
reforzado se utilicen en suelos estables y de buena

calidad.
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* Muros reforzados
Estos se clasifican en:
Muros armados son aquellos que estan provisto de
acero de refuerzo en el interior de los muros
distribuido de forma horizontal a lo largo del muro
y verticalmente en toda la altura dentro de los
alveolos de los blogues que conforman el muro.
Muros laminares estan compuesto por una placa
de concreto reforzado con malla de acero y
refuerzo acero vertical y dos muros de albafiileria
simple que confinan la placa. Ambos los muros de
albafileria simple y la placa de concreto estan
unidos por acero de transversal denominados
conectores.
Muros confinados son elementos confinados por
los elemnetos estructuturales como columnas y
vigas que son construidas con posterioridad al
muro. La conexion del muro con la columna es
dentada esto permite incrementar la estabilidad del
muro, asimismo, el portico de concreto armado
permite dotar al muro de mejor capacidad a la
deformacion inelastica y por tanto la resistencia

mejora levemente y tambien ductilizar al sistema.
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2.2.4. Patologia del concreto

Segun Florentin M., Granada R. (25) Nos dicen que la palabra
PATOLOGIA es de origen griego “pathos” que significa enfermedad
y “logos” que significa estudio, y en el ambito de la construccion esta
referida a un grupo de lesiones o enfermedades de origen quimico,
fisico 0 mecéanico que afecta a los elementos de una edificacion. En
las tecnicas para restaurar las condiciones funcionales de la
edificacion debe estar presente los conceptos de prevencion y
mantenimiento de la estructura afin de garantizar la calidad de las
obras. Asimismo, sefiala que segun las estadisticas las patologias son
de 75% debido a mal disefio y deficiente calidad de mano de obra por
falta de capacitacion al personal y controles de calidad. Ademas,
prosigue que las patologias elacionadas a la humedad representan el
50% por lo que incide en la importancia de la correta
impermeabilizacion de las obras.

Segun Lopez F., Rodriguez V., Santa Cruz J., Torrefio I., Ubeda P.
(26) sefiala que el uso de la palabra patologia esta referida al estudio
de las enfermedades y en plural patologias es utilizada como
enfermedades debido a su aplicacion mas no en el sentido
etimologico, en tal sentido se entedera que en el ambito generico a los
fallos que se generen en el proceso edificatorio, entendiendose este
proceso como el disefio y proyecto, la construccion y puesta en

funcionamiento y uso.
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2.2.5. Clasificacion de las patologias

2.2.5.1. Patologias segun su origen

Segin Marin D, Lépez V. (27) las patologias se pueden

representar por tres grandes familias, asi tenemos:

a. Lesiones fisicas

Son las que se producen por los cambios climaticos como
la lluvia, heladas, el viento y el calor. Las causas fisicas
mas comunes son la humedad y la suciedad, provocando
la erosidn, la dilatacion, la deformacion, la fragilidad, el

resecamiento.

b. Lesiones mecanicas

Estas lesiones pueden generarse por accion de
movimiento, degastes, aberturas por falta de
coordinacion de las obras civiles, como por ej.: grietas,
fisuras, deformaciones, desprendimientos y erosiones

mecanicas.

c. Lesiones quimicas

Son fallas que se presentan por sales, acidos provocando
gue estos elementos no cumplan con su vida util a la que
fueron disefiadas, reduciendo su debilidad y pueden ser:

Eflorescencia, erosiones, oxidaciones y corrosiones.
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2.2.5.2. Patologias seguin su procedencia

Segun Florentin M, Granada R (25) Asi también se puede

clasificar segun el area afectada en:

a. Patologias de acabados o lesiones menores

“Son aquellas que afectan a los revestidos, maderas,
pinturas, pisos, revoques, etc. Pueden provenir estas
patologias de los sustratos, estructuras 0 muros, asi como
también originarse por causas propias a los materiales de
acabados, como por ejemplo la mala colocacion de los
mismos, por no conocer las especificaciones técnicas del
material, 0 por causas externas como por ejemplo la

accion de los agentes climaticos”.

b. Patologias de los suelos

Son aquellas que se generan por ciertas caracteristicas del
suelo y afectan a las edificaciones entre otras tenemos: la
baja capacidad portante, expuesttos a imnundaciones,
rellenos, o suelos expansivos. Para prevenir las
patologias que puedan provocar las caracteristicas
sefialadas, en la etapa de disefio del proyecto deben

tenerse en cuenta.
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C.

Patologias de las instalaciones

Estas patologias se presentan debido a las fallas en
instalaciones, por lo general son las roturas o fallas en las
conexiones de las tuberias de agua o alcantarillado,
siendo en este caso la humedad la que afecta los acabados

de a edificacion.
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2.2.6. Tipos de patologias

Para Mufioz A. (28) las lesiones se ordenan de la siguiente manera:

EROSION FISICA
FISICO

GRIETAS

FISURAS

DESPRENDIMIENTO
MECANICO

EROSION MECANICA

EFLORESCENCIA

CORROSION

ORGANISMOS

QUIMICO
EROSION QUIMICA

Tabla 01: Tipos de patologias.
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2.2.7. Concepto, causas y soluciones de patologias
2.2.7.1. Erosion fisica

Segun Donni H., Orler R. (29) define, menciona e indica los
siguientes apartados:
a. Concepto
“Es el proceso de desintegracion progresiva del material
y que se produce por la accion fisica de los agentes
atmosfericos y de los liquidos que contiene, almacena o
conduce el concreto.
La erosion fisica se genera por la presencia de

irregularidades en las estructuras que permiten conducir

agua.”

<N -

&l
Imagen 11: Erosion fisica.

Fuente: Fort R., Alvarez de Buergo M. (2004).

b. Causas
La principal causa de la erosion fisica es el agua, ya que

ataca a los materiales de las estructuras de formas muy
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distintas, las cuales pueden ser lluvias, granizo, nieve, por
nivel freatico elevado o por acumulacién de agua en
ciertas zonas cerca de las estructuras, produciendo el
desgaste del material.

Otra causa mencionada por el autor es el sol, que calienta
los elementos produciendo variaciones de temperatura,
las cuales provocan alteraciones en el volumen y
tensiones internas en el material.

Por ultimo, también menciona al viento, que lanza o
arrastra particulas contra la fachada, produciendo un

desgaste constante.

Soluciones

Cuando la erosion fisica se esta dando en las unidades de
albafiileria se deben reemplazar y colocar nuevas
unidades de las mismas caracteristicas y realizar un
mortero hidréfugo para el asentado de las unidades de
albafiileria.

En el caso de darse en elementos de concreto, se debe
realizar un picado superficial hasta llegar a una superficie
plana, luego limpiar la zona, eliminando impurezas y
continuar con la elaboracion de mortero incorporando
aditivo a la mezcla para impermeabilizar los poros y

capilares.
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2.2.7.2. Grieta

Segun Marin D, Lopez V. (27) definen, mencionan e indican
los siguientes apartados:
a. Concepto

Son aquellas aberturas incontroladas de un elemento

constructivo, sea estructural o de simple cerramiento, que

afecta a todo su espesor.

Imagen 12: Grieta.

Fuente: UMACON. (2017).

b. Causas
Pueden presentarse por asentamientos diferenciales,
cargas o sobrecargas para las cuales no fueron disefiadas,
sismos o desplazamientos, tambien se producen por
dilataciones y contraciones en los materiales o elementos
constructivo en la que no se ha previsto las juntas de

dilatacion.
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c. Soluciones
Para recuperar el monolitismo se pueden rellenar las
grietas con un material de buenas propiedades de

resistencia y adherencia.

El rellenado puede realizarse por hormigoneras o
mezcladores de cemento para crear una mezcla a base de

concreto para reparar el material lesionado.

2.2.7.3. Fisura

Segun Florentin M., Granada R. (25) definen, mencionan e
indican los siguientes apartados:
a. Concepto

Son aquellas aberturas superficiales que afectan sélo la

parte superficial del elemento constructivo o su acabado.

Imagen 13: Fisura.

Fuente: Florentin M, Granada R. (2009).
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b. Causas
Las causas pueden ser por secado en la parte superficial
del concreto, accién afectante del sol y/o aire sobre el
concreto en pleno fraguado. Por otro lado, en el concreto
endurecido puede darse por acciones higrotérmicas o de

inadherencia del tarrajeo con la superficie.

c. Soluciones
Se puede emplear una inyeccion de resinas epoxi 0

realizar una impregnacion con polimero.

2.2.7.4. Desprendimiento

Segun Mufioz A. (28) define, menciona e indica los
siguientes apartados:
a. Concepto

El desprendimiento implica la separacion de un material

de acabado del soporte al que estuvo aplicado.

Imagen 14: Desprendimiento.

Fuente: Mufioz. (2001).
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b. Causas

El desprendimiento puede darse por la humedad, fisuras,
cambios de temperatura, pérdidas de las propiedades del
material o envejecimiento de la estructura.

En el caso de elementos de concreto armado, el concreto
puede llegar a desprenderse por la corrosion del refuerzo
embebido, ya que al estar corroido el acero aumenta su
volumen lo cual provoca esfuerzos de tension muy
elevados, los cuales el concreto no soporta y termina
desprendiéndose. En este caso el acabado de columna

esta constituida por la caracteristica natural del material.

c. Soluciones

Cuando se trata de revoques en muros o cualquier otro
elemento se procede a realizar un picado superficial para
obtener una buena rugosidad y luego emplear un mortero
para el tarrajeo, haciendo uso de un aditivo para lograr la
unién entre el concreto antiguo y viejo.

En el caso de tratarse del desprendimiento del concreto
por la corrosion del refuerzo embebido en el elemento,
entonces se procedera a realizar otros pasos los cuales

seran mencionados a detalle en la patologia “corrosion”.
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2.2.7.5. Erosidon mecanica

Segun Marin D, Lopez V. (27) definen, mencionan e indican

los siguientes apartados:

a. Concepto
Es la pérdida de material superficial debido a esfuerzos
mecanicos sobre ellos. Afectan, sobre todo a pavimentos,
por el roce y punzonamiento continu que se ejerce sobre
ellos, en edificaciones aparecen las partes bajas y altas de

las fachadas y tabiques por las mismas razones.

Imagen 15: Erosion mecanica.

Fuente: GS UK. (2007).

b. Causas
La erosion mecanica puede darse por la acciéon de los
seres vivos, quienes interactdan con la infraestructura y
generando multiples formas de desgaste debido a roces o

impactos constantes en los elementos.
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c. Soluciones
Se debe de reemplazar las unidades de albafileria en el
caso de los muros. De tratarse de elementos de concreto,
se debe realizar un picado superficial hasta llegar a una
superficie plana, luego limpiar la zona, eliminando
impurezas y continuar con la elaboracion de mortero
incorporando aditivo a la mezcla para impermeabilizar

los poros y capilares.

2.2.7.6. Eflorescencia

Segun Mufioz A. (28) define, menciona e indica los

siguientes apartados:

a. Concepto
Es el deposito de sales por cristalizacion en la superficie
exterior de los elementos, cuando dichas sales provienen
de los materiales constituyentes del mismo, por
disolucién en agua que los atraviesa y posterior

evaporacion al llegar a la superficie.
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Imagen 16: Eflorescencia.

Fuente: PLAVICON (2006).

Causas
Se presentan principalmente por la presencia de

humedad, sales y sulfatos.

Soluciones

Se procede a cepillar el material afectado y luego lavarlo
con agua pura, evitando el uso de adhesivos, morteros o
aditivos que contengan azufre o sulfatos.

También se puede limpiar el area afectada con chorro de
agua a presion y posterior impregnacion con silicona o

silanos.
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2.2.7.7. Corrosion

Segun Florentin M., Granada R. (25) definen, mencionan e

indican los siguientes apartados:

a. Concepto
Es la pérdida progresiva de particulas de la superficie del
metal como consecuencia de la aparicion de una pila
electroquimica, en presencia de un electrolito, en la que
el metal en cuestion actia de cétodo, perdiendo
electrones en favor del polo positivo (anodo), Electrones
que acaban deshaciendo moléculas, lo que materializa en

la pérdida del metal.

Fuente: Florentin M, Granda R. (2009).

b. Causas
Los principales agentes que ocasionan la corrosion son el
medio ambiente, el dioxido de carbono, el oxigeno y las

sales del agua o la humedad en si.
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c. Soluciones

Se debe de realizar un picado al elemento afectado hasta
encontrar acero en condiciones normales y luego, segln
sea el caso: 1) Si el acero tiene un nivel “leve” se procede
a limpiar la superficie con una lija, dejando libre de polvo
u oxido, luego cubrir el acero con resinas epoxi 0
empleando silanos; 2) Si el acero tiene un nivel
“moderado o severo” se procede a cortar el acero
corroido y realizar un traslape, cuya longitud de traslape
ser4 como minimo 50cm.

Finalmente emplear un concreto usando material
hidrofugante o aditivo, asi mismo hacer uso de una baja
relacion de a/c y brindar un espesor de recubrimiento de

3cm.
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2.2.8. Especificaciones de niveles de severidad
Segun la Enciclopedia Broto (30), Mojo J. (31), Poves D. (32),
Ledn A. (33), Vilcherres J. (34) establecen los niveles de
severidad de las patologias desarrolladas en el item 2.2.7, las
cuales han sido compiladas en la tabla 02 denominada
especificaciones del nivel de severidad, que se muestra a

continuacion;

Especificaciones de los Niveles de Severidad para las Patologias Identificadas en el Cerco
I

Origen  Etiqueta Patologias vae! de Especificaciones del Nivel de Severidad
Severidad
Leve Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.
Fisica 1 Erosion Moderado Elemento afectado mayor del 5% hasta el 20% de su espesor.

Severo Elemento afectado mas del 20% de su espesor.

Leve Grieta con ancho mayor de 1.50 mm hasta 2.00 mm.
2 Grieta Moderado Grieta con ancho mayor de 2.00 mm hasta 4.00 mm.
Severo Grieta con ancho mayor a 4.00 mm.
Leve Fisura con ancho mayor de 0.20 mm hasta 0.60 mm.
Mecanica 3 Fisura Moderado Fisura con ancho mayor de 0.60 mm hasta 1.00 mm.
Severo Fisura con ancho mayor de 1.00 mm hasta 1.50 mm
Leve Hasta el 10% del area total del revoque del elemento.

4 Desprendimiento  Moderado Mayor del 10% hasta el 50% del area total del revoque del elemento.
Severo Mayor del 50% del érea total del revoque del elemento.

Leves eflorescencias de color blanco y pardusco, presencia leve de

Leve ’ e
humedad y pequefias manchas producidas por la cristalizacion de sales.
5 Eflorescencia Moderado Humedad y gran cantidad de cristalizaciones de sales ocasionando dafio
a la integridad del elemento, pequefias erosiones en el elemento.
Severo ocasionando grandes dafios como la erosién a nivel severo en el
Quimica elemento.
Leve No existe desprendimiento del acero, porque se encuentra a inicios de
oxidacion.
6 Corrosién Moderado Acero oxidado y corroido con despendimiento del material y del
material donde se encuentra embebido.
Severo Acero totalmente oxidado y corroido, mayor desprendimiento del

material y del material donde se encuentra embebido.

Tabla 02: Especificaciones del nivel de severidad.

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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I11. Hipotesis

No aplica por ser una tesis descriptiva.
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IV. Metodologia

a) Tipo de investigacion
El estudio fue del tipo descriptivo, ya que estudia fenémenos, describiendo
la realidad sin alterarla. Asi mismo fue no experimental, porque su estudio
es basado en la observacion de los hechos en pleno acontecimiento sin
alterar su entorno ni los fendmenos estudiados. Finalmente, la naturaleza de
los datos manejados, fue de tipo cualitativo, ya que el estudio de los datos,

se basa en la cuantificacién y calculo de los mismos.

b) Nivel de la investigacion de la tesis
Para el presente estudio, de acuerdo a la naturaleza del estudio de la
investigacion, redne por su nivel las caracteristicas de un estudio de tipo
cualitativo y cuantitativo.
Estas ultimas basadas en especificar las propiedades importantes para medir
y evaluar aspectos, dimensiones y/o componentes del fendmeno a estudiar

propios del proyecto.

4.1. Disefio de la investigacion

Para el disefio de la investigacion, acorde a su tipo y nivel de investigacion
fue no experimental, porque se estudid y se analizé las variables sin recurrir
a laboratorio; y de corte transversal, porque se realizé el andlisis en el periodo

de marzo a junio — 2020.
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La investigacion se desarrolld, con la ayuda de planos en los cuales se definio
los ejes y tramos, facilitando la aplicacion de métodos como célculos de areas,
existiendo posibilidad de utilizar software para facilitar el procesamiento de
datos y reducir lo més posible errores en las evaluaciones de los estudios
realizados.

La metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto de tesis, con fin de

cumplir con los objetivos planteados es la siguiente:

« Recolecciéon de antecedentes preliminares, etapa donde se realizd la
busqueda, analisis y validacion de los datos existentes y de la informacion
requerida, de forma que dicha informacion ayude a cumplir con los
objetivos del presente proyecto.

« Inspeccion de campo y toma de datos, etapa dénde se identificaron las
lesiones patoldgicas y luego se registro en la ficha de inspeccion de campo
por unidades de muestra, segln su clase, severidad y area afectada.

 Anélisis y evaluacién del proceso patoldgico, etapa donde se analiz6 y
evalu6 la informacion recopilada durante la inspeccion de campo,
describi6 e interpretd los resultados del estudio patoldgico realizado,
establecié el diagnostico del nivel de severidad de las estructuras
evaluadas.

« El disefio y método de investigacion, se realizé de la siguiente manera:

M X |» 0 |
Imagen 18: Disefio de investigacion.

Fuente: Elaboracion propia. (2020).
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Donde:

M: Muestra del elemento en estudio.

X: Variable de la investigacion.

O: Resultados.

4.2. El universo y muestra

4.2.1. Universo

El universo estuvo comprendido por toda la infraestructura del cerco
ubicado en la manzana U lote 24 del pueblo joven Miramar Bajo,

distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

4.2.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por todo el cerco de albafileria
ubicado en la manzana U lote 24 del pueblo joven Miramar Bajo,

distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
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4.2.3. Unidades muestrales

Estuvieron conformadas por las estructuras de albafiileria y cada
unidad de muestra estuvo conformada por 1 pafio. En total se
evaluaron y analizaron 11 unidades de muestra del cerco ubicado en
la manzana U lote 24 del pueblo joven Miramar Bajo, distrito de

Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de las variables

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicién Conceptual

Se define como las lesiones que
sufre los elementos que forman
Patologias  Parte de una edificacion, como
del estructuras, muros de albafiileria en
Concreto  Su ciclo vital de vida como son:
disefio y proyecto, construccion y

uso.

Dimensiones

» Areas
* Lesiones fisicas.
» Lesiones mecanicas

* Lesiones quimicas.

* Niveles de severidad.

Tabla 03: Definicidn y operacionalizacion de variables.

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Definicion Operacional

Mediante la visualizacion directa
y con la utilizacion de la ficha de
recoleccion de datos y la ficha
técnica de evaluacidon, se
realizara el analisis de los datos
que se recogeran en campo, con
la finalidad de determinar las

patologias existentes.

Indicadores
» Area dafiada
« Area no dafiada
* Erosion
* Fisura, grieta
* Desprendimiento
* Eflorescencia
* Corrosion

* Leve, moderado



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnica de recoleccién de datos

Para la realizacion de la investigacion se utilizdé la técnica de
observacion directa mediane la inspeccion y realizar la toma de datos
en la muestra, con lo cual se obtuvo la informacidn necesaria para la
identificacion, clasificacion, analisis y evaluacion de cada una de las
lesiones patoldgicas que afectan a los elementos de albafiileria del
cerco ubicado en la manzana U lote 24 del pueblo joven Miramar

Bajo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

4.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Para la recoleccién de informacion se empled una ficha técnica de
evaluacién como instrumento de recoleccion de datos, en la cual se
registro cada una de las lesiones patoldgicas de acuerdo a su tipo, area
de afectacion y nivel de severidad. Asimismo, dse utilizo camara
fotografica, distanciometro, computador y las bibliogrfia

referenciada.

4.5. Plan de andlisis

Para llevar a cabo el analisis, se siguio el siguiente procedimiento:
Se realizé una inspeccion al predio materia del proyecto de investigacion para

poder realizar la visualizacidn del cerco en estudio, pudiendo lograr asi la
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identificacién de las patologias existentes en el lado exterior del cerco, asi
mismo para distribuir y cantificar las unidades muestrales y los elementos de
albafileria que conformaran el muro perimetral.

Luego de haber realizado la inspeccion en campo vy distribuido las unidades
muestrales se procedio a efectuar las respectivas tomas fotogréaficas
corresppondientes.

Continuando, luego de tener identificado los tipos de patologias existentes en
el cerco se procedio a realizar las respectivas mediciones tanto de los
elementos que conforman el cerco (vigas, columnas, muros y sobrecimientos)
como de las areas afectadas por patologias en los distintos elementos. La toma
o0 recoleccién de los datos, sus dimensiones se recopilaron en la “Tabla de
recoleccion de datos” del Anexo N°1.

Con el registro de los datos obtenidos en la tabla de recoleccion de datos del
anexo N° 1, como son las dimensiones y areas de los elementos de cada
patologia, se realizé el trabajo de gabinete como es el anélisis del registro
fotogréafico total por grupo de patologias, las medidas tomadas de las areas
afectadas y no afectadas y por ultimo, la ubicacion de cada patologia en los
planos de elevaciones que me permitio hacer una mejor evaluacién y
visualizacion. Los planos de elevaciones se utilizd el software como
AutoCAD 2019 y con Excel se ejecuto los calculos de la ficha técnica de
evaluacion y la tabla de recoleccion de datos.

Con la informacion obtenido como son los planos de elevaciones y los datos

en la tabla de recoleccion de datos (Anexo N°1), se procedio a evaluar cada
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uno de los elementos y determinar el nivel de afectacién consignando la
informacion en la ficha técnica de evaluacion.

Concluyendo con el analisis de la severidad y el estado en el que se encuentra
los elementos estructurales y el muro de albafiileria, esto se realiz6 de los

resultados obtenidos.
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4.6. Matriz de consistencia

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco
ubicado en la Mz. U lote 24 del P.J. Miramar bajo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Marzo-2020.

Caracterizacion del
problema

El cerco ubicado en la manzana
U lote 24 del pueblo joven
Miramar Bajo, distrito de
Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash, se ubica a orillas
de la Bahia de Chimbote a una
altura promedio de 4.50
m.s.n.m. Aproximadamente a
30 m a orillas del mar, es por
eso que el suelo de la zona
cuenta con abundantes sales y el
clima es bastante humedo.

Este cerco actualmente presenta
un deterioro considerable en sus
diferentes elementos de cierre
que lo conforman.

Hasta la fecha no ha cumplido
su vida atil, esto indica que en
su debido momento no se
realizO un  mantenimiento

Enunciado del problema
¢En qué medida la
determinacién y evaluacion de
las patologias del concreto en
columnas, vigas,
sobrecimientos 'y muros de
albaiileria del cerco ubicado en
la manzana U lote 24 del pueblo
joven Miramar Bajo, distrito de
Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash, nos permitira
conocer el estado actual de
dicha estructura en
funcionamiento?

Objetivos de la investigacion
Objetivo General
* Determinar y evaluar las
patologias del concreto en
columnas, vigas,
sobrecimientos 'y muros de
albaiiileria del cerco ubicado en
la manzana U lote 24 del pueblo

Marco tedrico y conceptual
Se investigo en diferentes tesis
realizadas de manera tanto
nacional como internacional,
referente  a patologias en
estructuras de concreto armado.

Metodologia

Tipo de investigacion
* La investigacion a realizar
sera de tipo descriptivo y
analitico, se ubicara dentro del
enfoque cualitativo, lo cual nos
permitird medir o cuantificar las
variables de la investigacion,
para luego ser interpretadas.

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion para
el presente estudio, de acuerdo
al tipo de patologias sera
descriptivo,  explicativo 'y

Referencias bibliogréaficas
1) Sergio Arango Mejia.
Patologia del concreto “Causas
de dafios en el concreto” de la

universidad nacional de
Colombia, Repositorio
(Internet). (Citado 27 de
octubre de 2013).

2) Figueroa T, Palacio R.
Patologias, causas y soluciones
del concreto arquitectonico en
Medellin — Colombia. [seriado
en linea] 2008. [citado 2015
Enero 8].

3) Sevilla G. Determinacion y
evaluacion de las patologias de
muros mas comunes en las
viviendas de material noble en
la ciudad de  Sullana,
Repositorio (internet) 2010.
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necesario. Por eso

fue necesario determinar
evaluar las
columnas,

albaniileria del cerco.

debe
realizarse un proceso de las

patologias encontradas, las
cuales nos servira para
desarrollar las futuras

investigaciones y por tal motivo

patologias en
vigas,
sobrecimientos 'y muros de

joven Miramar Bajo, distrito de
Chimbote.

Obijetivos Especificos
* Identificar y determinar los
tipos de patologias del concreto
en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de
albafiileria del cerco ubicado en
la manzana U lote 24 del pueblo
joven Miramar Bajo.
* Analizar y evaluar las areas
afectadas por patologias en los
diferentes elementos de
concreto y muros de albafiileria
del cerco.
* Obtener el nivel de severidad
de las patologias del concreto
que se encuentran en el cerco
ubicado en la manzana U lote
24 del pueblo joven Miramar
Bajo, distrito de Chimbote.

correlacionado. La naturaleza
del estudio de la investigacion,
reGne por su nivel las
caracteristicas de un estudio
cualitativo y cuantitativo.

Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion,
acorde a su tipo y nivel de
investigacion fue no
experimental, porque se estudio
y analizo las variables sin
recurrir a laboratorio ni se
afectd su naturaleza; y de corte
transversal porque se desarrolld
en el periodo de marzo a junio
de 2020.

4) Morales Morales. Disefio en
Concreto Armado 3° ed. Lima,
Pera: Instituto de la
Construccion y Gerencia; 2006.

5) San  Bartolomé A.
Construcciones de Albafileria
-Comportamiento
Sismico y Disefio Estructural.
32 ed. Lima: Fondo Editorial de
la  Pontificia  Universidad

Catolica del Peru; 2001.

6) Diaz Godinez  Sadl.

Disefiode  estructuras
para arquitectos [Seriado en
linea] 2009 [Citado 2016 Marzo
22].

Tabla 04: Matriz de consistencia.

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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4.7. Principios éticos

Para Ojeda L, Quintero J, Machado | (35); la ética en el quehacer diario
establece la reflexion que el individuo percibe sobre el bien y el mal, ello
implica sus acciones buenas y malas. Por tando este puede hacer parte de su
actuar los principios eticos como habito en sus aciones y decisiones,
considerando este abito como una virtud. La ética se refiere a la moral como
un conjunto de principios, normas y valores que cada generacién transmite.
Asimismo, hace referencia la investigacion como una actividad que permite
hallar la solucion de problemas, para ello traza como objetivo el obtener
respuestas a las preguntas establecidas previamente, utilizando procesos
cientificos. Para ello sefiala el rol importente del hombre como el factor
preponderante, al ser él quien realiza el proceso de la investigacion. En tal
sentido su conducta, en general, debera estar regida por los principios y
convicciones eticas.

Para Galan A, (36) “Los criterios éticos que se deberan respetar en la presente
investigacion seran la busqueda de la verdad y la honestidad para que las
presentaciones de los resultados de la investigacion correspondan a los que se
obtuvieron durante el proceso, sin distorsionar los fenémenos hallados para

beneficio personal o de interés de terceros”.
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V. Resultados

5.1. Resultados

La muestra se dividio en 11 unidades muestrales, de las cuales se hicieron la
identificacion de patologias y toma de datos pertinentes en una tabla de
recoleccion de datos que se muestra en el anexo N°1, luego de la
identificacién se procedio a analizar los tipos de patologias encontrados en el
cerco, esta etapa se llevo a cabo con una ficha técnica de evaluacion que se
muestra en el anexo N° 1, de la cual se obtuvo el porcentaje de area afectada
por patologia en columnas, vigas, sobrecimientos y muros, porcentaje de
nivel de severidad y porcentaje de &rea afectada por patologias de cada unidad
muestral.

Se realizd un resumen del analisis de la muestra de la cual se obtuvo el
porcentaje por tipo de patologias identificados en la muestra, porcentaje de
area afectada por patologias segin el tipo de elemento en la muestra,
porcentaje del nivel de severidad de la muestra y el porcentaje de area

afectada por patologias en la muestra.
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1. Dando respuesta al primer objetivo de la presente investigacion, se identificaron

en todo el cerco de las patologias existentes, siendo estas las siguientes:

Origen Cadigo Patologia

Eisico C Erosion
Quimico E Corrosion

F Eflorescencia
Mecanico B Grieta

A Fisura

D Desprendimiento

Tabla 05: Patologias identificadas.

Asi mismo, a continuacion, se puede apreciar los porcentajes de las areas afectadas

correspondientes a cada patologia identificada.

6.90%  2.48% 0.10% g 540,

0.07%

90.21%

® FISURA ® GRIETA = EROSION

DESPREDIMIENTO = CORROSION = EFLORESCENCIA

Gréfico 01: Patologias identificadas en la muestra.
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Descripcion e interpretacion: De las patologias identificadas en la muestra, se
aprecia que la predominante es la erosion que afecta el 90.21% del area total afectada
del cerco, debido a la brisa marina y el medio ambiente agresivo en el que se encuentra
rodeado la muestra, esro ocurre debido a que el agua del mar al impactar con el
enrocado de la bahia de Chimbote lanza con fuerza particulas de agua las cuales
contienen sales (como cloruros y sulfatos) que son llevadas por el viento e impactan
directamente en toda la altura de la muestra, lo cual afecta a todos sus elementos de
forma importane. Asi mismo, la muestra se ubica en una zona e la cual el nivel freatico
alto, los elementos que estan en contacto con el terreno sufren un deterioro progresivo.
En tal sentido, la muestra por su ubicacién cercana a litoral se encuentra expuesta a los
efectos del agua de mar y en consecuenia ala brisa marina, la cual por su composicon
contiene gran cantidad de sales disueltas las que necesariamente inciden sobre la
durabilidad del concreto y los elementos de albafileria que la componen la muestra,
manifestandose en su desintegracion es decir erosionan, por tal razon la muestra

presenta un deterioro muy notable y perjudicial.
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2. Dando respuesta al segundo objetivo de la investigacion, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 06: Anélisis de resultados.

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA

Origen Mecanico Fisco Mecanico Quimico
Nombre Fisura Grieta Erosién Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Codigo A B C D E F
ELEMENTOS EVALUADOS Y SUS AREAS TOTALES (m2)
ELEMENTOS A EVALUAR Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
Y AREAS POR ELEMENTO 9.31 8.32 74.00 11.10
ELEMENTOS EVALUADOS Y SUS AREAS TOTALES
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
CODIGO / PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA AFECTADA
m2 % m2 % m2 % m2 %
[A] FISURA 0.00 0.00% 0.08 0.96% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[B] GRIETA 0.00 0.00% 0.20 2.40% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[C] EROSION 2.16 23.20% 291 34.98% 58.78 79.43% 10.80 97.30%
[D] DESPREDIMIENTO 0.00 0.00% 0.06 0.72% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[E] CORROSION 3.63 38.99% 2.08 25.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[F] EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.75 2.36% 0.30 2.70%

AREA AFECTADA 80.55%  AREA NO AFECTADA 19.45%
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Luego, del andlisis de resultados se pudo conocer tamario el area afectada y no afectada
de la muestra, asi mismo también se pudo conocer que elemento es el mas afectado en
toda la muestra. A continuacion, se puede apreciar lo mencionado mediante graficos

con porcentajes.

19.45%

® (%) Afectado
(%) No Afectado

" 80.55%

Grafico 02: Area afectada y no afectada de la muestra.

Descripcion e interpretacion: Luego de haber realizado el analisis de las patologias
y sus areas afectadas, se puede apreciar que, el area afectada de toda la muestra es
equivalente al 80.55% del area total de la muestra analizada y, el area no afectada es
equivalente al 19.45%.

Del area afectada la patologia que esta afectando con mayor intensidad es la erosion,
acompafiado de la corrosion en los elementos, esto debido a que la muestra se
encuentra afectado por medio ambiente marino agresivo y, el suelo donde se encuentra
el nivel freatico es elevado, el agua sea del mar o del nivel fredtico contienen sales
(como sulfatos y cloruros), pues bien, tratandose del agua del mar que es arrastrado

por el viento y luego impactando en todos los elementos de la muestra, ha ido
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generando desgaste constantemente, principalmente los sulfatos que atacan
perjudicialmente al concreto, erosionandolo y dejando expuesto, en el caso de los
elementos de concreto armado al acero de refuerzo, lo cual lo deja vulnerable frente a
los cloruros presentes en las sales que contiene el agua de mar, trayendo asi como

consecuencia la patologia corrosion.

= 13.41% = 7.00%

6.44%

= Vigas
Columnas
® Muros

m Sobrecimientos

" 73.15%

Grafico 03: Elemento més afectado en la muestra.

Descripcion e interpretacion: El elemento mas afectado en toda la muestra son los
muros con un area equivalente al 73.15% del area total afectada de la muestra. Los
elementos mas afectados efectivamente son los muros y esto es debido a que tienen
mayor area comparado con los demas elementos, sin embargo, esto no quiere decir
que los demaés elementos sufren con menor intensidad la agresividad de las patologias,
en realidad, en este caso el agente que provoca el deterioro en conjunto de los

elementos es el ambiente agresivo donde se encuentra la muestra, ya que por tratarse
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de un ambiente marino, este contiene sales y su modo de provocar dafio a los elementos
es por el impacto generado al entrar en contacto el agua de mar con el enrocado,
dejando en el aire particulas del agua las cuales por el viento son llevadas hasta
impactar nuevamente de manera directa con los elementos, produciendo el desgaste
constante de los mismos.

. Dando respuesta al tercer objetivo de la investigacion, se obtuvo que los niveles de
severidad presentes en la muestra fueron 3 y estan distribuidos porcentualmente de la

siguiente manera:

" 8.89%

25.93%

m Leve

= Moderado

Severo

" 65.17%

Gréafico 04: Niveles de severidad de la muestra.

Descripcion e interpretacion: Se aprecia la existencia de 3 niveles de severidad en
toda la muestra, de las cuales se afirma que, el nivel predominante en la muestra es
moderado con un area equivalente al 65.17%. Esto ha sucedido porque la mayoria de
las areas de los elementos afectadas por patologias se encuentran dentro de los
pardmetros del nivel moderado establecidos en las especificaciones de los niveles de

severidad de la Tabla N°2.
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5.2. Andlisis de resultados

Luego de haber realizado las inspecciones necesarias para la evaluacion de las
patologias del concreto en las columnas, vigas, sobrecimientos y muros de
albafiileria del cerco de la chatarreria ubicado en la manzana U lote 24 del
pueblo joven Miramar Bajo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash, se procedio a realizar el analisis de los resultados obtenidos, siendo
estos los siguientes:

1. Para la identificacion de las patologias, se baso principalmente en la
observacion directa, lo cual es aplicado también por Sanchez T. en su
trabajo de investigacion titulada “Analisis de patologia en deterioro y dafo,
en la vivienda familia Lino Cedefio calle Colon y Olmedo, ubicado en
Jipijapa, Ecuador - 2019” donde se menciona como identificar fallas
patoldgicas haciendo comparaciones con distintos autores. Asi mismo en
su investigacién hace mencion a patologias las cuales también son
encontradas en el cerco ubicado en la manzana U lote 24 del pueblo joven
Miramar Bajo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash,
siendo identificadas como: Erosién (90.21%), Corrosion (6.90%),
Eflorescencia (2.48%), Grieta (0.24%), Fisura (0.10%) y Desprendimiento
(0.07%), siendo estas patologias las que tienen mas incidencias en temas
de investigacion y son mencionadas por los autores en los antecedentes.

2. El andlisis de areas afectadas de la presente investigacion guarda relacion
con el nivel de incidencia presentados en los elementos de los antecedentes
8, 9 y 11, afectado por la patologia erosion, la cual es causada

principalmente por la humedad capilar, los elementos tienden a sufrir dafios
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debido a que se encuentran expuestos a agentes externos (nivel freatico,
agentes quimicos como sales disueltas en el agua que entra en contacto con
el suelo y es acumulado en ciertas zonas, el agua de mar).

En el presente trabajo de investigacion, en el cerco ubicado en la manzana
U lote 24 del pueblo joven Miramar Bajo, distrito de Chimbote, la patologia
més predominante es la erosién con un 90.21%, lo cual esta afectando
directamente y con mayor intensidad a todos los elementos, sean de
concreto o los muros de albafileria a consecuencia de la brisa marina y el
medio ambiente agresivo en el que se encuentra rodeado el cerco, ya que el
agua del mar al impactar con el enrocado de la bahia de Chimbote lanza
con fuerza particulas de agua las cuales contienen sales (como cloruros y
sulfatos) que son llevadas por el viento e impactan directamente en toda la
altura de la muestra, lo cual afecta a todos sus elementos intensamente. Asi
mismo, la muestra al encontrarse también en una zona con un nivel freatico
alto, los elementos que estan en contacto con el terreno sufren un deterioro
progresivo. Cabe recalcar con respecto a la erosion que, al tratarse del agua
de mar este contiene sales, y cuando de concreto se trata, los sulfatos son
muy agresivos, por tal razon al estar siempre sufriendo impactos constantes
de esta brisa en sus elementos se ha generado un deterioro muy notable y
perjudicial.

En segundo lugar, esté presente la patologia corrosion con un area afectada
equivalente al 6.90%, esta patologia se ha dado luego de que los elementos
de concreto armado hayan sufrido gravemente la patologia erosion, ya que,

el concreto o recubrimiento que protege al acero de refuerzo al haber sido
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atacado por los sulfatos que contiene el agua del mar se ha ido erosionando,
tanto asi que ha dejado totalmente expuesto al acero de refuerzo al ambiente
marino agresivo y todas las sales que contiene. Cabe recalcar que, el peor
enemigo del metal, en este caso del acero de refuerzo embebido en el
concreto son los cloruros, los cuales estan presentes en el agua de mar.

En tercer lugar, esta presente la patologia eflorescencia con un area
afectada equivalente al 2.48%, esta patologia se ha dado por la
concentracion de sales solubles presentes en el suelo, ya que el nivel
freatico de la zona donde se encuentra el cerco es alto, por lo tanto, el agua
acumulada ha ascendido por capilaridad llegando a ingresar por los poros
del concreto de los sobrecimientos hasta llegar aproximadamente hasta la
quinta hilada de los muros de albafileria. Las sales que han ascendido por
capilaridad al llegar a una altura limite que depende de la presion del agua,
se evaporan en las zonas expuestas al aire, provocando un proceso quimico
por tratarse de una reaccion entre los componentes que conforman al
concreto o unidades de albafileria con las sales (sulfatos, cloruros), esa
reaccion se refleja como particulas cristalinas, usualmente de color
blanquecino, de ahi la razén por la que se definen como manchas de color
blanco.

En cuarto, quinto y sexto lugar, se encuentran las patologias grieta, fisura
y desprendimiento, con areas afectadas equivalentes al 0.24%, 0.10% y
0.07% respectivamente. Con respecto a estas patologias conforme se
aprecia el nivel de incidecia en la seguridad y funcionamiento de la muestra

no representan ningun peligro, en esencia, estas lesiones son consecuencia
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de las patologias ya mencionadas anteriormente, ademas, se puede afirmar
que no hay porque preocuparse por estas patologias ya la representacion en
la muestra es menor al 1%, por lo tanto, no presentan un peligro para la
integridad de las estructuras.

Para la evaluacion del nivel de severidad seria ideal poder llevar a cabo
ensayos especificos para saber cOmo se encuentra la estructura, evaluando
la resistencia del concreto e identificando los agentes quimicos presentes
dentro de los elementos, sin embargo nuestro trabajo de investigacion
estuvo ligado netamente en la observacion directa, por tal razon se incluyd
la tabla de niveles de severidad (Tabla 02) para las patologias encontradas
en la muestra en la cual se fijan los criterios y rangos para determinar cual
sera su nivel de severidad, la que se indican en a Ficha 03 de cada unidad
muestral, desde la U.M. 01 a la U.M. 11, respectivamente.

La muestra ha presentado los 3 niveles de severidad, sin embargo, el nivel
de severidad predominante en la muestra es moderado con un area afectada
equivalente al 65.17% pero, hay elementos que realmente estdn muy
afectados los cuales presentan un nivel severo (25.93%), razén por la cual
no se puede ignorar, ya que eso solo indica que se requiere una intervencion

inmediata.
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V1. Conclusiones

Luego de haber realizado la inspeccion visual de las unidades muestrales que
conforman el cerco con la ayuda de la ficha técnica de evaluacion, se concluye lo
siguiente:

1. De las patologias identificadas en la muestra, se concluyé que existen 6, siendo
estas la Erosion (90.21%), Corrosion (6.90%), Eflorescencia (2.48%), Grieta
(0.24%), Fisura (0.10%) y Desprendimiento (0.07%).

2. Del analisis realizado se concluye que la muestra presenta un area afectada
equivalente al 80.55% y un &rea no afectada equivalente al 19.45%.

3. Se obtuvo que el nivel de severidad final y la mayor incidencia en la muestra es

moderado (65.17%).
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda que las patologias identificadas en el cerco sean atendidas, realizar las
reparaciones o sustituciones necesarias en el cerco, para recuperar la capacidad de los
elementos y del cerco en su conjunto y cumpla sus funciones y deterner el avance de
las patologias presentes en la muestra.

2. Se recomienda que las reparaciones sean disefiadas y dirigidas por un ingeniero con
conocimientos en el &mbito de las patologias del concreto, tomando en consideracion
la informacidn obtenida mediante el analisis de esta investigacion.

3. Se recomienda realizar una intervencion inmediata en las unidades muestrales que
presenten un nivel de severidad moderado y realizar las acciones correspondientes

segun se indica en el anexo N° 3 “reparaciones de patologias en la muestra”.
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Anexos

Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos y ficha técnica de evaluacion.

Tabla de recoleccidon de datos

o < Elementos del cerco a evaluar
UM. | Area Total 2 Area Vigas Muros Sobrecimientos
Elemento
Afectada
Cadigo A B C D E F
Patologias Fisura Grieta Erosion Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Recoleccion de datos de patologias en: Vigas Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
Recoleccion de datos de patologias en: Columnas Area Parcial
Céd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
Recoleccion de datos de patologias en: Muros Area Parcial
Coéd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
Recoleccion de datos de patologias en: Sobrecimientos Area Parcial
Coéd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)




Ficha técnica de evaluacion

Evaluador Uso de la Edificacion
Distrito Provincia Region Antigiiedad:
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS,
SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO UBICADO EN LA MANZANA U LOTE 24 DEL PUEBLO Unidad de Muestra Niveiiles de Severidad
JOVEN MIRAMAR BAJO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, 2020 Ninguno 0
Area Total de la U.M. Leve [&)
Moderado (2)
Severo (3)

Plano vista en planta Fotografia de la Unidad Muestra 00

Nombre Fisura Grieta Erosion Desprendimiento| Corrosion
Codigo | A | B [ 9 | D [ E [ F |
Elementos a evaluar [Vigas [Columnas [Muros | ]
|

[ 5 Areas por elemento [ | [ [

ga Columnas
Cédigo Nivel de - Nivel de
(@) o Severidad (m2) o Severidad

‘

Muros Sobrecimientos Elementos evaluados Columnas Muros
Cédigo Nivel de - Nivel de
(m2) (%) Eert] (m2) (%) Cpritie] Sub Total Afectado
A Sub Total No Afectado
B Sevearidad por Elemento
C
D RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 00
E Area Total Afectada Area Total No Afectada Nivel de Severidad
F [ [ [ [
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Anexo 2: Panel fotogréafico
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Fotografia 01: Vista panoramica de la parte lateral del cerco.
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Fotografia 02: Vista panoramica del lado expuesto al mar.
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Fotografia 04: Corrosion.
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Fotografia 05: Eflorescencia.
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Fotografia 06: Grieta
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Fotografia 07: Fisura.

106



Fotografia 08: Desprendimiento.
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Anexo 3: Reparacién de las patologias en la muestra.

EROSION

Descripcion: La erosion esta afectando a todos los elementos con profundidades mayores
az2cm.

Causas: Esta patologia se generé como consecuencia la excesiva humedad originado por
el rocié marino y del agua del mar de la bahia de Chimbote que la incrementa de manera
importante. Tanto el rocié marino y el agua de mar contienen sales compuesta por sulfatos
y cloruros, que ingresan a los elementos del cerco por la capilaridad del concreto,
acentuandose por la falta de mantenimiento oportuno.

Reparaciones:

1) Reemplazar las unidades de albafiileria afectadas, por unidades de caracteristicas
similares.

2) En el mortero se debera utilizar cemento tipo Il debido a que este posee moderada
resistencia al ataque de los sulfatos y es recomendable para ambientes agresivos.

3) Larelacidon agua/cemento debe ser maxima de 0.45, para disminuir la permeabilidad.

4) Alternativamente puede utilizar aditivo plastificante para reducir la cantidad de agua
en el amasado y permite una mejor trabajabilidad de la mezcla.

Afectacion de esta patologia:

Area afectada: 74.65 m2 (90.21%).

Unidades muestrales afectadas: Todas
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CORROSION

Descrlpcmn Esta patologla esta presente en todos los elementos de concreto reforzado, sin
excepcion y esté afectando de forma importante al acero de refuerzo hasta niveles criticos.

Causas: Esta patologia se genera como consecuencia la erosion que afecto el concreto de
los elementos de concreto reforzado (vigas y columnas), al haber erosionado el
recubrimiento del elemento el acero de refuerzo la capa pasivante de este, es afectada ante
la presencia de los iones de cloro y la humedad se produce la oxidacion del acero. La brisa
marina contiene sales compuesta por sulfatos y cloruros, que ingresan a los elementos del
cerco por la capilaridad del concreto, acentuandose por la falta de mantenimiento oportuno.

Reparaciones:

1) Retirar el concreto afectado hasta encontrar el acero de refuerzo no afectado (barra'y
estribos).

2) Sila corrosion del acero es de nivel leve, se limpia la superficie con lija, dejando libre
de oxido.

3) Si la corrosion del acero es de nivel “moderado o severo” se retira el acero corroido y
se reemplaza por un acero del mismo diametro, con traslape de 50 cm en ambos lados.

4) Se aplica pegamento epoxico de alta adherencia a la superficie de concreto expuesto,
este pegamento permite unir concreto existente con el concreto nuevo.

5) El concreto de reparacion a utilizar se debera utilizar cemento tipo V de muy alta
resistencia al ataque de sales, recomendable cuando el elemento de concreto esté en
contacto con agua o ambientes salinos

6) La relacion agua/cemento debe ser maxima de 0.45, para disminuir la permeabilidad.

Afectacion de esta patologia:

Area afectada: 5.71 m2 (6.90%).

Unidades muestrales afectadas: de 5 al 11.
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EFLORESCENCIA

Descripcion: Esta patologia se presenta en forma de manchas o escarchas en la superficie
del muro, en las primeras 5 hiladas.

Causas: Esta patologia se genera por la concentracion de sales solubles presentes en el
suelo, debido al alto nivel freatico de la zona, el agua ascendid por capilaridad a través de
los poros del concreto del sobrecimiento hasta contaminar las unidades de albafiileria hasta
la 5 hilera.

Reparaciones:

1) Limpiar el area afectada con agua a presion y frotar con cepillo de cerdas naturales, de
preferencia se realizara un dia caluroso para que el agua se evapore y la superficie quede
seca.

2) Sellar la superficie con impermeabilizante acrilico de alto desempefio a base agua con
resinas acrilicas y fungicidas. Este producto ademas inhibe el paso de la humedad por
capilaridad. Se debe pasar dos manos.

Afectacion de esta patologia:
Area afectada: 2.05 m2 (2.48%).
Unidades muestrales afectadas: 3, 9 y 10.
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GRIETA

— - o e
Descripcion: Esta patologia afecta a la columna, en el eje vertical del acero de refuerzo.

i ™ e e T

Causas: Esta patologia se genera por la corrosion del acero de refuerzo provocada por la
herrumbre, que es la capa de color rojizo que se forma en la superficie del acero a causa de
la oxidacion provocada por la humedad o el agua.

Reparaciones:

1) Revisar el nivel de afectacion del acero de refuerzo y proceder segin lo recomendado
en la patologia de corrosion.

2) Limpiar el area afectada con agua a presion y frotar con cepillo de cerdas naturales, de
preferencia se realizard un dia caluroso para que el agua se evapore y la superficie quede
seca.

3) Aplicar sellador de resina epdxica de muy baja viscosidad, con densidades cercanas al
aguay alta resistencia a la adherencia y compresion.

4) Utilizar mortero de reparacion, sin agregado grueso, con similar o mayor resistencia a
la compresion que el concreto existente.

Afectacion de esta patologia:
Area afectada: 0.20 m2 (0.24%).
Unidades muestrales afectadas: 7.
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FISURA

Descripcion: Esta patologia afecta a la columna, en el revoque de la parte superior derecha.

Causas: Esta patologia se genera por tensiones de origen térmico; las diferencias de
temperaturas dentro de la estructura del concreto debido a la velocidad en que varia la
temperatura entre el acero y el concreto son considerablemente diferentes.

Reparaciones:

1) Limpiar el area afectada usando una pulidora, eliminar el polvo y residuos usando una
brocha y una aspiradora.

2) Sellar la fisura con adhesivo epoxico.

3) Inyectar la resina de baja viscosidad, utilizar equipo mecanico para el proceso de
inyeccion.

Afectacion de esta patologia:
Area afectada: 0.08 m2 (0.10%).
Unidades muestrales afectadas: 1.
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DESPRENDIMIENTO

Descripcion: Esta patologia afecta a la columna, en el area de conexién de viga - columna.
El acabado de los elementos de concreto es en caravista.

Causas: Esta patologia se genera por tensiones de origen térmico; las diferencias de
temperaturas dentro de la estructura del concreto debido a la velocidad en que varia la
temperatura entre el acero y el concreto son considerablemente diferentes.

Reparaciones:

1) Retirar el concreto afectado hasta encontrar el acero de refuerzo no afectado (barra y
estribos).

2) Si la corrosion del acero es de nivel leve, se limpia la superficie con lija, dejando libre
de oxido.

3) Si la corrosion del acero es de nivel “moderado o severo” se retira el acero corroido y
se reemplaza por un acero del mismo didametro, con traslape de 50 cm.

4) Se aplica pegamento epoxico de alta adherencia a la superficie de concreto expuesto,
este pegamento permite unir concreto existente con el concreto nuevo.

5) EI concreto de reparacion a utilizar se debera utilizar cemento tipo V de muy alta
resistencia al ataque de sales, recomendable cuando el elemento de concreto esté en
contacto con agua o0 ambientes salinos.

6) La relacidén agua/cemento debe ser maxima de 0.45, para disminuir la permeabilidad.

Afectacion de esta patologia:
Area afectada: 0.06 m2 (0.07%).
Unidades muestrales afectadas: 8.
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Anexo 4: Unidades muestrales

UNIDAD MUESTRAL 01
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Tabla 07: Recoleccion de datos de la U.M. 01.

o . Elementos del cerco a evaluar
UM. | Area Total 3 Area Vigas Muros Sobrecimientos
Elemento 0.88 m2 1.28 m2 7.00 m2 1.05 m2
01 10.21m2 Afectada 0.00 m2 0.21 m2 2.10 m2 1.05 m2
Cadigo A B C D E F
Patologias Fisura Grieta Erosion Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Recoleccion de datos de patologias en: Columnas Area Parcial
Céd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
A 01 1 0.40 0.20 0.00 0.50 0.08
cC 01 1 0.50 0.25 1.00 0.00 0.13
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
C 01 1 3.50 0.50 1.00 0.00 1.75
C 02 1 0.70 0.50 0.60 0.00 0.35
Cod. N° # \Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
cC 0 1 3.50 0.30 0.70 0.00 1.05

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 01: Identificacion de patologias en la U.M. 01.

Plano vista en Planta
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 02: Andlisis de patologias en la U.M. 01.

Patologias identificadas en el cerco

Nombre Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento  Corrosion Eflorescencia
Cadigo A B Cc D E F
Elementos a evaluar: Vigas Muros  Sobrecimientos
3 Areas por elemento: 0.88 m2 1.28 m2 7.00 m2 1.05 m2
Codigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (90) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 0) 0.08 6.25 )]
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
C 0.00 0.00 (0) 0.13 10.16 (1)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ()
E 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)
F 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

Muros Sobrecimientos

Cadigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
c 2.10 30.00 @) 1.05 100.00 @)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
E 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
F 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 03: Obtencidén del nivel de severidad en la U.M. 01.

Elementos evaluados: Vigas Muros Sobrecimientos
0.00 m2 0.21m2 2.10 m2 1.05 m2
Sub Total Afectado 0.00% 16.41% 30.00% 100.00%
0.88 m2 1.07 m2 4,90 m2 0.00 m2
Sub Total No Afectado 100.00% 83.59% 70.00% 0.00%
Severidad por Elemento 0) (1) (2) (1)
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01
Area Total Afectada Area Total No Afectada Nivel de Severidad
3.36 m2 32.91% 6.85 m2 67.09% (2) Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Grafico 05: Area afectada y no afectada en la U.M. 01.
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= Fisura = Erosiéon

Graéfico 06: Patologia predominante en la U.M. 01.
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Grafico 07: Elemento mas afectado en la U.M. 01.
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Gréfico 08: Nivel de severidad en la U.M. 01.
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UNIDAD MUESTRAL 02
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Tabla 08: Recoleccion de datos de la U.M. 02.

< p Elementos del cerco a evaluar
UM. | Area Total 2 Area Vigas Muros Sobrecimientos
02 9.57m2 Elemento 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
) Afectada 0.00 m2 0.30 m2 2.98 m2 1.05 m2
Cddigo A B C D E F
Patologias Fisura Grieta Erosion Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Recoleccion de datos de patologias en: Columnas Area Parcial
Coéd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
C 01 1 1.20 0.25 1.30 0.00 0.30

Recoleccion de datos de patologias en: Muros Area Parcial

Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm) ~ Espesor (mm) Afectada (m2)
c o1 1 3.50 0.50 1.00 0.00 1.75
C 02 1 1.75 0.70 0.60 0.00 1.23

Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)

c_ o1 1 3,50 0.30 0.60 0.00 1.05
Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha 04: Identificacion de patologias en la U.M. 02.
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 05: Andlisis de patologias en la U.M. 02.

Patologias identificadas en el cerco

Nombre Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento  Corrosion Eflorescencia
Cadigo A B C D E F
Elementos a evaluar: Vigas Muros  Sobrecimientos
3 Areas por elemento: 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Codigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (90) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
C 0.00 0.00 (0) 0.30 46.88 )
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ()
E 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)
F 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

Muros Sobrecimientos

Cadigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
c 2.98 4257 @) 1.05 100.00 @)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
E 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
F 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 06: Obtencién del nivel de severidad en la U.M. 02.

Elementos evaluados: Vigas Muros Sobrecimientos
0.00 m2 0.30 m2 2.98 m2 1.05 m2
Sub Total Afectado 0.00% 46.88% 4257% 100.00%
0.88 m2 0.34 m2 4.02 m2 0.00 m2
Sub Total No Afectado 100.00% 53.13% 57.43% 0.00%
Severidad por Elemento (0) (2) (2) (1)
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02
Area Total Afectada Area Total No Afectada Nivel de Severidad
4,33 m2 45.25% 5.24 m2 54.75% (2) Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Gréfico 09: Area afectada y no afectada en la U.M. 02.
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= Erosion

Grafico 10: Patologia predominante en la U.M. 02.
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Gréfico 11: Elemento més afectado en la U.M. 02.
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Gréfico 12: Nivel de severidad en la U.M. 02.
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UNIDAD MUESTRAL 03
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Tabla 09: Recoleccion de datos de la U.M. 03.

< p Elementos del cerco a evaluar
UM. | Area Total 2 Area Vigas Muros Sobrecimientos
03 9.57m2 Elemento 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Afectada 0.00 m2 0.08 m2 5.25 m2 1.05 m2
Cddigo A B C D E F
Patologias Fisura Grieta Erosion Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Recoleccion de datos de patologias en: Columnas Area Parcial
Coéd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
C 01 1 0.80 0.10 1.30 0.00 0.08
Recoleccion de datos de patologias en: Muros Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm) ~ Espesor (mm) Afectada (m2)
C 01 1 3.50 1.00 0.90 0.00 3.50
F 01 1 3.50 0.50 0.00 0.00 1.75
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
Cc o1 1 3.50 0.30 0.60 0.00 1.05

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha 07: Identificacion de patologias en la U.M. 03.
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 08: Analisis de patologias en la U.M. 03.

Patologias identificadas en el cerco

Nombre Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento  Corrosion Eflorescencia
Cadigo A B C D E F
Elementos a evaluar: Vigas Muros  Sobrecimientos
3 Areas por elemento: 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Codigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (90) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
C 0.00 0.00 (0) 0.08 12.50 )
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ()
E 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)
F 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

Muros Sobrecimientos

Cadigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
c 3.50 50.00 @) 1.05 100.00 @)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
E 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
F 1.75 25.00 3) 0.00 0.00 0)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 09: Obtencidén del nivel de severidad en la U.M. 03.

Elementos evaluados: \IES Muros Sobrecimientos
0.00 m2 0.08 m2 5.25 m2 1.05 m2
Sub Total Afectado 0.00% 12.50% 75.00% 100.00%
0.88 m2 0.56 m2 1.75m2 0.00 m2
Sub Total No Afectado 100.00% 87.50% 25.00% 0.00%
Severidad por Elemento (0) (2) (2) (1)
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03
Area Total Afectada Area Total No Afectada Nivel de Severidad
6.38 m2 66.67% 3.19m2 33.33% (2) Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Gréfico 13: Area afectada y no afectada en la U.M. 03.
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Grafico 14: Patologia predominante en la U.M. 03.
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Grafico 15: Elemento mas afectado en la U.M. 03.
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Gréfico 16: Nivel de severidad en la U.M. 03.
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UNIDAD MUESTRAL 04
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Tabla 10: Recoleccion de datos de la U.M. 04.

P . Elementos del cerco a evaluar
UM. | Area Total 2 Area IES Muros Sobrecimientos
04 9.57m2 Elemento 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Afectada 0.00 m2 0.00 m2 4.20 m2 1.05 m2
Cadigo A B C D E F
Patologias Fisura Grieta Erosién Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Recoleccion de datos de patologias en: Muros Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
C 01 1 3.50 1.20 1.00 0.00 4.20
Coéd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
C 01 1 3.50 0.30 0.70 0.00 1.05

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha 10: Identificacion de patologias en la U.M. 04.
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 11: Andlisis de patologias en la U.M. 04.

Patologias identificadas en el cerco

Nombre Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento  Corrosion Eflorescencia
Cadigo A B C D E F
Elementos a evaluar: Vigas Muros  Sobrecimientos
3 Areas por elemento: 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Codigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%0) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
C 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ()
E 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)
F 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

Muros Sobrecimientos

Cadigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
c 4.20 60.00 @) 1.05 100.00 @)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
E 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
F 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 12: Obtencioén del nivel de severidad en la U.M. 04.

Elementos evaluados: Vigas Columnas Muros Sobrecimientos

0.00 M2 0.00 M2 4.20 m2 1.05 m2
Sub Total Afectado 0.00% 0.00% 60.00% 100.00%
0.88 N2 0.64 N2 2.80 m2 0.00 m2
Sub Total No Afectado 100.00% 100.00% 40.00% 0.00%
Severidad por Elemento 0) (0) (2) 1)
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 04
Area Total Afectada Area Total No Afectada Nivel de Severidad
5.25 m2 54.86% 432 m2 45 14% B Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Grafico 17: Area afectada y no afectada en la U.M. 04.
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= Erosion

Grafico 18: Patologia predominante en la U.M. 04.
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Grafico 19: Elemento mas afectado en la U.M. 04.
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Gréfico 20: Nivel de severidad en la U.M. 04.
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UNIDAD MUESTRAL 05

150



Tabla 11: Recoleccion de datos de la U.M. 05.

P < Elementos del cerco a evaluar
UM. | Area Total 2 Area Vigas Muros Sobrecimientos
Elemento 0.88 m2 1.28 m2 7.00 m2 1.05 m2
05 10.21m2 Afectada 0.88 m2 1.28 m2 7.00 m2 1.05 m2
Cadigo A B C D E F
Patologias Fisura Grieta Erosién Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
E 01 1 3.50 0.25 0.00 0.00 0.88
Recoleccion de datos de patologias en: Columnas Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
c o1 1 1.28 0.25 1.30 0.00 0.32
cC 02 1 1.25 0.25 1.30 0.00 0.31
E 01 1 1.27 0.25 0.00 0.00 0.32
E 02 1 1.30 0.25 0.00 0.00 0.33
Recoleccion de datos de patologias en: Muros Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
CcC 01 1 3.50 2.00 3.10 0.00 7.00
Recoleccion de datos de patologias en: Sobrecimientos Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
cC o1 1 3.50 0.30 1.00 0.00 1.05

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha 13: Identificacion de patologias en la U.M. 05.
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 14: Andlisis de patologias en la U.M. 05.

Patologias identificadas en el cerco

Nombre Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento  Corrosion Eflorescencia
Cadigo A B Cc D E F
Elementos a evaluar: Vigas Muros  Sobrecimientos
3 Areas por elemento: 0.88 m2 1.28 m2 7.00 m2 1.05 m2
Codigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (90) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
C 0.00 0.00 (0) 0.63 49.22 )
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ()
E 0.88 100.00 ©) 0.65 50.78 3)
F 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

Muros Sobrecimientos

Cadigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
c 7.00 100.00 3) 1.05 100.00 @)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
E 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
F 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 15: Obtencioén del nivel de severidad en la U.M. 05.

Elementos evaluados: Columnas Muros Sobrecimientos
0.88 m2 1.28 m2 7.00 m2 1.05 m2
Sub Total Afectado 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
Sub Total No Afectado 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Severidad por Elemento (3) (3) (3) (2)
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 05
Area Total Afectada Area Total No Afectada Nivel de Severidad
10.21 m2 100.00% 0.00 m2 0.00% (3) Severo

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Grafico 21: Area afectada y no afectada en la U.M. 05.
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Graéfico 22: Patologia predominante en la U.M. 05.
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Grafico 23: Elemento mas afectado en la U.M. 05.
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Grafico 24: Nivel de severidad en la U.M. 05.
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UNIDAD MUESTRAL 06
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Tabla 12: Recoleccion de datos de la U.M. 06.

U.M.

Area Total

5 Area

Elementos del cerco a evaluar

Vigas Muros Sobrecimientos
06 9.57m2 Elemento 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
) Afectada 0.88 m2 0.26 m2 7.00 m2 1.05 m2
Cadigo A B C D E F
Patologias Fisura Grieta Erosion Desprendimiento Corrosién Eflorescencia

Recoleccion de datos de patologias en: Vigas

Area Parcial

Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
E 01 1 3.50 0.25 0.00 0.00 0.88

Recoleccion de datos de patologias en: Columnas Area Parcial

Coéd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
B 01 1 1.00 0.20 0.00 2.00 0.20
1 0.25 0.25 0.00 0.00 0.06

Recoleccion de datos de patologias en: Muros Area Parcial

# Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
C 1 3.50 2.00 2.50 0.00 7.00

Coéd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
C 01 1 3.50 0.30 1.00 0.00 1.05
F 01 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha 16: Identificacion de patologias en la U.M. 06.
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 17: Andlisis de patologias en la U.M. 06.

Patologias identificadas en el cerco

Nombre Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento  Corrosion Eflorescencia
Cadigo A B Cc D E F
Elementos a evaluar: Vigas Muros  Sobrecimientos
3 Areas por elemento: 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Codigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (90) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.20 31.25 1)
C 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ()
E 0.88 100.00 ©) 0.06 9.38 3)
F 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

Muros Sobrecimientos

Cadigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
c 7.00 100.00 @) 1.05 100.00 @)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
E 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
F 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 18: Obtencioén del nivel de severidad en la U.M. 06.

Elementos evaluados: Vigas Muros Sobrecimientos
0.88 m2 0.26 m2 7.00 m2 1.05 m2
Sub Total Afectado 100.00% 40.63% 100.00% 100.00%
0.00 m2 0.38 m2 0.00 m2 0.00 m2
Sub Total No Afectado 0.00% 59.38% 0.00% 0.00%
Severidad por Elemento (3) (1) (2) (2)
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 06
Area Total Afectada Area Total No Afectada Nivel de Severidad
9.19 m2 96.03% 0.38 m2 3.97% (2) Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Grafico 25: Area afectada y no afectada en la U.M. 06.
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Graéfico 26: Patologia predominante en la U.M. 06.
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Grafico 27: Elemento mas afectado en la U.M. 06.
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Grafico 28: Nivel de severidad en la U.M. 06.
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UNIDAD MUESTRAL 07
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Tabla 13: Recoleccion de datos de la U.M. 07.

< < Elementos del cerco a evaluar
UM. | Area Total 2 Area Vigas Muros Sobrecimientos
07 9.57m2 Elemento 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
) Afectada 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Cddigo A B C D E F
Patologias Fisura Grieta Erosién Desprendimiento Corrosion Eflorescencia

Cod. N° # Veces Largo (m)

Recoleccion de datos de patologias en: Vigas Area Parcial
Ancho (m) Profundidad (cm) ~ Espesor (mm) Afectada (m2)

E 01 1 3.50 0.25 0.00 0.00 0.88
Recoleccion de datos de patologias en: Columnas Area Parcial
C(’)d. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
01 2.55 0.25 0.00 0.00 0.64
Recoleccion de datos de patologias en: Muros Area Parcial
Coéd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
CcC 01 1 3.50 2.00 3.10 0.00 7.00
Recoleccion de datos de patologias en: Sobrecimientos Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
cC o1 1 3.50 0.30 0.80 0.00 1.05

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha 19: Identificacion de patologias en la U.M. 07.

Plano vista en Planta
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 20: Andlisis de patologias en la U.M. 07.

Patologias identificadas en el cerco

Nombre Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento  Corrosion Eflorescencia
Cadigo A B Cc D E F
Elementos a evaluar: Vigas Muros  Sobrecimientos
3 Areas por elemento: 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Codigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (90) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
C 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ()
E 0.88 100.00 ©) 0.64 100.00 3)
F 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

Muros Sobrecimientos

Cadigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
c 7.00 100.00 3) 1.05 100.00 @)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
E 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
F 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 21: Obtencioén del nivel de severidad en la U.M. 07.

Elementos evaluados: Vigas Muros Sobrecimientos
0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Sub Total Afectado 100.00% 100.00%  100.00% 100.00%
0.00 M2 0.00 M2 0.00 M2 0.00 M2
Sub Total No Afctado 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Severidad por Elemento (3) (3) (3) (2)

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 07

Area Total Afectada

Area Total No Afectada

Nivel de Severidad

9.57 m2

100.00%

0.00 m2

0.00%

®)

Severo

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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" 100.00%

Grafico 29: Area afectada y no afectada en la U.M. 07.
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= Erosiéon

= Corrosion

Graéfico 30: Patologia predominante en la U.M. 07.
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" 73.15%

Grafico 31: Elemento mas afectado en la U.M. 07.
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Grafico 32: Nivel de severidad en la U.M. 07.
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UNIDAD MUESTRAL 08
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Tabla 14: Recoleccion de datos de la U.M. 08.

U.M.

Area Total

s Area

Elementos del cerco a evaluar

Cod. N°

# Veces

Largo (m)

Ancho (m)

Profundidad (cm)

Recoleccion de datos de patologias en: Muros Area Parcial

Espesor (mm)

Vigas Muros Sobrecimientos
08 9.57m2 Elemento 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Afectada 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Cddigo A B C D E F
Patologias Fisura Grieta Erosién Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
CcC 01 1 3.50 0.25 1.30 0.00 0.88
Recoleccion de datos de patologias en: Columnas Area Parcial
Coéd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
Cc o1 1 2.30 0.25 1.30 0.00 0.58
D 01 1 0.25 0.25 0.00 0.00 0.06

Afectada (m2)

01

N°

1

# Veces

3.50

2.00

1.00

Recoleccion de datos de patologias en: Sobrecimientos

Largo (m)

Ancho (m)

Profundidad (cm)

0.00

Espesor (mm)

7.00
Area Parcial
Afectada (m2)

C 01

1

3.50

0.30

0.80

0.00

1.05

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha 22: Identificacion de patologias en la U.M. 08.

Plano vista en Planta
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Elaboracién propia (2020).
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Ficha 23: Analisis de patologias en la U.M. 08.

Patologias identificadas en el cerco

Nombre Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento  Corrosion Eflorescencia
Cadigo A B Cc D E F
Elementos a evaluar: Vigas Muros  Sobrecimientos
3 Areas por elemento: 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Codigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (90) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
C 0.88 100.00 @) 0.58 90.63 )
D 0.00 0.00 0) 0.06 9.38 )
E 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)
F 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

Muros Sobrecimientos

Cadigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
c 7.00 100.00 @) 1.05 100.00 @)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
E 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
F 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 24: Obtencioén del nivel de severidad en la U.M. 08.

Elementos evaluados: Vigas Muros Sobrecimientos
0.88 M2 0.64 M2 7.00 m2 1.05 m2
Sub Total Afectado 100.00% 100.00%  100.00% 100.00%
0.00 M2 0.00 M2 0.00 m2 0.00 M2
Sub Total No Afectado 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Severidad por Elemento (2) (2) (2) (2)

Area Total Afectada

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 08
Area Total No Afectada

Nivel de Severidad

9.57 m2 100.00%

0.00 m2

0.00%

2)

Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Grafico 33: Area afectada y no afectada en la U.M. 08.
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= Erosion

= Desprendimiento

Graéfico 34: Patologia predominante en la U.M. 08.
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= Sobrecimientos

" 73.15%

Grafico 35: Elemento mas afectado en la U.M. 08.
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= 100.00%

= Moderado

Grafico 36: Nivel de severidad en la U.M. 08.
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UNIDAD MUESTRAL 09
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Tabla 15: Recoleccion de datos de la U.M. 09.

P < Elementos del cerco a evaluar
UM. | Area Total 2 Area Vigas Muros Sobrecimientos
09 9.57m2 Elemento 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Afectada 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Cadigo A B [ D E F
Patologias Fisura Grieta Erosion Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
C 01 1 3.00 0.25 1.30 0.00 0.75
E 01 1 0.50 0.25 0.00 0.00 0.13
Recoleccion de datos de patologias en: Columnas Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
CcC 01 1 1.10 0.25 1.30 0.00 0.28
D 01 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E 01 1 1.20 0.25 0.00 0.00 0.30
E 02 1 0.25 0.25 0.00 0.00 0.06
Recoleccion de datos de patologias en: Muros Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
Cc 01 1 3.50 2.00 1.20 0.00 7.00
Recoleccion de datos de patologias en: Sobrecimientos Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
C 01 1 2.50 0.30 0.80 0.00 0.75
F 01 1 1.00 0.30 0.00 0.00 0.30

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha 25: Identificacion de patologias en la U.M. 09.

Plano vista en Planta

VIVIENDAS

VIVIENDAS
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0257

200

0.30

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 26: Andlisis de patologias en la U.M. 09.

Patologias identificadas en el cerco

Nombre Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento  Corrosion Eflorescencia
Cadigo A B Cc D E F
Elementos a evaluar: Vigas Muros  Sobrecimientos
3 Areas por elemento: 0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Codigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (90) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
C 0.75 85.23 @) 0.28 43.75 )
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ()
E 0.13 14.77 ©) 0.36 56.25 3)
F 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

Muros Sobrecimientos

Cadigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
c 7.00 100.00 @) 075 71.43 @)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
E 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
F 0.00 0.00 0) 0.30 28.57 @)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 27: Obtencioén del nivel de severidad en la U.M. 09.

Elementos evaluados: Vigas Muros Sobrecimientos
0.88 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Sub Total Afectado 100.00% 100.00%  100.00% 100.00%
0.00 M2 0.00 M2 0.00 m2 0.00 M2
Sub Total No Afectado 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Severidad por Elemento (2) (3) (2) (2)

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09

Area Total Afectada Area Total No Afectada Nivel de Severidad

9.57 m2

100.00%

0.00 m2

0.00%

@

Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Grafico 37: Area afectada y no afectada en la U.M. 09.
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= Corrosion

~ Eflorescencia

Graéfico 38: Patologia predominante en la U.M. 09.
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Grafico 39: Elemento mas afectado en la U.M. 09.
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Grafico 40: Nivel de severidad en la U.M. 09.
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UNIDAD MUESTRAL 10
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Tabla 16: Recoleccion de datos de la U.M. 10.

p < Elementos del cerco a evaluar
UM. | Area Total 2 Area Vigas Muros Sobrecimientos
10 9.58m2 Elemento 0.89 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Afectada 0.89 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Cadigo A B C D E F
Patologias Fisura Grieta Erosién Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
c 01 1 2.10 0.25 1.00 0.00 0.53
E 01 1 0.50 0.25 0.00 0.00 0.13
E 02 1 0.90 0.25 0.00 0.00 0.23
Recoleccion de datos de patologias en: Columnas Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
c o1 1 2.30 0.25 1.00 0.58
E 01 1 0.25 0.25 0.00 0.00 0.06
Recoleccion de datos de patologias en: Muros Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
C 01 1 3.50 2.00 1.20 0.00 7.00
Recoleccion de datos de patologias en: Sobrecimientos Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
cC o1 1 3.50 0.30 0.80 0.00 1.05

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha 28: Identificacion de patologias en la U.M. 10.

Plano vista en Planta
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 29: Analisis de patologias en la U.M. 10.

Patologias identificadas en el cerco

Nombre Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento  Corrosion Eflorescencia
Cadigo A B Cc D E F
Elementos a evaluar: Vigas Muros  Sobrecimientos
3 Areas por elemento: 0.89 m2 0.64 m2 7.00 m2 1.05 m2
Codigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (90) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
C 0.53 59.55 1) 0.58 90.63 (1)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ()
E 0.36 40.45 ©) 0.06 9.38 3)
F 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

Muros Sobrecimientos

Cadigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
c 7.00 100.00 @) 1.05 100.00 @)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
E 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
F 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 30: Obtencién del nivel de severidad en la U.M. 10.

Elementos evaluados: Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
0.89 m2 0.64 M2 7.00 m2 1.05 m2
Sub Total Afectado 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
0.00 m2 0.00 M2 0.00 m2 0.00 m2
Sub Total No Afectado 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Severidad por Elemento (1) (1) (2) (2)

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

Area Total Afectada

Area Total No Afectada

Nivel de Severidad

9.58 m2

100.00%

0.00 m2

0.00%

@

Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Grafico 41: Area afectada y no afectada en la U.M. 10.
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= Erosion

= Corrosion

Grafico 42: Patologia predominante en la U.M. 10.
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Grafico 43: Elemento mas afectado en la U.M. 10.
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Grafico 44: Nivel de severidad en la U.M. 10.
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UNIDAD MUESTRAL 11
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Tabla 17: Recoleccion de datos de la U.M. 11.

p p Elementos del cerco a evaluar
UM. | AreaTotal 2 Area Vigas Muros Sobrecimientos
1 5.74m2 Elemento 0.50 m2 0.64 m2 4.00 m2 0.60 m2
Afectada 0.50 m2 0.64 m2 4.00 m2 0.60 m2
Cadigo A B C D E F
Patologias Fisura Grieta Erosién Desprendimiento Corrosion Eflorescencia
Recoleccion de datos de patologias en: Vigas Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm) ~ Espesor (mm) Afectada (m2)
E 01 1 2.00 0.25 0.00 0.00 0.50
Recoleccién de datos de patologias en: Columnas Area Parcial
Cod. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
C 01 1 1.30 0.25 1.30 0.00 0.33
E 01 1 1.00 0.25 0.00 0.00 0.25
E 0. 25 0. 25 0.00 0.00 0.06
Coéd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
Cc 01 1 2.00 2.00 1.30 0.00 4.00
Recoleccion de datos de patologias en: Sobrecimientos Area Parcial
Coéd. N° # Veces Largo (m) Ancho (m) Profundidad (cm)  Espesor (mm) Afectada (m2)
cC o1 1 2.00 0.30 1.00 0.00 0.60

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha 31: Identificacion de patologias en la U.M. 11.

Plano vista en Planta
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 32: Andlisis de patologias en la U.M. 11.

Patologias identificadas en el cerco

Nombre Fisura Grieta Erosion  Desprendimiento  Corrosion Eflorescencia
Cadigo A B C D E F
Elementos a evaluar: Vigas Muros  Sobrecimientos
3 Areas por elemento: 0.50 m2 0.64 m2 4.00 m2 0.60 m2
Codigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (90) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 (0)
C 0.00 0.00 (0) 0.33 51.56 )
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 ()
E 0.50 100.00 ©) 0.31 48.44 3)
F 0.00 0.00 (0) 0.00 0.00 (0)

Muros Sobrecimientos

Cadigo Area Afectada Nivel de Area Afectada Nivel de
(m2) (%) Severidad (m2) (%) Severidad
A 0.00 0.00 ©) 0.00 0.00 ©)
B 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)
c 4.00 100.00 @) 0.60 100.00 @)
D 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
E 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 )
F 0.00 0.00 0) 0.00 0.00 0)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 33: Obtencioén del nivel de severidad en la U.M. 11.

Elementos evaluados: Vigas Columnas Muros Sobrecimientos
0.50 m2 0.64 M2 4.00 m2 0.60 m2
Sub Total Afectado 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
0.00 m2 0.00 M2 0.00 m2 0.00 m2
Sub Total No Afectado 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Severidad por Elemento (3) (2) (2) (2)

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

Area Total Afectada

Area Total No Afectada

Nivel de Severidad

5.74 m2

100.00%

0.00 m2

0.00%

@

Moderado

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Gréfico 45: Area afectada y no afectada en la U.M. 11.
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= Corrosion

Graéfico 46: Patologia predominante en la U.M. 11.
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Gréfico 47: Elemento més afectado en la U.M. 11.
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= Severo

Grafico 48: Nivel de severidad en la U.M. 11.
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Anexo 5: Planos

Plano de ubicacidn y localizacion

LEP. EMBLEMATICA SAN PEDRO
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Plano de la planta general
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Plano de unidades muestrales
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Plano de elevacion de unidades muestrales
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Plano de reparacion
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