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RESUMEN

En el andlisis del presente trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con
tipo de disefio exploratorio, se realizé con el propdsito de disefiar los sistemas
de saneamiento basico en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo
B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el distrito de Quinua, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho. Para la recoleccion de datos se utilizaron
fichas de valoracién en la comunidad y en las estructuras de saneamiento basico. El
andlisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la
mejora de la condicidn sanitaria. Los programas utilizados fueron Microsoft Excel,
Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos
con los que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento
basico en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa,
Mituccasa y Paraccay, se encontraban en condiciones de conservacion media(regular).
En cuanto al mejoramiento del sistema de saneamiento, consistié en mejorar el sistema
de Captacion, el Reservorio y las Instalaciones de agua y desagiie para beneficiar al
100% de la poblacion y mejorar su condicion sanitaria. Ademas, se llegd a obtener

un Indice de condicion sanitaria de 31, lo cual corresponde a un nivel de severidad de
REGULAR.

Palabras clave: Saneamiento, Captacion, Condicion sanitaria,Severidad.
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ABSTRACT

In the analysis of the present research work, at a qualitative level with a type of
exploratory design, it was carried out with the purpose of designing basic sanitation
systems in the towns of Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa,
Mituccasa and Paraccay in the district. de Quinua, Huamanga province, Ayacucho
department. For the data collection, evaluation cards were used in the community
and in the basic sanitation structures. The analysis and data processing were carried
out using descriptive statistical techniques that allow the improvement of the health
condition through quantitative and / or qualitative indicators. The programs used
were Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Tables, graphs and
numerical models were prepared with which the following conclusions were reached:
the basic sanitation systems in the towns of Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B,
Chihuampampa, Mituccasa and Paraccay, were in medium conservation conditions
(regular ). Regarding the improvement of the sanitation system, it consisted of
improving the catchment system, the reservoir and the water and drainage facilities to
benefit 100 % of the population and improve their sanitary condition. In addition, a
Health Status Index of textbf 31 was obtained, which corresponds to a severity level
of textbf REGULAR.

Keywords: Sanitation, Catchment, Sanitary condition, Severity.

vii



INDICE GENERAL

EQUIPO DE TRABAJO

FIRMA DE JURADO Y ASESOR
AGRADECIMIENTOS
DEDICATORIA

RESUMEN

ABSTRACT

INDICE GENERAL

INDICE DE FIGURAS

INDICE DE TABLAS

I INTRODUCCION.

II REVISION DE LA LITERATURA.

2.1 Antecedentes. . . . . . . . .

2.2 MarcotelriCo. . . . . . .. . e

III HIPOTESIS.

3.1 Hipotesisgeneral. . . . . . .. ...

3.2 Hipdtesisespecificas. . . . . . .. ... ...

viii

ii

iii

iv

vi

vii

viii

xii

xiii

17

24

24



IV METODOLOGIA. 25

4.1 Disefio de lainvestigacion. . . . . . . ... ... 25
4.2 Poblacibn y muestra. . . . . . .. ... L. 26
4.3 Definicién y operacionalizacion de variables. . . . . . .. ... ... 26
4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos. . . . . . . . . . .. 26
Técnicas de evaluacion visual: . . . . . .. ... ... 26

Cémara fotografica: . . . . . ... ... ... ..... 26

Cuaderno para la toma de apuntes: . . . . . ... ... 28

Planosde Planta: . . . . . ... ... ... ...... 28

Wincha: . . . . .. ... o 28

Libros y/o manuales de referencia: . . . . . . . .. .. 28

Equipos topograficos: . . . . ... ... ... 28

4.5 Plandeanalisis. . . . .. .. ... L o 28
4.6 Matrizde consistencia. . . . . . . ... ..o 28
47 Principios Bticos. . . . .. ... 28
V RESULTADOS. 31
5.1 Resultados. . . . . .. L 31
5.1.1 Ubicacidén. . . . . ... .. .. 31
5.1.1.1  Ubicacién geografica. . . . . .. ... ... .... 31

5.1.2  Situacién actual de los servicios. . . . . . . .. ... ... .. 31
5.1.2.1  Descripcidn del sistema existente. . . . . . . . . .. 32

5.1.3 Estado de las componentes para la condicion sanitaria de la

poblacion. . . . . . ... Lo 35
5.1.3.1  Ubicacién de la fuente de agua (UFA). . . . . . .. 35
5.1.3.2 Calidad de agua (CDA). . . . .. ... ... .... 36

5.1.3.3  Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB). 36

5.1.3.4 Dotacion de agua (DDA). . . . . ... . ... ... 37

iX



5.2

5.1.3.5 Procedencia de los servicios de abastecimiento de

agua (PSAA). . . .. ... o 37
5.1.3.6  Cobertura de servicios de saneamiento (CSB). . . . 38
5.1.3.7  Caracterizacion de la captacion del agua (CCA). . . 39

5.1.3.8  Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB). 40

5.1.3.9  Descripcidn del servicio higiénico (DSH). . . . . . 40
5.1.3.10 Componentes del sistema de abastecimiento de agua

potable (CSAAP). . . . . ... ... ... .. ... 41

5.1.3.11 Componentes del sistema de alcantarillado (CSA). . 42
5.1.3.12 Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/afio

(DAZ). . . . . 42

5.1.4  Nivel de satisfaccion para la condicion sanitaria de la poblacién. 43

5.1.4.1 Continuidad de los servicios de agua (CDSA). . .. 43
5.1.42 Regularidad de los servicios de abastecimiento de

agua (RSAA). . . ... ... 44

5.1.4.3  Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP). . 44

5.1.4.4  Caracteristicas perceptibles del agua (CPA). . . .. 45
5.1.4.5 Sistemas de evacuacion de residuos (SER). . . . . . 45
5.1.5 Analisis estadistico de las variables. . . . . . ... ... ... 46
5.1.5.1 Diccionario de variables. . . . . .. ... .. ... 46
5.1.5.2  Caracteristicas de los variables del estudio. . . . . . 46

5.1.5.3 Andlisis bivariado para evaluar los factores

asociados a la condicion sanitaria de la poblacion. . 46
5.1.6  Evaluacion de la condicién sanitaria de la poblacién. . . . . . 46
Andlisisde resultados. . . . . . ... Lo L Lo 49

5.2.1 Estado de las componentes para la condicion sanitaria de la
poblacién. . . . . . ... 50

5.2.2  Nivel de satisfaccion para la condicion sanitaria de la poblacion. 55



VI CONCLUSIONES.

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

xi

65

66

67



INDICE DE FIGURAS

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6

4.1

5.1
5.2
53
54
5.5
5.6
5.7
5.8

Obra de Capatacién de Agua. Fuente: Proyecto hidroelectrico MIEL.
Obra de conducciOn. Fuente: El disefio de la obra de captacion. .
Reservorio. Fuente: Fotos de campo. .

Redes de Distribucion. Fuente: Cooperacién Alemana.

Istalacion del Alcantarillado. Fuente: Diario Gestion.

Planta de Tratamiento de Totorilla - Ayacucho. Fuente: Fuente Propia. .

Disefio de la investigacién. Fuente: Fuente propia.

Caja de valvula de control existente. Fuente: Fuente propia.

Reservorio existentes. Fuente: Fuente propia.

Dimensiones de sistemas existentes. Fuente: Fuente propia.
Dimensiones de reservorio existentes. Fuente: Fuente propia. .
Camara r ompe presién. Fuente: Fuente propia.

Letrinas existentes. Fuente: Fuente propia.

xii

18
19
20
20
21
22

26

32
32
33
33
34
34
34
35



INDICE DE TABLAS

4.1
4.2

5.1
5.2
53
54
5.5

5.6
5.7
5.8
59
5.10

5.11
5.12

5.13
5.14

5.15

Matriz de operacionalizacion de variables. Fuente: Fuente propia. . . . . . .

Matriz de consistencia. Fuente: Fuente propia. . . . . « . « « « v o o . . . .

Ubicacion de la fuente de agua (UFA). Fuente: Fuente propia. . . . . . . . .

Calidad de agua (CDA) Fuente: Fuente propia. . . . . . . . . . . . . . . ..

Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB). Fuente: Fuente propia.

Dotacion de agua (DDA). Fuente: Fuente propia. . « . « . « .« . . o . . . .
Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA). Fuente:
FUSDME PIODIA.  + « v+ « v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Cobertura de servicios de saneamiento (CSB). Fuente: Fuente propia. . . . .
Caracterizacion de la captacion del agua (CCA). Fuente: Fuente propia. . . .
Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB). Fuente: Fuente propia. .
Descripcion del servicio higiénico (DSH). Fuente: Fuente propia. . . . . . .
Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
(CSAAP). Fuente: Fuente propia. . « « « v v v v v v v e e e e e e e
Componentes del sistema de alcantarillado (CSA). Fuente: Fuente propia. . .
Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/afio (DAZ). Fuente: Fuente
PIODIZ. + « v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Continuidad de los servicios de agua (CDSA). Fuente: Fuente propia. . . . .
Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA). Fuente:
FUSDIE PIOPIA.  + « + + « v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP). Fuente: Fuente propia. . .

xiii

27

38
39
39
40
41

41
42

43
44

44
45



5.16
5.17
5.18
5.27
5.28
5.19
5.20
5.21
5.22
5.23
5.24

5.25

5.26

Caracteristicas perceptibles del agua (CPA). Fuente: Fuente propia.
Sistemas de evacuacion de residuos (SER). Fuente: Fuente propia. .

Descripcion de variables categdricas. Fuente: Fuente propia.

Nivel de severidad para el Indice de condicidn sanitaria. Fuente: Fuente propia.

Evaluacién del Indice de condicidn sanitaria. Fuente: Fuente propia. . .
Descripcidn de variables categoricas. Fuente: Fuente propia.

Descripcion de las variables categdricas. Fuente: Fuente propia.
Caracterizacion de las variables categdricas. Fuente: Fuente propia.
Caracterizacion de las variables categdricas. Fuente: Fuente propia.
Caracterizacion de las variables categOricas. Fuente: Fuente propia.

Analisis bivariado de factores asociados a la condicién sanitaria de la
poblaci(’)n. Fuente: Fuente propia.

Analisis bivariado de factores asociados a la condicidn sanitaria de la
poblacién. Fuente: Fuente propia.

Analisis bivariado de factores asociados a la condicién sanitaria de la

poblacién. Fuente: Fuente propia.

X1V

45
46
47
48
49
57
58
59
60
61

62

63

64



I. INTRODUCCION.

En la mayor parte del mundo existen problemas de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado. Estos problemas se deben principalmente a la falta de
priorizacion de proyectos de saneamiento basico. EL Perud no es ajeno a esta situacion.
Por lo tanto, considerando la problemdtica en todas las localidades del Peru, se han
venido realizando proyectos de saneamiento basico.

Al analizar la problematica se llegé a la siguiente pregunta de investigacion
(El mejoramiento y ampliacion del sistema de saneamiento bdsico en las localidades
de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el
distrito de quinua, provincia de huamanga, departamento de Ayacucho, mejorara la
condicidn sanitaria de la poblacién?

Para resolver la pregunta de investigacion se plante6 como objetivo general;
diagnosticar y disefar el sistema de saneamiento bdsico en las localidades de
Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el
distrito de quinua, provincia de huamanga, departamento de Ayacucho, para la mejora
de la condicién sanitaria de la poblacién. Ademads, se plantearon dos objetivos
especificos. El primero fue evaluar el sistema de saneamiento basico en las localidades
de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el
distrito de quinua, provincia de huamanga, departamento de Ayacucho, para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion. El segundo fue elaborar el mejoramiento
del sistema de saneamiento basico en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A,
Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el distrito de quinua, provincia

de huamanga, departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicion sanitaria de



la poblacion.

Como justificacion, los proyectos de saneamiento bdasico, son considerados
indicadores importantes para medir la pobreza, por incluir obras que priorizan el acceso
adecuado al agua y a los servicios de alcantarillado. Esta lleva al progreso de los
habitantes de una localidad, permitiendo a los pobladores llevar una vida mas saludable
con mas oportunidades de realizar sus metas.

La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo
es exploratorio. El nivel de la investigacion serd de caracter cualitativo. El disefio
de la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar
los instrumentos para elaborar el mejoramiento del sistema de saneamiento basico en
las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y
Paraccay en el distrito de quinua, provincia de huamanga, departamento de Ayacucho,
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién. El universo o poblacion de
la investigacion es indeterminada. La poblacion objetiva estd compuesta por sistemas
de saneamiento basico en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B,
Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el distrito de quinua, provincia de huamanga,

departamento de Ayacucho.



II. REVISION DE LA LITERATURA.

2.1 Antecedentes.

Antecedentes locales.

SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE
HUASCARPAMPA, DISTRITO DE MARIA PARADO DE BELLIDO, PROVINCIA
DE CANGALLO, REGION AYACUCHO - 2019. El presente trabajo se encuentra
considerada “dentro de la linea de investigacion institucional aprobada para la Escuela
Profesional de Ingenierfa Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
en el drea de “Recursos Hidricos” que tiene como objetivo promover investigaciones
que permitan desarrollar proyectos de saneamiento bésico. La poblacion a intervenir
es la comunidad de Huascarpampa del distrito de Maria Parado de Bellido, provincia
de Cangallo, region Ayacucho; en donde se recogieron datos de la situacion actual
del sistema de saneamiento, tanto de agua como de alcantarillado; partiendo desde la
captacion, la linea de conduccion, el reservorio, la red de distribucién, el sistema de
alcantarillado, el tratamiento y la evacuacion de las aguas servidas. Para ello se utiliz6
la técnica de la observacion, asi como el uso de instrumentos como fichas, encuestas;
luego esta informacién se analizé utilizando graficos con la ayuda del software
Microsoft Excel, en donde a partir de ello se concluy6 que el sistema de saneamiento
de la comunidad de Huascarpampa, no se encuentra en 6ptimas condiciones, algunas
estructuras se encuentran en deterioro; el cual incide directamente en la condicion

sanitaria de la poblacién, mermando la calidad de vida de sus pobladores. Conociendo



estas falencias en el sistema de saneamiento basico y su repercusion en la condicién
sanitaria de la poblacion, se podra gestionar la mejora, la implementacion y la correcta
operacion en las distintas etapas, desde la captacion, hasta la entrega del agua potable
en las viviendas, asi como el correcto vertido de las aguas servidas [1].

SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE
ROCCRAY, DISTRITO DE MARIA PARADO DE BELLIDO, PROVINCIA DE
CANGALLO, REGION AYACUCHO - 2019. El presente trabajo se encuentra
considerado “dentro de la linea de investigacion institucional aprobada para la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote,
en el drea de “Recursos Hidricos” que tiene como objetivo promover investigaciones
que permitan desarrollar proyectos de saneamiento bésico. La poblacién a intervenir
es la comunidad de Roccray del distrito de Maria Parado de Bellido, provincia de
Cangallo, region Ayacucho; en donde se recogieron datos de la situacion actual del
sistema de saneamiento, tanto de agua como de alcantarillado; partiendo desde la
captacion, la linea de conduccion, el reservorio, la red de distribucién, el sistema
de alcantarillado, el tratamiento y la evacuacion de las aguas servidas. Para ello se
utiliz6 la técnica de la observacidon, asi como el uso de instrumentos como fichas,
encuestas; luego esta informacion se analizé utilizando gréficos con la ayuda del
software Microsoft Excel, en donde a partir de ello se concluyé que el sistema de
saneamiento de la comunidad de Roccray, no se encuentra en Optimas condiciones,
algunas estructuras se encuentran en deterioro; el cual incide directamente en la
condicion sanitaria de la poblacion, mermando la calidad de vida de sus pobladores.
Conociendo estas falencias en el sistema de saneamiento basico y su repercusion en la
condicion sanitaria de la poblacion, se podrd gestionar la mejora, la implementacion
y la correcta operacion en las distintas etapas, desde la captacion, hasta la entrega del
agua potable en las viviendas, asi como el correcto vertido de las aguas servidas [2].

DISENO DE SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD



DE IRHUACA, DISTRITO DE CHAVINA, PROVINCIA DE LUCANAS
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION-2019. Se realizé con el propésito de evaluar
los sistemas de saneamiento basico en la localidad de Irhuaca, distrito de Chaviila,
provincia de Lucanas departamento de Ayacucho. Para la recoleccion de datos se
utilizaron fichas de valoracién en la comunidad y en las estructuras de saneamiento
basico. Los programas utilizados fueron Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD,
Latex. Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos con los que se llegaron
a las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento basico en la localidad de
Irhuaca se encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del
sistema de saneamiento, consistio en mejorar el sistema de captacion, el reservorio y
las instalaciones de agua y desague para beneficiar al 100% la poblacién y mejorar su
condicion sanitaria. Ademas, se llego a obtener una Indice de Condicién Sanitaria de
23, lo cual corresponde a un nivel de severidad de MUY BUENA [3].

SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE
HUAMBO, DISTRITO DE ALCAMENCA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO,
REGION AYACUCHO - 2019. La poblacion a intervenir es la comunidad de Huambo
del distrito de Alcamenca, provincia de Victor Fajardo, region Ayacucho; en donde se
recogieron datos de la situacion actual del sistema de saneamiento, tanto de agua como
de alcantarillado; partiendo desde la captacion, la linea de conduccidn, el reservorio,
la red de distribucion, el sistema de alcantarillado, el tratamiento y la evacuacién de
las aguas servidas. Para ello se utilizé la técnica de la observacion, asi como el uso
de instrumentos como fichas, encuestas; luego esta informacién se analizé utilizando
grificos con la ayuda del software Microsoft Excel, en donde a partir de ello se
concluy6 que el sistema de saneamiento de la comunidad de Huambo, no se encuentra
en Optimas condiciones, algunas estructuras se encuentran en deterioro; el cual incide

directamente en la condicion sanitaria de la poblacion, mermando la calidad de vida



de sus pobladores. Conociendo estas falencias en el sistema de saneamiento basico y
su repercusion en la condicion sanitaria de la poblacion, se podra gestionar la mejora,
la implementacién y la correcta operacion en las distintas etapas, desde la captacion,
hasta la entrega del agua potable en las viviendas, asi como el correcto vertido de las

aguas servidas [4].

Antecedentes nacionales.

SANEAMIENTO INTEGRAL DE SAN MARTIN DE PANGOA , SAN
RAMON DE PANGOA Y EL ANEXO CHAVINI ,SATIPO ,JUNIN. El Presente
trabajo de Tesis se titula ” Proyecto de Saneamiento Integral de San Martin de Pangoa”,
mediante el cual se pretende satisfacer las necesidades de saneamiento basico en
la zona de estudio: Distrito de San Martin de Pangoa, El Anexo San Ramoén y el
Anexo Chavini. Este trabajo ha sido aprobado por la Escuela de Ingenieria Sanitaria
y contribuird con los planes de expansion y desarrollo urbano de las localidades en
mencion a través de la formulacién de alternativas de solucién de la problematica
del Saneamiento Basico. 1.10 Objetivos v antecedentes El presente capitulo describe
los objetivos a cumplir mediante el siguiente proyecto y ademads, se hace una reseia
del sistema actual existente en la zona de estudio, describiendo el funcionamiento del
sistema Objetivos El presente estudio pretende cumplir con los siguientes objetivos:
Mejorar las condiciones sanitarias locales. Toda poblacion debe de contar con las
minimas condiciones indispensables para poder vivir y conservar su salud, tales como
agua libre de contaminacién para poder alimentarse y disposicion de desagiies para
evitar la transmision de enfermedades. Eliminacion del peligro para la salud. Mediante
un sistema adecuado de abastecimiento de agua y alcantarillado el riesgo de contraer
enfermedades e infecciones de tipo géstrico se reducen al minimo, evitando asi el
riesgo de contraer una enfermedad que ponga en peligro la salud de las personas,
en especial la de los nifios, que son lo mds propensos a adquirirlas. Recoleccién

y alejamiento rapido y seguro de las aguas residuales. Mediante un sistema de



alcantarillado se logra recolectar el agua residual y llevarla hacia su disposicién
final de la forma mas rdpida posible, evitando todo tipo de contaminacion por parte
de las personas. Disposicion adecuada del efluente. Mediante la disposicion final
del agua residual mediante un sistema de tratamiento, se logra una disposicién
adecuada y técnica del efluente, que no permita la contaminacién del lugar donde
se le va a disponer. Eliminacién de focos de contaminacién, asi como aspectos
antiestéticos. Mediante la recoleccién y disposicion final de las aguas residuales, se
reducen al minimo los focos de contaminacién, reduciendo al minimo la ocurrencia de
enfermedades infectocontagiosas gastrointestinales. También se eliminan los aspectos
antiestéticos que puedan originar una disposicion no técnica de las aguas residuales,
tales como la presencia de insectos, roedores y malos olores que son también focos
de contaminacion y transmision de enfermedades. Conservacion de los recursos
naturales. Una adecuada disposicion de las aguas residuales y su posterior tratamiento
nos permite conservar las condiciones naturales del ecosistema, evitando en lo minimo
contaminarlo y alterar el equilibrio existente, tanto en su flora y fauna. Antecedentes
El Distrito de San Martin de Pangoa; especificamente la capital del Distrito y los
anexos San Ramoén de Pangoa y Chavini Bajo, ubicados en la Selva Central del
Pais, tuvieron en la década de los anos 70-80 un crecimiento poblacional acelerado
y mayor en comparacion con otros Distritos de la Provincia, debido al incremento de
la actividad agricola Posteriormente la accion destructiva del terrorismo hizo disminuir
este ritmo de crecimiento en la zona, pero, en la actualidad este crecimiento de viene
incrementando aceleradamente, lo cual agudiza las deficiencias ya existentes de los
servicios basicos con que cuenta actualmente. Estado Actual del Area en estudio
Los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado, que posee en promedio el 25 % de
la poblacion actual, presentan las siguientes deficiencias: a -La poblacién no cuenta
con un adecuado abastecimiento de agua potable debido a las siguientes razones: La
presion de servicio es insuficiente debido a la ubicacién de la Captacion y Planta de

Tratamiento existentes, que, por su ubicacion, no permiten abastecer al sistema con



una adecuada presion de servicio. El disefio y construccién de la Planta de Tratamiento
existente no ha sido la mds conveniente, ya que se aprecia una forma artesanal en su
método constructivo. Técnicamente no cumple su funcién ya que el afluente y efluente
presentan similares caracteristicas en lo concerniente a los parametros de turbiedad y
color. No se cuenta con un reservorio de regulacion que pueda aliviar las deficiencias
en el servicio de agua potable, motivo por el cual no se cuenta con un servicio continuo.
La Red de Distribucion presenta deficiencias en el funcionamiento ya que se presentan
lineas muertas y abastecimiento de agua en un gran sector con poca presion. b- Las Red
de Alcantarillado existente no ha sido proyectada para un crecimiento poblacional tal
como el que ha ocurrido, ya que el crecimiento de la ciudad y su futura expansion asi lo
confirman, todo ello reflejado en: No es posible empalmar las nuevas redes de disefio
con las redes del sistema existente por diferencias de cotas que impiden una descarga
del liquido cloacal. No se ha considerado ningtn sistema de Tratamiento de Desagiies,
razon por la cual se hace de necesario la eleccion de un sistema de disposicion final del
desagiie para no contaminar el medio ambiente. Los problemas mencionados lineas
arriba nos llevan a plantear una solucion integral al Sistema Existente para lo cual
se disefard un Sistema Integral de Saneamiento de San Martin de Pangoa, capital de
Distrito, el Poblado San Ramoén y el Anexo Chavini [5].

OPERACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y
ESTACIONES DE BOMBEO EN CONDICIONES DE RACIONAMIENTO EN
LOS SECTORES :TABLADA DE LURIN - NUEVA ESPERANZA - VIRGEN DE
LOURDES - CESAR VALLEJOS EN EL DISTRITO DE VILLA DEL TRIUNFO.
La Empresa de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado (SEDAPAL) a través de su
Zonal Sur presenta problemas de abastecimiento de agua por su ubicacion topografica
con respecto a las fuentes de Agua Potable, depende bdsicamente de estaciones
de Bombeo y/o Rebombeo para la distribucion del vital elemento. De ahi que el
personal que tiene la responsabilidad de operar el sistema de abastecimiento tiene

que estar capacitado y debidamente actualizado con los avances de esta actividad.



La escasez de agua ha obligado a la Zonal Sur a dar abastecimiento por sectores
pre-establecidos y definidos, tratando de lograr un reparto equitativo por horas,
conociéndose esta distribuciéon como esquemas de abastecimiento. El presente trabajo
responde, precisamente, a la necesidad de capacitacion del personal que opera el
sistema de abastecimiento de agua, el cual es elaborado en términos sencillos y con
una metodologia gradual que lo hace un instrumento eficaz para lograr el objetivo
trazado. Objetivo Dar pautas para la operacion del sistema de abastecimiento de
agua en condiciones de racionamiento, de los sectores de Tablada de Lurin, Virgen
de Lourdes, Nueva Esperanza y César Vallejo del Distrito de Villa Maria del Triunfo
perteneciente a la Zonal Sur SEDAPAL [6].

EVALUACION DEL PROYECTO DE AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INTALACION DE LOS SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN LOS CENTROS POBLADOS DE CHACAPAMPA, AUCHA
Y OROYAPAMPA DEL DISTRITO DEL COLCABAMBA, PROVINCIA DE
AYMARAES - APURIMAC ABANCAY UAP. En el presente informe de suficiencia
profesional se desarrollan diferentes temas con la finalidad de informar las deficiencias
del servicio de saneamiento bésico rural de los centros poblados de Chacapampa,
Oroyapampa y Aucha; de la cual se procedié a realizar la evaluacion del proyecto
de “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
E INSTALACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO EN LOS CENTROS
POBLADOS DE CHACAPAMPA, AUCHA Y OROYAPAMPA, DEL DISTRITO DE
COLCABAMBA, PROVINCIA DE AYMARAES - APURIMAC” en fecha 18 de
Noviembre del 2016, dicho proyecto de inversion publica (condigo SNIP 247963)
y cuenta con una asignacién presupuestal de 1°423,477.89 nuevos soles. Como
resultado de la ejecucion de dicho proyecto los pobladores de los Centros Poblados
de Chacapampa, Oroyapampa y Aucha se vieron beneficiados con la construccion de
los siguientes componentes. Construccion de un reservorio de concreto armado para

el Centro Poblado de Aucha — Oroyapampa. Construccion de una red de aduccion,



distribucién y algunas obras de arte; en los Centros Poblados de Aucha, Oroyapampa 'y
Aucha. Construccion de USB en los Centros Poblado antes mencionados. Colocacion
de Biodigestor auto limpiables. Pozos de percolacién [7].

DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
DE CARAHUASI DISTRITO DE NANCHOC, PROVINCIA DE SAN MIGUEL,
CAJAMARCA, ENERO 2019. Dicha investigacion tiene como propdsito favorecer
a los pobladores en el Caserio de Carahuasi, Distrito Nanchoc, Provincia de San
Miguel, Region Cajamarca por el motivo de que no poseen un disefio de red de agua
potable, su sistema de red se encuentra dafado y deteriorado. Dada esta dificultad los
pobladores tienen que transitar por mucho tiempo para lograr conseguir este recurso,
que es el agua, que es esencial para la vida humana. Por lo tanto se aportard o
contribuird técnicamente y a su vez tendrd un buen planteamiento para el disefio de
red de agua potable en zonas rurales, considerando las normas nacionales y adecuados
procesos constructivos para un correcto diseflo. Los objetivos en esta investigacion es
esquematizar, disefar y plantear el disefio de red de agua potable para el caserio de
Carahuasi, restableciendo la distribucion de agua potable a las viviendas del caserio de
Carahuasi, apoyando y favoreciendo a los pobladores del Caserio con una deseable
calidad de agua para su consumo. El planteamiento de disefio se demuestra en
los principales métodos empleados, estos fueron: aplicativo, descriptivo, deductivo,
no experi Dada la informacién adquirida, previamente verificada y calculada en el
software WATERCAD obtenemos los didmetros, material de las tuberias, velocidades,
presiones, etc [8].

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
DE BELLA UNION, CAJAMARCA 2013. EI objetivo del presente trabajo de
investigacion fue realizar el diagndstico del Estado de la Gestion del sistema de
agua potable en el caserio de Bella Unidn, perteneciente al area rural del Distrito
de Cajamarca. La toma de datos se realiz6 de noviembre 2012 a febrero del

2013, realizando visitas a la zona de estudio, realizando encuestas a los usuarios,
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considerando el estado de la infraestructura, la gestién, operacién y mantenimiento
que le da la JASS al sistema. Se ha utilizado la metodologia de PROPILAS, la cual se
viene aplicando en la regiéon Cajamarca desde el afio 2002 [9].

PROYECTO INTEGRAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
PARA EL ASENTAMIENTO HUMANO SAN GENARO Y ANEXOS -
CHORRILLOS. Actualmente la poblacién se ha incrementado y a la fecha son 18
asentamientos humanos concentrados en la zona, el mas grande es San Genaro con
1744 lotes. Ninguno de ellos cuenta con sistemas de agua potable y Desagiies.
La mayoria se abastece a través de camiones cisternas, otros de pilones instalados
por SEDAPAL y otro tanto de pozos comunales perforados por ellos mismos. Los
pobladores que se abastecen de los camiones cisternas, corresponden a la parte alta
e intermedia; el agua lo compran a precios elevados, y la almacenan en cilindros
embreados y/o pozos de albaiileria, utilizando como tapas de éstas: maderas, cartones
y plasticos, no asegurando de esta manera una buena calidad sanitaria del agua. Los
que se sirven de pilones, son aquellos que limitan con asentamientos humanos que ya
cuentan con redes de agua potable; y es de estas redes que se alimentan los pilones.
Los que se abastecen por medio de pozos excavados, son aquellos de la parte baja, que
limitan con la zona agricola del lugar y que encontraron agua a menos de 10 metros
de profundidad. Al no contar con redes de alcantarillado, la disposicién de excretas
se realiza mediante letrinas (individuales o comunales) conocidas por los pobladores
como “Silos”. Las aguas servidas son arrojadas a la via publica, credndose de esta
manera condiciones favorables para focos infecciosos y de alta contaminacién. Cabe
recalcar que existe un alto nivel de contaminacion superficial, causada principalmente
por aguas servidas que provienen de los desagiies domésticos, evacuados de los
asentamientos humanos a través de las acequias (Ejemplo: Buenos Aires de Villa)
en forma permanente y descargados a la entrada a los pantanos, deteriorando
este ecosistema. Otro factor que contribuye a la contaminacién superficial, es la

incapacidad de eliminar los residuos solidos por falta de vehiculos de recoleccion.
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La costa del distrito presenta altos niveles de contaminacion, debido a que en ellas
desemboca el Emisor Surco con 6m3/s., sin que sus aguas hayan recibido tratamiento
alguno [10].

PROYECTO AUTOSOSTENIBLE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
MEDIANTE POZOS TUBULARES :COMUNIDAD DE RAMIS PUNO. En la
comunidad de ramis del Distrito de Taraco, Departamento de Puno, se desarroll6 una
investigacion titulada: Proyecto auto sostenible de abastecimiento de agua mediante
pozos tubulares: comunidad de Ramis - Puno, donde se tiene la finalidad de abastecer
de agua para el consumo humano durante todo el periodo del afio, mediante la
perforacion de 90 pozos tubulares con bomba manual. Cada pozo abastece de agua
a familias cuyas viviendas se encuentren cercanas pertenecientes a comunidad de
Ramis (extremadamente pobre) del Distrito de Taraco, Departamento de Puno. Esta
comunidad participante tiene pocas posibilidades de ser atendidas con los sistemas
convencionales, por lo que es necesario el desarrollo de tecnologias apropiadas
funcional de bajo costo y estrategias que posibiliten su sostenibilidad, lo cual se ha
considerado en el presente proyecto. Para el uso adecuado y sostenible del servicio
instalado, se conté con la participacion comunitaria desde el inicio del proyecto,
analizando. Se concluy6 dificultades y/o problemas en forma conjunta, debatiendo
soluciones y desarrollando la capacidad de organizacién, haciendo que la comunidad
haga suyo del proyecto [11].

ESTUDIO DE OPTIMIZACION DE COSTOS Y PRODUCTIVIDAD EN LA
INSTALACION DE AGUA POTABLE. El presente Trabajo de Tesis parte de la
situacion actual de la ciudad de Lima, en la cual existe un interés cada vez mayor
en la ejecucion de proyectos de abastecimiento de agua potable para mdas zonas en
crecimiento como son la zona sur y norte de Lima Metropolitana. De esta manera
siendo participe de varios concursos de proyectos planteados por SEDAPAL, en los
cuales se vio un interés importante por la participacion de empresas extranjeras, se

establece que el tema a desarrollarse es relevante ya que muchos de los participantes
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planteaban propuestas econdmicas que diferenciaban a unas empresas de otras,
generando en algunas perdidas en la ejecucion del proyecto por simplemente no
tener un concepto real de la ejecucién y que solo se basaban en cdlculos tedricos y
procedimientos tedricos. Por ende, el objetivo general del presente trabajo de tesis
es realizar un estudio de la situacién actual en los procedimientos de instalacion
de tuberias de agua potable, identificando obstdculos o puntos criticos que impiden
que la productividad de instalacion sea mayor y que los costos sean menores, y con
esto dar recomendaciones para su mejoramiento. Para lograr el objetivo, se presenta
el proyecto materia del presente estudio: “Optimizacién del Suministro de Agua
Potable y Alcantarillado de Lima Norte (1) — LOTE 1, OBRAS GENERALES DE
AGUA POTABLE, obra ejecutada del cual se obtuvo los procedimientos constructivos
para la instalacion de tuberias de hierro fundido ductil, para luego identificar las
actividades mads influyentes en el presupuesto y en la programaciéon de la obra en
mencién. Se presenta entonces la descripcion general del proyecto, para luego
desarrollar la parte principal de la Tesis que consiste en analizar y evaluar los procesos
constructivos implicados en la instalacién de tuberias de hierro fundido ductil para
el abastecimiento de agua potable. Asimismo, con las actividades identificadas,
se presentan alternativas constructivas o actividades, las cuales son analizadas para
cuantificar los cambios dentro del proyecto. EIl andlisis de alternativas incluye la
variacion que produce su implementacion en el proceso constructivo, tanto en costos,
analizando el presupuesto de la obra, como en tiempo, analizando los cambios
que se producen en la programacion de la obra. Como resultado final, podremos
obtener etapas o actividades influyentes en el proceso de instalacion tanto en costos
como en producciéon. Ademds, podremos dar algunas recomendaciones propias de
las evidenciadas en un proyecto en ejecucidon, que aportard a futuras empresas o
estudiantes a tener una perspectiva real de las actividades involucradas en la realizacion
de proyectos similares al planteado en esta Tesis [12].

MEJORAMIENTO Y AMPLIACINN DEL SISTEMA DE
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ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CAJAMARCA. En el departamento de Cajamarca, se realizd una investigacion
titulada: Mejoramiento y ampliacién del sistema de alcantarillado sanitario de la
Universidad Nacional De Cajamarca, donde se realiz6 estudios de los andlisis simples
de manera ocular a las tuberias de concreto del alcantarillado existente de esta manera
se planifico la red alcantarillado sanitario adecuado se considere por las autoridades
para analizar los costos que da una suma de S/. 880,083.62donde se utiliz6 un
sistema unitario conformado por tuberias de 67, 8” y 10” de PVC con una longitud
total de 4105.74 m, y 85 buzones de concreto de fe= 210 kglem2 y se colocaran
172 dados de concreto para el anclaje de las tuberias con los buzones. Se concluyd,
con que se propondrd una alternativa de tratamiento a un Tanque Imhoff como una
solucion al tratamiento pero no serd disefiado. Ademas, el Proyecto de Mejoramiento
y Ampliacion del Sistema de Alcantarillado Sanitario de la Universidad Nacional de
Cajamarca, beneficiara a 9108 habitantes, también contribuird a mejorar la calidad
de vida y de servicios para la comunidad universitaria dando solucién a la red de

alcantarillado [13].

Antecedentes internacionales.

REDES INTELIGENTES DE AGUA: FACTORES Y METODOS PARA LA
PREDICCION DEL CONSUMO RESIDENCIAL DE AGUA POTABLE. El concepto
de ciudades inteligentes y sostenibles se introdujo para superar los grandes desafios
que enfrenta el desarrollo urbano. Por lo tanto, el crecimiento demografico y el
cambio climédtico presentan nuevos retos para las administraciones gubernamentales
y las empresas de consumo de agua potable. Los sistemas inteligentes de distribucion
de agua potable deben ser cada vez mads eficientes y responder a multiples restricciones
de abastecimiento. Las variables relacionadas a la demanda residencial de agua es uno
de los pardmetros més dificiles de determinar para modelar en este tipo de sistemas. El

objetivo de esta linea es identificar los distintos factores que inciden en el estudio de la
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demanda de consumo de agua potable a escalas espaciales y temporales, e incorporar
modelos que proporcionen estimaciones confiables para predecir el consumo de agua
urbana a nivel residencial a corto, medio y largo plazo [14].

ESTUDIO SOBRE LA GENESIS Y LA REALIZACION DE UNA
ESTRUCTURA URBANA: LA CONSTRUCCION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO DE SANTIAGO DE CHILE. Desde fines del siglo XIX
y principios del siglo XX, la ciudad de Santiago de Chile conoce un importante
proceso de transformacién general en el cual la ciudad y lo urbano comienzan a tomar
una gran importancia socio-econdmica y discursiva. A partir de las fuentes que nos
ofrecen los debates parlamentarios y municipales, los textos legislativos, la prensa,
la literatura cientifica de la época y los archivos empresariales, mostramos que la
construccion del alcantarillado de Santiago se nos presenta en este trabajo como un
fenémeno temporal que condensa lo econdémico, lo técnico, lo politico y lo discursivo
en el ejercicio del poder y de la administracion publica [15].

DISENO DE ALACANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DEL SECTOR DE TINGUICHACA
, DEL CANTON MORONA , DE LA PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.
En la Comunidad de Tinguichaca - Ecuador, se desarroll6 una investigacion titulada:
Disefio de alcantarillado sanitario y pluvial y tratamiento de aguas servidas del sector
de Tinguichaca, del cantén Morona, de la provincia de Morona Santiago. Donde se
desarroll6 la valorizacién de la disertacion indica el disefio de la red de recoleccién
y disposicion final de aguas residuales. Mediante este servicio se logrard mejorar la
ubicacion de la nueva comunidad, otorgando al mismo tiempo mejores condiciones
de salubridad, y por ende reduciendo las posibilidades de enfermedades en los
pobladores. Se disminuira el riesgo de aguas abajo, de rios con mala disposicion de
aguas servidas, ya que los pobladores disponen de éstos para la agricultura, ganaderia
y consumo. Actualmente el sector de Tinguichaca, perteneciente a la parroquia de

Zufiac, ubicado en el canton de Morona, provincia de Morona Santiago, dispone de
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servicios bdsicos como luz eléctrica, mds no de agua potable ni de alcantarillado.
Se concluyd, que es una zona donde se presenta vegetacion, rios y carreteras,
indicando asi que es un sector de gran biodiversidad, por lo tanto se presta atencién
a un adecuando estudio de impactos ambientales. Se realizé el disefio de la red de
alcantarillado sanitario y pluvial y tratamiento de aguas servidas, como beneficio y
bienestar de la comunidad, pero también se lo realizé para preservar y proteger el
ecosistema del Oriente Ecuatoriano [16].

ANALISIS DEL ACCESO A SERVICIOS BASICOS Y LA INCIDENCIA
DE LA PARASITOSIS EN NINOS DE 1 A 5 ANOS DE EDAD EN ECUADOR
PARA EL PERIODO 2006 Y 2014. El estado de condiciones de vida y salud es un
tema de relevante importancia para el Ecuador, ya que la forma en la que vivan las
personas tendrd que ver con el estado de salud que posean, y esto a su vez recaerd en
el desarrollo intelectual de cada persona, debido a que una persona saludable podra
desarrollarse de mejor manera, lo que llevard a que pueda satisfacer sus necesidades
basicas. Por este motivo, el andlisis que se realizo fue a nivel nacional en base
a la encuesta de condiciones de vida y egresos hospitalarios. De esta manera se
pudo realizar un estudio sobre la posible relacion del déficit de servicios bdsicos
con la parasitosis, sobre todo en nifios menores de 5 afios, ya que son los que
estin mds expuestos a contraer esta enfermedad debido a su vulnerabilidad en su
sistema inmune. Las enfermedades que hacen parte del grupo de parasitosis son
algunas como: enfermedades intestinales, amebiasis, helmintiasis, enfermedades por
protozoos, taeniasis, ascariasis, enterobiasis. Estas enfermedades, pueden causar
efectos adversos como la desnutricion y enfermedades diarreicas, que pueden afectar al
sistema cognitivo impidiéndoles que se puedan desarrollar saludablemente. Para el aio
2006 con el andlisis descriptivo realizado se pudo evidenciar que no necesariamente
un alto porcentaje en acceso a servicios basicos incide en bajas tasas de parasitosis.
De igual manera en el andlisis de varianza (Método ANOVA) se pudo observar que las

diferentes formas de acceder a los servicios basicos no tienen diferencias significativas
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con que los nifios puedan contraer enfermedades diarreicas. Por tal motivo, son otros
factores que interceden en esta enfermedad como una alimentacion inadecuada y falta

de educacion sobre el aseo personal [17].

2.2 Marco teorico.

Saneamiento basico.

El diagndstico de Saneamiento Basico es el proceso mediante el cual se
identifican y evaldan los factores de riesgo a la salud,condicionados por actitudes
y préacticas inadecuadas tanto en el nivel familiar como en el comunitario; dicho
diagndstico tiene como propdsito establecer y priorizar esta problemadtica para su

atencion [18].

Abastecimiento de agua.

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial,
la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada
para satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos
compuestos en un 70% de agua, por lo que este liquido es vital para la supervivencia.
Uno de los puntos principales de este capitulo, es entender el término potable. El
agua potable es considerada aquella que cumple con la norma establecida por la
Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales
disueltas que debe contener el agua para adquirir la calidad de potable. Sin embargo
una definicion aceptada generalmente es aquella que dice que el agua potable es toda la
que es “apta para consumo humano”, lo que quiere decir que es posible beberla sin que
cause dafos o enfermedades al ser ingerida. La contaminacion del agua ocasionada por
aguas residuales municipales, es la principal causa de enfermedades de tipo hidrico

por los virus, bacterias y otros agentes bioldgicos que contienen las heces fecales
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(excretas), sobre todo si son de seres enfermos. Por tal motivo es indispensable conocer

la calidad del agua que se piense utilizar para el abastecimiento a una poblacion [19].

Tipos de sistemas de abastecimiento de agua.

Obras de captacion.

Conjunto de estructuras en la zona de captacion que permite explotar de forma

adecuada y eficiente el agua disponible en las fuentes para beneficio del hombre [20].

VISTA RASANTE DESDE.-AGUAS ABAJO
DE LA PRESA

CANAL DE‘WIMPIA
\
\

275, CANAL DE PECES \
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ESTRUCTURA DE REUNION'DE
CAUDAEES

Figura 2.1: Obra de Capatacion de Agua.

Fuente: Proyecto hidroelectrico MIEL.

Obras de conduccion.

Es el conjunto integrado por tuberias, estaciones de bombeo y dispositivos de
control que permiten el transporte del agua desde la fuente de abastecimiento hasta el
sitio de entrega, donde serd distribuida en condiciones adecuadas de calidad, cantidad

y presion [20].
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"- [AATRY LAS OBRAS DE CAPTACION SON LAS QUE SE
] CONSTRUYEN PARA REUNIR ADECUADAMENTE
ANER AGUAS APROVECHABLES.

i~
POZO EXCAVADO
POZD CLAVADO

POZ0 PERFORADO

| LI
i —— H _ | JENCA_DE_RECEPCION
g T ¥ 0 F.E‘.d

[

1

AGUAS SUBTERRANEAS

Figura 2.2: Obra de conduccion.

Fuente: El disefio de la obra de captacién.

Resevorio.

También llamada estructura de almacenamiento de agua potable. Su funcién es
almacenar una cantidad de agua suficiente para satisfacer la demanda de la poblacién
durante paradas en la produccién y regular las presiones en la red de distribucion.
Cuando no existe planta de tratamiento, aqui se puede realizar la desinfeccion directa

[21].
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Figura 2.3: Reservorio.

Fuente: Fotos de campo.

Redes de distribucion de agua potable.

Sistema de tuberias que incluye véalvulas de control, estaciones reductoras de
presién y otros componentes, que en su conjunto distribuyen el agua potable a cada

una de las viviendas de la poblacién usuaria [21].

TuberVa de la
Redl de
aisiribesctin

Figura 2.4: Redes de Distribucién.

Fuente: Cooperacién Alemana.



Unidades basicas de saneamiento.

Las Unidades Béasicas de Saneamiento (UBS) son construidas como respuesta
a la demanda de los hogares, los cuales tienen la oportunidad de elegir entre diferentes
alternativas para sus necesidades bdsicas. Estds generalmente estdn compuestas por: 1
Moddulo de bafio, con inodoro, ducha y lavatorio, un espacio comodo, seguro y privado
para la disposicion sanitaria de las excretas y el aseo personal. A este mddulo va
adosado un lavadero multiusos para el consumo de agua potable, aseo personal, y

limpieza de servicios de cocina [22].

Alcantarillado.

En general, una alcantarilla o red de alcantarillo es un sistema de estructuras,
instalaciones y equipos usados para transportar aguas residuales o servidas o
aguassaneam de lluvia desde el lugar en donde fueron generadas hasta el punto en
donde serdn vertidas o tratadas, de modo continuo y sanitariamente seguro. Estas
obras son consecuencia del abastecimiento de agua, debido a que se producen grandes

cantidades de efluentes que tienen que evacuarse y eliminarse de forma adecuada [20].

Figura 2.5: Istalacion del Alcantarillado.

Fuente: Diario Gestion.
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Plantas de tratamiento.

La PTAP(planta de tratamiento de agua) estd conformada por un conjunto de
unidades disefiadas e instaladas con el fin de adecuar las caracteristicas fisicoquimicas
y bacterioldgicas del agua cruda (captada en la fuente de abastecimiento) para que
cumplan con los valores limite establecidos en las normas de calidad para agua potable.
La complejidad de la planta de tratamiento depende de los niveles de remocién de las
sustancias contaminantes o caracteristicas hasta los niveles requeridos para convertirla
en potable, es decir, de la cantidad de procesos a realizar para convertir el agua de la
fuente a potable. Ejemplo, el agua cruda extraida de fuentes subterrdneas (mediante
pozos) generalmente cuenta con caracteristicas fisico-quimicas, bacteriologicas y
organolépticas que no requieren tratamiento previo a la desinfeccién. En estos
casos es posible instalar la unidad de desinfeccion directamente en los reservorios de
almacenamiento. La desinfeccion final constituye el inico proceso obligatorio en todo
sistema de abastecimiento de agua potable. Elimina agentes patdégenos y garantiza
la inocuidad del agua potable cuando llega al consumidor final debido a su efecto

residual [21].

Figura 2.6: Planta de Tratamiento de Totorilla - Ayacucho.

Fuente: Fuente Propia.
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Condicion sanitaria.

Estado o situacion en la que se halla el sistema de saneamiento basico de una

localidad, comunidad o poblacién si es que hay existencia de dicho sistema [22].

Indice de condicion sanitaria.

Es un valor numérico con el cual se calcula la condicién sanitaria, a la par sirve
para determinar la severidad de la condicion sanitaria. Este valor fluctia dependiendo

de los valores que se le asigne a cada item de dicho indice [22].

Juntas Administradoras de agua y alcantarillado sanitario.

La JASS es una Organizacion Comunal sin fines de lucro encargada de
administrar, operar y mantener los servicios de saneamiento. Es el maximo 6rgano de
decision y autoridad de la Organizaciéon Comunal, esta integrada por todos(as) los(as)

usuarios inscritos en el Libro Padrén de Usuarios [23].
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III. HIPOTESIS.

3.1 Hipotesis general.

Es posible realizar la evaluacién y mejoramiento del sistema de agua
potable y saneamiento en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo
B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el distrito de Quinua, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de

la poblacion.

3.2 Hipétesis especificas.

e Se va lograr evaluar los sistemas sistema de agua potable y saneamiento en las
localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa
y Paraccay en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de

Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

e Se va lograr mejorar los sistemas sistema de agua potable y saneamiento en las
localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa
y Paraccay en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de

Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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IV. METODOLOGIA.

4.1 Diseio de la investigacion.
El diseno de la investigacion comprende:

e Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para evaluar
Sistema de saneamiento bésico en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A,
Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el distrito de Quinua,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho y su incidencia en la

condicidn sanitaria de la poblacién.

e Analizar criterios de disefio para elaborar el mejoramiento de Sistemas de
saneamiento basico en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B,
Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el distrito de Quinua, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria

de la poblacién.

e Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de Sistemas de
saneamiento bdsico en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B,
Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el distrito de Quinua, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria

de la poblacién.

e Aplicar los instrumentos para elaborar el disefio de saneamiento basico en las
localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa

y Paraccay en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de
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Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion bajo estudio

de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo conclusiones.

La correlacion de este disefio, se grafica en la figura 4.1.

e = B =

M=Muestra O=0bservacién A=Analisis E=Evaluacion R=Resultados

Figura 4.1: Disefio de la investigacion.
Fuente: Fuente propia.
4.2 Poblacion y muestra.

El universo o poblacién de la investigacion es indeterminada. La poblacién
objetiva estd compuesta por sistemas de saneamiento bdsico en zonas rurales, de
las cuales se seleccionan las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo
B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el distrito de Quinua, provincia de

Huamanga, departamento de Ayacucho.

4.3 Definicion y operacionalizacion de variables.

Ver la Tabla 4.1.

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas de evaluacion visual: Se hara una primera inspeccion visual del lugar en

estudio y las poblaciones que serdn beneficiadas.

Camara fotografica: Nos permitird tomar imagenes con respecto al saneamiento

basico.
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Cuaderno para la toma de apuntes: Para registrar las variables que afectan a los

sistemas de saneamiento y desagiie.

Planos de Planta: Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de

saneamiento y desagiie.

Wincha: Para realizar las mediciones correspondientes a los sistemas de

saneamiento y desagiie.

Libros y/o manuales de referencia: Para tener informaciéon acerca de la

descripcion, medicion y relacion de estado saneamiento basico.

Equipos topograficos: Los equipos topogréficos utilizados fueron la estacion total,
teodolitos y niveles. Los cuales fueron utilizados para realizar el levantamiento de las

caracteristicas geométricas en la superficie de los sistemas de saneamiento y desagiie.

4.5 Plan de analisis.

El andlisis de los datos se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la

mejora significativa de la condicion sanitaria.

4.6 Matriz de consistencia.

Ver la Tabla 4.2.

4.7 Principios Eticos.

A. Etica en la recoleccién de datos
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Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en
la zona de evaluacion de la presente investigacion. De esa forma los analisis
serdn veraces y asi se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y

evaluado.

. Etica para el inicio de la evaluacién

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para
nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los permisos
correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justificacion
de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la

aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

. Etica en la solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta

la veracidad de adreas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.

Verificar a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones concuerdan
con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.

. Etica para la solucién de anélisis

Tener en conocimiento los dafnos por las cuales haya sido afectado los elementos
estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que
respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para la

rehabilitacion.
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V. RESULTADOS.

5.1 Resultados.

5.1.1 Ubicacion.

5.1.1.1 Ubicacion geografica.

La poblacion objetivo estd constituida por las localidades de Sayhuapata,
Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el distrito de
Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. Comprendida entre
las coordenadas 74° 08’ 23” Longitud Oeste 13° 02’ 59” Latitud Sur. EI Distrito
de Quinua, estd ubicado a 3,275 msnm. Con una temperatura de 12°C a 15 °C en

promedio.

5.1.2 Situacion actual de los servicios.

Las comunidades a intervenir cuentan con los servicios de agua potable que
es captada del lugar llamado Nahuimpuquio el cual es almacenado en un reservorio
general que estd ubicado en un sector de la zona urbana de Quinua; no cuentan con los
servicios de sistema de alcantarillado, pero si cuentan algunas familias con letrinas de
pozo seco los cuales ya se encuentran deterioradas; toda la zona del proyecto cuentan

con servicio de electricidad en cada domicilio.
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5.1.2.1 Descripcion del sistema existente.

En este apartado se describird el sistema existente en las comunidades

beneficiadas por el Proyecto:

Sayhuapata.

e La comunidad de Sayhuapata cuenta con una captacién existente que
se encuentra en buenas condiciones y es captado del lugar denominado
Nahuimpuquio que tiene las medidas de 1.00 X 1.30 X 1.30, el agua es
conducida con tuberia d=4" y llega a un reservorio general principal que
cuenta con vélvulas de control de entrada D=4 y vdlvulas de control D=2" de
salida para las diferentes comunidades hasta reservorios secundarios de cada

comunidad, el cual es administrada por el JASS de Nahuimpuquio Reservorio

principal de dimensiones V=127.21m3; D=6.0 m.; H=4.0.

Figura 5.2: Caja de valvula de control existente.

Fuente: Fuente propia.

e Cuenta con una line de conduccion D=2" PVC C-10 desde el reservorio Principal

hasta reservorio secundario de la comunidad de Sayhuapata el cual distribuye un
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caudal de 0.29 L/S a través de Tuberia D=2" PVC C-10, la cual es administrada

por la AJASS Nahuimpuquio.

e El reservorio secundario que sirve de regulacion al sistema de distribucion, se
encuentra en buen estado de funcionamiento, cuenta con 05 valvulas D=2
los cuales se encuentran en buen estado, los cuales fueron cambiados en julio
del 2018, cuenta con una caseta de cloracion los cuales vienen funcionando

regularmente.

Figura 5.4: Reservorio existentes.

Fuente: Fuente propia.

e Las viviendas de la comunidad de Sayhuapata cuentan con redes de distribucion
de agua potable tuberia D=1"y las instalaciones domiciliarias estdn con tuberias
D=1/2” cuentan con cajas domiciliarias de concreto de los cuales se encuentran

en buenas condiciones.
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DESCRIPCION ESTE NORTE ALTURA UBICACION
Captacion 597316.71 85568/6.82 | 3627.00 Nahuimpuquio
Reservorio principal | 593420.00 8556794.00 | 3242.00 Quinua

Figura 5.5: Dimensiones de sistemas existentes.

Fuente: Fuente propia.

DIMENSIONES DE RESERVORIO EXISTENTE

Longitud Ancho Altura | Bordo |Espesor Espesor | L. interno |A. interno | Altura Velumen
libre de techo|
4.05 405 | 2.30 | 0.30 0.15 0.15 3.75 3.75 1.85 26.02

Figura 5.6: Dimensiones de reservorio existentes.

e Existe una cdmara rompe presion, los accesorios y las valvulas se encuentra
en regular condicién por el mantenimiento constante del comité de JASS de

Sayhuapata, cumpliendo la funcién para la cual fue disefiada. Las medidas

Fuente: Fuente propia.

respectivas es de 0.80m x 1.60.
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Figura 5.7: Cdmara rompe presion.

Fuente: Fuente propia.




e Actualmente la localidad de Sayhuapata cuenta con letrinas de pozo seco
construidas por la ONG CARE PERU y Fondo Contravalor Peri — Alemania
instalado en los afios 1990 hasta la fecha ya pasaron mds de 28 afios por lo que
supero su vida util, tampoco cuentan con sistema de alcantarillado y asi mismo

existen algunas familias que no cuentan con letrinas.

Figura 5.8: Letrinas existentes.

Fuente: Fuente propia.

5.1.3 Estado de las componentes para la condicion sanitaria de la

poblacion.

5.1.3.1 Ubicacion de la fuente de agua (UFA).

Ver tabla 5.1.
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Condicion Nivel de
UFA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

SI 1 2

NO 2 1

=5 =no

Tabla 5.1: Ubicacién de la fuente de agua (UFA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.3.2 Calidad de agua (CDA).
Ver tabla 5.2.

Condicion Nivel de
CDA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

SI 1 1

=5 =no

Tabla 5.2: Calidad de agua (CDA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.3.3 Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB).

Ver tabla 5.3.
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Condicion Nivel de
ESSB Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

SI 1 2

NO 2 1

Tabla 5.3: Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB).

Fuente: Fuente propia.

5.1.3.4 Dotacion de agua (DDA).
Ver tabla 5.4.

Condicion Nivel de
DDA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

>100 1 2 <

50-100 2 3

<50 3 1 =100 =50-100 =<50

Tabla 5.4: Dotacién de agua (DDA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.3.5 Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).

Ver tabla 5.5.
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Condicion Nivel de
PSAA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

Red
1 3
publica <
Pil6n
2 2
publico
. = REDPUBLICA = PILAN PUBLICO = POZQ, RIO U OTROS
Pozo, rio u
3 1
otro

Tabla 5.5: Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.3.6 Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).

Ver tabla 5.6.

38



Condicion Nivel de
CSB Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

76-100% 1 2
26-75% 2 3
0-25% 3 1 . 76%-100% u 26%-75% = O%- 25%

Tabla 5.6: Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).

Fuente: Fuente propia.

5.1.3.7 Caracterizacion de la captacion del agua (CCA).
Ver tabla 5.7.

Condicion Nivel de
CCA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

Mayor a
1 1
10°
5°-10° 2 3
= MAYORA 10" = DES"A10° DEQ°A ST
0°-5° 3 2

Tabla 5.7: Caracterizacion de la captacion del agua (CCA).

Fuente: Fuente propia.
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5.1.3.8 Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB).

Ver tabla 5.8.

Condicion Nivel de

GSSB e . . . Distribucion probabilistica
sanitaria 1mportancia
JASS 1 3
Personal 2 2
No se 3 |
cuenta

= JASS = PERSONAL NO SE CUENTA

Tabla 5.8: Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB).

Fuente: Fuente propia.

5.1.3.9 Descripcion del servicio higiénico (DSH).

Ver tabla 5.9.
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Condicion Nivel de
DSH Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

Red
1 1
publica
Pozo
2 2
séptico
= REDPUBLICA = POZO SEPTICO POZO CIEGO
Pozo ciego 3 3

Tabla 5.9: Descripcién del servicio higiénico (DSH).

Fuente: Fuente propia.

5.1.3.10 Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP).
Ver tabla 5.10.

Condicion Nivel de
CSAAP Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

5 1 3
3 2 2
= 5 OBRAS MENCIONADAS = 3 OBRAS MENCIONADAS = <3 OBRAS MENCIONADAS
Menos de 3 3 1

Tabla 5.10: Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP).

Fuente: Fuente propia.
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5.1.3.11 Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).
Ver tabla 5.11.

Condicion Nivel de
CSA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

4 1 1
3 2 2
= 4 OBRAS MENCIONADAS = 3 OBRAS MENCIONADAS = < 3 OBRAS MENCIONADAS
Menos de 3 3 3

Tabla 5.11: Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.3.12 Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/ano (DAZ).

Ver tabla 5.12.
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Condicion Nivel de

DAZ Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

Mayor a
1 1
50000
20000 a
2 2
50000
10000 a
3 3
20000
5000 a
4 4
10000
2000 a
5000 5 5 = MAYORA 50000 = 20000 - 20000 = 10000 - 20000 5000 -10000
= 2000 - 5000 = 1000 - 2000 = MENOS A 1000
1000 a
6 6
2000
Menos de
7 7
1000

Tabla 5.12: Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/afio (DAZ).

Fuente: Fuente propia.

5.1.4 Nivel de satisfaccion para la condicion sanitaria de la

poblacion.

5.1.4.1 Continuidad de los servicios de agua (CDSA).

Ver tabla 5.13.
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Condicion  Cantidad de
CDSA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores

SI 1 30 !

10

NO 2 1 Bl NO

Tabla 5.13: Continuidad de los servicios de agua (CDSA).
Fuente: Fuente propia.
5.1.4.2 Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).

Ver tabla 5.14.

Condicion  Cantidad de
RSAA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores

SI 1 30 v

10

Tabla 5.14: Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.4.3 Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP).

Ver tabla 5.15.
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Condicion  Cantidad de
SAAP Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores

SI 1 30 !

10

NO 2 1 Bl NO

Tabla 5.15: Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP).
Fuente: Fuente propia.
5.1.4.4 Caracteristicas perceptibles del agua (CPA).

Ver tabla 5.16.

Condicion  Cantidad de
CPA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores

SI 1 31 *

Tabla 5.16: Caracteristicas perceptibles del agua (CPA).

Fuente: Fuente propia.

5.1.4.5 Sistemas de evacuacion de residuos (SER).

Ver tabla 5.17.
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Condicion Cantidad de

SER Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
UBS 1 30 )
Letrinas 2 1 ZE
No hay 3 0 O : = -

Tabla 5.17: Sistemas de evacuacién de residuos (SER).

Fuente: Fuente propia.

5.1.5 Analisis estadistico de las variables.

5.1.5.1 Diccionario de variables.

Ver tablas 5.18,5.19y 5.20 .

5.1.5.2 Caracteristicas de los variables del estudio.

Ver tablas 5.21,5.22'y 5.23 .

5.1.5.3 Analisis bivariado para evaluar los factores asociados a la condicion

sanitaria de la poblacion.

Ver tablas 5.24,5.25y 5.26 .

5.1.6 Evaluacion de la condicion sanitaria de la poblacion.

Una vez analizada todas las componentes que intervienen en la condicién
sanitaria de la poblacion se procede a calcular el Indice de condicidn sanitaria (ICS)

y su nivel de severidad. Se propone la siguiente division para determinar el nivel
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Numero de

Nombre de regunta Categorias
variable en la Definicion pregu gort
en ficha de
base de datos .
recoleccion
ESSB Ex1stenc1a. de ser/V1.c10$ | Si=1; No=2
de saneamiento basico
CDA Calidad de agua 2 Si=1; No=2
.., <1000m=1;
UFA Ubicacion de la fuente 3 ~1000m=2
de agua
>1001t/s=1;
.. 100-501t/s=2;
DDA Dotacion de agua 4 <501t/s—3
CSB Cobertura de servicios 5 76-100%=1;
de saneamiento 26-75%=2; 0-25%=3
Procedencia de
PSAA los ‘ser'V101os de 6 RedP=1; PilonP=2;
abastecimiento de Otros=3
agua

Tabla 5.18: Descripcion de variables categdricas.

Fuente: Fuente propia.

de severidad correspondiente a un Indice de condicién sanitaria del instrumento de

evaluacion propuesto (Ver tabla 5.27).
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Indice de condicion sanitaria Nivel de severidad

17 Optima
18-24 Muy buena
25-31 Buena
31-37 Regular
38-44 Mala
45-51 Muy mala

52 Pésima

Tabla 5.27: Nivel de severidad para el Indice de condicién sanitaria.

Fuente: Fuente propia.
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Item Componentes ICS

1 ESSB 1
2 CDA 2
3 UFA 1
4 DDA 2
5 CSB 2
6 PSAA 1
7 DSH 3
8 GSSB 1
9 CCA 2
10 CSAAP 1
11 CSA 3
12 DAZ 7
13 RSAA 1
14 CDSA 1
15 CPA 1
16 SAAP 1
17 SER 1
ICS 31

Tabla 5.28: Evaluacién del Indice de condicion sanitaria.

Fuente: Fuente propia.

5.2 Analisis de resultados.

Existen instituciones encargadas de velar por un adecuado uso de los servicios
de saneamiento a nivel mundial como son la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF), Ministerio de Vivienda,

Construccion y Sanemiento (MVCS), Ministerio de Salud (MINSA), etc. Los cuales
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evalian que los servicios de saneamiento bdsico cumplan con los requisitos minimos
de calidad, cantidad e higiene. Estos requisitos son los que se analizaron en el proyecto

y estan descritos en los parrafos siguientes.

5.2.1 Estado de las componentes para la condicion sanitaria de la

poblacion.

Ubicacion de la fuente de agua (UFA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que la fuente del agua del sistema de captacion en las localidades
de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el
distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho se encuentran
a mas de 1000m de la poblaciéon como lo sefala el expediente técnico titulado
”Mejoramiento y ampliaciéon de agua y saneamiento bdsico en las localidades de
Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el,
distrito de Quinua - Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.1.
Esta variable independiente tiene incidencia en el indice de condicién sanitaria, tal

como muestran las pruebas de hipdtesis descrita en la tabla 5.24.

Calidad de agua (CDA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que la calidad del agua del proyecto elaborado en la localidades
de Sayhuapata, en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento
de Ayacucho no satisface los requisitos exigidos en el Reglamento Nacional de
Construcciones como lo sefala el expediente técnico titulado “Mejoramiento y
ampliacion de agua y saneamiento bésico en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo
A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el, distrito de Quinua -

Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.2. Esta variable
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independiente tiene incidencia en el indice de condicién sanitaria, tal como muestran

las pruebas de hipotesis descrita en la tabla 5.24.

Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que en la localidades de Sayhuapata, en el distrito de
Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho no existen servicios
de saneamiento basico incluidos los sistemas de abastecimiento de agua potable
y alcantarillado como lo sefiala el expediente técnico titulado “Mejoramiento y
ampliacion de agua y saneamiento bdsico en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo
A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el, distrito de Quinua -
Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.3. Esta variable
independiente tiene incidencia en el indice de condicion sanitaria, tal como muestran

las pruebas de hipdtesis descrita en la tabla 5.24.

Dotacion de agua (DDA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que la dotacién de agua asumida para la elaboracion del proyecto
se encuentra dentro del rango establecido, en la localidad de Sayhuapata, en el distrito
de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho como lo sefiala el
expediente técnico titulado "Mejoramiento y ampliacion de agua y saneamiento basico
en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa
y Paraccay en el, distrito de Quinua - Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan
en la tabla 5.4. Esta variable independiente tiene incidencia en el indice de condicion

sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipétesis descrita en la tabla 5.24.
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Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el proyecto en la localidad de Sayhuapata, en el distrito
de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho si cuenta con redes
de distribucion en sus domicilios como lo sefiala el expediente técnico titulado
”Mejoramiento y ampliaciéon de agua y saneamiento bdsico en las localidades de
Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el,
distrito de Quinua - Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.5.
Esta variable independiente tiene incidencia en el indice de condicién sanitaria, tal

como muestran las pruebas de hipdtesis descrita en la tabla 5.24.

Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que mas del 70% de la poblacién en la localidad de Sayhuapata,
en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho cuenta
con servicios de saneamiento basico como lo sefiala el expediente técnico titulado
”Mejoramiento y ampliaciéon de agua y saneamiento bdsico en las localidades de
Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el,
distrito de Quinua - Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.6.
Esta variable independiente tiene incidencia en el indice de condicién sanitaria, tal

como muestran las pruebas de hipétesis descrita en la tabla 5.24.

Caracterizacion de la captacion del agua (CCA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el proyecto de saneamiento en la localidad de Sayhuapata,
en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho se
encuentra en un terreno de pendiente menor a 10° como lo sefala el expediente técnico

titulado "Mejoramiento y ampliacién de agua y saneamiento bdsico en las localidades
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de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en
el, distrito de Quinua - Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla
5.7. Esta variable independiente tiene incidencia en el indice de condicion sanitaria,

tal como muestran las pruebas de hipdtesis descrita en la tabla 5.25.

Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que la gestion de los sistemas de saneamiento en la localidad
de Sayhuapata, en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, existe y estd administrada por una JASS como lo sefala el expediente
técnico titulado "Mejoramiento y ampliacion de agua y saneamiento bdsico en las
localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y
Paraccay en el, distrito de Quinua - Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan
en la tabla 5.8. Esta variable independiente tiene incidencia en el indice de condicién

sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipétesis descrita en la tabla 5.25.

Descripcion del servicio higiénico (DSH).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el bafio o servicio higiénico en la localidad de Sayhuapata,
en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho no
estdn conectados a una Red Publica como lo sefiala el expediente técnico titulado
”Mejoramiento y ampliacion de agua y saneamiento basico en las localidades de
Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el,
distrito de Quinua - Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.9.
Esta variable independiente tiene incidencia en el indice de condicién sanitaria, tal

como muestran las pruebas de hip6tesis descrita en la tabla 5.25.
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Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad
de Sayhuapata, en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento
de Ayacucho incluye cinco obras como lo sefiala el expediente técnico titulado
”Mejoramiento y ampliaciéon de agua y saneamiento bdsico en las localidades de
Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el,
distrito de Quinua - Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.10.
Esta variable independiente tiene incidencia en el indice de condicién sanitaria, tal

como muestran las pruebas de hipdtesis descrita en la tabla 5.25.

Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el sistema de alcantarillado en la localidad de Sayhuapata,
en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho incluye
menos de tres obras como lo sefiala el expediente técnico titulado Mejoramiento y
ampliacién de agua y saneamiento bésico en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo
A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa y Paraccay en el, distrito de Quinua -
Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan en la tabla 5.11. Esta variable
independiente tiene incidencia en el indice de condicién sanitaria, tal como muestran

las pruebas de hipotesis descrita en la tabla 5.25.

Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/ano (DAZ).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se verifico que el agua consumida por habitante en la localidad de
Sayhuapata, en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho se encuentra por debajo de los 1000 m3/hab/afio como lo senala el

expediente técnico titulado "Mejoramiento y ampliacidon de agua y saneamiento basico
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en las localidades de Sayhuapata, Patasuyo A, Patasuyo B, Chihuampampa, Mituccasa
y Paraccay en el, distrito de Quinua - Huamanga - Ayacucho” estos datos se contrastan
en la tabla 5.12. Esta variable independiente tiene incidencia en el indice de condicién

sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipétesis descrita en la tabla 5.25.

5.2.2 Nivel de satisfaccion para la condicion sanitaria de la

poblacion.

Continuidad de los servicios de agua (CDSA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se encuestaron a 31 pobladores en la localidad de Sayhuapata, del distrito
de Totos, provincia de cangallo del departamento de Ayacucho. 30 opinaron que
SI. 1 opinaron que NO, estos datos se contrastan en la tabla 5.13. Esta variable
independiente tiene incidencia en el indice de condicién sanitaria, tal como muestran

las pruebas de hipodtesis descrita en la tabla 5.26.

Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a
los pobladores se encuestaron a 31 pobladores en la localidad de Sayhuapata,
departamento de Ayacucho. De los pobladores, 30 opinaron que SI'y 1 que NO, estos
datos se contrastan en la tabla 5.14. Esta variable independiente tiene incidencia en el

indice de condicion sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipétesis descrita en la
tabla 5.26.
Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se encuestaron a 31 pobladores en la localidad de Sayhuapata, en el distrito

de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. 30 opinaron que SI.
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1 opinéd que NO, estos datos se contrastan en la tabla 5.15. Esta variable independiente
tiene incidencia en el indice de condicion sanitaria, tal como muestran las pruebas de

hipétesis descrita en la tabla 5.26.

Caracteristicas perceptibles del agua (CPA).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se encuestaron a 31 pobladores en la localidad de Sayhuapata, en el distrito
de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. 31 opinaron que
SI. 00 opinaron que NO estos datos se contrastan en la tabla 5.16. Esta variable
independiente tiene incidencia en el indice de condicion sanitaria, tal como muestran

las pruebas de hipotesis descrita en la tabla 5.26.

Sistemas de evacuacion de residuos (SER).

Después de haber visitado la zona en estudio y haber entrevistado a los
pobladores se encuestaron a 31 pobladores en la localidad de Sayhuapata, en el distrito
de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. 30 cuenta con UBS.
00 cuentan con letrinas. 01 no cuenta con ningun tipo de evacuacién estos datos se
contrastan en la tabla 5.17. Esta variable independiente tiene incidencia en el indice

de condicion sanitaria, tal como muestran las pruebas de hipétesis descrita en la tabla

5.26.

Evaluacion de la condicién sanitaria de la poblacion.

Una vez analizada todas las componentes que intervienen en la condicién
sanitaria de la poblacién de la localidad de Sayhuapata, en el distrito de Quinua,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho teniendo como referencia la Tabla
5.28, tiene un indice de condicion sanitaria de 31. EIl nivel de severidad se calculd

tomando como referencia la tabla 5.27. La poblacion tiene un nivel de severidad de

REGULAR.
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Nombre de Numero de

variable en la Definicion pregunta Categorias
en ficha de
base de datos . s
recoleccion
DSH Desgrl‘pm(’)n‘ B del 7 RedP=1; PozoS=2;
servicio higiénico PozoC==3
GSSB Gestlon‘ del 51§t§ma de 3 JASS=1; Personal=2;
saneamiento basico NoHay=3
CCA Caract'e,rlzacmn de la 9 >10=1; 5-10=2;
captacion del agua <10=3
Componentes
CSAAP del  sistema  de 10 5=1;3=2; <3=3
abastecimiento de
agua potable
Componentes
CSA del sistema de 11 4=1;2=2; <2=3
alcantarillado
>50000=1;
20000-50000=2;
Disponibilidad de 10000-20000=3;
DAZ agua en la zona en 12 5000-10000=4;
m3/hab/dia 2000-5000=5;
1000-2000=6;
<1000=7
Optima(17): 1; Muy
buena(18-24)=2;
Indice de condicién Buena(25-31)=3;
ICSP sanitaria de la - Regular(32-37)=4,
poblacién Mala(38-44)=5;

Muy Mala(45-51)=6;
Pésima(52)=7

Tabla 5.19: Descripcion de variables categoricas.

Fuente: Fuente propia.
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Nombre de

Numero de

variable en la Definicion pregunta Categorias
en ficha de
base de datos ..
recoleccion
Regularidad de
RSAA los ‘SteVICIOS de 1 Si=1; No=2
abastecimiento de
agua
CDSA Con'Flr'luldad de los ’ Si=1; No=2
servicios de agua
CPA Caracte‘rlstlcas 3 Si=1; No=2
perceptibles del agua
Sistemas de .
SAAP abastecimiento de 4 Si=1; No=2
agua potable
Sistemas de evacuacion UBS=1; Letrinas=2;
SER 5 No hay=3

de residuos

Tabla 5.20: Descripcidon de las variables categoricas.

Fuente: Fuente propia.
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CARACTERISTICA

N(%)

Existencia de servicios de saneamiento basico
Si
No

Calidad de agua
Si
No

Ubicacion de la fuente de agua
Menor a 1000m
Mayor a 1000m

Dotacion de agua
Mayor a 100l1t/s
Entre 100-501t/s
Menor a 50It/s

Cobertura de servicios de saneamiento
Entre 76-100%

Entre 26-75%

Entre 0-25%

Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua

Red publica
Pilon publico
Pozo, rio u otro

31(100)
0(0)

31(100)
0(0)

31(100)
0(0)

0(0)
31(100)
0(0)

©)
31(100)
0(0)

31(100)
0(0)
0(0)

Tabla 5.21: Caracterizacién de las variables categoricas.

Fuente: Fuente propia.
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CARACTERISTICA

N(%)

Descripcion del servicio higiénico

Red publica 0(0)
Pozo séptico 0(0)
Pozo ciego 31(100)
Gestion del sistema de saneamiento basico
JASS 31(100)
Personal 0(0)
No se cuenta 0(0)
Caracterizacion de la captacion del agua
Mayor a 10 0(0)
Entre 5-10 31(100)
Menor a 10 0(0)
Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
5 componentes 31(100)
3 componentes 0(0)
Menor a 3 componentes 0(0)
Componentes del sistema de alcantarillado
4 componentes 0(0)
3 componentes 0(0)
Menor a 3 componentes

31(100)
Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/dia
Mayor a 50000 0(0)
20000-50000 0(0)
10000-20000 0(0)
5000-10000 0(0)
2000-5000 0(0)
1000-2000 0(0)
Menor a 1000 31(100)

Tabla 5.22: Caracterizacién de las variables categoricas.

Fuente: Fuente propia.
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CARACTERISTICA

N(%)

Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua
Si
No

Continuidad de los servicios de agua
Si
No

Caracteristicas perceptibles del agua
Si
No

Sistemas de abastecimiento de agua potable
Si
No

Sistemas de evacuacion de residuos
UBS

Letrinas

No hay

Indice de condicién sanitaria de la poblacién
Optima

Muy buena

Buena

Regular

Mala

Muy mala

Pésima

30(96.77)
1(3.23)

30(96.77)
1(3.23)

31(100)
0(0)

30(96.77)
1(3.23)

30(96.77)
0(0)
1(3.23)

0(0)

0(0)
30(96.77)
1(3.23)
0(0)

0(0)

0(0)

Tabla 5.23: Caracterizacién de las variables categoricas.

Fuente: Fuente propia.
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VI. CONCLUSIONES.

a) Se necesitan mas obras de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en
la localidad de Sayhuapata, en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga,

departamento de Ayacucho para mejorar la condicidn sanitaria de la poblacién.

b) Los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento basico en
la localidad de Sayhuapata, en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga,

departamento de Ayacucho, mejoraron la condicién sanitaria de la poblacion.

¢) El indice de condicién sanitaria de la poblacién es de 31 lo cual indica un nivel
de severidad de REGULAR. Por lo tanto, no se han satisfecho en su totalidad
en primera instancia las necesidades de agua y saneamiento especificadas
por la OMS (Organizaciéon Mundial de la Salud), por lo que se recomienda
implementar mas obras de saneamiento bésico para asi poder brindar un mejor

servivio a los pobladores.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS.

a) Realizar el estudio respectivo para implementar las obras de alcantarillado y
abastecimiento de agua potable en la localidad de Sayhuapata, en el distrito de

Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho.

b) Realizar evaluaciones periddicas a todos los componentes del sistema de
saneamiento de la localidad de Sayhuapata, en el distrito de Quinua, provincia
de Huamanga, departamento de Ayacucho, para de esa manera encarar

adecuadamente futuros desabastecimientos en agua y alcantarillado.

¢) Realizar evaluaciones periddicas sobre el nivel de satisfaccion de los pobladores
para poder evaluar el impacto de las obras en la poblacion para posteriormente

imlementar mas obras de ser necesario.
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Anexo 1: Mapa de ubicacion.
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Anexo 2: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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Anexo 3: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.

75



FELSISTEMA DE ARKSTECTIENTL I AGUA FUTABLE EFTA COMPUEST A FOR OBRAS DE CAFTACKN, Al MACENAMIENTO DE

10 AL, TRATAMIENTYS, ALMACENAMIENTODE AGUA TRATAA ¥ KEDDE DESTRIEFCION?

El bagar ciene 5 tipos de obees maenei ol T
El lagar t3ene 3 lipos de obres mencionzdes 2
El lagar tiane menos de 3 lipes de obes mencionadas 3

SELSINTEMA BE ALCANTARTLLAD ESTA COMPUESTA FOHR 0BRAS DE OONEXION DUAICTLIARLA, TANQUE
M INTERCEFTO, COLECTOMES, REGISTHIES 15 EIMPIEZA, INSPECCRIN ¥ CALLS I VISTTAT

L gt 4 cipon di b, mesciuslss I

] luger tiese 3 tipos die obras. meeciosades :

E! g tene menos: e 3 tipos de obms mencionadas i

12, Lo ETS PRI LERARY IHE AL B0 LA TR I i b .
Bfawor o S0
Dz 2000 & JHHHI
D 1D00F & HHHHI
[t SLENF & LIHHHI
[ 2000 & 500K

D 10000 & 2IHHI
Menms de 1500

sk

INVESTIGA DR

i
Apellidos y Nombres: 40477101 0 .-"L')I'.::.';'n ; y Nombres: ({amos Alaworrg, W lia
NI ZE265 44 ile ot 4630236 ’

Fuetrle: MYCS, OMS, MINSK

76



Anexo 4: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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Anexo 5: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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Anexo 6: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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PADRON DE BENEFICIARIOS DE LA COMUNIDAD DE SAYHUAPATA
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Anexo 7: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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PADRON DE BENEFICIARIOS DE LA COMUNIDAD DE SAYHUAPATA
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Anexo 8: Formato de procesamiento de datos
de la muestra.
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Anexo 9: Fotos descriptivas.
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Fotografia 2: Construcciones existentes.
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Fotografia 3: Construcciones existentes.
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Fotografia 5: Construcciones existentes.
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Fotografia 6: Construcciones existentes.
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Fotografia 7: Construcciones existentes.
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Fotografia 8: Encuestas realizadas.

Fotografia 9: Encuestas realizadas.
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Fotografia 12: Encuestas realizadas.
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Fotografia 14: Encuestas realizadas.
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