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5. RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo comparar la adaptacion marginal entre cofias
metalicas y de zirconia segun dos tipos de terminacién cervical. El estudio fue
experimental, cuantitativo, prospectivo, transversal y analitico. La muestra fue 20 cofias
de zirconia y 20 de metal de las cuales, 10 fueron elaboradas en una terminacién tipo
chamfer y las otras 10 con terminacion tipo hombro recto. Los dientes fueron tallados por
un especialista en rehabilitacion oral, las cofias se trabajaron en un laboratorio
especializado. Las cofias metalicas fueron procesadas manualmente, mientras que las de
zirconia en el sistema CAD CAM. Se midi6 la adaptacion marginal de la distancia entre
la cofia y el diente mediante un estereomicroscopio calibrado, dentro del laboratorio de
Ingenieria de Materiales de la Universidad Nacional de Trujillo. Los datos se ingresaron
al programa ImageFocus V4, y se comparo las medidas usando la prueba de T de student,
andlisis de varianza (ANOVA) y el test de Duncan. La desadaptacion marginal para las
cofias de zirconia fue de 209.55 pum y de 250.60 um, para la terminacion tipo chamfer y
hombro recto, respectivamente. La desadaptacion marginal para las cofias metéalicas fue
de 297.18 pum y de 294.67 um, para la terminacion tipo chamfer y hombro recto,
respectivamente. Se encontrd que existe diferencia estadistica significativa (p<0.05) en la
adaptacion marginal entre cofias metalicas y de zirconia segun dos tipos de terminaciones.
Se concluyo que el hombro chamfer presenta mejor adaptacion marginal para las cofias
de zirconia; mientras el hombro recto para las metéalicas.

Palabras clave: Adaptacion marginal dental, coronas dentales, zirconio.
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ABSTRACT

The present study aimed to compare the marginal adaptation between metallic and
zirconia caps according to two types of cervical termination. The study was experimental,
quantitative, prospective, transversal and analytical. The sample consisted of 20 zirconia
and 20 metal caps, of which 10 were made in a chamfer type and the other 10 with a
straight shoulder type. The teeth were carved by a specialist in oral rehabilitation, while
the caps were worked in a specialized laboratory. The metal caps were processed
manually, while those of zirconia were processed in the CAD CAM system. The marginal
adaptation of the distance between the cap and the tooth was measured; For this, a
calibrated stereomicroscope was used in the facilities of the Materials Engineering
laboratory of the National University of Trujillo. The data was entered into the
ImageFocus V4 program, and the measurements were compared using the student's T
test, variance analysis (ANOVA) and the Duncan test. The marginal mismatch for the
zirconia caps was 209.55 pm and 250.60 um, for the chamfer and straight shoulder
termination, respectively. The marginal mismatch for the metal caps was 297.18 um and
294.67 um, for the chamfer and straight shoulder termination, respectively. It was found
that there is a significant statistical difference (p <0.05) in the marginal adaptation
between metal and zirconia caps according to two types of terminations. It was concluded
that the chamfer shoulder has a better marginal adaptation for zirconia caps; while the
straight shoulder for the metallic ones.

Keywords: Crowns, dental marginal adaptation, zirconium.
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l. INTRODUCCION
Uno de los puntos mas importantes a considerar para el éxito y longevidad de la
restauracion es el sellado marginal. La integridad de este sellado fracasa por diversos
factores, y provocara con el pasar del tiempo elementos detectables tales como un
territorio de microbios, liquidos, particulas o iones entre la rehabilitacion fija y la pieza
dentaria, a todo esto lo llamamos microfiltracion.? La evaluacion de la terminacion
cervical permite un correctos sellado marginal, donde podemos encontrar diferentes
fluidos dentro de la cavidad oral que se presentaran en la union de la restauracion y el
diente, transportando microorganismos, toxinas al interior del diente lo cual conllevara
al fracaso de la rehabilitacion.®
La adaptacion marginal puede determinarse como el acoplamiento o acufiado marginal
en protesis fija, de esta forma permite una adaptacion o ajuste en la rehabilitacion
teniendo en cuenta que esta se observa por encima de la linea de terminacion, que
dependera del tipo que se haya elegido.*
La evaluacion de la terminacion cervical, permitira un correcto sellado marginal,
previniendo que las restauraciones filtren y fracasen. La adaptacion marginal de las
coronas metal-ceramica es un punto muy importante para la rehabilitacion protésica.>®
El sellado marginal se define como la exactitud que va a permitir que asiente la
restauracion sobre el tipo de terminacion cervical, previamente preparado el diente
mediante un equipo de rotacion diamantado.’
La rehabilitacion protésica de la cavidad oral permite la utilizacién de zirconia como
un componente para la infraestructura de la misma, es hoy en dia muy utilizada en
diversos paises del mundo, los cuales nos proporcionan una serie de conocimientos,

protocolos y tecnologia digital para un mejor trabajo. EI manejo de aleaciones



metalicas para cofias protésicas en odontologia es muy utilizado por lo cual los
profesionales y futuros profesionales debemos comprender y mantenernos a la
vanguardia de los nuevos cambios ya que a nivel nacional tenemos los medios que nos
permiten diversas mejoras en cuanto a equipos que nos ayudaran a perfeccionar nuestra
técnica y ofrecer nuevas y mejores alternativas de tratamientos a los pacientes.®

En el Perq, la incorporacion del sistema CAD-CAM sirve para desarrollar y ofrecer un
producto que no solo nos proporcionara un cambio significativo en cuanto a estética
sino también nos ofrece una mejor adaptacion, mejor servicio, en general facilitara a
una odontologia integral.

Es de gran interés verificar la calidad del producto final al utilizar esta tecnologia y
confrontarla con lo que venimos desarrollando de manera convencional en los colados
con el objetivo de comprender e interpretar las diversas dudas existentes en cuanto a
la calidad de las cofias y la adaptacion en los dos diferentes tipos de terminacion
cervical utilizando la tecnologia versus el desarrollo de las mismas de manera manual.
De esta forma en el presente trabajo de investigacion, planteamos el siguiente
problema: ;Cudl es la comparacion de la adaptacion marginal entre cofias metalicas y
de zirconia segun dos tipos de terminacion cervical?. La ejecucion de este proyecto es
muy importante ya que nos permitird conocer que material nos ofrece mejores
caracteristicas, pero sobre todo cudl de los dos nos proporciona una excelente
adaptacion marginal.

El presente trabajo tuvo como objetivo general: comparar la adaptacién marginal entre
cofias metélicas y de zirconia segln dos tipos de terminacion cervical.

Este estudio se justifica, proporcionando informacién al profesional odont6logo como

a los futuros profesionales en odontologia a poder elegir la alternativa mas adecuada



en cuanto al material para elaborar la infraestructura ya sea metalica o de zirconia. Esta
eleccion del material esta fundamentado en el mejor sellado marginal. Los tiempos
actuales nos obligan a ser mas conservadores y menos invasivos y el uso de nuevas
tecnologias para confeccién de las cofias, nos aseguran mejores resultados y mejor
prondstico para nuestros resultados.

En nuestro pais el uso de las nuevas tecnologias se esta dando muy rapidamente en
estos Ultimos tiempos y en nuestra ciudad ya se ofrecen servicios laboratoriales que
nos ponen frente a la posibilidad de realizar tratamientos con fundamento cientifico y
con mejores caracteristicas para el éxito deseado.

Ademas quedara como precedente para que en futuros estudios se busque evaluar otros
métodos y otras tecnologias para confeccionar la infraestructura en protesis fija.

La investigacion fue de tipo cuantitativo, experimental, prospectivo, transversal
analitico de nivel explicativo y disefio experimental. Obteniendo como resultado que,
la desadaptacion marginal para las cofias de zirconia fue de 209.55 um y de 250.60
pm, para la terminacion tipo chamfer y hombro recto, respectivamente. La
desadaptacion marginal para las cofias metalicas fue de 297.18 um y de 294.67 um,
para la terminacion tipo chamfer y hombro recto, respectivamente. Se encontro que
existe diferencia estadistica significativa (p<0.05) en la adaptacion marginal entre
cofias metalicas y de zirconia segun dos tipos de terminaciones. Se concluyo que el
hombro chamfer presenta mejor adaptacion marginal para las cofias de zirconia;

mientras el hombro recto para las metalicas.®



I1. REVISION DE LITERATURA
2.1 ANTECEDENTES
Hao-Sheng C.2 (China, 2019); “Evaluacion de la adaptacion marginal de
coronas de metal Co-Cr-Mo fabricadas por métodos tradicionales y tecnologias
asistidas por computadora”. El proposito de este estudio fue evaluar los
espacios marginales de las restauraciones dentales fabricadas con cera de
pérdida convencional y fundicion, disefio asistido por computadora /
fabricacion asistida por computadora (CAD / CAM) y métodos de impresion
3D. Se preparé un modelo de mufion maestro de zirconia con una corona de
resina del primer molar superior derecho como modelo estandarizado. Se
duplicaron un total de 30 modelos de matriz de resina de este modelo estandar.
Simultaneamente, se obtuvieron 10 coronas de metal Co-Cr-Mo
individualmente utilizando el método convencional de pérdida de cera y
fundicién (Grupo A), sinterizacion selectiva por laser (Grupo B) y CAD / CAM
(Grupo C), respectivamente. Los espacios marginales entre las coronas
fabricadas con métodos convencionales y digitales con modelos de matriz
maestra se calcularon utilizando una réplica 3D y una técnica de mapeo. Los
andlisis estadisticos revelaron diferencias significativas en las brechas
marginales en el grupo A con el grupo B y C (p <0.05). Los espacios
marginales medidos entre las coronas dentales con modelos de matriz fueron
76 £ 61 pm, 116 £ 92 pm y 121 + 98 um para los grupos A, B y C,
respectivamente. Y concluyd que las brechas marginales fueron clinicamente

aceptables en las técnicas convencionales y digitales.



Requena S.° (Lima, Per(, 2019); “Adaptacion de cofias metalicas
confeccionadas con dos técnicas: cera pérdida colado por centrifugacion
convencional e inducciéon” El proposito de este estudio fue comparar la
discrepancia marginal e interna de cofias unitarias de aleacion Cobalto-Cromo
(Co-Cr) sobre una linea de terminacion chamfer, confeccionadas con dos
técnicas: CPCC (cera perdida con centrifugacion convencional) y CPCI (cera
perdida con inducci6n), determinando cual técnica tuvo mejor adaptacion
marginal e interna. Se fabricaron13 cofias metalicas unitarias de aleacion Co-
Cr para cada técnica a evaluar. Se utilizo la réplica de silicona para evaluar las
discrepancias marginales e internas, cada muestra fue seccionada en cruz en
sentido vestibulo-palatino y en sentido mesio-distal, luego con un
estéreomicroscopio se evalud la zona cervical, axial y oclusal. Los valores
obtenidos con la téecnica CPCC, Al con 89.65 £+ 58.39 umy F1 con 92 + 88.40
pum, la técnica CPCI punto Al de 64.87 £27.36 umy F1 de 72.13 £ 22.62 pum.
La CPCI obtuvo una menor discrepancia marginal e interna en comparacion
con la CPCC, pero no se encontro diferencias estadisticamente significativas
(p>0,05) entre ambas técnicas. Concluyendo que la mayoria de los puntos de
evaluacion las cofias realizadas mediante la CPCI presento mejores valores de
adaptacion marginal e interna en comparacion con la CPCC estos resultados
solo son valores descriptivos que no fueron concluyentes, ya que en la mayoria
de los puntos evaluados no existio diferencia estadisticamente significativa
(p>0,05). Observamos que la mayoria de los valores de ambas técnicas se

encuentran dentro del rango clinicamente aceptable.



Gutiérrez E.20 (Lima, Pert, 2018); “Comparacion de la adaptacion marginal e
interna en cofias de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) confeccionadas con dos
técnicas de fabricacion y sobre dos lineas de terminacion”. El propdsito de este
estudio fue comparar las adaptaciones marginales e internas en cofias metélicas
unitarias de Co-Cr para coronas metalceramicas sobre dos lineas de
terminacion: chamfer y bisel confeccionadas mediante dos técnicas: cera
perdida colado por centrifugacion convencional y el sistema de fresado en
blogue blando en seco. Se obtuvo para F1 (punto cervical marginal palatino)
157.16 um, B1 (vestibular) 54.76 + 21.02 pm, puntos oclusales C1 (vestibular)
125.40 pum, D1 (palatino) 157.08, Corte en sentido mesio distal A2 (marginal
cervical mesial) 91.72 £ 67.13 um, F2 (punto marginal cervical distal) 97.66 +
50.59 um. Las cofias que presentaron mejor adaptacion marginal fueron las
confeccionadas por el sistema de fresado de bloque blando en seco asistido por
CAD/CAM con la linea de terminacion chamfer, en la linea de terminacion
bisel no se pudo concluir cuél de las dos técnicas es mejor en adaptacion
marginal. Las que presentaron mejor adaptacion interna en ambas lineas de
terminacion, en la zona axial fueron las cofias realizadas mediante la técnica
de cera perdida colado por centrifugacion convencional y en la zona oclusal
presentaron mejor adaptacion interna el sistema de fresado de bloque blando

en seco asistido por CAD/CAM.

Flores V.11 (Lima, Pert, 2017); “Adaptacion de cofias metalicas

confeccionadas con dos técnicas: cera perdida colada por centrifugacion

convencional y fusion selectiva por laser”. Tuvo como objetivo comparar la



discrepancia marginal e interna de cofias unitarias de aleacion Cobalto-Cromo
(Co-Cr) sobre una linea de terminacién chamfer, confeccionadas con dos
técnicas: CPC (cera perdida colada por centrifugacion) y SLM (fusion selectiva
por laser), determinando cual técnica tuvo mejor adaptacién marginal e interna.
El tipo de estudio fue experimental y transversal. Para la muestra se realiz6 una
preparacion dentaria en una pieza natural premolar superior realizando una
linea de terminacion chamfer con un angulo de convergencia de 12°, luego se
duplicé la preparacion dentaria con el CAD/CAM Ceramill® (Armann
Girrbach AG, Koblach, Germany) creando un modelo maestro de Co-Cr
Ceramill® Sintron (Armann Girrbach AG, Koblach, Germany). EI método se
utilizo la réplica de silicona para evaluar las discrepancias marginales e
internas, cada muestra fue seleccionada en cruz en sentido vestibulo-palatino y
en sentido mesiodistal, luego con un estereomicroscopio se evalué la zona
cervical, axial y oclusal. Los resultados mostraron que la adaptacion marginal
de las cofias generadas mediante SLM (al: 24.70 £ 10.29 um, f1: 34.32 + 35.92
um, a2: 21.82 £ 5.94 um, 2: 32.49 £ 20.02 um) fueron estadisticamente
mejores que los valores alcanzados por las cofias de CPC (al: 89.65 + 58.39
um, f1: 92 £ 88.40 um, a2: 91.72 £ 67.13 um, £2: 97.66+50.39 um) resaltando
que en ambos grupos de estudio alcanzaron promedios menores a las 120 um
que es el limite maximo clinicamente aceptable. En conclusion, la mejor
adaptacion marginal fue para las cofias metalicas de SLM. En cuanto a la
adaptacion interna, los valores descriptivos no fueron concluyentes para

decidir que técnica fue mejor.



Velezmoro G.!2 (Lima, Per( 2016); “Adaptacion marginal de infraestructuras
metalicas de coronas realizadas por laboratorios dentales para la clinica
estomatoldgica de la USS — Chiclayo, 2016”. Tuvo por objetivo determinar la
adaptacion marginal de las infraestructuras metalicas de coronas realizadas por
laboratorios dentales para la Clinica Estomatoldgica de la USS-Chiclayo- Perd.
El tipo de estudio fue descriptivo y transversal. La muestra estuvo conformada
por 42 infraestructuras metélicas. EI método utilizado consisti6 en colocar un
primer molar inferior en una base de acrilico y tallado para corona metal-
porcelana. Se procedio a realizar 42 impresiones con silicona de adicion, luego
se realizo el vaciado de los modelos y se dividieron en seis grupos (n=7), para
posteriormente ser enviados a cada uno de los laboratorios seleccionados como
los mas usados por los alumnos de la clinica Estomatologica de la USS,
solicitandoles la elaboracion de cofias metalicas para coronas metal-porcelana.
Obtenidas las cofias se coloco una por una en la pieza original y se procedio a
evaluar la adaptacion marginal usando un estereomicroscopio. Se evaluaron
cuatro zonas, vestibular, lingual, mesial y distal. Los resultados respecto a la
superficie vestibular el laboratorio C fue el que mayor adaptacion present6 con
un valor de 169.82 + 64.19 um. El laboratorio D fue el que menor adaptacion
presentd con un valor de 388.80 + 146.95 um. EI laboratorio E fue el que
mayor adaptacion presentd con un valor de 160.50 um, mientras que el
laboratorio D fue el que menor adaptacion presentd con un valor de 394.97 pum.
Como resultado final obtuvieron que solo adaptacion marginal en solo 9.5% de

infraestructuras y desadaptacion en un 90.5%. En conclusion la adaptacion



marginal de las infraestructuras metalicas de coronas realizadas por

laboratorios dentales para la clinica estomatoldgica de la USS es inadecuada.

Jiménez S.1® (México, 2015); “Comparacion de la precision marginal de cofias
de zirconia entre los sistemas CAD/CAM Cerec InLab (Sirona®), CAD/CAM
Zirkonzahn (Zirkonzahn®) y sistema pantografico Zirkograph 025 ECO
(Zirkonzahn®)”. Tuvo como objetivo comparar la precision marginal de cofias
de zirconia elaboradas empleando dos sistemas CAD/CAM Cerec InLab
(Sirona®) y Zirkonzahn (Zirkonzahn®) y un sistema pantografico Zirkograph
025 ECO (Zirkonzahn®). El tipo de estudio fue in vitro, comparativo,
experimental y explicativo. Para la muestra se elaboré un mufion maestro de
Cr-Co con preparacion para corona de zirconia de un premolar superior. Se
fabricaron 10 cofias de zirconia por grupo siguiendo los parametros de cada
sistema. El grupo control consistio en 10 cofias metéalicas. EI método utilizado
estuvo basado en una técnica de réplica, utilizando polivinilsiloxano elite HD+
(Zhermack®). Mediante observacion estereomicroscopica con aumento de 50X,
se determind en micras la discrepancia marginal absoluta y el espesor marginal
de un punto por cara de cada cofia. El analisis estadistico se ejecuto con el
software IBM SPSS. Para comparar los datos obtenidos se realizd el test t.
Obteniendo por resultado que la discrepancia marginal absoluta media y el
espesor marginal fue 92.14 + 38.59 y 78.62 + 31.33 um para el sistema
CAD/CAM Cerec InLab (Sirona®), 38.71 + 12.62 y 36.91 + 13.56 um para el

sistema CAD/CAM Zirkonzahn (Zirkonzahn®), 77.92 + 38.01 y 69.42 + 33.23



um para el sistema pantografico Zirkograph 025 ECO (Zirkonzahn®) y 44.11
+ 15.36 y 43.74 + 15.70 um para el grupo control. Existieron diferencias
estadisticamente significativas entre los sistemas Cerec InLab (Sirona®) y
Zirkograph 025 ECO (Zirkonzahn®) en comparacién con el grupo control para
la discrepancia marginal absoluta y el espesor marginal. No existieron
diferencias estadisticamente significativas entre los sistemas CAD/CAM
Zirkonzahn (Zirkonzahn®) y el grupo control. El nivel de significancia fue p
> 0.001. En conclusion, el sistema méas preciso fue CAD/CAM Zirkonzahn
(Zirkonzahn®). El sistema que mostrdO menor precision marginal fue Cerec

InLab (Sirona®).

Pérez P.}* (Ecuador, 2014); “Comparacion de la adaptacion marginal en cofias
de zirconio utilizando dos técnicas: CAD/CAM y Pantografico”. Tuvo como
objetivo comparar la adaptacion marginal de cofias en zirconio elaboradas con
dos técnicas: pantogréafica y asistida por computador CAD/CAM. El tipo de
estudio que se realizd fue un estudio experimental, in vitro, comparativo. Se
trabajo con una muestra de 24 duplicados de un premolar superior preparados
para corona completa, 12 cofias fueron maquinadas por sistema CAD/CAM y
12 por pantografia. EI método utilizado estuvo basado en analizar todas las
cofias por fotografias con un analizador de imagenes con mediciones
observando en el esteromicroscopio, midiendo la discrepancia marginal
comparada entre las dos técnicas de elaboracion. Los resultados indicaron que

entre grupos se obtuvo 46.881 um, dentro de los grupos se obtuvo 215.517 um
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y el total para todos los grupos fue 262.398 um, por lo que podemos indicar
que no hay diferencias significativas en la adaptacion de las caras vestibular,
palatina y distal, sin embargo, se observaron diferencias en el analisis gréafico
de promedios de la cara mesial, en donde se observé que las cofias fabricadas
con la técnica CAD/CAM se adaptaron mas sobre sus troqueles que las
fabricadas con el sistema pantografico. Llegando a la conclusion que se obtiene
el mismo resultado de adaptacion marginal elaborando cofias de zirconio para

corona completa utilizando la técnica CAD/CAM o un sistema pantografico.

Riega H.%® (Lima, Pert, 2014); “Comparacién in vitro del grado de adaptacion
de cofias coladas unitarias de cromo niquel antes y después de la aplicacion de
la ceramica.” Tuvo como objetivo comparar in vitro la adaptacion marginal de
cofias coladas unitarias de cromo niquel antes y después de la aplicacion de la
ceramica. El tipo de estudio fue experimental in vitro. Teniendo como muestra
32 premolares inferiores artificiales fueron divididos en dos grupos. Un grupo
fue realizado por el Laboratorio Oral Lab S.C.R.L. y el otro por Servicios
Médicos Quirargicos VADI S.A.C. Las cofias y la aplicacion de ceramica
fueron elaboradas siguiendo los estandares de cada laboratorio. La adaptacion
marginal fue medida por un Estereomicroscopio (Leica Microsystems LAS EZ
version 2.0.0, Suiza) en micras en cuatro zonas (mesial, distal, lingual y
vestibular) antes y después de la aplicacion de ceramica. Obteniendo como
resultado que la mejor adaptacion marginal se obtuvo en el grupo 1A (cofia
antes de la aplicacion de cerdmica) con un promedio de 54.97 um, mientras

que un promedio de menor adaptacion marginal fue la registrada en el grupo
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1B (cofia posterior a la aplicacion de cerdmica) con una media de 69.08 pum.
No se hallaron discrepancias estadisticamente importantes al confrontar la
adaptacion antes y después de la aplicacion de la ceramica (p = 0.569) ni al
comparar ambos laboratorios (p = 0.851). La menor desadaptacién marginal se
encontrd en el grupo 2B (cofia posterior a la aplicacion de ceramica). En
conclusion la aplicacion de la cerdmica mejord la adaptacion marginal, sin
embargo, se tiene que tener en cuenta distintos pardmetros como por ejemplo
la manufactura de cada laboratorio, el tiempo de coccién, etc. Hubo diferencia

significativa en la adaptacion marginal comparando los dos laboratorios.

Fernandez C.® Colombia, 2013); “Comparaciéon de la adaptacion marginal e
interna de cofias metalicas con y sin espacio para cemento”. Tuvo como
objetivo comparar la adaptacion marginal e interna de cofias en metal no noble,
utilizando o no espacio para cemento en preparaciones para coronas completas
en dientes anteriores. El tipo de estudio fue experimental in vitro. La muestra
la constituyo 20 cofias en metal no noble, cementadas sobre troqueles de resina
epoxica, fueron distribuidas en 2 grupos de 10 especimenes cada uno. Un
grupo con y otro sin espacio para cemento. EI método se realizo utilizando las
cofias que fueron termoplastificadas utilizando el sistema Adapta (Bego). Se
revistieron y fueron coladas con una aleacion no noble (WironiaBego) y fueron
cementadas con cemento de fosfato de zinc utilizando una presion uniforme y
constante. Cada uno de los especimenes fue cortado en sentido vestibulo
palatino y se determinaron cuatro zonas de medicion mediante

estereomicroscopia: Zona Cervical Palatina (CP), Zona Media Palatina (MP),
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Zona Media Vestibular (MV), y Zona Cervical Vestibular (CV). Obteniendo
como resultado que la prueba de Mann Whitney indic6 mayor adaptacion
marginal externa en la zona cervical palatina en las cofias con espacio para
cemento. La mediana de la adaptacion marginal en la zona cervical palatina
con espacio para cemento fue de 17.060 um y sin espacio se incrementd a
30.130 pm, siendo esta diferencia estadisticamente significativa con un valor
de p = 0.014. Sin embargo, al comparar las medianas de las cuatro zonas
analizadas entre los dos grupos, el resultado obtenido fue de 22 pum, donde no
existio diferencia estadisticamente significativa con un valor p= 0.46. En
conclusion, la utilizacion de espacio para cemento permite una mayor
adaptacion marginal de las cofias sobre los troqueles en la zona cervical

palatina.

Euéan R.Y" (Espafia, 2012); “Comparacion de la adaptacion marginal de coronas
de dioxido de zirconio en preparaciones con dos lineas de acabado diferentes”.
Tuvo como objetivo evaluar la adaptacion marginal de las coronas de didxido
de zirconio en preparaciones con dos configuraciones de linea de acabado
diferente antes y después de los ciclos de coccion de porcelana, después de un
ciclo de esmaltado y después de la cementacion. Para la muestra veinte dientes
molares humanos estaban preparados para recibir coronas completas; diez se
prepararon con un hombro redondo de 90° y otros diez con una linea de metal
chaflan de 45°. EI método estuvo basado en la utilizacion de las cofias de
dioxido de circonio se fabricaron utilizando tecnologia CAD / CAM (sistema

Lava ™). Luego fueron recubiertos con una vitroceramica de baja fusion (IPS
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e.max® Ceram). Finalmente, se esmaltaron y cementaron con un cemento
compuesto de resina (RelyX ™ Unicem, Aplicap ™). Las mediciones para la
adaptacion marginal mediante estereomicroscopia (40x) se realizaron en
cuatro etapas: cofias (S1), después de ciclos de coccion de porcelana (S2),
después de acristalamiento (S3) y después de cementacion (S4). Se utiliz6
ANOVA unidireccional para evaluar la influencia del disefio de la linea de
metal en la adaptacion marginal en cada etapa. Se realizd ANOVA
bidireccional con mediciones repetidas para evaluar la influencia en la
adaptacion marginal de los ciclos de coccion de porcelana. Obteniendo por
resultado que los valores medios medidos de la brecha marginal para el grupo
de hombro (um) fueron: 50.13 (S1), 54.32 (S2), 55.12 (S3) y 59.83 (S4). Los
valores para el grupo de chaflan fueron: 63.56 (S1), 71.85 (S2), 74.12 (S3) y
76.97 (S4). Al comparar brechas marginales entre especimenes con dos lineas
de metal diferentes, se notaron diferencias en las cuatro etapas estudiadas (p =
0.0165, p = 0.0027, p = 0.0009 y p = 0.0009, respectivamente). No se
manifestaron diferencias en las mediciones de la brecha marginal del grupo de
hombro en las diferentes etapas de fabricacion (p = 0,4335); sin embargo, en
el grupo de chaflan, se notaron diferencias entre S1 y S3 (p = 0.0042). En
conclusion, la adaptacién marginal fue influenciada por el disefio de la linea
de metal. Los diferentes ciclos afectaron significativamente al grupo de
chaflan; sin embargo, la brecha marginal estaba dentro del rango de

aceptabilidad clinica.
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. ADAPTACION O AJUSTE MARGINAL

Es el nivel de adaptacion con la que ajusta la rehabilitacion de una prétesis fija
sobre el tipo de terminacion cervical, de acuerdo a la eleccion del clinico,
anticipadamente desgastada el borde cervical del diente, para lo cual se utiliza
equipos especiales de rotacion diamantados de alta velocidad.'?

Ademas, se determina la zona mas dificil para preparar la pieza dentaria con
la intencion protética, en donde podemos establecer un sitio que los distintos
materiales y la superficie dentaria se acoplan mediante una sustancia llamado
cemento.?

El ajuste marginal viene a ser el principio mas preponderante en los triunfos en
rehabilitacion oral, proxima a otras pautas que seran de importancia como la
estética y las resistencias para no romperse; entendemos que el ajuste marginal,
es considerablemente estudiado.'® Existen medidas promedio de
aproximadamente 50 y 120 um que se consideraran clinicamente favorables
para la persistencia en las restauraciones.® El ajuste marginal de las cofias
coladas, fueron estudiadas largamente, obteniéndose categorias desde los
10pm a 500um lineales.’

Existen algunas alteraciones que podriamos ordenar en: bioldgicas, mecénicas
y estéticas.

Biologicas, es la aglomeracion de bacterias a los contornos de las
restauraciones. Existen agentes que ayudan en la aglomeracion de placa
bacteriana en los contornos de las rehabilitaciones en protesis fija, donde

podemos decir que el sellado marginal es muy importante. EI mal sellado en
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las restauraciones tanto verticales como horizontales (donde podemos

encontrar mas es en el contorno de la restauracion), ayudan en la pronta

desintegracion del agente cementante incrementando una superficie para la

acumulacion de bacterias. El colocarlo en la terminacion de la preparacion se

encuentra vinculado con la acumulacion de bacterias, obteniendo siempre

espacios sub gingivales donde la higiene tiende a ser casi nula, ayudando a la

aglomeracion de placa. Los resultados bioldgicos que se relaciona al desajuste

cervical son:

Complicaciones dentarias: Necrosis, pulpitis, caries, incluyendo un
diente restaurado con fractura. La caries podra ser el causante del
descalabro en rehabilitacion de protesis fija. También encontramos
enfermedades periodontales que ayudan al fracaso de las
restauraciones.*

Estética, resultado del agente bioldgico, el tejido periodontal se ve
afectado la textura, color, consistencia y localizacion.

Mecanicas, también perjudican su integridad, retencion y durabilidad
en las rehabilitaciones de protesis fija. Su fundamento sera el inicio
cuanto mayor sean las relaciones entre las superficies internas de las
restauraciones y el tallado del diente, serd& mucho mejor la integridad.
Por consiguiente, aparecera las discrepancias marginales como las
descementaciones, incrementando el peligro de fractura que minora

larga duracion.?3
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e Holmes define, el ajuste de una restauracion de una forma tan sencilla
en términos de desajuste, teniendo diferentes marcas de la cara externa

o interna y del diente pilar.

2.2.2. ESTEREOMICROSCOPIO

Los estereomicroscopios son equipos usados para la visualizacion de iméagenes
incrementadas de un objeto por reflexion, donde la apreciacion del contraste y
la profundidad es crucial para la interpretacion de la muestra.'” El vasto campo
de observacion y el aumento variable de los esteromicroscopios los hace
apropiados para aplicarse en ensambles industriales como en estudios
bioldgicos para la manipulacion de organismos vivos delicados y sensibles.*’
Se conocen como lupa binocular con la funcion estudiar muestras tanto bajo
luz transmitida (diascopica) y reflejada (episcéopica). Posee dos trayectos
Opticos separados para reproducir una imagen distinta para cada o0jo.

Obteniendo por resultado una vision en 3D de lo que se ha estudiado.®

2.2.3. DISENO DEL MARGEN O TERMINACIONES CERVICALES
Los factores fundamentales que depende la ubicacion de los margenes son.®
e Grado de higiene bucal del paciente.
e Susceptibilidad del individuo a las caries.
e Susceptibilidad del margen gingival a los irritantes.
e Caracteristicas morfoldgicas de la encia marginal.
e Necesidad de retencion adicional.

e Estética.
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Presencia de caries radicular.
Presencia de LCN (Lesiones cervicales no cariosas).
Presencia de fracturas cervicales.?°
Presencia de terminacion cervical anterior.2°
2.2.3.1 Clasificacion segun Ubicacion:
e Supragingival: La restauracion se localiza sobre el
margen de la encia libre.
Ventajas:
v Preparacion sencilla.
v’ Facil de tallar e impresionar.
v’ Facilita el trabajo de laboratorio.
v Permite higiene correcta.
v" Menor tiempo clinico.
v’ Fécil de visualizar y evaluar clinicamente.
Desventajas:
v Antiestético
Indicaciones:
v’ Sector posterior
v Coronas de porcelana pura
v' Caras linguales o palatinas.?°
e Yuxtagingival: La terminacién se localiza al mismo

nivel del margen de la encia libre.?
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Ventajas:

v’ Estética favorable

v" Menor dafio periodontal
Indicaciones:

v’ Sector posterior

v' Sonrisa gingival baja.

v' Coronas de porcelana pura

v' Caras linguales o palatinas

e Subgingival: La restauracion se localiza debajo de la

encia libre.®
Ventajas:

v’ Estético

v" Mayor anclaje, altura y retencion

v" Menor susceptibilidad a las caries
Desventajas:

v' Dificil reproduccion

v" Riesgo de dafio periodontal
Indicaciones:

v' Caries subgingivales, fracturas, erosiones,

abrasiones.
v" Defectos estructurales.
v Mejorar altura ocluso-cervical.

v' Estética.

19



v Retratamientos con preexistencia
restauraciones.
v Sector anterosuperior.?°

2.2.3.2 Clasificacion segun su forma:

de

e Bisel o Filo de Cuchillo: Desgaste superficial, abarca

esmalte y compromete superficialmente la dentina.®

\ J
Figura 1: Terminacion bisel o filo de cuchillo.®

Ventajas:
v Protege los prismas del esmalte
v Desgaste dentario minimo
Desventajas:

v Limite poco definido

v' Minimo espesor lo que favorece
sobrecontorno.
Indicaciones:

v" Coronas metalicas coladas

v" En lingual de dientes con pulpa amplia.?°
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Hombro recto con 4&ngulo axio-cervical no
redondeado : Desgaste de la pared axial y cervical
conformando un angulo recto, elimina el esmalte de la

zona cervical.®

Figura 2: Hom\bro recto c:)n angulo é)xio-cervical no
redondeado.?
Ventajas:
v’ Estética (mayor desgaste)
v’ Limite definido
Desventajas:
v No protege los prismas del esmalte
v Exige mayor desgaste dentario
Indicaciones:
v Coronas estéticas y metal-porcelana
v"Incrustaciones metalicas.?
Hombro recto con angulo axio-cervical redondeado:

Similar a la técnica anterior, al redondear el angulo axio-
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cervical se mejora la zona de deslizamiento. Similares
caracteristicas al hombro recto.?

Hombro recto con angulo axio-cervical redondeado
y biselado: Es una combinacién del hombro recto,

chamfer marcado y bisel.?

\ J
Figura 3: Hombro recto con angulo axio-cervical
redondeado y biselado.?

Ventajas:
v Buen espesor y resistencia de la restauracion.
v Buen espacio para materiales estéticos.
v’ Buena zona de deslizamiento.
v Protege los prismas del esmalte.

v Limite definido (boca y modelos).

Desventajas:

v" Importante desgaste dentario.
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e Hombro Obtuso: Desgaste del hombro en dngulo

obtuso abierto hacia el exterior.

l

J

Figura 4: Hombro recto con angulo
axio-cervical no redondeado.?

Ventajas:

v Protege los prismas del esmalte

v" Favorece el deslizamiento en la cementacion

v" Favorece el asentamiento de la restauracion

Desventajas:

v Riesgo de crear zona retentiva en la pared axial

Indicaciones:

v" Coronas e incrustaciones metalicas

v' Coronas metal-porcelana.?

e Chamfer -Congé, chaflan moderado: Presenta la

pared axial recta en los 2/3 oclusales del desgaste, y

concava hacia el exterior de la preparacién en el 1/3

cervical.
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\ J
Figura 5: Terminacion chamfer.?

Ventajas:
v Buena zona de deslizamiento
v Protege los prismas del esmalte
v’ Limite definido
v Poco desgaste
Desventajas:
v' Dificulta la estética por el poco espesor
v Menos resistencia del patrén de colado
v Poco espesor puede permitir deformaciones en

patrén de colado y restauracion.

Indicaciones:

v Coronas e incrustaciones metéalicas.?°

e Chamfer Marcado: Similar a la técnica anterior, pero

se profundiza el desgaste.
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A% J/

Figura 6: Terminacion chamfer marcado.?

Ventajas:

v

v

v

v

Buen espesor para materiales estéticos

Muy buen espesor para la resistencia de
materiales

Limite definido

Buen deslizamiento en el angulo axio-cervical

Protege los prismas del esmalte

Desventajas:

v

v

Poco estético, borde metalico visible

Importante desgaste dentario

Indicaciones:

v

v

Coronas metal-ceramica

Incrustaciones coladas.?°
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2.2.4 MATERIALES PARA LA ELABORACION DE COFIAS EN

PROTESIS FIJA
2.2.4.1 ZIRCONIA

Es un material ceramico con un punto de fusion muy elevado (préximo
a 2700°C) y podré ser caracterizado por un amplio aguante al ataque

quimico de bases fuertes y acidos fuertes.?

El interés de este material en la odontologia para su desarrollo paralelo
con diferentes materiales cerdmicos requiere de los siguientes

requisitos:

Una de las propiedades méas importantes es la resistencia, sobre todo a
las rupturas y a la corrosion, biocompatibilidad, la menor
conductibilidad térmica con respecto a la alimina reduce peligros de
irritabilidad de la pulpa, la adhesién reducida de los microorganismos
patdgenos con respecto a titanio, la carencia de signos de alergia, las
potencialidades estéticas, la radiopacidad similar al de las aleaciones

metélicas.?
Propiedades mecanicas del zirconio

Este material cuenta con propiedades mecanicas parecidas al del acero
inoxidable. Su aguante ante la traccion podria ser muy alta como 900 a
1200 MPa y su tenacidad ante la compactacion se aproxima a 2000 MPa
y es caracterizada por ser resistente a la flexion y tenacidad a la fractura
como resultado de una propiedad fisica conocida como endurecimiento

por transformacion.??
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2.2.4.2 ALEACION NI -CR PARA COFIAS METALICAS

Es una de las aleaciones utilizadas cominmente en el mercado. Sin
embargo, diferentes estudios confirman la liberacién de iones durante
la corrosién del material por ser el niquel un metal altamente alergénico.
Ademas, sus niveles de dureza, dilatacion y coeficiente de expansion
térmica son significativamente menores que la aleacion cromo- cobalto.

Debido a esto podran quedar dudas con respecto a su uso.??

2.2.4.3 SISTEMAS CON TECNOLOGIA CAD/CAM

Este sistema es un método que usa la informacion tanto en la
fabricacion como para el disefio de las piezas.

Su uso computarizado asistido se convirtié en gran demanda para el
rubro odontoldgico con el fin de producir aparatos protésicos tanto en
metal como ceramica. El sistema CAD CAM se comenzo a utilizar con
el objetivo de disminuir tiempos de trabajo, evitar las distorsiones
inherentes al proceso de elaboracion tradicional, y conseguir
restauraciones altamente precisas y resistentes.??

Esta tecnologia CAD es la que permitirda desarrollar un disefio
digitalizado, la cual estara desarrollada a través de programas de
software que fabrica formas en 3D cada una correspondiente a un
archivo digital, el cual sigue medidas exactas con las dimensiones,
propiedades fisicas y con la fuerza que se aplican. La tecnologia

llamada CAM transforma el objeto material a través de maquinas
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robotizadas en las cuales estd el fresado, la electroerosion y el
sintetizados laser.??
La tecnologia CAD/CAM en el laboratorio mejora muchisimo los

procedimientos y nos da mejores resultados.??
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1.  HIPOTESIS

Las cofias de zirconia presentan mayor adaptacion marginal que las cofias

metélicas en tipos de terminacion chamfer y hombro recto.
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IV. METODOLOGIA
4.1 Disefo de la investigacion

4.1.1. Tipo de la investigacion

Experimental/ segiin Hernandez se denomina asi porque el grado de control es

minimo y consiste en administrar un estimulo a las unidades de analisis para

luego determinar el grado.?®

4.1.2. Nivel de investigacion:

Explicativo/ segun Hernandez pretende establecer las causas de los eventos,

sucesos o fenomenos que se estudian.?®

4.1.3. Disefio de la investigacion:

- Segun la intervencion del investigador: Experimental/ segin Hernandez
debido a que determinamos la adaptacion marginal de cofias de Ni-Cr y de
zirconia.

- De acuerdo a la investigacion: Cuantitativo/ segin Hernandez, las variables
de la investigacion se pueden contabilizar en cantidades exactas.?®

- De acuerdo a la planificacion en la toma de datos: Prospectivo/ segin
Hernandez los datos de la investigacion se iran adjuntando a medida que la
investigacion se vaya realizando.??

- Segun el nimero de ocasiones en que mide la variable: transversal/ segun
Herndndez todas las variables fueron medidas en un solo tiempo y/u
ocasion.®

- De acuerdo al numero de variables de interés: Analitico/ segun Hernandez

porque plantea y propone hipotesis.?
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4.2. POBLACION Y MUESTRA

Poblacion: La poblacion estuvo conformada por cofias metélicas fabricadas en
Ni-Cr (Vera Bond) y zirconia que cumplieron con los siguientes criterios de
seleccion:

Cofias metalicas:

- Criterio de inclusién: Cofias elaboradas de Ni-Cr esta aleacion es muy
usada en odontologia, debido a que es susceptible de presentar fenémenos
corrosivos que comprometen su integridad y son las méas usadas en la
actualidad.

- Criterio de exclusion: Cofias que tenian defectos y burbujas se excluyeron
porque no cumplian con el requerimiento.

Cofias de zirconia:

- Criterio de inclusion: Estas cofias fueron escaneadas y fresadas por el
sistema robotizado del CAD-CAM.

- Criterio de exclusion: Cofias que hayan tenido algun defecto al ser

procesadas y fresadas.

Muestra: Cofias fabricadas en Ni Cr (Vera Bond) y zirconio
e La muestra estuvo constituida por cofias metalicas y de zirconia segin dos tipos
de terminacion cervical.
e La unidad de analisis estuvo representada por las cofias metalicas y de zirconia
para protesis fija unitaria.
e Elestudio tuvo variables de tipo cuantitativo y se compararon las medidas, por lo

tanto, para determinar el tamafio de la muestra se aplicé la siguiente formula:

31



n=2(za+ zﬁ)z (DE)?/d?

Donde:
n: tamafo de muestra para el grupo de estudio.
a: probabilidad de cometer error tipo I.
f: probabilidad de cometer error tipo II.
Z: valor estandar de la distribucion normal asociada a un tipo de error.
DE: desviacion estandar.
d: diferencia entre promedios para rechazar igualdad de medias.
Requerimientos:
De una confianza al 95% (a=0.05, Z=1.96), y una potencia en la prueba del 80%
(B=0.20, Z=0.84), para (DE/d=0.80).
n = 2(1.96 + 0.84)2(0.8)?
n =10

Se realizaron 10 repeticiones por grupo haciendo un total de cuarenta muestras

e 10 cofias de metal en hombro recto

e 10 cofias de metal en hombro chamfer

e 10 cofias de zirconia en hombro recto

e 10 cofias de zirconia en hombro chamfer
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4.4 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADOR TIPO ESCALA DE VALOR
DEPENDIENTE CONCEPTUAL DIMENSION
Descrito como la Microfotografia
diferencia entre la linea de tomada por | Cuantitativa | Razén pum
ADAPTACION acondicionamiento  del Estereomicrosco
MARGINAL diente al margen de la | ------------------ pio
restauracion, o bien, el
nivel de cercania de un
componente restaurativo
a un diente preparado.®
VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADOR TIPO ESCALA DE VALOR
DEPENDIENTE CONCEPTUAL ES DIMENSION
Es la infraestructura para
COFIAS protesis fija que tiene | --------------m--- Etiqueta Cofias
PROTESICAS como objetivo colocarse Comercial del Cualitativa | Nominal metalicas de
sobre el pilar tallado.? Material Ni-Cr
Cofias de
Zirconia
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TERMINACION
CERVICAL

Es una preparacion
dental muy
importante con la
que se busca tener
buena retencion de
la corona y estética,
teniendo en cuenta
aspectos
mecanicos,
bilogico de la
restauracion
dental.?°

Forma de
terminacién
cervical

Cualitativa

Nominal

Chamfer

Hombro
recto
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Observacioén

Consistio en el registro sistematico, valido y confiable de los valores

obtenidos mediante el estereomicroscopio.

4.4.2. Instrumento De Recoleccién De Datos

El instrumento utilizado para medir las cofias metalicas y de zirconia fue
el estereomicroscopio de la marca EUROMEX EDUBLUE ED. 1405-S
del laboratorio de Ingenieria de Materiales de la Universidad Nacional de

Trujillo. (Anexo 8)

4.4.3. Para El Tallado De Los Dientes Matriz

Se seleccionaron dos premolares superiores (diente natural). Se realizo el
tallado correspondiente, el tipo de hombro que se realiz6 fue chamfer y
recto respectivamente. Esto fue ejecutado por un especialista del area de
rehabilitacion oral Dr. Cérdova Salinas Imer, de acuerdo al protocolo de

tallado correspondiente para dientes posteriores.

Los dientes se fijaron en un cubo de acrilico transparente cuyas medidas
fue de 5 cm por 5 cm lo que ayudo a tener un mejor manejo en el tallado

y la medicion en el estereomicroscopio.

35



Para tallar las piezas dentales se realizaron los siguientes protocolos:

e Protocolo para tallado de piezas posteriores, realizacion de las lineas de
terminacion cervical yuxtapuesta para hombro chamfer y hombro recto:

v Surcos guias y desgaste oclusal: Se utiliz6 una piedra diamantada
(troncoconica) profundizando a nivel de los surcos oclusales (2 mm).
Se tuvo en cuenta los surcos guias donde tuvimos una profundidad de
2 mm, uniéndolo entre si conformando el tallado oclusal siguiendo la
anatomia de los premolares.?

v' Desgaste cara vestibular: Tuvimos varios surcos con una profundidad
de 1.5 mm, las cuales tenian que unirse entre si utilizando una fresa
diamantada tronco-conica extra larga, con el extremo redondeado para
el hombre chamfer y extremo plano para el hombro recto. En cuanto a
la punta esta daba la forma de la terminacion cervical de 1.5 mm la cual
rodeaba el festoneado de la encia marginal y seguia la forma de la cara
vestibular de mesial a distal.?°

v' Desgaste de la cara palatina: Con ayuda de una fresa tronco-conica
extra larga, de extremo redondeado y extremo plano, se realizo los
desgastes siguiendo la forma y convergencia oclusal 2/3 cervicales.

v' Desgaste de caras proximales: Con ayuda de una fresa diamantada
tronco-cénica extra larga mas pequefia, se comenz6 a desgastar en
forma paralela con la Unica finalidad de perder los puntos de contacto
tanto en mesial como distal este desgaste fue llevado en sentido palatino
y tendremos un aproximado de 1 a 1.5 mm esto se hizo en la cara distal

y mesial.
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v En cuanto a la ubicacion de las fresas tuvimos que tener una angulacién
de 10°, llevandolo paralelo al eje mayor del diente.

v Terminacion y pulido: de acuerdo al tallado proseguimos a dar los
altimos detalles o terminaciones para esto utilizamos fresas de
diamante de grano fino y discos soflex para mejorar la adaptacion de

las cofias.?® (Anexo 9)

4.4.4. De La Elaboracion De La Matriz De Yeso

Una vez que obtuvimos el tallado pasamos a tomar impresion a la matriz
y dientes correspondientes, para esto se utilizara silicona de condensacion
(ZETAPLUS PUTTY de Zhermack). La técnica utilizada fue en un solo

paso mesclando la fluida y la pesada al mismo tiempo.

Una vez que obtuvimos la impresion se procedié hacer el vaciado
seleccionando el tipo de yeso extra duro (ELITE ROCK de Zhermack. La
preparacion del yeso fue con una mezcladora al vacio y se utilizé una

vibradora con el fin de no registrar burbujas.'® (Anexo 10)

4.4.5. Para La Elaboracion De Cofias Metalicas

Se enceraron los mufiones de yeso para la elaboracién de las cofias, la
técnica utilizada fue por goteo con cera de la marca SCHULER DENTAL
dura, y cera cervical de la marca DENTAURUM, en donde la cera dura se
utiliz6 para todas las caras y la cera cervical es solamente para hacer el
sellado marginal, concluido el encerado se coloco los bebederos en cada

cofia para ser incluidas, el revestimiento utilizado fue “vellavest SH” de
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BEGO. Luego se llevo a calentar en un horno para colados convencional,
una vez caliente se coloca las pastillas de VeraBond Ni-Cr para ser
fundidas esto se hace con un soplete utilizando gas y oxigeno, todo este
proceso se realizo en el laboratorio dental especializado PRODENSA, en

la ciudad de Trujillo.X® (Anexo 11)

4.4.6. Para La Elaboracion De Cofias De Zirconia

Las cofias en 6xido de zirconio se realizaron mediante el sistema CAD-
CAM en un laboratorio especializado PRODENSA, para su elaboracion

se realizo:

Sistema CAD- CAM (ARMAND GIRBACH):

Este método empleado se basa en tres procesos importantes:

Escaneo del modelo.

Disefio en el ordenador de la proétesis estética, esto se realiza mediante un
software tridimensional, el cual permite calcular los ejes de insercion,

trazando una linea en el margen cervical y acercamiento hasta 500%.2

El fresado es robotizado, este se realiza a partir de la informacion obtenida

por el disefio escaneado.'® (Anexo 12)

4.4.7. De La Preparacion De La Muestra Para Observacion

Se preparo las matrices de los dientes tallados, colocando con un marcador
las caras del diente segln corresponde para evitar equivocaciones. Luego

se marco con un lapiz grafito justo en el borde de la terminacién de tallado,
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y en los bordes de las cofias tanto metélicas como de zirconia con fines de
obtener mejores resultados en la medicién, por otro lado en cada cara de
las cofias marcamos un punto exacto con la finalidad de medir solamente
ahi y no en toda la cara del diente y cofia. Para evitar el desplazamiento

de las cofias se utiliz6 una pinza acson.'® (Anexo 13)

4.4.8. Protocolo De Experimentaciéon

El instrumento que se utilizO en esta investigacion es el
estereomicroscopio digital, el cual estaba adecuado y calibrado con la
finalidad de obtener mejores resultados en la medicion. La observacion se
dio en 40X, para esto se utilizo la misma formula de un microscopio
convencional, es decir se multiplicaron los aumentos del ocular por el

aumento del objetivo.*? (Anexo 5)

Se midid las distancias que existieron entre las cofias y el margen cervical
de los dientes preparados, se utilizd las imagenes tomadas por el mismo
estereomicroscopio las cuales fueron procesadas digitalmente y los
resultados se obtuvieron mediante el Software ImageFocus V4, que brindd

la distancia en micras.® (Anexo 13)
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4.5 . Plan de anélisis

Para el andlisis estadistico se realiz6 con el programa estadistico SPSS, y Microsoft
Excel, considerando el procedimiento que a continuacion se indica:

Para la presente investigacion, en el andlisis de los datos se aplico la estadistica
descriptiva e inferencial. La estadistica descriptiva se utilizé para presentar medidas
estadisticas como la media, DE, y varianza. Se empled también la estadistica
inferencial para determinar la diferencia entre los grupos a través de la prueba Analisis
de varianza (ANOVA), con su respectivo nivel de significancia 0.05 y para la
comparacion maltiple se utilizo el test de Duncan, para dar respuestas segun cada

objetivo.
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4.6 Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES | POBLACION MUESTRA
¢Cudl es la diferencia General: General: adaptacion La poblacion 10 Cofias de metal
de la comparacién de Las cofias de | marginal estuvo de hombro recto.
la adaptacion marginal Comparar la adaptacion marginal zirconia presentan conformada por | 10 Cofias de metal
entre cofias metalicas entre cofias metalicas y de zirconia | mayor adaptacion | Cofias cofias metélicas | de hombro chamfer
y de zirconia segun segun dos tipos de terminacion marginal que las | Protésicas fabricadas en Ni- | 10 Cofias de
dos tipos de cervical. cofias metalicas en Cr (VeraBond) | zirconia de hombro
terminacion cervical? Objetivos Especificos: tipos de | Terminacion y zirconia que recto

- Evaluar la adaptacion marginal | terminacién cervical cumplieron con | 10 Cofias de zircnia

de cofias metélicas segun
terminacion cervical hombro
recto.

Evaluar la adaptacion marginal
de cofias de zirconia segun
terminacion cervical hombro
recto.

Evaluar la adaptacion marginal
de cofias metélicas segun
terminacion cervical tipo
chamfer.

Evaluar la adaptacion marginal
de cofias de zirconia segun
terminacion cervical tipo
chamfer.

chamfer y hombro
recto.

los siguientes
criterios de
seleccion

de hombro chamfer
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4.7 Principios éticos

Se realizd siguiendo los parametros de bioseguridad del laboratorio de
ingenieria de materiales de la Universidad Nacional de Trujillo. Al final del
estudio se recolectaron todas las muestras.

Para la ejecucidn de esta investigacion se respet6 los principios especificados
en el codigo de ética de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote. Los
principios éticos como: justicia e integridad cientifica.

Se informo los resultados sin cambiar ningdn dato encontrado en el estudio de
investigacion, asegurando la validez, fiabilidad y credibilidad en la aplicacion
del instrumento.?*

En la investigacion se manipularon equipos electrénicos (estereomicroscopio),
siendo realizado por el Ingeniero encargado de la medicion, siguiendo
protocolos correspondientes a la utilizacion del equipo: La utilizacion de bata,
abstenerse de consumir alimentos, bebidas y chicles dentro de las instalaciones
del laboratorio, hacer uso de los instrumentos de manera correcta y almacenar
los desechos en sitios indicados dentro del laboratorio.®

Se declaran que no existen conflictos de interés que pudieran afectar el curso

del estudio o la comunicacion de sus resultados.
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados

Tabla 1. Comparacién de la adaptacion marginal entre cofias metalicas y de
zirconia segun terminacion chamfer y hombro recto.

. Media Desviacion «
Cofias N Mm tipica P
Hombro — recto 294.66 29.36
metalicas
ZHISC'EE:;’ recto 19 250.60 30.68

15.46 0.000
Hombro chamfer 297.18 32.83
metalicas
Hombro chamfer 10 209 54 39.82

zirconia

Fuente: Laboratorio de ingenieria de materiales de la Universidad Nacional de

Trujillo.

*Prueba ANOVA (Nivel de significancia 0.05)

Interpretacion:

En latabla 1, al aplicar la prueba de ANOVA, se encuentra que existe diferencia

estadistica significativa en la adaptacion marginal entre cofias metélicas y de

zirconia segun dos terminaciones cervical chamfer y hombro recto, (p = 0.000

< 0.05).
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Tabla 2. Prueba Duncan para comparar la adaptacion marginal entre cofias
metalicas y de zirconia segun terminacion cervical chamfer y hombro recto.
DUNCAN

Subconjunto para alfa = 0.05

Cofias N 1 > 3
I-!ombro chamfer 10 209 54

zirconia

Hombro recto zirconia 10 250.60

Hombro recto metalicas 10 294.66
Horrllt?ro chamfer 10 997 18
metalicas

Sig. 1.000 1.000 0.868

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos
Fuente: Laboratorio de ingenieria de materiales de la Universidad Nacional de
Trujillo.

Interpretacion: Se observa que, en la Prueba de Duncan, se obtuvo tres
columnas, en los cuales se ubica las medias de las cofias ordenadas de menor a
mayor.

Donde podemos indicar que:

e Las cofias que obtuvieron la mejor adaptacion marginal fueron las cofias de
zirconia realizadas en una terminacion tipo chamfer. Las cofias de zirconia
realizadas en hombro recto, presentan una mayor desadaptacién marginal
que las de zirconia realizadas en terminacién tipo chamfer, pero mejor
adaptacion que las cofias metélicas realizadas en terminacion tipo hombro
recto y chamfer,

e Las cofias que presentaron la desadaptacién mas alta fueron las cofias
metélicas, tanto para terminacidn cervical tipo chamfer y hombro recto, no

existiendo diferencias entre ellas.

44



Gréfico 1: Comparacion de la adaptacion marginal entre cofias metalicas

y de zirconia segun terminacion chamfer y hombro recto.

MEDIA

350

294.66 (um)? 297.18 (um)?
300

250.6 (um)®

250
209.54(um)c

200

150

100

50

Hombro recto Hombro recto zirconia Hombro chamfer Hombro chamfer
metalicas metalicas zirconia

Fuente: Elaboracion del autor/ficha de recoleccion de datos

Letras diferentes indican, diferencias estadisticamente significativas p <0.05

Interpretacion:

Del gréfico 1, podemos indicar que el hombro chamfer zirconia presenta
mejor adaptacién marginal con un promedio de 209.54, seguido por hombro
recto zirconia 250.6, luego hombro recto metalicas 294.66, y por ultimo

hombro chamfer metalicas 297.18.
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5.2 Analisis de resultados

La adaptacion marginal cumple un papel muy importante en protesis fija, por lo
cual se han realizado diversos estudios in vitro e in vivo para evaluar la
desigualdad marginal de coronas elaboradas en diferentes materiales. Siendo
que el sellado marginal en la elaboracion de proétesis fijas (coronas de diversos
materiales) es de vital importancia para el éxito de los tratamientos de
rehabilitacion oral, los estudios para evaluar este aspecto resultan ser muy

importantes.

En la literatura, no se encontraron estudios similares que evalien la
comparacion de la adaptacion marginal entre cofias metalicas y de zirconia
segun dos tipos de terminacion cervical. No obstante nuestros resultados se
pueden comparar con estudios realizados por otros investigadores que
demuestran que la adaptacion marginal de las cofias en éxido de zirconio es
similar al de las cofias en metales nobles para restauraciones metal ceramicas.
Hao-Sheng C.2 quien evalla la adaptacion marginal de coronas de metal Co-Cr-
Mo fabricadas por métodos tradicionales y tecnologias asistidas por
computadora encuentra como resultados 76 £ 61 um y 121 £ 98 um para el
grupo elaborado con la técnica de cera perdida y para los elaborados con sistema
asistido por computadora respectivamente. En este caso, estos resultados con
respecto a los obtenidos en el presente estudio difieren debiéndose
probablemente a que para el caso de las cofias metéalicas, la aleacion usada
incluye al molibdeno, el mismo que por su ductibilidad tiende a replicar de

mejor manera la linea de sellado marginal.® para el caso de las cofias elaboradas
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con sistema CAD CAM nuestro estudio se baso en la confeccion de cofias de
zirconia. En este estudio, las cofias de zirconio elaboradas con el Sistema
ARMAND GIRBACH obtuvieron valores 209.54 um para el hombro chamfer
y 250.60 pum para el hombro recto, mientras que las cofias metalicas de Ni Cr
presentaron gaps de 294.66 para hombro recto y 297.18 para hombro chamfer.
Requena S.° obtuvo una menor discrepancia marginal e interna al elaborar
cofias de Co-Cr con la técnica de cera perdida coladas por induccion (CPCI)
en comparacion con las elaboradas con la técnica de cera perdida coladas
convencionalmente (CPCC), si bien es cierto no se obtienen discrepancias
significativas entre ambos grupos a la medicion con el estereomicroscopio;
podemos comparar sus resultados con los nuestros y expresar que a pesar de
que nuestro estudio no toma en cuenta la diferencia para la elaboracion de las
cofias metdlicas entre técnicas de cera perdida coladas convencionalmente o
por induccion, hay diferencia y podria deberse justamente al proceso de

elaboracion y al tipo de aleacion .

Al contrastar nuestros resultados con los de Gutiérrez E.'° quien compara la
adaptacion marginal e interna en cofias de aleacion cobalto cromo (Co-Cr)
confeccionadas con dos técnicas de fabricacion y sobre dos lineas de
terminacion hallamos similitud (para el caso de la confeccion de las cofias
asistidas por ordenador) ya que él concluye que las cofias que presentaron
mejor adaptacion marginal fueron las confeccionadas por el sistema de fresado
de bloque blando en seco asistido por CAD/CAM con la linea de terminacion

chamfer. Para la linea de terminacién bisel no se pudo concluir cual de las dos
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técnicas es mejor en adaptacion marginal. Las que presentaron mejor adaptacion
interna en ambas lineas de terminacién, en la zona axial fueron las cofias
realizadas mediante la técnica de cera perdida colado por centrifugacion
convencional y en la zona oclusal presentaron mejor adaptacion interna el
sistema de fresado de bloque blando en seco asistido por CAD/CAM. Teniendo
en cuenta que el sistema para la confeccion mediante disefio asistido usado por
Gutierrez E.1° es diferente al usado por nosotros los resultados en cuanto al

sellado marginal para linea de terminacion son similares.

Los resultados obtenidos por Velezmoro G.*? difieren de los obtenidos por los
nuestros en cuanto a que encuentra una inadecuada adaptacion marginal de
infraestructuras metalicas al comparar las cofias realizadas por diversos
laboratorios dentales de Lima para los trabajos de protesis fija de los alumnos
de la Universidad Sefior de Sipan de Chiclayo. En este caso esta diferencia
podria deberse a una inadecuada manipulacion en la confeccion de las cofias
debido a que la misma fue encargada a diferentes laboratorios y en nuestro caso
la elaboracion fue mas controlada al no intervenir demasiados actores para la

fabricacion de nuestras infraestructuras metalicas.

Los resultados de Pérez P.1* demuestran que se obtiene el mismo resultado de
adaptacion marginal elaborando cofias de zirconio para corona completa
utilizando la técnica CAD/CAM o0 un sistema pantografico. Segun los
estandares de adaptacion marginal al comparar nuestros resultados con los del

antes mencionado respecto a la confeccion de cofias de zirconia con CAD CAM
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podemos decir que no obstante haber usado sistemas diferentes para la
elaboracion de las cofias de zirconia mediante disefio asistido los resultados son
similares y confirman una mayor y mejor adaptaciéon marginal de las
infraestructuras al ser elaboradas con estos sistemas.

Los resultados mostrados por Euan R." al comparar la adaptacion marginal de
coronas de dioxido de zirconio fabricadas con sistema CAD CAM (Lava TM )
en preparaciones con dos lineas de acabado diferentes (hombro recto de 90° y
linea de terminal chaflan de 45°) difieren de los obtenidos por los nuestros y eso
se deberia a que los sistemas CAD CAM para la confeccion fueron diferentes y
que la metodologia para la medicion por estereomicoscopia se realizé (a
diferencia de nosotros) en cuatro etapas: cofias (S1), después de ciclos de
coccion de porcelana (S2), después de acristalamiento (S3) y después de

cementacion (S4), lo que no fue manejado en nuestra metodologia.

Papazoglou, et al.” mencionaron sobre la desconfiguracion en aleaciones nobles
estaba asociado a la alteracion clinica y laboratorio que puede ser desde la
impresion, los tipos de yeso, espaciadores, el tipo de revestimiento, colado,
contraccion de la aleacion, ajuste y cementacion. Tinschert, et al.>® de igual
forma encontraron amplitud en la distribucion de los datos, gran variabilidad en
las mediciones y no encontraron uniformidad en los valores de discrepancia en
los puntos demarcados en la circunferencia dental.

La alteracion en la medicién podria deberse a que actualmente no existe un
procedimiento adecuado para medir la adaptacion marginal. Sulaiman, et al.?

sugirié que la causa podria ser el uso de diferentes herramientas de medida,
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tamafio de la muestra y nimero de mediciones por especimenes. Podemos
encontrar diferentes técnicas para la medicion del gap marginal como vision
directa, seccionamiento, toma de impresion para hacer réplica y examen
explorativo y visual. Diversas herramientas se utilizan para registrarlo;
Beschindt, et al.?” y Okutan, et al.?® utilizaron el estereomicroscopio. Stoll, et
al.®® y Tinscher, et al.®® Realizaron estudios de discrepancia marginal con
mediciones en el SEM; Robayo B.'® para el analisis en microscopio de
comparaciones de la discrepancia marginal in vitro utilizaron un video
microscopio digital 3D (Hirox HK 7000) a 200X.

En este estudio los resultados muestran que las cofias de zirconia presentan
mejor adaptacion marginal que las metélicas, con gaps de 209.55 um y 294.67
um, respectivamente. Asi mismo, el hombro chamfer presenta mejor adaptacion
marginal para las cofias de zirconia (209.55 um) que las metalicas (294.67 pum)
estos valores no se encontraron en el rango clinicamente aceptable descrito en
1971 por Mc Lean y Von Fraunhoner hasta 120 um, esta diferencia significativa
puede deberse a los diversos factores indicados anteriormente.?

Para la elaboracion de las cofias en Cad Cam segtin Beer F.3° nos indica que la
elaboracién de las mismas es totalmente confiable, sin embargo se necesita de
un operador que se encargue de hacer el proceso de delimitacién de los puntos
donde va terminar el material restaurados. Si el operador hace la delimitacion
mal, esa terminacion tendra discrepancias en el sellado por insuficiencia de
material. Si vamos a medir las muestras segin Rivera, et al.3! el
estereomicroscopio seria el método méas confiable para medir, por otro lado,

Ural, et al.®2, Lopez, et al.® afirma que el microscopio electrénico de barrido
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(SEM) es la herramienta fundamental para visualizar las interfaces entre las
restauraciones y el mufién dental.

Una de las debilidades del estudio fue comparar cofias de zirconia elaboradas
digitalmente vs cofias metélicas elaboradas manualmente. Un inconveniente
que se tuvo durante la ejecucién del proyecto obedece a una escasez temporal
de bloques de Ni-Cr que hubo durante la fase de ejecucion del estudio.
Posiblemente el proceso manual involucre mayor contraccion en el metal, por
otra parte no existen muchos lugares en la ciudad de Trujillo donde se puedan
realizar este tipo de trabajo y tampoco personal especializado en la utilizacion

del estereomicroscopio.
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VI.

CONCLUSIONES

Las cofias de zirconia presentan mejor adaptacién marginal que
las metélicas. EI hombro chamfer presenta mejor adaptacion
marginal para las cofias de zirconia; mientras el hombro recto en
las metélicas.

La adaptacion marginal de cofias metalicas en relacion al
hombro tipo chamfer fue de 297.18 pm.

La adaptacion marginal de cofias metalicas en relacion al
hombro recto fue de 294.67 pm.

La adaptacion marginal de cofias de zirconia en relacion al tipo
de hombro chamfer fue de 209.55 pm.

La adaptacion marginal de cofias de zirconia en relacion al

hombro recto fue de 250.60 pm.
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RECOMENDACIONES:

Se recomienda la realizacion de otros estudios mas
especializados donde pueda evaluarse clinicamente, debido que
este estudio fue in vitro no podemos asegurar su éxito clinico.
Se recomienda que la universidad implemente dentro del curso
de protesis el manejo de zirconia para que el alumno pueda estar
mas familiarizado con este material.

Se recomienda que en la universidad se fomente en los cursos de

clinica integral el uso de sistemas computarizados.
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Anexo 1

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
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FILIAL TRUJILLO
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Trupllo, 24 Setiembre del 2018

ING, ALEXANDER VEGA ANTICONA
JEFE DEL AREA DE INGENIERIA DE MATERIALES UNT

Prescaic
De mi especial considerncion:
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Coordinador de carrera de la Escucla Profesional de Odentologia de la Universidd
Catilica Las Angeles de Chimbose Fillal Trujillo. Siendo ¢f motivo de la presenic
manifestarle gue, en e marco del cumplimiento curricular de 1a garrera profesional de
odantologia, en el curso de Tesis 11, nuestro alumno LOPEZ AREDO ESMER LENIN,
debe de llevar acabo ef desarrolbo de su proyecto de tesis titulado: COMPARACION DE
LA ADAPTACION MARGINAL ENTRE COFIAS METALICAS Y DE ZIRCONIA
SEGUN DOS TIPOS DE TERMINACION CERVICAL. Asi mismo par realizar ¢l
peesente trabajo ha sido seleccionada su digna institcion, por lo cual se solicita el
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proyecto die tesis ¢n sus instalaciones.
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a la observacion y medicion en el esteromicroscopio. Se expide la constancia a solicitud
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Yo Alexander Vega Anticona Ingeniero- docente de la escuela de Ingenieria de
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microscopes holland

Euromex microscopes - Holland
Instrument: Edublue ED digital stereoscope. 1405. S

Provider address: Carrer of Rossella, 186, 37 1" 08008 Barcelona
Clhient: UNT / Materials Engincering / Composite Materials Laboratory
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ED digital stercoscope. 1405 - S, has certification in the ISO 9901: 2015
and ISO / IEC 17025, gquality and calibration of the equipment
respectivedy.
Instrument Features
Magmfication: Ix /3x, 2x / dx dual obfecnve
Sertes: 1305 -572017
Barttery: 1,800 mAll
Incidenmt and trarsmured ligie: LED
Eyvepueces: Pair of WEF IHx / 20mm Wide Field Eyvepacces
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Original cycler start date: 21 - February - 2018
Certification andit date: N_AL
Certification cycler sturt date: N_ AL
Subject to the continued satisfactory eperation of the erganization’s
Management Systems, this certificnte expires on: 03 - August - 2023,
Certificate N ° EUSS 117-H Version: 02 Revision date: 21 - February -

2018
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Hago constar que estoy colaborando en la ejecucion del proyecto titulado “Comparaciot,
de la adaptacion marginal entre cofias metédlicas y de zirconia seglin dos tipos de
terminacién cervical” del alumno LOPEZ AREDO ESMER LENIN, en lo que respecta
a la preparacion de los pilares. Se expide la constancia a solicitud del alumno.
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Yo. Wildner Sanchez Lozano, Representante autorizado de laboratorio “Prodensa Norte
SAC, Ruc 20539998910, ubicado Alexander Fleming 223 Urb. Daniel Hoyle, Trujillo.

Hago constar que estoy colaborando en la ejecucion de proyecto titulado “Comparacion
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Anexo 9

FOTOS DE PREPARACION DE LOS DIENTES

Fig 1. Diente natural fijado en acrilico

Fig 2. Tallado de los dientes con los dos tipos de terminacion cervical hombro
recto y chamfer.
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Anexo 10
OBTENCION DE MODELOS EN YESO

Fig. 1. Modelos en yeso tipo 1V para el escaneado y elaboracion de
cofias metalicas
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Anexo 11
PREPARACION DE COFIAS METALICAS

Fig. 1. Cera para elaborar cofias

Fig. 2. Cofias en cera

Fig. 3. Revestimiento para incluir las cofias

Fig. 4. Cofias coladas en Ni-Cr

53



Anexo 12
PREPARACION DE COFIAS DE ZIRCONIA

Fig. 1. Escaneado de los modelos
para la elaboracion de las cofias
de zirconia

Fig. 2. Cofias disefiadas
listas para ser fresadas

Fig. 3. Cofias de zirconia en Fig. 4. Cofias de zirconia en
hombro recto hombro chamfer
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Anexo 13
MEDICION DE LAS COFIAS CON EL ESTEROMICROSCOPIO

Fig. 1. Fijacion de la Fig. 2. Calibracion y medicion
cofia con una pinza por el Ingeniero Ricardo Neira
Casana

Fig. 3. Imagenes obtenidas por el estereomicroscopio y
sus respectivas medidas.
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Fig. 3. Imagenes obtenidas por el estereomicroscopio y
sus respectivas medidas.
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Anexo 14

Titulo de la tesis:

COMPARACION DELA ADAPTACION MARGINAL ENTRE CONFIAS METALICAS Y
DE ZIRCONIA SEGUN DOS TIPOS DE TERMINACION CERVICAL.

0 El autor declara que no existe ningun potencial conflicto de interés relacionado con la

mvestigacion.

Lopez Aredo, Esmer Lenin.

{Nombre completo) (Firma)
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