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RESUMEN

En la presente tesis, determinacion y evaluacion de las patologias del concreto
en columnas, vigas, sobrecimiento y muros de albaiileria confinada del cerco
perimétrico de la institucion educativa publica Luis Carranza, el objetivo de la tesis
es la determinacién y evaluacion de las patologias existentes que afectan y dafian a
la estructura. La investigaciéon tuvo como fundamento estudios, pasados acerca de
patologias de indole local, nacional e internacional, las cuales dieron lugar al estudio
de las patologias existentes en el cerco perimétrico de la I.LE San Juan, asi mismo
el tipo de estudio de la investigacidén es de cardcter descriptivo, no experimental.
En conclusién, se pudo afirmar que los niveles de severidad en las vigas, columnas,
sobrecimiento, muro y cerco perimétrico son moderados con filtraciones en €pocas
de lluvia, depdsitos de polvos, abrasion, laminacién corrosién, fisuracién etc. De
igual manera en cuanto a su condicién de servicio es malo. La poblacién muestra fue
conformado por toda la infraestructura del colegio de la cual se analiz6 6 unidades de
muestra con un area de 869m?2 para la recolecciéon de datos, los resultados revelan,
que los espacios afectados por la humedad son un drea de 23.69m2 y con porcentaje
de 108.82% del total de la muestra afectada luego de analizar los resultados se llegé a

la conclusion que el nivel de severidad baja.

Palabras clave: Patologias, muros, columnas, vigas, condiciones estructurales.
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ABSTRACT

In the present thesis, determination and evaluation of concrete pathologies
in columns, beams, overhangs and confined masonry walls of the perimeter fence
of the Luis Carranza public educational institution, the objective of the thesis is
the determination and evaluation of existing pathologies that affect and damage
the structure. The research was based on past studies on pathologies of a local,
national and international nature, which led to the study of existing pathologies in
the perimeter fence of IE San Juan, and the type of research study is descriptive, not
experimental. In conclusion, it could be stated that the severity levels in the beam:s,
columns, overhang, wall and perimeter fence are moderate with leaks in rainy seasons,
dust deposits, abrasion, lamination, corrosion, cracking, etc. Similarly, in terms of
its service condition, it is bad. The sample population was made up of all the school
infrastructure, from which 6 sample units with an area of 869m2 were analyzed for
data collection, the results reveal that the spaces affected by humidity are an area of
23.69m2 and with percentage of 108.82 % of the total of the affected sample after

analyzing the results, it was concluded that the level of severity falls.

Keywords: Pathologies, walls, columns, beams, structural conditions.
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I. INTRODUCCION.

La presente se refiere al tema de determinar los tipos de patologia de
concreto en columnas, vigas, sobrecimiento y muros de albaiiileria confinado de la
institucion educativa “Luis Carranza”, Distrito de Ayacucho Provincia de Huamanga,
Departamento Ayacucho, tiene un promedio de ejecucion de proyecto de 70 afios, un
procedimiento para la deteccidn, tratamiento y prevencion de patologias en los muros,
columnas, sobrecimiento y vigas, son elementos estructurales que soportan las cargas
verticales y transversales, asi como fuerzas horizontales, que generalmente trabajan
a flexo comprensiéon o flexion, segin sea el caso. Actualmente en nuestro pais la
estructura de concreto armado centros educativos en su gran mayoria son construidas
con fines de uso para limitar el acceso a espacios ajenos y privados, cominmente
existen diferentes tipos de instituciones, centros o edificaciones de caricter publico
o privado, que aplican este sistema teniendo como objetivo demarcar geograficamente
sus terrenos, territorios, construcciones, etc. El marco tedrico explica los conceptos
de patologia estructural como rama de la ingenieria forense y realiza una descripcion
y clasificacion de las diversas patologias en los muros, columnas y vigas de concreto
estructural. Estas lesiones ya sean fisicas, mecanicas y quimicas afectan la comodidad
del manejo, seguridad, economia, ocasionando situaciones de alto riesgo. Motivo por
el cual, es necesario realizar un andlisis del estado en que se encuentra la estructura
construida a fin de tomar las medidas para su recuperacion.

Independientemente del proceso de deterioro “natural” de los muros, columnas
y vigas, se deben iniciar labores de mantenimiento y rehabilitacion de las mismas,

practicamente desde el inicio de su periodo de disefo, con el objeto de reducir el



impacto que las diferentes lesiones pueden afectar a la estructura y de esta manera
optimizar los recursos disponibles para una eventual rehabilitacion, sin necesidad
de ejecutar trabajos de reconstruccién de las estructuras del concreto. Para analizar
esta problematica es necesario mencionar una de sus causas. Siendo una de ellas la
agresividad del medio ambiente que rodea una estructura del concreto, puesto que
tiene incidencia directa sobre los procesos de deterioro del concreto, estando presente
tanto en el momento de dosificado del concreto como también en su estado endurecido.
La construccién del Instituto Educativo publico “Luis Carranza abarco la estructura
aporticada, techo de cobertura, muro perimétrico, pista, veredas jardines y losas. A la
vez el proyecto se justifica por la necesidad de obtener una evaluacion certera del tipo
de patologias que existen y la gravedad que tiene cada uno, debido a que no existen
registros de una evaluacion de danos ni de evaluacion de patologias de la edificacion,
se propone llegar a la mas alta eficiencia en la determinacion de las patologias para que
asi esto sea una contribucién para la localidad; a la vez la metodologia a desarrollarse
serd de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y de disefio no experimental con estudio
transversal siendo en junio 2019. EI universo estd conformado por la edificacién
del Institucion Educativa publica, “Luis Carranza”, la poblacién lo conforma todas
las vigas, columnas y muros de albaiileria del Institucion Educativa publica, “Luis

Carranza” y la patologia predominante que existe por el lugar de estudio.



II. REVISION DE LA LITERATURA.

2.1 Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes Locales.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL INSTITUTO EDUCATIVO INICIAL N° 105 — LA
LIBERTAD DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO, DICIEMBRE - 2017. Esta investigaci6n tuvo como problema
(En qué medida la determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en
las estructuras de albafileria del cerco perimétrico del Instituto Educativo Inicial N°
105 - La Libertad del distrito de Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho,
diciembre 2017, nos permitird obtener el nivel de severidad de dicha Infraestructura?
Para responder a esta interrogante se tuvo como objetivo general de la investigacion
determinar y evaluar las patologias del concreto en las estructuras de albafiileria del
cerco perimétrico del Instituto Educativo Inicial N° 105 — La Libertad del distrito
de Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho, a partir de la determinacion y
evaluacion de las patologias del mismo. La metodologia de acuerdo al propdsito y a la
naturaleza de la investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo,
disefio no experimental y de corte transversal. La poblacion estd formada por toda
la infraestructura del Instituto Educativo Inicial N° 105 — La Libertad del distrito de
Ayacucho, provincia Huamanga, regiéon Ayacucho, diciembre 2017, la cual se evaludé

y analizé 11 unidades de muestras del cerco perimétrico que cuenta con un area de



263.80 m2. Para la recoleccion, andlisis y procesamiento de datos se empled una ficha
técnica de evaluacion. Los resultados revelaron que la patologia predominante en el
cerco perimétrico es el Erosion con porcentaje de 29.70% del total de las patologias.
Luego de analizar los resultados se llegé a la conclusion; que el nivel de severidad
predominante es Leve de 16.53 % muy malo [1].

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ALMACEN DE
SERVICIOS DE AGUA POTABLE DE AYACUCHO UBICADO EN EL SECTOR
DE CANAN ALTO DEL DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ENERO - 2017. Esta investigacién tuvo
como problema ;En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto en columnas, vigas, sobrecimiento y muros de albaiiileria confinada del
cerco perimétrico del almacén de servicios de agua potable de Ayacucho ubicado en
el sector de Canan Alto del distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga,
region Ayacucho, enero — 2017, nos permitird obtener el nivel de severidad de dicha
infraestructura? Y tuvo como objetivo general determinar y evaluar las patologias
del concreto en columnas, vigas, sobrecimiento y muros de albaiiileria confinada del
cerco perimétrico del almacén de servicios de agua potable de Ayacucho ubicado en
el sector de Canan Alto del distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga,
region Ayacucho, enero — 2017, a partir de la determinacion y la evaluaciéon de las
patologias del mismo. La metodologia de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio
no experimental y de corte transversal. La poblacion muestral estuvo constituida por
toda la infraestructura del cerco perimétrico del almacén de servicios de agua potable
de Ayacucho ubicado en el sector de Canan Alto del distrito de San Juan Bautista,
provincia de Huamanga, region Ayacucho, enero — 2017. Para la recoleccion, andlisis
y procesamiento de datos se utiliz6 ficha de inspeccion. Los resultados revelaron que la

patologia mas frecuente en el cerco perimétrico es la Erosion 5.93%. Luego de realizar



el andlisis de los resultados se llegé a la conclusién; que los niveles de severidad son
moderados [2].

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE
JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO,
ABRIL - 2016. Esta investigacion tuvo como problema ;En qué medida la
determinacion y evaluaciéon de las patologias del concreto en la estructuras de
mortero armado en columnas, muros de albanileria de la Institucién Educativa Inicial
104, Sim6n Bolivar, nos permitira conocer la severidad en que se encuentra la
infraestructura de la Institucién Educativa? Y tuvo como objetivo general Determinar y
evaluar las patologias del concreto de albafiileria confinada de la Institucién Educativa
Inicial 104, Simén Bolivar, distrito de Jestis Nazarenas, provincia de Huamanga, region
Ayacucho, a partir de la determinacién y la evaluacion de las patologias del mismo. La
metodologia de acuerdo al propdsito y a la naturaleza de la investigacion fue de tipo
descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y corte transversal. La poblacién
muestral estuvo conformado por toda la infraestructura de la Institucion Educativa
Inicial 104, Sim6n Bolivar, distrito de Jesus Nazarenas, provincia de Huamanga, region
Ayacucho. Para la recoleccion, andlisis y procesamiento de datos se utilizé ficha
de inspeccion. Los resultados revelaron que la patologia mas frecuente en el cerco
perimétrico es la disgregacién 6.18% . Luego de realizar el andlisis de los resultados
se llegd a la concusidn; que los niveles de severidad son moderados [3].

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LAS AULAS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
GENERAL CORDOVA DISTRITO DE VILCAS HUAMAN, PROVINCIA DE
VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO — AGOSTO 2016. La

presente tesis realizé la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto,



para obtener el nivel de serviciabilidad de la infraestructura en la institucién educativa
publica General Cordova del distrito de Vilcas Huaman, provincia de Vilcas Huamadn,
departamento de Ayacucho; cuyo objetivo principal fue determinar las patologias
del concreto y asi tener la condicién de servicio de la infraestructura, a través
de la evaluacion de patologias presentadas en las aulas; para lo cual se basé en
investigaciones nacionales e internacionales relacionadas a la presente investigacion;
todo ello aporto para dar solucidn a la problemdtica de la investigacion. Asimismo
la metodologia fue del tipo descriptivo porque describen los hechos como son
observados, predominantemente cuantitativos porque permite examinar los datos de
manera numérica, y ademds el disefio de investigacion fue no experimental porque
analiza eventos ya ocurridos de manera ya natural. Finalmente se concluyé que las
aulas present6 un nivel de severidad bajo de 14.85% la misma que segun los niveles
de condicién operacional, nos muestra el normal funcionamiento y servicio de la

infraestructura [4].

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
N° 88011 INCA GARCILASO DE LA VEGA, DISTRITO DE CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, JULIO - 2015. En
esta tesis se tiene como objetivo la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto, encontradas en el actual estado de las columnas, vigas y muros de albaiileria
confinada del cerco perimétrico de la Institucion educativa N° 88011 Inca Garcilaso
De La Vega, Distrito de Chimbote, Provincia Del Santa, Departamento De Ancash.
La infraestructura sometida al estudio, tiene una longitud de 355.58 metros y un édrea
de 1018.91m2, asi mismo esta se dividio en 19 unidades de muestra. Estas unidades

de muestra fueron evaluadas externamente, mediante calculo de areas afectadas



por las patologias del concreto, esto permitié determinar el estado actual del cerco
perimétrico, asi como también el tipo de patologias encontradas. La presente tesis se
encuentra estructurada de la siguiente manera: En la primera parte podemos encontrar
el marco tedrico, documentando definiciones, antecedentes tanto locales, nacionales e
internacionales; ademas se da a conocer las caracteristicas o dafios encontrados en el
cerco perimétrico evaluado. En la segunda parte podemos encontrar la metodologia
desarrollada, tales como el disefio de investigacion, poblacion y muestra, etc. Ello se
llevé a cabo fundamentandolo con cdlculos de areas afectadas, muestreos, descripcion
de zonas afectadas, dando asi porcentajes parciales y totales del dafno que posee
el cerco perimétrico en estudio, para obtener su grado de severidad. Finalmente el
presente estudio nos brindé un porcentaje de afectacion del 41.66% del area total
del cerco perimétrico (comprende patologias en columnas, patologias en vigas y
patologias en muros), siendo la humedad la patologia con mayor presencia [5].
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA FACULTAD DE
AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU,
DISTRITO DE MANTARO, PROVINCIA DE JAUJA, REGION JUNIN — ENERO
2016. La presente tesis tiene como objetivo determinar y evaluar las patologias de
columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico de la Facultad
de Agronomia de la Universidad Nacional del Centro del Pert, distrito de Mantaro,
Provincia de Jauja, Region Junin — Enero del 2016. Para determinar la severidad de los
dafios originados por las patologias en los muros de albaiileria, se aplicé el método de
areas, porcentajes, estudio visual y el instrumento de evaluacion; para lo cual se evalu6
838.43 m2 dividido en 40 muestra; los cuales fueron estudiados a detalle con el fin de
identificar los tipos de patologias existentes. Dentro de la tesis primero se muestra el
marco tedrico; donde se investiga algunos antecedentes internacionales y nacionales,

se define el concepto de muros, vigas, columnas, sobrecimientos patologias del



concreto armado, patologia en muros de albaiileria y los tipos de patologias en el
cerco perimétrico. Luego se explica la metodologia y su aplicacion en la presente
tesis; identificando el tipo, nivel y disefio de la investigacion, asi también las técnicas
e instrumentos utilizados. Por ultimo se presenta resultado final. Como conclusion
se tiene que los muros un porcentaje promedio de drea afectada es de 31.96%, lo que
le corresponde una clasificacion MODERADO, donde el tipo de daiio son: grieta,
fisuras, eflorescencia, humedad y descascaramiento; Siendo descascaramiento la
patologia que mads prevalece en el cerco perimétrico [6].

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LAS VIVIENDAS
UNIFAMILIARES DEL PUERTO DE HUARMEY, ANCASH. La tesis tuvo como
problema de investigaciéon (En qué medida la determinacién y evaluacién de las
patologias del concreto en las viviendas del Puerto de Huarmey, nos permitird obtener
el estado de afectacion en las fachadas de las viviendas?, como objetivo general;
determinar y evaluar las patologias en las fachadas de las viviendas del Puerto de
Huarmey para dar una evaluacion de estas y su grado de afectacion. La metodologia
de investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y de
corte transversal. La poblacion estuvo comprendida por las fachadas de las viviendas
que se encuentran en el Puerto de Huarmey. La muestra estuvo comprendida por las
viviendas ubicadas en la Av. Alfonso Ugarte. Dentro de los resultados més resaltantes;
se obtuvo un area con patologia de 208.80 m2 correspondiente al 31.67% y un édrea sin
patologia de 450.49 m2 correspondiente al 68.33%. La unidad de muestra que posee
la mayor incidencia de afectacion es la unidad de muestra 10 con 36.59 m2 de é4rea
afectada correspondiente a 90.12% de la unidad de muestra. Una de las conclusiones
fue que una vez determinado y analizado las patologias de las fachadas de las viviendas
del Puerto de Huarmey, de la ciudad de Huarmey, se obtuvo el indice de severidad
promedio leve [7].

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS DE CONCRETO
ARMADO EN LA URBANIZACION MONTERRICO - DISTRITO JAEN



-DEPARTAMENTO CAJAMARCA-2017. La presente investigacion titula
“Evaluacion de las Patologias en Viviendas de concreto armado en la Urbanizacion
Monterrico - Distrito Jaén -Departamento Cajamarca-2017”. Es tipo de Descriptivo,
con un nivel de investigacion no experimental cualitativa. Para recoleccion de la
informacion se realizd mediante la observacidn, donde se evaluaron 30 viviendas
de concreto armado seleccionados por sus problemas existentes. La informacién
de campo se recolectdé en fichas de encuesta, en las que se recopilé datos de
ubicacién, proceso constructivo, estructuracion, y calidad de la construccion, fichas
que se encuentran los anexos. Posteriormente, el trabajo de gabinete se procesé
la informacién en fichas de reporte donde se resume las caracteristicas técnicas.
Determinando la vulnerabilidad, peligro y riesgo de las viviendas encuestadas, otro
instrumento que se utilizo fue mecanica de suelos y los ensayos esclerémetricos,
luego con la informacion obtenida se detalld los principales defectos constructivos
encontrados en las viviendas encuestadas, asi mismo en las mismas fichas se esta
proponiendo las soluciones correspondientes [8].

PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
PRODUCCION, UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN VILLA MARIA MANZANA
H, LOTE 6, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH, NOVIEMBRE-2016. Esta investigacién tuvo como problema
(En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias en columnas, vigas
y muros de albaiileria confinada del cerco perimétrico del centro de produccion,
ubicado en el pueblo joven Villa Maria manzana h, lote 6, distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, noviembre-2016, nos permitird obtener
la severidad de dicha infraestructura? Y tuvo como objetivo general determinar y
evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada
del cerco perimétrico del centro de produccion, ubicado en el pueblo joven Villa Maria

manzana h, lote 6, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash,



a partir de las patologias de la estructura del mismo. La metodologia de acuerdo al
proposito y a la naturaleza de la investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo,
disefio no experimental y corte transversal. La poblacion estuvo constituido por toda
la estructura del centro de produccion ubicado en el pueblo joven Villa Marfa, Distrito
de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash. Para la recoleccidn, analisis
y procesamiento de datos se utilizé ficha de inspeccidn. Los resultados revelaron que
la patologia mas frecuente en el cerco perimétrico es la erosion 17.92%. Luego de
realizar el anélisis de los resultados se llegd a la concusién; que el nivel de severidad
es moderado [9].

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86043 VIRGEN DE LAS
MERCEDES, DEL DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH, MAYO - 2016. La tesis que se presenta tiene como objetivo general
determinar y evaluar las patologias del concreto en la estructura de albafiearia
confinada del cerco perimétrico de la institucién educativa 86043 Virgen de las
Mercedes, ubicado en el distrito de Jangas, provincia de Huaraz, Regién Ancash, la
longitud analizado fue 274.33 ml, las cuales se distribuy6 en 33 unidades muestrales
y 69 pafos; Para analizar la muestra en primera instancia se hizo la recoleccién
de antecedentes, marco tedrico, y luego el disefio de la investigacion, se generd la
ficha técnica de inspeccion para el trabajo en campo; luego se proceséd todos los
datos de campo de manera detallada, para obtener el porcentaje de area afectada,
nivel de severidad y la patologia mds predominante, el anélisis se hizo por elementos
estructurales de cada unidad muestral, para luego analizarlo en conjunto y determinar
el nivel de severidad de toda la muestra. Obteniendo que el 21.17% de la muestra
presenta patologias y el 78.83% no presenta patologias, la patologia mas predominante
es la grieta, obteniendo el nivel de severidad por el tipo de patologia resultando severo

[10].
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EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL DE LOS MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR FILA
ALTA JAEN. La mayoria de muros de albapilerfa de las viviendas tienen deficiencias
técnicas y patologias debido a que cuentan con una mano de obra deficiente los cuales
trabajan de manera empirica. El objetivo de la investigacion fue evaluar el estado
actual de los muros de albafiileria confinada en las viviendas del sector de Fila Alta a
través de las deficiencias técnicas y patologias presentes en dichas unidades de estudio.
Es una investigacidon descriptiva y transversal. La recoleccién de datos se realizd
durante los meses de Julio a Octubre del 2014, mediante inspecciones una preliminar y
una detallada. Se usaron formatos de evaluacion en el cual se registré las deficiencias
técnicas como son: seleccidn del tipo de unidades de albaiileria, espesor de junta de
albaiiileria, trabado de unidades, unién muro-techo, unién murocolumna y patologias
como: grietas en muros, eflorescencia, humedad. Se registré que el 100% de unidades
de albaiileria utilizadas eran del tipo artesanal, el 88% de muros tenian problemas de
espesores de junta mayor a 1,5 cm, el 19% de muros estudiados estan desplomados.
En el caso de patologias se determind que el 15,28% de muros estudiados tiene
problemas con grietas, el 37,5% presenta fallas por eflorescencia y humedad. Tanto
las deficiencias técnicas y patologias se deben a la falta de asesoramiento de un
profesional calificado (Ingeniero, arquitecto, etc.), para que realice al seguimiento de
la construccion de su vivienda [11].

ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS PARA LOS SISTEMAS
ESTRUCTURALES APORTICADO DUAL Y ALBANILERIA CONFINADA
DE UN EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS EN LA CIUDAD DE PUNO.La tesis
desarrollada tuvo como objetivo realizar el disefio estructural de un edificio de cinco
niveles por el sistema de albaiiileria confinada y el sistema aporticado dual, con
la finalidad de determinar cudl de las dos alternativas es menos costosa y también
conocer cudles son las diferencias de los metrados de las partidas de estructuras de

cada sistema estructural. Esto se realizé ante la necesidad de conocer cudles son las
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ventajas que ofrece este cada sistema estructural y la inversién que acarrea en cada
uno de ellos ,el edificio al cual se hace mencidn tiene un area construida de 264.1
metros cuadrados ,se proyecta su construccion en la ciudad de Puno. También es
importante mencionar que el método usado en la tesis es descriptivo. En ese sentido
se realizo primero el andlisis y disefio estructural para cada sistema planteado con fin
de conocer las dimensiones de los elementos estructurales adecuadas al Reglamento
Nacional de Edificaciones y ACI 318-08.Posteriormente a se realizo el metrado de
para obtener el presupuesto de estructuras y las derivas de cada sistema estructural.
Finalmente luego de observar el presupuesto de estructuras del sistema de albaiileria
confinada se tiene que este es inferior en 59.6 % respecto al presupuesto de estructuras
del sistema aporticado dual [12].

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
RESIDENCIA Y PROGRAMA DE PASTOS DE LA UNIVERSIDAD SAN
CRISTOBAL DE HUAMANGA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA
DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - JUNIO 2015. La
presente tesis tiene como objetivo Identificar y determinar los tipos de patologias en
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la residencia y programa de pastos
de la Universidad San Cristébal de Huamanga, distrito de Ayacucho, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho. Evaluar los diferentes elementos y areas
comprometidas las cuales presenten diferentes tipos de patologias, en porcentajes y
estadisticas patoldgicas encontradas en la albaiileria confinada del cerco perimétrico
de la residencia y programa de pastos de la Universidad San Cristobal de Huamanga,
distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. En la
presente Determinaciéon y Evaluacion de las Patologias de Albafiileria Confinada
del Cerco Perimétrico de la residencia y programa de pastos de la Universidad San
Cristobal de Huamanga, realizado con el objetivo de obtener el estado actual (Nivel de

Severidad) y condicion de servicio. El cerco perimétrico de la residencia y programa
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de pastos se encuentra en un estado de deterioro debido a las constantes fallas por
cargas y problemas de humedad, por esta razén se realiz6 un estudio el cual tiene una

vez recopilada toda la informacién primaria se procedié [13].

2.1.3 Antecedentes Internacionales.

CAUSAS Y SOLUCIONES DE PATOLOGIA PRESENTE EN CABANA
VILLA LUJAN, UBICADA EN LA VEREDA DE YAYATA (SILVANIA).No solo en
las estructuras de concreto, sino a lo largo de todas y cada una de las actividades en la
construccion se encuentra la presencia de patologias, una de las acciones preliminares
para entenderlas, es conociendo su significado y su clasificaciéon. Una gran variedad de
las situaciones problema de las estructuras en concreto son la presencia de patologias.
Este proyecto tiene como objetivo fundamental dar un panorama que permita conocer
en detalle las causas y soluciones de la presencia de una grieta transversal en el
estrato portante de una cabafia. La abertura actualmente cuenta con una separacion
de 10cm, paralelo a este efecto se encuentra la manifestacion de una serie de fisuras
en los diversos elementos que componen la vivienda. La cabafia a evaluar esta
ubicada en Silvania (Cundinamarca), en la vereda Yayatd. Dentro del desarrollo
de la investigacion, es indispensable la recopilacion de informacién, que antecede
a la construccion del proyecto, asi como el detalle de las practicas constructivas y
materiales utilizados en la elaboracién de la estructura, con el fin de generar un
modelo secuencial de procesos que permitan desarrollar un diagnéstico de la causa
que eventualmente han generado dafios en la estructura con avances exponenciales.
Los alcances del proyecto se enfocan en la investigaciéon de variables que influyen
radicalmente en el éxito de una estructura bien elaborada como es el caso del suelo
en el que estard sustentada, para asi conocer si existioé una cimentacién apropiada, los
tipos de materiales utilizados y el seguimiento de algunos pardmetros que exige la
NSR-10 en el titulo E, todo ello con el fin de encontrar las causas mds representativas,

ya que estas son las herramientas para una posterior solucion, la cual serd finalmente
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consolidada en un plan de seguimientos [14].

PATOLOGIAS EN LA EDIFICACION DE VIVIENDA SOCIALES,
ESPECIALMENTE CON LA HUMEDAD. La tesis basada, en una revisién
bibliografica relativa a la vivienda social chilena, analiza el tema de la habitabilidad
de ella y las patologias mas frecuentes encontradas los ultimos afios (especialmente
aquellas relativas a la humedad ) efectda una revision de la normativa vigenteaplicable
a ellay realia una comparacion con normas de otros paises sudamericanos [15].

ESTUDIO PATOLOGICO EN VIVIENDA FAMILIAR “MUNICIPIO DE
GACHALA” CUNDINAMARCA. Consolidar las lecciones aprendidas en la
especializacion en Patologia de la Construccion, mediante la identificacion,
diagnéstico y presentacion de las posibles intervenciones que se puedan realizar en
una vivienda ubicada en el municipio de Gachala Cundinamarca, es lo, pretendido
con esta investigacion, el inmueble fue construido en un terreno que presenta una
topografia con un alto grado de pendiente. La construccién de vivienda en el pais se
ha destacado en su mayoria por la carencia de supervision técnica y la implementacion
de procesos constructivos empiricos, este fendmeno se observa con mayor aumento en
las poblaciones y cabeceras municipales, donde el desconocimiento de las normas es
evidente. Los planes de ordenamiento de los municipios, son escasos en la regulacion
de las construcciones y las caracteristicas de las mismas, es por eso que las fallas
se acentdan, la vulnerabilidad de los predios y la poca capacidad de respuesta de las
entidades de prevencion de riesgos son el detonante en esta problematica [16].

EVALUACION, DIAGNOSTICO ESTRUCTURAL Y PROPUESTA DE
INTERVENCION EDIFICIO DE VIVIENDA PRADO Y SANTA ELENA. El estudio
patolégico del edificio objeto de estudio, antigua Asociacién canaria y actualmente
inmobiliaria, para su rehabilitacion y consolidacion estructural surge por la necesidad
de rescatar una edificacién con valor patrimonial, grado de protecciéon 1. Para el
diagnédstico de este edificio multifamiliar se utiliz6 la “Metodologia del Instituto

Nacional de la Vivienda” y la realizacion del mismo posibilité conocer el origen,
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causas y evaluacion del estado actual del edificio, de manera que permita una
intervencion para restablecer y consolidar las caracteristicas estructurales del mismo
y alagar su vida util. En la propuesta de mantenimiento, reparacion, conservacion y
rehabilitacion estructural desde el punto de vista de la vulnerabilidad y sostenibilidad
de las soluciones se tuvo en cuenta las experiencias de profesionales y técnicos
en la realizacién de proyectos como este, brindando soluciones a los dafios de las
estructuras con criterios de rehabilitacion estructural sustentables. Los resultados de
esta investigacion constituyen una valiosa herramienta para la Oficina del Conservador
de la Ciudad de Cienfuegos con vista a la intervencion futura de este inmueble [17].
PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION EN MAMPOSTERIA Y
HORMIGONES. La presente investigacion que se pone a consideracién recopila
informacion sobre diversos temas concernientes a la Patologia de la Construccion en
Mamposteria y Hormigones, sobre su durabilidad, factores y acciones que afectan
a estos materiales y centra su interés en el disefio adecuado de los morteros. La
importancia que radica a esta investigacion es tener una guia practica que sirva de base
para futuros estudios que no solo se enfoque al correcto disefio estructural de cualquier
elemento, sino también poner atencién a nuestro entorno y realizar un complemento
de afecciones existentes en obra con disefio estructural para que la construccion pueda
cumplir con su vida util estimada. Por otro lado, los morteros que se vienen realizando
en nuestro pais, especialmente en la ciudad de Quito, han experimentado diversos
cambios en su elaboracién, ya sea principalmente por las condiciones climatoldgicas
que se presenta en obra, asi como por la introduccién en el mercado de morteros
premezclados que facilitan la colocacion de éste a los maestros de obra y la aparicion

de nuevos sistemas constructivos como EMEDUE entre otros [18].
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2.2 Marco teorico.

2.2.1 Sobrecimiento

El sobrecimiento en bloque prefabricado se utiliza en terrenos desnivelados,
terrenos humedos donde se necesite elevar el nivel de construccién, muro de

contencién en viviendas escalonadas, etc [19].

- W W - r
a L} s

- -

Figura 2.1: Sobrecimiento.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).

2.2.2 Albaiileria Confinada.

Albaiileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su perimetro,
vaciado posteriormente a la construccion de la albafiileria. La cimentacion de concreto
se considerard como confinamiento horizontal para los muros del primer nivel. La

albaiiileria confinada se caracteriza por estar constituida por un muro de albafileria
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simple enmarcado por una cadena de concreto armado, vaciada con posterioridad a
la construccion del muro. Generalmente, se emplea una conexién dentada entre la
albaiiileria y las columnas; esta conexién es mds bien una tradicién peruana, puesto

que en Chile se utiliza una conexién practicamente a ras [19].

2.2.3 Muros de albanileria.

Los muros son un componente bdsico de la albanileria, sus funciones son:
dar forma a las edificaciones, separar los ambientes y espacios en funcion al uso,
proteger de los agentes ambientales a los usuarios y estructural, soporte de techos
y cargas de servicio. Material estructural compuesto por “unidades de albafiileria”
asentadas con mortero o por “unidades de albafiileria” apiladas, en cuyo caso son
integradas con concreto liquido. Es un sistema de construccién que resulta de La
superposicion de unidades de albafiileria unidas entre si por un mortero formando un

conjunto monolitico llamado MURO [19].

2.2.4 Tipos de Muros.

En el Reglamento Nacional de Edificaciones se establece los siguientes tipos de

muros: arriostrado, de arriostre, no portante y portante [20].

2.2.4.1 Muros arriostrados.

Muro provisto de elementos de arriostre. Arriostre, es el elemento de refuerzo
(horizontal o vertical) o muro transversal que cumple la funcion de proveer estabilidad
y resistencia a los muros portantes y no portantes sujetos a cargas perpendiculares a su

plano [20].

2.2.4.2 Muros de arriostre.

Muro portante transversal al muro al que provee estabilidad y resistencia lateral

[20].
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2.2.4.3 Muro no portante.

Son los que no reciben carga vertical, como, por ejemplo: los cercos, los
parapetos y los tabiques. Estos muros deben disefiarse bdsicamente ante cargas
perpendiculares a su plano, originadas por el viento, sismo u otras cargas de empuje.
Muro disefiado y construido en forma tal que solo lleva cargas provenientes de su
peso propio y cargas transversales a su plano. Son, por ejemplo, los parapetos y los

cercos [20].

Figura 2.2: Muros no portantes.
Fuente:(Vasquez k, 2012).

2.2.4.4 Muro portante.

Son los que se emplean como elementos estructurales de un edificio. Estos

muros estdn sujetos a todo tipo de solicitacion, tanto contenida en su plano como
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perpendicular a su plano, tanto vertical como lateral y tanto permanente como eventual.
Muro disenado y construido en forma tal que pueda transmitir cargas horizontales y
verticales de un nivel al nivel inferior o a la cimentacién. Estos muros componen
la estructura de un edificio de albaiiileria y deberdn tener continuidad vertical. Los
Muros Portantes, son los que se emplean como elementos estructurales dentro de una
edificacion, estos muros estan sujetos a todo tipo de solicitacion, tanto contenida en su

plano, como perpendicular a su plano, tanto vertical como lateral [20].

2.2.5 Diferencia entre muros portantes y no portantes.

Los muros portantes son elementos de gran importancia ya que son los que
aportan resistencia y a la vez rigidez es decir que estdn disefiados y construidos
con un fin estructural, que es el de transmitir cargas horizontales y verticales de un
piso a otro (condicién muy importante llamada continuidad), las cuales terminan en
los cimientos; bajo este concepto las edificaciones usuales tienen muros portantes
en ambas direcciones con el fin de darles la suficiente rigidez y resistencia frente a
las cargas de gravedad y sobre todo frente a las cargas sismicas, dejando de lado
el concepto obsoleto de que solo los muros que reciben las viguetas del techo son
portantes. Los muros no portantes, no son muros estructurales ya que no aportan
rigidez a la estructura, pues solo son capaces de trasmitir carga proveniente de su
propio peso y cargas trasversales a su plano; como ejemplo tenemos los llamados
tabiques; utilizados para divisiones (independizados con una junta de dilatacion); otro

ejemplo de muros no portantes son los parapetos, cercos, alféizar, etc [20].

2.2.6 Columnas de concreto armado.

Las columnas son elementos utilizados para resistir basicamente solicitaciones
de compresion axial, aunque, por lo general, ésta actia en combinacién con corte,
flexion o torsion ya que en las estructuras de concreto armado, la continuidad del

sistema genera momentos flectores en todos sus elementos [19].
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2.2.7 Tipos de Columnas.

Segun el tipo de refuerzo transversal las columnas se pueden clasificar en
columnas con estribos o con refuerzo en espiral. Las primeras son generalmente de
seccion rectangular, cuadrada, T 6 L, sin embargo, pueden tener forma triangular,
octagonal, etc. Las varillas de acero longitudinal estdn dispuestas de modo que haya
una en cada vértice de la seccién. Por su parte, las columnas con refuerzo en espiral
presentan zunchado contindo provisto por una hélice o espiral de poco paso hecha de
alambre o varillas de didametro pequefio. Deben contar como minimo con 6 varillas
longitudinales dispuestas circularmente. Segun la importancia de las deformaciones
en el analisis y disefio, las columnas pueden ser cortas o largas. Las columnas cortas
son aquellas que presentan deflexiones laterales que no afectan su resistencia. Por lo
contrario, las columnas largas ven reducida su resistencia por ellas. Las columnas
pueden ser de concreto armado exclusivamente o pueden incluir perfiles de acero

estructural. En este caso se denominan columnas compuestas [19].

2.2.8 patologia en muros, columnas y vigas de concreto en

albanileria.

2.2.8.1 Definicion de Patologia.

De los procesos de rehabilitacion de una edificacién, la evaluacion y el
diagnéstico constituye el paso quizd mds importante puesto que de acuerdo con
su definicién se considerara la decision de intervenir la obra civil. Acertar en el
diagnéstico representa el €xito de la inversién y por supuesto en la solucién de las
patologias causantes del problema. Patologia procede del griego “pathos” enfermedad
y “logos” estudio. La Patologia Constructiva se define como la rama de la ciencia y
técnica de la construccion que estudia los problemas en edificios y obras publicas o
alguna de sus unidades después de la ejecucion. La Patologia de Estructuras puede

considerarse como parte de la patologia constructiva dedicada al estudio sistematico
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y ordenado de los dafios y fallas que se presentan en las edificaciones, analizando el
origen o las causas y consecuencias de ellos para que, mediante la formulacion de
procesos, se generen las medidas correctivas para lograr recuperar las condiciones de
desempefio de la estructura. Entonces la Patologia puede ser definida como parte de
la Ingenieria que estudia los sintomas, los mecanismos, las causas y los origenes de
los defectos de las obras civiles, o sea, es el estudio de las partes que componen el

diagndstico del problema [21].

2.2.8.2 Clases de patologicas.

Las lesiones son cada una de las manifestaciones de un problema constructivo,
es decir el sintoma final del proceso patolégico. Es de primordial importancia conocer
la tipologia de las lesiones porque es el punto de partida de todo estudio patolégico, y
de su identificacion depende la eleccion correcta del tratamiento. En muchas ocasiones
las lesiones pueden ser origen de otras y no suelen aparecer aisladas sino confundidas
entre si. Por ello conviene hacer una distincion y aislar en primer lugar las diferentes
lesiones. La <lesion primaria> es la que surge en primer lugar y la lesion o lesiones
que aparecen como consecuencia de ésta se denominan <lesiones secundarias>. El
conjunto de lesiones que pueden aparecer en un edificio es muy extenso debido a
la diversidad de materiales y unidades constructivas que se suelen utilizar. Pero, en
lineas generales, se pueden dividir en tres grandes familias en funcion del caricter y la

tipologia del proceso patolégico: fisicas, mecdnicas y quimicas [21].

e Lesiones Fisicas. Lesiones Fisicas son todas aquellas en que la problematica
patologica se produce a causa de fendmenos fisicos como heladas,
condensaciones, etc. Y normalmente su evolucion dependerd también de estos
procesos fisicos. Las causas fisicas mds comunes son: Humedad, erosion y

suciedad [21].

e Lesiones Mecanicas. Aunque las lesiones mecanicas se podrian englobar

entre las lesiones fisicas puesto que son consecuencia de acciones fisicas,
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suelen considerarse un grupo aparte debido a su importancia. Definimos como
lesion mecanica aquélla en la que predomina un factor mecanico que provoca
movimientos, desgaste, aberturas o separaciones de materiales o elementos
constructivos. Podemos dividir este tipo de lesiones en cinco apartados

diferenciados: deformaciones, grietas, fisuras y desprendimientos [21].

e Lesiones Quimicas. Son las lesiones que se producen a partir de un
proceso patologico de cardcter quimico, y aunque éste no tiene relacion alguna
con los restantes procesos patoldgicos y sus lesiones correspondientes, su
sintomatologia en muchas ocasiones se confunde. EI origen de las lesiones
quimicas suele ser la presencia de sales, acidos o dlcalis que reaccionan
provocando descomposiciones que afectan a la integridad del material y
reducen su durabilidad. Este tipo de lesiones se subdividen en cuatro grupos

diferenciados: eflorescencias, oxidaciones y corrosiones [21].

2.2.9 Sintesis de las lesiones patologicas a investigar.

Las lesiones patoldgicas segun [21] son las siguientes:

2.2.9.1 En lesiones fisicas.

e Humedad.
e Erosion.

e Suciedad.

2.2.9.2 En lesiones mecanicas.

e Deformaciones.
e (rietas.
e Fisuras..
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e Desprendimientos.

2.2.9.3 En lesiones Quimicas.

e Eflorescencias (salitre).
e Oxidaciones.

e Corrosiones.

2.2.10 Criterios generales para la prevencion de patologias.

Las lesiones patologicas segun [21] son las siguientes:
e Comprender la directa relacion entre prevencion y calidad.
e Buen disefio arquitectonico en su forma y orientacion.
e Correcta documentacion en obra, el detalle constructivo.
e Criteriosa seleccion del terreno de implantacidn.
e Adecuar el sitio de implantacion de la obra cuando no haya opciones.
e Prevision del sistema de entubamiento de napas requerido.

e Correcta seleccidn del sistema constructivo, adecuado al diseno, al clima del

lugar y al tipo de suelo.
e Observancia de las normas constructivas.
e Criteriosa seleccion de los materiales de construccion.
° ()ptima calidad de los materiales de construccion.
e Conocer las especificaciones técnicas de los materiales de construccion.

e Implementacion de mano de obra calificada.
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Coordinacion de tareas y fiscalizacion continda de la obra.

Control de calidad de los materiales y de la mano de obra.

Peridédico mantenimiento de la obra.

Manual de uso y documentacion final ajustada a la realidad.

2.2.11 Metodologia para la investigacion de patologias.

En ingenieria o arquitectura ante la presencia de patologias en un edificio se
debe actuar segiin una metodologia de investigacién. Veamos como se deberia actuar
si copiamos los pasos que habitualmente dan los médicos en el avance de los estudios
de una enfermedad [20].

Primera fase: Primera visita a la obra con patologia.

Observacion visual directa.

Examen fisico.

Diagndstico presuntivo.

Tratamiento sintomatico.

Auxiliares de diagndstico.

Segunda fase: Ensayos y pruebas en busca de datos y sefiales para posibilitar

el estudio de la patologia.

Estudio de la documentacidn existente.

Antecedentes uso del edificio.

Fotometria.

Corrosiéon de armaduras.
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e Humedades, origen.
e Anomalias en revoques, pisos y cielorrasos.
e Ensayos elésticos de cargas; flexdmetros.
e Testigos de movimientos.
e Pruebas hidraulicas.
e Extraccion de muestras; ensayo a compresion.
e Extraccion de muestras; profundidad de carbonatacion.
e Perforaciones para determinar espesores.
e Exploracion del suelo.
Tercera fase: Anadlisis de todos los datos reunidos en las dos primeras fases.
e Estudio de los andlisis anteriores.
e Nueva observacion directa.
e Diagndstico preciso.

Cuarta fase: Ante la presencia de problemas complejos se busca la

participacion de especialistas.
e Estudios superiores, ensayos singulares con participacion de especialistas.
Quinta fase: Decision del tipo de solucién para la cura:

e Intervencion.

e No intervencion.

Sexta y ultima fase: Por intervencion o no intervencion el edificio debe ser controlado

y observado por un tiempo prolongado.

e Seguimiento y mantenimiento. Lo indicado puede ser tomado como una de las

metodologias de investigacion mas sencillas.
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2.2.12 Tipos de Patologia.

TIPOS DE PATOLOGIA
| DaNos  [7SIMBOLO |

Aonetarniento diagonal 1
Agrietamiento honzontal 2
Agrietamiento vertical 3
Capilaridad Fizica 4
Cavitacidn Mecanica 5
Criptoflorescenciay Juimica fi
subeflorescencia

Corroston Cuimica 7
Delaminacidn del concreto &
Delaminacidin del agregado 9
Distorsidn 10
Desintegracion 11
Desprendimiento 12
Eflorescencia Juimica 13
Erosidn Fizica 14
Exudacidn 15
Fisura Mecanica 16
Fisuras diagonales Mecanica 17
Fisuras honzontales Mecanica 18
Fisuras verticales Mecanica 19
Filtracidn (Humedad) Mecanica 20
iGrieta Mecanica 21
Humedad 22
Incustraciones 23
Popouts o Cratetes 24
Ficaduras Mecanica 25

Tabla 2.1: Tipos de patologia.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).
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Los tipos de patologias segun [21] pueden ser los siguientes:

2.2.12.1 Agrietamiento Diagonal.

La razén principal de este tipo de falla se debe a que la deformaciéon que
predomina es la de corte, antes que la de flexion, por tratarse de muros de poca
esbeltez ante acciones coplanares. A pesar de que la falla es por corte, los experimentos
demuestran que es posible dotar de cierta ductilidad a los muros confinados, siempre
que los elementos de confinamiento sean capaces de soportar el nivel de fuerza

asociado al agrietamiento diagonal de la mamposteria.

Figura 2.3: Agrietamiento diagonal.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).
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2.2.12.2 Agrietamiento Horizontal.

Figura 2.4: Agrietamiento Horizontal.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).

2.2.12.3 Agrietamiento Vertical.

Los agrietamientos verticales mayormente son causas por la mala cimentacion
o el suelo estudiado o por las cargas que exceden y que no estidn en el disefio que
se realiz6 también puede ser por causas humanas o por fendémenos naturales, que
conlleva a verificar cudl es su causa principal y llegar al origen para una posible y

rapida reparacion.
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Figura 2.5: Agrietamiento vertical.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).

2.2.12.4 Capilaridad.

La capilaridad se produce por la ascension del agua a través de pequefios poros
y capilares muy finos dentro del ladrillo y/o el mortero, siendo un fendmeno que se
produce en cualquier direccion independiente de la ley de gravedad, y por la naturaleza
porosa de los materiales. El agua puede subir por un muro, por capilaridad entre 1.5
m a 2m, donde logra equilibrarse el ascenso del agua por la evaporacion de la misma.

Por ello, el tratamiento a aplicar siempre se efectia por debajo de esta cota.
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Figura 2.6: Humedad por capilaridad.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).

Figura 2.7: Humedad por capilaridad.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).

2.2.12.5 Picaduras o cavitacion.

Las picaduras o cavitacion en el concreto son formada por el colapso de
burbujas de vapor en la superficie de contacto dindmico metal — liquido, como
consecuencia de los cambios en las presiones del liquido. Ocurre cuando el valor de la
presion absoluta del fluido es menor a la presién de vaporizacién del mismo, es decir

estas burbujas se forman en dreas de baja presion. Los objetos metdlicos vecinos sufren
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dafios mecanicos debido a las repetidas ondas de choque producidas por el colapso de

las burbujas dentro del fluido.

Figura 2.8: Dafio por picadura o cavitacion en viga.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).

2.2.12.6 Criptoflorescencias.

La criptoflorescencia es el origen de grandes inconvenientes principalmente
en los acabados y consiste en el desconchamiento de la superficie de las piedras,
degradacion de la parte vista de algunos ladrillos y, en las obras revestidas, en el
desprendimiento parcial o total de éste. Por lo tanto, son diversos componentes los
que incurren en la aparicién de las criptoflorecencias, como el tipo de material, su
constitucion, la absorcion de agua, tamafio de los poros del material, disolucion,
almacenaje de los materiales, humedad, evaporacion y sales existentes en los morteros
utilizados, exposicion de los materiales a la humedad, ciclos hielo — deshielo (donde

los hay o grandes cambios de temperaturas).
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Figura 2.9: Criptoflorescencia.
Fuente:(Edeferic.com Google).

Criptoflorescencias y subeflorescencias

Estos términos se refieren a la cristalizacion de las sales en el interior de los
materiales, quedando ocultas al observador, pueden estar cerca de la superficie o

mucho mds profundas.

El origen de las sales solubles suele encontrarse en cualquiera de los elementos

que componen la fabrica (ladrillo — mortero).

Las sales solubles procedentes del ladrillo, tienen su origen en la materia prima
(ladrillo — mortero), arcilla, en el agua de amasado y en los combustibles

empleados durante la coccién (carbon).

El mortero, constituido por aglomerante, agua y dridos, es en muchos casos, la
fuente mas importante de sales solubles.Otro de los origenes posibles es la brisa

marina cuando sopla desde el mar hacia la tierra llevando sales disueltas que
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penetran en los poros del ladrillo.La cristalizacion de estas sales consigue llegar

a deshacer los ladrillos.

Figura 2.10: Subeflorescencias.
Fuente:(Edeferic.com Google).

2.2.12.7 Corrosion oxidacion.

La corrosion del acero es el ataque destructivo del material por reaccion quimica
o electroquimica cuando este interactia con el medio ambiente. Implica graves riesgos
cuando se trata de acero estructural, es decir, cuando estamos hablando de varilla
que forma parte de una estructura de concreto. La razén por la que se presenta este

fendmeno se debe a que el acero es una aleacion de hierro y carbono.
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Figura 2.11: Ataque por corrosién del acero a elementos de concreto armado.
Fuente:(Imagen propia de investigacién).

2.2.12.8 Delaminacion del concreto.

Las delaminaciones se forman durante el acabado final con llana. Son mads
frecuentes cuando el concreto es vaciado sobre una sub- base fria y con temperaturas

elevandose durante el dia, pero pueden ocurrir en cualquier momento.
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Figura 2.12: Delaminacién.
Fuente:(Imagen propia de investigacién).

2.2.12.9 Delaminacion del Agregado.

Separacion a lo largo de un plano paralelo a una superficie, tal como la
separacion de un revestimiento del sustrato o la separacion de las diferentes capas
de un recubrimiento, un agrietamiento horizontal, fisuracién o separacién de una losa

en un plano paralelo y generalmente préximo a la superficie superior.
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Figura 2.13: Delaminacién del agregado.
Fuente:(Imagen propia de investigacion).

2.2.12.10 Desintegracion.

Es un cambio de alineamiento no deseado en una estructura ya sea por un mal
disefio, mal proceso constructivo, mala calidad de material o fendmenos naturales o

causas por el humano.

Figura 2.14: Distorsi6n del concreto.
Fuente:(Elaboracién propia ).
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Nivel de severidad

Descripcion

Leve El dafio es superficial, y no comprometer
a la estructura.

Moderado El dafio esta en la zona intermedia de la
estructura y necesita ser reparado.

Severo Cuando el dafio es estructural y necesita

ser remplazado.

Tabla 2.2: Descripcién de niveles de severidad de desintegracion.
Fuente:(Elaboracion propia ).

2.2.12.11 Desprendimiento.

Desprendimiento de pequefias porciones de una superficie de hormigon,

debido a presion interna localizada, que deja un crater poco profundo, generalmente

conico.Implica la separacion de un material de acabado del soporte al que estaba

aplicado. Normalmente aparece como consecuencia de lesiones previas (humedades,

deformaciones, grietas, etc).

Figura 2.15: Desprendimiento de tarrajeo en muro.
Fuente:(Elaboracién propia ).
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2.2.12.12 Eflorescencia.

Es un residuo de sales con textura polvosa de color blanco tiza y se puede
formar en la superficie de cualquier producto que contenga cemento, sin importar el
color de éste. ;Por qué se forman la eflorescencia? Este fendmeno ocurre cuando la
humedad disuelve las sales de calcio en el concreto y migra a la superficie a través de
la accioén capilar. Cuando estas sales llegan a la superficie, reaccionan con el CO2 en

el aire y al evaporarse dejan un depdsito mineral que es de carbonato de calcio.

Figura 2.16: Eflorescencia.
Fuente:(Elaboracién propia ).

Figura 2.17: Imagen de eflorescencia en muros.
Fuente:(Elaboracién propia ).

2.2.12.13 Erosion.

Desintegracion progresiva de un sélido por la accion abrasiva o cavitatoria de

los gases, fluidos o s6lidos en movimientos.
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Figura 2.18: Erosidn.
Fuente:(Elaboracién propia ).

2.2.12.14 Exudacion del concreto.

Es el desarrollo de una camada de agua en la superficie del concreto recién
colocado. Es causada por la sedimentacidn (asentamiento) de las particulas sélidas
(cemento y agregados) y simultdneamente la subida del agua hacia la superficie). El
sangrado es normal y no deberia disminuir la calidad del concreto adecuadamente
colocado, acabado y curado. Un poco de sangrado es util en el control de la
fisuracion por retraccion plédstica. Por otro lado, la excesiva aumenta la relacion
agua-cemento cerca de la superficie; puede ocurrir una camada superficial débil y con
poca durabilidad, particularmente si se hace el acabado cuando el agua de sangrado
aun estd presente. Los vacios y bolsas de agua pueden ocurrir, resultantes del acabado

prematuro de la superficie.
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Figura 2.19: Exudaci6n de concreto.
Fuente:(Elaboracién propia ).

2.2.12.15 Fisura.

Se originan durante el proceso de fraguado (secado) del concreto. Estan
relacionadas con defectos en la fabricacion o puesta en obra de la mezcla del concreto,
el medio ambiente y transcurrir del tiempo influyen en la evolucién y comportamiento
de estas lesiones. Son fisuras practicamente naturales en las edificaciones. Pueden
ser reparadas con tratamientos superficiales, como sellados e inyecciones de resinas

(siempre y cuando no sea muy tarde).
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Figura 2.20: Fisura en el concreto.
Fuente:(Elaboracion propia ).

Figura 2.21: Imagen de fisuras en muros.
Fuente:(Elaboracién propia ).
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Nivel de Descrip cion
severidad

Cuando se presentan dafios leves en los
elementos estructurales (columnas, vigas,
Leve sobrecimiento) o no estructurales (muros),
que son superficiales ¥ se aprecian. Su
intervencion es menor.

Cuando se presentan dafios moderados en
los elementos estructurales ({(columnas,
Moderado vigas, sobrecimiento) o no estructurales
{muros), que son superficiales y semi-

profundos v se aprecian. Suintervencion es
mMenor a mayor.

Cuando se presentan dafios severos en los
elementos estructurales (columnas, vigas,
Severo sobrecimiento) o no estructurales (muros),
que son profundas porfallas estructural, que
ponen en peligro la estabilidad estructural o
no estructural.

Tabla 2.3: Descripcion de niveles de severidad de desintegracion.

Fuente:(Elaboracion propia ).

2.2.12.16 Filtracion (Humedad).

Se produce cuando hay una presencia de agua en un porcentaje mayor al
considera como normal en un material o elemento constructivo. Asi mismo la humedad

puede llegar a producir variaciones de las caracteristicas fisicas de dicho material.
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Figura 2.22: Humedad en los muros.
Fuente:(Elaboracion propia ).

2.2.12.17 Grieta.

Las grietas son lesiones que presentan un corte alargado de mayor abertura entre
sus bordes que la de la fisura (de 3 milimetros en adelante), de mayor profundidad (no
solamente superficial) y que pueden llegar a afectar todo el espesor del componente
constructivo, generando su rotura. A simple vista, se pueden identificar en cualquier
material las grietas de origen mas comun debido a sus formas tan particulares. Las
grietas en la estructura, por su posicion, direccionalidad, abertura y desplazamiento
relativo entre los bordes de las mismas, orientan inicialmente hacia las posibles causas

que las produjeron.
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Figura 2.23: Agrietamiento en el concreto.
Fuente:(Elaboracién propia ).

2.2.12.18 Humedad.

La humedad en la construcciéon causa diversas patologias en las viviendas,
provocando una disminucion de confort higrotérmico a la vez que puede comprometer
el estado material de la vivienda, y hasta afectar la salud de las personas que la
habilitan. Esta humedad se convierte en un problema al momento que aparece de
forma indeseada y en proporciones superiores a las aceptables. Son cinco los tipos de

humedades que afectan a la vivienda:

Humedad de lluvia.

Humedad accidental.

Humedad del suelo.

Humedad de construccion.

Humedad de condensacion.

Es una propiedad de los liquidos que depende de su tension superficial la cual,

a su vez, depende de la cohesion del liquido y que le confiere la capacidad de subir o
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bajar por un tubo capilar.

Figura 2.24: Humedad por capilaridad.

Fuente:(Elaboracion propia ).

2.2.12.19 Popouts o crateres.

El andlisis del arido situado en el fondo del crater explicara la causa del dafio,
por ejemplo, el arido poroso pueden absorber agua que bajo helada se expandira
y formara un popout. Los popout son estéticamente negativos, pero normalmente
no afectan a la durabilidad del concreto, ya que no implican necesaria expansion y

agrietamiento a futuro.
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Figura 2.25: Popouts o créteres en el concreto.
Fuente:(Elaboracion propia ).

2.2.12.20 Picaduras.

Son provocadas por implosion, es decir, colapso de las burbujas de vapor en un
flujo de agua; estas burbujas se forman en 4reas de baja presion y colapsan a medida

que ingresan en areas de mayor presion.

Figura 2.26: Picaduras en muros.
Fuente:(Elaboracion propia ).
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2.2.12.21 Suciedad.

Son las moléculas que se acumulan en las paredes de la infraestructura.

Figura 2.27: Suciedad de fachadas.

Fuente:(Elaboracion propia ).

2.2.13 Técnicas de reparacion y refuerzo de estructura de

hormigon armado y albaiilerias.

El hormigén armado ha demostrado en el tiempo su excelente comportamiento,
incluso frente a severas y diversas solicitaciones, a veces muy superiores a las
previstas en el cdlculo. Sin embargo, eventualmente y por efecto de acciones externas
como sobrecargas o sismos, puede sufrir dafios. Ellos sélo ocasionalmente llegan a
comprometer la seguridad de la estructura, la que excepcionalmente puede colapsar.
Las estructuras dafiadas normalmente pueden recuperarse por medio de reparaciones.
Estas serdn exitosas en la medida que otorguen amplia seguridad a los usuarios
y preserven la vida util de las construcciones por el periodo para el cual fueron
disenadas. Para la reparacion se suele recurrir a retapes superficiales que no otorgan
ninguna seguridad, o bien, a demoliciones y refuerzos injustificados. Evidentemente

ambos extremos son inconvenientes, ya que pueden repercutir en graves dafios o
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elevado costo. Hoy en dia, partiendo del andlisis de causas y efectos, y utilizando
procedimientos, equipos y productos de avanzada tecnologia, es posible abordar con
éxito la reparacion y recuperacion de obras que de otra forma estarian perdidas. Desde
un punto de vista general, se considera que los defectos de construccién se pueden
reparar, con lo que se recuperan las condiciones de proyecto; en cambio, cuando hay
defectos de disefio, la solucion suele ser mas compleja y la mayoria de las veces se

llega a la necesidad de reforzar [22]
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III. HIPOTESIS.

3.1 Hipotesis general.

Si se determinara y analiza las patologias y se corrige los dafios, entonces se

evitara las fisuras de los centros educativos de I.E. Luis Carranza.

3.2 Hipétesis especificas.

e Estudios de patologia en estructuras de las edificaciones del centro educativo de

I.LE. Luis Carranza.

e Reduccion de los costos de construccidn, rapidez en su Instalaciones.
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IV. METODOLOGIA.

4.1 Diseio de la investigacion.

El diseio de investigacion que se desarrolla es no experimental, porque estudia
el problema y se analiza sin recurrir a laboratorio y es de corte transversal porque se

estd analizando actualmente en el periodo 2019.

4.2 Nivel de la investigacion.

El nivel de investigacion es cualitativo. Generalizar los resultados en base al

enunciado del problema y esta a su vez serd reforzado con la revision literaria.

4.3 Poblacion y muestra.

4.3.1 Poblacion.

El universo de la presente investigacion estd formado por toda la infraestructura,
para el presente proyecto de investigacion, la poblacion estd dada por la delimitacién
geografica que ésta contempla, teniendo como referencia la longitud total de elementos
de cierre (vigas, columnas, muros, sobrecimientos y vanos), caracterizada por
elementos propios del cerco perimétrico, asi como elementos de cerramiento (rejas),
por lo que se tomard una muestra y €sta serd dividida en tramos, para su respectiva
determinacion y evaluacion de las patologias en la infraestructura del Concreto

Armado del I.E. “Luis Carranza”.
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4.3.2 Muestra.

La muestra sujeta al proceso de investigacion estd formada por el Columnas,
vigas, Muros de albaifiileria confinado y cerco perimétrico las cuales se ha dividido la
infraestructura de la Instituciéon Educativa Publica. “Luis Carranza” en dos (2) niveles
con motivos de mejor determinacion y evaluacion de las patologias en la Institucion
Educativa Publica. “Luis Carranza” del distrito de Ayacucho Provincia del Ayacucho,

Departamento de Huamanga.

4.3.3 Muestreo.

El muestreo para la evaluacidn, serd realizado mediante niveles y tramos
detallados en los planos y evaluacion de patologias propiamente de cada uno de los
elementos seleccionados de acuerdo al estado, condicién y presencia de los diferentes
tipos de patologias que éstas presenten en los diferentes elementos de cerramiento de
dicha infraestructura Institucién Educativa Publica. “Luis Carranza” del distrito de

Ayacucho Provincia del Ayacucho, Departamento de Huamanga.

4.4 Definicion y operacionalizacion de variables e
indicadores.

Ver la Tabla 4.1.

4.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Los instrumentos de la recoleccion de datos se utilizaron tanto fuentes

bibliograficas, como algunos instrumentos y materiales como son:
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4.5.1 Técnicas.

4.5.1.1 Técnicas de evaluacion visual.

Se hara una primera inspeccion visual del lugar en estudio y las poblaciones

que seran beneficiadas.

4.5.2 Instrumentos.

4.5.2.1 Camara fotografica.

La cual nos permitird detallar las diferentes patologias encontradas que estin
en estudio.
4.5.2.2 Cuaderno para la toma de apuntes.

Para registrar las variables que afectan al estado de la construccion.

4.5.2.3 Planos de Planta.

La cual proporcionard mayor exactitud en la recopilacion y evaluacion de
muestras obtenidas, ésta siendo representada por ejes y tramos.
4.5.2.4 Wincha.

Las cuales se usaran para cdlcular dreas totales y areas afectadas en los
elementos de concreto armado, pafios en muros y vanos, con el fin de garantizar una

evaluacion detallada de los dafios que se presenten en los diferentes tramos.

4.5.2.5 Libros y/o manuales de referencia.

para conocer los diferentes tipos de patologias en estructuras de concreto
armado y muros de albafiileria.

Entre otros equipos necesitaremos los siguientes:
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Casco blanco.

Poncho contra la lluvia.
Flexémetro.

Utiles de Escritorio.
Vernier.

Revistas y/o Apuntes.
Internet.

Computadora e Impresora.

Software.

4.6 Plan de analisis.

Posteriormente a la etapa de toma de datos, fotos, otras mediciones y estudio
de la cinematica de las lesiones, se determinara la clasificacion de las lesiones
correspondientes, y finalmente, se determinard las 4reas de afectacion mediante
porcentajes de afectacion correspondientes. Respecto a las informaciones
presentadas como cuadros, graficos y/o resimenes se formulardn apreciaciones
objetivas sustentadas en los porcentajes de afectaciones, segtin la clasificacion
de las lesiones. Las apreciaciones correspondientes al dominio de variables
que han sido cruzadas en el cuadro de operacionalizacién de variables,
se usardn como premisas para contrastar el logro de objetivos, establecer
las conclusiones y recomendaciones correspondientes. Las apreciaciones y
conclusiones resultantes del andlisis fundamentardn cada parte de la propuesta

de solucién al problema que dio lugar al inicio de la investigacion.
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4.7 Matriz de consistencia.

Ver la Tabla 4.2.

4.8 Principios éticos.

Etica para el inicio de la evaluacion:

— Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a

ella.

— Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los
objetivos y justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la
zona de estudio, obteniendo la aprobacién respectiva para la ejecucion del

proyecto de investigacion.

Etica en la recoleccion de datos:
— Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en
la zona de evaluacion.
— De esa forma los andlisis serdn veraces y asi se obtendrdn resultados
conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.
Etica para la solucion de analisis:
— Tener en conocimiento los dafos por las cuales haya sido afectados los
elementos estudiados propios del proyecto.
— Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al drea afectada, la cual
podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.
Etica en la solucion de resultados:
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— Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en

cuenta la veracidad de dreas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.

— Verificar a criterio si los calculos de las evaluaciones concuerdan con lo

encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
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V. RESULTADOS.

51 REPORTE: PABELLON N 01

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas
y muros de albaiiileria confinada de las aulas de la institucion educativa
publica L.E. P. “Luis Carranza” distrito de Ayacucho Provincia del Ayacucho,

Departamento de Huamanga — junio 2019.

— La unidad de muestra 1 posee un drea total de 24.24m?2 de las cuales se
tuvo un area con patologia de 3.18m?2 correspondiente, se identific6 solo
un tipo de patologia presenta en la unidad de muestra: Desprendimiento en

columnas en la cual predomina el nivel de severidad bajo con un 84.09 %.

— La unidad de muestra 2 posee un érea total de 28.10m2 de las cuales se
tuvo un area con patologia de 6.29m?2 correspondiente, se identificd solo
un tipo de patologia presenta en la unidad de muestra: Desprendimiento en

columnas en la cual predomina el nivel de severidad bajo con un 101.22 %.

— La unidad de muestra 3 posee un érea total de 21.33m?2 de las cuales se
tuvo un area con patologia de 4.86m?2 correspondiente, se identificé solo
un tipo de patologia presenta en la unidad de muestra: Fisura Verticales en

columnas en la cual predomina el nivel de severidad bajo con un 156.69 %.

— Launidad de muestra 4 posee un drea total de 23.69m?2 de las cuales se tuvo
un drea con patologia de 3.81m?2 correspondiente, se identificé solo un tipo

de patologia presenta en la unidad de muestra: Filtracion (Humedad) en

58



columnas en la cual predomina el nivel de severidad bajo con un 123.45 %.

La unidad de muestra 5 posee un drea total de 13.39m?2 de las cuales se
tuvo un drea con patologia de 2.09m2 correspondiente, se identific6 solo
un tipo de patologia presenta en la unidad de muestra: Fisura en columnas

en la cual predomina el nivel de severidad bajo con un 108.82 %.

La unidad de muestra 6 posee un area total de 17.18m2 de las cuales se
tuvo un drea con patologia de 4.04m2 correspondiente, se identific6 solo
un tipo de patologia presenta en la unidad de muestra: Desprendimiento en

columnas en la cual predomina el nivel de severidad bajo con un 181.52 %.
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Figura 5.1: Evaluacién del tramo: Pabellén N° 01.
Fuente:(Elaboracion Propia).
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

TITULD:  DETERMINACION Y EVALUACION DELAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, MURCS, SOBRECIMIENTO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO FERIMETRICO DEL COLEGIC LUIS CARRANZA AYACUCHD

UBICADO EN LA MANZANA 15 LOTE 35, DISTRITO DE AYACUCHD, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO, JUNIO —2019

IDATOS GENERALES: WWAHMMAEWMMSM

REGICIN : AYACUCHO DISTRITO : AYACUCHO l R IIEER ' b4

PROVINCIA : HUAMANGA LOCALIDI : AYACUCHO h T T T [} T

UNIDAD DE MUEST : O1EXTERIOR ELEMENTI : VIGAS, COLUMNAS, MURDS ¥ SOBRECIMIEN]  Ftafatatatatata ‘

(USO DE ESTRUCTL : CERCO PERIMETRICO - COLEGIO EL LUIS CARRANZA | ANTIGUID : 70 AROS - —— ——

FECHA - 04 DE JUNIO 2019 I

[EVALUA Estudiante. TITO LAZON CACERES - Cod. N° 3103112051 |ASESOR :Ing. Veliz Flores, Aristides cGonzalo. "

TIPOS DE PATOLOGIA UNIDAD DE MUESTRA 01 - EXTERIOR FLANO . o B o B - Ol O ™

SIMBOLO
Diagonal 1
Horizontal
[Agrietamiento Vertcal
Caplardad
[Caviacion

Criptofiorescencia y

s

[Corroson

[Delaminacion del Concreto
del Agregade

Distorsian
= -

UNIDAD DE MUESTRA 01 - EXTERIOR

2528 B3 12

Tabla 5.1: Evaluacion de la unidad de muestra 1.
Fuente:(Elaboracién Propia).

PLANO Y FOTOGRAFIA

DAIOS
[Agretamento Diagenal [
|Agrietamiento Horizontal 2 000 0.00% 000 0.00% .00 0,00% 0.00 0.00% 0.00 0003
[Agrietamento Verica 3 00 | 0% | 000 | 000% | 000 | 000% | om0 | ooox 00| 000%
(Capiargad [ 000 | 0mx | 000 | 000% | 000 | 000% | o0 | oo0% 000 | 000
[Cavtaciin 5 00 | om% | 000 | 000% | oo | oox | om | owx 000 | 000%
(Croflrescenca y 8 000 | ooox | ooo | o00x | ooo | ooox | aoo | ooox oo | 000w
|subeflorescencias
[Corrasion 7 000 | ow% | 0o | 0% | oo | oon | om | owx 000 | 000%
Detaminacin gzl Corcre 5 000 | 0z | 000 | 000% | oo | 000n | om0 | oo 000 | 000%
Deminacin O AQregada E 00 | 0mwx | 0o | 0m% | noo | ooox | om0 | ooox a00_| 0o0%
Deorson W | om | o0ox | 000 | 000w | omw | ooox | om0 | ooox 00| 000%
Desintegracion 1 000 0.00% 000 0.00% 000 000% 0.00 000% 000 0003
Desprendimiers T | om | seiw | 0% | Zmeen | 15 | Bsow | 051 | saedx 6| Box
Fancla 13 000 0.00% 0.0 0wy A 000 000, 0.00 000 A 000 0003
|Erosion | 000 [ 000% 0o | %% 0 080% 0, 0.00% 000 | 000w
Exudacion B 000 0.00% 0.0 4 040 000% 000 000%
Feua % | ow | 000 | ooy | o o607 | 0% 00| 000%
Feuras Diagonakes 7| om0 | 000z | ooW | o i [ 0% 00| 000%
Fiura Forzontales ® | om | 000% | oo | 00o% | o o0z | 000 | 00mx 00| _000%
Fisura Vericaks B | om0 | 000% | 000 | 000% | om | ooox | om0 | ooox 000|000
[Fivacién (Fumedad) @ | 000 | 000% | 000 | 0o0x | 0®0 | 000x% | 000 | 000% o0 | 000%
lore 2 | 0w | 000% | 000 | 00% | ow | 00x | om0 | ooox 000 | 000%
Humedad 2 000 000% aoo 0.00% 000 000% 000 000% 0oa a00%
rcusracenss Z | 000 | ooox | ooo | owx | 0w | ooox | 000 | o0mx 00| 000%
Popouts o Crateres 24 000 0.00% 000 0.00% .00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0003
[Fcaduras % | 000 | oo0x | noo | owox | om0 | ooox | 000 | 00k 00| 000%
| AREA CON PATOLOGIA 0.08 5.97% 015 25.86% 115 13.50% 0.51 39.84% 1.89 16.13% |Obs

Tabla 5.2: Grafico de evaluacidon de muestra 1.
Fuente:(Elaboracion Propia).
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COLUMNA

VIGA

MURO

SOBRECIMIENTO

PLANG YFOTOGRAFIA

DANGS SIMEDLO

Agrietarmiento Diagoral 1 000 000% 000 0.00% 000 W% 0.0 W% 000 000%
Agrietamierto Horizonkl i 000 0% 000 0.00% 000 000% 0.0 0% 000 000%
Agrietarmiento Verical 3 000 000% 000 0.00% 000 000% 0.0 000% 000 000%
Capilaridad 4 000 000% 000 0.00% 000 000% 0.0 000% 000 000%
Cavitacion 5 000 0% 000 0.00% 000 W% 0.0 W% 000 000%
Cripofiorescancia y

3 000 000% 000 0.00% iled 000% 0.0 000% iled 000%
subeforsee noias
Comesién T 000 000% 000 0.00% 000 000% 000 000% 000 000%
De arriracién del Conereto 5 000 0% 000 000% ile] 000% 000 000% ile] 0%
De a rriracién del Agegado kl 000 000% 000 0.00% 000 000% 0.0 000% 000 000%
Disorsion 10 000 000% 000 0.00% 000 000% 0.0 000% 000 000%
Desinteg racion 1 000 000% 000 0.00% 0 QW% 000 0% 0 000%
Desprerdirmient 12 01 1453% 011 1550% 047 457% 051 2851% L% 10.30%
Eficresoe roia JE] 000 000% 000 0.00% 000 000% 0.0 000% 000 000%
Emsign 14 000 000% 000 0.00% 000 000% 0.0 000% 000 000%
Exudacion 15 000 000% 000 0.00% 0 000% 000 000% 0 000%
Fisura 15 000 000% 000 000% 00 0% 000 000% 00 000%
Fisuras Diagenales 17 0.00 0% 0.00 0.00% 0 000% 000 000% 0 000%
Fisura Horizortales 18 000 Ik 000 0.00% ol 000% 0.00 000% ol 0.00%
Fisura Vertioales 19 000 000% 000 0.00% 0 000% 000 000% 0 000%
Filranion (Hurredad) 0 000 000% 000 000% 000 000% 000 000% 000 000%
Gret i 000 000% 000 000% 000 000% 000 000% 000 000%
Hurredad b 000 000% 000 0.00% 000 000% 000 000% 000 000%
e b 000 0% 000 000% ile] 000% 000 000% ile] 0%
Popouts o Craters M 000 000% 000 000% 000 000% 000 000% 000 000%
Proaduras 5 000 000% 000 000% 000 000% 000 000% 000 000%

AREA CON PATOLOGIA 0.0 11.83% 011 1581% 047 487% 0.51 A 51% 129 10.30 % [abs

Tabla 5.3: Gréfico de evaluacién de la muestra 1
Fuente:(Elaboracion Propia).

ETOTAL AREA AFECTADA M2 % TOTAL AREA AFECTADA
DAROS SIVBOLE

Agrietarniento Diagoral 1 i X 0.00 0.00%
Agrietarniento Horizontal 2 100 000% 000 000% 0.00 0.00% [ 0.00% 0.00 000%
Agetamierto Verical 3 100 000% a0 a00% 0.00 a00% m 0.00% 000 000%
Capilaridad 4 100 000% a0 000% 0.00 a00% 0.0 0.00% 0.00 000%
Cavitacion 5 100 000% am 000% 0.0 Q0% . 0.00% 000 000%
Criptaflorescencia y ] 100 000% am a00% 000 Q0% e 0.00% 000 a00%
subefloescenias

Comosion 7 100 000% 000 000% 0.00 a00% 000 0.00% 0.00 000%
Celkminacién del Concelo 3 agd 0.00% .00 0.00% 0.00 0.00% 0.0 0.00% 0.00 Q.00%
Cekminaciéndel Agregado 9 aaa 0.00% am 0.00% 0.0 0% .00 0.00% 0.0 0.00%
Distorsion 0 100 000% a0 000% 0.00 a00% .m0 0.00% 000 000%
Cesinleg moion 1 100 000% 000 000% 0.00 000% 000 0.00% 0.00 000%
Cesperd imiento 1 0.23 1045% .26 WATH 162 901% 102 #4.16% 318 S4.09%
Hllorescentia 5 140 000% am a00% 000 Q0% am 0.00% 00 a00%
Erosion u 100 000% a0 000% 0.00 a00% m 0.00% 000 000%
Exudarion 15 100 000% 000 000% 0.00 a00% 000 0.00% 0.00 000%
Fisurm 16 000 0.00% .00 0.00% 0.00 0.00% 0.0 0.00% 0.00 0.00%
Fisums Diagonales it 140 000% am a00% 000 Q0% am 0.00% 00 a00%
Fisum Horizontales 18 100 000% a0 000% 0.00 a00% m 0.00% 000 000%
Frum Verticales E) 100 000% 000 000% 0.00 a00% 000 0.00% 0.00 000%
Filtracién {(Huredad) Y 000 0.00% .00 0.00% 0.00 0.00% 0.0 0.00% 0.00 0.00%
Grieta 21 140 000% am a00% 000 Q0% am 0.00% 00 a00%
Hurredad 2 100 000% a0 000% 0.00 a00% m 0.00% 000 000%
InustEciones 3 100 0.00% a0 000% 0.0 000% 0.0 0.00% 0.0 000%
Fopouls o Crateres ] 000 0.00% .00 0.00% 0.00 0.00% 0.0 0.00% 0.00 0.00%
Picaduras 5 100 000% a0 000% 000 a00% 0.0 0.00% 0.00 000%

AREA CON PATOLDGIA 028 1045 % 0.26 047 % 162 8.01% 102 M.16% 318 HO9%

Tabla 5.4: Gréfico de resumen de evaluacién de las patologias de la muestra 1
Fuente:(Elaboracion Propia).
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RESULTADO

COLUMNAS
NIV EL DE SEY ERIDAD: I BAK)
EREAAFFCTADA [} 025 | ARCANOAFECTADA(m: | 240m2
Titulo del gréfica Patologias Encontradas en los Columnas

- Desprendimienta; 1045 % o

“ 2000% ==
_? B00%
é M0%
g rérmmnn Mormont:  Ceptaf Def: D etaminzcian dl Asrszzdo s
. Agretamic Capit € subsfor Di Desimegrat Eﬂmw Era Exuda Fisu Fisura Fis Filtacidn (K| G H Papouts | Picaduras; 0.00% -

& .p f & .p '67' & pob ‘a“
fﬁgyﬁy &‘c‘? dd"{&a}*#& dv‘d? i é"éyéf 000%
‘&& & f & « &
& & s‘# 0,9‘ & 'é" & 000%
ffﬁ‘f t‘a“ @'@E’ « 1‘¢ @‘ﬁ Tﬁ
o‘y o q“e 000%
dd. W00% -
amE
% Mfectado % No AMectado
Tabla 5.5: Gréfico estadistico de nivel de severidad encontradas en la muestra 1
Fuente:(Elaboracion Propia).
RESULTADO
vicas
HIVEL DE SEY ERIDAD: I BAK
AREAAFECTADA [m2k: [ 026 |  ARANOAFECTADA[mA: | Litm2

Titulo del gréfico

Desprendimients; AT %

Agh Agristamient Horizontsl  Crptof| Diels Del aminacidn del Azezada;
Agetamic Capli { subefiors D Desintegra ERares Era Exuda) Fisu Fisus | Fis Filtecidn (H Gri H| Popats | Picaduses; 000 %
T

SV
& ! 05 ¢ 1‘
g}fi / Q){:;f &

Titule del e

Wizl mies] migest o ieie!

0%

0ms

%

S000%

H000%

000%

N00%

nm%

000%

Q0%

Fatologias Encontradas en los Vigas

T953%

Tabla 5.6: Grafico estadisticos de nivel de severidad encontradas resumen de la unidad de Muestra 1

Fuente:(Elaboracién Propia).
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RESULTADO
MURCS
NIV EL DE SEV ERIDAD: [ BAK
REA AFECTADA [ma); [ 162 [ Aweanoarecavaimdl: [ 163mz
Titulo del grdfico Patologias Encontradas en los Muros
° Desprendimient; 9.01% 1mos
B A%
H W%
= EITES
2 W%
£
: Desprendimienta; 162 o
Agr Agriemmiems ¥orizoma  Crigvof Dl Delaminasiin &l Agrezada, |
Agretamis Capi, { subeflorg D Desinegrac Effoese Er| Exuda| Fsu Fisu Fis Fltaciin | G Popouts | Piaduras 000 % 0008
f §
"‘M f,y a"{ 00%
»i“y j NN%E
‘7 nm% S
% Afetado %No Alectado

Figura 5.2: Grafico estadisticos de nivel de severidad encontradas resumen de la unidad de muestra 1

Fuente:(Elaboracién Propia).

RESULTADD
SOBRE CIMIENTGS
NIV EL DE SEVERIDAD: [ B
AREX AFECTADA [mZ): [ Loz | ARANOARRCADA(mI: | liom2
Tiulo delgréfico Patologias Encontradas en los Sobrecmientos

£

~ Desprendimients; 48.16% s

& 5K

Ll
o = 50.00%
3 Hi%
E nny

A Agrieramiema Horizom  Ciptaf Dl Detaminacin del Asrezada
Rgretamis Capi € subefiore D Desintegra Eforese Em| Exuds Fisu Fiswa Fis Filvacin [H G4 H Popouts Ficadues; 000% | 30.00%

av‘iﬂ‘ifa@fgfsfy Jfé b’,fﬁv‘f\‘ “‘;f.ﬁ”&é&eﬁ:ﬁ%‘#

‘:y f f f& Y

a”‘

Tirulo del je

. L [ 1Y
Bixies] Mieres] Wizesd W Saissd % Afectade %Mo Afedtado

Figura 5.3: Grifico estadisticos de nivel de severidad encontradas resumen de la unidad de muestra 1

Fuente:(Elaboracion Propia).
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RESULTADOS FINALES DE TODAS LAS AREAS AFECTADAS

HIVEL DE SEVERIDAD - [ BAK)
AREA AFECTADA [m2}: | a1 | Areanoarecrapaimdl | 2Leem2
Titulo del grafico % DE CUADROESTADISTICO DE EFECTOS
2m Desprendimisnta; S809% EN AREAS AFECTADAS

B0%

@ s

S000%

10gsietamieni Borznel  Giptof] Delz Delaminaciin del Aereeacy:
kg? Agrtamis Capil C subeliore 01 Desimigras Ebores Erw Euul Fs Fsurs Fis Fivacen | G e Popauts st 1005

LY |
/e 74 Y
ﬁﬂ? v uf‘ & nms

500 %

00%

531%

1000%

000 %
%Akt %No Afectzda

Figura 5.4: Gréfico estadisticos de nivel de severidad area afectada resumen finales de la unidad de
muestra 1

Fuente:(Elaboracién Propia).

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO
ITITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LAS ESTRUCTURAS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO LUIS CARRANZA AYACUCHO
UBICADO EN LAMANZANA 15 LOTE 35, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO, JUNID— 2018

DATOS GENERALES: PLANO VISTA EN PLANTA SEHALANDO LAS MUESTRAS.
REGION : AYACUCHO DISTRITO : AYACUCHO
PROVINCIA : HUAMANGA LocaLD/ : AYACUCHO RARNREREA
UNIDAD DE MUEST : 02 EXTERIOR ELEMENT! : WIGAS. COLUMNAS. MURDS Y SOBRECIMIY Tt ity i
USO DE ESTRUCTL : CERCO PERIMETRICO - COLEGIO EL LUIS CARR{ ANTIGUID : 70 AROS
i e e e e i e e e
FECHA - 04DEJUNID 2019

EVALUA Estudiante. TITO LAZON CACERES - Cod. N® 3105112051 ASESOR : Ing. Veliz Flores, Aristides Gonzalo. 3

TIPOS DE PATOLOGIA UNIDAD DE MUESTRA 13 - EXTERIOR PLANO - 1 = BE T T

[SMBOI

FOTO
UNIDAD DE MUESTRA 02 - EXTERIOR

Figura 5.5: Evaluacién de la unidad de muestra 2
Fuente:(Elaboracién Propia).
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PLANO Y FOTOGRAFIA

DAf0S
Agretamiento Dagoral T | 000 | 000x | 000 | 000x | 000 | 000 | 000 | Q00% 000 | 000x
[Agrietamiento Horizortal 2 | o000 | 000% | 000 | 000% | 000 | Qodx | 000 | 000 000 | 000%
Agrietamiento Vertical 3 | om0 | oodx | o000 | 0oox | ao0 | ooox | 000 | neox 000 | ooox
Caplandad 4 | oo | ooox | o0 | ooox | oo0 | ooox | 000 | noox 000 | ooox
Cavtacin 5 | o000 | 000% | 000 | 000% | 000 | 0oox | 000 | ooox 000 | 000%
Cripuofiorescencia y 6 | om | ooax | oo | ooox | aoo | ooox | oo | noox 000 | ooox
Corrosion 7 | 000 | 000% | 000 | 000% | 000 | Godx | 000 | 000x% 000 | 000%
Delaminacian del Concreto 5 | oo | 0odx | 000 | 000% | Q00 | 0odx | 000 | a0 100 | ooox
Delaminacion del Agregado 3 | 000 | 0oox | 000 | 000% | 000 | 0odx | 000 | 000% 000 | noox
Distorsion W | 000 | 000% | 000 | 000% | 000 | 000x | 000 | 000% 000 | 000%
Desintegracin 7| 000 | 000% | 000 | 000% | 000 | 000% | 000 | ooox 000 | 000%
Desprendimiento © | 0% | @0z | 025 | 8% | 18 | BTx | 057 | 3436% 343 | z5.0Tx
Efiorescencia B | 000 | aoox 000 | 000x | | @oo | ooox
Erosion 4 0.00 0.00% 00 102 ﬁ 00 0.00%
Exudacion 5 000 [ 0oox 0o 4 omx 00 | oo0x
Foura ® | om0 | aoox 0.00 % 0| ooox
Fmras Diagonales 7 0.00 0.00% 000 “pw0fi:: | 00 0.00%
[Fsura Horizontales ® | 000 | 000% 000 | 000% 000 | 000%
Fisura Verlicaks % | o000 | 0odx | 000 | 000x | 000 | 0oox | 000 | oo 000 | ooox
Firacin (Humedad) 20 | 000 | 000% | 000 | 000x | 000 | 000x | o000 | 0odx 000 | ooox
Greta 21 | o000 | 0o0% | 000 | 000% | 000 | 0oox | 000 | ooox 000 | 000%
Humedad 72 | 000 | 0oz | 000 | 000% | 000 | 000% | o000 | no0x 000 | 000%
Incustraciones 23 | 000 | 000% | 000 | 000% | 000 | 000% | 000 | 0o0% 000 | 000%
Popouts o Crateres 24 | 000 | 000% | 000 | 0D00% | 000 | 000% | 000 | 000% 000 | 000%
Picaduas 25 | 0o | 000 | 000 | 0m0x | 000 | 000% | o000 | oadx 000 | ooox
AREA CON PATOLOGIA 098 | 39.20% | 025 | 28.09% | 159 | 1877% | 067 | 34.36% 349 | 25.27% [obs

Figura 5.6: Gréfico de las patologias en la muestra 2
Fuente:(Elaboracién Propia).

cwnA | ven | wuro [ sosmecwieno

FLANC Y FOTOGRAFLA

Dafios

Agritamients Diagonal J 1 X
gritamienty Horizonial ] o 0.00% 0.0 0% o 0.0% 0.0 0% o 0.00%
Agretamiento Verteal 3 000 0.00% 000 000% 000 0.00% 00 000% [ 0.00%
Capilridad 4 000 0.00% 00 000% [T 00% 00 000% o 0.00%
Cavitacion 5 000 0.00% 000 000% 000 0.00% 0.0 000% o 0.00%
Ciptofaescencia b 000 0.00% 00 000% [ilis] 00% 0 000% o 0.00%
subefirescencias

QDrmsidn 7 000 0.00% 0.00 000% 0w 0.00% 0.0 000% [ 0.00%
Celaminaciindel Qorce b & 000 000% 00 000% [T 00% 00 000% o 0.00%
Celaminaciin del Agegado E] 000 0.00% 000 000% 000 0.00% 0@ 000% 0 0.00%
Distorzian Ji 000 0.00% 000 000% 000 0.00% 00 000% [ 0.00%
Ces iniegrciin i [ 0.00% 000 000% [ 0.00% 0@ 000% o 0.00%
Ces prerd im it 2 000 0.00% 000 0% Lz 1444 % L% 0% ] 13.59%
Hiomscercia 13 000 0.00% 000 000% 000 0.00% 00 000% o 0.00%
Eisidn 1 o 0.00% 0.0 0% o 0.0% 0.0 0% o 0.00%
Beudarian 15 000 0.00% 000 000% 000 0.00% 00 000% [ 0.00%
Fisum 15 000 0.00% 000 000% 000 0.00% 00 000% [ 0.00%
Fis uras Diagonales i 000 0.00% 000 000% 000 0.00% 0.0 000% [ 0.00%
Fis ur Horizoriales 1 000 0.00% 000 0% 200 0.0% 0@ 000% o 0.00%
Fis ur Wericales I 0w 0.00% 0.00 000% 0w 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Filtrcidn {Humedad) b5 [ 0.00% 000 000% [ 0.00% 0@ 000% o 0.00%
Grieta 1 000 0.00% 000 000% 000 0.00% 00 000% o0 0.00%
Humedad [ 000 0.00% 000 000% 000 0.00% 00 000% [ 0.00%
Incustrc ores B 000 000% 00 000% [T 00% 00 000% o 0.00%
Fopouts 0 OrdEres u 0w 0.00% 0.00 0% o 0.00% 0.0 000% o 0.00%
Picaduras ] 000 0.00% 000 000% i} 000% 0@ 0% o 0.00%

AREA CON PATOLOGIA 000 000% 0.00 0.00% 122 | 1am% 158 | 820% 280 | 19.59% |obs

Figura 5.7: Gréfico de las patologias encontradasen la muestra 2

Fuente:(Elaboracion Propia).
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COLUMNA VIGA |  MURG | SOBRECIMIENTO | |ITOTALAREAAFECTADAMZ| %TOTALAREA AFECTADA
DARGS
Agrietarniento Diagonal 1 1 K 1 0.00 000%
Agrietamiento Horzonta! 2 0.0 0.00% 00 0.00% 000 a0% a0l 000% a0 a01%
Agretarniento Verfical 3 ao 0% 000 a0m% 00 a0m% an 00% am a00%
Capilaridad 4 ao 0% 000 a0m% 00 a0m% an 00% am a00%
Cavicion 5 ao 0% 000 a0m% 00 a0m% an 00% am a00%
Cnph)ﬂurescenqay 3 000 a00% 000 a.00% 000 a00% o 0:00% .00 Q0%
subefloescencias
Corsion 7 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0i00%
Celamiracindel Concep B 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0i00%
Celamiracibn oel Agregato 9 0.00 0.00% 00 00% 000 a0% anl 000% 0.0 a01%
Distorsion 10 ao 0% 000 a0m% 00 a0m% an 00% am a00%
Cesirlegracion 11 a0 a0% 000 a0m% 00 am% a0l 00% 0o a00%
Cesprrdimiento 1z 0398 1am0% 025 4% 281 16E1% 25 50.56% %] 10 22%
Efloresce cia 1z ao 0% 000 a0m% 00 a0m% an 00% am a00%
Ercsign " 0.0 0.00% 0 0.00% 000 0.00% 000 0.00% 0.00 0Q00%
Exudacion 15 0.00 0.00% 00 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 000%
Fisura 16 0.00 0.00% 00 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 000%
Fisuras Diagonales 17 0.00 0.00% 00 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 000%
Fisura Honzontales % 0.00 0.00% 00 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 000%
Fisura Vierticales i) 0.00 0.00% 00 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 000%
Filtmcion Hurmedac) X 02.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 Q0%
Grieta 21 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0i00%
Hurredad 2z 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0i00%
Incustraciones 22 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0i00%
Fopouts o CRE®S 24 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0i00%
Picacluras 25 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0i00%
AREA CON PATOLOGIA 0.98 19.50% 0.25 1445 % 2.81 1661 % 125 50.56% | 6.29 10122 %
. ) -z p
Figura 5.8: Griéfico de resumen de evaluacion de las patologias encontradas en la muestra 2
Fuente:(Elaboracién Propia).
RESULTADOD
COLUMMNAS
HIVEL DE SEVERIDAD: | BAKY
AREA AFECTATA [m2): [ ose | AEANGAFECTADA(m2: | 02m2
Titulo del grfico Patologias Encontradas en los Columnas
5
. Desprendimient; 1960% 0.40%
5
0
A ﬁgr Agretamiento V) Cripe Del Defaminacion del Asrazado; —
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Figura 5.9: Gréfico estadisticos de nivel de severidad encontradas en la muestra 2

Fuente:(Elaboracion Propia).

66



RESULTADC

VIGAS

HIVO DE SV ERIDAD- BAKY

EREA AFECTADA [m2): [ o | AREANOAFECTADA[m2):

[ 148m2

Titulo del grafico

Patologias Encontradas en los Vigas

= Desprendimiens; 16,45 % 00 EE%
14
12 20.00%
2 n
; 0.00%
= 8
E 60.00%
At Bgr Agretamiento Vi Cripl Dk Delaminacion del Astassday o
e Capil| { subeflan 1 Desitegs Eflrest Exg Exuck Fisu Fisum Fif Fitracin 4 G | Popouts| Piacurs; 0.0 %
40.00%
#pf"f Jf&j&#f@’}i@fffﬁseﬁ
‘gf f 0 3000%
o
& & S
i p"’é °§if e 14855
o
Q&a 1000%
Titule del gje
0.00%
Wil miwisl mimed nes! 4 Aectado %No Aaado
Figura 5.10: Gréfico estadisticos de nivel de severidad encontradas en la muestra 2
Fuente:(Elaboracion Propia).
RESULTADC
MURGS
NIV EL DE SEVERIDAD: I BAI0

AREA AFECTADA [m2): [ 281 |  AreancarecTana(m):

[ 111m2
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Dgl gt Agretamiento V| ripta Del: Delaminacion del Agrasado; |
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Figura 5.11: Gréfico estadisticos de nivel de severidad encontradas en la muestra 2

Fuente:(Elaboracion Propia).
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RESULTADC

SOBRE CIMIENTOS

MIVEL DE SCYERIDAD: BAK
AREA AFECTADA [m2}: [ 225 |  AREANOAFECTADA[MZ: | 220m2
Titulo delgrafico Fatologjas Encontradas en los Sobrecmientos
= S0.80%
Desprendimients; 50,55 %
) S 50.56 %
; N S0.40%
i 3
E S0.20%
) 50.00%
ﬁgrlgg\ Agretamiento V| Cript Dl Delaminagién del Agrezadk:
A Gapil { subeflors D) Desintegrz Eflores| Erd Exudk Fisu Fisurz Fi Filtadon (H Gr | Popouts | Piaduras; D00 % | 43.30%
¢ &8 -
Q"‘é\nfi’j (f ¢‘ dép &:;f ‘<° 8 ¢ é& é‘ ffj e .
g Ba%
{éf éf Vé# BA0%
‘8:
f" Of nf 2820%
‘}‘# 2.00%
a3.30%
Bizesl Wisres? WSenes3 W Seriesd % Afactado % No Afacado
Figura 5.12: Gréfico estadisticos de nivel de severidad encontradas en la muestra 2
Fuente:(Elaboracion Propia).
RESULTADCS FINALES DE TODAS LAS AREAS AFECTADAS
NIVEL DE SEVERIDAD: [ BAK
AREA AFECTADA [m2): [ 6 |  AREANOAFECTADA[mY: | 2181m2
Titulo del grafico % DE CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS
EN AREAS AFECTADAS
Desprendimientsy 10122 %
100L
W2 %
8000 %
9gr|-‘\ ygu Agretamieo V| Criptor Del Delaminecion del A REa wioree: £ 22 o
Capil { subeflor Di Desin=gm EﬂuFi En Exudk Fisu Fisurz Fis Fitragdn(H Gri  Popouts| Ficaduras; 0.00% |
e o
A g £ & &
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% Afectade # Nty ado

Sees) mizes

Figura 5.13: Gréfico estadisticos de nivel de severidad area afectada en la muestra 2

Fuente:(Elaboracion Propia).
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

TITULO:  DETERMINACIGN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LAS ESTRUCTURAS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO FERIMETRICO DEL COLEGIO LUIS CARRANZA AYACUCHD
UBICADO EN LA MANZANA 15 LOTE 35, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO, JUNIO - 2019

DATOS GENERALES: PLANO VISTA EH PLANTA SENALANDO LAS MUESTRAS
REGION : AYACUCHO DISTRITO : AYACUCHD
PROVINCIA : HUAMANGA LOCALIDS : AYACUCHD I ] ' ) . § 4 ¥
UMIDAD DE MUEST : 03 EXTERIOR ELEHE-B-II'I : WIGAS, COLUMNAS, MUROS ¥ SOBRECIMIH e s s ; ]
USO DE ESTRUCTL :[CERCO|PERIMETRICO - COLEGID EL LUIS CARR{ ANTIGUID : 70 ARDS ) T T I |
FECHA : 04 DEJUNIO 2019 b T
[EVALUA Estudiante. TITO LAZON CACERES - Cod. N° 3103112051 ASESOR : Ing. Veliz Floves, Arfstides Gorzalo. il
TIPOS DE PATOLOGIA UNIDAD DE MUESTRA 13 - EXTERIOR PLANO ,, = = = = =1 =i

Figura 5.14: Evaluacién de la unidad de muestra 3
Fuente:(Elaboracién Propia).

PLAND Y FOTOGRAFIA
DAfiDS

Agrieamient Diagoral 7

Aariarmiento Horzonal z | om0 | oo | om0 | 00ox | 080 | G.oox 00 | 0wz
Agrietamiento Verbcal 3 000 000 0.00 0.00% 0,00 0.00% 0.00 0,003
Capiary < | 000 | 000% | 000 | 000% | 000 | G0 000 | 000%
(Cavitacion S 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Criptoflorescenci y 5 | oo | ooox | oo | ooox | oo | ooox 000 | 000%
subefiorescencias

Carrosen 7 | 000 | oo% | 000 | aoo% | 600 | Qoo 000 | 000%
DeamracendelCorceia | 8 | 000 | 0m0x | 000 | 000x | 000 | 0.00% 00| 0o
Deaminacen delAgiegade | 3 | 000 | 000% | 000 | 000% | 080 | G.00% 000 | 000z
Distorsion 0 000 0003 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0003
Desitegracén 1| 000 | 0o0x | 000 | 000x | 000 | 0.00% 00| 000%
Desprentimnis % | 000 | 0oox | om0 | atox | 0e0 | 06ox 000 | 000%
Frorescenca % | 000 | ooow | om % | gon | 0w 0 [ ooox
Erosin % | 000 | 000% | 0000 0.00% o000 0 0 [ 000%
Exudacion 15 000 000 0.00 4 li} l 00 0003
Feua % | 000 | 000 | 0000| 000% 0 000 | 000x
Frsuras Diagonales 7 000 0.00% 0.00 0.00% It} l[l] 0.00%%
e Foroniaes % | 000 | 0o0x | 0w | 0wz | om 0% 00| oo
Feura Vericaes ® | om0 | Goox | iz | wadsa| 0% | Wazn Y

|Firacion (Humedad) 20 000 000 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0003
Gen 71 | 000 | 000% | 00 | a00x | 000 | 000x 00| 000%
Humedad 22 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%%
Tncustacionss 23 | 000 | ooz | om | owox | oo | omox | 000 | 000% 00| 0wz
Popout 0 Crares 2 | oo | 800% | 000 | aox | 000 | omox | 600 | 0mx 000 | om0z
Peaduas 25 | 000 | ooox | om | ooox | 000 | ooz | 000 | 000% 00| t00%

AREA CON PATOLOGIA 0.00 0.00% 1.20 122.45% 0.92 14.42% 0.00 0.00% 212 18.34% |(Obs

Figura 5.15: Gréfico de las patologias encontradas en la muestra 3
Fuente:(Elaboracién Propia).
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DANOS

FLANCY FOTOGRAFIA

Agriztamierta Diagoral 1 Q00 0.00% 0.00 000% Q00 0.00% 0. 000% 0.0 0.00%
Ag rietamierto Horzontal 1 Q00 0.00% 000 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Agrietamiernio Mertical H Q0 0.00% 000 000% Q0 0.00% 0. 000% 0.0 0.00%
Capilridad 4 Q00 0.00% 000 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Cavitacian 5 Q0 0.00% 000 000% Q0 0.00% 0. 000% 0.0 0.00%
priuilurest:en?ay 3 Q0d 0.00% 000 000% Qod 0.00% i) 000% 0.0 0.00%
subefinrescencias

Qormsidn 7 Q0a 0.00% 0.00 0.00% Qa 0.00% o Q00% 0.0 0.00%
Delaminacindel Concet g Q00 0.00% 000 000% 000 0.00% 00 0% 2.0 0.00%
De\aminaci:’unde\Aglegauo 9 Qi0a 0.00% 0.00 0.00% Qoa 0.00% Q.o 000% 0.0 0.00%
Distarsidn 0 Q00 0.00% 000 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Des imegraci:‘un iy Qi0a 0.00% 0.00 0.00% Qoa 0.00% Q.o 000% 0.0 0.00%
Des prerdim iento 1 Q00 0.00% 000 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Bloescercia bE) Q00 0.00% 0.0 0.00% Qo 0.00% o Q00% Q. 2.00%
Erosidn o Q00 0.00% 000 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
BExudacidn 15 Q00 0.00% 0.0 0.00% Qo 0.00% o Q00% Q. 2.00%
Fium 15 Q00 0.00% 000 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Fiums Diagorales 1T Qg 0.00% 0.0 000% Qod 0.00% 0o Q00% 0.0 0.00%
Fis ura Horzontles 1 000 0.00% 000 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
FEum Vericales 1= 050 21 % 045 79.25% Q&% 1679 % ] 5B H 11 ER %
Filtreiin (Humedad) F Q00 0.00% 000 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Grieta piy Q0 0.00% 000 000% Q0 0.00% 0. 000% 0.0 0.00%
Humedad 2 Q00 0.00% 0.00 000% Q00 0.00% 0. 000% 0.0 0.00%
Incustacio res 3 Q0 0.00% 000 000% Q0 0.00% 0. 000% 0.0 0.00%
Fopouts 0 Crakres # Q00 0.00% 0.00 000% Qod 0.00% oo 000% 0.0 0.00%
Picaduras ) Q0a 0.00% 0.00 0.00% Qa 0.00% o Q00% 0.0 0.00%

AREA CON FATOLOGIA Q.50 2165 % 045 7525 % 0.89 1679 % 090 5hE9 % 271 2B05% |Obs

Figura 5.16: Gréfico de las patologias encontradas en la muestra 3
Fuente:(Elaboracion Propia).

| cowmwA | wWisA | MURG | SGBRECIMIENTO | |ITOTAL AREA AFECTADAM2| %TOTALAREA AFECTADA
DARCS

Agretarniznto Dagonal 1 I I 0.00 000%
Agnemmiemo Horizonkl 2 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 000 %
Agremmiemo Yartical 3 0.00 0.00% ol 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 000 %
Cap\\aridad 4 0.00 0.00% ol 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 000 %
Caviicion 5 0.0 2:00% 000 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 Q00%
Cnpmﬂorescencway b 0.00 0.00% ol 0.00% .00 0.00% 000 0.00% 000 001%
subeflomscencias

Cormsion 7 0.0 2:00% 000 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 Q00%
Delamiracibndal Concen £ 0.0 2:00% 000 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 Q00%
Delamiracibnde| Agregado 9 0.00 0.00% ol 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 000 %
Distorsion pul 0.00 000% [l 0.00% .00 000% [l 0.00% 0.00 001%
DESiI'ﬁEg[EE\()H 1 0.00 000% [l 0.00% .00 000% [l 0.00% 0.00 001%
DESPFEFI‘J\miEﬂTD 12 0.00 000% [l 0.00% .00 000% [l 0.00% 0.00 001%
Efloresce neia 13 0.0 Q00% a40d 0.00% .00 Q00% 0900 0.00% 0.00 Q0%
Encsion M 0.00 0.00% ol 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 000 %
Exudacion 15 0.00 0.00% ol 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 000 %
Fisura 16 0.00 0.00% (o 0.00% .00 0.00% [ 0.00% Q.00 000%
Fisuras DagDﬂEﬂES 17 0.00 000% [l 0.00% .00 000% [l 0.00% 0.00 001%
Fisura Harizontales 18 .00 000% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% Q.00 Q00%
Fisura Verticales pel 0.50 10.82% 165 104.56% 181 15.50% 030 26.09% 4.86 15%6.97%
Filtmcién (Hun'edad) el 0.00 0.00% ol 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 000 %
Grieta 21 0.00 0.00% ol 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 000 %
Hurredad 22 0.0 Q00% a40d 0.00% .00 Q00% 0900 0.00% 0.00 Q0%
Irc ustraciones 3 0.0 2:00% 000 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 Q00%
Fopouts oCRBERS 4 0.0 2:00% 000 0.00% .00 0.00% 000 0.00% Q.00 Q00%
Picaduras a5 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% Q.00 000 %

AREA CON PATOLOGIA 0,50 10.82 % 165 104,56 % 1.81 15,50 % 090 26.09% | 4.86 156,97 %

Figura 5.17: Gréfico de las patologias encontradas en la muestra 3
Fuente:(Elaboracion Propia).
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RESULTADC
COLUMMAS
NIVEL DE SEV ERIDAD: [ BAID
AREA AFECTADA [m2): [ os [ AEANGAECTADA(m: | alrm2
Titulo del gréfica Patologias Encontradas en los Columnas
B Fisum Vertiz les ; 10.82 % 10000%
X B18%
30.00%
. 8
;f 80.00%
S 0.00%
Fgr ﬁgr Agretamiento V|  Cripto Del Delsminacidn del Azresado; e
Capil { subeflar Di Del Desprs Eflorest Em Exuk Fisy Foura | Fitracion \HGI vwm Ficadurzs; 0.00 %
T 50.00%
o e b
g@’f&f&‘ep“*&f@ & b Jg? f .
o 6‘ 39‘ 5’ 000%
@o“‘;‘@u\ @9; & ‘P‘Lbﬁ Q"j df“‘f *": ('
.f & & ‘?\‘ \, 4 3000%
f#\"f@d ty‘\ 6“&4\#’ 4
& 2004
¢ ;
& 08%
‘5# 1000%
% AFECTADD -
000%
w5erizsl wize? miges wSoesd % Afectado % No Afectado
Figura 5.18: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 3
Fuente:(Elaboracién Propia).
RESULTADC
VIGAS
NIVEL DE SEVERIDAD: I BAID
BREA AFECTADA [m2): [ 165 [  AREANOAFECTADA[mZ: | -0rmz
Titulo del grafica Patologias Encontradas enlos Vigas
X 120100 %
Fisura Vedticales ; 104.56%
100 10456%

60,00 %
Pgl Pgl Agretamiento V. Gripwo Del Delaminacidn del Aeresado:
Capil { subedlan Di Dex Daspri Efloras: Erq Exuck Fisu Fisum He Filtracion (H Gr| | Popouts | Picadurs; 0.00 %

S *“?f"’ Y «;,%»; |

&
ff‘;@ (&4 ' @ @,d‘ ¢ “&F 000%
¥ ﬁ Qi":ef
6&9 000 % ————
Thalo del e e Tasw
Szl WSeris? WSees3 W Seest 200 %

Figura 5.19: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 3
Fuente:(Elaboracion Propia).
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RESULTADC

MURQS
NIYEL DE SEY ERIDAD: BAKC
AREA AFECTADA [m2): [ 1a | AREANOAFECTADAIMH: | smTm2
Titulo del grafico Patologias Encontradas en los Muros
18 20.00%
5 Fiswz Verfiles; 1550 % 8450 %
bL 80.00%
P
_f 0 T0.00%
s
= D00%
gt et Agretamiento V| Cripto Dek: Delaminagtn del Ares ada; Fistra Verfales; LEL =
5 Capil { subefion D e Despr Efres rc Exuck Fiw Fisus i Firacion | G | Popouts Pcaduras, 0.0 %
A0.00%
& (” &
a Qe oﬁé‘d & 0‘9‘,@‘ ‘:;é’f & @ b“ o ‘b
30.00%
fi“if S
L4 ‘5,&"«6‘ Bzf:f wo 1550%
&
oF W00%
Tituke del gje
R R R R 0.00 %
W5zesl wizes? Wieesd miensd %Afedado % No Afectado
Figura 5.20: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 3
Fuente:(Elaboracion Propia).
RESULTADO
MURGS
NIVEL DE SV ERIDAD: [ BAI0
AREM AFECTADA [in2): [ 1s1 | AREANOAFECTADA[mMZE | 97m2
Titulo el gréfico Patologias Encontradas en los Muros
= 2000%
5 Fisura Vericles | 1550% BAS0 %
1 80.00%
. n
é‘ 0 0.00%
F
E S0.00%
Dgr;gr T ol od sura Verdiales ; 181 50.00%
P Capil { subefiar, i D! Despre Efkores Erg Exuk Fisu| Fisum He Fitracion (H Gr | Popouts Picaduras; 0.00 %
40.00%
CEETILSEES, WS P
Py
\ﬁ&% s ,_,eyi‘&{? ¢ v€¢'° fh 4"; .r‘f ij .
*f *‘Q \"° ‘ g- '1"
* ,@’ & \.v ¢ -
& s 15505
ﬁ’\
o 000%
Thulo del aje
o o 000 %
2 WSa3 mSeriesd % Afactado % No Afactado

Figura 5.21: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la de muestra 3
Fuente:(Elaboracion Propia).
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RESULTADC
SOBRE CIMIENTOS
HIVEL DE SEVERIDAD: [ BAKO
AREA AFECTADA [m2): [ 0w | AREANGAPECTADA(m2I: | 255m2
Thtulo del gréfico Patologias Encontradas en los Sobreamientos
0
Fisura Verticales ; 2609 % o
= A%
0.00%
% 5 0%
E 0
50.00%
ﬁgr;g\ Agretamienta V. Oripta Del Delamina odn del Asrezado:
Capil { subafiary Di Dt Dasprs Efiores) Erc Buud: Fisu Fisura He F\klaoéanEr Popaouts | Picduras; 000 % 40.00%
: ‘ee,p FEIEE ‘{ff & g‘g&‘fﬁ
o"{:}@ @f d‘ia @\"s 0@ ’fj iafr f"& ‘f . %609%
‘gi&ﬁé\ f ofqa’g 2000%
o"d’ 10.00%
Titulodel gje
0.00%
WSees] WSeres? WSeries3 WSeriesd % Afectado % No AMezado
Figura 5.22: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 3
Fuente:(Elaboracion Propia).
N RESULTADOS FINALES DE TODAS LAS AREAS AFECTADAS
NIVEL DESEVERDAD: [ BAI
ARE AFECTATA [m2): [ a8 |  AREANOAFECTADA[mZ: | 1647m2

Titulo del grifico
18000
Fisurs Vertiales ; 156.97 %
500
Mm%
50005
4000 100.00%
Agimidel Agretamisnte V|  Cripto Del Delaminacidn del Ae peak:
Capil  sutveion 18 e Despr EhorestEr Exuc Fisu Fisura e Fitradn G 1 Popouts Pcatrs 000 %
S0.00%
"",f / fﬁfﬁ AP w ¢
i f &
QP ..o ‘ﬁ‘!i& f f f Q'Pb
j 9 qﬂ" ‘o" i‘.(“‘f q° 0%
\ W.:"’ &
&
@‘f S000%
Thulo del gje
wsses wiwes J—

% DE CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS
EN AREAS AFECTADAS

15697 %

Figura 5.23: Gréfico de nivel de severidad area afectada en la muestra 3
Fuente:(Elaboracion Propia).
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

UBICADO EN LAMANZANA 15 LOTE 35, DISTRITO DE AVACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO AVACUCHO, JUNIG-2018

[TITULO:  DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO LUIS CARRANZA AYACUCHD

DATOS GENERALES:

PLANO VISTA EN PLANTA SENALANDO LAS MUESTRAS.

REGION : AYACUCHO DISTRITO : AYACUCHO
PROVINCIA © HUAMANGA LOCALID/ : AYACUCHO
UNIDAD DE MUEST : 04 EXTERIDR ELEMENT! : VIGAS, COLUMNAS, MUROS ¥ SOBRECIMIE]
USD DE ESTRUCTL :| CERCOIPERIMETRICO - COLEGID EL LUIS CARR{ ANTIGUID : 70 ARDS

FECHA : 04 DEJUNIO 2019

EVALUA Estudiante. TITO LAZON CACERES - Cod. N° 3103112051 |ASESOR :ing. Veliz Flores, Arstides Gonzalo.

TIPOS DE PATOLOGIA UNIDAD DE MUESTRA 13 - EXTERIOR PLANO
SIMBOI
1

el

Figura 5.24: Evaluacién de la unidad de muestra 4

Fuente:(Elaboracién Propia).

PLANO Y FOTOGRAFIA
DAflios
Agri Diagonal 1
Al Horzontal 2 000 000 000 000 0.00 0003 0.00 0.003% 0.00 0003
Agrietamiento Verncal 3 000 0.00 000 000 0.00 000 0.00 0.00% 0.00 00034
Capilandad 4 000 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00% 0.00 00034
Caviacen 5 | 000 | 0mox | 000 | 0mox | 000 | 0mox | 600 | 000% 000 | ooow
Criptofiorescencia y 6 | 000 | ooox | 000 | ooox | oo | ooox | oo | ooox 000 | 000%
subeflorescencias
Corrosion 7 000 000 000 000 0.00 000 0.00 0003 0.00 0003
Delaminacion del Concreto 8 0.00 0.00% 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00:% 0.00 0,003
Delaminacion del Agregado k] 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00 0.003% .00 0003
Distorsion 10 0.00 0.00% 0.00 000 0.00 0.00% 0.00 0.00% .00 0003
Desntegracen | 000 | 000x | 000 | o00% | 000 | 000% | 000 | 000% 000 | ooow
Desprendimenia % | 000 | 000% | 000 | 000% | om0 | ooox | 000 | ooox 000 | ooow
Blorescerca % | 000 | 0o0x | oo % | g0 | ooog | ooox
Frooen W | 000 | 000% | 0000 | 008 |00 0 00| 00%
Exudacion B 000 0,00 000 " 0 (1] 0003
Fisura B 000 000 000 000 0 (] 0003
Fisuras Diagonales 7 000 000 000 000 0 0 ] 0003
Fisura Horizonales B 000 0.00 000 000 0.00 03 0.00 0.003% 0.00 00032
Fisura Verticales L= 0.00 0,00 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00% 0.00 0003
Firacen (Homedad) 70 | 065 | 25494 | 066 | Tmas | 04z | S26% | 035 | Su7n 70| nzw
G 7 | 000 | 000% | 000 | 000% | om0 | ooox | 000 | ooox 000 | ooow
Fumedad 7 | 000 | 000% | 000 | 000% | 000 | 000% | 000 | 000w 000_| ooow
Incusadonss 2 | 000 | 000 | 000 | 0o0% | 000 | 000% | oo | 000w 000 | ooov
Popouts o Crateres 26 | _ooo | ooox | oo | ooox | 000 | 000% | oo | ooox 000_| ooo%
Picaduras 25 000 000 000 000 0.00 000 0.00 000 0.00 0003
| AREA CON PATOLOGIA 0.65 25.49% 0.68 70.33 % 0.42 5.26% 0.35 51.47% 210 17.26% |Obs

Figura 5.25: Gréfico de las patologias encontradas en la muestra 4

Fuente:(Elaboracion Propia).
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PLANOY FOTCGRAFIA

DAROS [SIMBOLD

Agrietamierto Diagoral 1 0 0.00% 0.00 000% Q0 0.00% 0.0 Q0% 0.0 0.00%
Agrietamierto Horzortal 1 000 0.00% Q.00 Q0% Q00 0.00% Q.| Q00% Q. 0.00%
Agrietamierto Ve rtical i Qia 0.00% 0.00 000% Q0 0.00% 0.00 Q0% 0.0 0.00%
Capilardad 4 000 0.00% 0.00 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Cavitacian 5 Qg 0.00% 0.00 000% Qg 0.00% 0.0 Q0% 0.0 0.00%
Qipifloescercay

3 (o] 0.00% .00 000% Qg 0.00% 0.0 Q0% 0.0 0.00%
subefiorescencias
Qormsidn T 000 0.00% 0.00 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Delaminaciondel Conce D E 000 0.00% 0.00 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Celamiraciindel Ag egado E Q00 0.00% 0.00 000% Q00 0.00% 0.00 Q00% 0.0 0.00%
Distors Gn o Q0 0.00% 0.00 Q0% Q0 0.00% 0.00 Q0% 0.0 0.00%
Cesinteg mcian u o] 0.00% 0.00 000% Q00 0.00% 0.00 Q0% 0.0 0.00%
Des prerdimiento L Qia 0.00% 0.00 000% Q0 0.00% 0.00 Q0% 0.0 0.00%
Hiomscercia JE| 0 0.00% 0.00 000% Q0 0.00% 0.0 Q0% 0.0 0.00%
Erozidn 14 000 0.00% 0.00 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Bxudaridn 15 Q00 0.00% 0.00 000% Q00 0.00% 0.00 Q00% 0.0 0.00%
Fis ura 1k 000 0.00% 0.00 000% Q00 0.00% 0.00 000% 0.0 0.00%
Fiuras Diagorales w Q0 0.00% .00 000% Qd 0.00% 0.m Q00% 0.0 0.00%
Fis ura Horzontles 1 Qa 0.00% 0.00 Q0% Q00 0.00% 0.0 Q0% 0.0 0.00%
Fis ura Vierticales & 0 0.00% 0.00 000% Q00 0.00% 0.0 Q0% 0.0 0.00%
FiItlacijn[Humedad] o 024 B41% 2.24 §3.33% QB 1062 % 0.9 BET% L1 14.86%
Grieta a 000 0.00% Q.00 Q0% Q00 0.00% Q.| Q00% Q. 0.00%
Humedad 12 000 0.00% 0.00 000% 000 0.00% 0.0 000% 0.0 0.00%
Incustacio res B Q00 0.00% 0.00 000% Q00 0.00% 0.00 Q00% 0.0 0.00%
Fopouts 0 Crakres E Q00 0.00% 0.00 000% Q00 0.00% 0.00 Q00% 0.0 0.00% |
Fcaduras X 000 0.00% .00 000% 000 0.00% om 000% 0.0 Qorw | L

AREA CON PATOLOGIA 024 941 % .24 5333 % 0.659 10.62 % 0.51 26.67 % 171 1486% [0k

Figura 5.26: Grafico de nivel de severidad encontradas en la muestra 4
Fuente:(Elaboracion Propia).

| cowmmuA | MGA |  MURD | SCBRECIMIENTO | |ITOTAL AREAAFECTADAM2| %TOTALAREA AFECTADA
pafics

Agristamiento Diagonal .00 Q00%
Agrietarmiento Horizont 2 i 000% 000 0.00% a0 000% 000 0.00% 000 000%
Agretarniznio Vartical 2 0m 0.00% 000 0.00% om 000% 000 0.00% 00 000%
Capilaridag 4 0 000% 000 000% am a00% 000 0.00% 000 a00%
Caviacin 5 om 0.00% 000 0.00% om 000% 000 0.00% i) 000%
Criploflorescencia y 6 om A00% 000 000% am A% 000 000% 0.00 000%
subeflomscencias

Cormsién 7 0m a00% 000 000% am a0% 000 0.00% 0m a00%
Delamiraciéndel Concre b & i 000% 000 0.00% a0 000% 000 0.00% 000 000%
Delarniracién del Agregado 3 0m 0.00% 000 0.00% 0m 000% 000 0.00% 00 000%
Distorsién 10 0m 000% 000 0.00% am a00% 000 0.00% 0 000%
Dees integ racin 1 om 0.00% 000 0.00% om 000% 000 0.00% i) 000%
Des pr relimiznto 1 0w 000% 000 0.00% am 000% 000 0.00% 0 Q00%
Eflorasce noia 13 0 000% 00 000% am 000% 000 000% 000 000%
Erosion u 0 0.00% 000 0.00% [ 000% 000 0.00% 00 000%
Beudacién 15 0m 000% 000 000% am 000% 000 000% 000 000%
Fisura 15 [ 0.00% 000 0.00% [ 000% 000 0.00% i 000%
Fisuras Diagonales 7 0.00 0.00% 000 0.00% 0m 000% 000 0.00% 0 000%
Fisura Horizontales . 0m 0.00% 000 0.00% om 000% 000 0.00% 00 000%
Fisura Verticales 13 0 000% 000 0.00% am 000% 000 0.00% 000 000%
Filtmcié n (H urre clacl) i 0.9 17.45% 092 £5.25% 111 767% 023 20% 3.1 1B.45%
Grieta n 0 Q0% 000 0.00% am a00% 000 0.00% i 000%
Hurnedad 2 i 000% 000 0.00% [ 000% 000 0.00% 000 000%
Ircustmeiores E] 0m 0.00% 000 0.00% 0m 000% 000 0.00% 000 000%
Popouts o CéEEs ) 0m a00% 000 000% am a0% 000 0.00% 0m a00%
Picacluras [ 0m a00% 000 000% am A% 000 000% 0.00 a00%

AREA CON PATOLOGIA 0.89 1745% 092 5.5 % 111 157 % 049 33.00% | 381 12345 %

Figura 5.27: Grafico de nivel de severidad encontradas en la muestra 4

Fuente:(Elaboracién Propia).
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RESULTADO

COLUMNAS
HIVEL DE SEVERIDAD: BAID
ARER AFECTADA [m2): 08 | ARANOAFECTADA(m): | 421m2
Titulo delgréfico Patologjas Encontradas en los Columnas
0 Filltrad dn [Humedad); 17.45
% 5000 %
1% 825%
: 3000%
O
I 0%
ER
- 6 £0.00%
| ig. Agretamiso V| Cripta Del DelsminacidndslAsrezades | T oo 50004
Capil ( subsflon Di De Despri Eflores: Er Exud: Fisu Fisurs F:wla‘dmlzkﬁr lem Pkadllas 0.00 %
a* L) fpff‘, SAEF LT e” P
& \\ u° " f ‘P‘L é. @6* f -I “B " <
& 0 ’ 59 J00%
& F & ¢3°° §
& & & b & \, &
& @‘fvﬁ PR o f
o éﬁ“ qua; 00% 1745%
&
6@?‘ 1000%
% AFECTADD
Q0%
Wiereml mizesl Wigesd s ieed % AMectado % No Afectado
Figura 5.28: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 4
Fuente:(Elaboracion Propia).
RESULTADC
VIGAS
WIVEL DE SEVERIDAD: [ BAIO
AREA AFECTADA [m2): [ om | ARANOAFECTADA[mI): [ oasm2
Titulo del grafico ) FPatologias Encontradas enlos Vigas
Filtradidn [Humedad); 65.25
70 % 0.00%
55 %
50 S0.00%
E 0 5000%
40.00%
vgrilvgr Agretamiento V. Cript Dk Delaminacion del Asresaga E 1Y
Capll { subefion D¢ Dex Despri Efforess Erc Exud: Fisu Fisum Flm\fmnzkﬁ Popouts  Piceduras; 000 %
b’ﬁv" S\‘}lpb““f 000%
w,.ff ffj f‘f}fﬁf
r f @ .‘ ‘ 0.00%
o n‘f:bf
e
10.00%
&
Thule del gje
000%
Bigel Wiwres? B a3 WSensd % Afedade %Ne Aaade

Figura 5.29: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 4

Fuente:(Elaboracién Propia).
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RESULTADC

MUROQS

NIVEL DE SEVERIDAD: BAK
AREA AFECTADA (m3): [ 1 | AreanoarecrabAimzk | B37Im2
Ttulo del grafico Patologias Encontradas en los Muros
g 10000 %
3 Fittracion (Humedsd]; 7567 % 2335
7 9000 %
= 200%
% [l 7000 %
= 3
60.00 %
Filtracion | H.l'r-‘dajl 111
Agr Agt Agretamiento V| Gripto Debi Delaminagon del Agresads;
A Capil | subefian D{ De: Daspre Efiores Ero Exucs FmFmEFmVﬂtﬂk(t Popouts Picaduras 0.00% | 5000 %
')“i 36 deﬁ ﬂw & 4 1’& 4000 %
d’“ «e S o"j f ff o’f -‘j /s “Fh
'g@‘::“df e, ‘o ‘g& 300 %
f 2000 %
1000% 157%
Tituks del gje
WSl wSeR Wieisd wSesd K fertads 55 No Mectado
Figura 5.30: Grafico de nivel de severidad encontradas en la muestra 4
Fuente:(Elaboracion Propia).
RESULTADC
SOBRECIMIENTOS
HIVE. DE SEY FRIDAD: BAKY
FRER AFECTADA [m2): [ om | AFEANCAFECTADA(m: | 1M0m2

Titulo del grafico —
Filtracién {Humadad]; 3303
%

Titulo del ge
&

10

e Bgi Agietamjerto V| Gipto Del| Delaminacion del Aeresads:
Capil { subefion | D= Despr Efore| r Enuck i Fisurs Fisura Verticale G | opoues | Picacras 000 &

b wa;;,f % f" P g&ﬁgf
£ 4 f ff “

d

Thtule del gje

WSzEsl WSses? WSenesd W Senesd

1000%

Fatologias Encontradas en los Sobreamientos

E631%

B0I%

% No Afatada

Figura 5.31: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 4
Fuente:(Elaboracién Propia).
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RESULTADOS FINALES DE TODAS LAS AREAS AFECTADAS

NIVEL DESEVERIDAD: BAKY
AREA AFECTADA [m3): [ 3s1 |  ArecnwoAFECTADA[M2: | 19.87m2
Titulo del gréfico % DE CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS
Fitracidn (Humedsd; 123.45
" EN AREAS AFECTADAS
19000 %
173.45%
2000 %
2t Wy Agretamiente V. Criptor Del Delaminagidn del Azrezad;
Capil  subsfior D3 Dex Despre Efiomst Erd Exuck Fisu Fisurz Fisura Verticale Gri H Popouts| Ficaduras; 0.00 %
oo —
P s O B P D
LEEPIEIELLFELIFEFFIPELLLS | v
& FSEFESE FEE T
o B g g & & f F &t #
s Co e ¢
& & f “f o & o & 200 %
W 4 qef
s 00%
‘ - -
Tule del gje
B
wSaesd Wwes
Figura 5.32: Gréfico de nivel de severidad area afectada en la muestra 4
Fuente:(Elaboracion Propia).
FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO
TITULD: DETERMINACION ¥ EVALUACIDN DE L&S PATOLOGIAS DEL CONCRETD DE LS ESTRUC TURAS DE ALBARILER i CONFINADA DEL CERCD PERIMETRICD DEL COLEGID LUIS CARRANZ S A YACUCHD
UBICADT EM Lo MANZANS 15 LDTE 55, DISTRITD DE AYACUCHD, PROVINCIA DE HUAMANGS, DEPARTAMENTD AFACUCHD, JUNID - 2013
DATOS G EMERALES: PLAND WISTA EN PLANTA SERALANDD LAS NLESTRAS
REG ION : AYACUCHO DETRITO : AYACUCHO a a a N
PROVINCIA : HUAMANGA LOCALIDAD : AYACLCHO I 0 P P 1 1.1
UNIDAD DE MUESTRE : 06 EXTERIOR ELEMENTOS : WIGAS, COLUMMNAS, MURDSY SDBRECIMIENTOS i 2 B : I B : 3
USO DE ESTRLCTURA CERCO PERIMETRICO - COLEGIO EL LUIS CARRANZA anNTIGUIDA F0.aRas in e
FECHA 04 DE IUNID 2018
EVALUAESh clianty TITO LAZOH CAEFES — il 1 3105112051 ASE SOR ; §g. Vel Floves, Avisicles Gonzedy | il
w1 T IER T T

TIPOS DF PATOLOGLA

UNIDAD DE M UESTRA 13 - EXTERICR PLANO

DAROS 112010}

Agrietam et Diagoral fi
Ag ream Erto Horzonsl 2
g retam et Verical 3
Capibrdad 4
Cavisien s
Criptofioresc=nciay

subefiareace noias &
Tormzion 7
DeEmiracindel Concren B
DeEmiracin del Ag mgads 5
Dizglors on o
Des integ mcion 11
Des prendim iento 12
Hlomzcenca 1
Erozidn i
Ecudacian =
FEum 16
F& ums Diagoraks Fea
Fium Horzoma ks 18
Fiz urm Ve ficales 15
Filtmcian [Humedad) )
Gzl 21
Humedad 2
o LEtEsiones E]
Fopouts 0 Crak e 7}
Ficaduras 5

UNIDAD B MUESTRA 05~ EXTERKIR

Figura 5.33: Evaluacién de la unidad de muestra 5

Fuente:(Elaboracién Propia).
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PLANC Y FOTOGRAFLA

[ oWwNA | veA | WiRo | soeweawiewo

paROs

Agrietamierto Diagoral 1 0.00 Q0% Q0 0.00% ] 0.00% Qo0 .00 % o] 0.0 %
Agrietamierto Horizongl 1 0.0 Qoo Qo0 0.00% o 000% Qoo 0% [fes) 0.0%
Agrietam ierto Vertical El 000 Q0% Q00 0.00% 0 0.00% Qo0 .00 % Q0 0.0 %
Capilaridad 4 0.00 Q0% Q0 0.00% ] 0.00% Qo0 .00 % o] 0.0 %
Cavitaridn H 0.00 Q0% Q0 0.00% o 0.00% Qo0 Q.00 % Qi 0.00%
piotorescenciay 3 0 oot Qoo 0t om 0o0% Qoo 0% o oW
subefiorescercias
Qormsidn 7 000 QO0% 000 0.00% 000 000 % 000 00 % ) 000%
Delamiracinde| Careren & 000 QO0% 000 0.00% 000 000 % 000 00 %
Delamiracindel Agegado 9 000 Q0% i) 0% 00 Q0% O 0%
Distarsidn 0 000 QO0% 000 0.00% 000 000 % 000 00 %
Desinegmcin i} 0w ot Qoo 00t om 000% Qo 0%
Des prendim iento ] 000 QO0% 000 0.00% 000 000 % 000 00 %
Hloescencia bE] 000 QO0% 000 0.00% 000 000 % 000 00 %
Emsidn a4 000 000t Q0 000t o 000% i) 000 %
Exudation 15 000 QO0% 000 0.00% 0.00 000 % 000 00 %
Fisum 1
Fis urms Diagorales 7 000 000t Qi 000% 000 000% i 000 %
Fium Horzoni s 1 000 QO0% 000 0.00% 000 000 % 000 00 %
Fis u Vericales el 0w ot Qoo 00t om 000% Qo 0%
Filtmc:idn (Humedad) X 000 QO0% 000 0.00% 000 000 % 000 00 %
Grieta i} 0w ot Qoo 00t om 000% Qo 0%
Humedad n 000 000t Qi 000 000 000% i 000 %
Incustaciones 3 000 QO0% 000 0.00% 000 000 % 000 00 %
Fopouts 0 Crake es M 0w ot Qoo 00t om 000% Qo 0%
Picaduras 5 0.0 Qoo Qo0 0.00% o 000% Qoo 0%

AREACON PATOLGEIA 090 | 206% | 054 | 915% 01l 305% [+ 1560 % 172 | B.A% |obs

Figura 5.34: Gréfico de las patologias encontradas en la muestra 5
Fuente:(Elaboracién Propia).

FLANC ¥ FCTOGRAFIA

OwNA | ven | Wi | sosReciiENts

pafes

#grietamiento Ciagonal X 1 X L
Agrietamianio Honzontal 2 000 0.00% 00 0% 000 0% [ 000% 00 0.00%
Agrieamiento Verical 3 000 0.00% 00 000% 00 000k 0w 000% 00 0.00%
Capilardad 4 000 0.00% 0.00 000% 000 0.00% 0.0 0.00% 0.0 0.00%
Cavitacion 5 000 0.00% 00 000% 00 [ o 000% 00 0.00%
Cpltomscench y 3 000 0.00% 000 000% [ilvs} 0% om 0.00% 0 0.00%
subefirescencias
(hrmsian 7 000 0.00% 00 000% 00 [ 0w 000% 00 0.00%
Delamiraciindel Qoree o [ 000 0.00% 000 000% 00 0% om 0.00% 0.0 0.00%
Delamiraciindel Agegado ] 000 0.00% 000 000% 0w 0% om 000% 00 0.00%
Distors ian I [ 0.00% 00 [ [T [ 0w 000% [ 0.00%
Des integ Acion 1L 000 0.00% [ 0% [ 0% 0w 000% 0.0 0.00%
Des prendim it i 000 0.00% 00 000% [ 0ok 0 000% 040 0.00%
Hioescenci bt} 000 0.00% 0.00 000% [ 0.00% 0.0 0.00% [ 0.00%
Ersidn 1 000 0.00% 00 000% 00 [ 0w 000% 00 0.00%
Exudaciin 15 000 0.00% 0.00 000% 000 0.00% 00 0.00% 010 0.00%
Fisura 16
Fis uras Diagorales i 000 0.00% 000 0% 000 0% 0w 000% 00 0.00%
Fis ura Horizoniales & [ 0.00% 00 [ [T [ 0w 000% [ 0.00%
Fis L Verlicales B 000 0.00% 00 000% 00 000k 0w 000% 00 0.00%
Filtracin {Humedad) o 000 0.00% [ 000% 000 [ 0.0 0.00% [ 0.00%
Giiela L 000 0.00% 00 000% 00 [ o 000% 00 0.00%
Humedzad 2 00 0.00% 0.0 000% [T 0.00% 0w 000% 010 0.00%
IncLstrar D res ] 000 0.00% 000 000% 0w 0% 0m 000% 00 0.00%
Fopouts o Crikres 3 000 0.00% 000 000% 000 000k om 000% 00 0.00%
Picaduras ] 000 0.00% 00 000% 00 0ok o 000% 00 0.00%

AREA LON PATOLOGIA 0.12 561% o | 3a3% [ oo0 0.00% 0.14 1250 % 03 | £19% [dh

Figura 5.35: Gréfico de las patologias encontradas en la muestra 5
Fuente:(Elaboracion Propia).
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pgr Ter Agretamiento V|
Capil { subefion

f{‘

@f“&*’?

A

&
&
&

&

N«“
f}." 9?» &

D
LAy

&

Titulo del grafico

Cripto Del Detaminacian del Azrez ado;
Di D Despry Eflores Ex Exutk Fisu Fisurz Fif Fitracion (H Gri | Popouts Picaduras; 0.00 %

Pés‘ dﬁ\j#::

°‘qn

TADD

mSeriesl mSze mSaes3

ITOTALAREA AFECTADA M2| % TOTAL AREA AFECTADA
pafcs
g rie tarnie no Diagonal 1 am a00%
Agrietamienio Horizontal 2 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Agretarniento Vertical 3 am a0% a0d a0% 000 0.00% 000 0.00% 000 000%
Capilaridad 4 Q00 0.00% 000 0.00% 000 0.00% 0.00 Q.00% 0.00 000%
Cavitacién 5 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Criptoflorescencia y £ 00 Q00% am Q00% a0 000% a0 0.00% am Q00%
= ubeflorescancias
Cormsién 7 0.00 0.00% 0.0 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Celamiraciéndel Concrato & .00 0.00% am 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Celamiracigndel Agregado El Q.00 0.00% 000 0.00% 00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Distorsidn 10 am 0.00% am 0.00% 000 0.00% 000 0.00% 000 000%
Desintegracién 1 000 0.00% 00 0.00% 00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 Q0%
Despre rdimiento 12 0.00 0.00% 0.0 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Efloresce ncia 13 .00 0.00% am 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Ersion 1 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Exudacién 15 .00 0.00% am 0.00% 000 0.00% 000 0.00% 000 000%
Fisura [ i [ mes [ oo |esw [T ool [ dew [oom [wew | [ e ] esx |
Fisuras Diagonales 17 am a0m% a0d a0m% 000 0.00% 000 0.00% 000 000%
Fisura Horzontales 18 .00 0.00% am 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Fisura Varticales 1 0.00 0.00% 0.0 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Filtmciéin (Hurnedaed) ] .00 0.00% am 0.00% 000 0.00% 000 0.00% 000 000%
Grieta ) 000 0.00% 00 0.00% 00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Hurrecad 2 am 0.00% am 0.00% 000 0.00% 000 0.00% 000 000%
Incustrciones 3 .00 0.00% am 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Popouts 0 CAems 24 0.00 0.00% 0.0 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 000%
Picacluras 25 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000 000%
AREA CON PATOLOGIA 1.02 23 83% 0.65 £9.15 % 011 1.65% 0.31 1403 5 209 10885 %
. . .
Figura 5.36: Gréfico de las patologias encontradas en la muestra 5
Fuente:(Elaboracion Propia).
RESULTADC
COLUMNAS
WIV EL DE SEV ERIDAD: BAKD

AREA AFECTADA [m2}: 102

[ AREANOAFECTADA[mZ: | 32m2

Fisura; 23.83%

@ &
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% No Mectado

Figura 5.37: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 5

Fuente:(Elaboracién Propia).
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RESULTADD

VIGAS
NIVEL DE SEVERIDAD: BAID
AREA AFECTADA [m2): [ 085 | AREANCAFECTADA[m2: | 029m2
Titulo del grafico Patologias Encontradas en los Vigas
20 B
Flsurs; 69.15%
815 %
&0 TOa0%
QW%
5000%
Agrlbgr Agretamlento W Cripin Del| Delaminackin del Agresade;
a Capll { subeflon DI D Despre Eflorest Erq Exuek Flsu Flsur FI; Flltrackdn [H Gr | Popouts| Phaduras: 000 % | 20.00%
& lbé‘ & @ & b\ & 0E%
& -
ﬁfpﬂqﬁf&{ufﬁf@g“&vk f{f s
f f“” qs’ “ k Qﬂf o
ik ok
0m%
WSaes] WSeries? WSeres3 N Seriesd % Afetado %No Aecado
Figura 5.38: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 5
Fuente:(Elaboracion Propia).
RESULTADC
MUROS
NIVEL DE SEVERIDAD: [ BAID
AREA BFECTADA [m3): [ om | AREANOAFECTADA[mZ: | sEsm2

Titulo del grafico

FPatologias Encontradas en los Muros

2 Fisurg; 185 % 12000%
18
15
14 10000 % 9B15%
v oo
i
B 2000 %
sgg det v Gipg Dek Apresadn; Feural 11
N | Capl { subefior ] e Desprs Ekres Ed Eval i FwEFEF\kra(m\HG Popouts| Picadurzs; 0.00% | 5000 5%
y" JEELL, y g £
a" \f o
«’ @ d‘fz ¢ é€ *‘e "o é’ 8’}& “f& .b .
‘.
f & & 4« gf q,e
ey g"
e
& <f
o 2000%
o
Thulo del gje 185%
_ _ ) o —
[Erel wSed mSeesd A fectado %Mo Afertado

Figura 5.39: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 5

Fuente:(Elaboracién Propia).
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RESULTADD

SOBRE CIMIENTOS

NIVEL DE SEVERIDAD: BAID
ARER AFECTADA [m2).: [ 031 |  ARANGAFECTADA[mZ: | 1s0m2
Titulo del gréfico Patologias Encontradas en los Sobreamientos
“ Fisws; 1403% L0000
12
- 9000% 5%
iEor B000%
I
é T000%
4 60.00 %
e gt Agretamiento V| Gipta Del| Delaminagin del Aeresada
Capil { subeflors Di D= Deespri Eflores| Erq Bxuck Fisu Fisurz F Filtmoon (H Ge | Popouts Picadurss; 000 % 50.00 %
@fy mwf PSP, sw s
LSS ‘M* il f e \\.fﬁb e
{;{f e: a, w 3000 %
2000 % 3%
d - -
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Figura 5.40: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 5
Fuente:(Elaboracion Propia).
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Figura 5.41: Gréfico de nivel de severidad resumen finales en la muestra 5
Fuente:(Elaboracién Propia).
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Figura 5.42: Evaluacién de la unidad de muestra 6
Fuente:(Elaboracion Propia).
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Figura 5.43: Gréfico de las patologias encontradas en la muestra 6
Fuente:(Elaboracién Propia).
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Figura 5.44: Grafico de las patologias encontradas en la muestra 6
Fuente:(Elaboracién Propia).
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Figura 5.45: Gréfico de las patologias encontradas en la muestra 6
Fuente:(Elaboracién Propia).
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Figura 5.46: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 6
Fuente:(Elaboracion Propia).
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Figura 5.47: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 6

Fuente:(Elaboracion Propia).
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Fuente:(Elaboracién Propia).
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Figura 5.49: Gréfico de nivel de severidad encontradas en la muestra 6
Fuente:(Elaboracién Propia).
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Figura 5.50: Gréfico de nivel de severidad resumen en la muestra 5
Fuente:(Elaboracién Propia).
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Analisis de Resultados
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Figura 5.51: Gréfico porcentaje de area con y sin patologia, nivel de severidad en la unidad de muestra
1

Fuente:(Elaboracién Propia).

RESULTADOS FINALES DE TODAS LAS AREAS AFECTADAS
NIVELDESEVERICAD: [ BAID
FRERAFECTADA [m2) [ 62 |  AREANCAFECTADA[mY: | JLB1m2

Titulo del grafico % DE CUADROESTADISTICO DE EFECTOS
120¢ EN AREAS AFECTADAS
1 Desrendimiento; L0LZ2 % -
wL2%
2
PV~ |- S-S R ———p——— e
Copl { sefor D) Desnisgr| fiors| Ex Exuc s s Fs Fitracion 1 G f Popouts pesdrss; 000% | 0%
& & & &
fl“@ ﬁvjétf 0°', j‘é\ «f?p‘y ‘b c}‘ é:fcsf:u!':é’b 0w%
.ef if ‘gf eﬂ’ : § & “’Zo‘f <&
,.,~ F f & )
G‘ap —
sAfecad % hoylfegiad

Figura 5.52: Gréfico porcentaje de area con y sin patologia, nivel de severidad en la unidad de muestra
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Fuente:(Elaboracién Propia).
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Figura 5.53: Grafico porcentaje de area con y sin patologia, nivel de severidad en la unidad de muestra
3

Fuente:(Elaboracién Propia).
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Figura 5.54: Gréfico porcentaje de area con y sin patologia, nivel de severidad en la unidad de muestra
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Fuente:(Elaboracion Propia).
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Figura 5.55: Gréfico porcentaje de area con y sin patologia, nivel de severidad en la unidad de muestra
5

Fuente:(Elaboracién Propia).
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Figura 5.56: Grafico porcentaje de area con y sin patologia, nivel de severidad en la unidad de muestra
6

Fuente:(Elaboracién Propia).

5.2 DISCUSION DE RESULTADOS

Como se puede observar; para el andlisis y disefio y construccion de obras con

patologias, se tiene que tener en cuenta una diversidad de conceptos a demds
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sobre todo de criterio técnico. La implementacion de muros, vigas y columnas
para proteger y recuperar las tierras de diferentes usos de los Centro Educativo
“Luis Carranza” Ayacucho, estd sustentada en estudios y disefios de ingenieria
que se realizan previo a la fase de preparacion de cualquier proyecto. Los
célculos matematicos no son suficientes para solucionar todos los problemas
que se presentan en el manejo de patologia Estructural de Concreto Armado,
es necesario apelar, en algunos casos, al conocimiento empirico que se tiene
los Pobladores de la ciudad de Ayacucho. Para elegir los métodos y elementos
de regulacién hay que tener en cuenta que es necesario lograr o0 mantener un
equilibrio con un minimo de gasto técnico y econdmico, lo cual se conseguira

con los conocimientos.

91



VI. CONCLUSIONES.

— Patologia encontrada en las estructuras del instituto educativo publica
“Luis Carranza” influye en losas, columnas, vigas, y muros de albaileria

confinada causando por ende fisuras y grietas.

— Para la recuperacion y proteccion de Edificacion es necesario tener un
claro conocimiento de patologias del instituto educativo publica “Luis
Carranza”, valiéndonos de métodos y folletos conocidos, para definir la

ubicacion y posicion tanto de obras como de fallas de patologia.

— Cada caso de recuperacion y/o proteccion de edificios en patologias es muy
particular, pero los pardmetros a definir para un buen disefio del instituto
educativo publica “Luis Carranza” son los descritos en los diferentes

capitulos del presente trabajo.

— Debido a la mala calidad de materiales la estructura no cumple muchas

veces con su tiempo de vida util para el cual fue disefiado.

— Se ha podido encontrar en muchos de sus establecimientos del instituto
educativo publica “Luis Carranza” muy malas condiciones, causadas
por las patologias que sufren, en muchos casos debido a la falta de
mantenimiento y reparacion estado actual (Nivel de Severidad) y condicion

de servicio. Se obtuvieron las siguientes conclusiones.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS.

— Es fundamental que exista asesoramiento técnico, de personas
profesionales y calificadas con experiencia y de conocimiento de
Patologias en Estructuras de Concreto Armado y de las fallas que existen

en cada edificacion para tener un buen analisis.

— Se recomienda utilizar métodos conocidos o los descritos para definir los

andlisis y los célculos y parametros de disefio en patologias.

— Se recomienda la utilizacién de criterios definidos (tipos de falla que tiene

cada patologia) para el célculo de proteccion de las edificaciones.

— Es importante que los materiales utilizados en las edificaciones como
en relleno en zapatas, columnas y vigas cumplan con las normas
y especificaciones minimas para el buen funcionamiento de cualquier

estructura.

— Regular los periodos de mantenimiento y reparaciéon de cada una de las
areas médicas de la instalacion hospitalaria acorde con trabajo diario
realizado en este. De lo contrario, discutir la suspension temporal y/o

permanente de operacidn de una unidad médica mas deteriorada.
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ANEXOS
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Anexo 1: Plano de Ubicacion de la LLE.P.
“Luis Carranza”’.
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Anexo 2: Plano de Ubicacion de la LLE.P.
“Luis Carranza”’.
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Anexo 3: Plano de Ubicacion de la LLE.P.
“Luis Carranza”’.
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Anexo 4: PRIMER NIVEL.
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Anexo 5: SEGUNDO NIVEL.
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Anexo 6: PLANOS DE ELEVACION Y
CORTES.
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Anexo 7: Fotos descriptivas.

110



Fotografia 2: Vista panoramica del frontis de la LE.P. “Luis Carranza”.
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Fotografia 3: Vista lateral de la .E.P. “Luis Carranza”.

Fotografia 4: Vista lateral de 1a LE.P. “Luis Carranza”.
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Fotografia 6: Vista panordmica interna del aula de la I.E.P. “Luis Carranza”.
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Fotografia 7: Se observa una grieta de la separacion entre la columna vertical.

Fotografia 8: Se observa una grieta entre la columna vertical y la junta.
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Fotografia 9: Se observa fisura vertical en el muro de la segunda planta.

Fotografia 10: Se observa tarragia de 2” a 3” pulgadas en el muro de la segunda planta.
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Anexo 8: Formato de procesamiento de
datos de la muestra.
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Anexo 9: Formato de procesamiento de
datos de la muestra.
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Anexo 10: Formato de procesamiento de
datos de la muestra.
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Anexo 11: Formato de procesamiento de
datos de la muestra.
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Anexo 12: Formato de procesamiento de
datos de la muestra.
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Anexo 13: Formato de procesamiento de
datos de la muestra.
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Anexo 14: Formato de procesamiento de
datos de la muestra.
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Anexo 15: Formato de procesamiento de
datos de la muestra.
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Anexo 16: Formato de procesamiento de
datos de la muestra.
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