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RESUMEN Y ABSTRAT.
Resumen.
La presente investigacion del abastecimiento de agua potable en esta tesis tiene
objetivo “Diseiiar el Sistema del Abastecimiento de agua potable en el caserio
San Martin CP-03 Distrito Tambogrande, Provincia de Piura, Region Piura”.
El acceso a la zona de estudio se puede realizar desde Piura, por la carretera asfaltada
Piura — Sullana - Tambogrande en una distancia de 80km y luego a través de una
trocha carrdzale hasta llegar a Las localidades de Cp-11, CP-4, Pingolita, Vallecito,
Vilca Aguilar, San Martin CP-3, CP-12, jurisdiccion del Distrito de Tambogrande.
Metodologia el Disefio De La Investigacion se extendera a un tipo no experimental
donde trataremos de corroborar las caracteristicas de la complicacion en indagacion,
revelar y dar opciones de solucion a las causas y elementos que se crean en el espacio
de la zona de estudio por eso su nivel sera cualitativo. La muestra estara conformada
por el proyecto de agua potable en la Localidad de San Martin CP-03, Distrito
Tambogrande; la investigacién se obtiene mediante el método denominado, Los
Resultados como Disefio tenemos una taza de crecimiento 1.54%, con una poblacion
de disefio 1831 habitantes con periodo de Disefio de 20 afios, con dotacion
poblacional de 90 litros/habitantes/dia con arrastre hidraulico, con una densidad de 4
a 5 habitantes/vivienda. Contamos con un caudal promedio de 2.38 Ips, caudal
maximo horario 4.77lps, caudal minimo horario 1.19Ips.mas un volumen de
reservorio de 43.5m3 = 45m3 para el disefio de los calculos de las redes de
distribucion utilizamos diferentes softwares tales como (WaterCAD V8i, AutoCAD
Civil 3D, AutoCAD 2018, Excel y Word), por el cual pudimos obtener y poder
verificar las presiones y velocidades con el fin que cumplan con lo establecido em la
RM-192-2018.VIVIENDA. Las Conclusiones Disefiando las redes de distribucion
de agua potable en el Caserio de San Martin CP 03 Se concluyo que la linea de
conduccion tendra un diametro de 1 1/2" con una longitud de 2km y redes de
distribucion con diametro 1y 3/4. La velocidad minima es de 0.32 m/s y la velocidad
méaxima es de 2.80 m/s en los tramos de tuberias de las redes de distribucion con
11202.02ml, La presion minima es de 7.63 m.c. a y la presion maxima es de 42.50.

m.c.a en los nodos.

Palabras claves: Golpe de Ariete, poblacion, evaluacién, analisis, caudal.
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ABSTRACT.

The present investigation of the drinking water supply in this thesis has the objective
of “Designing the System of Drinking Water Supply in the San Martin farmhouse CP-
03 Tambogrande District, Piura Province, Piura Region”. Access to the study area can
be done from Piura, by the paved road Piura - Sullana - Tambogrande at a distance of
80km and then through a carriage path until you reach the towns of Cp-11, CP-4,
Pingolita, Vallecito, Vilca Aguilar, San Martin CP-3, CP-12, jurisdiction of the District
of Tambogrande.

Methodology The Design of the Research will be extended to a non-experimental type
where we will try to corroborate the characteristics of the complication in inquiry,
reveal and give solution options to the causes and elements that are created in the space
of the study area, that is why its level will be qualitative Universe and universe
population is defined by drinking water projects nationwide. The sample will consist
of the potable water project in the Town of San Martin CP-03, Tambogrande District,
Province of Piura, Department of Piura; The investigation is obtained by the method
called, trial sampling as a non-probabilistic technique where the probability in the
classification is ruled out, depending on the investigator's judgment.

The results as Design have a growth rate of 1.54%, with a design population 1831
inhabitants with a Design period of 20 years, with a population of 90 liters / inhabitants
/ day with hydraulic drag, with a density of 4 to 5 inhabitants / living place. We have
an average flow of 2.38 Ips, maximum hourly flow 4.771ps, minimum hourly flow 1.
19Ips.more a reservoir volume of 43.5m3 = 45m3 for the design of the calculations of
the drinking water distribution networks we use different softwares such as
(WaterCAD V8i, AutoCAD Civil 3D, AutoCAD 2018, Excel and Word),.

The Conclusions Designing the drinking water distribution networks in the Caserio de
San Martin CP 03 It was concluded that the conduction line will have a diameter of 1
1/2 "with a length of 2km and distribution networks with diameter 1 and 3/4 The
minimum speed is 0.32 m / s and the maximum speed is 2.80 m / s in the pipe sections
of the distribution networks with 11202.02ml, the minimum pressure is 7.63 mc an

and the maximum pressure is 42.50 mc. at the nodes.

Keywords: Water hammer, population, evaluation, analysis, flow.
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I. INTRODUCCION.

En la presente tesis tiene como finalidad “El Disefio del servicio de Agua Potable,
en el Caserio San Martin CP 03 del Distrito Tambogrande, provincia de Piura”. Para
el disefio de las redes de abastecimiento de agua se usara software WaterCAD para
el modelamiento hidraulico, en lo referente a la normativa se utilizard la norma
técnica vigente RM 192-2018 opciones tecnologicas para el abastecimiento de agua
potable en el ambito rural y datos poblacionales de los censos realizados por el INEI.
En la actualidad, los caserios de la zona de San Martin CP-3 no cuentan con servicio
de agua, pues se abastecen del agua de los canales del sistema regulado San Lorenzo,
agua con fines agricolas, especificamente del canal del Tablazo, por lo tanto, al ser
una habilitacién proyectada, con fines de abastecer de agua a la poblacion futura, se
plantea como fuente de abastecimiento de agua potable:

Se realizara de la toma del caudal requerido segun disefio de la planta de tratamiento
del proyecto de investigacion, de acuerdo a ello obtenemos el problema de
investigacion ¢En quée proporcion el Disefio del servicio de agua potable en el
caserio de San Martin CP 03 ¢ Distrito Tambogrande, Provincia de Piura acrecentara
brindar un buen servicio?

Esta investigacion tiene como objetivo general: Disefiar el sistema de agua potable
en el San Martin CP 03 distrito Tambogrande Provincia de Piura, Region Piura.
Los principales objetivos especificos son: Disefiar las lineas de conduccion y redes
de distribucion del sistema de agua potable del caserio San Martin CP 03 distrito
Tambogrande Provincia de Piura, region Piura, Realizar un analisis fisico, quimico
y bacterioldgico del agua, Establecer el tipo de tratamiento potabilizador del agua,
Cuantificar la cantidad de conexiones domiciliarias tanto para viviendas como para
instituciones. El espacio y tiempo de la presente investigacion se desarrollo en la
Region Piura, en julio del afio 2019. La Justificacion de esta tesis consiste en
realizar el disefio del sistema de agua potable por lo que en la mayoria de centros
poblados no cuentan con abastecimiento de este liquido elemental, generando
consigo una serie de enfermedades infecciosas y parasitarias. Dicha investigacion
provee informacién detallada con resultados entendibles que serviran de mucho para
los futuros proyectos de abastecimiento de agua en zonas aledafias al sector con el

fin de contribuir al desarrollo y al mejoramiento del pais.



Para ello se realizara un analisis del agua tomada in situ mediante un laboratorio el
cual brindard resultados fisicos, quimicos, bacterioldgicos para luego compararlos
con los estandares de calidad de esta forma poder dar una buena solucion para su
posterior tratamiento.

la calidad del agua que abastecera al caserio de la zona de San Martin CP03 agua es
uno de los bienes més importantes y escasos que tienen las personas en el mundo y
para el caserio de la zona de San Martin CP-03 En el caso del agua potable, la norma
técnica vigente RM 192-2018 establecen para asegurar un suministro de agua limpia
y saludable para el consumo humano y, de este modo, proteger la salud de las
personas, el analisis de la calidad de la fuente de agua se realizara para la Planta de
Tratamiento de San Martin CP03, siendo ello de suma importancia, puesto que es
una fuente potencial para el abastecimiento a los caserios de la zona de San Martin
CP-3.

Las técnicas de investigacion a utilizarse seran las visitas constantes al campo
motivo de estudio, en el cual se extraeran datos reales y precisos de la situacion a
través de encuestas y fichas de instrumentos, también se empleara la metodologia
convencional para hallar mejores alternativas de acuerdo con la infraestructura,
entre los que incluyan: identificacion de fuentes alternativas, ubicacion geografica,
topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, analisis fisicoquimicos,
vulnerabilidad y microbioldgicos y otros estudios que sean necesarios.

La metodologia del trabajo de campo realizado fue en dos etapas, primero se han
realizado las coordinaciones a nivel local con las instituciones involucradas en el
sector como son la Direccion Regional de Salud, Autoridad Nacional del Agua,
Ministerio del Medio Ambiente, Gobierno Local y la poblacion ubicada en el ambito
del estudio. En la segunda etapa del trabajo se ha levantado la informacion primaria
en las localidades a intervenir; a través de la verificacion in situ, registro fotogréafico
y toma de muestras de la fuente de agua seleccionada.

Resultados. Disefiando las redes de distribucion de agua potable en el Caserio de
San Martin CP 03 Distrito Tambogrande, Provincia de Piura, utilizando diferentes
softwares tales como (WaterCAD V8i, AutoCAD Civil 3D, AutoCAD 2018, Excel
y Word), por el cual pudimos obtener resultados los cuales se han plasmado en
cuadros y poder verificar las presiones y velocidades con el fin que cumplan con lo
establecido en la RM-192-2018.VIVIENDA. verificando Para el presente proyecto

de acuerdo al estudio de agua que se realizo para ver la calidad de agua que tiene la
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fuente, cuyo resultado se puede verificar en la parte de anexos se puede apreciar el
periodo de disefio para el sistema de agua potable serd de 20 afios, segun lo
recomendado por el Ministerio de Salud. Es una red abastecida directamente desde
un sistema existente, por lo tanto, se puede considerar que es una red abastecida por
gravedad.
Analizando El sistema de agua potable sera por gravedad resultando beneficioso y
econdmico para este caserio con el volumen de agua que obtendra el reservorio
Apoyado tendra una capacidad de 60 ms.
Recomendaciones Es fundamental e indispensable para cualquier proyecto de Disefio
de Redes de Distribucién Agua Potable en Poblaciones Rurales conocer la zona,
visitar el sector y recoger insito los datos y la informacion necesaria para el disefio y
calculo. Es necesario conocer la poblacion en la cual se desarrollara el proyecto,
tomando en cuenta la economia de la zona, factor de crecimiento, geografia y
topografia del terreno, clima, entre otros, con la finalidad, que el proyecto cumpla
con las necesidades de la poblacion para la que fue disefiada.
Una vez obtenido los resultados del modelamiento en el software WaterCAD se
recomienda verificar los resultados de las presiones y velocidades y que estos
cumplan con lo que indican la RM-192-2018-VIVIENDA y poder plantear un disefio

eficiente y que cumpla con su tiempo de vida util para lo que fue disefiado.

Conclusiones. Disefiando las redes de distribucion de agua potable en el Caserio de
San Martin CP 03 Se concluy6 que la linea de conduccién tendra un diametro de 1
1/2" con una longitud de 2km y redes de distribucion con diametro 1y 3/4”. Se realiz0
el analisis fisico, quimico y bacterioldgico del agua llegando a estos resultados:
Analizando El sistema de agua potable serd por gravedad resultando beneficioso y
econdémico para este caserio con el volumen de agua de 45 M3 habra 354 conexiones
domiciliarias de las cuales 350 sera para uso poblacional y 3 para uso de las
instituciones educativas. La velocidad minima es de 0.32 m/s y la velocidad maxima
es de 2.80 m/s en los tramos de tuberias de las redes de distribucion con 11202.02ml.
La presion minima es de 7.63 m.c. a y la presion maxima es de 42.50. m.c .a en los

nodos.



1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

a) Caracterizacion del Problema

Los constantes problemas que se manifiestan en esta poblacion son alarmantes ya
que se estan privando de desarrollar sus necesidades humanas bésicas diarias ya que
En laactualidad, los caserios de la zona de San Martin CP-3 no cuentan con servicio
de agua, pues se abastecen del agua de los canales del sistema regulado San
Lorenzo, agua con fines agricolas, especificamente del canal del Tablazo, por lo
tanto al ser una habilitacion proyectada, con fines de abastecer de agua a la
poblacién futura, se plantea como fuente de abastecimiento de agua potable “el
disefio de abastecimiento de agua potable, en el caserio de San Martin CP 03
Distrito Tambogrande, provincia de Piura”.

El valle de Tambogrande se ha formado por efecto del choque sobre todo del lecho
del rio de los cantos rodados y demas materiales y por la accion erosiva de la
corriente de agua que va erosionando el cauce.

Asi mismo la meteorizacién de las paredes por el agua de lluvia v a ensanchando
su perfil, quedando de esta manera de una forma asimétrica. Con este nombre se
describe a una secuencia de naturaleza aluvial-la custrina, depositada en antiguas
plataformas continentales, las mismas que han sufrido variaciones en su
profundidad, dando como resultados materiales de morfologia y granulometria
variables.

La secuencia esta conformada por bancos gruesos de areniscas semiconsolidadas,
con presencia de estratificacion cruzada, la misma que se encuentra intercalada con
niveles lenticulares de cenizas daciticas, blancas, areniscas tobaceas, lodolitas
grises y microconglomerados. De acuerdo a la interpretacion de estudios anteriores,
se puede asegurar que esta formacion es de origen marino y que contiene el acuifero
superficial mas importante del area de estudio. Esta expuesta ampliamente en el
area y zonas circundantes.

La columna estratigrafica se ha investigado mediante observaciones vy
levantamientos de campo, particularmente en las zonas riberefias del Rio Piura 'y
corroborado por los sondajes eléctricos verticales. A continuacion, se describe en
lineas generales las dos fases de la Formacion Tambogrande, la misma que sera

ampliada en la geologia local.



b) Enunciado del Problema

¢En qué proporcidn el Disefio del servicio de agua potable en el caserio de San Martin
CP 03 ¢Distrito Tambogrande, Provincia de Piura acrecentard brindar un buen

servicio?

Para dar respuesta es con el objetivo de elevar la calidad de vida de los habitantes de
este caserio y prevenir las enfermedades gastrointestinales producto de la ausencia de
los servicios basicos indispensables estudios que aseguren la calidad y cantidad que

requiere el sistema.

1.2. Objetivos.

1.2.1. objetivo general:
Disefar el Sistema del Abastecimiento de agua potable en el caserio San Martin

CP-03 Distrito Tambogrande, Provincia de Piura, Region Piura.

1.2.2. objetivos especificos:

1.Disefar las lineas de conduccién y redes de distribucion del sistema de agua
potable del caserio San Martin CP 03 distrito Tambogrande Provincia de Piura,

regién Piura.

2. Realizar un analisis fisico, quimico y bacteriolégico del agua, Establecer el
tipo de tratamiento potabilizador del agua, Cuantificar la cantidad de

conexiones domiciliarias tanto para viviendas como para instituciones.
3. Dimensionar reservorio apoyado de acuerdo al Estudio de mecanica de suelos

4. Cuantificar la cantidad de conexiones domiciliarias tanto para viviendas

como para instituciones.



REVISION DE LITERATURA.

2.1. Antecedentes Internacionales

a)

“ESTUDIOS Y DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
SECTOR SAN VICENTE, PARROQUIA NAMBACOLACANTON
GONZAMANA - ECUADOR.”

Alvarado, P. (2018) 1

Se desarroll¢ esta tesis con el objetivo de estudiar y disefiar el sistema de agua
potable del sector san Vicente y sus objetivos especificos: Identificar las zonas
a servir de la poblacion, calcular y establecer criterios de disefio para el sistema
de agua potable, analizar fisica, quimica y bacteriol6gicamente el agua de la
captacion y aforar la fuente de abastecimiento, obtener el presupuesto referencial
para la construccion del sistema de abastecimiento, elaborar un manual de
operacion y mantenimiento con ello se planteara una solucion que va acorde con
las necesidades encontradas.

El disefio de la metodologia usada es planeacion, disefio y resultados dicha
investigacion dio a conocer las siguientes conclusiones:

La realizacion de este tipo de proyectos, favorece a la formacion profesional del
futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la practica la teoria, adquiriendo
criterio y experiencia a través del planteamiento de soluciones viables a los
diferentes problemas que padecen las comunidades de nuestro pais. 2.

Con el buen uso y mantenimiento adecuado del proyecto, se beneficiara a las
futuras generaciones. 3.

El presente estudio se constituye la herramienta fundamental para la ejecucién
0 construccion, serad posible implementar un sistema de abastecimiento para la
comunidad de San Vicente, que cumpla las condiciones de cantidad y calidad y
de esta manera garantizar la demanda en los puntos de abastecimiento y la salud
para los moradores de este sector. 4.

De las encuestas socio-economicas aplicadas se determind: de la poblacién
mayor de 6 afos, el 4% son analfabetos, y quienes saben leer y escribir representa
el 96%, la principal actividad econdmica es la ganaderia 74% de la poblacion y

los ingresos promedio familiar fluctdan de 50 ddlares mes.



5.

10.

11.

12.

En la determinacion de la poblacién futura del proyecto, primeramente, se
procedio a realizar una encuesta socio — econdémica a todas las familias del barrio
San Vicente. Obteniéndose 202 habitantes a servir ademas existen un
establecimiento escolar con una poblacién estudiantil de 22 alumnos mas 2
profesores. 6.

El tipo de suelo donde se implantard la captacion y planta de tratamiento, se
encuentra formado de granos finos de arcillas inorganicas de baja plasticidad y
con una carga admisible de 0.771 kg/cm2 y 1.20 kg/cm2 respectivamente lo que
presenta una buena resistencia.

En lanormativa ecuatoriana NTE INEN 1 108:2006 y de acuerdo a los resultados
obtenidos en los respectivos andlisis fisico — quimico y bacterioldgico, se
observa que en las dos muestras el limite permisible de los gérmenes totales se
encuentra fuera del rango; por tal motivo se eligid la desinfeccion como Unico
tratamiento, y los parametros restantes fisico — quimicos como es pH, turbiedad,
dureza y solidos totales cumplen con los requerimientos de la normativa.

La linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable se disefid
con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de diametro de 17 (32 mm), la
velocidad se encuentra en el rango recomendados por la normativa ecuatoriana
de 0.45-2.5m/s.

Con la finalidad de garantizar un 6ptimo funcionamiento hidraulico, se han
disefiado obras especiales como pasos elevados; asi también la instalacion de
obras de arte: valvulas de desaglie, véalvulas de aire, tanques rompe presion,
cuyos disefios y dimensiones se encuentran especificadas en los planos
respectivos (Lamina 23).

Las pérdidas de carga se determinaron aplicando las ecuaciones de Hazen —
Williams y Darcy Weisbach, de las cuales se eligio trabajar con la segunda
porque sus resultados son mas conservadores

Las variaciones de presién que genera un golpe de ariete pueden dafar los
elementos de un sistema de abastecimiento de agua potable, y por esta razén se
calculd la sobre presion con la finalidad de controlar este fenomeno.

Para tratar la potabilizacion del agua del sector San Vicente, se disefid la planta
de tratamiento; que consta de: dos filtros lentos, unidad de cloracién y tanque de

reserva con capacidad de 15 m3. Cabe destacar que de acuerdo a la normativa



ecuatoriana se deberia disefiar un filtro lento descendente segin la poblacion que
tenemos, pero se han colocado dos unidades por cuestiones de mantenimiento.

13. La desinfeccion mediante el equipo Provichlor Tab 3 es un sistema innovador y
econémico, su operacion y mantenimiento es muy sencilla, lo que garantizara el
manejo adecuado y oportuno del operador.

14. Las conexiones domiciliarias y sistemas de medicion se colocaran en toda la
comunidad y se debera considerar una toma domiciliaria por cada predio con una
tuberia de 20 mm de diametro (1/2”).

b) “PROYECTO INTEGRAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN LA LOCALIDAD DE ZACUAPLAN DEL CARMEN
SANCHEZ, VERACRUZ, MEXICO.”

Navarro, J. (2018) 2

La presente tesis su objetivo es de realizar un proyecto integral para ello se
disefid el sistema de agua potable, alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas
residuales sus objetivos especificos son: realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua a la localidad de Zacuaplan del Carmen, dotar del
sistema de alcantarillado a la poblacion del lugar propuesto y de proponer el
sistema de tratamiento de aguas residuales ya que el sector no cuenta con el
servicio.

El disefio de la metodologia propuesta para esta investigacion es disefio, analisis
e interpretacion de resultados por consiguiente se llego a tales conclusiones:

1. Se cumplen con los objetivos trazados en un inicio y servira el presente como
herramienta para elevar la calidad de vida de la localidad Zacualpan de Carmen
Sanchez, en el estado de Veracruz toda vez que se lleven a cabo las acciones
indicadas en el mismo. Con el presente proyecto, se lograra abatir la morbilidad
y mortalidad en la region asociadas a la falta de agua potable y al desalojo de las
aguas servidas, que como se indicd, forman un ciclo cuando la poblacion utiliza
y bebe agua de pozos someros muy cercanos a las letrinas y a las zonas donde
guardan sus animales, provocando focos de infeccion permanente.

2. Por otra parte, con las acciones propuestas para el retso de las aguas servidas, se

podran generar beneficios econdémicos al municipio, haciendo de éste un
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proyecto sustentable y que incluso podria generar ganancias, evitando un cobro
excesivo a la poblacion por tener los satisfactores proyectados, tal es el caso de
la turbina para generar energia eléctrica, los productos del tratamiento pueden
también ser benéficos y reutilizados, como el caso de los lodos, que puede tener
valor como fertilizante, las grasas y aceites se pueden utilizar como material de
relleno y el gas metano producido en la digestion de lodos tiene un alto poder
calorico.

Se recomienda la construccion modular de los elementos descritos en el
proyecto para optimizar los recursos y analizar el crecimiento de la poblacion,
incluso, la bomba descrita puede cambiarse en unos afios por una de mayor
potencia, ya que al inicio del proyecto no se necesitara la misma cantidad de
agua que al final del horizonte de proyecto, tiempo en el cual se necesitara la
méaxima potencia de la bomba y la méxima capacidad de las instalaciones.
También se recomienda la utilizacién de las valvulas VRP y los cortes indicados
en la red de distribucion para evitar fugas en la red o dafios a los elementos
debido a la presidn generada por la altura del tanque de regularizacion y asi evitar
algun mal funcionamiento de elementos al interior de las viviendas y reduciendo
desde un inicio las fugas en la red.

Se deberén solicitar aprovechamientos por separado para los procesos
industriales que se esperan en la localidad, ya que el agua utilizada es solo para
servicios y los procesos en si, estan fuera del calculo del proyecto al ser una
incertidumbre hoy en dia'y en un futuro la red de distribucion no podra dar abasto
a los mismos.

También se deberd observar el crecimiento de la poblacién y que éste sea
ordenado de acuerdo al plan maestro de la localidad, evitando desabasto en
algunas zonas de la localidad, ya que, segun informacion reciente, en la Huasteca
Veracruzana, se encuentran yacimientos con alto contenido de caolin, el cual se
utiliza para la fabricacion de porcelanas, insumos para la elaboracion de
medicamentos y como agente adsorbente. De hecho, los municipios de
Huayacocotla y Zacualpan cuentan con 80 por ciento de las reservas nacionales
de caolin. En estos municipios se ha la explotacion campesina del mineral,
mediante la Union de Ejidos Caolineros “Rafael Hernandez Ochoa” (Unicaolin),
que integra a cinco ejidos. Ademas, se han ubicado yacimientos de estafio en la

zona de La Lagunilla del municipio Huayacocotla, vecino al municipio de
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Zacualpan, por lo que se espera un aumento significativo de la poblacion, ya sea
por gente que llega de otros municipios o del mismo municipio pero que ahora,
con las oportunidades de empleo en la industria propuesta 0 en la mineria,

abandonen la idea de emigrar a los Estados Unidos de Ameérica.

¢) “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO DE JIMERITOS PUERTO BARRIOS, IZABAL,
GUATEMALA.”

Sarat, F. (2018) 3

En la presente tesis se realizd con la finalidad de disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio Jimeritos, puerto Barrios, Izabal
Yy sus objetivos especificos son:

Capacitar a miembros de las comunidades seleccionadas para que los mismos
tengan conocimiento del mantenimiento que debe darse a los sistemas y con
ello cumplan una adecuada funcién, Mejorar la condicién y calidad de vida de
los habitantes del caserio Jimeritos y de la comunidad Marleny y EI Corozo
Milla 3, Evitar la proliferacion de enfermedades a causa de servicios
inadecuados para la poblacion y elaborar planos, presupuestos y cronogramas
para ambos proyectos, para su correcta ejecucion. De tal manera de dotar con
el mejor servicio a los pobladores del sector y contribuir en mejorar la calidad
de vida de las personas.

La metodologia usada para esta tesis fue de tipo descriptiva, cuantitativa,
llegando a las siguientes conclusiones:

1. Laconstruccion del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio
de Jimeritos, Puerto Barrios, lzabal, contribuira a satisfacer las necesidades
basicas de los pobladores, evitando la proliferacion de enfermedades
gastrointestinales y mejorandoles la calidad de vida.

2. La realizacion del Ejercicio Profesional Supervisado, ademas de brindar
servicio técnico profesional, es un medio para el desarrollo del estudiante de
ingenieria civil, porque le permite complementar su formacion académica, lo
cual le ayuda adquirir experiencia y madurez para iniciar el desempefio de su

profesion.

10



2.2. Antecedentes Nacionales.

a)

b)

“DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO
PUEBLO NUEVO DE CONTA, CANETE.”

Mendoza, J (2016). 4

El objetivo de esta tesis es disefiar la Red de Distribucion de Agua Potable para
el centro poblado Pueblo Nuevo teniendo estos objetivos especificos de disefiar
la linea de impulsidén, aduccion y la red de distribucion, encontrar la potencia

y tipo de bomba, ver con los valores de presién en los nodos y velocidad en las

tuberias segun lo especificado en las normas al fin de dar una solucion éptima.
La metodologia es correlacional y las conclusiones se deducen a continuacion:
La poblacion beneficiaria actualmente es de 3472 habitantes, que en 21 afios

sera de 4943 habitantes.

El didmetro de la tuberia de succion de 1 O" cumple con el criterio de que el
NPSH disponible sea mayor que el NPSH requerido para evitar el problema de
cavitacion.

El diametro econdmico de la tuberia de impulsion es de 8" después de evaluar
los costos inversion y el consumo de energia.

La potencia de la bomba hasta el afio 2020 puede ser de 25 HP considerando
un factor de seguridad de 25%.

Las presiones obtenidas en los nodos en analisis estatico halladas con el
programa WaterCAD estan dentro del rango establecidas por las normas.

- El programa WaterCAD es de suma ayuda cuando se busca obtener presiones

y velocidades limitadas en la red, variando el diametro de la tuberia de
aduccion.

- El golpe de ariete que se produce por el corte de suministro de energia

“EFICIENCIA TECNICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO AGUA
POTABLE EN LA CIUDAD DE NAMBALLE, SAN IGNACIO 2016.”

Pinedo, C (2017). °
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C)

En este proyecto se disefiara la red de agua potable para la ciudad de Namballe
por consiguiente sus objetivos especificos son: Evaluar hidrdulicamente cada
una de las partes del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de
Namballe, conocer la calidad del agua para consumo que tiene la poblacion de
la ciudad de Namballe, conocer la incidencia en el porcentaje del reporte de
enfermedades gastrointestinales en los pobladores de la ciudad de Namballe.
mejorando la distribucion de agua potable a las viviendas y asi Beneficiar a los
pobladores del caserio con una mejor calidad de agua para su consumo.

La metodologia es de tipo continua y descriptiva, llegando las conclusiones
respectivas:

El sistema de agua de la ciudad de Namballe es 60% eficiente por lo cual no
esta satisfaciendo las necesidades de la poblacion.

Las partes del sistema no estan funcionando al 100% en ninguna de cada una
de sus partes, ya que la captacion esta al 63.90 %, la conduccion esta al 80 %,
el almacenamiento estd al 100 %, la distribucion estd al 72.48 % vy la
desinfeccion esta al 0 %.

El agua que se brinda posee un total de coliformes totales de 130, por lo cual
se determina que el agua brinda el sistema es NO apta para consumo domestico.
Si existe incidencia del agua en el porcentaje de enfermedades segun el registro
de enfermedades gastrointestinales emitido por el Centro de Salud de

Namballe, de manera que se esta poniendo en riesgo la salud de la poblacion.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO

POBLADO TUTIN — EL CENEPA — CONDORCANQUI - AMAZONAS"

Santi, L (2016). ©

Esta tesis se realizo con el objetivo de disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Tutin teniendo los siguientes objetivos
especificos el de buscar alternativas de solucién no convencionales al sistema
de agua potable como reservorios prefabricados, filtro lento de arena a nivel

domiciliario y Verificar la viabilidad economica con precios sociales del

12



sistema de agua potable propuesto, haciéndola de manera explicita y
contribuyendo en la mejorar la calidad de vida de los beneficiarios.

El disefio metodoldgico consiste en recoleccion de datos, disefio de la
componentes y evaluacion de los resultados.

1. En el presente trabajo de tesis se ha desarrollado el planteamiento de un nuevo
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Tutin — El
Cenepa — Condorcanqui — Amazonas en la region selva del Pert, empledndose
tecnologia apropiada para las condiciones climatoldgicas locales, de
mantenimiento sencillo y consecuente con el medio ambiente.

2. Las principales estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable son:

3. Captacidn tipo barraje con una longitud de 6 m y una casta de valvulas; el
concreto planteado para el barraje es de f'c = 175 kg/cm2 y para los muros de
encausamiento son de f’c=175 kg/cm2 + 30% de PM mas enrocado de
proteccion.

- Linea de conduccién de PVC SAP C-10 con dos tramos; el primero de la
captacion hacia la PTAP con un didmetro de 1 '2” y longitud 154.12 m; el
segundo tramo de la PTAP hacia el reservorio con un diametro de 2” y una
longitud de 26 m.

- Una planta de tratamiento de agua potable (PTAP) de tipo filtro lento con dos
filtros de dimensiones 2.85 m x 3.75 m cada una; se plantea colocar una capa
de arena de espesor de 1 m mas dos capas de piedra la primera de 1.5 — 4 mm
con un espeso de 10 cm y la segunda de 10 — 40 mm con un espesor de 20 cm.

- Un reservorio pre-fabricado con capacidad de almacenamiento de 20 m3; el
material del tanque es polietileno de alta densidad doblemente reforzado (1.51
— 1.90 kg/cm3), de diametro 3 m y altura total 3.52 m, apoyado sobre una
plataforma de concreto.

- Redes de distribucion de PVC SAP C-10 con didmetros variables que suman
una longitud de 4133.26 m que abastecen a 105 predios.

3. Elcosto total de las obras civiles del sistema de abastecimiento de agua potable
de centro poblado Tutin, considerando mano de obra, materiales y equipos es
S/. 773,284.65; Las lineas de distribucion representan el mayor costo de todas
las obras civiles (32.7%).
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4. De la evaluacion econdmica podemos concluir que el nuevo sistema de
abastecimiento de agua potable es rentable socialmente puesto que la VAN es
de S/. 594,593.62 y el TIR 19.38%.

2.3. Antecedentes Locales

a) DISENO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO PUNTA ARENA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PIURA,
DISTRITO DE TRAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA,
DEPARTAMENTO DE PIURA —ENERO 2019.”

Sernaque, Y (2019) 7

Con la elaboracion del presente proyecto de tesis para el centro poblado Punta
Arena teniendo los objetivos especificos es de disefiar la captacion con canal
de derivacion, Planta de tratamiento, linea de conduccidn, cisterna de
almacenamiento, linea de impulsion, reservorio apoyado, linea de aduccion,
red de distribucion y conexiones domiciliarias, del sistema de agua bebible del
C.P. Punta Arena. 3, calcular la tasa de crecimiento y poblacién futura mediante
las férmulas de la RM-N°192-2018 — Vivienda, analizar fisica, quimica y
bacteriolégicamente el agua de la captacion y aforar la fuente de
abastecimiento, promover una cultura de valoracion del servicio y pago de la
cuota familiar que cubra los costos de administracion, operacion vy
mantenimiento.

La metodologia usada corresponde a un analisis exploratorio y correlacional
llegando a las siguientes conclusiones:

1. El presente estudio brindara servicio de agua potable al centro poblado Punta
Arena, satisfaciendo sus necesidades hasta el afio 2039 con un caudal de disefio
es de 2.7 Ips y una poblacion de 881 habitantes.

2. Segun el estudio que se realiz6 en la zona, se determind que la fuente mas
apropiada sea el Canal Tablazo con un aforo de 10.83 m3 /s ya que ofrece las
condiciones de cantidad y calidad adecuadas.

3. La dotacién adoptada es de 90/It/hab.dia para habitantes de la costa con una
tasa de crecimiento anual de 2.3%. Se disefi0 una cisterna de almacenamiento

de 937 m3 que regulara las variaciones de consumo de la poblacion.

14



4.

b)

Se realizaron pruebas de laboratorio para analizar la calidad del agua cuyos
resultados principales fueron: Turbiedad: 90.6 UNT, Coliformes: 9.2 x 10 3
NPM/100ml. Siendo un agua que con un tratamiento puede ser apta para
consumo humano.

El programa Watergems cumplié ampliamente con lo previsto, pues su manejo
es mas seguro y fécil debido al rapido manejo de edicion y analisis de

simulacion hidraulica, es mucho y amplio a diferencia del Epanet.

“DISENO SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA
CUATRO POBLADOS RURALES DEL DISTRITO DE LANCONES,
SULLANA, PIURA.”

Lossio, M (2014) 8

En la presente tesis tuvo como objetivo principal disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para cuatro sectores del distrito de Lancones y
sus objetivos especificos son: Determinar la poblacion de disefio, disefiar las
lineas de impulsion, aduccion y redes de distribucién, al fin de contribuir en la
mejora de la calidad de vida de sus habitantes.

La metodologia a usarse es del tipo es analitica, continua.

El autor Para la determinacion de la fuente de abastecimiento de agua potable
de los caserios Charancito, EI Naranjo, Charan Grande y EI Alumbre, se ha
efectuado un inventario de las fuentes de abastecimiento de agua disponibles
en la zona. En base a ello, y a criterios sanitarios, econémicos y técnicos
acordes con la tecnologia solar a utilizarse, se pudo determinar de manera
general que la fuente subterranea del acuifero del rio Chira, en el caserio El
Naranjo, fue la méas confiable y segura como fuente de captacion de agua del
proyecto.

Para efectos del disefio del sistema proyectado se cuenta con: - Datos de
cantidad de poblacion, tomados en base a datos proporcionados por los
tenientes gobernadores de los caserios, que dan una poblacién conformada por
84 familias, con una densidad poblacional de 5.5 habitantes por vivienda,

resultando una poblacion total de 462 habitantes al afio 2008. - Una tasa de
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crecimiento anual asumida de 2% (segun INEI), por ser este valor compatible
con lo establecido en las normas de disefio para proyectos de agua potable en
zonas rurales. - Un periodo de disefio asumido de 15 afios, recomendado por
ser el mas adecuado, ya que conjuga la duracion de las estructuras de concreto
y los equipos de bombeo. Con estos datos se ha calculado una poblacién futura
de disefio al afio 2024, de 614 habitantes.

Para los poblados en estudio se ha adoptado una dotacién de 50 It/hab/dia, por
ser un criterio de disefio razonable en sistemas de abastecimiento de agua a
nivel de piletas pablicas. En relacion a las variaciones de demanda de agua
potable, se han utilizado los siguientes factores o coeficientes de variacion
diaria y horaria: - Coeficiente de variacion diaria (K1) : 1.3 - Coeficiente de
variacion horaria (K2) : 2.0 Con estos coeficientes, se han obtenido los
siguientes caudales de disefio para el sistema de abastecimiento de agua
potable: - Caudal promedio diario : 0.36 I/s - Caudal maximo diario : 0.46 I/s -

Caudal maximo horario : 0.71 I/s.

“DISENO Y ANALISIS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
CENTRO POBLADO DE TEJEDORES Y LOS CASERIOS DE SANTA
ROSA DE YARANCHE Y BELLO HORIZONTE-ZONA DE TEJEDORES,
DISTRITO DE TAMBO GRANDE, PIURA -PIURA MARZO DEL 2019.”

Gavidia, J (2019) 9

El autor Disefié un sistema de red de distribucion de agua potable para el
poblado de Tejedores sus objetivos especificos enmarca en lo siguiente:
Diseniar el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores y Los
Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello
Horizonte, disefiar y calcular todos los elementos estructurales del sistema de
agua potable del centro poblado de Tejedores y Los Caserios de Santa Rosa de
Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello Horizonte, plantear y mostrar
los célculos correspondientes al disefio de abastecimiento de agua potable de
acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales (resolucion ministerial N°
192 - 2018 - vivienda). ya que es una propuesta de desarrollo y pretendemos

que cuente con este servicio basico.
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La metodologia a disponer serd exploratorio y correlacional; cuantitativa y
cualitativa llegando a estas conclusiones.

Se estima una poblacion futura de disefio de 2111 habitantes, al afio 2039.
Para Tejedores y los centros poblados en estudio, se ha adoptado una dotacion
de 90 It/hab/dia, pues para zonas rurales de la costa este un criterio de disefio
razonable. En relacién a las variaciones de demanda de suministro de agua
potable, es necesario utilizar los consiguientes factores o coeficiente de
variacion diaria y horaria:

2.1. Coeficiente de variacion diaria (K1) = 1.3.

2.2. Coeficiente de variacion horaria (K2) = 2.0. Con estos coeficientes, se han
estimado que los caudales para el disefio de suministro de agua tratada son:
2.3. Caudal maximo diario: 2.86 It/s. 2.4. Caudal maximo horario: 4.40 It/s.

El caudal de captacién de 3.8 It/s (0.0038 m3 /s); es 1000 veces menor al caudal
que discurre en la fuente de captacion (canal Tambogrande) (3.0 — 4.0 m3 /s)
por esto se considera que esta asegurado el abastecimiento en épocas de
conduccion sin tener inconvenientes con el caudal empleado en la agricultura.
Se estima que el caudal requerido es 2.9 It/s. el canal Tambogrande satisface
dicha demanda, captando asi 3.8 It/s durante los dias (15 en promedio) que

discurre agua por el canal, de esta manera se procesaran en dos fases:

4.1. Durante las horas de purificacion de 2.4 It/seg, desde las 4.00 am hasta
8.00 pm se almacenan = 1.4 Its/s x 60 x 60 x 24 hr.x 15 dias= 1,814 m3 . 105
4.2. Durante las horas que no habra tratamiento desde las 8.00 pm hasta las
4.00 am, se almacenan =3.8It/s x 60 x 60 x 6 hr.x 15 dias= 1,200.00 m3.
Las localidades de Tejedores y anexos segun los estudios contaran con el

siguiente almacenamiento:

5.1. Una poza de agua cruda revestida de geomembrana de 1.5 mm de grosor,
serd a cielo libre (tajo abierto) y para un volumen de 3,000 m3.

5.2. Una cisterna de 200 m3 de capacidad para agua cruda construida de
concreto armado, seccion circular cuyo diametro es de 8.40 m, apoyado
semienterrado €l se instalaran las valvulas de control y operacion en las lineas

de impulsién y aduccion.
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6. La linea de aduccion, que parte del reservorio hacia las redes de cada pueblo,
sera con tuberia de PVC @ 110 mm. 7. El sistema de distribucion proyectadas,
estan compuestos por tuberias de PVC 0 27, 1 1/2”, 17, 3/4”. Asimismo, es
necesario instalar accesorios de PVC y véalvulas de la red de F°, las cuales se

instalardn en su respectiva caja.

2.4. BASES TEORICAS.

El disefio de la presente tesis se ha tomado como base principal la Norma
Técnica "Opciones tecnologicas para el disefio de abastecimiento de agua
potable y saneamiento en el ambito rural"® mediante Resolucion Ministerial
192 — 2018 del ministerio de vivienda, construccion y saneamiento vigente hasta
el dio de hoy. Considerando todos los parametros de disefio establecidos que
enmarcan en mejorar el desarrollo de los proyectos haciéndolos mucho mas
sustentables, eficientes y seguros. Sin embargo, esto se considera para
poblaciones menores a 2000 habitantes.

2.4.1. Disefio.
Para el disefio de redes de distribucion se deben considerar los siguientes criterios:
- Lared de distribucion se debera disefiar para el caudal méximo horario.

- Identificar las zonas a servir y de expansion de la poblacion, Realizar el
levantamiento topografico incluyendo detalles sobre la ubicacién de
construcciones domiciliarias, publicas, comerciales e industriales; asi también
anchos de vias, areas de equipamiento y areas de inestabilidad geoldgica y otros

peligros potenciales.

- Considerar el tipo de terreno y las caracteristicas de la capa de rodadura en calles

y en vias de acceso.
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Grafico 1: Norma técnica de disefio vigente.

2= KEnimeno de
Vivienda, Comsbruccidn
¥ S Nieaimiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION ¥
SANEAMIENTO
DIRECCHKIMN DE SANEAMIENTO

DIRECCION GEMERAL DE POLITICAS ¥ REGULACION EMN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Fuente: RM 192-2018- Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento.

3.4.2. Conexion Domiciliaria. Es aquella conexion que se hace desde la linea
matriz hasta la vivienda mayormente con tuberia de didmetro de 2 y

accesorios.

3.4.3. Vélvulas de Control. Las valvulas como su nombre mismo lo dicen son
aquellas que se utilizan para regular el flujo del fluido, permitiendo el control del

caudal, presion, etc.

3.4.4. Caudal maximo diario. Es el maximo consumo que realiza la poblacion en

un dia, es decir cuantos litros de agua consume diario.

3.4.5. Caudal maximo horario. — Es aquel caudal maximo que las personas

consumen en el lapso de una hora.

3.4.6. Caudal promedio diario anual. — Es el caudal de agua que se estima

consumir en promedio, un habitante durante un afio.

19



3.4.7. Zona rural. Son aquellos centros poblados que cuentan con una poblacion

menor a 2000 (dos mil habitantes).

3.4.8. Periodo de disefio. — Es el tiempo futuro en donde se estima que la capacidad

de un componente del sistema de agua cubra la demanda proyectada.

3.4.9. Poblacién inicial. — La poblacion inicial es aquel numero de habitantes que

se encuentra al empezar a realizar los estudios para la formulacién del proyecto.

3.4.10. Poblacion de disefio o futura. — Poblacion futura g se calcula con el
crecimiento anual, es decir es la estimacién del nimero de personas con que se

contara en un determinado tiempo futuro.

3.4.11. Agentes bildgicos. - Son bacterias, parasitos, virus u hongos, etc. que
tienen la capacidad de afectar la salud de los seres humanos en distintos

modos.

3.4.12. Vida util del proyecto. — Es el tiempo de vida que se le da a un proyecto
ya sea 20, 30 afios de servicio, llegando a ese tiempo este debe ser cambiado,

mejorado o reemplazado por otro sistema de agua.

3.4.13. Reservorio. - Son estructuras de almacenamiento cerrado que pueden ser
de material concreto armado, acero, etc. Sin embargo, para su disefio se deben tener

consideraciones especiales de acuerdo al volumen de capacidad.

El reservorio tiene una funcion muy importante en lo que se refiere a los sistemas
de distribucién de agua potable, su importancia se basa en almacenar un volumen
de agua capaz de equilibrar el suministro y el funcionamiento hidraulico de dicho

sistema y en el mantenimiento eficiente y continto de este servicio de agua potable

20



Grafico 2: Tipos de Reservorios

Apoyado Elevado

Fuente: Tipos de reservorios apoyados y elevados (AGUERO 1997, p.78)

3.4.14. Redes abiertas. Las redes de este tipo por lo general son aplicables para
las zonas rurales ya que en la mayoria de viviendas son dispersas debido a la

topografia y el relieve del terreno.

Grafico 3: Red de Distribucién de Agua Potable

a'v.t:cl":

A ot

Redd de dintiibecd Ln

Fuente: Caracteristicas de la Red de Distribucion de Agua Potable (Blog
comunidad Eadic)
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3.4.15. Volumen en reservorios. Para el calculo del volumen total del reservorio
es la suma del volumen neto y el volumen de reserva de tal manera dotar de agua

a la poblacion en caso de emergencia como sismos, etc.

3.4.16. Fuente. Las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se
deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes alternativas, ubicacion
geografica, topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, analisis fisico

quimicos, vulnerabilidad y microbiolédgicos y otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di- recta o con obras de
regulacion, deberd asegurar el caudal méximo diario para el periodo de disefio, la
calidad del agua de la fuente debera satisfacer los requisitos establecidos en la

Legislacion vigente en el Pais.

Grafico 4: Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad

Captacion

Conduccion

Reservorio

Distribucion

Fuente: (Arkiplus) sistema de abastecimiento Agua Potable.

3.4.17. Capacidad. - La capacidad de la planta debe ser la suficiente para
satisfacer el gasto del dia de maximo consumo correspondiente al periodo de disefio
adoptado. Se aceptaran otros valores al considerar, en conjunto, el sistema planta

de tratamiento, tanques de regulacion, siempre que un estudio econémico para el
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periodo de disefio adoptado lo justifique; en los proyectos debera considerarse una
capacidad adicional que no excedera el 5% para compensar gastos de agua de

lavado de los filtros, pérdidas en la remocién de lodos.

3.4.18. Tratamiento. - Toda agua en tratamiento suele someterse a tratamiento las
aguas destinadas al consumo humano que no cumplan con los requisitos del agua
potable establecidos en las Normas Nacionales De Calidad De Agua vigentes en el
pais .En el tratamiento del agua no se podra emplear sustancias capaces de producir
un efluente con efectos adversos a la salud Remocion por métodos naturales o
artificiales de todas las materias objetables presentes en el agua, para alcanzar las
metas especificadas en las normas de calidad de agua para consumo humano El
objetivo del tratamiento es la remocion de los contaminantes fisicoquimicos y
microbioldgicos del agua de bebida hasta los limites establecidos en las Normas
Nacionales De Calidad De Agua vigentes en el pais.

Grafico 5: Opcion mantenimiento y desinsectacion sanitaria del agua y

saneamiento rural.

OPERACION,
MANTENIMIENTO Y
DESINFECCION SANITARIA

DEL AGUA Y SANEAMIENTO RURAL

Para sistemas de agua por gravedad sin tratamiento

Fuente: texto de Opcion mantenimiento y desinsectacion sanitaria del agua y
saneamiento rural. (Aurora Molina Napuri, Carlos Barrios Napuri William, Cerrén

Aguirre.)
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3.4.19. Captacion. — Son aquellas obras civiles que se construyen para reunir y
captar el agua, para luego ser derivado por medio de tuberia a las cAmaras
recolectoras de caudales, posteriormente se conducido mediante la red de

conduccion hacia los depositos de almacenamiento.

3.4.20. Linea De Conduccion. - La linea de conduccion es la parte del sistema de
agua potable, que sirve para trasladar el agua desde el lugar de la captacion, hasta
la planta de purificacion, su capacidad se calcula con el méximo gasto diario, o con
el que se crea conveniente tomado de la fuente de abastecimiento. Esta linea la
componen un acumulado de conductos, estructuras de operacién, proteccion y se

clasifican en conduccién por gravedad y bombeo.

2.5. INFORMACION SOCIAL

para conocer la realidad del pueblo, las actividades que realizan, el consumo de
agua diario que tienen, existencia de sus fuentes de agua con que cuenta el pueblo,
y toda la informacion necesaria que se pueda recopilar para el estudio. Por ello se

recomienda tener encuentra tres factores dentro de la informacion social

Poblacién

Participar en la elaboracion de los estudios de pre inversion para un adecuado
diagndstico de los problemas de salud que enfrentan las localidades que no cuentan
con sistemas adecuados de agua potable y alcantarillado, estrategia necesaria que
permitird considerar las acciones necesarias que tiendan a disminuir los altos
porcentajes de enfermedades que originan, en el presente proyecto se comprometen
a través del Puesto de Salud de San Martin CP-3, en:

Participar activamente en las capacitaciones en los temas de salud y educacion
sanitaria en todas las etapas del proyecto.

Efectuar la vigilancia de la calidad del agua con respecto a la cloracion.
Acompafiamiento a la JASS, en la operacion y mantenimiento de los sistemas de
agua potable y saneamiento.

Réplicas de capacitacion en la educacion sanitaria a la poblacion.
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El factor economico

Segun el CENSO NACIONAL 2007: XI DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA
el distrito de, tenemos que la actividad agricultura, ganaderia, caza y silvicultura es
preponderante con el 59.66%; siguiéndole Comercio, reparacion, vehiculo
automotriz, motocicleta con el 9.75%, comercio 9.01%; transporte,
almacenamiento y comunicaciones 4.53%; actividad econdémica no especificada
con 3.41%; ensefianza con 2.48%; industrias manufactureras 2.12%; construccion
con 1.750%; hoteles y restaurantes 1.72%m y en menor proporcion el sector de

pesca.

En el presente cuadro podemos observar que el 60.0% de los jefes de familias tienen
a la agricultura como principal actividad econémica productiva, el 22% a las
actividades de ganaderia y un 8% a las actividades comerciales.

La junta Administradora de Servicios de Saneamiento es el organismo local
encargado de Administracién, operacion y mantenimiento de los servicios de
saneamiento. El funcionamiento de esta organizacion estd regulado por la
Superintendencia de Servicios de Saneamiento. Art. 1° de la Ley General de
Servicios de Saneamiento. D.L. N° 26338.

Con los pobladores y autoridades de las localidades beneficiadas se ha coordinado
para que en la formulacion del presente estudio se considere la implementacion de
programas de capacitacion que fortalezca las capacidades del personal
administrativo y técnico de La JASS para garantizar la buena administracion y

funcionamiento del proyecto.

Tabla 1: actividades econdmicas

Variable Frecuencia %
Agricultura 60 60.00
Ganaderia 22 22.00
Comercio 8 8.00
Otros 10 10.00

Total 100 100.00

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico 5: actividades econdmicas.
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Fuente: Elaboracion propia.

2.6. INFORMACION TECNICA

La toma de muestras y el analisis de los parametros de monitoreo del Agua se
realizd en la Planta de Tratamiento del Proyecto, dicha agua proviene de la
Fuente Superficial — “Canal el Tablazo”, y es tratada antes de abastecer algunos
sectores, es por ello que con la finalidad de realizar el PIP a nivel de factibilidad
se ha tomado como fuente de agua la planta de tratamiento, desde donde se
abastecera también a la poblacion beneficiaria, cuyas muestras fueron analizadas
por el laboratorio CERTIFICACIONES DEL PERU S.A (CERPER). El
presente estudio muestra el estado situacional de las fuentes de agua (Planta de
tratamiento) para consumo humano y su vulnerabilidad ante agentes naturales y
artificiales. La metodologia del trabajo de campo realizado fue en dos etapas,
primero se han realizado las coordinaciones a nivel local con las instituciones
involucradas en el sector saneamiento como son la Direccidén Regional de Salud,
Autoridad Nacional del Agua, Ministerio del Medio Ambiente, Gobierno Local y
la poblacion ubicada en el ambito del estudio. En la segunda etapa del trabajo se
ha levantado la informacion primaria en las localidades a intervenir; a través de la
verificacion in situ, registro fotografico y toma de muestras de la fuente de agua
seleccionada.

Se realizo un trabajo de campo, en conjunto con la poblacion beneficiaria, en

donde se realizd un levantamiento de informacién relevante, para el estudio, tal
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como; principales fuentes de contaminacion actual y potencial, calidad de las

aguas y toma de muestras.

3.6.1. CLIMAY VEGETACION.

El &rea de estudio se caracteriza por ser semi tropical — seco y arido; también por
presentar un caracter tipicamente inestable debido a la presencia periddica del
Fendmeno del Nifio. Las precipitaciones pluviales se presentan en los meses de
diciembre a abril, los rangos varian desde unos 60 — 300 mm.

La temperatura media anual es moderada de 24°c con temperaturas diarias que
varian entre 27.8 y 21.7 °C. La temperatura minima es de 14 °C y la mé&xima de
38 °C Los vientos dominantes son del Sur y del Oeste, tipo brisa, que a medida
que avanzan al interior se convierten en terrales que en alguna u otra forma afectan
al normal desarrollo de los seres vivos.

La velocidad promedio del viento es de 3 m/seg. La nubosidad es més densa
durante el verano con respecto al resto del afio corresponde al de una porcion de
la region del desierto arido tropical de la franja costera septentrional, donde
algunos pasos excepcionales del frente intertropical que descienden a las altitudes
del norte provocando fuertes lluvias veraniegas.

La humedad fluctua entre 68 — 75%. También en el distrito tenemos afios secos
que origina el fendmeno de sequia, Generando necesidades vitales de la poblacién,
desocupacion y fuerte migracion, Pérdidas de cultivos instalados y no instalados,
disminucion de los hatos ganaderos por presencia de enfermedades y también
desertificacion por la escasez o falta de agua.

La vegetacion en la costa piurana los bosques secos constituyen la principal
formacion vegetal natural, se observan en el desierto lomas con una débil cubierta
vegetal de hierbas, arbustos y arboles, fundamental para mantener los ciclos
naturales, que se desarrollan gracias a condiciones especiales que les brinda la
recurrencia del Fendomeno EI Nifio FEN.

Los bosques algarrobales en el distrito de Tambogrande se encuentran en la
margen

izquierda del rio Piura, en las areas consideradas como eriazas y en convivencia
con los frutales en la zona irrigada del Valle de San Lorenzo, estos bosques tienen
la capacidad de amortiguar la velocidad de los fuertes vientos y moderar las altas

temperaturas del desierto, permiten desarrollar las actividades agropecuarias.
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Abarca un territorio tipificado como desierto pre &rido Pre montano Tropical
segun el mapa ecoldgico del Pert, predominando como especie “el algarrobo”
(Prosopis pallida), seguido por el Sapote (Capparis angulata). Entre las especies
arbustivas dominantes se encuentran Bichayo (Capparis ovalifolia) el Aromo

(Acacia huarango) y Overo (Cordialute)

3.6.2. TOPOGRAFIA Y RELIEVE.

La topografia de la zona es suave a ondulada, un rasgo fisiografico importante lo
constituye el Cerro denominado Santa Cruz, lugar donde se encuentra emplazado
el asentamiento humano del mismo nombre. Este alto estructural lo constituye un
afloramiento de hierro en forma de sombrero o Gossan. Dentro del sombrero se
puede distinguir claramente fragmentos de rocas volcéanico sedimentarias, en parte
formadas por exhalaciones submarinas de aguas poco profundas (baritina, chart y
hematita) y en parte clasticas costeras (areniscas, vulcanogenicas), asi como
también rocas volcanicas Porfiriticas intensamente silicificadas (Injoque, J et al.,
1979).

La zona en estudio se encuentra ubicada en la parte noroccidental del Perd, dentro
de una unidad morfologica regional conocida como la Llanura Pre-Andina. Esta
unidad es un cinturén angosto que se extiende hacia el norte y hacia el sur entre la
Cordillera Occidental de los Andes y la Cordillera de la Costa.

Entre las latitudes 3°S y 6°S, lallanura Pre-Andina tiene 100 km de ancho y es
cortada por los rios Chira y Piura. La Llanura Pre-Andina limita con la Plataforma
Costera, que se extiende al occidente de la costa y con depresion Para-Andina, que
se extiende al este a los pies de la Cordillera Occidental. Los depositos de

Tambogrande se ubican en la Depresion Andina, dentro de la cuenca del rio Piura.

3.6.3. ESTUDIO DE SUELQOS

En el Valle de San Lorenzo los suelos son:

Los suelos con franco arcilloso, franco arcillo arenoso y franco arcillo limoso, las
gue se observan principalmente en las llanuras aluviales, también hay suelos de
textura media: franco arenoso, franco y franco limoso como son lo suelos de San

Isidro (llanura aluvial), Malingas, Tambogrande y Hualtaco.
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Los suelos con textura arenosa y arena franca predominan en la llanura aluvial del
sector Algarrobo, especialmente en Valle Hermoso.

En la margen izquierda encontramos suelos arenosos, susceptibles a la erosion
hidrica. En el subsuelo del distrito de Tambogrande existen importantes depdsitos
polimetalicos de oro y plata que han sido denunciados, con la intencion de
establecer un proyecto minero a Tajo Abierto, que afectaria severamente el medio
natural y las actividades agropecuarias que hoy constituyen en el motor de la
economia local, aportando significativamente a la region y al pais con los cultivos
de agro exportacion (mango y limén). La poblacién liderada por el Frente de
defensa del Valle de San Lorenzo y Tambogrande ha manifestado su profundo
rechazo a la posible explotacién minera a través de la Consulta Ciudadana del 02
de Junio del 2002, reiterando su apuesta por un desarrollo sostenible basado en las

actividades agropecuarias y la conservacion del medio ambiente.

3.6.3.1 Estudio Geotécnico

Excavacion de la calicata, con la finalidad de ubicar los lugares de excavacion de
las calicatas, se realizd un reconocimiento de campo. El proyecto contempla la
CONSTRUCCION DE UN RESERVORIO APOYADO EN EL CASERIO SAN
MARTIN CP-03, DISTRITO TAMBOGRANDE; de acuerdo a ello se programo
una calicata de 1.50m x 1.50 m.

CALICATA C-01 UBICADA EN EL AREA DE CONSTRUCCION DEL
RESERVORIO.

0.000 - 0.30m

Arena Limosa, con materiales contaminados con materia organica y materiales

tipo relleno (piedras, palos, etc...)

0.30 - 1.30m
Arena Arcillosa (SC), color beige claro, de baja plasticidad, bajo contenido de

humedad, de mediana compacidad.
1.30 - 2.80m

Arcilla(CL), color marrén, con algunas rocas fracturadas de tipo igneas, con bajo

contenido de humedad, plastica, paredes de la calicata estables.
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Determinacion De Las Propiedades Fisica Y Mecanica de Los Suelos

«» Contenido de humedad natural varia 7.21 — 9.14 %

¢+ Peso especifico varia de 2.56 — 2.58 gr/cm3

¢+ Peso volumétrico varia de 1.64 —1.70 gr/cm3

¢+ Analisis granulométrico por tamizado (SUCS “SC” Y “CL”)
% Limite de atterbenrg varia de 7.66 — 19.21%.

% Densidad maxima 1.70 grcm3 y humedad optima 9.25% método proctor

modificado.

¢+ Angulo de talud 24°, cohesion 0.045 Kg%cm?.

¢+ Hinchamiento libre varia de 5.20 — 16.80%.

++ Limite de contraccion varia de 4.12 - 16.80%.

« Anélisis quimico por agresividad al concreto —Valores bajos de cloruros
(0.022 — 0.030), sulfatos de (0.014 — 0.020%0), sales solubles de (0.30 —

0.37) y ausencia de carbonatos.
3.6.4. VIAS DE COMUNICACION

La capital del distrito de Tambogrande se encuentra a 75 Km. de la ciudad de
Piura, por carretera asfaltada (Via Sullana), y a solo 20 Km. Por carretera asfaltada
a través del territorio de las Comunidades Campesinas ubicadas en la Margen
Izquierda del rio Piura. Tambogrande se comunica con Sullana, Paita y Piura, es
parte del sistema vial que comunica con la frontera ecuatoriana, via Las Lomas y

Suyo, también es paso obligado hacia la provincia de Ayabaca.
3.6.5. Principales actividades econdmicas del area de influencia.

Segun el CENSO NACIONAL 2007: XI DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA
el distrito de Tambogrande, tenemos que la actividad agricultura, ganaderia, caza
y silvicultura es preponderante con el 59.66%; siguiéndole Comercio, reparacion,
vehiculo automotriz, motocicleta con el 9.75%, comercio 9.01%; transporte,

almacenamiento y comunicaciones 4.53%; actividad econdmica no especificada
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con 3.41%:; ensefianza con 2.48%: industrias manufactureras 2.12%; construccion
con 1.750%; hoteles y restaurantes 1.72%; y en menor proporcion el sector de

pesca.

3.6.6. Aguas superficiales

Estas estdn constituidas por los rios, quebradas, arroyos, puquios, lagos que
discurren a lo largo de su cauce de forma natural en la superficie. Las fuentes de
agua superficiales muchas veces requieren de tratamiento para convertirlas en apta
para el consumo humano ya que se encuentran propensas a contaminacion por

diversos factores.

Grafico 6: sistema de agua potable por gravedad

Fuente: (USAID NEXOS) Manual de operaciones y mantenimiento de
sistemas de agua  potable por gravedad

3.6.7. CANTIDAD DE AGUA.
Saber la cantidad de agua que cuenta la fuente de abastecimiento es muy

importante para el desarrollo de todo proyecto de agua potable, para ello se debe

realizar un buen estudio de la fuente, se debe conocer cuales son los caudales
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maximos y minimos tanto en épocas de estiaje y lluvioso, con el fin de conocer de
que el caudal minimo sea mayor al consumo maximo diario.

Para determinar la cantidad de agua que existe en la fuente existen varios métodos,
los cuales los que maés se utiliza son en los pueblos rurales el Método

volumétrico, y el Método de Velocidad — Area.

v'Método volumétrico: consiste en represar el agua, conducirla por un tubo
generando un chorro, donde podamos mediante un recipiente de un determinado
volumen controlar el tiempo que se tarda en llenar.
Posteriormente, dividimos el volumen en litros obtenidos en el tiempo promedio

en segundo, con la siguiente formula, obteniendo el caudal en I/s.

%4

Q=7

Donde:

Q=Caudal en I/s.

V= Volumen del recipiente litros.

T= Tiempo promedio en segundo.

[lustracion 7. Medicion de caudal método volumétrico.

Fuente: Manual de medicién de agua
Grafico 7: Método Volumétrico
AV

Fuente: Elaboracién propia

v' Método velocidad - area: utilizando este método se mide la velocidad del agua
desde un punto determinado a otro, consiste en utilizar un objeto que flote, dejarlo
en un punto establecido y luego controlar el tiempo que se demora en desplazarse

hacia el otro punto establecido.

32



Cuando la profundidad del agua es menor a 1 m, la velocidad promedio del flujo
se considera el 80% de la velocidad superficial (12).

El caudal se determina de la siguiente manera:

Q=800xVxA

Donde:
Q = caudal en I/s.
V = velocidad Superficial en m/s.

A = area de seccién transversal en m2.

3.6.8. CALIDAD DE AGUA

Segun la pagina de internet BLOG términos y definiciones. ® La calidad de agua
se especifica dependiendo del uso para el cual va a ser utilizada, ya sea para uso
domestico, uso recreativo, uso agricola y ganadero.

Sin embargo, se debe tener en cuenta que inmediatamente después de utilizar el
recurso, este suele retornar al sistema hidroldgico, de manera que si no se realiza
el tratamiento apropiado puede acabar afectando arduamente a la fuente, este
recurso define la capacidad que posee el agua para responder a los usos que se

podrian obtener de ella, incurre de manera directa en la salud del ser humano.

De la calidad de este recurso depende tanto la biodiversidad como la calidad de

los alimentos, la salud y las actividades humanas

gris ¢De donde viene el agua que bebemos? Si bien ya es posible, y existen
tecnologias, para tratar el agua salada, su enorme costo hace que el agua dulce

siga siendo nuestra principal fuente de abastecimiento.

La general regla, los habitantes de grandes pueblos y comunidades se suelen
abastecer con el agua de los rios y pantanos mientras que en centros poblados y
aldeas mas pequefias son los pozos y manantiales de aguas subterraneas las que

abastecen a la poblacion.

Pero tratamos de volver a recordar que el agua dulce solo supone un tres por

ciento del total del agua en el mundo junto al noventa y siete por ciento de agua
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salada, pero aun asi el agua dulce por ser mas fécil de potabilizar es la que a

menudo nos llega a nuestras casas.

Grafico 8: Agua Potable:

Fuente: (Blog Organizacién Mundial de la Salud) 1 de cada 3 personas en el
mundo no tiene acceso al agua potable, segun UNICEF y la OMS
3.6.9. POTABILIZACION DEL AGUA

Es el tratamiento del agua a fin de una mejora calidad fisica, quimica y
bacterioldgica del agua proveniente de = fuentes naturales, con contaminacion o
sin ella, a fin de entregarla al consumo apta, inocua y aprovechable para el

hombree, animales, agricultura e industria.
Su tratamiento debe incidir en 3 aspectos:

a) Higiene, b) Estético, ¢) Econdmico

2.7. MARCO CONSEPTUAL

CARACTERISTICAS FISICAS DEL AREA DE INTERVENCION.

Poblacion Afectada
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Las poblaciones directamente afectadas con el problema segin el empadronamiento
realizado son de 1400 habitantes distribuidas en 350 lotes que representan a una
densidad de 4.00 miembros por vivienda.

Tabla 2: viviendas actuales de los caserios

Centro Poblado N° de lotes N° de habitantes | Densidad (Hab
/lote)
CP-11 103 404 3.92
CP-4 48 176 3.67
Pingolita 115 470 4.09
Vallecito 244 1,010 4.14
Vilca Aguilar 70 302 4.31
San Martin CP-3 350 1,400 4.16
CP-12 141 511 3.62
Tres Puentes 29 92 3.17
C.S Hualtaco 1l 115 440 3.83
San Pablo 93 370 3.98
CP-2 Colera 297 1,182 3.98
Total 1,623 6,487 4.00

Fuente: Padrdn de usuarios (jass)

2.7.1. Materiales de construccion predominante en la construccion de los

ambientes de la vivienda.

La poblacion utiliza material de la zona en la edificacion de sus viviendas, servandose
que el 94.00% de las viviendas muestreadas tienen piso de tierra y el 6.00% es de
material noble.

Respecto al material empleado en la construccion de las paredes, se tiene al
adobe/tapia son los méas usado esto es 70.00%, y el 30.00% es de material noble.
Los techos de las viviendas de la localidad se tienen que un 80.2% es de calamina, y

19.8% es de material noble.

2.7.2. ACCESOS A LOS SERVICIOS DE EDUCACION. -

En la zona de intervencion, existen las siguientes Instituciones educativas

Tabla 3: cantidad de estudiamntes
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Nivel De La Institucion Cantidad I:_)e_ Alumnos | Cantidad I:_)e_ Docentes
. Beneficiados Beneficiados
Educativa
CEIl San Martin CP-3 91 4
I.E N° 15434 San Martin - 38 12
CP-3

Fuente: Elaboracién Propia.

2.7.3. ACCESOS A LOS SERVICIOS DE SALUD:

En la zona de intervencion existe un establecimiento de salud, se cuenta con un una
enfermera y un técnico.

El establecimiento de salud tiene un nivel de complejidad I-1 (Atencién Primaria de
salud), correspondiéndoles realizar atenciones preventivas promocionales y
consultas ambulatorias, el horario de atencion es de 8.00 am hasta las 4.00 pm.

Para los casos complicados de enfermedades son referenciados al Centro de Salud

Tambogrande.

El Cuadro muestra la casuistica mas frecuente de morbilidad en la poblacién que ha
sido atendida, por el Puesto de Salud de CP-3, siendo las Enfermedades del sistema
digestivo y las Infecciones Respiratorias las mas frecuentes causado por el consumo

de agua no tratada y la humedad del ambiente.

2.7.4. Principales actividades econdmicas del area de influencia y niveles de
ingreso. Agricultura:

Se constituye en la principal fuente de ingresos econémicos de las familias de las

localidades de San Martin CP-3 aportando al sostenimiento de familiar.

La siembra lo realiza una vez al afio por los escases de agua esperando las lluvias.
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ENCUESTA POR VIVIENDA
1.- (DE QUE MANERA TE BENEFICIA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE?

Tabla 4: encuesta propuesta

¢DE QUE MANERA TE BENEFICIA EL SISTEMA DE
AGUA POTABLE?
POBLACION
ENCUESTADA 350 100%
RESPUESTA POCO 9 3%
REGULAR 30 8%
BASTANTE 311 89%

Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS E INTERPRETACION

Solo el 3% de las personas encuestadas en el centro poblado de san Martin CP 03
respondieron que el sistema de agua potable los beneficia poco siendo el porcentaje mas

bajo, mientras que el 89% de la poblacion afirma que estan bastante beneficiados con el

sistema de agua potable.

¢DE QUE MANERA TE BENEFICIA EL
SISTEMA DE AGUA POTABLE?

M poco
regular

M bastante

2.- (USTED ESTA CONFORME CON EL SERVICIO DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE QUE LLEGA A SU VIVIENDA?

Tabla 5: Encuesta propuesta

2.- (USTED ESTA CONFORME CON EL SERVICIO DEL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE QUE LLEGA A SU
VIVIENDA?
POBLACION
ENCUESTADA 3501 100%
RESPUESTA S| 324 93%
NO 26 | 7%
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Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS E INTERPRETACION

El 93% de las personas encuestadas en el centro poblado de san Martin CP 03
respondieron que estan conforme con el servicio de abastecimiento de agua potable que
llega a sus viviendas, mientras que el 7% de la poblacién muestran su desacuerdo del

servicio que llega a sus viviendas.

¢USTED ESTA CONFORME CON EL SERVICIO DEL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE QUE LLEGA A SU
VIVIENDA?

M si

¥ no

CUADRO N° 3

3.- ¢EL AGUA POTABLE AYUDARA A DISMINUIR LAS ENFERMEDADES
DE LA LOCALIDAD?

Tabla 6. Encuesta propuesta

¢EL AGUA POTABLE AYUDARA A DISMINUIR LAS
ENFERMEDADES DE LA LOCALIDAD?
POBLACION
ENCUESTADA 350 | 100%
RESPUESTA S| 350 | 100%
NO 0 | 0%

Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS E INTERPRETACION.

Las personas encuestadas en el centro poblado de san Martin CP 03 tienen la
perspectiva de que el mejoramiento de agua potable es vital para disminuir las
enfermedades. Toda la poblacion respondié de manera afirmativa.

38



¢EL MEJORAMIENTO DE AGUA POTABLE
AYUDARA A DISMINUIR LAS ENFERMEDADES
DE LA LOCALIDAD?

M si

¥ no

CUADRO N° 4

4. ;EL SERVICIO DE AGUA POTABLE MEJORARA LA CALIDAD DE
VIDA DE TU POBLACION?

Tabla 7: Encuesta propuesta

¢EL SERVICIO DE AGUA POTABLE MEJORARA LA
CALIDAD DE VIDA DE TU POBLACION?
POBLACION
ENCUESTADA 350 | 100%
RESPUESTA SI 350 100%
NO 0 | 0%

Fuente: Elaboracion propia.

ANALISIS E INTERPRETACION

En el centro poblado de san Martin CP 03 todos los moradores afirman que el

mejoramiento de agua potable ayudara a mejorar la calidad de vida de cada persona.

¢EL SERVICIO DE AGUA POTABLE MEJORARA
LA CALIDAD DE VIDA DE TU POBLACION?

M si

Eno

CUADRO N°5
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5. ¢EN QUE CONDICIONES SE ENCUENTRA EL SISTEMA DE AGUA
POTABLE?

Tabla 8: Encuesta propuesta

¢EN QUE CONDICIONES SE ENCUENTRA EL SISTEMA DE AGUA
POTABLE?
POBLACION
ENCUESTADA 350 | 100%
BUENO 15 | 4%
RESPUESTA REGULAR 290 | 83%
MALO 45 | 13%

Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS E INTERPRETACION

En el centro poblado de san Martin CP 03 el 83% de las personas encuestadas

respondieron que el sistema de agua potable se encuentra en un estado regular. Mientras
que un 13% de la poblacidn dice que esta en un estado bueno.

¢EN QUE CONDICIONES SE ENCUENTRA
EL SISTEMA DE AGUA POTABLE?

H bueno
W regular

malo

CUADRO N° 6

6. ¢USTED DISPONE DEL SERVICIO DE AGUA EL TIEMPO COMPLETO?

Tabla 9: Encuesta propuesta

¢USTED DISPONE DEL SERVICIO DE AGUA EL TIEMPO
COMPLETO?
POBLACION ENCUESTADA 350 | 100%
9
RESPUESTA S| 4 1%
NO 346 99%

FUENTE: Elaboracion propia
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ANALISIS E INTERPRETACION

En el centro poblado de Locuto el 99% de las personas encuestadas que cuentan con el

servicio de agua potable no disponen del tiempo completo. Mientras que un 1% de la

poblacion si lo hace.

¢USTED DISPONE DEL SERVICIO DE AGUA

EL TIEMPO COMPLETO?

CUADRO N° 7

M si

®Eno

7 ¢CON QUE PRESION LLEGA EL AGUA A LA VIVIENDA?

Tabla 10: Encuesta propuesta

¢CON QUE PRESION LLEGA EL AGUA A LA VIVIENDA?

POBLACION ENCUESTADA 350 | 100%
BAJO 20 6%
RESPUESTA SUFICIENTE 300 86%
ALTO 30 8%

Fuente: Elaboracién propia

ANALISIS E INTERPRETACION

En el centro poblado de san Martin CP 03 el 86% de las personas encuestadas que
cuentan con el servicio de agua potable manifiestan que la presion con que el agua

llega a sus viviendas es lo suficiente. Mientras que el 6% de la poblacidon dice que

la presidn con que entra a sus viviendas es baja.
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¢CON QUE PRESION LLEGA EL AGUA A
LA VIVIENDA?

M bajo
| suficiente

m alto

CUADRO N° 8

8. ¢;ESTA USTED SATISFECHO CON EL SERVICIO DE AGUA? ;(COMO
LO CALIFICARIA?

Tabla 11: Encuesta propuesta

¢ESTA USTED SATISFECHO CON EL SERVICIO DE AGUA?
¢COMO LO CALIFICARIA?
POBLACION ENCUESTADA 350 | 100%
BUENO 30 | 9%
RESPUESTA REGULAR 280 | 80%
MALO 40 | 11%

Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS E INTERPRETACION

De las personas encuestadas en el centro poblado de Locuto el 80% de ellos esta
satisfecho con el servicio de manera regular, mientras que un 11% de moradores

demuestran su insatisfaccion describiendo que es un mal servicio.

¢ESTA USTED SATISFECHO CON EL
SERVICIO DE AGUA? ¢COMO LO
CALIFICARIA?

H bueno
M regular

= malo

CUADRO N° 9
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9. ¢EL AGUA QUE CONSUME ES SALINA?
Tabla 12: Encuesta propuesta

(EL AGUA QUE CONSUME ES SALINA?

POBLACION ENCUESTADA 350 | 100%
RESPUESTA S| 0 0%
NO 350 | 100%

Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS E INTERPRETACION

De las personas encuestadas en el Caserio san Martin CP 03 el 100% afirma que el agua

gue consumen no es salina.

10. ¢CREE USTED QUE PAGA LO JUSTO POR EL SERVICIO DE AGUA QUE

RECIBE?

¢EL AGUA QUE CONSUME ES
SALINA?

M si

Eno

CUADRO N° 10

Tabla 13: Encuesta propuesta

AGUA QUE RECIBE?

¢CREE USTED QUE PAGA LO GUSTO POR EL SERVICIO DE

POBLACION ENCUESTADA 350 | 100%
0,
RESPUESTA S! 0 | 9%
NO 320 | 91%

Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS E INTERPRETACION
En el centro poblado de san Martin CP 03 el 91% de las personas encuestadas que
cuentan con el servicio de agua potable no esta a gusto con el servicio, ni le parece justo

lo que paga para lo que recibe.

¢CREE USTED QUE PAGA LO GUSTO POR
EL SERVICIO DE AGUA QUE RECIBE?

W si

Eno

HIPOTESIS.
Se logrard dotar del liquido fundamental como es el agua potable, para las 1400
habitantes que residen en este determinado sector, con ello brindaremos eficiencia y

calidad al fin de contribuir con el desarrollo del sector y que mejore el pais.

METODOLOGIA

Disefio De La Investigacion

La investigacion se extendera a un tipo no experimental donde trataremos de
corroborar las caracteristicas de la complicacion en indagacion, y basicamente
indagar, revelar y dar opciones de solucion a las causas y elementos que se crean
en el espacio de la zona de estudio por eso su nivel sera cualitativo.

Tipo De Investigacion

El prototipo de investigacion planteada es el que corresponde a un estudio
exploratorio-correlacional-predictivo, ya que llevaremos a cabo una investigacion

44



méas completa sobre un contexto particular de la vida real en determinada zona

presentando una relacion en sus variables.
Nivel De La Investigacion De La Tesis
El nivel de investigacion del proyecto serd el cualitativo, ya que el estudio

predomina en las recolecciones de datos basada en la observacion de

comportamientos naturales para luego ser interpretados.

)l ] sl sl

4.2. UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA

4.2.1. Universo
Para esta investigacion, el universo esta definido por los proyectos de agua

potable a nivel nacional.

4.2.2. Poblacion
Esta conformada por los proyectos de agua potable de todo el Departamento de

Piura.

4.2.3. Muestra
La muestra estard conformada por el proyecto de agua potable en la Localidad
de San Martin CP-03, Distrito Tambogrande, Provincia de Piura,
Departamento de Piura; la investigacion se obtiene mediante el método
denominado, muestreo de juicio como técnica no probabilistica donde se
descarta la probabilidad en la clasificacion, dependiendo al juicio del

investigador.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 1: Cuadro de definicion y operacionalizacion de variables

VARIBLES PROBLEMATICA OBJETIVOS HIPOTESIS MEDICION INDICADORES
VARIABLE OBJETIVO GENERAL
INDEPENDIENTE El Caserio de San Martin Disefiar el Abastecimiento d

CPO03 actualmente viene ISenar el Abastecimiento de agua - El sistema de - Cumple la funcion de

- Disefio de agua
potable en el
ambito rural

VARIABLE

DEPENDIENTE

- Consumo De
Agua

sufriendo un serio problema
debido a que carecen de un
sistema Bésico como lo es
el agua potable y las
unidades basicas de
saneamiento, por ello es
necesario la construccion
de un nuevo sistema que
permita solucionar esta
problematica.

Actualmente estos caserios
cuentan con un sistema de
agua entubada que data de
hace 20 afios atras el
mismo que se encuentra
colapsado por el
incremento poblacional de
los caserios mencionados.
Ademaés, fue construido
solo para brindar el servicio
con piletas publicas.

potable, en el caserio de San Martin CP
03 Distrito Tambogrande, provincia de
Piura”

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v'Disefiar las lineas de conduccion y
redes de distribucion del sistema de
agua potable del caserio San Martin
CP 03 distrito Tambogrande
Provincia de Piura, regién Piura,

v Realizar un andlisis fisico, quimico
y bacterioldgico del agua,
Establecer el tipo de tratamiento
potabilizador del agua, Cuantificar
la cantidad de conexiones
domiciliarias tanto para viviendas
como para instituciones.

v Dimensionar reservorio apoyado.
Realizar un analisis fisico, quimico y
bacterioldgico del agua.

v/ Establecer el tipo de tratamiento
potabilizador del agua.

v’ Cuantificar la cantidad de
conexiones domiciliarias tanto para
viviendas como para instituciones

Se logrard dotar del
liquido fundamental
como es el agua potable,
para las 1400 habitantes
que residen en este
determinado sector, con
ello brindaremos
eficiencia y calidad al
fin de contribuir con el
desarrollo del sector y
que mejore el pais.

redes de Tuberia
PVC.

- ldentificar la
captacion.

- Tasa de
crecimiento

- Lineade
conduccion

Transportar el agua

- Yacimientos de
aguas superficiales.

- Nos sirve para
determinar la
poblacidn segun el
INEI

- sirve para
trasladar el agua
desde el lugar de
la captacion,
hasta la planta de
purificacion

Fuente: Elaboracion propia
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4.4, Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

4.4.1. Técnicas.

Para el presente disefio se recolecto informacién in situ, tomando los datos que
nos proporcionaron los pobladores de la zona y la cual fuimos recopilando en
cuadros Excel, para posterior mente procesarlos en el mismo programa y obtener
los datos que nos serviran para el disefio de las redes de distribucion de agua
potable.

También pudimos obtener informacion necesaria e indispensable por parte de la
Municipalidad Distrital de Tambogrande, quienes nos proporcionaron
documentos de la zona, la cual analizamos para el presente disefio utilizando el
software WaterCAD V8.

4.4.2. Instrumentos.

Para el presente disefio de redes de distribucion de agua potable fue necesario
utilizar equipos, herramientas, Software, normas y el RNE OS.050 Redes de
distribucion de agua para consumo humano, como apoyo para el eficiente

desarrollo del disefio.

« Se ha utilizado fundamentalmente el Anexo 4 para la elaboracion de la tesis

siendo esta la guia para el desarrollo del proyecto.

« RM-192-2018-VIVIENDA (NORMA TECNICA DE DISENO).

* RNE - 0S.050 Redes de distribucién de agua para consumo humano.
* LAPTOP (Para el disefio en el software AutoCAD y WaterCAD)

* GPS

* Camara Fotografica

» Wincha

 Agenda, Lapicero.

» Microsoft Excel
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4.5. PLAN DE ANALISIS.

Se toman en cuenta los siguientes items:

Determinacion y ubicacion del area de estudio.
Determinacion del estudio de suelos.

Determinacion del estudio del agua.

Establecer los tipos de sistemas de Disefio de agua potable.

Elaboracion del disefio de acuerdo al ministerio de vivienda construccion y reglamento
nacional de edificaciones y las normas técnicas modernas.

Elaboracion de estudio de impacto ambiental.

Proceso del disefio de agua potable.
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4.6. MATRIZ DE CONSISENCIA.
Cuadro 2: Matriz de operalizacion

“DISENO DEL

SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO VISTA FLORIDA, DISTRITO DE
MARCAVELICA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, JULIO 2019.”

Problema

Objetivos

Hipotesis

Metodologia

De acuerdo a la necesidad
observada se dedujo plantear un

sistema que dote de agua potable
al anexo Vista Florida
garantizando disminuir la
problematica que presenta dicho
sector.

Por lo tanto, obtenemos el
siguiente problema de

investigacion: ¢En qué proporcion
el disefio del sistema de agua
potable en el anexo Vista Florida,
distrito de Marcavelica, provincia

de Sullana, regi6on  Piura,
acrecentard brindar un buen
servicio?

OBJETIVO PRINCIPAL

Disefiar el sistema de agua potable en el
anexo Vista Florida, distrito de
Marcavelica, provincia Sullana, Region
Piura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar la linea de impulsion y redes de
distribucion del sistema de agua potable del
anexo Vista Florida, distrito  de
Marcavelica, provincia Sullana, Regién
Piura.

Dimensionar reservorio apoyado.

Realizar un analisis fisico, quimico y
bacterioldgico del agua.
Establecer el tipo de tratamiento
potabilizador del agua.

Cuantificar la cantidad de conexiones
domiciliarias tanto para viviendas como
para instituciones.

Se lograra dotar del liquido
fundamental como es el
agua potable, para las 1400
habitantes que residen en
este determinado sector,
con ello brindaremos
eficiencia y calidad al fin
de contribuir con el
desarrollo del sector y que

mejore el pais.

El disefio de la presente
investigacion de disefio de
agua potable es
descriptivo, correlacional
ya que se plasmd un
del

considerando

analisis lugar,

las
cualidades efectuados del
problema, de tal manera
llegar hasta una solucion

precisa

Fuente: Elaboracién Propia.

49




4.7. PRINCIPIOS ETICOS

El presente proyecto de tesis se respeto todas las fuentes citadas de investigacion teniendo
en cuenta los derechos de los autores locales, nacionales e internacionales, cuya
informacidn es accesible en sitios web y esta anexado en las referencias bibliograficas del
presente proyecto de investigacion, permitiendo el desarrollo y culminacion de esta

investigacion de manera clara y responsable, teniendo en cuenta los siguientes principios.

Por lo general, la calidad del agua se determina comparando las caracteristicas fisicas y
quimicas de una muestra de agua con unas directrices de calidad del agua o estandares.
En el caso del agua potable, estas normas se establecen para asegurar un suministro de
agua limpia y saludable para el consumo humano y, de este modo, proteger la salud de
las personas. Estas normas se basan normalmente en unos niveles de toxicidad
cientificamente aceptables tanto para los humanos como para los organismos acuaticos.
El presente estudio muestra el estado situacional de la fuente de agua (Planta de
tratamiento) para consumo humano y su vulnerabilidad ante agentes naturales y

artificiales.

La metodologia del trabajo de campo realizado fue en dos etapas, primero se han
realizado las coordinaciones a nivel local con las instituciones involucradas en el sector
saneamiento como son la Direccion Regional de Salud, Autoridad Nacional del Agua,
Ministerio del Medio Ambiente, Gobierno Local y la poblacion ubicada en el ambito del
estudio.

Se realiz6 un trabajo de campo, en conjunto con la poblacion beneficiaria, en donde se
realizd un levantamiento de informacion relevante, para el estudio, tal como; principales

fuentes de contaminacion actual y potencial, calidad de las aguas y toma de muestras.
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RESULTADOS.

5.1. Resultados.

5.1.1. Nombre De La Localidad.
Caserio San Martin CP 03

5.1.2. Ubicacion Geogréfica.
El &rea de estudio, est4 ubicada en el caserio de la zona de SAN MARTIN -
CP-3 del distrito de Tambogrande — Provincia De Piura — Piura.
El terminal portuario se encuentra enmarcada entre los paralelos de latitud: S4°
54" 27.50"Sur — S4° 47' 22.39" Sur y entre los meridianos de longitud W80° 22'
22.79" Oeste W80° 18' 37.03" Oeste. Y a una altitud promedio de 121.85 m.s.n.m.
extraida del modelo digital de terreno.
El acceso a la zona de estudio se puede realizar desde Piura, por la carretera
asfaltada Piura — Sullana - Tambogrande en una distancia de 80km y luego a través
de una trocha carrozale hasta llegar a Las localidades de Cp-11, CP-4, Pingolita,
Vallecito, Vilca Aguilar, San Martin CP-3, CP-12, Tres puentes, C.S Hualtaco I,
San Pablo, CP-2 Colera, de la Zona de San Martin CP-3, jurisdiccién del Distrito
de Tambogrande. La zona donde se encuentra ubicada la planta de tratamiento

donde se tomaron las muestras correspondientes pertenece a San Martin CP3.

Grafico 9: Vista satelital del Distrito Tambogrande

Fuente: goolgle maps.
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El Distrito de Tambogrande cuenta con los siguientes limites:

Por el Norte Distrito de Sullana y Las Lomas

Por el Este Distritos de Frias y Chulucanas

Por el Sur Distritos de Piura, Castilla y Chulucanas
Por el Oeste Distritos de Sullana y Piura

Ubicacion: Tambogrande, estd ubicado a la margen derecha del Rio Piura,
aproximadamente a 60 Km de la Ciudad de Piura.

Altura: Tiene una altura de 68 msnm

Superficie: de 1,442.81 Km2.

Temperatura: con una media anual de 24° C1.

Grafico 10: mapa de localizacion.

A “
/ /"j‘
DEPARTAMENTO DE PIURA I ‘ZL’\ S\T ‘ DISTRITO DE TAMBOGRANDE

e L,
F (/{\“\/\ :

Fuente: Elaboracion propia.

Lugar: Zona San Martin CP3
Distrito: Tambo-Grande
Provincia: Piura

Departamento: Piura

Regidn: Piura
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Grafico 11: ubicacion geogréfica de la zona San Martin CP03

g

/» A

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 14:algoritmo en seleccion

Norma Técnica de Diseno: Opciones Tecnologicas
para Sstemas de Saneamiento en el Ambito Rural

ALGORITMC DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuenta SURPERACIAL I SUBTERRANEA | P_UJIAL '

2 f - o
2 ZLa ubicacion de la fuente es 2} t:‘o "_l é ¥
* favorable? . | N|0
E I 3 Y
3. :Elnivelireziico es accesile? Si NO Si NO
K o
4, :Existe frecuenca de Wvias S Jo -
5. :Ezxisie disponbilidad de agua? sl (o] !I 30 él 30 S JO Sl I!O 30 ;i 30
. L A A A '] A

L

1 ] A 1 A g
v Y T e
6 ZLa zona donde se ubican 83 NO NGO NO NO NO NO | fo) -
JB
ST

v

* viviencas es inundable? . | ]
iy - I €B sa 87
Solucion de Saneamiento s6 S 88 =
CcT CcT CT CT ST LL
ITEM (liIsta documento) SA-01 SA-02 SA-02 SA-04 SA-05 SA-05 SA-OT
ALTERNATIVAS DE SISTEWAS DE AGUA POTABLE:
$A.01: CAPT-GR. L.COHM, PTAP, RES, DESF. L-ADU. RED SA.05: CAPT-M, E-BECM. RES CESF L-ADUC. RED
SAUL: CAFL-E, LIV FIAF RES, UESE, LLALUC. HEU SA.08: CAPT.GFP/PM. E-BOM RES, DESF, L. ADU, RED
SA.-03: CAPT-M L-CON, RES DESF L-4DU, RED SAO7:CAPT-LL RES. DESF
SAD4:CAPT-GL/P/PM E-BOM, RES DESF, L-ADUC, RED
=H A

CAPT-FL: Captacidn ool tipa forants CAPT-LL: Capiacdn de Agua da Llnia L-CON Lirea ce Canduccidn PTAP: Panta da Tralamenio ¢e Agua Potadla
CAPT-GR: Caxmaoon por Granvedac CAFT-GL: Cactazan por Caena Fitarve L-IMP: Lirea ca Imgulaién RES: Resenvona
CAPT.B: Cactacidn por Ecmoas CAPT-P."Capracda por Fazo L-ADU: Linga 26 Aduesicn DESF; Casinfeceicn

CAPT-M: Capiszdn por Maranual CAPT-PM Capracién por Maza Manual EBOM; Extazim ce Eombes RED: Reges de Dimnzuscn

FUENTE: RM 192 — 2018- Ministerio de vivienda construccién y saneamiento.
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5.1.3. Datos Estadisticos Censos Nacionales del INEI.

Grafico 12: Sistema de datos poblacionales INE

CENSOS NACIONALES 2007,

Sistema’de Consulta'de’'Datos de Centros Poblados
(CCPP)"y" Poblacion'Dispersa

MADRE DE DIOS

| LAMBAYEQUE |
L ama |
| _ioreTO__________|
| MADREDEDIOS ______|
| MOOUEGUA |
| peasco |
| pra_|
7 T- M
| SANMARTIN _____|
L TACNA__________ |
| tumees______|
| ucavau______|

LA LIBERTAD
PROV. CONST. CALLAO

Fuente: Plan consulta de poblacion y estadistica INEI 2007 [Sitio web censos
nacionales 2007]

Grafico 13: Tasa de crecimiento de la poblacion segun INE

INSTITUTO
NACIONAL BE
ESTABISTICA £
INFORMATICA

SISTEMA DE DIFUSION DE LOS CENSOS NACIONALES‘ _
DATA WAREHOUSE TECI

[4+] Ampliar

Cuadricula Foreato =

E’Cuadms Estadisticos Predefinidos

Consultas Personalizadas

Consultas de Indicadares

CPY 2007: Indicadores

° Genso de Comunidades
Indigenas 2007

NoFilas 3 | O Columnas:

° Censo Nacional Econdmico 2008

Clase 4 | Total

Sub
Pais 4 [Departamento a [Provincia 4 [Distrito & [Tema &  [Tpma [Descripcion a
r

© Registro Nacional de 2 MR | R e A T
Municipalidades Bl asa de Crecimiento de la i |
i - ggnn“a‘””‘” (Ganaral poblacion (1593-2007) A 11907 B84 5B
| °Infurmaci()n méas Consultada Piura Piura Grande gﬁnswdda_d Z‘nhlamnnal 573
Hogar  General h;:';“’e 10 0 personas por 14 4d 448

° Ayuda para el Usuario

Fuente: INEI [Sitio web Sistema de Difusion de los Censos Nacionales]
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» Tazade crecimiento (rl)

100« (24— 1)

rl
t
1430
B 100 * (—1190 -1
rl =
2
rl1= 2.01%

5.1.3.1. Censo Nacional 2017.

Tabla 15: poblacion censada

| DEPARTAMENTO DE PIURA DISTRITO DE TAMBOGRANDE

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES

coDIGo CENTROS POBLADOS SIS - CRUCL OO

(segiinpiso  msnM)  Togal  Hombre Mujer Total Oeupadas i

altitudinal) padas
0126 [MALINGAS Chala 95 859 446 413 298 221 18
0035  [SANTA ROSA DE YARANCHE Chala 161 449 223 226 126 123 3
0001 |[TAMBO GRANDE Chala 76| 24,073 11873 12195 7204 & 539 65
0145 [LARITA Chala 134 3,973 2043 1924 o2 &E2 10
0019 [SANMARTIN CP3 Chala 248  1,400] 797 603 249 347 3
01148 SAMNTA ANA Chala 86 1,??1 913 Ba8 486 486 -
0140 |EL PAPAYO Chala 127 1,150 620 san| 246 245 1
0162  |LA GREDA VIEJA Chala 1| 1,147 10 537| 286 273 13
0143 |0COTO ALTO Chala 104 1,040 546 492|276 276 -
0070 [PUEBLC LIBRE Chala 112 993 492 501 273 263 10
0086 [CHICA ALTA Chala 100 989 515 474|260 260
0175 [SAMMARTINCP & Chala 181 942 490|452 296 288 8
0146 CALLEJOMNES Chala 100 870 449 421 226 226
Nnaa CHARAM COPOZ0 CP7 Chala 14301 244 444 4ana 234 234

Fuente: INEIL.

Pd= Poblacion actual de centro poblado es de 1430 habitante.

n=2019-2017 = 2 afos

100 (%?— 1)

r2 =
t
1430
B 100 = (—1400 -1
r2 =
2
r2 = 1.07%
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5.3.2. Tasa de crecimiento promedio (r).

_ (r1+7r2)
T

(2.01) + (1.07)
"= 2

r=1.54%
53.3. Poblacién de disefo.

Las redes de este tipo por lo general son aplicables para las zonas

ra= pe(1+52)

1.54 % 20 )

P, = 14 1
d 00*( t 700

P, = 1831 habitantes

5.3.4. CALCULO DE LA DEMANDA.
5.3.4.1 Periodo de disefo.

Grafico 14: periodo de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE
DISENO

¥ Fuente de abastecimienin 20 anas

v Obra de captacion 20 anas

¥ Pozos 20 anas

¥ Planta de tratamiento de agua para consuma humano (FTAP) 20 anos

¥ Reservorio 20 anas

¥ Lineas de conducaion, aducsion, impulsion y distibucion 20 anas

¥ Estacion de bombeo 20 afos

v Equipos de bombeo 10 anas

¥ Unidad Basica de Saneamiento (amastre hidraulico, compostera y para zona 10 afos
inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo saco ventilada) 5 anes

ESTRUCTURA

Fuente: Criterios de disefio para sistemas de agua para consumo humano (Norma técnica
de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural abril de
2018)
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5.3.4.2 Dotacion poblacional.

Grafico 15: dotacion de agua segin opcion tecnoldgica y regién (1/hab . dia)

DOTACION~UBS SN | DOTACION-UBS CON |

GE'(QXES%IEF'I‘CA ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HDRAULICO
(thab) (Ihab)

COSTA 60 0
SIERRA o &
SELVA 10 00

Fuente: Criterios de disefio para sistemas de agua para consumo humano
(Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento

en el ambito rural abril de 2018).

Datos.

Grafico 16: Datos especificos para el disefio

h2 Yiviendas 350 Wi,
Censidad 4 hab™i.
Pohlacion Actual 1400 hakh.
Taza de Crecimiento 154 %
Periodo de Diseno 20 afos
Poblacion Futurs 1331 hahb.
Dotacion 90 I
Coeficiente de Yariacian Max. Horaria 2
Coeficiente de variacion hin. 0.5
Caudal Promedio 238 Ip=
Caudal Maximo Horario 477 Ip=
Zaudal Minimo Horario 119 Ip=s

Fuente: Elaboracion propia.

5.3.5. Consumo promedio poblacional Qm.

_ DOt*Pd
P 86400
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90 %1831
P 86400

Q, = 1.90 lt.s

5.3.6. Dotacion para instituciones educativas.

Grafico 17: dotacién de agua para centros educativos

DESCRPCION JOTACKN o

Flcaion o fir e resienc) I
Eliation seoundaia y supen (s residenia) i
| e en gl on s i

Fuente: Criterios de disefio para sistemas de agua para consumo humano
(Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento

en el ambito rural abril de 2018).

5.3.7 Consumo promedio en instituciones educativas.

Tabla 16 : Cantidades de alumnos

. e e s Cantidad De Alumnos Cantidad De Docentes
Nivel De La Institucion . . . .
) Beneficiados Beneficiados
Educativa
CEl San Martin CP-3 91 4
I.E N° 15434 San Martin - CP-3 180 12

Fuente: coleccion de datos (Propia)
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_Dot*Pd+Dot*Pd
Qe = 86400 86400

_20*91+25*180
Qe = 86400 = 86400

QI.E == 007 ltS

5.3.8 Consumo promedio en instituciones sociales.

_ Dot * Pd
Qus = 86400

_ 20 * 100
Qrs = 86400

Q,s =0.023It.s

5.3..9. Caudal promedio Qp

Qp = Qpobl + Q inst educ + Qinst soc

Qp = 1.90 + 0.07 + 0.023

Qp = 1.993 It.s
5.3.10. Caudal maximo diario Qmd.
ma =K1+ Q,
Segun la norma K1: 1.3 para poblaciones rurales valores de k2: 2.0.
Qmg = 1.3 % 1.993
Qma =2.51ts

5.3.11 Caudal maximo horario Qmh.

Qmn :KZ*Qp
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Segun la norma K2: 2.0

Qmp = 2 * 1.993
Qumn = 3.986lt. s

Calculo del reservorio

K3 = 0.25

V = K3 * Qmd *86400/1000 = 0.25*1.993*(86400/1000)

V=43.04 m®=45m3

5.3.12. MEMORIA DE CALCULO

Tabla 17: Calculos Justificados

4.- CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO:

Porcentaje de reguiacion {%oq): 25% v U AV 1
=(%a 86.4
Volumen de requiacion {Vreg): 4307 |m3 reg ( 4 ) (Qm)
Volumen contra incendios {Vi): 0 m3
Periodo de corte {pc): ? h (Sisterna por bombeno)
Volumen de reserva {Vres): 1436 |m3 Vres - (’p‘C XZ 4*(0, J¥86.4
Volumen de almacenamiento {Va): | 43.07 |m3 | Va = Vg TVt Vs
CONCLUSION: La caparidad del reservorio a construir seré de: | 45 |m3 |

5.- CALCULO DEL REQUERIMIENTO MiNIMO DEL ACUiFERO:

| | Consumo unitario {Qunit): | 0.0113298 |Its.,"seg.,"\ri\r.| Qunit = (@ )f(HViviendas)

Fuente: Elaboracién propia en hoja Excel de comprobacion de célculos.

5.1.4. Modelamiento De La Red Principal Del Disefio De Agua En El
Centro Poblado San Martin CP 03.

Watercad es un software que nos permite modelar el sistema de agua potable y
gestion de redes de agua a presion de una manera muy eficiente y rapida; el trabajo

de gabinete lo realizamos empleando el software AutoCAD Civil 3D, software
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que nos permite realizar estos tipos de trabajos y guardar los archivos en formato
.dxf, formato necesario para que el programa WaterCAD reconozca los archivos
de las curvas de nivel, de las redes de distribucién y de las conexiones
domiciliarias. Las curvas de nivel que contienen elevaciones se obtuvieron del

levantamiento topografico que se realizo en la zona del proyecto.

Tabla 18: Planta topografica

e
o P— A
§ 8 nicarsesion + = A @ -

Utilidades Portapap...  Vista

- - v

Dibujo3* saul.df’

:

PorCapa VI PorCapa VI PorColor

ADMINISTRADOR DE RECUPER... Pl - 1i5uperior[Estructura alambrica 201
Archivos de copia sequridad .

= ——
G5 MBEelN

Detalles

1 GO L a4FFE

Vista preliminar

=

0000 MoDELD HE i - F L G- AD-ER WA RE A 00k -+ F Dedmad - E Q- @ R A=

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 19:disefio de planta de agua

-
A A 4
5 =
2 B =
- E E KB s 0 @ A e v 150-25 v [IE) Standard v Standard v
] ¥ &5 of MLong 015 pul [lfS v PorCapa v PorCapa  ~|| PorColor v
—
I SALE
WE
N
A - -
H H
B d N I
redes de dist.dwg| : CREEE -
Fo
@ 6t~
v | u]
i
D
e
7
] ils
D
= 0
A
= E| ©e ]

Fuente: Elaboracién propia.

5.1.5. CREACION DEL PROYECTO EN WaterCAD

Después de dar doble click en el icono del escritorio del software WATERCAD, se
abre la siguiente ventana, debemos dar doble click en la opcion “CREATE NEW

PROJECT?”, para acceder al programa e iniciar un nuevo disefio.

Grafico 18: Creando un nuevo modelo

I Bentley WaterCAD Vi (SELECTseries €

O-8EEE L
i R | €

| & ¥

Quick Start Lessons

Create New Project

Dpen Existing Project

[ Show This Dialog at Startup

19/08/2015 08.11.06.58 B4-bit ‘ Close | Help.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para iniciar el programa se ingresa al software mediante su icono de acceso directo,
luego nos aparecera una ventana de bienvenida la cual nos presenta 4 opciones, se

procede a dar click en Crear nuevo modelo hidraulico

Grafico 19: propiedades del proyecto

’ Bentley WaterCAD V3i (SELECTseries &) [Untitled.

Fle | Edt Analysiz= Componemts Mew Tools R Project Properties X
Mew Ctr=HN Title:
Open... Cid+0

|Diseﬁo de agua potable del caserio san martin CP 03 Distito Ta||
File: Narne: | C:4Users\S aul CariontdppD atatLocalsT emphB entleyiied aterCa, |
Engineer [BACHL CARRION JIMENEZ SALL |
Conpary: [TALLER DE TITULACION . ULADECH |
Date: 13/08/2019 [+

Close Ctr+F4
Close All

Save
Save As...
Save All

Update Server Copy

Motes:

Impart |
Export

Seed

Repository Management
Page Setup...

Print Preview

Print

Project Properties...

1..A\DISERO DE RED DE AGIUA POTABLE - ...
Cancel Help
2 ChilUsers‘walditDesktop“ejemplo 01 wig

Ext Alt=F4

Fuente: Elaboracion Propia.

Dentro del software, le indicaremos al programa opciones de célculo para nuestro
proyecto. El tipo de calculo se seleccionard Hydraulics Only. La ecuacion que se usara
corresponde a la ecuacion de Hazen Williams, el tipo de anélisis de tiempo sera en

Estado Estatico y el liquido que se fluird en la red del sistema sera Agua a 20°c.
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Grafico 20:propiedades del proyecto

Properties - Calculation Options - Base Calculation Options (20) n

: E Vi
L ) # @ [me

=+ Steady State/EPS 5 |
Btase Calculation S how Al
== Trarsient Sohver
gl Basze Calculalioan’ropert_l,l Search vl o -
E <Generab -~
1D 20
Label Baze Calculation Dptions
Motes
Friction Method H azen-wWilliams L
Output Selection Set LEA 1
Calculation Type Hydraulicz Only
EH Adjustments
Demand Adiustments Maone
Unit Dremand Adjustments Maone
Roughness ddjustments Maone
= CalculationFlags
Dizplay Status Meszages? True hd
Friction M ethod
Select the global friction method.

Fuente: Elaboracion Propia.

Configuracion de unidades para el disefio Seleccionamos el “SI” en la opcion Reset
Defaults ya que trabajaremos con el Sistema internacional (Sl), luego se hara lo mismo
en la opcion Default Unit System for New Project, permitiendo establecer las nuevas
unidades para el actual proyecto y futuros proyectos a ejecutar, en ambos casos se debe

seleccionar la opcion “SI”.

Grafico 21: Propiedades del proyecto 01 640 0240

Options
Tools e

12.'[:, Active Topology Selection

Report Help

Global Project Drawing Units Labeling Project\Wise

kd Save As... | % Load... || Reset Defaults ~
Default Unit System for New F22__SI I3

=%  US Customary L
Label Unit

Engine

ModelBuilder. ..

TRex...

SCADAConnect Simulator
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Background Layer Unit m

Break Rate breaks/yr/fkm
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Coeffident

LoadBuilder. ..
MNumber
Thiessen Polygon .. MNumber
Demand Control Center... MNumber

Unit Demand Control Center. ..

Mumber

EIRIRGIRICIEE

Mumber

- = Mumber
Scenario Comparison ...
Mumber

EcapoBI AR

13
)

Hypedinks...

User Data Extensions...

Assign Isolation Valves to Pipes...
Batch Pipe Split. ..

Batch Maomph...

Database Lkilties

Layout

Extemal Tools

Options. ..

)

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 22:Prototipos para el modelado

THERS

H

Tools Beport Help
Hement Symbology Ctd=1
Background Layers Citd=2
Metwork Mavigator Ctrl=3
Selection Sets Citrl=4
Queries Ct=5

Prototypes

Prototypes Ctrl=6

=
b= |
=

T
4

e[ RE [

£

Extemal Customer Meter Data
HexTables Ctd=7
Graphs Ct+28
Profiles Ctd=5
Contours Ctd=0
Mamed Wiews

Aerial Miew

Properties F4
Property Grid Customizations
Suto-Refresh

Refresh Drawing

Zoom

Fan

Toolbars

Reset Workspace. ..

Fuente: Elaboracion Propia.

& Junction
Hydrant

@ Tank
Reservoir

& Customer Meter
SCADA Bement
Pump

= Variable Speed Pump Battery
Pump Station
PRV
PSSV
FEV
FCV

Isolation Valve
Spot Elevation
@ Turbine
Periodic Head-Flow
Hvdrooneumatic Tank

Esto se hace para no estar realizando uno por uno de forma manual cada tramo de la

tuberia que conforma la red de distribucion.

En tanto debemos de seleccionar la opcidn View y dentro seleccionar Prototypes, se abrira

una ventana con una lista de todos los elementos que conforman la red a modelar.

Grafico 23: Prototipos para el modelado

| Prototypes

Lxm ER2EFE

= = Pipe

(N TUBERIA 110mm

= Junction
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Fuente: Elaboracion propia software Watercad
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Aqui se definird un prototipo nuevo modificando dichas caracteristicas que vienen por
defecto, seleccionando el tipo de material que se utilizara y el diametro que tendran las
tuberias que se modelaran. Con las configuraciones previas realizadas, lo siguiente a
realizar sera ingresar los archivos previamente creados tales como, redes de distribucion,
curvas de nivel y caudales de cada conexidn de agua potable.

Primero se introduce el dibujo de las redes del sistema de agua potable de nuestro
proyecto, se empleara la herramienta ModelBuilder, nos permite introducir nuestro dibujo
creado en AutoCAD.

Grafico 24: tipo de bases de datos Model Builder.
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Fuente: Elaboracién propia software Watercad

Ahora se tiene todo listo para ingresar los planos y poder trabajar en el software
WATERCAD el modelado de la red, el plano de disefio convertido a formato dxf. Se

utiliza la opcion Model Builder Wizard.
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Grafico 25:seleccionamos Cad Files
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Fuente: Elaboracion propia software Watercad

2

En este caso se cargara un archivo CAD (CAD Files). Luego seleccionaremos el archivo

que se va a ingresar ”, aqui buscaremos nuestro archivo y lo abriremos. Ya hecho esto

aparecera todas las capas que se encuentra en el archivo CAD.

Grafico 26:seleccionamos unidad
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Fuente: Elaboracion propia software Watercad V8

creacion de los elementos del modelo debemos elegir la unidad de la base de datos que

se va a utilizar en este caso Metros.
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Gréfico 27: seleccionamos NEXT

3"; ModelBuilder Wizard [Untitled1.wig]

ModelBuilder

Specify element create/remove/update options

How would you like to handle synchronization between source and destination?
Add objects to destination if present in source
[ Prompt before adding objects

[] Remove objects from destination f missing from source

Update existing objects in destination if present in source
[] Prompt before updating objects

If an imported object refers to another object that does not yet exist in the model, should Model Builder:
Create referenced object automatically?

[] Prompt before creating referenced objects

Fuente: Elaboracién propia software Watercad

Grafico 28: seleccionamos NEXT
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Fuente: Elaboracion propia software Watercad

Aqui solo elegiremos lo siguiente y mantendremos las opciones que vienen por

defecto.
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Grafico 29: seleccionamos NEX
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Cancel

Fuente: Elaboracion propia software Watercad

El programa realiza la sincronizacion, convirtiendo las polilineas en tuberias por medio
del Model Builder.

Grafico 30:Modelamiento de disefio WaterCAD
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Fuente: Elaboracion propia software Watercad
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Grafico 31:detalle del perfil hidraulico
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5.1.6. RESULTADOS TUBERIAS DE AGUA POTABLE SAN MARTIN CP 03 DISTRITO TAMBOGRANDE PIURA
REGION PIURA.

Cuadro 3: Resultados de tuberias de agua potable.
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Fuente: Elaboracion Propia
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75 253.45 | J-1 J-2 29.2 PVC 150.0 2.25 1.52
77 260.82 | J-27 J-9 22.9 PVC 150.0 0.78 0.53
78 281.33 | J-17 J-18 22.9 PVC 150.0 0.12 0.36
80 280.21 | J-9 J-8 22.9 PVC 150.0 0.21 0.36
81 317.42 | J-13 J-14 22.9 PVC 150.0 0.12 0.32
83 411.25 | J-2 J-20 22.9 PVC 150.0 1.60 1.08
84 465.81 | J-15 J-16 22.9 PVC 150.0 0.15 0.36
86 829.27 | J-7 J-21 22.9 PVC 150.0 0.20 0.42
87 724.74 | J-1 J-26 29.2 PVC 150.0 1.76 1.19
88 1,096.33 | J-3 J-4 43.40 PVC 150.0 0.15 0.36
90 144449 | T-1 J-1 43.40 PVC 150.0 4.14 2.80
92 1,592.24 | R-5 T-1 43.40 PVC 150.0 2.12 1.44
TOTAL | 11202.02 mL




Cuadro 4: Resultados en Nodos de los centros poblados.

ID L abel Elevation Demand Pressure
(m) (L/s) (m H20)
32 J-9 118.50 0.15 17.2
33 J-10 117.50 0.15 25.42
35 J-24 120.00 0.14 14.6
36 J-22 120.00 0.15 7.63
38 J-15 105.50 0.15 12.63
39 J-17 104.50 0.12 15.86
41 J-3 115.00 0.15 14.36
42 J-5 113.00 0.20 36.22
44 J-7 112.00 0.20 21.33
45 J-8 111.00 0.15 18.33
47 J-11 117.00 0.13 42.12
49 J-20 117.00 0.15 38.61
52 J-26 122.00 0.13 8.63
53 J-27 123.00 0.15 12.2
55 J-25 118.00 0.15 17.63
57 J-2 120.00 0.15 26.47
59 J-28 119.50 0.15 32.85
61 J-12 114.50 0.14 15.13
63 J-13 109.50 0.15 12.83
65 J-23 118.00 0.14 23.54
70 J-6 110.00 0.20 42.5
72 J-21 113.00 0.19 31.21
74 J-19 101.50 0.13 28.61
76 J-1 126.00 0.13 24.78
79 J-18 105.00 0.12 9.56
82 J-14 115.50 0.12 10.89
85 J-16 110.50 0.15 12.47
89 J-4 100.00 0.15 14.28

Fuente: Elaboracion Propia

5.1.7. Resultados Reservorio del caserio San Martin

Cuadro 5: Resultados del reservorio

142.00 1.51896 56.14 5310120.15 9412376.10
Fuente. Resultados reservorio.
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5.1.8. DISENO DEL RESERVORIO

Capacidad Requerida

Longitud

Ancho

Altura del Liquido (HL)

Borde Libre (BL)

Altura Total del Reservorio (HW)
Volumen de liquido Total
Espesor de Muro (tw)

Espesor de Losa Techo (Hr)
Alero de la losa de techo (e)
Sobrecarga en la tapa

Espesor de la losa de fondo (Hs)
Espesor de la zapata

Alero de la Cimentacion (VF)

Tipo de Conexién Pared-Base

Largo del clorador

Ancho del clorador

Espesor de losa de clorador
Altura de muro de clorador
Espesor de muro de clorador
Peso de Biddn de agua

Peso de clorador

Peso de clorador por m2 de techo

Peso Propio del suelo (gm):

Profundidad de cimentacion (HE):

Angulo de friccion interna (9):

Presion admisible de terreno (st):

Resistencia del Concreto (f'c)

45.00 m3
5.00 m
5.00m
1.75m
0.30 m
2.05m

43.75m3
0.25m
0.20 m
0.10 m

100 kg/m2
0.20 m
0.45m
0.20 m
Flexible

1.20m
0.95m

0.10 m
1.60m
0.15m
150.00 kg
2,036 kg
62.68 kg/m2

2.00 ton/m3
0.00 m
24.00 °

1.00 kg/cm2

280 kg/cm2
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Ec del concreto 252,671 kg/cm2
Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 25,830.00 kg
Peso de la losa de techo 15,595.20 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10 m
be tw L 6 B utwuel.
Hr B %5
n| P
£ iE S |
72| B L an
é X : 7 o
HI % s e~ W
] ity

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)

Z= 045
U= 110
S= 120

2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):

2

L L
=10.0151 (—) —0.1908 <—> 1.021
[ H, m)t

<1.0

06)

76

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-



¢= 0.6
2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)=43.750Kg

w, tan [0.866 (L/HL)]

& Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)
W, 0.866 (L/HL)

w
WC — 0264 (L /HL) tan [3,16 (HL /L)] Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)
Peso del liquido (WL) =43.750

Peso de la pared del reservorio (Ww) =25.830
Peso de la losa de techo (Wr) =15.595

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =17.433

Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =26.487
Peso efectivo del deposito (We =€ * Ww + Wr) =31.093

3.-Modelamiento v resultados mediante Programa SAP2000

[T YK

Fuente: Elaboracion Propia. (software SAP2000)
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Grafico 32: Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente)
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Fuente: Elaboracion Propia. (software SAP2000)

Grafico 33: Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.
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Fuente: Elaboracién Propia. (software SAP2000)
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5.2. ANALISIS Y RESULTADOS.

Luego de haber realizado el disefio, los calculados y el modelamiento respectivo se

obtuvieron los siguientes resultados:

De acuerdo a la ubicacion geografica que presenta el caserio san Martin cp03 del
distrito de tambo grande presenta un clima deseértico-calido por lo que se
considerado una Dotacion de 90 It/dia/persona, tomando en consideracion lo

indicado en lanorma OS.100 del Reglamento Nacional de edificaciones.

El resultado de los céalculos manuales y obtenidos aplicando el software WaterCAD
V8i nos indican que de ejecutarse el proyecto este funcionara perfectamente; Todos
los célculos y datos tomados son auténticos, obtenidos en campo, solicitados a la
Municipalidad Distrital de Tambogrande, tomando como referencia estos
parametros, podemos verificar que los resultados que se obtuvieron en software
WaterCAD V8
La encuesta aplica en los centros poblados consideramos una densidad de poblacién
de 4 a 5 personas por vivienda.

La fuente de agua desde donde captan el agua hasta el momento es la Gnica que se
encuentra en una cota superior de la poblacion, las demas fuentes de agua se
encuentran, por debajo de la cota poblacional, y no permanecen todo el afio. De
acuerdo al estudio de agua que se realiz6 para ver la calidad de agua que tiene la
fuente, cuyo resultado se puede verificar en la parte de anexos; este proyecto
requiere de planta de tratamiento, puesto que la calidad de agua esta dentro de lo
establecido por el protocolo de DIGESA, para que sea apta para consumo humano

previa cloracion.
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CONCLUSIONES

1. Disefiando las redes de distribucion de agua potable en el Caserio de San Martin
CP 03 Se concluyé que la linea de conduccion tendra un didmetro de 1 1/2" con una

longitud de 2km y redes de distribucion con diametro 1y 3/4”.

2. Se realizd el analisis fisico, quimico y bacteriolégico del agua llegando a estos
resultados:
ANALISIS FISICO-QUIMICO

Color 0 Conforme
Ph 7.58 Conforme
Conductividad 517 Conforme
Solidos totales disueltos 259 Conforme
Turbiedad 4.94 Conforme

ANALISIS BACTERIOLOGICO

recuento de coliformes 9.2 x10° No conforme

Determinacion de coliformes 120 No conforme

termotolerantes

3. Analizando El sistema de agua potable sera por gravedad resultando beneficioso
y econdmico para este caserio con el volumen de agua de 45 M3 habra 354
conexiones domiciliarias de las cuales 350 sera para uso poblacional y 3 para uso
de las instituciones educativas.
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4. La velocidad minima es de 0.32 m/s y la velocidad maxima es de 2.80 m/s en los

tramos de tuberias de las redes de distribucién con 11202.02ml.

5. La presién minima es de 7.63 m.c. a y la presion maxima es de 42.50. m.c.a en los

nodos.
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7.1. RECOMENDACIONES

= Es fundamental e indispensable para cualquier proyecto de Disefio de Redes de
Distribucion Agua Potable en Poblaciones Rurales conocer la zona, visitar el
sector y recoger insito los datos y la informacion necesaria para el disefio y

calculo.

= Es necesario conocer la poblacion en la cual se desarrollara el proyecto, tomando
en cuenta la economia de la zona, factor de crecimiento, geografia y topografia
del terreno, clima, entre otros, con la finalidad, que el proyecto cumpla con las

necesidades de la poblacion para la que fue disefiada.

» Una vez obtenido los resultados del modelamiento en el software WaterCAD se
recomienda verificar los resultados de las presiones y velocidades y que estos
cumplan con lo que indican la RM-192-2018-VIVIENDA y poder plantear un

disefio eficiente y que cumpla con su tiempo de vida util para lo que fue disefiado.

= Brindar charlas de educacion sanitaria a la poblacion de San Martin CP 03.
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ANEXOS.

Chlimmpatidat Distrtd o Tiombogrinde Repriblice Aol Rerie
ICmestidid progress pava ledes”

‘Ao de (Lo (Lucha Contea la Corvapeion y ln Jmpunidad”

Tambogrande, 08 de Agosto del 2,019

CERTIFICADO DE ZONIFICACION
N° 016- 2,019 CZ/ MDT GSTI

La Municipalidad Distrital de Tambogrande a través de la Gerencia de Servicios Técnicos
de Ingenieria, visto el expediente N° 9964-2019 del Sr. SAUL CARRION JIMENEZ con
DNI N°74849528, estudiante de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Catoélica
Los Angeles de Chimbote con Codigo N° 0801142062, esta Gerencia:

CERTIFICA:

Que el caserio SAN MARTIN CP3 pertenece a la zona rural del distrito de Tambogrande,
provincia y departamento de Piura; para tal efecto menciono los siguientes datos
relevantes:

Nombre del Reconocimiento de caserio Jurisdiccion administrativa Pablacion Zona
caserio estimada
SAN Resolucion Municipal N° | Municipalidad de Centro
MARTIN 094-98 C/CPP Poblado Menor de San 1400 | Rural
CP3 4 de Noviembre de 1998 Martin CP3 hab

Se extiende el presente a solicitud de la parte interesada.

Fecha de vigencia 36 meses / Vence: 6 de Agosto del 2,022
C.c Archivo El presente Certificado de Zonificacion no establece la propiedad del predio
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

CAPACIDAD PORTANTE y PRESION DE TRABAJO

BACH. SAUL CARRION JIMENEZ

SOLICITA
PROYECTO CONSTRUCCION DE RESERVORIO CASERIO SAN MARTIN CP. 03, DISTRITO TAMBOGRANDE
UBICACION CASERIO SAN MARTIN CP. 03, DISTRITO TAMBOGRANDE
MUESTRA CALICATAC -1
FECHA PIURA, 06 DE SETIEMBRE DEL 2019
TIPO DE Df B g c P Ne N'g Ng Qc Pt
ESCTRUTURA m m grlem® | Kglem? Kaiem® | Kolem?
1.30 1.20 1.84 0.045 24 156 76 74 an 1.04
1.50 1.20 1.64 0.045 24 156 78 74 3.36 112
1.80 1.20 164 0.045 24 158 78 7.4 373 124
200 120 164 0.045 24 15.8 76 7.4 3.98 133
2.50 1.20 1.64 0.045 24 156 7.6 7.4 451 1.54
1.30 1.50 1.64 0.045 24 156 7.6 74 3.28 1.09
ZAPATAS 1.50 1.50 1.64 0.045 24 156 78 74 3.50 147
CUADRADA 1.80 1.50 164 0.045 24 156 78 74 3.58 1.29
2.00 150 164 0.045 24 15.6 7.6 7.4 443 1.38
2.50 1.50 164 0.045 24 15.6 76 7.4 475 1.58
1.30 1.80 164 0.045 24 156 7.6 7.4 3.40 143
1.50 1.80 164 0.045 24 156 78 7.4 3.65 1.22
1.80 1.80 164 0.045 24 156 7.6 7.4 4.02 1.34
2.00 1.80 164 0.045 24 158 76 7.4 427 1.42
250 1.80 1.64 0.045 24 156 7.6 7.4 4.90 1.63
1.30 0.30 1.64 0.045 24 156 78 7.4 2.50 0.83
1.50 0.30 1.64 0.045 24 158 76 7.4 275 0.92
1.80 0.30 1.64 0.045 24 156 76 7.4 313 1.04
2.00 0.30 1.64 0.045 24 156 786 74 337 142
250 0.30 164 0.045 24 156 76 7.4 4,00 1.33
1.30 0.45 164 0.045 24 156 76 7.4 2.59 0388
CIMIENTO 150 '0.45 1.64 0.045 24 156 78 74 2.84 0.95
CORRIDO 1.80 0.45 1.64 0.045 24 156 78 7.4 3.22 1.07
2.00 045 1.64 0.045 24 156 78 7.4 347 1.16
250 0.45 1.64 0.045 24 156 7.6 T4 4.09 1.3
1.30 0.60 1.64 0.045 24 158 7.6 74 2,68 0.89
1.50 0.60 164 0.045 24 156 76 74 2.93 0.98
1.80 0.60 1.64 0.045 24 156 7.6 7.4 3.31 110
2,00 0.60 164 0.045 24 156 7.6 74 3.56 119
2.50 0.60 1.64 0.045 24 15.6 7.6 7.4 418 1.39
DONDE:
g PESQ VOLUMETRICO of PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
f -] ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNQ Pt PRESION DE TRABAJO : QclF
ac CAPACIDAD PORTANTE B ANCHO DE CIMIENTO ylo ZAPATAS
N'g, N\gy N'c COEFICIENTES DE CAPACIDAD PORTANTE F FACTOR DE SEGURIDAD : 3

Rpm: 968071802

Email. ingelabcservicios@hotmail.com

hitp://www.ingelabc.com
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

SOLICITA : BACH. SAUL CARRION JIMENEZ
PROYECTO : CONSTRUCCION DE RESERVORIO CASERIO SAN MARTIN CP. 03, DISTRITO TAMBOGRANDE
UBICACION H CASERIO SAN MARTIN CP. 03, _u_m._.‘.m_._.o TAMBOGRANDE
MUESTRA : CALICATAGC - 1 PROF: 1.30 - 2.50m,
FECHA : PIURA, 06 DE SETIEMBRE DEL 2019
HUMEDAD NATURAL PESQ VOLUMETRICO {con anillo)
TARA C.+MH. C.+MS. AGUA PMS. w N°ANILLO | PESOANILLO | P.ANILLO+M | PESOM. | VOL.ANILLO g
41.50 318.40 295.20 23.20 253.70 9.14 3 43.0 127.0 84.0 50.32 1.87
4 43.0 125.0 82.0 50.32 1.63
5 43.0 124.3 81.3 50.32 1.62
Observaciones 0.80 DIAGRAMA DE CORTE
Fecha Cons. 070 N
Fecha Corle -
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 914 % w 060
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO 1.64  ccnt g 080 A -
§ 040 = e
g _
N° ANILLO 3 4 5 ¥ 030 -
Carga vertical 0.50 1.00 1.50 $ o020
Carga harizontal 0.25 0.47 0.69 m 0.10
Tangente (tgf) 0.44 0.00 + " .
Angulo de talud ( f) 24 ° 0.0 05 1.0 15 20
Cohesion (C)- 0.045 Kgricm? CARGA VERTICAL (P)

Cel /968071802
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PERFIL ESTATIGRAFICO

PROYECTO
SOLICITA
UBICACION
MUESTRA
FECHA

BACH. SAUL

CARRION JIMENEZ

CONSTRUCCION DE RESERVORIO CASERIO SAN MARTIN CP. 03, DISTRITO TAMBOGRANDE
CASERIO SAN MARTIN CP. 03, DISTRITO TAMBOGRANDE

CALICATAC

-1

PIURA, 06 DE SETIEMBRE DEL 2019 PROF. 0.00 - 2.80m.

SUCS | SIMBOLO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

0.00
0.10
0.20

VoA AT A
VoA

il s ddda
il dddddd

VAP rrrres s 7 A
VoA PRSP A
PRl Ll s

Arena limosa, con materiales contaminados con materia
organica y materiales tipo relleno (piedras, palos, etc.)

0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20

50 M 5 5

]
:

e

SC

Arena arcillosa, color beige claro, de baja plasticidad, bajo
contenido de humedad, de mediana compacidad

1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80

A

CL

NI

Arcilla, color marrén, con algunas rocas fracturadas de tipo

igneas, con bajo contenido de humedad, plastica, paredes de M-3

la calicata estables

U8 GERENTE

89




Muestra del agua para su respectivo examen bacteriologico

CALICATA DE 1.50X1.50m con la ayuda de un poblador del caserio San Martin CP-03

— )7; 2 -

AT

.\‘ _ "‘ "
Canal Compuerta De Captacion
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