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RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

La tesis de investigacion esta realizada con el objetivo de disefiar el sistema de alcantarillado
sanitario en el Sector Oeste del Caserio San Martin de Létira, del Distrito de la Union, en la
Provincia de Piura, Departamento de Piura. Los problemas de salud como las enfermedades
gastrointestinales, etc., son frecuentes por la falta del sistema de alcantarillado ya que es un
servicio indispensable en la que va a disminuir y evitar mas enfermedades, por lo que hemos
trabajado con la metodologia de investigacion descriptivo y cualitativo para poder
determinar los resultados matematicos mediante formulas y métodos de ingenieria, se trabajo
con la variable dependiente e independiente, para poder obtener un buen resultado se ha
elaborado encuestas, por lo que este proyecto realizado en la zona de estudio esta elaborado
para 68 familias en la cual mejoraré la indole de vida.

Para obtener informacidn del area y realizar el disefio se elaboro trabajo de campo como es

la topografia.

Las conexiones del disefio de las tuberias son de PVVC de 200 mm, se trabajé con 27 buzones
por lo que 19 son de TIPO I que representa a buzones de concreto simple y 8 de TIPO Il que

es buzones de concreto armado.

Palabra clave: Sistema de Alcantarillado, indole de Vida.
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ABSTRACT

The research thesis is carried out with the objective of designing the sanitary sewer system
in the West Sector of the San Martin de Létira Village, of the Union District, in the Province
of Piura, Department of Piura. Health problems such as gastrointestinal diseases, etc., are
frequent due to the lack of the sewage system since it is an indispensable service in which it
will reduce and prevent more diseases, so we have worked with the descriptive research
methodology and qualitative to determine the mathematical results using formulas and
engineering methods, we worked with the dependent and independent variable, in order to
obtain a good result, surveys have been prepared, so this project carried out in the study area

is prepared for 68 families in which the nature of life will improve.

In order to obtain information on the area and carry out the design, field work was carried
out, such as topography.

The connections of the design of the pipes are made of 200 mm PVC, we worked with 27
mailboxes, so 19 are TYPE | which represent simple concrete mailboxes and 8 are TYPE 11

which are reinforced.

Keyword: Sewer system, Nature of life.
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l. INTRODUCCION

En nuestro pais, existen muchas comunidades que no cuenta con el servicio de
alcantarillado, viéndose obligados a buscar otras alternativas que perjudican la salud de
las personas. Es necesario hacer recordar que el sistema de alcantarillado se viene
utilizando hace décadas atras, siendo de suma importancia en toda la nacion.

Se califica sistema de alcantarillado a las conexiones de tuberias o red de tuberias en la
cual funcionan para trasladar sustancias residuales de un lugar a otro, en este caso de un

caserio hacia una laguna de oxidacion.

En la presente tesis, cuenta con los moradores del Caserio Sector Oeste de San Martin
de Létira -Piura, su ubicacidn es en el departamento de Piura a 33.2 km. del distrito de
la Unidn, del distrito la Union al caserio de Yapato 8 km. y de Yapato al caserio Sector
Oeste de san Martin de Létira 5 km; que debido a la falta de los servicios higiénicos en
sus viviendas han tenido que construir letrinas sanitarias para mejorar en parte su calidad

de vida; por lo que tiene una gran desventaja que es de poco tiempo de durabilidad.

Por la misma necesidad todas las viviendas de la zona en estudio necesitan de manera
urgente las instalaciones del sistema de alcantarillado domiciliario para poder disminuir,
evitar las enfermedades gastrointestinales, respiratorias, parasitosis y a su vez reducir la
contaminacion al medio ambiente. Esta investigacion se esta ejecutando a base de la
necesidad fundamental que se encuentra el caserio San Martin de Létira, para poder

brindar y mejor la calidad de vida.

Por lo que su caracteristica esta desarrollada en el Disefio de Sistema de Alcantarillado
en el Sector Oeste del Caserio San Martin de Létira del Distrito de la Union — Provincia
de Piura, julio 2020, argumenta a la exigencia basica de la zona que carece de servicio
de alcantarillado en la cual los moradores por la necesidad se ven obligado hacer silos
de manera artesanal, en la cual tiene poco tiempo de durabilidad, con el fin de eliminar
los sélidos diarios por lo que afecta gravemente a la salud de los moradores de dicho

caserio y contamina el medio ambiento por la falta de servicio de alcantarillado.



Y el enunciado esta la siguiente interrogante ¢;De qué forma el disefio de sistema de
alcantarillado desarrollara la indole de vida de los moradores en el sector Oeste del

Caserio san Martin de Létira del distrito de la unién?

Objetivo general: Disefiar el sistema de alcantarillado en el sector Oeste del Caserio San

Martin de Létira del Distrito de la Union — Piura.

Y con los siguientes objetivos especificos:

e Ejecutar el levantamiento topografico con la finalidad de determinar las cotas
topogréficas de las viviendas en el sector Oeste del Caserio San Martin de Létira.

e Calcular la pendiente y el caudal para obtener un buen funcionamiento del sistema
de alcantarillado en el Sector Oeste del Caserio San Martin de Létira.

e Disefiar la laguna de oxidacion para poder eliminar los microorganismos patogenos

que afectan la salud en el Sector Oeste del Caserio San Martin de Létira.

La investigacion del presente trabajo es justificada por el menester de acrecentar la
calidad de vida de los moradores proporcionando el sistema de alcantarillado, en cual
erradicaremos las enfermedades gastrointestinales y asi mismo disminuir la
contaminacion ambiental, obteniendo como fruto el bienestar y desarrollo en el Sector

Oeste del Caserio San Martin de Létira y el progreso de nuestro Pais.

En el caso de bases tedricas se ha trabajado con un marco teérico y marco conceptual
con el contenido de las variables de investigacion y metodologia que es descriptivo y
cualitativo, por ende, también trabajamos con la poblacion, muestra y muestreo en la
que se desarrolla el disefio sistema de la red de alcantarillado del Sector Oeste de San
Martin de Létira.

Para obtener informacién se ha tenido que trabajar con técnicas de investigacion, en la

que se ha realizado visitas al campo, para evaluar el area de trabajo.

Para culminar se ha podido obtener informacion necesaria con el apoyo de la
municipalidad de la Union, e informacion de INEI, en lo cual cuenta con una poblacion
de 68 viviendas, por lo que se ha tomado un promedio de 4 habitantes por vivienda,
incrementando una poblacién de 516 habitantes en un periodo de 20 afios, aumentando

su tasa de crecimiento en un 3.25% trabajando con los datos de INEI.



Il.  REVISION LITERARIA

2.1. Marco Teorico
2.1.1. Antecedentes Internacionales:

a) “Disefo del alcantarillado sanitario, pluvial y tratamiento de aguas servidas

de la Urbanizacién San Emilio, Quito — Ecuador”.

Méndez S. (2011) @: La presente tesis tiene como propdsito el contribuir al
saneamiento basico de la Urbanizacion San Emilio, ubicada en el Valle de los
Chillos, provincia de Pichincha. Este proyecto incluye el estudio, disefio, célculos,
presupuesto general y planos donde se detalla la obra civil. EI Objetivo General es
disefiar el sistema de Alcantarillado Sanitario y Pluvial de la Urbanizacion San

Emilio, teniendo en cuenta aspectos técnicos, econdmicos y ambientales.

Obijetivos Especificos Determinar la ubicacion geogréafica de la urbanizacion San
Emilio Recopilar la informacion topografica de la zona donde se realizara el proyecto
Recopilar informacion climatoldgica e hidroldgica de la zona donde esta ubicado el
conjunto San Emilio. Realizar el estudio y disefio de las aguas servidas, asi como

también de la descarga.

El plan de Saneamiento Baésico permite determinar las alternativas para la
identificacion y solucion de los problemas de higiene en las comunidades,
promoviendo un manejo adecuado de agua y una disposicion correcta de los residuos
solidos y excretas. Por tal razon, preocupados por los problemas debido a la falta de
un sistema de alcantarillado eficiente, que sea solucion a las condiciones de
insalubridad y contaminacion que podrian producirse en un futuro dentro de la
urbanizacion San Emilio, se propone el disefio de un sistema separado de
alcantarillado sanitario y pluvial. El estudio y disefio del sistema de alcantarillado
sanitario y pluvial esta fundamentado en una responsabilidad profesional, por lo que
es preciso llevar a cabo este tipo de obras civiles con una buena calidad y seguridad
para que, dentro de su vida Util, el proyecto no presente ningin problema, este aspecto
siempre se realiza buscando el minimo costo y el maximo beneficio para los
pobladores como para las instituciones relacionadas con estos 3 proyectos.
Obteniendo como resultado la solucion més eficiente a las necesidades del sector. El
Unico responsable del disefio, construccién y mantenimiento de los sistemas de

alcantarillado sanitario y pluvial es el ingeniero; por lo que se debe tener en cuenta,
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gue una persona profesional debe estar presente en cada paso del desarrollo de este
tipo de proyecto, ya que estos trabajos representan un gran beneficio que es la salud
de los pobladores.
Alcance: El proyecto de tesis dispondra de un disefio del sistema de alcantarillado
sanitario y pluvial para la Urbanizacion San Emilio, basandose en especificaciones
técnicas, procedimientos y costos que se ajusten de la mejor manera a la necesidad
actual y futura de la poblacién, asi como también basandonos en la naturaleza del
area donde se realizara el proyecto.

Metodologia General

* Obtencion y andlisis de los datos generales del proyecto y su importancia.

* Investigacion de campo

* Uso del programa SewerCAD para el calculo de la red.

* Disefio del Sistema de Tratamiento

* Estudio de Impacto Ambiental

* Presupuesto General del Proyecto

* Conclusiones y Recomendaciones.

Conclusiones:

Con la construccidn del sistema de alcantarillado pluvial y sanitario, se solucionara
las condiciones de insalubridad y contaminacién que podrian producirse en un futuro
dentro de la urbanizacion San Emilio. Contribuira a elevar el nivel de vida de sus

habitantes, ya que esta cooperara con la salud y el medio ambiente.

Para el tratamiento de las aguas residuales, se decidio la creacién de un Tanque
Séptico ya que cumple con la eliminacién de contaminantes organicos e inorganicos,
sin necesidad de ocupar grandes espacios para su funcionamiento. Adicionalmente,

responde a aspectos econdémicos y operacionales.

Al momento de realizar este proyecto, se debe tener mucho cuidado y responsabilidad
en cada paso de la obra, para evitar un mayor impacto negativo sobre el medio

ambiente.

Con este ejercicio profesional y su respectiva direccion se logra un equilibrio en la

formacion del estudiante, ya que nos permite poner en practica lo aprendido durante



los afios dentro de la universidad, ayudando a dar soluciones a problemas de nuestro

pais.

b) “Disefio del alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas servidas del
sector 2 de la cabecera parroquial de pastocalle del canton Latacunga, provincia
de Cotopaxi, Quito — Ecuador”.

Acosta A., Niama C. (2010) @: La investigacion que propusieron fue disefio del
alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas servidas para la poblacién sector 2 de
la cabecera parroquial de pastocalle del cantdn Latacunga con el objetivo general es
describir el area de estudio donde se va a realizar un disefio de alcantarillado en
base a la situacion real, con las actuales recomendaciones técnicas y econdémicas

de alcantarillado sanitario de esta parroquia de San Juan de Pastocalle.

Los objetivos especificos son: Determinar las dimensiones de las tuberias
necesarias para la mejor evacuacion de las aguas servidas desde el punto de visto

técnico econdmico.

Calcular las cantidades de obra para la elaboracion del presupuesto respectivo

que permitan obtener financiamiento para la construccién del proyecto.

Determinar mediante el estudio de Impacto Ambiental los efectos negativos que
pudieran ocasionarse y buscar las soluciones adecuadas para reducir los efectos

negativos.

En nuestro pais uno de los problemas méas graves que existen es la falta de
servicios béasicos. EI MIDUVI (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda)
tiene planes de desarrollo de proyectos de ingenieria civil para dar la oportunidad

a las comunidades ecuatorianas una mejor calidad de vida.

En la parroquia de San Juan de Pastocalle del canton Latacunga, ubicado en la
provincia de Cotopaxi, tiene ya construido un sistema de alcantarillado desde
hace mas de 20 afos, lo que ha causado falencias en el proyecto. El disefio
existente en este sector no abastece a toda la comunidad, porque ha existido un
incremento notorio de la poblaciéon dando lugar a que ciertos barrios no tengan
el servicio de alcantarillado. Por ende, esta disertacion de grado se esta

desarrollando para realizar un disefio de alcantarillado sanitario y tratamiento de
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aguas servidas del Sector 2 de la cabecera parroquial de Pastocalle, tomando en
cuenta las recomendaciones técnicas y econdmicas las cuales se basan en la

realidad actual del pais.

Para alcanzar todos los estudios mencionados, se efectuaron trabajos de campo y
oficina, con informacidn técnica detallada, y asi tomar la decision mas acertada
para el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la parroquia, sin

descuidar el aspecto econémico.

Pastocalle puede se encuentra cerca del Parque nacional “Los Illinizas”; la
localidad puede llegar a tener un desarrollo notorio por el turismo, ofreciendo al
publico un lugar digno de visitar, y dando a la comunidad un ingreso econémico
para el acrecentamiento del mismo. Por lo que es indispensable realizar la
construccion del sistema de alcantarillado sanitario reduciendo los focos de

contaminacion y dando la disposicion final adecuada.

CONCLUSIONES:

e Segun las especificaciones técnicas de la EMMAP — Q, se realizo el disefio
y construccién del sistema de la red de alcantarillado para la poblacion de
Pastocalle, obteniendo un presupuesto aceptable para el desarrollo de esta
obra. Se debe recalcar que el rubro mas imponente del proyecto es la
excavacion y relleno de la zanja para la colocacion de la tuberia.

e La construccion del Sistema de Red de Alcantarillado Sanitario beneficiara
a la poblacion de Pastocalle, mejorando su calidad de vida tanto social y
econdmica.

e El alcantarillado sanitario fue disefiado con tuberia de PVC, porque tiene
mejores caracteristicas técnico-hidraulicas, es de transporte seguro y de facil
colocacion en el sitio de los trabajos lo cual significa una disminucion enlos
costos de mano de obra y ahorro de tiempo en la colocacién y puesta en
servicio.

e Se debe destacar que dentro del tramo de la etapa 2 de la red de
alcantarillado de Pastocalle existe una zona entre las calles 15, 16 y 17, con
excesiva excavacion por su topografia irregular, esta etapa se podria decir que
es la mas critica ya que hay una disminucién de la pendiente y velocidad

e Se debe destacar que dentro del tramo de la etapa 2 de la red de
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alcantarillado de Pastocalle existe una zona entre las calles 15, 16 y 17, con
excesiva excavacion por su topografia irregular, esta etapa se podria decir que
es la mas critica ya que hay una disminucion de la pendiente y velocidad del
caudal, donde no causa un dafio a la tuberia, pero se debe tener un

mantenimiento continuo en esta zona.

e Segun el estudio de impacto ambiental que se realizé en la matriz causa-
efecto, el factor ambiental més afectado fue el de contaminacién del aire, por las
particulas de polvo causadas en los movimientos de tierra. Los factores
ambientales mas beneficiados son la generacion de empleo y la salud publica

porque al realizar la obra se contratara mano de obra del sector.

c) Disefio del alcantarillado pluvial para la nueva ciudad en el Canton San

Miguel de Los Bancos Provincia de Pichincha, Ecuador”.

Gamez A., Gabriel A. (2012) ®): La presente tesis tiene como objetivos generales y
especificos del estudio; asi como la hipotesis a defender a lo largo del desarrollo del
estudio estableciendo la justificacion y delimitacion del proyecto. se encuentra
desarrollado en siete capitulos, en el capitulo inicial se realiza una breve descripcién
del incremento en la demanda de los sistemas de agua potable y alcantarillado.
Determina el problema que se presenta en el canton San Miguel de los Bancos por

falta de un sistema de alcantarillado pluvial.

En el segundo capitulo se describen algunas caracteristicas de la zona de proyecto
como son: la caracterizacion geogréfica (ubicacion, limites y superficie); la
caracterizacion socio econdémica (poblacion, actividades econémicas y servicios
béasicos) y finalmente la caracterizacion de medio bidtico (clima, calidad del aire,
hidrologia, geologia, suelos, riesgos sismicos, topografia en planimetria y altimetria).
En el tercer capitulo realiza propiamente el disefio del alcantarillado pluvial
utilizando la informacién técnica primaria como son las bases de disefio (método
racional, coeficiente de escurrimiento, areas de aportacion, periodo de disefio,
periodo de retorno, tiempo de concentracién, intensidad de precipitacion) como la
informacidn técnica secundaria de las recomendaciones para el disefio del sistema de
alcantarillado pluvial (didmetros, velocidades, pendientes, profundidad hidréaulica
maxima, tuberias, accesorios, pozos y cajas de revision) establecidos por la Empresa
Pablica metropolitana de Agua potable y saneamiento de la ciudad de Quito. El
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cuarto capitulo implica a la evaluacion de los impactos ambientales que pueden
producirse al construir el sistema de alcantarillado pluvial, tomando en consideracion
las caracteristicas fisico-ambientales de la zona de proyecto (medio fisico, aspectos
bioticos, y aspectos socioecondmicos). Ademas, el desarrollo de la metodologia de
evaluacion en la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales tanto en las
fases de construccion, operacion y mantenimiento del sistema de alcantarillado
pluvial, la ejecucién de la Matriz causa-efecto y finalmente la aplicacion de las
medidas de mitigacion a este proyecto (medios fisicos como social). En el quinto
capitulo se describen las diferentes especificaciones técnicas de construccion como
de los materiales que se deben cumplir rigurosamente y al pie de la letra en la
construccién del sistema de alcantarillado pluvial por parte del Constructor y
Fiscalizador. Cabe indicar que dichas especificaciones técnicas fueron desarrolladas
y establecidas por la Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento
de la ciudad de Quito. El sexto capitulo hace referencia a la elaboracion de los
presupuestos y programacion de obras a determinarse en la construccion del sistema
de alcantarillado pluvial en funcién de los componentes de precios unitarios, costos
de los materiales y mano de obra calificada, analisis de precios unitarios, presupuesto
general de la obra y finalmente el cronograma de ejecucion de la misma. Para
concluir, en el dltimo capitulo se mencionan las conclusiones y recomendaciones,

relacionadas con la implementacion del disefio del sistema de alcantarillado pluvial.



2.1.2. Antecedentes Nacionales:

A) “diseiio del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado de
el charco, distrito de Santiago de cao, provincia de ascope, region la libertad
— Pera”.

Navarrete E. (2017) ¥: La presenta investigacion se presentd para dar solucion al

problema que tienen el centro poblado de el charco, distrito de Santiago de cao,

provincia de ascope, region de la libertad, se trabajé con el siguiente objetivo general

es Realizar el Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro

poblado de El charco, Distrito de Santiago de Cao, Provincia de Ascope, Region La

Libertad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Efectuar el levantamiento topogréfico en la zona de estudio.

e Realizar el estudio de mecanica de suelos, identificando los parametros

fisicos, asi como la estratigrafia del terreno.
e Realizar el estudio hidroldgico en el Balneario EI Charco y sus alrededores.

e Realizar el disefio de la red de agua potable de acuerdo a las normas vigentes
y al Reglamento Nacional de Edificaciones.

e Efectuar el disefio del sistema de alcantarillado y evacuacion de aguas

residuales.
e Realizar una evaluacién del impacto ambiental.

e Elaborar el estudio de costos y presupuestos para determinar el costo total del
proyecto.

El centro poblado de EI Charco se encuentra ubicado politicamente en el Distrito de
Santiago de Cao, Provincia de Ascope. Cuenta con dos vias de acceso principales, la
primera a través de la carretera Costanera, recién inaugurada en agosto del presente
afo, que conecta el distrito de Huanchaco(Trujillo) con Santiago de Cao(Ascope) en
unos 25 Km de extension, y la otra via es desde el pueblo de Santiago de Cao
mediante una trocha carrozable de unos 2km aproximadamente. El charco por el
norte limita con el distrito de Magdalena de Cao, con el distrito de Huanchaco por el
sur, con Santiago de Cao por el este, y por el Oeste con el Océano Pacifico. EI Charco
es un balneario, dadas esta caracteristica, gran parte del afio su clima es soleado,
acomparfiado de aguas con oleajes moderados que lo convierten en el refugio perfecto

para encontrar la paz y tranquilad de cualquier visitante, asi mismo posee abundante
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vida marina que permite realizar la pesca artesanal y con ello preparar exquisitos
potajes a base de frutos del mar tales como: cebiches, sudados, parihuelas. La época
de verano es perfecta, siendo esta una de las playas mas concurridas tanto extranjeros
como nacionales, en busca de recreacion y un merecido descanso bajo el sol
libertefio. Sin embargo, se ve opacado por la carencia de la implementacion de
adecuados servicios basicos de agua y alcantarillado. En la actualidad, en lo que
corresponde al abastecimiento de agua, la mayoria de viviendas lo realiza mediante
pozos artesanales construidos a tajo abierto de 1.5 metros de diametro y a una
profundidad que va entre los 3 a 5 metros respecto de la superficie natural. Dentro de
los cuales, solo una minoria, tiene instalado un 17 sistema con tanque elevado para
su consumo, esto debido al elevado monto inversidén que demanda su construccion.
En lo que respecta al sistema de alcantarillado no existe en su totalidad, pero se
observa salvo en algunos casos el uso de letrinas y pozos ciegos. La carencia de estos
servicios dificulta la creacion de SS. HH publicos para cubrir la gran demanda de
visitantes en épocas de verano, lo cual crean condiciones insalubres, mal aspecto al
lugar y pobres condiciones de habitabilidad. Por lo expuesto anteriormente se deduce
que el centro poblado en estudio no cuenta con una infraestructura integral de agua
potable ni de saneamiento, lo que implica disefiar nuevos sistemas de servicios

béasicos; facilitando de esta manera el crecimiento y desarrollo de la poblacién actual.
CONCLUSIONES

1. Se disefio del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado de El

charco, Distrito de Santiago de Cao, Provincia de Ascope, Region La Libertad.

2. Se realiz6 el levantamiento topografico de la zona de estudios, en la que se
encontrdé una topografia de pendientes suaves, casi plana en la linea de captacion y

en el centro poblado de el Charco, las cotas en el balneario varian entre 5— 6 msnm.

3. Se realizo el estudio de mecénica de suelos tomando como base las muestras
obtenidas en campo mediante un riguroso trabajo, teniendo 5 340 calicatas a una
profundidad de 1.50 Om que han permitido a través de la estratigrafia y
correspondientes ensayos conocer sobre que tipo de suelo se realizara el proyecto. Se
encontrd que en las calicatas 1,2.3 y 4, el suelo es de caracteristicas limo-arenosas, y
corresponden a la zona donde se han trazado la red principal y donde se ubicara la
caseta de bombeo de Aguas Residuales, mientras que la calicata 5 presenta
caracteristicas de suelo areno-limosas con una capacidad portante gadm= de 1.04
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kg/cm2 (con el método de corte directo) que donde se construird el reservorio
elevado.

4. Se realizo el disefio del sistema de agua potable, tomando como fuente el agua
subterranea. El centro poblado se abastecera de un reservorio elevado con capacidad
de 70 m3, los cuales que serviran para suministrar de agua potable al balneario

consideracién una proyeccion a futuro como una zona de alto turismo.

5. Se disefd la red de desaglie y se encontr6 que el diametro de la tuberia a emplear
es de 200 mm, respetandose la normatividad actual correspondiente establecida en el
RNE (Saneamiento). Los buzones tienen profundidades que varian entre 1.20m a
5.20m. Las aguas residuales van una cdmara de bombeo primero debido a que las
lagunas de oxidacion existente se encuentran por encima del terreno con una

diferencia de cota de 3 m.

6. El impacto ambiental causados durante el proyecto son efectos temporales que se
dan durante la ejecucion del proyecto.

b) “Disefio de la infraestructura para el tratamiento de aguas residuales
mediante biodiscos del sistema de alcantarillado de la localidad de

huayllaspanca — sapallanga — Pera”.

Gutarra R. (2016) ®: Esta investigacion tiene como Objetivo General - Demostrar
el disefio adecuado en la infraestructura, asi como la utilizacion de biodiscos para el
tratamiento de aguas residuales, en el sistema de alcantarillado en la localidad de
Huayllaspanca — Sapallanga, Objetivos Especificos - Disefiar y establecer las
caracteristicas de los distintos componentes de una planta de tratamiento de aguas
residuales para el funcionamiento de un sistema de alcantarillado en la localidad de
22 Huayllaspanca — Sapallanga. - Determinar la utilizacién de biodiscos en el
tratamiento de aguas residuales que permita llegar a los Limites Maximos
Permisibles (LMP), para la mejora de la salud en la localidad de la localidad

Huayllaspanca — Sapallanga.

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA EL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES MEDIANTE BIODISCOS DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DE LA LOCALIDAD DE HUAYLLASPANCA-
SAPALLANGA-HUANCAYO - 2016”, el cual se ha elaborado, segiin las normas

emanadas por la Facultad de Ingenieria de la Universidad Peruana Los Andes. El
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agua residual que produce una localidad, procede esencialmente del agua
suministrada después de haber sido contaminada por sus diversos usos. Con objeto
de proteger el medio ambiente, evitando la contaminacion, es necesario eliminar de
esta agua residual, cierta cantidad, de ciertos elementos especificos en cada caso.
Para poder aprovechar esta agua residual y darle diversos usos entre ellos el riego.
En la presente tesis se realiza el disefio de dos sistemas de tratamiento para las aguas
residuales generadas por la localidad de Huayllaspanca una primera planta
convencional y otra con un sistema poco utilizado en el pais Biodiscos. Se analizan
diferentes sistemas existentes de tratamiento y se determina finalmente el tratamiento
mas apropiado a adoptar. El tratamiento debe cumplir los marcos legales y nomas
ambientales establecidas en el pais. El distrito de Sapallanga se encuentra ubicado al
Norte de Huancayo, con una poblacion de 13087 habitantes, el centro poblado de
Huayllaspanca con una poblacion de 1326 xvi habitantes, cuya principal actividad
econOmica es la agricultura constituida por 80 Ha de terreno aprovechable con esta
actividad, el centro poblado cuenta con una red de desagle antigua, construida por
FONCODES, la cual se encuentra inoperativa porque esta red no cuenta con una
planta de tratamiento. Los pobladores de esta localidad hacen una inadecuada
disposicion de excretas, produciéndose en estas enfermedades a la piel, Edas etc.
Tomando en consideracion esas variables se propone el presente trabajo para el
municipio, la propuesta consiste en realizar una red de desaglie nueva, ademas la cual
tendra una planta de tratamiento basado en biodiscos. Para comprender el proceso de
la investigacion desarrollada en esta tesis se consider6 conveniente distribuir en 4
capitulos de la siguiente manera: EI Capitulo I, sobre el planteamiento del problema,
descripcion de la realidad problematica, la formulacion de problema, el objetivo
general y especifico, justificacion de la investigacion, limitaciones y culmina con la
viabilidad del estudio. EI Capitulo Il, sobre el marco tedrico, antecedentes de la
investigacion, las bases teoricas, definiciones conceptuales, y culmina con la
formulacion de hipétesis, hipétesis general e hipétesis especificos. EI Capitulo 111:
Sobre la metodologia de la investigacion, disefio metodoldgico, poblacion y muestra,
Operacionalizacion de variables y técnicas de recoleccion de datos El Capitulo 1V:
Sobre el presupuesto y el disefio de las alternativas, se detalla y analiza los costos y
presupuestos de los componentes de ambas PTAR de acuerdo al disefio realizado, se
analiza los resultados de la calidad del efluente vertido por ambas plantas disefiadas

culminando esta investigacion con las conclusiones , recomendaciones, bibliografia
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y anexos. Asimismo, espero que los resultados de la presente investigacion ayuden a
difundir el uso de Biodiscos en el tratamiento de aguas residuales y sea una opcion
para xvii considerarla en el disefio de plantas de tratamiento debido a su simplicidad
y bajo costo. La correcta planificacion y gestion adecuada de aguas residuales

produce grandes beneficios para la poblacion y medio ambiente.
CONCLUSIONES

- Se determiné que el disefio de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 02,
presenta los siguientes componentes: Desarenador, Tanque Imhoff, Biodiscos, Lecho
de Secado y Camara de contacto, el cual vierte agua con las siguientes caracteristicas
15 mg/l de DBO y 313 NMP/100ml como se ve en los Cuadros N° 19 y 20.

- Con respecto al disefio de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 01,
presenta los siguientes componentes: Desarenador, Tanque Imhoff, Filtro Bioldgico,
Lecho de Secado y Cémara de contacto, el cual vierte agua con las siguientes
caracteristicas 80mg/l de DBO y 313 NMP/100ml como se ve en los Cuadros N° 10
y 12.

- Se demostré que los biodiscos son mas econdmicos que el filtro biolégico, como
se puede apreciar en la Cuadro N° 23 los biodiscos tendran un costo de S/. 74,600.00,
mientras en el Cuadro N° 22 el filtro biol6gico tendrd un costo de S/. 147,320.42.
Significando un ahorro de S/. 72,720.42.

- Con respecto a la eficiencia los biodiscos son superiores a los filtros bioldgicos toda
vez que los biodiscos obtuvieron mejor rendimiento en la disminucion de Demanda
Biologica de Oxigeno. Los Biodiscos redujeron la DBO a 15 mg/l como se puede
apreciar en el Cuadro N° 19 y el Filtro Biol6gico redujo la DBO a 80 mg/l como se
aprecia en el Cuadro N° 10.

C) “Simulacion y optimizacion de un sistema de alcantarillado urbano, Lima —

Peru”.

Chavez F. (2006) ©: En la tesis se trabajo con el siguiente objetivo del presente
trabajo de tesis es disefiar una red pluvial para la ciudad de Tumbes. Dicha red debe
ser la mas econdmica y ademas debe garantizar que no habra desbordes ni

inundaciones. Para lograr este objetivo se hard uso de programas de optimizacion y
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para documentar los resultados se empleara el programa de simulacion hidraulica
Extran. Asimismo, se elegira el material que tenga el mejor comportamiento

hidréaulico, durabilidad y facilidad de instalacion.

Actualmente existen diversos modelos matematicos que permiten simular fenGmenos
fisicos. Estos modelos sirven para el disefio, simulacion, toma de decisiones; por lo
que es una necesidad sumar dichas herramientas a la gestion de manera correcta, es
decir conocer las hipdtesis en gue se basan los métodos de calculo, las férmulas que
se utilizan, los parametros que se requieren para los calculos internos, todo esto para
evitar errores de convergencia y asimismo permitir el andlisis de los resultados. Uno
de los grandes desafios que tiene el sector de Saneamiento Basico es satisfacer la
creciente demanda de servicios para la evacuacion de aguas residuales y el
tratamiento de las mismas. Hoy en dia se contintia empleando modelos de simulacion
para el disefio de redes de alcantarillado, los cuales no pueden garantizar el costo
minimo. Optimizar los costos de inversion es hoy imperativo, lo que se puede lograr
empleando modelos de optimizacion que garanticen eficiencia en costos bajo ciertos
requerimientos (reglamentos de disefio) que son las condiciones de borde. Estos
requerimientos deben también presentar opciones técnicas que permitan un disefio
mas econdmico sin pérdida de eficiencia, lo que permita el acceso de una mayor

cantidad de beneficiarios.

CONCLUSIONES La optimizacion permite obtener a partir de un trazo de red de
alcantarillado pluvial o sanitario, los diferentes parametros hidraulicos que producen
un minimo costo, garantizando que no habra desbordes ni sobrecargas en la red. El
calculo del tiempo de concentracidn influird en la intensidad de lluvia a ser empleada,
a menor tiempo de concentracién mayor es la intensidad de lluvia a emplear, lo que
incide en las dimensiones de los didmetros de las tuberias de la red. De los resultados
se observa que la propuesta de drenaje pluvial considerando la red completa, nudos
1-320, para el nivel de intensidad calculado no es adecuado, porque las profundidades
de instalacion superan los 8 m en el punto de entrega, lo que haria muy dificultoso
su rebombeo al tenerse caudales de 20 m3 /s, y los diametros obtenidos superan en
muchos casos los 2 m lo que seria poco usual. Para el tramo de red 238-320 las
profundidades de instalacion varian entre los 2 m y 7 m con didmetros generalmente
menores a 1.20m, lo que hace viable la construccion de dicha red al tenerse caudales

del orden de los 5 m3 /s para el nivel de intensidad considerado.
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2.1.3. Antecedentes locales:

a) “Diseio del sistema de alcantarillado del caserio de mala vida, distrito de

cristo nos valga, provincia de Sechura — Piura — Pera”.

Correa D. (2019) (: La presente tesis de investigacion se basd en el disefio de
sistema de alcantarillado del caserio de mala vida distrito de cristo nos valga,
provincia de Sechura — Piura, con el siguiente objetivo general: Disefiar el sistema
de alcantarillado del caserio de Mala Vida, distrito de Cristo Nos Valga Provincia de
Sechura — Piura. Seguido se propuso los siguientes objetivos Especificos: a) Calculos
de todos los elementos basicos del sistema de alcantarillado. b) Evacuar las aguas
residuales en un sitio alejado de la poblacién para no generar molestias c) Beneficiar
a los pobladores del caserio de Mala Vida con la cobertura total de éste servicio de
saneamiento. El caserio de Mala Vida perteneciente al distrito de Cristo nos Valga
Provincia de Sechura — Piura esta ubicado pasando el peaje de la panamericana norte
al lado derecho de la carretera Piura Chiclayo. Es uno de los caserios que no posee
con un sistema de alcantarillado trayendo como consecuencia enfermedades
Gastrointestinales, Respiratorias, Parasitosis y otros. Es logica la necesidad de estas
familias por obtener un buen servicio de alcantarillado, que les permita llevar una
excelente calidad de vida y mejorar su salud ya que en la actualidad para dar solucion
a dicho problema sus habitantes utilizan letrinas en sus hogares como una opcion de
disposicién final para los desechos organicos y liberan las aguas de uso doméstico en
las calles produciendo malos olores, aumento de insalubridad y proliferaciéon de
enfermedades higiénicas. Es primordial recordar que el sistema de alcantarillado
viene siendo utilizado muchos periodos atras, siendo fundamentalmente de mayor
importancia a nivel nacional e internacional. Se denomina alcantarillado o red de
alcantarillado sanitario, al sistema de tuberias usado para la recogida y transporte de
las aguas residuales de una poblacion desde el lugar en que se generan hasta el sitio
en que se vierten. Por motivo que el sistema de saneamiento es fundamental para
todos los seres humanos es que se da interés a dichos proyectos ya que todas las
personas merecen vivir sin molestias ni malestares. La investigacion se desarrollara
sobre la base de la situacion actual en la que se encuentra la poblacion, su evaluacion
y propuesta de intervencion conforme a las 2 metas a alcanzar; Es por ello que se
determina la relacion entre el disefio del sistema de alcantarillado en el caserio de

Mala Vida y mejorar el bienestar de los moradores mediante el proyecto del sistema
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para la reduccion del indice de enfermedades gastrointestinales y de la piel. El
problema es ¢Se lograra satisfacer a la poblacién con el proyecto de disefio del
sistema de alcantarillado del caserio de Mala Vida, distrito de Cristo Nos Valga

Provincia de Sechura — Piura?

Considerando la problematica anteriormente mencionada y por las razones
expuestas. La presente investigacion se justifica por la necesidad de mejorar el nivel
de vida de los pobladores para dotarlos de un sistema de alcantarillado eficiente, cuyo
mayor resultado ser& en la menor incidencia de enfermedades y en que la poblacion
no tendré que emigrar en busca de un mejor estandar de vida. Asimismo, se plasma
una serie de antecedentes internacionales, nacionales y locales como, por modelo:
“Disefio del sistema de alcantarillado.”, donde nos da 3 una solucion ante la falta de
la red de alcantarillado, privando a la poblacién de satisfacer sus necesidades basicas
méas fundamentales. Como bases tedricas se ha realizado un marco tedrico y
conceptual en funcion a las variables de investigacion y al mismo tiempo, la
metodologia que se dispone sera exploratorio, correlacional y cualitativa. El
universo, poblacion, muestra y muestreo quedara conformado por el sistema de
alcantarillado de la provincia de Sechura; y La muestra esta conformada por la red
de alcantarillado del caserio de Mala Vida del distrito de Cristo Nos Valga que
lograra beneficiar a las familias para que logren su bienestar y un desarrollo
satisfactorio. Cabe indicar que, se hara uso de la técnica de investigacion, donde se
realizarén visitas a la zona de estudio para obtener informacién de campo; y como
instrumento mediante el uso de encuestas, los datos se procesaran en gabinete
teniendo asi una serie metodologica que sea aceptable, y asi se podrad hallar las
opciones apropiadas en cuanto al servicio basico de alcantarillado que permita
satisfacer a la poblacion.

En conclusion, se ha logrado recolectar informacion necesaria permitida por la
municipalidad de Cristo Nos Valga; el caserio de Mala Vida, cuenta con una
poblacion conformada por 335 viviendas, con un promedio de 5 habitantes por
vivienda, resultando una poblacion total de 1675 habitantes. También se sabe que el
incremento anual de la poblacién es de 1.6% (segun INEI) y el periodo de disefio es

de 20 afios.
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b) “Diseiio del sistema de alcantarillado sanitario en el centro poblado de culqui,
laurelesy el caserio de culqui alto en el distrito de paimas, provincia de Ayabaca

- Piura”.

Benito D. (2018) ®: La siguiente investiga se trabajé con la poblacion del centro
poblado de culqui, laureles y el caserio de culqui alto en el distrito de paimas,
provincia de Ayabaca — Piura empleando el objetivo general Disefiar el sistema de
alcantarillado sanitario, en el centro poblado de Culqui, laureles y el caserio de
Culqui alto en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca - Piura para proveer una
adecuada recoleccion de aguas residuales que cumpla con los parametros

establecidos en la normativa nacional.
Obijetivos especificos

* Evaluar la actual situacion de la evacuacion de aguas residuales de los centros

poblados. 4
* Definir los nuevos parametros de poblacion, periodo, dotacion y caudales de disefio.
* Realizar el calculo y disefio hidraulico de la red de alcantarillado sanitario.

* Proporcionar los planos, perfiles y especificaciones de los elementos que componen

el sistema de alcantarillado sanitario, en base a normativas nacionales.
* Aplicar software de licencia libre en el disefio de redes de alcantarillado sanitario.

El proceso de desarrollo del hombre lo hizo asentarse en determinadas regiones, dejo
el estilo de vida errante y formé comunidades como manera de desarrollo a través
del apoyo mutuo. Estas comunidades al crecer en numero acrecientan sus
necesidades y una de estas es el abastecimiento del agua, esta agua es utilizada por
la poblacién en un sinfin de actividades alimenticias, lavanderia, aseo personal, etc.
A continuacién, ante este uso del agua es de vital importancia que los residuos del
agua utilizada sean llevados a lugares donde evite problemas a la poblacién, la libre
de enfermedades y es asi como surge la necesidad de contar con un sistema de
alcantarillado sanitario para poder evacuar las aguas residuales. Al ser mayor la
poblacion demandante de un servicio de alcantarillado, esta situacion como
profesionales de ingenieria nos obliga a dar soluciones dptimas que hagan posible
cubrir la demanda de la poblacién en el momento actual y a futuro. Como es sabido

los servicios basicos son escasos o deficientes en zonas rurales, evitando el desarrollo
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de la poblacion y en nuestra zona de estudio considerada una zona rural no es ajena
a esta realidad, los servicios basicos son deficientes y en algunos casos olvidados por
las autoridades. Las localidades de Culqui y Laureles y el Caserio de Culqui Alto se
encuentran ubicadas en el distrito de Paimas, y en estos lugares el servicio de
saneamiento es deficiente puesto que consta de tanque sépticos de muchos afios de
utilidad que por lo tanto su funcionamiento esta lejos de ser el necesario para la
poblacién y también consta de letrinas con hoyo seco muchas hechas por los propios
pobladores que movidos por la necesidad tratan asi de cubrir sus necesidades. 2 Este
proyecto representa un avance mas en el desarrollo socio-econémico de esta
poblacion, ya que desde hace muchos afios no han sido atendidos y es de suma
importancia que las autoridades municipales de turno puedan brindarles el apoyo
necesario para el desarrollo de estos caserios donde aun los alcances en salud no son
adecuados ya que muchos casos enfermarse y tratarse representa un alto costo en la
economia de las familias de estos poblados.

Conclusiones Respecto al Sistema de Alcantarillado Sanitario

* El sistema de red de alcantarillado sanitario, se ha logrado desarrollar de tal forma
que trabajen enteramente por gravedad, sin necesidad de elementos de bombeo en

ningun punto.

* Con la red de alcantarillado sanitario se ha logrado cubrir la totalidad de las
viviendas existentes, en todos los sectores de los centros poblados de Culqui,

Laureles y el caserio de Culqui alto

* El punto propuesto para la construccion de la laguna facultativa esta ubicado a mas
de 500 metros del limite urbano, el terreno propuesto brinda con las condiciones
favorables y caracteristicas topogréaficas para ser ubicado ya que en ese lugar pueden
ser colectadas por gravedad las aguas residuales, permitiendo construir una
infraestructura que funcione sin necesidad de equipos de bombeo, lo cual minimiza

los costos de operacion y mantenimiento de las instalaciones.
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C) “mejoramiento del sistema de alcantarillado en el asentamiento humano las

Malvinas del distrito de la arena, provincia Piura, departamento Piura — Peru”.

SANDOVAL A. (2019) ©: En la presente tesis se trabajo con el siguiente objetivo
general: Diseflar y Evaluar la red de alcantarillado sanitario del AA. HH Las
Malvinas del distrito de La Arena. 2 Y continuando con el objetivo general se
forjaron los subsecuentes objetivos especificos, asi como: — Disefiar la red de
alcantarillado sanitario del AA. HH Las Malvinas del distrito de La Arena, Provincia
de Piura, Departamento de Piura. — Evaluar la red de alcantarillado sanitario existente
del AA. HH Las Malvinas del distrito de La Arena, Provincia de Piura, Departamento
de Piura. — Determinar la pendiente y velocidades adecuada para la autolimpieza de
la tuberia en los tramos del AA.HH. Las Malvinas. — Determinar las velocidades
adecuada para el 6ptimo flujo en las tuberias de los tramos del AA.HH. Las Malvinas.
— Determinar la Tension Tractiva adecuada en las tuberias del alcantarillado

sanitario.

Por su concentracion, inmenso volumen y su composicién, no existe fuente de
contaminacion mas intensa que los drenajes de aguas servidas; es por ello que en el
mundo se ha tratado este problema de manera prioritaria, en el Perd, actualmente las
redes de alcantarillado se consideran un servicio basico en las construcciones de
nuevas urbanizaciones. En 1996, el Gobierno regional Piura ejecuta la obra
ampliacion del sistema del servicio de agua potable y alcantarillado de Sectores
Urbano Marginales del distrito de La Arena. En dicha obra se ejecutd la red de
alcantarillado sanitario en el AA.HH. las Malvinas. El crecimiento de la poblacion
en las ultimas dos décadas y la deficiencia hidraulica en la red de alcantarillado
sanitario, han traido como consecuencia la poca capacidad y calidad de servicio de
las redes del AA.HH. Las Malvinas, asi como el colapso de los buzones existentes,
lo que incrementa la incidencia de enfermedades gastrointestinales perjudicando
principalmente a los menores de edad. Lo que conlleva a la necesidad de evaluar la
red de alcantarillado, para diagnosticar la situacion real, los pardmetros que
incumplen con lo establecido en la Norma OS.070 y sugerir una alternativa de

solucion.

Conclusiones La evaluacion de la red de alcantarillado sanitario en el AA.HH. Las
Malvinas, se determind que esta es deficiente hidraulicamente; ya que tramos de la

red no cumplen tension y velocidad minima indicada en la norma OS-070.
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— Se disefid una red nueva de alcantarillado sanitario en el AA. HH las Malvinas del

distrito de la arena, provincia Piura, departamento de Piura.

— Se evalud la red de alcantarillado sanitario existente la cual esta en pésimo estado
debido al colapso de buzones existentes en el AA. HH las Malvinas del distrito de la

arena, provincia Piura, departamento de Piura.

— EI caudal de disefio es de 4.624 pudiéndose identificar en los cuatro tramos

iniciales, que el caudal es pequefio para el didmetro de la tuberia instalada (160mm).

— Se determin0 la pendiente minima la cual es de 1.5% y la pendiente maxima es de

adecuada teniendo un valor promedio de 6.3%.

— Se determind que las velocidades de disefio cumplen con lo estipulado en la norma
0OS 070. La Velocidad minima en esta investigacion es de 0.66 m/seg y la maxima es
de 1.84 m/seg.

— En cuanto a la Tension Tractiva esta cumple en todos los tramos de la linea de

alcantarillado sanitario y esta tension es igual a 2.14.
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2.2. Bases Tedricas

2.2.1. Sistema de Alcantarillado:
Pérez R. (2013) @9: Es un grupo de transportadores que se encarga de derivar,

evacuar y transferir aguas servidas de un lugar a otro, producto cotidiano de una
poblacion o/y pluviales, en la cual se establece en las conexiones de tuberias, y
obras complementarias.

Al no existir este sistema de recoleccion de agua residuales, la salud estaria en alto

riesgo de contaminacion.

Alcantarillado sanitario: se encarga de transportar, evacuar y conducir las aguas
servidas de una poblacién a una laguna de oxidacién, ya que por lo general las
aguas servidas el sistema de alcantarillado bien disefiado, proyectado y ejecutado
el sistema de corrosion es el minimo, ya que las contaminaciones de los residuos

son demasiadamente altos.

Imagen 1: Alcantarillado Sanitario.

Fuente: Blog. Fosas sépticas.

2.2.2. Laguna de oxidacion:

Séaenz R. (1958) 11: Son fosas de poca profundidad en la que sirve para almacenar
sustancias liquidas por un tiempo establecido y adecuado, por lo que su funcién

principal es recolectar y eliminar bacterias.

Lugar en forma de hoyo en la cual se puede recolectar las aguas servidas o

residuales de alta contaminacion al ser humano y al medio ambiente por lo cual
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pasa por un procedimiento de purificacion todos los desechos de aguas servidas y

elementos inorganicos.

Imagen 2: laguna de oxidacion.

Fuente: Blog. Laguna de oxidacion definicidn y caracteristicas.

2.2.3. Tuberia de alcantarillado:
Lamprea N. (2016 — 2018) “2: son redes que se encuentran adaptados de dos a

mas tubos, estan conectados de las viviendas hacia una red principal transportando
sustancias toxicas he inservibles llamadas aguas residuales, la tuberia de
alcantarillado no se encuentra en la superficie.

Las tuberias de PVC son las mas utilizadas en el sistema de alcantarillado.

Criterios importantes:

e En las calles de 20 m de ancho o menos se proyectara una linea de
alcantarillado de preferencia en el eje de la calle.

e En las calles o avenidas de mas de 20 m. de ancho, se proyectaran dos lineas
de alcantarillado, una a cada lado de la via, salvo el caso de que se justifique
la instalacion de una sola linea.

e Siel ancho de la vereda lo permite y no hay interferencia con otros servicios
publicos, la tuberia de alcantarillado podra ubicarse en ella, pero la distancia
entre la linea de propiedad y el plano vertical tangente al tubo, debera ser
como minimo 2,0 m.

e Ladistancia minima a cables eléctricos, telefonicos u otras instalaciones, sera

de 1,0 m. medido entre planos verticales tangentes.
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e En vias peatonales, se puede reducir la distancia entre tuberias y entre estas y
los limites de propiedad, siempre y cuando se siga las recomendaciones
explicadas en el item 8.2.2.

2.2.4. Aguas residuales:
Rojas R. (2002) ¥ sustancia liquida e inservibles de bastante contaminacion al

ser humano y al medio ambiente por lo que contiene un 99.9% de agua y un 0.01%
de residuos solido que es resultado de los desechos de la vida del diaria.

El 100% el agua residual al no ser tratadas contamina el me medio ambiente y la
salud del ser humano y de los animales por lo que contiene miles de sustancias

bacterioldgicas.

Imagen 3: aguas residuales.

Tratamiento de las Aguas Residuales:
tenemos:

e Tratamiento Preliminar: Esta encargado de disminuir o erradicar
materiales indeseables que perjudiquen con el tratamiento como por
ejemplo eliminar solidos grandes o gruesos, materias grasosas, gravilla
con arenilla y los malos olores.

e Tratamiento primario: se encarga de remover con el contacto fisco o
mecénico los materiales flotantes.

e Tratamiento secundario: este tratamiento se encarga de minorar o

transformar la materia organica en sustancia solida.
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e Tratamiento avanzado o terciario: este tratamiento se encarga de las
cargas menos contenientes en la cual puede ser procesado o utilizado en
aguas industriales, lugares de acuiferos.

e Desinfeccion: se utiliza para matar un 99.9% de bacterias, virus y
patdgenos que afectan la salud del ser humano y el medio ambiente, en
lo que se utiliza materiales quimicos que es el cloro para poder ser

desinfectado.

Imagen 4: Fuentes de aguas residuales.

Fuentes: Blog. Instalaciones sanitarias.

2.2.5. Pozo de Alcantarillado:

Valle A. (2018) ¥: También llamado buzones de alcantarillado son sistemas
primarias y secundarias, y cumplen una funcion muy importante para que el
drenaje tenga un buen funcionamiento por lo que su funcion es para eliminar y
evacuar los desechos basicos de las viviendas son una especie de desfogue para
que las tuberias no colapsen y a la vez son medios de ventilacion para eliminar

olores de los residuos y la mayoria son de concreto.
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Son de forma cilindrica mayormente de 1.20 m de diametro, se hace de manera

artesanal construidos en el mismo sitio y es de concreto.

Imagen 5: pozo de alcantarillado

Fuente: buzones de alcantarillado.

Imagen 6: buzon en vista de perfil

Fuente: blog. CYPE Ingenieros

2.2.3. Sewercad - software de disefio en alcantarillado:

Bentley, Sistema Incorporados (2016) ®: Es una aplicacion importante en la que
se encarga de analizar, esquematizar sistemas y restauracion de alcantarillado
sanitario en la que utiliza instrumentos intensos, sencillos y elementales, es muy
atil para trabajar més rapido con los célculos hidrdulicos y las dimensiones de
redes de alcantarillado, permitiéndonos sobresalir en el &ambito profesional.
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2.2.4. Periodo de Disefio:

Unatsabar (2016) ‘9 Accede determinar el tamafio de proyecto en base al nimero

de viviendas y habitantes que hay en la poblacion e incrementando el periodo de

disefio plasmandolo a 20 afios hacia el futuro de acuerdo al crecimiento de la

poblacion.

Tenemos que tener en cuenta:

Estado de suelo y topografia.

Cantidad de viviendas, 4 habitantes por vivienda y el flujo
Ubicacion de estacion de vacio.

El punto de acceso de la laguna de oxidacion

Disefio de red.

2.2.5. Caudales de Aguas Residuales:

Unatsabar (2016) ") Se considera los siguientes factores:

a) Factor

de Retorno (C): la cantidad de agua potable que una poblacién se

abastece es mayor que la cantidad de agua residuales que genera, ya que la

perdida es mas frecuente en el consumo diario de cada persona, en los

jardines, en los animales, en limpieza, entre otros usos externos.

Es mucho el porcentaje de agua que se pierde en la cual no ingresa por las

redes de alcantarillado.

b) Caudal de Infiltracion (Qi): Aqui el caudal de infiltracion en el agua del

subsuel

o la cual accede las redes de alcantarillado. Ingresan a traves de las

tuberias imperfectas, malogradas, malas conexiones, etc.

El caudal de infiltracion define las siguientes caracteristicas:

Se tiene que tener en cuenta la napa friatica sobre el fondo del colector.
Tipo de alcantarilla y suelo proteccién en la ejecucién de camaras de
inspeccion y dimensiones.

Porcidon de precipitacion anual, permeabilidad de suelo.

Unién y material de tuberia.

c) Caudal por Conexiones Erradas (Qe): En este caso se tiene en cuenta los

caudales de las conexiones erradas, asi como las clandestinas al igual que la
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de los patios que se incorporan a las aguas pluviales, su caudal es desde 5%
al 10% dela caudal maximo de agua residuales.

d) Coeficiente de flujo maximo (K): Se denomina “coeficiente de flujo
maximo” a la correlacion entre el caudal medio diario y el caudal maximo, al

coeficiente varia por los factores que fluye en los caudales de abastecimiento.

2.2.6. Topografia:

Garcia A., Rosique M., Segado F. (1994) ®" Se encarga de describir a detalle un
lugar de estudio, la descripcion de un lugar plasmada en una imagen en la cual es
un método para conseguir presentacion plana de la superficie terrestre con los
detalles correspondiente, para todo trabajo de la ingenieria civil es necesario y (til
la topografia en la cual se puede ejecutar calculos teniendo en cuanta lo siguiente:
e Levantamiento Topogréfico, se encarga en realizar todas las medidas
necesarias de la zona de estudio.
e EIl Replanteo: se encarga de sefialar todo sobre el terreno empleando

técnicas topograficas recolectando hasta el minimo detalle.

Imagen 7: topografia

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.7. Estudio de Suelos:

Wikipedia, Abouthaus (2018) @9 también llamada Geologia, es importante para
ver la caracteristica fisica, quimica y mecanica en la que nos ayuda a obtener

informacion de las clases de suelo en la que se va a trabajar, el estudio de suelo se
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ejecuta al empezar algin proyecto para saber si es adecuado y acto, en la cual el

suelo es una parte fundamenta ante cualquier trabajo.

No todos los suelos tienen la misma consistencia para los trabajos y cada suelo

tiene sus respectivos minerales.

Tipos de suelos:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Suelos Finos: estan compuesto por arcillas y limo son particulas de tipo polvo,
sufren cambios con el agua en la cual su resistencia depende de la humedad.
Suelos Arenosos: no pueden conservar agua es de materia organica y es poco
fértil.

Suelos Calizos: son de minerales calcareos que contiene sales por lo que los
hace con dureza de color blanco y aridez.

Suelos Fumiferos: son fértiles de tierras negras.

Suelos Arcillosos: retienen muy bien el agua en la cual se inundan con facilidad
porque esta compuesto con granos amarillos.

Suelos Pedregoso: rocas de diferentes tamafios que no retienen el agua y son
muy poroso.

Suelos Mixtos: son arenoso Yy arcillosos.

2.2.8. Descargas Domiciliarias:

Basurto T. (2014) @9 Son las tuberias que se encargas de desembocar las aguas

residuales desde un domicilio hacia la troncal o red principal, en la cual se

encuentra conectados en una serie de tubos PVC de 6” de diametro y codos en la

que se encuentra ubicado en el exterior de las viviendas con su respectiva

pendiente:

Tenemos lo siguiente:

a) Ubicacion de descarga

b) Perforar la troncal o red principal
c) Colocacion de cople.

d) Colocacion de codo 45° 0 90°.
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Imagen 8: Descargas Domiciliarias en tuberia de PVC.

L—l-\—i--’._d

Fuente: Blog. Alcantarillado sanitario.
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I1l.  HIPOTESIS

El disefio del sistema de alcantarillado del Sector Oeste del caserio San Martin de Létira

del distrito de la Union — Piura, beneficia a los moradores de la zona.

3.1. Variable:
e variable dependiente:

Mejorar la indole de vida de los moradores del sector Oeste del caserio San Martin de
Létira.

e Variable independiente:

Disefio del sistema de alcantarillado en el Sector Oeste del caserio San Martin de
Létira.
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IV. METODOLOGIA

4.1. Disefio de la Investigacion:

4.2.

El disefio de la presente investigacion se ha obtenido como base fundamental los

analisis estadisticos descriptivo, cualitativo y no experimental.

El informe se base en la recoleccién de datos de las viviendas por que seran

beneficiadas.

Tipo de Investigacion:

La siguiente investigacion que se ha utilizado es de tipo descriptivo porque se
determinaré resultados matematicos mediante formulas y métodos de ingenieria para
arribar al disefio de las redes de alcantarillado y sus diferentes obras de arte.

Mientras que el nivel de investigacion sera de tipo cualitativo porque esta investigacion

es Unica y sus resultados serviran Gnicamente para esta investigacion.

Se basa en disefiar el sistema de alcantarillado en el Sector Oeste del Caserio San
Martin de Leétira, distrito de la Unién, en la que se ha coleccionado datos de
investigacion por lo que sera no experimental, porque solo usaremos método

matematicos y trabajos de campo para determinar el disefio del estudio propuesto.

4.2. Poblacién y muestra:

Poblacion: Esta conformado por el disefio de todos los proyectos de redes de

alcantarillado existentes en zonas rurales en la provincia de Piura.

Muestra: estara conformada en base a la investigacidn en curso y se encuentra ubicada

en el Sector Oeste del caserio San Martin del Distrito de LA Unidn — Piura.
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4.3. Definicion y Operacionalizacion de las variables:

cuadro 1: Operacionalizacion de las variables

DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL SECTOR OESTE DEL
CASERIO SAN MARTIN DE LETIRA DEL DISTINTO DE LA UNION —
PROVINCIA DE PIURA, JULIO 2020

Variable Definicién Definicién Mediciones | Indicadores
Conceptual Operacional
Pérez R. (2013) | Contar con el -La
: sistema de L
VARIABLE (10): Es un grupo de . poblacién
¢ alcantarillado
ransportadores que .. . .y .
DEPENDIENTE: origina comodidad, | - Poblacién. |sirve  para
Mei la indole d se encarga  de | pienactar Y| . pendi d .
ejorar la indole de | yerivar evacuar v | satisfaccion para | - endientes | determinar
vida de los moradores | transferir aguas | los pobladores que | minimas vy | directamente
: les proporcionauna | _, .
I r | | servidas de un lugar . maximas. | |
del sector oeste de g buena indole de | Maximas el caudal de
caserio San Martin de | @ OO producto | y;qa - disefio.
L. cotidiano de wuna )
Létira. B . . Velocidades | -Las
poblacién oly Segqn_ la unidad de
oluviales, en la cual anaI|3|§’ en la | minimas vy | pendientes
poblacién se| ... .
se establece en 1as | gisminuira las maximas. determinar el
VARIABLE conexiones de | enfermedades grado de
i astrointestinales .
INDEPENDIENTE: | {uberias, 'y obras ?e dcirs IZ velocidad
.. ) complementarias. L, .
Disefio del Sistema | contaminacion  al para evitar
de alcantarillad Saenz R. (1958) | edio ambiente. I
€ alcantanilado (11): Son fosas de 0s
poca profundidad sedimentos
en la que sirve para en las redes
almacenar de tuberia

sustancias liquidas

por un tiempo
establecido y
adecuado, por lo
que su funcién
principal es
recolectar y

eliminar bacterias.

La pendiente
esta
relacionaba
con el
didmetro de

las tuberias

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Técnica e Instrumentos:

Técnicas: las técnicas ejecutadas en este proyecto, son la recoleccion de informacién
de campo mediante el uso de la topografia planimétrica y altimétrica que nos ha
servido para determinar la ubicacién de las viviendas y la topografia real del terreno
en estudio, asimismo el conteo de las diferentes viviendas de la zona lo que ha
permitido compara con los datos proporcionado por el INEI para calcular la poblacion
futura y obtener el caudal de disefio

Después del trabajo de recoleccion de informacion, se ha trabajado en gabinete
ejecutando toda informacion obtenida, clasificando y efectuando el trabajo de
ingenieria final llegadndose a determinar los planos y todo el desarrollo de tesis

que se presenta.

Instrumentos: se ha podido trabajar con la estacion total, tripode, GPS, wincha de 30
y de 50 metros, Reglamento de edificaciones, Resolucion Ministerial N° 192-2018,
textos especializados de redes de alcantarillados, software como el SewerCAD, hojas
de célculo, etc.

4.5. Plan de Analisis:
e El andlisis de ejecutar teniendo en cuenta la ubicacion exacta del caserio.

e Se hizo una encuesta a los moradores de caserio.
e Analizar datos recopilados del caserio.
e Levantamiento topografico.

e Realizar los célculos correspondientes para las redes de alcantarillado.
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4.6.

Matriz de Consistencia.

cuadro 2: Matriz de Consistencia.

DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN MARTIN DE LETIRA DEL DISTRITO DE LA UNION — PROVINCIA DE PIURA,

JULIO 2020
PLANTEAMIENTO DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA
PROBLEMA
Disefio de la Investigacion:
Obj etivos generales: El disefio de la presente investigacion se ha obtenido como base fundamental
CaraCterJStlcas del Problema: Disefiar el servicio del sistema - los analisis estadfsticos descriptivo, cualitativo y no experimental.
El C?SEI’IO qe_l sector oeste de San | de alcantarillado en el sector Con el presente estudio: El El informe se base en la recoleccion de datos de las viviendas por que seran
Martin de Létira NO cuentan con el | Oeste del Caserio San Martin | PISENO DE SISTEMA DE .
sistema de alcantarillado y por ende | de Létira del Distrito de | ALCANTARILLADO EN peneficiacas.
¢ Letira del DISNto de 1 | £) sECTOR OESTE DEL | VARIABLE Tipo de Investigacion:

se pretende disefiar la red de
alcantarillado para que pueda
disminuir las enfermedades
gastrointestinales y disminuir la
contaminacién ambiental en dicho
caserio.

Enunciado del Problema:

¢En qué forma el disefio de sistema
de alcantarillado desarrollara la
indole de vida de los moradores del
sector Oeste del Caserio san Martin
de Létira del distrito de la union?

Union — Piura.

Objetivos especificos:
-Ejecutar el levantamiento
topografico de la zona en
estudio.

-Calcular la pendiente y el
caudal de disefio de las redes
de alcantarillado.

-Disefiar la  laguna de
oxidacién para poder eliminar
los microorganismos
patégenos que afectan la salud
del Sector Oeste del Caserio
San Martin de Létira.

CASERIO SAN MARTIN
DE LETIRA DEL
DISTRITO DE LA UNION
— PROVINCIA DE PIURA,
beneficia a los moradores de
la zona.

DEPENDIENTE:
Mejorar la indole de
vida del sector oeste
del caserio  San
Martin de Létira.

VARIABLE
INDEPENDIENTE:
Disefio del Sistema
de alcantarillado.

La siguiente investigacion que se ha utilizado es de tipo descriptivo porque se
determinard resultados matematicos mediante formulas y métodos de
ingenieria paraarribar al disefio de las redes de alcantarillado y sus diferentes
obras de arte.

Mientras que el nivel de investigacion serd de tipo cualitativo porque esta
investigacion es Unica y sus resultados serviran Unicamente para esta
investigacion.

Se basa en la recoleccion de datos del disefio de investigacion que se usara
sera no experimental, porque s6lo usaremos método matematicos y trabajos

de campo para determinar el disefio del estudio propuesto.

Poblacién y muestra:

Poblacion: Esta conformado por el disefio de todos los proyectos de redes de
alcantarillado existentes en zonas rurales en la provincia de Piura

Muestra: estara conformada en base a la investigacion en curso y se
encuentra ubicada en el Sector Oeste del caserio San Martin del Distrito de
LA Unién — Piura.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7. Principios Eticos:

Todos trabajamos con una ética profesional, moral teniendo en cuenta el bienestar e
integridad social y disciplinario en la cual se respeta el codigo de ética porque se respeta el
sacrificio, esfuerzo y aporte de toda investigacion.

Los principios éticos son basados mas en la conducta del ser humano por la cual se relacion
en la formacién de cada persona y todo es dependiendo de cada uno en su manera de actuar
ya sea para bien o para mal.

Por lo anterior, si tuvieran la necesidad de usar alguna informacién de algun texto, se debe
de mencionar el autor a fin de caer en plagio, esta conducta es importante para todos los

profesionales que realizan trabajo de investigacion.
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4.8. Estudios Basicos

4.8.1. Estudio topogréfico:
Para la preparacion de la tesis DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN MARTIN DE LETIRA DEL DISTRITO DE LA UNION —
PROVINCIA DE PIURA, JULIO 2020, he tenido que evaluar el estudio de levantamiento
topografico para plasmarlo en el AutoCAD vy asi poder identificar las caracteristicas fisicas
del area trabajada, comprobando el &rea de cada lote, las cotas, pendientes, las coordenadas
UTM, etc.

4.8.2. Metodologia de trabajo:
e Buscar el area a donde trabajar y realizar el estudio topogréfico.

e Realizar el levantamiento topografico con una estacion total.

e Después de haber trabajado en el campo se hace el trabajo de gabinete
con la recopilacion de datos para plasmarlo a los programas del
AutoCAD, Excel y por ultimo al software SEWERCAD.

4.8.3. Descripcion de la zona de trabajo:

e La zona de trabajo es una zona arenosa.

e sus calles son de tocha arenosas por la que no permite el acceso a los
vehiculos.

e La mayor parte de sus viviendas son de quincha y barro, son pocas las

viviendas con material de concreto armado.

4.8.4. Trabajo de campo:
Trabajamos con la topografia, ubicando la estacién total y localizando las

coordenadas.
e Norte: 9408990.0000
e Este: 523990.0000
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cuadro 3 : Cuadro de campo UTM.

N° Norte Este Elevacion
1 9408996.96 | 523984.512 | 20.4737
2 9408993.76 |1 523976.833 | 20.7023
3 9409037.271523998.301| 20.1906
4 9409020.521523994.771| 20.5471
5 9409030.891523995.717| 20.1317
6 9409020.81]523992.363 20.806
7 9409012.51]523988.828 | 20.8442
8 9409000.6 |523982.908 | 20.4778
9 9408965.951523971.004 | 21.2273
10 9408987.68 |1 523976.685| 20.7123
11 9408980.791523974.382 | 21.2645
12 9408944.921523962.002| 21.1326
13 9408970.63 1 523969.975| 21.2986
14 9408962.88 1 523966.959 | 21.3145
15 9408926.36 | 523954.866| 20.6205
16 9408960.52 | 523962.61 21.6258
17 9408953.17 | 523959.568 21.668
18 9408901.99523945.496| 20.9045
19 9408878.66 | 523936.563 20.791
20 9408936.85]523953.662 | 20.8323

Fuente: Elaboracion propia.

4.8.5. Trabajo de gabinete:

Después de obtener los resultados de la topografia, exportamos los datos desde
la estacion total (puntos y coordenada) hacia la computadora (Pc) para luego
empezar a trabajar en el programa del AutoCAD en la cual nos permite graficar,
acotar y sacar las curvas de nivel.

El terminar con los planos en el AutoCAD se envia la informacion al
SEWERCAD.
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados

5.1.1. Ubicacion Geografica:

La zona de trabajo se encuentra ubicado en el Departamento de Piura, Distrito de
la Union, caserio San Martin de Létira, sector oeste.

Imagen 9: Ubicacion geografica del Distrito de la Union

en el mapa dela Provincia de PIURA.

Distrito de La
union

|

Lo Huaco

PIURA

PROVINCIA DE

=
0S
Q
o
O
=

LA MATANZA

SECHURA

LAMBAYEQUE

Fuente: Elaboracién propia.

cuadro 4: Acceso en la zona de trabajo

Yapato — San

Martin de létira

Trayecto Medio de Transporte Vias de Acceso Distancia
(km)
Piura— La Unién Terrestre - Asfalto Transporte Publico 33.2 km
La Union — Yapato Terrestre - Asfalto taxi colectivo 8 km
trocha Taxi colectivo 5km

Fuente: Elaboracién Propia
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San Martin de Létira, Sector Oeste, La Union
Imagen 10: Ubicacidn geografica del Sector Oeste del Distrito

de San Martin de Létira, la Union.

X

SAMEVIartin de: v
Ctifa, Sector Oeste e

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.2. Criterios y Parametros de Disefio para el Calculo Poblacional:

5.1.2.1. Periodo de Disefio: en el caso del sistema de agua potable y alcantarillado se
trabaja con las normas del ministerio de vivendas con un periodo de disefio de 20
afios para los componentes.

t= 20 afos

5.1.2.2. Calculo de la tasa de crecimiento en el Sector Oeste del Caserio de San
Martin de létira en zona rural.

Se esta trabajando de forma globalizado con todas las zonas Rurales del distrito
de La Unidn.
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cuadro 5: INEI

* Poblacion censo del afio 1993 (Fuente: INEI):

AREA # 200110 Piura, Piura, distrito: La Union 1993
P: Sexo Casos % Acumulado %
Hombre 837 53.14% 53.14%
Muijer 738 46.86% 100.00%
Total 1575 100.00% 100.00%

fuente: INEI — 1X censo de poblacion y 1V de viviendas 1993

.Poblacion censo del aiio 2007 (Fuente: INEI):

.Poblacion censo del afio 2017 (Fuente: INEI)

AREA # 200110 Piura, Piura, distrito: La Unién 2007
P: Sexo Casos % Acumulado %
Hombre 301 51.10% 51.10%
Muijer 288 48.90% 100.00%
Total 589 100.00% 100.00%
fuente: INEI

AREA # 200110 Piura, Piura, distrito: La Unién - 2017
P: Sexo Casos % Acumulado %
Hombre 383 48.79% 48.79%
Mujer 402 51.21% 100.00%
Total 785 100.00% 100.00%
fuente: INEI

cuadro 6: Calculo de la tasa de crecimiento en zona rural del distrito de La Unidn.

ANO POBLACION t (afios) p (pf-pa) pa.t r(p/pa.t) r.t
1993 1575
14
2007 589 986 22050 0.045 0.45
10
2017 785 196 5890 0.033 0.33
TOTAL 24 0.78

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Calculo de t (afos)

e 2007 -1993=14
e 2017 -2007=10
Calculo de p(pf-pa)

e 5890 - 1575= 4315
e 785-589=196

Calculo pa*t

o 1575*14= 22050
e 589*10= 5890

Calculoder
® 986 / 22050= 0.045
® 196 /5890=0.033

Calculo de r*t

e (.045*10=0.45
e 0.033*10=0.33

Suma total de r*t

e 0.45+0.33=0.78
TC=0.78/24=0.0325*100= 3.25
Tasa de crecimiento= 3.25%

r=3.25%
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5.1.2.3.Poblaciéon Actual.

cuadro 7: poblacién actual

Oeste

POBLACION
Afo 2020 N° de viviendas Densidad Total de
Habitantes (hab/viv) habitantes
San Martin de
Létira, Sector 68 4 272

Fuente: Elaboracion propia (2020)

5.1.2.4. Calculo de la Poblacién Futura con Método Geométrico.

En este caso trabajamos con la formula geométrica

Pf = pi(1+r/100) At

Po= Poblacion inicial
Ps = Poblacién futura o de disefio

R = Tasa de creci
T =Tiempo =20

miento = 3.25%
afnos

5.1.2.5. Proyecto de Poblacién Futura.

e Poblacién actual: 272 habitantes
e Tasa de Crecimiento segun el calculo: 3.25%
e Periodo de disefio: 20 afos

P =272*(1+3.25/100) "2° =516 hab. 2040
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cuadro 8: Datos
Dato Domestico
Poblacion Inicial (Po) hab: 272
Densidad Familiar Adm: 4
Numero de Vivienda con alc. Viv: 68
Tasa de crecimiento (r) % : 3.25
Periodo de disefio (t) anos : 20
Poblacion Disefio (Pf) hab: 516
Dotacion (Dot) L/hab/Dia: 110 | Costa
k1 Adm: 13
k2 Adm: 2

Fuente: Elaboracion propia

cuadro 9: Poblacién futura

POBLACION FUTURA
Periodo | Ao | Poblacion
0 2020 272
3 2023 300
4 2024 310
5 2025 320
6 2026 330
7 2027 341
8 2028 352
9 2029 363
10 2030 375
11 2031 387
12 2032 400
13 2033 413
14 2034 426
15 2035 440
16 2036 454
17 2037 469
18 2038 484
19 2039 500
20 2040 516

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.3. Dotacion de Agua.

Se ha trabajo en el calculo del consumo de agua el valor 110 It/hab/d siguiendo el
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES en zona rural.

5.1.3.1. Demanda: 110 It/hab/dia

cuadro 10: Demanda

DOTACION
SIN AR(I;?;TR
REGION ARRASTRE E CON REDES

HIDRAULICO HIDRA UL

Costa 60 I/h/d 901/h/d 10 I/h/d

Sierra 50 1/h/d 60 I/h/d 100 1/h/d

Selva 701/h/d 60 I/h/d 1201/h/d

Fuente: Ministerio de vivienda construcciény saneamiento (2018).

5.1.3.2. Demanda de agua para locales educacionales:
- Educacion inicial: 20 It/alumnos/dia
Formulacion: caudal para educacion inicial

Qp = (50*20) /86400 = 0.012 It/seg.

cuadro 11: Demanda de agua locales educacionales

DOTACION
DESCRIPCION [(L/Alumno/Di
a
Edicacion Primaria
o 20
e inferios
Educacién
secundariay 25
superior
Ed i6
ucaciéon en 50
general

Fuente: Ministerio de vivienda
construcciénysaneamiento (2018).
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5.1.4. Calculo de Caudales.

5.1.4.1.Caudal Promedio Anual.

Formulacion: QP = (pf*dot) /86400

Donde:

e QP = caudal promedio anual.
e Pf=poblacion futura = 516 hab.
e Dot. = dotacion = 110 It/hab/dia

QP = (516*110) /86400 = 0.66 Its/sg

5.1.4.2.Caudal Maximo Diario.

Formulacion: Qmd = QP*k1
Donde:
e Omd = caudal maximo diario
e Qp = caudal promedio anual

e K1 = coeficiente de variacion diario = 1.30

Qmd =0.66*1.30 = 0.85 It/ sg.

5.1.4.3.Caudal méximo Horario.

Formulacion: Qmh = QP*k2

Donde:
e Qmh = caudal méximo horario
e Qp = caudal promedio

e K1 = coeficiente de variacion horario = 2

Qmh =0.66*2 =1.32 It/ sg.
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5.1.4.4. Caudal de Contribucion por Conexiones al Alcantarillado.

Formulacion: Qalc = Qmh *0.80
Donde:
e Qalc = caudal de alcantarillado

e Qmh = caudal maximo horario

Qalc =1.32*0.80 = 1.05 It / sg.

cuadro 12: contribucion domestica

Contribucion Domestica

Caudal promedio Qp = PfxD/86400 | 0.66 | Lt/seg
Caudal maximo diario Qmd = K1xQp 0.85 | Lt/seg
Caudal maximo horario Qmh=K2 x (Qp) 1.3 Lt/seg
Caudal de contribucion al
alcantarillado QC =0.80 x Qmh 1.05 | Lt/seg

Fuente: elaboracién propia

5.1.4.5. Caudal por Infiltracion y entradas ilicitas.
Se trabaja con la Norma OS. 070 “Redes de Aguas Residuales”

0.00005 It /(seg*m) < gi < 0.0010 It /(seg*m)
Qinf = Qi *It(It/sg)

Teniendo en cuenta el valor mayo que es: gi = 0.0010 It /(seg*m)

Formulacion:

e Qinf=Qqi*L
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cuadro 13: caudales total

Caudal de Infiltracion en Tuberias

Tub.
Coeficiente de Infiltracion L/s/Km: 0.0010| PVC
longitud de Tuberia Km: 1.13
Fuente: elaboracion propia
Donde:
e Qint= coeficiente de infiltracion = 0.0010
e L =longitud total de lared =1.13
Qinf = 0.0010* 1.13=0.00113 It / seg
5.1.4.6.Caudal por conexiones erradas.
e son caudales de malas instalaciones o conexiones erradas.
Formulacion: Qce = Ace * A(ha)
cuadro 14: caudales total
Caudal por conexiones erradas
Aporte por conexiones erradas Ace = 2 Lt/seg/ha
Area de influencia 29403.53 m2 2.94 ha

Fuente: elaboracién propia

Donde:

e Ace= aporte de conexiones erradas = 1 /s * ha = 2 It/seg/ha

e A =areade influencia = 2.94 ha.

Qce =2*2.94=5.88 It/ seg
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5.1.4.7.Caudal por Disefo.

Se suma todos los caudales

Donde:
» Q = Caudal de Disefio (lI/s)
» Qp = Caudal promedio (l/s)
» Qce = Caudal por conexiones erradas (l/s)
» Qi = Caudal de Infiltracion (I/s)
» Qa = Caudal por numero de alumnos (I/s)
» QC = Caudal de contribucion al alcantarillado (l/s)

Formulacion: Q = Qp + Qce + Qi + Qa + Qc

cuadro 15: caudales total

Caudal Promedio _ PfxDot
Qp = 86400 0.66 I /sg
Caudal por conexiones Qce = Ace * A(ha) 5.88 I /sg
erradas
Caudal de infiltracion Qi=Ci-L 0.001 | /sg
Caudal nameros de 0.012 I /sg
alumnos Qa=ZPa-Dot
Caudal de contribucion al 1.051 | /sg
alcantarillado QC = 0.80 x Qmh
CAUDAL DE DISENO QD 7.601 | /sg

Fuente: elaboracién propia

5.1.4.8.Caudal escorrentia en Buzones
Doénde los datos de infiltracion son:

» Escorrentia de lluvias en buzon =380 | /bz /d
> Numero de buzones = 27

Formulacion:
Qeb = (380*27) / 86400 = 0.119 I/sg

48




HOJA DE CALCULO

ANEXO H-1

CAUDAL DE DISENO PARA SISTEMA DE ALCANTARILLADO

PROYECTO  "DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR OESTE
' DEL CASERIO SAN MARTIN DE LETIRA DEL DISTRITO DE LA UNION
— PROVINCIA DE PIURA, JULIO 2020"
LOCALIDAD z
: SAN MARTIN DE LETIRA PROVINCIA: PIURA
DISTRITO Z
. LA UNION REGION : PIURA
.- DATOS
Dato Domestico
Poblacion Inicial (Po) hab: M2
Densidad Familiar Adm: 4.00
Numero de Vivienda con alc Viv: 68
Tasa de crecimiento (r) % : 3.25
Periodo de disefio (t) anos : 20
Poblacion Disefio (Pf) hab: 516
Dotacion (Dot) L/hab/Dia: 110 Costa
k1l Adm: 13
k2 Adm: 2
Contribucién Domestica
. Qp = PfxD
Caudal promedio / 86400 066 | Liseq
. . Qmd =
Caudal maximo diario K1xQp 085 | Liseg
Caudal maximo horario Qmh= K2 x
(Qp) 1.3 | Lt/seg
Caudal de contribucion al QC =0.80x
alcantarillado Qmh 1.05 | Ltiseg
Caudal de Infiltracién en
Tuberias
Coeficiente de Infiltracion L/s/Km: 0001 TubPVC
longitud de Tuberia Km: 113
Caudal por conexiones erradas
Aporte por conexiones erradas Ace = 2 Ltisegha
Area de influencia 29403.53 m2 204 ha

Caudal para educacion primaria e inferiores

# alumnos Inicial

hab:

50

Dotacion

Lt/alumno/dia

20

n- CALCULO DE CAUDALES

Q@ =Qp+ Qce+ Qi+ Qa
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Donde:
Q = Caudal de Disefio (l/s)
Qd = Caudal domeéstico (I/s)
Qe = Caudal Escorrentia en
Buzones (l/s)
Qi = Caudal de Infiltracion en Buzones (I/s)

Qa = Caudal por nmero de alumnos (I/s)
QC = Caudal de contribucion ak alcantarillado (1/s)

Caudal Promedio

PfxDot Qp = 0.66 II's

0P = 56400

Caudal por conexiones erradas

Qce = Ace * A(ha)
Qee = 5.88 Ifs

Caudal Infiltracion en Tuberia

Qi=Ci-L
Qi= 0.001 lis

Caudal por niimero de Alumnos

Qa= Z Pa-Dot
Qa= 0.012 IIs

Caudal de contribucion al alcantarillado

C = 0.80 h
E e Qc= 1.051 I/s

Caudal Diseo

Qd= 7.601 ; lis

Caudal Escorrentia en Buzones

Qe = #bz - Qescorrentia Qd= 0119 s

Dato Infiltracion de Escorrentia de Buzones

Escorrentia de lluvia en Bz L/bz/d: 380

# de Buzones Adm: 27
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5.1.5. Modelamiento de la Red de alcantarillado Mediante el Software SEWERCAD.

a) Ventana Ol

» Empezamos abriendo el programa de SEWERCAD, en la que brinda 3 opciones, se
toma la opcion “CREAR NUEVO PROYECTO”

> El programa de SEWERCAD se trabaja con las unidades del sistema inglés, al empezar
se toma como como alternativa el casillero options.

> Luego abre una ventana en la cual se muestra la alternativa de unidades, en la que da
dos alternativas que es:

e Reset Defaults: cambia las unidades.
e Defauit Unit System for New Proyect: nuevas unidades.

» Para ambos se escoge la alternativa System International.

Imagen 11: programa
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Fuente: software SEWERCAD
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b) Ventana 02
> Esta venta se utiliza para guardar los datos del proyecto en el sistema.

» Aqui se escribe el titulo del proyecto, el nombre del ingeniero, nombre de la
compafiia, la fecha y el campus de nota y se acepta el ok.

» Luego se guarda en la capeta.

Imagen 12: Guardar el proyecto en el sistema.
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¢) Ventana 03
» En esta ventana se define las unidades en la pestafia options.
» Aqui se encarga de las elevaciones, cotas, pendientes, etc.

> Se abre la pestafia tolos, luego la pestafia options.

Imagen 13: Definicion de unidades.
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d) Ventana 04

» En esta ventana se puede configurar las unidades.

» Se encuentran todos los atributos con sus respectivas unidades.
» Se define en el sistema internacional.

» Abrimos la pestaiia Drawing, se toma en modo Scale.

» También hay una ventana en la que se selecciona los colores

Imagen 14: Configuracion de unidades.
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e) Ventana 05
> Se vaa la ventana components, para trabajar con parametros de disefio.

> Se selecciona las opciones de calculos, luego se selecciona “DISENO” para que
pueda correr los célculos.

Imagen 15: Configuracion de la velocidad y de la pendiente.
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f) Ventana 06

» Esta venta sirve para configurar la velocidad, la pendiente y la tuberia por
gravedad segun el reglamento de la Norma OS 070.

» Se marca donde dice que la tuberia NO va hacer el disefio a tuberia llena, ya que
en la norma dice que debe ser el 75 % maximo de agua.

Imagen 16: Configuracion de velocidad, de pendiente y tuberia por gravedad.
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g) Ventana 07
> Seingresa en la ventana de components y luego a la pestafia de catalogos de tuberia.
> En esta ventana se define el didmetro.

> Se define el tipo de la tuberia en el catalogo de tuberias.

Imagen 17: catalogo de tuberias.
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h) Ventana 08

» Aqui estamos en la ventana de catélogos, se hace clip en el librito y nos vamos a
importar.

> En esta ventana se seleccion la clase de tuberia a trabajar, en este caso se ha
trabajado con la tuberia PVC.

» Aqui se define los didmetros de las tuberias.

> Se selecciona con clase de tuberia se va a trabajar, en este caso con tuberia circular.

Imagen 18: Diametro de tuberias.
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1) Ventana 09
> En el lado izquierdo se encuentra la ventana de prototipo para trabajar.

> En esta ventana se selecciona el prototipo, luego se va a sus propiedades para colocar
“CIRCULAR PVC”»

» Aca se define el caudal base para definir el disefio.

Imagen 19: Prototipo y propiedades.

(& Bentiey SewerCAD v8i (SELECTseries 5) [Tesis San Martin de Létira - La uni6n.stsw] - X
Fle Edt Analyss Components View Tools Repot Help

L@ EHB-&-givr AL DEALP P IOz -0 @I EE O-BEBe@ H ]

Base rop@ B0 IEESE % e iRNe

Properties - Conduit - TUBERIA-1(49) 7 X

[ Tesis San Martin de Létira - La union.stsw apx
[TuBERIA-1 V] 2 o ] P
4+ 3~ []Addto Selection el
&
<Show Al> v
=
[Property Search JRP- &
Infiltration Load Type: Nore Al o
Flow (Additional Infilt 0.00
E Output [
Output Options ~ Summary Resuks 2
El Physical
Conduit Type Catalog Condit @
Catalog Class Circle - PVC e
Size 160mm =
Section Type Circle:
PVC e
02 =]
00
Number of Barrels 1 &
Manning’s n 0010 12
Use Local Conduit De False
Crcle-02m @
SetInvertto Start?  True
21.08 @
Set Invertto Stop?  True
2086 ©
Has User Defined Le True
Length (User Defined 86.7 O
867 .
none A
Section Type 7
Select the section shape of the conduit
i»
[# Properties - Condutt Blement... |4 Backgro.
Concit: TUBERIA - 1(43) X 523.816.09m. Y §.408515.30m | Zoom Level:555% [F]
< 22:10
£ Escribe aqui para buscar 3 % ~om oy B QW) e 28/09/2020 B

Fuente: software SEWERCAD

59



j) Ventana 10
» Al obtener todo, definimos el disefio que se va a trabajar.

» Se traslada el plano del AutoCAD hacia el SEWERCAD en la que se puede obtener
el trazo de colectores.

Imagen 20: traslado del AutoCAD al SEWERCAD.
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k) Ventana 11

> Trazo de colectores realizado en el SEWERCAD

Imagen 21: colectores en el SOWERCAD
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m) Ventana 13

> En esta ventana se ve las salidas de las aguas residuales en la cual son derivadas
hacia una laguna de oxidacion.

Imagen 23: salida de las aguas residuales.
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n) Ventana 14

» Modelo del proyecto

Imagen 24: Proyecto
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5.1.6. Calculoy disefio del sistema proyectado en el programa de SEWERCAD

cuadro 16: caudales total

Dotacion 110 | It/ha/d
Coeficiente de retorno 80 %
Caudal de contribucion por conexiones al 1.05 It/sg

alcantarillado

Caudal del disefio 7.6 It/sg
Fuente: elaboracion propia

cuadro 17: cuadro de CAUDAL UNITARIO

Caudal Unitario

Caudal Promedio Caudal Infiltracion en Tuberia
) Qp= 0.657 /s Qinf= 0.0010 I/s/km
# Vivienda = 68 viv Longitud 1.13 km

qgd=  0.0097 I/s/viv

Caudal por nimero de

Qc = 1.051 I/s Alumnos
Qce = 5.88 I/s gal=  0.0002 I/s/hab
# Estud = 50 hab

Fuente: elaboracion propia
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cuadro 18: Cuadro de CAUDAL POR BUZONES

: 4 long Cota Cota

Buzén | SECTOR VIVIENDA # bz tub Caudal T?r?a Forr:]do h

Bz-01 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4584 | 22.29 | 21.29 1.00
Bz-02 0 5.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.5580 | 22.15 | 20.85 1.30
Bz-03 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4464 | 22.06 | 20.56 1.50
Bz-04 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4464 | 22.00 | 19.50 2.50
Bz-05 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4464 | 21.73 | 18.98 2.75
Bz-06 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4464 | 20.65 | 18.05 2.60
Bz-07 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4464 | 19.48 | 17.08 2.40
Bz-08 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4464 | 20.05 | 16.55 3.50
Bz-09 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4464 | 20.21 | 16.21 | 4.00
Bz-10 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4464 | 19.92 | 15.42 | 4.50
Bz-11 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4464 | 19.59 | 15.09 | 4.50
Bz-12 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4464 | 19.24 | 14.74 | 4.50
Bz-13 0 4.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.4464 | 19.33 | 1453 | 4.80
Bz-14 0 2.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.2232 | 20.40 | 19.35 1.05
Bz-15 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 20.52 | 19.02 1.50
Bz-16 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 20.54 | 18.74 1.80
Bz-17 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 20.78 | 18.48 2.30
Bz-18 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 22.05 | 20.85 1.20
Bz-19 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 18.55 | 17.35 1.20
Bz-20 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 18.90 | 17.10 1.80
Bz-21 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 19.20 | 16.80 2.40
Bz-22 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 19.16 | 16.56 2.60
Bz-23 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 19.31 | 16.31 3.00
Bz-24 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 19.36 | 16.11 3.25
Bz-25 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 19.48 | 15.88 3.60
Bz-26 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 22.09 | 20.89 1.20
Bz-27 0 1.0000 1.0000 | 0.0420 | 0.1116 | 19.80 | 16.80 3.00

68.000 27.000 | 1.135 | 7.602 |0.000

Fuente: software SEWERCAD
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cuadro 19: Cuadro de PROPIEDADES DE LA TUBERIA

PROPIEDADES DE MATERIALES SECTOR 1

. . Buzon I Buzoén I Diametro . | Manning's .
Tuberia | Longitud Inicio del final de' (mm) Material n Pendiente
Buzon Buzon
T-01 46.70 | Bz-01 | 21.29 | Bz-02 | 20.85 200 PVC 0.010 0.009
T-02 4490 | Bz-02 | 20.85 | Bz-03 | 20.56 200 PVC 0.010 0.006
T-03 46.10 | Bz-03 | 20.56 | Bz-04 | 19.50 200 PVC 0.010 0.023
T-04 4290 | Bz-04 | 19.50 | Bz-05 | 18.98 200 PVC 0.010 0.012
T-05 47.70 | Bz-05 | 18.98 | Bz-06 | 18.05 200 PVC 0.010 0.019
T-06 54.70 | Bz-06 | 18.05 | Bz-07 | 17.08 200 PVC 0.010 0.018
T-08 46.50 | Bz-08 | 16.55 | Bz-09 | 16.21 200 PVC 0.010 0.007
T-09 46.40 | Bz-09 | 16.21 | Bz-10 | 15.42 200 PVC 0.010 0.017
T-10 32.70 | Bz-10 | 15.42 | Bz-11 | 15.09 200 PVC 0.010 0.010
T-11 43.00 Bz-11 | 15.09 | Bz-12 | 14.74 200 PVC 0.010 0.008
T-12 39.60 | Bz-12 | 14.74 | Bz-13 | 14.53 200 PVC 0.010 0.005
T-13 36.20 | Bz-13 | 1453 | OF-1 | 14.08 200 PVC 0.010 0.012
T-14 50.40 Bz-14 | 19.35 | Bz-15 | 19.02 200 PVC 0.010 0.006
T-15 40.30 | Bz-15| 19.02 | Bz-16 | 18.74 200 PVC 0.010 0.007
T-16 33.30 | Bz-16 | 18.74 | Bz-17 | 18.48 200 PVC 0.010 0.008
T-17 47.60 | Bz-17 | 18.48 | Bz-06 | 18.05 200 PVC 0.010 0.009
T-19 7450 | Bz-18 | 20.85 | Bz-17 | 18.48 200 PVC 0.010 0.032
T-20 27.80 | Bz-19 | 17.35 | Bz-20 | 17.10 200 PVC 0.010 0.009
T-21 29.00 | Bz-20 | 17.10 | Bz-21 | 16.80 200 PVC 0.010 0.010
T-22 37.30 | Bz-21 | 16.80 | Bz-22 | 16.56 200 PVC 0.010 0.006
T-23 40.20 | Bz-22 | 16.56 | Bz-23 | 16.31 200 PVC 0.010 0.006
T-24 32.00 | Bz-23 | 16.31 | Bz-24 | 16.11 200 PVC 0.010 0.006
T-25 33.20 | Bz-24 | 16.11 | Bz-25 | 15.88 200 PVC 0.010 0.007
T-26 55.30 | Bz-25| 15.88 | Bz-10 | 15.42 200 PVC 0.010 0.008
T-27 3250 | Bz-26 | 20.89 | Bz-04 | 19.50 200 PVC 0.010 0.043
T-28 36.20 | Bz-07 | 17.08 | Bz-27 | 16.80 200 PVC 0.010 0.008
T-29 37.50 | Bz-27 | 16.80 | Bz-08 | 16.55 200 PVC 0.010 0.007

Fuente: software SEWERCAD
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cuadro 20: Resultados de RED DE ALCANTARILLADO

Qmin=1.50 I/s
DISENO CONDICIONES DE FLUJO
T.
PIE INICIO | EINAL Longitu | Pendie _ _Q Angul _ ) _ tractiv mens
ZA d nte | Didm. | Qacum. | disefio | Capac. 0 Tirante | Area P R | Veloc. | Capacidad a aje
L(m) | m/km m (I/s) (I/s) 1 Q (ps) | (© y(m) (m2) (m) | (m) | (mls) tubo (Pa)
T-01| Bz-01 | Bz-02 | 46.70 | 9.00 | 0.200 | 0.46 1.50 | 41.37 1.57 | 0.029 |0.0029| 0.157 |0.018| 0.53 3.63% 1.60 | Ok
T-02| Bz-02 | Bz-03 | 4490 | 6.00 | 0.200 | 1.02 150 | 3428 | 157 | 0.029 |0.0029 | 0.157 |0.018| 0.53 4.38% 1.07 | Ok
T-03| Bz-03 | Bz-04 | 46.10 | 23.00 | 0.200 | 1.46 150 | 64.64 | 1.18 | 0.017 |0.0013| 0.118 |0.011| 1.18 2.32% 243 | Ok
T-04| Bz-04 | Bz-05 | 4290 | 12.00 | 0.200 | 2.02 202 | 47.04 | 157 | 0.029 |0.0029 | 0.157 |0.018| 0.71 4.30% 2.14 | Ok
T-05| Bz-05 | Bz-06 | 47.70 | 19.00 | 0.200 | 2.47 247 | 59.48 | 157 | 0.029 |0.0029| 0.157 [0.018| 0.86 4.15% 3.39 | Ok
T-06 | Bz-06 | Bz-07 | 54.70 | 18.00 | 0.200 | 3.58 358 | 56.75 | 157 | 0.029 |0.0029| 0.157 [0.018| 1.26 6.31% 3.21 | Ok
T-08| Bz-08 | Bz-09 | 46.50 | 7.00 | 0.200 | 4.59 459 | 3646 | 196 | 0.044 |0.0052| 0.196 |0.026| 0.88 12.58% 1.82 | Ok
T-09| Bz-09 | Bz-10 | 46.40 | 17.00 | 0.200 | 5.03 503 | 5563 | 1.96 | 0.044 |0.0052| 0.196 |[0.026| 0.97 9.05% 442 | Ok
T-10| Bz-10 | Bz-11 | 32.70 | 10.00 | 0.200 | 6.26 6.26 | 4285 | 2.16 | 0.053 |0.0066 | 0.216 |0.031| 0.94 14.61% 3.02 | Ok
T-11| Bz-11 | Bz-12 | 43.00 | 8.00 | 0.200 | 6.71 6.71 | 38.48 | 2.16 | 0.053 |0.0066| 0.216 [0.031| 1.01 17.43% 241 | Ok
T-12| Bz-12 | Bz-13 | 39.60 | 5.00 | 0.200 | 7.15 7.15 | 31.03 | 2.36 | 0.062 |0.0082| 0.236 |[0.035| 0.87 23.05% 1.72 | Ok
T-13| Bz-13 | OF-1 | 36.20 | 12.00 | 0.200 | 7.60 760 | 4752 | 2.16 | 0.053 |0.0066| 0.216 [0.031| 1.14 15.99% 3.62 | Ok
T-14| Bz-14 | Bz-15 | 50.40 | 6.00 | 0.200 | 0.22 150 | 3428 | 157 | 0.029 |0.0029 | 0.157 |0.018| 0.53 4.38% 1.07 | Ok
T-15| Bz-15 | Bz-16 | 40.30 | 7.00 | 0.200 | 0.33 150 | 35,55 | 1.57 | 0.029 |0.0029 | 0.157 |0.018| 0.53 4.22% 1.25 | Ok
T-16 | Bz-16 | Bz-17 | 33.30 | 8.00 | 0.200 | 0.45 150 | 37.69 | 157 | 0.029 |0.0029 | 0.157 |0.018| 0.53 3.98% 143 | Ok
T-17 | Bz-17 | Bz-06 | 47.60 | 9.00 | 0.200 | 0.67 150 | 4050 | 1.57 | 0.029 |0.0029 | 0.157 |0.018| 0.53 3.70% 1.60 | Ok
T-19| Bz-18 | Bz-17 | 7450 | 32.00 | 0.200 | 0.11 150 | 76.04 | 1.18 | 0.017 |0.0013| 0.118 |0.011| 1.18 1.97% 3.39 | Ok
T-20| Bz-19 | Bz-20 | 27.80 | 9.00 | 0.200 | 0.11 1.50 | 40.42 1.57 | 0.029 |0.0029 | 0.157 |0.018| 0.53 3.71% 1.60 | Ok
T-21| Bz-20 | Bz-21 | 29.00 | 10.00 | 0.200 | 0.22 150 | 43.37 1.57 | 0.029 |0.0029 | 0.157 |0.018| 0.53 3.46% 1.78 | Ok
T-22| Bz-21 | Bz-22 | 37.30 | 6.00 | 0.200 | 0.33 150 | 34.14 | 157 | 0.029 |0.0029 | 0.157 |0.018| 0.53 4.39% 1.07 | Ok
T-23 | Bz-22 | Bz-23 | 40.20 | 6.00 | 0.200 | 0.45 150 | 33.71 | 157 | 0.029 |0.0029| 0.157 |0.018| 0.53 4.45% 1.07 | Ok
T-24 | Bz-23 | Bz-24 | 32.00 | 6.00 | 0.200 | 0.56 150 | 33.69 | 1.57 | 0.029 |0.0029 | 0.157 |0.018| 0.53 4.45% 1.07 | Ok
T-25| Bz-24 | Bz-25 | 33.20 | 7.00 | 0.200 | 0.67 1.50 | 35.47 1.57 | 0.029 |0.0029| 0.157 |0.018| 0.53 4.23% 1.25 | Ok
T-26 | Bz-25 | Bz-10 | 55.30 | 8.00 | 0.200 | 0.78 150 | 38.88 | 1.57 | 0.029 |0.0029 | 0.157 |0.018| 0.53 3.86% 143 | Ok
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T-27| Bz-26 | Bz-04 | 32.50 | 43.00 | 0.200 0.11 1.50 88.23 1.18 0.017 |0.0013| 0.118 |0.011| 1.18 1.70% 455 | Ok
T-28| Bz-07 | Bz-27 | 36.20 8.00 | 0.200 4.03 4.03 37.51 1.96 0.044 |0.0052 | 0.196 |0.026| 0.78 10.74% 2.08 | Ok
T-29 | Bz-27 | Bz-08 | 37.50 7.00 | 0.200 4.14 4.14 34.82 1.96 0.044 |0.0052 | 0.196 |0.026 | 0.80 11.89% 1.82 | Ok

Fuente: software SEWERCAD
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5.1.7. Disefio de laguna de oxidacion

DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE LAGUNAS DE ESTABILIZACION FACULTATIVAS PRIMARIAS Y

SECUNDARIAS

DISENO DE LAGUNAS FACULTATIVAS

PROYECTO: "DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN

DE PIURA, JULIO 2020"

EL SECTOR OESTE DEL CASERIO SAN MARTIN DE
LETIRA DEL DISTRITO DE LA UNION - PROVINCIA

A PARAMETROS DE DISENO
1.- POBLACION ACTUAL 272
2.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 3.250
3.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
4.- POBLACION FUTURA 516 Hab.
5.- DOTACION 110 It/hab/dia
6.- CONTRIBUCIONES:
AGUA RESIDUAL 80 %
7.- CONTRIBUCION PER CAPITA DE DBO5 50 grDBO/hab/dia
8.- TEMPERATURA DEL AGUA PROMEDIO
DEL MES MAS FRIO 22.00 °C
9.- Caudal de Aguas residuales (Q):
10.- Poblacion x Dotacion x %Contribucion 45.41 m3/dia
Q (Is) 1.05 I/s
11.- Carga de DBOS5 (C):
Poblacién x Contribucion percapita 25.80 KgDBO5/dia
12.- Carga superficial de disefio (CSdis)
Cs =250 x 1.05 (T-20) 275.63 KgDBO5/Ha.dia
13.- | Area Superficial requerida para lagunas primarias (At)
At = C/CSdis 0.09 Ha
14.- Tasa de acumulacién de lodos 0.10 m3/(habitantes.afnos)
15.- Periodo de limpieza 5.00 afos
16.- Volumen de lodos 258.00 m3
17.- Numero de lagunas en paralelo (N)
Numero de lagunas en paralelo seleccionado 2 Unidad(es)
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18.- AREA UNITARIA (Au) 0.05 Ha
19.- CAUDAL UNITARIO AFLUENTE (Qu) 22.70 m3/dia
20.- RELACION Largo/Ancho (L/W) 2.00 <entre 2y 3>
ANCHO APROXIMADO (W): 15.00
LONGITUD APROXIMADA (L): 30.00
21.- Perdida: infiltracion — evaporacion 0.50 cm/dia
22.- Coliformes fecales en el crudo 1.00E+08 NMP/100 ml
B LAGUNAS PRIMARIAS FACULTATIVAS
Tasas netas de mortalidad
Kb PRIMARIAS Kb(P) = 0.6x 1.05"(T-20) 0.662 (1/dias)
Disefo:
Longitud Primarias (Lp) 30.00 m
Ancho Primarias (Wp) 15.00 m
Profundidad Primarias (Zp) 2.00 m
P.R. (Primarias) 44.00 dias
Factor de correccion hidraulica(HCF) 0.60
P.R. (Primarias) corregido 26.4 dias
Numero de dispersion d= 0.153
Factor adimensional = 3.421
Caudal efluente unitario 20.45 m3/dia
Caudal efluente total 40.91 m3/dia
C.F en el efluente 2.60E+04 | NMP/100ml
Eficiencia parcial de remocién de C.F. 99.9740 %
Area Unitaria 0.05 Ha
Area Acumulada 0.09 Ha
Volumen de lodos 129.00 m3
CARGA SUPERFICIAL REMANENTE 2.36 KgDBO/dia
DBO5 SOLUBLE EFLUENTE 57.73 mgDBO/It
DBO5 TOTAL EFLUENTE 98.15 mgDBO/It
MG DBO/
D.B.0.5 TEORICO 568.18 LT
EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE
D.B.O. 82.73 %
CARGA DE D.B.O.5EN EL EFLUENTE 4.46 KgDBO/dia
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LAGUNAS SECUNDARIAS

CARGA DE D.B.O.5EN EL

EFLUENTE 4.46 KgDBO/dia
AREA TOTAL MINIMA
REQUERIDA 0.02 ha.
AREA TOTAL PROPUESTA 0.50 ha.
AREA UNITARIA 0.25 ha.
Tasas netas de mortalidad Kb
secundarias
Kb(S) = 0.8 x 1.05(T-20) 0.882 1/(dia)
NUmero de lagunas secundarias 2 unidad(es)
Caudal afluente unitario 20.45 m3/dia
Relacion Longitud/Ancho (L/W) 2.00
Longitud secundarias (Ls) 70.71 m
Ancho Secundarias (W5s) 35.36 m
Profundidad Secundarias (Z5) 2.00 m
P.R. (Secundarias) 628.61 dias
Factor de correccion hidraulica(HCF) 0.70
P.R. (Secundarias) corregido 440.03 dias
Numero de dispersion d= 0.882
Factor adimensional = 37.027
Caudal efluente 7.95 m3/dia
Caudal del Efluente Total 15.91 m3/dia
CF en el efluente 3.63E-06 NMP/100ml
Area Unitaria 0.25 Ha
Periodo de retencién total 466.43 dias
Eficiencia global de remocién en: 100.0000 %
Coliformes Fecales
Area Total Acumulada 0.59 Ha

(Seccidn media)
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RESUMEN DE DIMENSIONES
LAGUNAS PRIMARIAS
NuUmero de primarias 2.00
Inclinacion de taludes (z) 2.00
Profundidad util 2.00 m
Altura de lodos 0.500 m
Borde Libre 0.50 m
Profundidad total 3.00 m
Dimensiones de espejo de agua
Longitud 38.00 m
Ancho 23.00 m
Dimensiones de Coronacion
Longitud 40.00 m
Ancho 25.00 m
Dimensiones de fondo
Longitud 28.00 m
Ancho 13.00 m
Caudal efluente unitario
q 20.45 m3/dia
q 0.24 I/s
Caudal efluente total primario
Q 40.91 m3/dia
Q 0.47 I/s
Area unitaria en la coronacion
0.10 ha
Area total primarias (coronacion)
0.20 ha
Area total de tratamiento (Primarias y
secundarias-coronacion)
Area Total (+ 15%) 0.23 Ha
Requerimiento de terreno: 4.46 m2/habitante
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RESUMEN DE DIMENSIONES LAGUNAS
SECUNDARIAS

NUmero de Secundarias 2.00
Inclinacion de taludes (z) 2.00

Profundidad util 2.00 m
Borde Libre 0.50 m
Profundidad total 2.50 m

Dimensiones de espejo de agua
Longitud 79.00 m
Ancho 44.00 m

Dimensiones de Coronacion
Longitud 81.00 m
Ancho 46.00 m
Dimensiones de fondo
Longitud 71.00 m
Ancho 36.00 m
Caudal efluente unitario
q 20.45 m3/dia

q 0.24 I/s

Caudal efluente total primario

Q 40.91 m3/dia

Q 0.47 I/s

Area unitaria en la coronacion
0.37 ha

Area total Secundarias (coronacion)
0.75 ha
Area total de tratamiento (Primarias y secundarias-
coronacion)
Area Total (+ 15%) 0.86 Ha
Requerimiento de terreno: 16.61 | m2/habitante
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Imagen 25: laguna de oxidacion
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Fuente: software SEWERCAD

73



5.2. Andlisis de Resultados

De los resultados obtenidos en el &rea trabajada existen 68 viviendas en la cual se encuentra
4 habitantes por viviendas y su poblacion en total es de 272 moradores.

Se considera que la tasa de crecimiento es de 3.25% para trabajar en un periodo de 20 afios.
El trabajo realizado debera ejercer su maxima capacidad para darle buena indole de vida a
los moradores y a la sociedad.

Decimo que su poblacién futura seré de 516 habitantes, con una dotacion de 110 It/hab/dia.
De acuerdo a las informaciones obtenida en los caudales en la red de alcantarillado es de
Qalc = 1.05 It/seg.

5.2.1. Red colectora
En este, como en todos los proyectos de alcantarillado se propone recoger las aguas

residuales de dicho caserio mediante las redes recolectoras, en la que se traslada por
gravedad en las tuberias y buzones hacia la laguna de oxidacion.
En el caso del sistema de alcantarillado se trabajé con la tuberia de PVVC con respecto

a los que es la red de recolectora de tuberia

5.2.2. Buzones
Los buzones empelados en al disefio para el caserio san Martin de Létira Sector Oeste

sector rural ubicado en el distrito de La Unién, su diametro interno es de 1.20 m. los

buzones de arranque en la que inicia la red sera disefiada la altura minima de 1 m.

5.2.2.1. Armado de Buzones
Los buzones estan clasificados en dos clases o tipo que va de acuerdo a sus

caracteristicas.
» Buzones de TIPO I y su profundidad es de 1.20 a 3.00 m., en la que
tenemos 19 buzones.
» Buzones de TIPO Il y su profundidad es de 3.00 a 5.50 m., en la que

tenemos 8 buzones.

5.2.2.1.1. Buzones de concreto simple
» Lapared y canaletas es de 175 kg/cm2.

» Los buzones llevaran tapas de concreto armada.

74



> La altura de losa es de 0.20 cm. y el techo tendra una resistencia de
210kg/cm2.

» Laaltura de losa es de 0.20 cm., su fondo es de 175 kg/cm2.

> El espesor de sumuro es de 0.20 cm.

> El dado de anclaje es de 20 x 20 cm., con resistencia de 140 kg/cmz2.

5.2.2.1.2. Buzones de concreto armado
» Las tapas son de concreto armado.
» El espesor del techo es de 0.20 cm.

» Lalosa de fondo es de 3/8” cm., en la losa del techo llevara varilla de '5”.

» Laresistencia del concreto es de 210 kg/cm2.

cuadro 21: Cuadro de BUZONEES TIPO |

BUZON | ALTURA DE BUZON (M) | TIPO
BZ-1 1.00 |
BZ-2 1.30 I
BZ-3 1.50 I
BZ-4 2.50 I
BZ-5 2.75 I
BZ-6 2.60 I
BZ-7 2.40 |
BZ-14 1.05 |
BZ-15 1.50 |
BZ-16 1.80 I
BZ-17 2.30 I
BZ-18 1.20 I
BZ-19 1.20 I
BZ-20 1.80 I
BZ-21 2.40 |
BZ-22 2.60 I
BZ-23 3.00 I
BZ-26 1.20 I
BZ-27 3.00 I

Fuente: elaboracion propia
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cuadro 22: Cuadro de BUZONEES TIPO Il

BUZON | ALTURA DE BUZON (M) | TIPO

BZ-8 3.50 1
BZ-9 4.00 T
BZ-10 450 T
BZ-11 4.50 T
BZ-512 450 T
BZ-13 4.80 T
BZ-24 3.25 T

BZ-1425 3.60 T

Fuente: elaboracidn propia

5.2.3. Conexiones domiciliarias
Las tuberias de las conexiones de cada vivienda van conectadas de las cajas

domiciliarias hasta la red principal.
Se trabajo6 con tuberias de PVC UF 160 mm S-25.

» Estamos trabajando con 68 viviendas en la que se trabaja con 68 conexiones
domiciliarias, en la que trabajaremos con codos de PVC H-H 110-160 mm, la
tuberia de PVC UF 160 mm y el anclaje de concreto 140 kg/cm2 y cachimbas
de 6” x 8”.

> Hay una separacion en la separacion pluvial de la red de agua residuales
indicara a una distancia entre 1.20 y 2 m de limite izquierdo o derecho de una
vivienda.

» El diametro minimo de las conexiones es de 100 mm.
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5.2.4. Laguna de oxidacion
En el Caserio San Martin de Létira, Sector Oeste, se ha trabajado disefiando 4 lagunas

facultativas, 2 lagunas primaria y 2 lagunas secundarias teniendo en cuenta los datos

principales:
Poblacion Actual = 272 habitantes

>

vV V V V

Tasa de crecimiento = 3.25 %

Periodo de Disefo = 20 afos

Poblacion Futura = 516 habitantes
Dotacion = 110 It/hab/dia

5.2.4.1. Lagunas Primarias

>

vV V. V V V V VYV V V VY

Inclinacion de taludes = 2

Altura de lados = 0.500 m.

Borde libre = 0.50 m.

Profundidad total = 3.00 m.

Dimensiones de espejo de agua =38 m. x 23 m.
Dimensiones de coronaciéon =40 m. x 25 m.
Dimensiones de fondo =28 m. x 13 m.

Caudal efluente unitario = 0.24 It/sg.

Caudal efluente primario = 0.47 It/sg.

Area total = 0.23 ha.

Requerimiento de terreno = 4.46 m2/habitante.

5.2.4.2. Lagunas secundarias

>

V V V V V V VYV VYV VY

Inclinacion de taludes = 2

Borde libre = 0.50 m.

Profundidad total = 2.50 m.

Dimensiones de espejo de agua =79 m. x 44 m.
Dimensiones de coronacion =81 m. x 46 m.
Dimensiones de fondo =71 m. x 36 m.

Caudal efluente unitario = 0.24 m.

Caudal efluente primario = 0.47 m.

Area total = 0.86 ha.

Requerimiento de terreno = 16.61 m2/ habitantes.
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VI.

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

a)

b)

Disenar el sistema de alcantarillado en el Sector Oeste del Caserio san Martin de Létira,
del distrito de la Unidn, para beneficiar a los moradores, brindarles mejor calidad de
vida y disminuir enfermedades.

» Con respecto al sistema de alcantarillado se trabaja literalmente por gravedad en la

que no ha utilizado ninguna cdmara de bombeo.

Se ejecuto el trabajo de levantamiento topografico en la zona de estudio contando con las

siguientes coordenadas:

> Norte: 9408990.0000
> Este: 523990.0000
Se disefid dos clases de buzones con la ayuda de la topografia, son dos clases de tipo de
buzones:
e Buzones de TIPO I = 1.20m — 3.00 m., y contamos con 19 buzones.

e Buzones de TIPO Il =3.00m -5.50m., y contamos con 8 buzones.

En total contamos con 27 buzones con lo que se trabajara con acero de 3/8” y de %4”.

Concluyo que encontré la pendiente encontrada se ha disefiado teniendo en cuanto los
criterios de traccion tractiva la cual se recomienda como minimo 1 pascal y como
velocidad de disefio 1.5 m/sg, encontrando dentro de la norma 6 por mil (6%o)
encontrandonos dentro del parametro de la norma de disefio OS — 070

» Al concluir se sumo todos los caudales de disefio como es caudal de promedio, caudal
de conexiones erradas, caudal de infiltracion, caudal de nimero de alumnos, caudal

de contribucion al alcantarillado
Formulacion: Q = Qp + Qce + Qi + Qa + Qc

En la que nos da como resultado el caudal de disefio: Qd = 7.6 It/sg.
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d) Parapoder mejor la calidad de vida de la poblacion y poder recolectar las aguas residuales
del caserio se ha disefiado 4 lagunas de oxidacion, esta conformada por 2 primarias y 2

secundarias, en la que las lagunas primarias.

Las 2 lagunas primarias tienen como longitud de 30 por 15 metros de ancho y con 2
metros de profundidad, se encarga de recoger los residuos solidos de las aguas para luego

pasar a las lagunas secundarias.
Las 2 lagunas secundarias tienen como longitud de 70.71 con 35.36 metros de ancho y

con 2 metros de profundidad, se encarga de mejorar la calidad de fluido que se deriva de

la laguna primarias.
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6.2. Recomendaciones

>

Si queremos un buen trabajo de disefio al 100% para que se pueda ejecutar es
indispensable contar con el personal capacitado en la cual se va a poder hacer

respetar las normas técnicas de nuestro Pais.

Ser minucioso con los materiales de trabajo en el momento de trasportarlos y
almacenarlos para que no pierdan su resistencia, se tiene que trabajar con

material adecuado.

No se debe de perturbar el disefio hidraulico, por lo que se debe de respetar
los caudales y pendientes que nos da el SEWERCAD para cada uno de las
tuberias.

Es recomendable hacerle manteamiento constante cada 6 meses para evitar

obstrucciones en las tuberias.

Brindar charla de capacitacion para poder brindar informacion a los
moradores sobre la importancia del sistema de alcantarillado.

Se recomienda hacer limpieza y mantenimiento constante a la laguna de

oxidacion.
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ANEXOS DE IMAGENES Y CUADROS
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Imagen 27: Censo Nacionales 2007

¢
ﬂ INETITUTO
INE| =

INDICE TEMATICO
VIVIENDA
HOGAR

POELACION

+ [Poblacion
+ Fecundidad
+ Estado Civil - Religioso

EDUCACION
ACTIVIDAD

SALUD

CENSOS NACIONALES 2007 A
X| DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA ik

CENSOS
SISTEMA DE CONSULTA DE RESULTADOS CENSALES BOO%
CUADROS ESTADISTICOS | | Buscar |

b4 G} PRESENTACION [ .{ GLOSARIO (7)GUIA DE USUARIO

Cansos de Poblacién y Vivienda 2007 / Poblacién

DEPARTAMENTO | PILURA il PROVINCIA | PIURA il DISTRITO
L& UMION b

TIPO DE PRESENTACION

® CuADRO ) GRAFICO ) mara ﬁ
- @ =

CUADRD N° 1: POBLACION TOTAL, POR AREA URBANA ¥ RURAL ¥ SEXO, SEGUN DEPARTAMENTO, PROVINCIA, DISTRITO
¥ EDADES SIMPLES

DEPARTAMENTO, PROVINCI POELACION UREANA RURAL

DISTRITO Y EDADES SINPLES. | Tﬂmlmm T“”*L|m|m| T"T‘*Lm .
Distrito LA UNION (000} 36,0000 17,828 18.171] 35411 |T,52§ 17,883 533 301 288
Menores de 1 anc (001} 8 311 461 a0 457 1 4 3
Meporas de | mas (002) [ ié 34 “ga 34 34 1 l

Delall meses (303) 203 37 27 794 371 223 j EI £

De 1 2 4 anos (004) 371 1865  1.79 ] 29

1 arc (005) &7 341 i 14 E

2 arcs (006 EH ué 255 14 E

3 arcs (007 1,021_| £ a7 17 E

% ancs (008 55 307 37 11 5 E

De 5 2 9 anos (009) 3,544 1827 184 rg 3 7

5 ancs (010 737] 364 355 1 13
Bancs (011 551 351 3 E| a 3

T ancs (012 235 El]

Earcs (013 5 302 2 2% g 12

Ganos (014 T 3r§| 353 13 7

De 102 14 anoz (015) 1 2134 2152 62 3| ETIR

Fuente: INEI

87



2. Imégenes del Padrén

3. Imagen 28: Padrdn de habitantes

Fuente: Elaboracion Propia.




Imagen29: Padrdn de habitantes

Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 30: Padron de habitantes

Fuente: Elaboracion Propia.

4. Imégenes topograficas

Imagen 31: Trabajo Topografico

Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 32: Trabajo Topograéfico

Fuente: Elaboracion Propia.

Imagen 33 Trabajo Topografico

Fuente: Elaboracion Propia.
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5. Imégenes de Calicatas

Imagen 34: Calicata N° 01

Fuente: Elaboracion Propia.

Imagen 35: Calicata N° 01

Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 36: Calicata N° 02

Fuente: Elaboracion Propia.

Imagen 37: Calicata N° 02
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 38: Calicata N° 02

Fuente: Elaboracion Propia.
6. Imagenes del Caserio

Imagen 39: Calle Principal del Caserio

Fuente: Elaboracion Propia
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. Imagen 40: Calle del Caserio
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Fuente: Elaboracion Propia.

Imagen 41: Calle del Caserio

Fuente: Elaboracion Propia.

95



Imagen 42: Calle del Caserio

Fuente: Elaboracion Propia.
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7. Prueba de Zonificacion

Imagen 43: prueba de zonificacion
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1. ASPECTOS GENERALES.

f presenie Estudio de Mecdnica de Suelos realizodo con fines de hicdkaubicos y de
cimentocicn paro el Proyecio: DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
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1.1.-NORMATIVIDAD
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han colopsado y han ocasionado contamnacian ambental.
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pendente genarcl hooia o Inea co mor y con voriocidn de cotas de nivel de 33
manm.
Ao kargo cel oo se presentan dos elementos geomadoldgicos:
Jenaaas G NuNdOCcidn, ue @ CoarRciea Como und wperfice rekativamente
plona 0 onduinda, fomado por depdalios cluvicles crenceds. Este elemento e
prewento a todo b rgo del aje del o Pira, abarcandd 1030 10 2000 de estudia,
PLEISTOCENO

Los Tablcoos son depdstas maincs cuctomancs plestocénicos que indican s
arimas ransgresiones de ios mares € 1o large de ko Costa del Pacifico. Covatituyen
cepdsiios ecolonados on fma de tesoaas.

Tablars Talara. - £5 i plataloma plesiocénica més alta da i lanura deséntica.
an forma de una Cosho sedimantana. can 30m. o eRRescr pIomacsa,

Lo Siologio oel Tabloo Tolora estd constituica por conglomeradas bmaquilcos o
POCO condidodcs an Motz BOCANco 0 arenikscq arlsico y en .

mas ofentales entn Cormiihadcs por © “ec V=N

T

OF & 18T

b

IR, TRUNILLO N 940~ CATACAOS-FIURA m- 3Tiseon wrmn -~ 939269640

104



¥eomao

RUC: 20604965820

2. SISMICIDAD

£ ferilono nocional = corsidera dividido en cuatro zonas, como se muestra en o
Figura N* 1. La ronificocian propuesta se basa en lo dasrbucian espacial de o
asmicidod observada, las caracteristicos generales de los mavimeenios ssmicaos y
lo ofenuacion de éstos con la distancia epicentd, asi como en informacion
neotectanica. En & Anexo N* 1 se ingican las provincias que comespondsn o
coda rona. Resstentes del Reglomento Nocond de Edficaciones, dvide al paks

en cyafro 2oNas:

2 Dy
Ac mseosgmmioctalseghmndcoenlaTda‘nrct;"_____r'_,_.._{___i

—
inferpreta como o ocelerocion maama del (f

de 10 % de s=r excedida en 50 ofos. Py -
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3. ETAPAS DEL ESTUDID
Los trabojos ve efechuonon en 3 edopos

3.1.- FASE DE CAMPO

ie efechuoron fmbaojos de expiorocion con =i fin de conocer & fipo ¥ cor

3.2 FASE DE LABDORATORIO
Las muesires cbhdenidos &n &l compss fvemnon levadas al loboroforio con el
objeto de derhsminor sus propisdodes. fisicos y mecdnicaos.

3.3.- FASE DE GABINETE

A portie die bos resultodios =n Compo vy Labonatonio. se ha slobomnco = presente
irformme 1&onico firal gue inciunse:

Andiis del perfil esrafigrafico, cdiculo de o copocidod poronie, osi como
peoifundidod de deasplanfs d= oz eshruciuroe v conclusionss w recomendocionss
constructva. %= ncuyve odemd:s onexsos gue condiEnen e resulbodos
ocivienides &n Compo v Loborotono, abocos v un plono de vbicocidn de=
calicofos; osi como un ponel fologrdfico gue comobonon ko esnotigrotio
enConnooa.

4., CARACTERISTICAS DE LA OBRA
= bmota de cbrs = irslolociones de soneomienio, redes de alcantailodo ¥
conexons:s domiciionios; ios cudes mejoonn o colidod de vido de los vecinos

e ot smchor,
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Lo exploracian se recizd medionte 02 colcatas, o celo abierno, ubicodas
esmtégicamente, kx cude: cubtven razonablemente el area a nvestigo.

Los profundidodes maomas cicanzadas fueron de 1.50 mefos, computodos o
desde & nicio de las excavocionss, io que nos permito veualzor la estrotigraio
y determingr & oo de ensaycs de laboratono a sjecular de coda uno de los
esmtos de sueios enconfrados, de los muesyas dshurbadas repressntatives.

5.2.- TRABAJOS DE LABORATORIO
Se efectuaron ios sguienies emayos esténdar de Laboratono, siguendo los

Normas establecidas por la Amencan Society for Tesing Matenal [ASTM| de los
£siodos Unidos de Norle Ameénca.

5.2.1.- ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASIM.D-422)

Conssfiendo este ersayo en pasar una muestra de susio s=co a fraves
de una sarie de malas de dmensones estondomodas a fin de
determinor las proporcionss mioftvas de os dversos fomanos de ko
particuks.

5.2.2.. CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM.D-2216)

Que 23 un ensayo uhinano de Laboratono para determingr lo canfdad
doda de agua presente an una canfidod doda de suelo en $&ominos de

2J ped en o,

5.2.3.. UMITES DE CONSISTENCIA

Limite Lgudo : ASTMLO.425
Limite Plastico - ASTM.D.424

-’_

N
= il . )
B L

crFw IUBNOCion del confenido de humedod en las coroch -

!
"
—
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Lo enmoyas se efechion en o froccitn de muestno de seelo gue poso 1o
rrecalba B 40
Lo obfencian de kos limites iguido vy pidsiico de uno muesina de seels

permite detemanor un fercer pomameino gue 23 & indice de plosScdod.
lodos los suslas son pidsiicos.

» AGRESION DEL SUELD AL COMCRETO

Lis muelos =n el orea de inderés, a lo pofurdidod de 3000 - 1.50 m. preserfon ocs

siguienf=s confenidos die:

CLORBRDS SULFATCE CLOEMRDS SULFATCS
MLRESTRA
T = Bpm Biom
C-1 QnEsh (ER[E L] 500 [l a Bl
C-1 QOFsD Cule50 FEILO0 PEO.O0

&.0.- ICUWACIIN DE LAS ARENAS

Licuodon de Sueios. B combio de welo fme o un fiuido derso con o
oCumEncia oe un sEmo = denomino jcuocion. Bl oweeln peence s
resstencio cortante. LAS ESTRUCTURAS 3E HURDEN EM EL SUELD ¥ OCURSEN
GRAHNDES FLUKOS DE TIERRA. Este fendmeno ooume =n ofenos soSunodos.
Los principales manfesfoconess de dicho fendmeno som
1. El suslo pimrde sv copocidod porfonfe con el hundmiento ¥
= genemon flujos de sueio v iodo.
2 Los foludes v feropienss pi=rden o ressienco y s generan
fiujos  de sueio v iodo.

- .r o !

un Los pilodes jon=s d= cimenlocicn I‘Ii:-l:-n Apeme |
o= ploim y oo o RESRRO FARL,
on resistencia loferal. S s | ¥ I —

o T - i

4, Aporecesn cono o wolcones de oo i
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Fora gues ococwuro cuociodn, o essfenco del sosio debe ser orolo o oMoy
pegueio. Como lo resistencia de s suelcs fnccionandes depende del eshvemo
admcivo, fsle debe w=r deminudo por =l noemenito del =sscess de preson de
porcs, debido a lo coursncio de vn Ssmo.

Regios practicos poro deferminor o posibilidod de licwoscidén_en un_ sueio
gronuigr (KISHIDE 1969 - 1970]

1. Qu= o zuslo =0 wma omrera i con = didmeso promedio 050
comprenddo e=nfre 007 mm. v 0.4 mm.

2. Que & wislo sea uniforme con un coeficene de uniformidod < 2

3. Que & welo sea seelo con una densdod relativa menor de 755

4 Que o esfuermo efeciivo verficol s=o0 menor de 20 kgfom2, es decir una
peofundidod inferior o 20 mw, por debajo de o supesdficie.

L. Qu= = volor de o peretocion estondor sea menor gue = doble de o
peofundidod =n metros.

&, Qo= =wmta vn nivel fedgbico ofo v gue sxsia &0 o ona o positiidod de
orumencia de un hememobo s=veno. B nivel de oguo oumenio o presidn de
porCe.

D= lo expussio no exlshe o posbilidod de cvocian are o evenfuoldod de un

ST B eSO,

o i

R |
7 gEwaneint)
I'\-\__ i VI
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7= COMCLUSIOMNES Y RECOMENDACIONES

i COMCLUSIOMES

i. E areg d= esfudio o= snouenfso ubicodo en el Disinto de o Unidn, Prosvincia de Puno

an &l cenfio Foblodo Casarano.
2. H ss=io donde = pedororon ks colicobes esta coretivido por

Calcais M i oz
UECACKDN E , 2 3 3T 345
Prolundidad (@) 00D & D30 000 S 030
_l-' T 1 .'\.- i
Proslun cicladl (@) 030 & 1,50 0L30 4 1.50
T el nedn @n -
N® 04 0.13 Do
e T T ] -
L PO @
heeiiz W* 300 40 728
w=LL 15 a5
Liredles chi
Eierneig
ELF & 25
Rimbabs da
kil rAL
Clasficacitn Chrepyis:
T aco miad
Conlenide de Hoemedad (%) 34 304
o Frad Mo s cerhsshd peno o poeedo s | MO e dedec id pend o Sushos o
i el vl Hco (m) gnconind  himreeoa, eroonind idmedo.

el oesio we snc oo bo Famesdo.

(Y i,

110

f=cid ko presmncio de nived fesdtico haedo la |:|'-:|ﬁ.lr-u.|d-:||:| e:l:ma-l:h:l:l

ﬂ“ﬂ&,&k
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4, Las rocethos fueron exhaides & idenliicodos por &l walicilanbs & loborabaio
M S rm.pn-ns:i:iim = ko ressullados deiwadat dsl muatieas,

5. im conduys con s ondises de os muesinos eshodiodos indicondo gue =) seslo de o
rono de eshudio =5 muy esiobles con condenidos de humedod noemmobkes. (no
soiurodos|, pero ol soseores se wvueken wethos, v colopsoblEs. Por sso =5 eecesorio
desfor =sta eshhuchoro con oz pendiendes odecuvodos poa eviEor gue hobe=no
colopsen &n Sempo de oo

ik EECOMENDACIOMNES:

= Foro Alcororilodo

1. Demido o gue os suslos s& sancoriroron hdmeedos, =5 oorverere gue onles oe
cimentar los buzones 5= oologue o oopa de 03 meblros de mobena
homigonodo =l memo gue uliicoro como como de apoyo debidomenis
apsonodo.

2. AungueE los sosios se mortuoyienon esiobles duorors o evc ovocion =5 convenien e
antibocian d= 1.90 mebos en los redes de glconforliodo gue= coconcen
profundidodes de 200 o L0000 mediros; odemds =n oo dele=rda fomoree los
peecoucion=s debidos poro profeger ios poredes de |05 e ovocionss =n generol,
medionie enfibociones con o finokdod de profegers a ios opesorios y evilor dorfios
O tercesos confoeme lo indica ia Moemao G- B0,

3. 5 deberd wor cemenio porfiond fipo v en desogles: por esior espeesto o
liquidos y goses ogresivos a concredo v al ooero.

4. S5 podm empésor motenol propio pora & refleno de los zonjos pevia seleccion

romandeo, eminondo porficulos moyones a 3, debidomentes compoctaodo &n
copas de 3.20m hosho dcoreor & 1008 de ko madmao dersidod seco del Prochor

=R, TRLIJEL.LOx = R0 CATACADSE-PILAA THLF. 371391 CRELLAAR P -S89 200 HRE - 9NS24 R840
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&. Poro efechos del cdicuio de esie proyecio de ingeniena se recomiendo tener en
cuenda =i Anguio de reposoc

8
1’””‘(&;’5:}'

Donda:

i Ao eoanancs poe raebcals o puss

& drsilen i Sanlitul i Sk

B - Sngulo dE NEsCEo

CRLMTATA H b b i

i o4 ng oz 3503
a 045 aT o8 34T

+  PLANTA DE TRATAMIENTO

Coird bose principol o kat robajos se corlong ¥ 5o alminarg o sueko hasio un Speso

midedmo de 020 meites, oo enconinans coniominooo O oon presencia o mokeo v
rriohesiol ongdrico.

T Anhes de procoder con o obole die espionociomet cortes v relbenes. eha motenal debe
afirninoene on bolodencs oulonpodat.

3 S eIMDerars o rivelor o wele a partie de wna colo de femopidn defirica por o colculo
hicrdulic o, dAndoke fomrma o ko nguna de alomienho,. hal como e indcon ko planes del
II- J

T
O ompleor on o comstruccidn de iemopkenes dEEn-rd mﬁ'hff'_
E;l chCooas en ko Tokka M 01.

-
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TARLA H® Q1
RECLASITOS OE LOS MATERIALES

Tormiaded mndodimo 150 e L EN ] TEimim
= Moo Che Fladso C . aox s
Indice die Plodicidod < 1% < 1% < 10%R

Adomdt debendn sofisiocer kot §guenhet neousios de ookcoo:

= Daspoihs o lod Argoias : &0 redisl [WATC E 207)
= Tipo o ssahesiol : -1, A1, A-T-d, B4y AT

5. Todos ot Manienakss Que S SMEeeen en o CONSTUCCIn de IeMopienes oot tn prowenin
o ka5 excavocionss 0 Io expionocian, oo pristamos kierakes o de fugnhes aprobooos
debendn eshor ones oo Rehoncics Ceieléneas. de mohefo orgénica. raices y alcs
SN ol paguccicies.

£.f0 gue ol materiol nohunl no curgie con b especilicodo en ko fobia 0, @ mcomienda
s @l matenal fipo ofemodo.

7. 50 empien St ser QUltiznos por ol SUperYBon, QUIs O NINGUNG MONeD penmitind ia
conshuccitn de hemapienes con malenoks de CoMcherific os EXpansvwas.

& Loz selemminocionas o 1 dersidod de codo Copd Compoctoda s reakzandn segon se
esiabisce an ka Tobio HF 2.
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TABLA H® 7
EMEATOS ¥ FRECUEMTIAS
M o Fropmoaoet MEiodo on Liegoy oml
.r [Frscusncio
Producha Conoc hesishoos RO L
| coda 100D
Caonadomaiea [1] WATC E-20 Origan cal
i prdstamro |71
| coda 1000
Limiles oa Corskiancia WIC E-111 Origan del
i3 préstomo |3
| coda 3,000 didl
motenal  |inpanezas Crgtnicos WTC E-213 Origen
Crgan i pedstamo 7]
porg
| coda 100D
temaplenss | nensidod-Humedod MTC E-115 Origan dad
i prdshams |3
Cormipaciaciim Boga i | oS00 ot Pista 1]
Craspo WMIC E-117 | capa
BTC E-134 |1 cf350rd e
Cormnpaciackn Coona Pista |31
COpo
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ANEXOS

e L
S GEbMAREIRLL
-
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ENSAYOS DE LABORATORIO

— i
T
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ANALISIE MECANICD POR TAMIZADD
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