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RESUMEN Y ABSTRACT:
RESUMEN

Esta elaboracion de tesis se plantea desarrollar el problema de investigacion ¢En qué
medida la Mejora, Ampliacién y Disefio de Reservorio Del Sistema De Agua Potable En
El Caserio De Cajalobos, Nos ayudara a Reducir la carencia de este recurso Hidrico y asi
mejorar la calidad de vida de la poblacién? Determinando asi un Objetivo General
Mejorar, Ampliar y Disefiar el Reservorio Del Sistema De Agua Potable En El Caserio
De Cajalobos, Distrito De Tabaconas, Provincia de San Ignacio, Region — Cajamarca, de
manera general se trabajé con una Metodologia de investigacion de Tipo Exploratorio,
Nivel Cuantitativo y un Disefio no experimental lo cual se realizara usando el método In
Situ, en el cual data de manera Optima que esta ampliacion beneficiara a 36 familias, 01
I.LE. Inicial, 01 L.E. Primaria, 01 casa de docentes tomando como poblacion total 39
familias. Realizamos el levantamiento topogréafico, el disefio hidraulico de la captacion,
que tiene un caudal de 5.8 Lt/seg y una cota de 1666.00 m.s.n.m, ampliacion de la linea
de conduccion que data de material de PVC con un Didmetro de ¢ 2” con 609.74 ml y
esta entre las cotas 1665.00 — 1551.00 msnm, se Disefio el reservorio circular de 10m3
apoyado en la cota 1551.00, linea de aduccion de ¢ 2” y 407.367 ml de PVC C - 10, la
red de Distribucion de ¢ 1 2” — ¢ 3% con 647.776 ml y las Conexiones domiciliarias
conun ¢ %” y tendré un total de 612.36 ml. Por ende, en las conclusiones definimos que
Se realizé un redisefio a diversos de los componentes y estructuras de este sistema de agua
potable dado que la captacion se encuentra en un pésimo estado y de las tuberias que se
encuentran a la intemperie e inservibles en diferentes tramos, Se realizo el disefio de un
nuevo reservorio el cual se ubica a una cota de 1551.000 msnm. seré de tipo circular de
concreto armado y este contara con una capacidad de almacenamiento de 10m3 vy las
dimensiones siguientes: Diametro interno (Di) =1.70 m, Didmetro total (Dt) = 2.10 m,
Altura de agua (h) = 1.75 m, Borde libre (Bl)= 0.40 m, Altura total (H) =2.55 m. Y que

la ampliacién de este servicio debe cumplir son su periodo de disefio 20 afios de vida dtil.

é Palabras Claves. Ampliacién, Disefio, Caudal, Estudio, Dimensiones, Redisefio,

Sistema, etc.
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ABSTRACT

This thesis preparation aims to develop the research problem To what extent will the
Expansion and Design of the Reservoir of the Drinking Water System in the Caserio De
Cajalobos, District of Tabaconas, Province of San Ignacio, Cajamarca Region, help us to
meet the need and lack of this water resource and thus improve the quality of life of the
beneficiaries? Determining thus a General Objective to Improve, Expand and Design the
Reservoir of the Drinking Water System in the Caserio De Cajalobos, District of
Tabaconas, Province of San Ignacio, Region - Cajamarca, in a general way we worked
with an Exploratory Research Methodology, Quantitative level and a non-experimental
design which will be carried out using the In Situ method, in which it is optimally
established that this expansion will benefit 36 families, 01 IE Initial, 01 I.E. Primary, 01
teachers' house with a total population of 39 families. We carry out the topographic
survey, the hydraulic design of the catchment, which has a flow of 5.8 Lt / sec and a
height of 1666.00 meters above sea level, extension of the pipeline that dates back to PVC
material with a Diameter of ¢ 2 ”with 609.74 ml and it is between the levels 1665.00 -
1551.00 msnm, the circular reservoir of 10m3 was designed supported on the level
1551.00, adduction line of ¢ 2 "and 407.367 ml of PVC C - 10, the distribution network
of ¢ 12" - ¢ % “with 647.776 ml and the House Connections with a ¢ '%2” and will have
a total of 612.36 ml. Therefore, in the conclusions we define that a redesign was carried
out to various of the components and structures of this drinking water system given that
the catchment is in a terrible state and the pipes that are in the open and unusable in
different sections, The design of a new reservoir was carried out which is located at an
elevation of 1,551,000 meters above sea level. It will be of the circular type of reinforced
concrete and it will have a storage capacity of 10m3 and the following dimensions:
Internal diameter (Di) = 1.70 m, Total diameter (Dt) = 2.10 m, Water height (h) = 1.75
m, Free edge (BI) = 0.40 m, Total height (H) = 2.55 m. And that the extension of this

service must fulfill its design period of 20 years of useful life.

é Keywords. Expansion, Design, Flow, Study, Dimensions, Redesign, System, etc.
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l. INTRODUCCION.

La Ampliacion, EI mejoramiento significa el acceso al consumo de agua potable en las
zonas rurales de todo nuestro pais el cual nos enfrenta a desafios que como profesionales
debemos tener la capacidad de asumir el compromiso y asi de esta manera poder brindar
un servicio de agua potable de calidad Este tipo de sistema es conocido como
abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento no requiere de la
construccion de estructuras complicadas de captacion, desarenadores, camaras de filtro,
sistemas adicionales de cloracién y equipo de bombeo, por lo que tiene un menor costo

tanto en su construccion como para su operacion y mantenimiento.

En el rubro de la ingenieria hidraulica tomando en consideracion para el caso de los
sistemas de abastecimiento de agua potable, estas no se disefian solo para satisfacer una
necesidad del momento, sino que estas deben cubrir también las necesidades del
incremento de la poblacion en un periodo de disefio segin R.M. N° 192 — 2018
VIVIENDA de 20 afios de vida util de todo el sistema de abastecimiento, viendo en la

obligacidn de calcular la poblacion futura al final del tiempo estimado.

Debido al crecimiento poblacional en las zonas rurales por ende se necesita también
realizar una Ampliacion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para poder dotar
de este servicio a las viviendas que aln no cuentan con este servicio, dado el caso del

caserio de Cajalobos en el distrito de Tabaconas.

El Distrito de Tabaconas, esta ubicada en el extremo Sur Este de la provincia de San
Ignacio, departamento de Cajamarca, a 150 Km de la ciudad de Jaén, unas cuatro horas
en auto, a 5° 02' 30" Latitud. EIl caserio donde se realizara la presente tesis es el caserio
de Cajalobos, que pertenece al distrito de Tabaconas, el cual esta situado en ceja de selva
peruana. se encuentra ubicada aproximadamente a una altura entre los 1892.00 msnm y
1455.0 m.s.n.m. y su extension geografica es de 5.3 Ha aprox. (Ambito de influencia
directa del proyecto). Su morfologia se caracteriza de: valles, mesetas, cordilleras,
Paramos, bosques y fauna que son consideradas dentro de la proteccién intangible del

estado peruano.



Cuenta con un clima templado que predomina en la parte alta. Registra una estacion
lluviosa que se inicia en el mes de diciembre con declinaciones en el mes de marzo y
continua con mayores registros en los meses de abril y junio, presentdndose una estacién
de verano en los meses de junio y noviembre, siendo los meses julio y agosto los de
estacion seca. La precipitacion es de: 264.56 a 1,243 mm por afios. La temperatura varia
de 16°a 25° C.

A la actualidad el caserio de Cajalobos ubicado en la zona Rural de la provincia de San
Ignacio en el departamento de Cajamarca cuenta con un sistema de abastecimiento de
agua potable que abastece en un 65% a toda la poblacién en la cual el 35% de estos
carecen de este servicio de agua potable que es de vital importancia para la vida, por lo
cual me he planteado realizar una Ampliacion de este sistema y considerando la carencia
y la necesidad de la poblacién es motivo de realizar la presente tesis que plantea lo
siguiente, ¢En qué medida la Ampliacion y disefio del reservorio Del Sistema De Agua
Potable En EI Caserio De Cajalobos, Distrito De Tabaconas, Provincia de San Ignacio,
Region Cajamarca, nos ayudara a cubrir la necesidad y carencia de este recurso Hidrico

y asi mejorar la calidad de vida de los beneficiarios?

La presente tesis tiene como Objetivo General; Ampliar y Disefiar el Reservorio Del
Sistema De Agua Potable En EIl Caserio De Cajalobos, Distrito De Tabaconas, Provincia
DE San Ignacio, Regidn — Cajamarca, considerando los siguientes objetivos especificos:

- Redisefiar los diversos componentes y estructuras del servicio de agua
existentes.

- Plantear un nuevo disefio de un Reservorio apoyado.

- Realizar un estudio bacteriolégico del fluido que sera extraido de la fuente
denominado “LA PENA”

- Realizar un estudio de suelos con fines de cimentacidén y mejora para el disefio
del reservorio apoyado.

- Recomendar un mantenimiento a los diversos componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable.



La vigente tesis se Justifica porque la poblacion ha ido en aumento y el sistema actual
no abastece a toda la poblacion y esta sera tomada como muestra, base de datos y toma
de decisiones para los fines convenientes dentro del rubro establecido a la cual se deberia
tener en cuenta la ampliacion de la linea de aduccion, red de distribucion y conexiones

domiciliarias en el caserio de Cajalobos Distrito de Tabaconas.

De otra manera la justificacion para este proyecto de tesis es que la misma contara con
documentos emitidos por la municipalidad Distrital de Tabaconas (Certificado de tipo de
zona) para velicacion del mismo se realizaré un estudio de suelos cargo de un especialista
de la misma y la presentacion de los resultados de un andlisis fisicoquimico y biolégico
del agua la cual debera estar dentro de los parametros y estandares de la direccion regional
de salud (DIRESA).

Por lo cual conlleva una Metodologia de Tipo Exploratorio. En el cual se evaluara la
determinacidn a una posible Ampliacién del sistema un nivel cuantitativo donde haremos
la recopilacion de datos necesarios para determinar y definir resultados también el disefio
de esta investigacion no experimental, en el que demostramos y confirmamos las
peculiaridades de la complicacion e indagacion, y fundamentalmente para dar alternativas
de solucidn a las causas y componentes que se forjan en el espacio de la zona donde se

realizara el proyecto de tesis.

Los Resultados concluyentes se lograron de tal manera que la poblacion actual contara
con un Qp= 0.345Lt/seg, Qmd= 0.449 Lt/seg, Qmh= 0.690 Lt/seg. En su totalidad y con
un caudal unitario por vivienda de 0.019 Lt/seg y un caudal unitario para instituciones

publicas del caserio Cajalobos de 0.11 Lt/seg,

ademas, se da las conclusiones a lo planteado en los objetivos de esta investigacion donde
se definié que la ampliacion contara con un redisefio a la mayoria de los componentes y
estructuras de este sistema de agua potable dado que la captacion se encuentra en un
pésimo estado y de las tuberias que se encuentran a la intemperie e inservibles en

diferentes tramos.



También Se realizo el disefio de un nuevo reservorio el cual se ubica a una cota de
1551.000 msnm. sera de tipo circular de concreto armado y este contara con una
capacidad de almacenamiento de 10m3 y las dimensiones siguientes. Didmetro interno
(Di) =1.70 m, Diametro total (Dt) = 2.10 m, Altura de agua (h) = 1.75 m, Borde libre
(Bl)=0.40 m, Altura total (H) =2.55 m.

Se realizo un estudio de suelos con fines de cimentacion en lo cual se determiné por
ensayo de corte directo ASTM D3080 lo cual determind que es un suelo con un angulo
de friccién interna de 25,9°, un esfuerzo normal que va desde 0.5 — 1.5 kg/lcm2 y un
esfuerzo de corte maximo que va desde 0.307 — 0.928 kg/cm2. Siempre teniendo en
cuenta que toda la infraestructura del sistema de agua potable tendra una vida atil de 20
afios (2020 — 2040) ya que se ha desarrollado de acuerdo a la Norma Técnica de Disefio:

Opciones Tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.



1.1.PLANTEAMIN ETO DE LA INVESTIGACION:

A) CARACTERIZACION DEL PROBLEMA.

El caserio de Cajalobos distrito de Tabaconas, Provincia de San Ignacio, departamento
de Cajamarca este cuenta con una temperatura minima de 16° y una maxima de a 25°C

con precipitaciones pluviales de 264.56 a 1,243 mm por afio.

El paso de los afios, la exposicion de los componentes de este sistema de abastecimiento
de agua potable, la salubridad de los suelos y la intemperie han sido participes del
deterioro eminente de las tuberias de la linea de aduccion, redes de distribucion y
conexiones domiciliarias, por ende, también el incremento de la poblacion ha emitido la
alerta de la carencia de dotarse de este servicio de agua potable donde el principal

problema es la falta de abastecimiento de este servicio.

Para dar solucidn a tal circunstancia en un periodo de tiempo estimado hemos planteado
realizar una Ampliacion y disefio de Reservorio Del Sistema De Agua Potable En El
Caserio De Cajalobos y asi de esta manera redisefiar todo lo necesario para cubrir las
necesidades que sufre la poblacion considerando una dotacidn de agua a cada vivienda

las 24 hora de manera interrumpida incluso en épocas de estiaje.

B) ENUNCIADO DEL PROBLEMA.

¢En qué medida la Mejora, Ampliacion y Disefio de Reservorio Del Sistema De Agua
Potable En EIl Caserio De Cajalobos, Nos ayudara a Reducir la carencia de este recurso

Hidrico y asi mejorar la calidad de vida de la poblacion?



1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

= Objetivo General.

Mejorar, Ampliar y Disefiar el Reservorio Del Sistema De Agua Potable En El Caserio

De Cajalobos, Distrito De Tabaconas, Provincia DE San Ignacio, Region — Cajamarca.

=  Objetivos Especificos.

1. Redisefiar los diversos componentes y estructuras del servicio de agua existentes.

2. Plantear un nuevo disefio de un Reservorio apoyado.

3. Realizar un estudio fisicoquimico del fluido que serd extraido de la fuente
denominado “LA PENA”

4. Realizar un estudio de suelos con fines de cimentacidén y mejora para el disefio del

reservorio apoyado.



1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

Para la justificacion de esta tesis, la misma que se justifica y es factible ya que se
desarrollara dentro de una zona rural y también haciendo el uso exclusivo de normas y
reglamentos Aprobados por el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, entre
ellas el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y de vital importancia para el

desarrollo de este tipo de proyectos la Resolucién Ministerial N° 192 — Mayo — 2018.

De otra manera la justificacion para este proyecto de tesis es que la misma contara con
documentos emitidos por la municipalidad Distrital de Tabaconas (Certificado de tipo de
zona) para verificacion del mismo se realizard un estudio de suelos cargo de un
especialista de la misma y la presentacion de los resultados de un andlisis fisicoquimico
y bioldgico del agua la cual debera estar dentro de los parametros y estandares de la
direccion regional de salud (DIRESA).



1. REVISION LITERARIA.

2.1. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES.

2.1.1.1. DISENO DE LA AMPLIACION DE LA RED DE AGUA POTABLE Y
SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA ZONA ALTA DEL
BARRIO ALTO JORDAN, COMUNA 18 SANTIAGO DE CALI -
COLOMBIA.

Nicole L, Manuela G, Andrés M, Daniel M, Juan A, Jaime V. ® En su proyecto de
grado para optar al titulo de ingenieria civil de la Pontificia Universidad Javeriana de Cali.
Nos menciona que su trabajo se ha desarrollado de acuerdo a su justificacién y alcance
que, En primera instancia, el proyecto contempla el disefio hidraulico formal del sistema
de distribucion de agua potable para un sector especifico de la comuna 18 de la ciudad de
Cali. Esta necesidad emana de dos problemaéticas fundamentales: la primera surge de la
distribucién insuficiente y discontinua del agua potable de las zonas més altas de la
comuna 18, la segunda surge de los altos indices de pérdidas que se generan en la zona.
El disefio hidraulico formal consiste en crear un sistema de abastecimiento de agua
potable compuesta por una red hidraulica dependiente del sistema actual, la cual
posiblemente necesitard un sistema de bombeo. En segunda instancia, se evidencia la
necesidad de un disefio de alcantarillado sanitario y pluvial, debido a la precariedad de
las condiciones actuales del sistema de drenaje, que proporcionan problematicas de

contaminacion, salud publica e inestabilidad de taludes.
Y teniendo como objetivos lo siguiente.
General

Disefiar la ampliacién de la red de distribucion de agua potable y el sistema de
alcantarillado sanitario y pluvial, para la parte elevada del barrio Alto Jordan, Comuna
18.



Especificos

- Realizar un diagndstico del estado actual del sistema de distribucion de agua potable de
la parte elevada del barrio Alto Jordan, caracterizando pérdidas y ubicando puntos criticos

en el sistema.

- Diseniar los componentes de un sistema formal de distribucion de agua potable para la

zona de estudio.

- Proponer un disefio hidraulico de tanque de almacenamiento y sistema de bombeo para

proveer servicio continuo de agua en el sector.
- Realizar el diagnostico del actual sistema de drenaje sanitario y pluvial.

- Proponer un disefio formal para el sistema de alcantarillado, considerando la topografia
y los caudales de disefio.

- Proporcional el disefio estructural del tanque de almacenamiento y de su respectiva

cimentacion.
- Presentar la propuesta econémica de los disefios propuestos.
e Conclusiones y recomendaciones

El sector Palmas I, del barrio Alto Jordan, Comuna 18 presenta problemas criticos de
abastecimiento de agua potable y saneamiento basico. Como solucion a esta problematica
se disefid un sistema de acueducto y alcantarillado, viable dentro de los margenes

técnicos, legales, econémicos y ambientales.

El disefio de la red necesitd un aumento de presion en el sistema de acueducto para suplir
las necesidades de los habitantes de la zona maés alta, esto, a pesar de estar dentro de la
cota de servicio de la empresa prestadora de servicios. La explicacion a esta
incongruencia, radica en que las conexiones ilegales son tan significativas que reducen la
presion en la red, y en consiguiente, reducen la cota de servicio. El disefio e
implementacion de una red formal permitira una reduccién significativa de estas pérdidas.

Por otro lado, se recomienda hacer un diagndstico de pérdidas en la conduccion “Reforma



— Napoles”, y desarrollar las medidas necesarias para evitar las conexiones ilegales de

esta.

El diagndstico de la situacidn actual de la conduccidn de aguas sanitarias, arrojo una alerta
inminente, respecto a la situacion ambiental del sector. Si los habitantes del sector siguen
con las préacticas actuales de drenaje de aguas sanitarias, se perdera totalmente las fuentes
hidricas del sector, ademas del aumento probable de enfermedades y problematicas de

salud de los habitantes.

A pesar de la topografia compleja del sector y la alta densidad poblacional, que
promuevan la reduccion de las vias, se logré desarrollar un sistema de alcantarillado,
conectado a la red existente. Los requerimientos y sugerencias presentadas para el disefio
deben ser acatados a cabalidad, para un buen funcionamiento del sistema.

El tanque es un elemento fundamental para el buen funcionamiento del sistema hidraulico
del acueducto. Dada las condiciones topograficas del terreno la ubicacion del tanque es
muy importante y debe garantizarse el contar con el terreno indicado, el no contar con
este terreno y contar con otros requiere volver a realizar la modelacion de las condiciones
del sistema lo cual no se considera necesario porque la modelacion presenta cuenta con
los criterios de optimizacion y desempefio que hacen la opcion maéas viable y

recomendable.

Para la cimentacion del tanque, el suelo de fundacién debe ser mejorado en sus
propiedades utilizando una capa de 20 cm de piedra muerta, compactada a un 95% como
se indica en los planos. Por otro lado, también se recomienda colocar un solado de

concreto pobre o mortero que facilite la fundicion de la losa de fundacién.

Dado el tamafio del tanque y las cAmaras es necesario que la fundicion se haga por partes
se recomienda fundir la losa de fundacion de todo el elementd y colocar una cinta de PVC
gue se muestran en el plano de detalle que permitan fundir en una segunda pare los muros

del tanque.
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2112 PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA PARA EL CASCO DE CUCUYAGUA,
COPAN-HONDURAS.

Gerardo M. @. En su tesis hace mencion que el proyecto tiene como objetivo general,
mejorar la distribucion de agua, puesto que el sistema actual tiene veintidds (22) afios de
funcionamiento y es obsoleto, no solo por su edad sino también por fallas de construccion
al no ubicar adecuadamente las estructuras para romper la presion ocasionando fallas en

la estructura.

Este proyecto esta dirigido a beneficiar cuatro mil quinientas (4,500) habitantes que viven
en setecientos cincuenta (750) viviendas de la comunidad de Cucuyagua. Cabe destacar
que dicho proyecto esta proyectado para suplir la demanda de la poblacion a veinte (20)
afios plazo con el fin de mejorar la calidad de vida de los vecinos de la comunidad objeto

de estudio.

La longitud de la linea de conduccion sera de 6,662 metros, cantidad que es igual a la

longitud de la red de distribucion y a la longitud total del sistema.

El proyecto consta de cuatro (4) capitulos. ElI Capitulo nimero 1 contiene el
planteamiento del problema, el mismo contiene la descripcion del proyecto, los
antecedentes, la situacion problematica, las preguntas de investigacion, los objetivos y la

justificacion.
Conclusiones:
- Se determind la necesidad de establecer el proyecto de mejoramiento del sistema de

distribucion de agua, para sustituir el existente por ser obsoleto y presentar fallas en

el suministro de agua en lo que respecta a cantidad y calidad.
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- El impacto principal del proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de
agua, seria tener el servicio de agua en un 100% para de esta manera mejorar la calidad

de vida de los habitantes de la zona beneficiada.

- Uno de los grandes problemas que tienen en el uso del agua, es la falta de una cultura

ambientalista por el mal manejo, situacidon que provoca fugas y pérdidas de agua.

- La investigacion realizada determinod que es viable la elaboracion de un proyecto de
mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco urbano del municipio

de Cucuyagua, Copan.

2.1.1.3. PROPUESTA DE MEJORAMIENTO Y REGULACION DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA
CIUDAD DE SANTO DOMINGO-ECUADOR.

José L. ® En su proyecto de tesis presentado como requisito parcial para la obtencion del
grado de Magister tiene como objetivo disefiar un modelo de mejoramiento basado en
indicadores de gestion, calidad, cantidad y continuidad para la regulacion de los servicios
de agua potable y alcantarillado, realizando una amplia investigacion de campo y
bibliogréafica. La justificacion de este proyecto esté basada en la necesidad de evaluar en

qué estado se encuentra el servicio de agua potable y alcantarillado de Santo

Domingo, porque solo a partir de este conocimiento se podria pensar, disefiar y plantear
los correctivos que sean necesarios para tener un servicio mas eficiente. Lo que acarrearia
un sin nimero de beneficios para la sociedad, pues entre los datos obtenidos se supo que
un importante porcentaje de los ingresos hospitalarios de nifios son debido a ingesta de
agua no apta para consumo humano. Se tomaron muestras de las reservas de agua de dicha

localidad, asi como también muestreos de futuras fuentes de reserva de agua.

Teniendo como objetivos.
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Objetivo general

- Disefiar un modelo de mejoramiento organizacional basado en indicadores de gestion
y proponer la promulgacion de una ordenanza para la regulacion de los servicios

prestados de agua potable y alcantarillado prestados por la EPMAPA-SD.

Obijetivos especificos

- Diagnosticar la situacion actual de la EPMAPA-SD, a partir de indicadores técnicos

de gestion.

- Proponer la creacién de una ordenanza que incluya la definicion de parametros
legales vy justificar la creacion de una ordenanza para la regulacion de los servicios

prestados de agua potable y alcantarillado, en la ciudad de Santo Domingo.

- Proponer una estrategia para la participacion ciudadana de Santo Domingo en el ente

de control, a través de la conformacion de comités de desarrollo y control social.

Dentro de su justificacion y alcance del proyecto Esta investigacion se entiende y
justifica en la necesidad de evaluar en qué estado se encuentra la Empresa Publica
Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Santo Domingo; porque solo a partir de
la adquisicion y sistematizacion de ese conocimiento se podran tomar pensar, disefiar y
plantear los correctivos que sean necesarios para tener una empresa mas eficiente.

La organizacidn social en poblaciones, grandes y pequefas, precisa de varios servicios
comunitarios como son los de agua potable y alcantarillado, pero estos solo pueden
prestarse a un costo que permita proveerlos de éptima calidad y, a la vez, a un precio
justo. La prestacion se haria entonces a la poblacion en su conjunto, sin discriminacién
alguna de estrato social, pues todos los habitantes de la poblacion recibirian un buen
servicio.

De encontrar falencias a esta empresa, con esta investigacion se podran implementar los
correctivos para mejorar los conocimientos y poder comparar los resultados con otras

empresas del pais y del mundo. También es importante resaltar la conveniencia de hacer
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una tesis sobre este tema, pues es vital que se piense y se escriba, se hable y se debata,
sobre uno de los temas de mas cruciales para el desenvolvimiento exitoso de una ciudad.
La innegable utilidad de este trabajo esta, pues, en la ingente cantidad de informacién que

ha generado y en la propuesta que hace.

En este caso particular, en la actual situacion de los servicios domiciliarios de agua
potable y alcantarillado de Santo Domingo, resulta trascendente hacer una propuesta con
una solucion para uno de los problemas mas acuciantes de la localidad, como es el mal
servicio de estos servicios. Accion que beneficia, qué duda cabe, a la comunidad en su
conjunto al mejorar la administracion de los servicios publicos de agua potable y
alcantarillado de la ciudad. Una investigacion como la que se realiza en esta tesis tiene
un gran alcance social, pues trata una problematica de vital importancia para toda la

ciudad.

La puesta en practica de la propuesta que hace este trabajo ayudaria a resolver el problema
mas practico de una ciudad, de cualquiera de ellas: el servicio de agua potable y
alcantarillado. Lo que acarrearia un sinnimero de beneficios, pues de entre los datos
obtenidos durante la investigacion para su realizacion se supo que un importante
porcentaje de los ingresos hospitalarios de nifios son debidos a ingesta de agua no apta
para consumo humano. Son conocidos los problemas de salud que genera el consumo de
agua no potable en las sociedades que no han conseguido resolver el problema de la

provision del liquido vital.

Se plantea la creacion de un ente de control que vigilaria el accionar de la empresa que
provee el servicio de agua y alcantarillado con el objetivo de mejorar la prestacion del
servicio, en la certeza de que sin gestion eficiente no habré buen servicio. Esto resolveria
por fin el problema de los racionamientos de agua que tanto malestar causa a los
ciudadanos. Asimismo, se cubrira la ausencia de datos especificos sistematizados sobre
el tema agua potable en la ciudad de Santo Domingo de los Colorados, pues que quedaran
a disposicion de quien los necesite un conjunto de datos sobre el tema. Por otro lado, es
un hecho cierto que la metodologia de investigacion es util siempre; y los indicadores de
gestion pueden ser usados en empresas de toda indole.
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Es un hecho probado, por lo demas, que el control hace mas eficiente a una empresa. El
sino fatal de las empresas publicas en América Latina ha sido siempre que parecen no
pertenecer a nadie. Lo publico es visto como un botin, no como recursos publicos
propiedad de todos. El éxito de la empresa privada reside en el férreo control que ejercen
los propietarios o administradores. Por lo tanto, es necesario el control, la supervision, la

vigilancia permanente de lo publico para tornarlo eficiente.

Lo que se propone es que la variable administracion publica funciona mejor con la
variable ente controlador. Se explica abundantemente, con ejemplos y casos ciertos y
verificables, que no es posible que los servicios publicos de agua potable y alcantarillado
funcionen sin entes controladores. La validez de la investigacion mixta (bibliografica y

de campo) aplicada en esta tesis sugiere que es una forma correcta de tratar un problema.

Conclusiones.

- Se puede concluir diciendo que después del afio 90, en la region, los paises que

cuentan con un ente regulador mejoraron notablemente en todos sus aspectos. 61

- Enel Ecuador aun no se ha creado un ente de control para que sea quien obligue a las

empresas prestadoras de servicios publicos a ser mas eficientes.
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

2.1.2.1. AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL SECTOR EL TRIUNFO QUE
COMPRENDE OCHO ASENTAMIENTOS HUMANOS - DISTRITO LA
JOYA, PROVINCIA'Y REGION AREQUIPA

Joseph Z ™ Se evalué en el desarrollo de la presente tesis el disefio haciendo la
verificacion hidraulica de los sistemas de agua y alcantarillado, asi mismo la discusién de
problemas medio ambientales que pueden evitarse instaurando un sistema de gestion 1ISO
14001 y finalmente problemas de retraso de obra de 613 dias calendario, frente a los 240
dias calendarios del proyecto original, mediante la aplicacion de programacion en ritmo
constante, para el proyecto: “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL SECTOR EL TRIUNFO-
DISTRITO LAJOYA, PROVINCIA Y REGION AREQUIPA”, ubicado en el distrito la
Joya, trabajos que

fueron ejecutados entre los afios 2009 y 2013.

En la verificacion hidraulica de acuerdo a los estudios realizados se eligié el método de
crecimiento parabolico para determinar la poblacién al afio 20 y partiendo de datos de
proyecciones de demanda de agua y alcantarillado es que se empezd realizando la
verificacion hidraulica de las lineas de conduccion, aduccion, distribucion vy
dimensionamiento del reservorio. Habiendo sido verificado todos estos elementos es que
llegan a cumplir en su dimensionamiento a excepcion de un Gltimo tramo de tuberia de
distribucion de agua, ubicado finalizando el proyecto (carretera panamericana), donde se
hace necesario la presencia de una valvula reguladora de presién que disminuya 6 nodos
la presion més alta es de 59.1 para pasarla a 39.1 metros de columna de agua. En la
verificacion del sistema de alcantarillado la altura de todos los buzones es correctas y
adecuadas para que el flujo del agua discurra, del mismo modo la capacidad de las tuberias
es correcta. Sin embargo, se encontré el problema de contrapendiente que aparece en el
buzon Bz-1421 con cota mas alta en casi 30 m. respecto al buzén Bz-1041, por donde

seguia la direccion del flujo, para solucionar este problema se convirtié el Bz- 1421 en
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buzdn de arranque siguiendo dos direcciones, en la direccion al Bz- Bz-1115 (opuesta a
la direccion del Bz — 1041) y en direccién al Bz-1041.

Para la instauracion del sistema de gestion 1SO 14001 se tiene como premisa que la
industria de la construccion existe distintos factores que hacen que los residuos aumenten,
como la maquinaria, mano de obra, materiales y métodos; todos estos ocasionan costos
ambientales que dafaran el medio ambiente del area de influencia directa e indirecta de

una obra.

El sector de la construccion al mantener una relacion muy estrecha con el medio
ambiente, al crear infraestructura que bien contribuyen a mejorar el desarrollo social y
econdmico de los paises o bien proporciona medios fisicos para mejorar o proteger el
medio ambiente, también supone un importante consumo de recursos, muchos de los
cuales son no renovables, generando una gran cantidad de residuos siendo una fuente de

contaminacion del aire y el agua etc.

Tiene como objetivos

OBJETIVO GENERAL

Realizar la verificacion hidraulica, asi como mejorar la eficiencia en la programacion de
obra y control de contaminacién en la obra de saneamiento “AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL SECTOR EL TRIUNFO - DISTRITO LA JOYA,
PROVINCIA Y REGION AREQUIPA”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar una adecuada verificacion hidraulica en las redes de agua y desagie.

- Desarrollar una metodologia de planificacion en ritmo constante para el presente
proyecto de saneamiento.

- Desarrollar la instauracion de como debid desarrollarse un sistema de gestion

ambiental 1SO 14001 para la etapa de construccion del proyecto el Triunfo.
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Se justifica

Los proyectos al estar en fase de inversion requieren ser evaluados por el ejecutor, cuya
labor esta a cargo de un profesional de ingenieria. En proyectos de agua y desaglie los
ingenieros sanitarios son responsables que estos proyectos se desarrollen siguiendo los
parametros de ingenieria en calidad, respetando calendarios y disefios de un expediente
técnico, que sera plasmado en un informe de compatibilidad. Entonces se hace necesario
realizar una verificacion hidraulica en vista que los metrados, presupuestos, calendarios

responden a un buen célculo hidraulico.

Los sistemas de gestion ambiental son un conjunto de estrategias compuestas por
politicas, planes de accion y mejora continua, que al implementarse en las organizaciones
mejoran el desempefio ambiental de sus actividades, previenen y disminuyen su impacto
en el medio ambiente. Las industrias de construccion civil generan muchos residuos y

contaminacion ambiental los mismos que no son tratados adecuadamente.

La construccion supone un nuevo enfoque, grandes impactos en los recursos, los residuos
productos de las actividades constructivas, las emisiones, el paisaje la integracion, el
desarrollo econémico del entorno, la biodiversidad, etc. Es asi que una construccion
sustentable tiene una gran importancia en proyectos de planificacion urbana y edificacion.
Por tanto, es necesario considerar criterios de sostenibilidad en proyectos de construccion

COmo en su ejecucion.

Conclusiones

- El modelo se lo considera como un modelo estatico, a posterior cuando se entre a la
etapa de operacion los tramos aumentaran su velocidad dependiendo del consumo.

- Las mallas consideradas y/o circuitos tienen didmetros como minimo de 63 mm, en
sistemas convencionales y 40 mm en sistemas condominiales. En tanto al cumplir con
lo estipulado por el Reglamento Nacional de Edificaciones, es que desarrollan
velocidades menores a 0.6 m/s que podrian generar problemas de sedimentacion, por

tanto, estas valvulas serviran para la limpieza y mantenimiento.
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- El expediente técnico hace referencia a la instalacion de dos valvulas de purga de DN
200 y DN 110, cuya ubicacion no se encontraron en planos ni memorias.

- Se recomienda que la ubicacion de estas valvulas de purga sea en:

e Calle Los Rosales frente de la manzana F del AA HH Los Rosales que tiene una

cota de 1535 msnm.

e Calle Pedro Vilcapaza frente de la manzana A del AA HH Villa San Juan que

tiene una cota de 1517.5 msnm.

Ambos puntos estan en los limites del proyecto por lo que purgar el agua no ocasionaria
problemas ninguna vivienda cercana. En el reporte de tuberias se ve ciertos caudales
negativos, esto debido a que el flujo en la tuberia esta yendo en direccion contraria al

sentido que fue dibujada el tramo de tuberia.

2.1.2.2. “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, CONEXIONES
DOMICILIARIAS 'Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO
HUMANO “LOS POLLITOS” - ICA, USANDO LOS PROGRAMAS
WATERCAD Y SEWERCAD” - SEPTIEMBRE 2014

(Doroteo F.) ® Este trabajo corresponde al disefio de las redes de agua potable y
alcantarillado para el “Diseiio del Sistema de Agua Potable, Conexiones Domiciliarias
y Alcantarillado del Asentamiento Humano “Los Pollitos” — Ica, usando los
programas Watercad y Sewercad” para solucionar el déficit actual de abastecimiento

de agua y recoleccion de aguas residuales.

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) determina que los cinco
servicios basicos que un Estado debe garantizar a sus ciudadanos, al menos, para poder
permitir el desarrollo humano son los siguientes: La salud, la educacion, la identidad, el
saneamiento basico y la electrificacion. El presente trabajo, se centrara en el servicio de

saneamiento.
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Actualmente en el Per(, existen mas de 2.64 millones de habitantes en las zonas rurales
gue no cuentan con acceso a agua potable y 5.11 millones carecen de un adecuado sistema
de saneamiento y de eliminacion de aguas residuales. Cabe resaltar que solo el 12 % de

habitantes que cuentan con estas instalaciones las tienen en buen estado.

Segun el Instituto de Estadisticas e Informatica (INEI) las condiciones explicadas en el
parrafo anterior, inciden en el indicador de mortalidad infantil de las zonas rurales. Este
indice tiene un promedio nacional de 47% de infantes nacidos vivos, de los cuales el
4.23% fallece por enfermedades gastrointestinales. Ademas de la mortalidad infantil, la
carencia de servicios de agua y saneamiento también influye en la elevada presencia de
enfermedades gastrointestinales en nifios menores a cinco afios, en la perdida de horas
hombre laborales y la disminucion de la productividad por enfermedades. Dentro de este
marco, se opt6 por desarrollar un documento de investigacién que ayude a disminuir la
gran problemaética que se presenta en nuestro Pais, sobre todo en los sectores mas pobres
del Perd. Se eligio una localidad en el Departamento de Ica que no cuenta con los servicios
basicos de agua potable y saneamiento integral, con la finalidad que este trabajo pueda
servir de base en algin momento para brindar el servicio que es tan necesario para el

desarrollo del ser humano.

De acuerdo con la informacion obtenida de la municipalidad provincial de Ica, el
Asentamiento Humano (A.A.H.H.) “Los Pollitos” cuenta con 349 lotes de vivienda en la
cual habitan 2,082 pobladores. Actualmente los pobladores consumen agua proveniente
de los 8 pilones existentes en el pueblo conectados a la red de agua potable en la calle Las
Gardenias, sin embargo, se encuentra restringido su uso por que se encuentran limitados
de poder usar agua permanentemente para sus viviendas en cantidad suficiente con lo cual

corren el riesgo de contraer enfermedades infecciosas y parasitarias.

En sus conclusiones se dice que:

De acuerdo a la Norma OS.050 la presion estatica en cualquier punto de la red no debera

ser mayor de 50 m H20O; por lo tanto, al revisar la presién méxima que posee el sistema
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(ver Tabla 11) se concluye que el disefio cumple la normativa vigente al presentar una

presion maxima de 24.90 m H20.

De acuerdo a la Norma 0S.050, en condiciones de demanda méxima horaria, la minima
presion no sera menor de 10 m H20; por lo tanto, al revisar la presién minima que posee
el sistema (ver Tabla 13) se concluye que el disefio cumple la normativa vigente al

presentar una presion minima de 17.10 m H20.

De acuerdo a la Norma 0S.050 la velocidad mé&xima en la red de agua potable debera
ser de 3 m/s; por lo tanto, al revisar los valores obtenidos (Tabla 14) se concluye que el
disefio cumple con la normativa vigente dado que la velocidad maxima es de 3.17 m/s
lo que indica que la diferencia entre lo estipulado por la norma y el valor obtenido es

minima y se acepta como velocidad maxima.

De acuerdo al Reglamento de Elaboracion de Proyectos Condominiales de Agua
Potable y Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas y Periurbanas de Lima y Callao,
emitido por SEDAPAL (Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima), en el cual
se estipula que: “Las velocidades de flujo recomendadas en la tuberia principal y
ramales de agua potable seran en lo posible no menores de 0.60 m/s”; las velocidades
que se obtienen al realizar la segunda iteracion de la red de agua potable y que se
encuentren por debajo del valor recomendado seran aceptadas como parte del disefio
dado que lo indicado por SEDAPAL no es de caracter restrictivo con respecto a las
velocidades menores al valor de 0.60 m/s.

De acuerdo a la Norma OS.050 el didmetro minimo para las tuberias principales en una
red de distribucion de agua potable es de 75 mm; por lo tanto, al revisar los 213 valores
obtenidos (Tabla 14) se concluye que el disefio cumple con la normativa vigente.

La Norma 0OS.070 concerniente a redes de aguas residuales, establece los siguientes
valores a considerar en el disefio de una red de alcantarillado: EI caudal minimo a
considerar sera de 1.5 I/s, la pendiente minima sera de 5.7 m/km y la velocidad

méaxima serd de 5 m/s. De acuerdo a los valores anteriores y los obtenidos en el disefio
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de la red de alcantarillado (ver Tabla 17 y Tabla 18) se puede apreciar que se cumple

con la normativa vigente.

2.1.2.3.“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL C.P. DE BARRIO PIURA Y PUERTO CASMA,
DISTRITO DE COMANDANTE NOEL, PROVINCIA DE CASMA -
ANCASH” - OCTUBRE 2018.

Rita M. Cruz C.y Irving F. Ponce M. © La presente tesis est orientado a Evaluar el
actual sistema de abastecimiento de agua, por lo que se realizd una evaluacion del
volumen de almacenamiento de agua que deben de tener el reservorio, los diametros de
las lineas de impulsién y aduccion y las presiones en la red de distribucion para las
condiciones actuales de la poblacion existente. Luego con la proyeccion realizada para
20 afios, se podra garantizar una buena calidad de vida y se podra evitar casos de
enfermedades gastrointestinales y parasitarias en los centros poblados en especial a los

nifios y ancianos.

El siguiente trabajo tiene como objetivo demostrar mediante la evaluacion del
actual del sistema, como son las tuberias, valvulas, accesorios entre otros que conforman
el sistema posteriormente plantear la solucion optima en base a

datos tomados en campo.

El trabajo de investigacion se desarroll6 mediante la evaluacion del sistema de agua
potable actual, y se justifico el mejoramiento del sistema empleando un disefio hidraulico
tal como lo establece el Reglamento Nacional de Edificaciones, lo cual nos permitira
garantizar un sistema Optimo, continuo y seguro para el abastecimiento de agua potable a

la poblacion para un periodo de 20 afios.
Como resultado de la presente investigacion se concluye que es necesario mejorar el

sistema de agua potable tanto en capacidad del reservorio, tiempo de servicio y cambio
de las tuberias de la linea de aduccién, linea de impulsion, redes de distribucion debido a
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que ya supero el periodo de disefio y vida util y la capacidad de conduccién es insuficiente

asi como también la antigiiedad; de esta manera se garantizard un servicio de

abastecimiento 6ptimo y seguro de agua potable en el C.P. Puerto Casma y Barrio Piura.
Objetivos

- objetivo general

Mejorar y ampliar el sistema de agua potable del C. P. Barrio Piura y Puerto Casma,

Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma — Ancash".

- objetivos especificos

e Realizar un diagnostico situacional de la poblacion y del servicio de abastecimiento

de agua.

e Rediseriar el sistema de abastecimiento de agua potable que abastecera a la poblacién

de disefio.

e Realizar la comparacion técnica del nuevo trazo del sistema de abastecimiento de

agua con el existente.

e Disminucidn de la incidencia de enfermedades infecciosas, parasitarias y dérmicas.

La presente investigacion se justifica Habiendo planteado la realidad problematica de los
centros poblados de Barrio Piura y Puerto Casma, distrito de Comandante Noel,

Provincia de Casma sobre el deficiente servicio de agua potable y tomando en cuenta la
incidencia de éstas enfermedades, es de suma urgencia mejorar la calidad de vida de los
pobladores de este lugar, evitando dichas enfermedades y asi mismo propiciar su
desarrollo socioecondmico a través de este proyecto de tesis Ilamado: "Mejoramiento y
Ampliacion del Sistema de Agua potable del C.P. del Barrio Piura y Puerto Casma,
distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma — Ancash”, como alternativa de

solucion al problema planteado.
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Llegando a la conclusion

Se realizd el modelamiento hidraulico antes y se disefid las nuevas redes, asi también
como se calcul6 el nuevo volumen del reservorio, en base a los estudios basicos de

ingenieria como es la topografia, y el clculo de la poblacién.

Por ello se concluyd que se requiere realizar el mejoramiento del sistema de agua
potable, debido a que es deficiente por no brindar un servicio éptimo, continuo y

seguro para la poblacion.

El disefio propuesto fue realizado para que sea eficiente y funcional, para que la
poblacion del Barrio Piura y Puerto Casma sea abastecida de manera equitativa hasta
el afio 2038.

La dotacion adoptada para este disefio fue de 220 Whabid segin: "MVCS, RNE —

03.100: Consideraciones Basicas De Disefio De Infraestructura Sanitaria, 2012."

El caudal de disefio fue obtenido en base al valor de dotacion, poblacion futura y los
factores K1 y K2 (factor méximo diario y factor méximo horario respectivamente),
estableciéndose en: 8.44 It/seg. Y 16.23 It/seg, Calculado segun: "MVCS, RNE —

0S.100: Consideraciones Basicas de disefio de Infraestructura Sanitaria, 2012."

El material elegido para la tuberia fue de acuerdo con los resultados obtenidos:
Policloruro de vinilo (PVC - Clase 7.5).

El volumen necesario para abastecer a la poblacion futura para el afio 2038 es de
140m3, calculado segin lo establecido en el "MVCS, RNE - 0S.030:
Almacenamiento de Agua para Consumo Humano, 2012."

La red de distribucion fue disefiado a presion y tuberias de PVC — clase 7.5 de
diametro 2" y 3" (ver Plano - 06: Resultados WaterCad — Red de Agua Potable
Disefio) obteniéndose velocidades entre 0.02 - 1.23 m/s siendo algunas menores a lo
establecido en el RNE, Esto se debe principalmente a que se trata de tramos de

tuberias con poco caudal.
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- Las presiones varian entre 12.90 — 18.90mca, cumpliendo asi lo establecido por el
"MVCS, RNE — 0OS.050: Redes de Distribucién De Agua Para Consumo Humano,
2012." Mientras que para la tuberia de aduccion de PVC — clase 7.5 se consider6 un
didmetro de 110MM™.

Para la tuberia de PVC — clase 7.5 desagtie se obtuvo un diametro de 8", de rebose 8"y
de ventilacion de 4" calculado Segun "MVCS, RNE - 05.030: Almacenamiento De Agua
Para Consumo Humano, 2012."

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES.

2.1.3.1. “MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISENO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CORISORGONA ALTO,
PROVINCIA - CAJAMARCA - CAJAMARCA, AGOSTO -2019”

Alex H. @ en su tesis presentada para optar el grado de ingeniero civil determina que El
Caserio de Corisorgona Alto en el Departamento de Cajamarca, cuenta con un
Abastecimiento de Agua Potable a través del cual no es continuo para toda la poblacion
y se encuentra en estado obsoleto, generando asi malestares y Necesidades en épocas de
estiaje por el cual el Mejoramiento y Redisefio de este proyecto sera vital para darle
solucién a las diversas necesidades de la poblacion.

El Caserio de Corisorgona Alto Cajamarca cuenta con un clima seco, cayendo
habitualmente heladas durante la época anual de verano, con precipitaciones pluviales
que se presentan con mayor intensidad en el periodo lluvioso de octubre a abril y con
sequia durante los otros meses del afio, tiene una temperatura minima de 5°C y maximo
de 28°C. durante el invierno y la primavera. La superficie del Caserio de Corisorgona alto
presenta una topografia accidentada y se aprecian declives. De acuerdo al estudio
topografico se evidencia que la variacion de altitud va desde los 3194.00 msnm en la zona

de las captaciones mas alta y los 2950.00 msnm en el punto mas bajo del proyecto.

En la actualidad la poblaciéon del Caserio de Corisorgona Alto ubicado en una de las

diversas zonas rurales del departamento de Cajamarca cuenta con un sistema de agua que
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abastece a la poblacion en un 60% de su totalidad y el resto de poblacion carece de este
beneficio vital para la vida, por lo que es de mucha importancia dar un mejoramiento y/o
redisefio del sistema de agua potable. Teniendo en consideracion este motivo en el
proyecto de Tesis se plantea lo siguiente, ;En qué medida el Mejoramiento, Ampliacion
y Redisefio del sistema de agua potable en el Caserio de Corisorgona Alto Provincia y
Region Cajamarca, Nos permitira disminuir la necesidad de carencia de este recurso
hidrico y de esta manera mejorar la calidad de vida de la poblacion? Tomando como
Objetivo General; Mejorar Ampliar y Redisefiar el Sistema de Agua Potable en el
Caserio de Corisorgona Alto, Provincia de Cajamarca — Departamento Cajamarca. Y
cuyos Objetivos Especificos son.

- Redisefiar la linea de conduccién, red de distribucidn y conexiones domiciliarias

existentes.
- Realizar el estudio de Suelos con fines de Cimentacion.
- Disefiar un Reservorio Circular Apoyado.

- Realizar el analisis Fisicoquimico y Bioldgico del agua extraida de la fuente.

El presente proyecto de tesis se Justifica, por La necesidad de toda la poblacion de no
contar con un sistema de agua potable, que realmente abastezca a toda la poblacion en su
totalidad ya que en la actualidad solamente el 60% cuenta con el liquido elemento y el
40% necesita dar una mejoria a esta necesidad de contar con un sistema de agua potable
las 24 horas del dia y también se justifica porque nuestro proyecto de tesis se realizo en
una zona de tipo Rural la cual es sustentada por un documento emitido por la

Municipalidad Provincial de Cajamarca.

Poseyendo una Metodologia, de Tipo cuantitativo, Nivel descriptivo, Disefio no
experimental, por tal razon se evaluara cierta informacion recopilada del Caserio de
Corisorgona Alto, ademas los resultados de los estudios fisicoquimicos y micro
bacteriologicos de una Muestra de Agua que fue extraida de la Fuente (Challuapuquio 11
- A).

Los resultados se obtuvieron segun la fuente de abastecimiento que esta conformado por
dos manantiales uno de ladera y otro de fondo los cuales se ubican en el mismo lugar y
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se colectan en una cdmara de reunion; por lo que el aforo efectuado al sistema cuenta con
un caudal de 0.700 L/s (0.000700 m3/s) siendo los caudales registrados en las épocas de

estiaje. Obteniéndose como el caudal promedio anual (Qp) de 0.185 Ilts/seg, caudal

méaximo diario (Qmd) es de 0.241:7; y el caudal maximo horario (Qmh) es de

0.370 Lt/Seg Estos célculos se realizaron de acuerdo a la RM 192 — Mayo 2018 y la
Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural.

La linea de conduccion nueva tendra una longitud total de 1894.00 m con un didametro
de 2”. La cual contara con 08 valvulas de Aire y 08 valvulas de purga la cual llegara al
lugar de emplazamiento donde se disefiara un nuevo reservorio circular con capacidad de
almacenamiento de 5m3. La linea de aduccion nueva tendra una distancia de 82 m con
un diametro de 2” y la red de distribucion sera de 335.00 m con un didmetro de 1 '4”. Los
pases aéreos se definen uno con una longitud de 22.00 m y otro de 55.00 m. los cuéles
seran de un didmetro de 1 %2 y se considerara fierro galvanizado la cual brindard un

soporte uniforme en toda su longitud.

En conclusiéon y cumpliendo con los objetivos del proyecto de tesis se concluye que todo
el sistema de agua potable del Caserio de Corisorgona Alto tendrd un funcionamiento
optimo y con el Mejor beneficio para la poblacion ya que se realizd el respectivo

Mejoramiento, Ampliacion y Redisefio de los mismos.

Todos los elementos que conforman el sistema de abastecimiento de agua potable, tanto
la captacion, Linea de conduccién, el reservorio, linea de aduccion, las redes de
distribucion y conexiones Domiciliarias de agua potable del caserio de Corisorgona Alto
cuentan con suficientes accesorios para su normal funcionamiento de esta manera mejorar
la calidad de vida de la poblacion.

Recomendaciones

1. Serecomienda de manera permanente, dar monitoreo a todo el sistema de abastecimiento

de agua potable del Caserio Corisorgona Alto.
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. Se recomienda dar mantenimiento, la linea de conduccidn, al reservorio apoyado y redes
de distribucion para de esta manera evitar posibles dafios y los deterioros constantes del

sistema.

Concientizar a la poblacion del caserio de Corisorgona, con charlas inducidas a la
responsabilidad sanitaria, con base de un uso adecuado del agua y de esta manera reducir

el desperdicio del liquido elemento.

Se recomienda al presidente de la JASS realizar reuniones mensuales con toda la
poblacion del caserio de Corisorgona Alto e informar sobre el uso adecuado del sistema

de agua potable.

Para asegurar la purificaciéon del agua (potabilidad), se debe agregar cloro mediante el

sistema de clorinador, el cual permite la eliminacion de exceso de colifermes existentes,

bacterias y diminutos parasitos.

2.1.3.2. “MEJORAMIENTO Y REDISENO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO CUSHUNGA ALTA, CENTRO POBLADO
DE CHAMIS, PROVINCIA DE CAJAMARCA - DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA, OCTUBRE -2019”

Jests 1. ® para el desarrollo de la presente tesis el autor define que : Dentro de nuestro
Mejoramiento y Redisefio del Servicio de Agua Potable en el Caserio de Cushunga Alta,
Centro Poblado Chamis — Cajamarca y teniendo en consideracion el enunciado del
problema ¢En qué medida el Mejoramiento y Redisefio del Sistema de Agua Potable en
el Caserio de Cushunga Alta, Provincia y Region de Cajamarca, ¢Nos permitira disminuir
la Necesidad e Insuficiencia de este liquido elemento y de esta manera Perfeccionar la
Calidad de vida de la poblacion? En la cual hemos tomado como Obijetivo Principal;

Mejorar y Redisefiar el Sistema de Agua Potable en el Caserio de Cushunga Alta, Centro
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Poblado de Chamis, Provincia de Cajamarca — Departamento de Cajamarca. También se

consider6 dentro del mismo unos Objetivos Especificos:

- Redisefiar la Linea de Conduccién, Red de Distribucion y Conexiones Domiciliarias
en los dos Sistemas de Agua Potable Existentes en el Caserio Cushunga Alta.

- Disefiar un Reservorio Apoyado por cada sistema de abastecimiento.

- Realizar el Analisis Fisicoquimico y micro Bacteriologico del Agua Extraida de las
Fuentes.

- Realizar un estudio de suelos con fines de mejorar las condiciones del proyecto.

Nuestro proyecto de tesis se Justifica, tanto en el punto técnico como sanitario, por lo
que la presente tesis también se realiz6 como base de datos y toma de decisiones la cual
pudiera tener en cuenta la presente tesis. También se justifica la elaboracion del presente
proyecto porque la zona es considerada como un tipo de zona Rural y la cual es
debidamente sustentada por un documento emitido por la Municipalidad Provincial de
Cajamarca y de tal modo también se justifica porque es un proyecto donde se beneficiara
a la poblacién con un agua totalmente apta para el consumo humano y para su consumo
diario, esto se sustenta bajo un analisis Fisicoquimico del agua extraida de las fuentes
existentes. Optando una Metodologia, de Tipo Cualitativo y exploratorio, de Nivel
descriptivo y un Disefio no experimental, por tal razon se evaluara cierta informacion

adquirida durante todo el proceso de la investigacion y elaboracion del proyecto.

La obtencién de los Resultados para este proyecto de Tesis se obtuvo de acuerdo a la
Resolucion Ministerial N° 192-2018 y la NTP de Disefio: Opciones Tecnoldgicas Para

Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural — Mayo 2018.

Se obtuvo como resultado, el consumo de los caudales en el sistema 01 caudal Promedio

Anual (Qp) es de 0.05 sz—tg, el caudal méaximo Diario (Qmd) es de 0.07 sthg, el caudal
Maximo Horario (Qmh) esde 0.10 ;—tg y el consumo de caudales en el sistema 02 caudal
Promedio Anual (Qp) es de 0.07 Sthg, el caudal méximo Diario (Qmd) es de 0.09 ;—tg,

el caudal Méximo Horario (Qmh) es de 0. 14 sthg.
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La linea de conduccién ha sido Redisefiada con material de PVC C — 10 segin NTP
399.002 (simple presion empalme espiga — campana) de diametro de 1”” con un total de
1071 ml, la cual soportara una presion minima de 5.80mca y una presion maxima de

11.51mca, con una velocidad minima de 0.44 m/s y una méaxima de 1.42 m/s.

Se construird 02 Reservorios circulares apoyados de concreto armado de 5.00m3 de
capacidad neta. Su ubicacidn se determiné principalmente a una cota 3728.62 en el
Reservorio 1 y en el Reservorio 02 se ubica a una cota 3679.47 esto se desarrollo por la
necesidad y conveniencia de mantener la presion en la red dentro de los limites de
servicio, garantizando presiones minimas (5.00 m.c. a.) en las viviendas més elevadas
y presiones maximas (hasta 50 m.c.a.) en las viviendas mas bajas, por condiciones

topogréficas existentes desde la captacion hasta el punto final (red de distribucion).

La Red de distribucién se Redisefio como una red abierta de distribucion, con la finalidad
de suministrar el agua en cantidad y presion adecuada a todos los puntos de la red. Las
cantidades de agua se han definido en base a las dotaciones y en el disefio se contempla
las condiciones mas desfavorables, para lo cual se disefié con Tuberia de PVC C — 10 con
los diametros de 1” %4 y %4 teniendo un metrado de tuberia de 1790 ml también se
analizaron las variaciones de consumo considerando en el disefio de la red el consumo

méaximo horario (Qmh).

En Conclusién y dando cumplimiento a todo lo planteado en este proyecto de tesis se
concluye que todo el sistema de agua potable en el Caserio de Cushunga Alta, C.P.
Chamis, el cual tendra un funcionamiento optimo y de calidad en beneficio de toda la
poblacion que lo necesita llegando a asi a un Mejoramiento y un Redisefio de este servicio
completamente en su totalidad.

Los elementos estructurales que conforman este servicio de agua potable, asi como las

fuentes de abastecimiento, la captacion, la linea de conduccidn, el reservorio y la red de

distribucion de ambos sistemas cuentan con los accesorios aptos para dar un
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funcionamiento dptimo de este servicio y de esta manera, mejorar la calidad de vida de

los pobladores del Caserio de Cushunga Alta, C.P. Chamis.
Recomendaciones.

1. Se recomienda dar mantenimiento Anual a todo el sistema de abastecimiento de
agua potable del Caserio de Cushunga Alta y asi de esta manera evitar en lo mas

minimo el deterioro constante de las estructuras que componen este sistema.

2. Concientizar a la poblacion sobre el uso responsable de este recurso hidrico con
charlas inducidas a la responsabilidad sanitaria y asi evitar el desperdicio excesivo

del agua potable.

3. Realizar reuniones mensuales con la junta de la JASS y toda la poblacion para

destinar un grupo responsable del monitoreo del sistema de agua potable.

4. Se recomienda la purificacién del agua (potabilidad), clorar el agua a través del
hipoclorador automatico inducido en el reservorio y asi eliminar los diminutos

parasitos, bacterias y/o colif ermes.

2.1.3.3."MEJORAMIENTO Y APLICACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DEL CENTRO
POBLADO DE TARTAR GRANDE. DISTRITO DE BANOS DEL INCA.
CAJAMARCA « CAJAMARCA” - MAYO 2013.

Carlos A. Cachi R. ® EI presente Proyecto Profesional tiene como objetivo el
Mejoramiento y la Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario

del Centro Poblado de Tartar Grande, para una poblacion atendida de 5844 hab.

En cuanto al diagnostico, la zona cuenta con dos reservorios uno por gravedad y otro por
bombeo, el reservorio por gravedad abastece a la mayoria de viviendas y en zonas donde
la presion no cumple con lo estipulado en el RNE, el reservorio por impulsion se encarga

de bombear a zonas donde la presion es menor a lo estipulado en el reglamento.
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Se ha trabajado con una dotacion de 80 Lt/hab/dia, que viene a ser el estdndar de consumo
PER CAPIT A en el Distrito de bafios del Inca (se adjunta carta donde certifica dicha
dotacion), y con caudales de disefio de Qm = 5.411/s, Qmaxd = 7.03 1/s, y Qmaxh
=14.061/s.

En cuanto al reservorio, este sera de 100m3, cuyo emplazamiento estara ubicado aliado

de la captacion.

La red de distribucidon ha sido redisefiada en su totalidad, en vista que la actual no cumple
con los pardmetros establecidos ya que existen problemas de presion en algunos puntos

de la zona.

El calculo de presiones del total de familias es obtenido a nivel domiciliario, de las cuales
6 familias no cumplen con la presién minima requerida como lo estipula el RNE (acapite
4.8) que dice que la presion minima sera de 3.50 mea a la salida de la pileta; entonces con
las 6 familias se plantea dotarles de piletas publicas, cuya dotacion no se va haber alterada
porque el nimero de familias que tienen presiones menores a 3.50 mea es pequefiisima

respecto al total de familias.

El sistema de alcantarillado sanitario se ha redisefiado en su totalidad, incorporando
nuevos buzones a lo largo de toda la red colectora; este sistema de alcantarillado sanitario

va a empatar en la red que forma parte del Servicio de Saneamiento de Bafios del Inca.

Esto sumandole un desordenado crecimiento poblacional sobre todo en areas rurales han
ocasionado el desabastecimiento de agua por la demasia poblacional que crece dia a dia

lo que conlleva a que el recurso liquido se esté agotando.

Es asi que en nuestro pais dotar de agua potable y saneamiento constituye uno de los
desafios mas serios para los gobiernos nacionales, regionales y locales, en ese sentido
ya se esta optando dar solucion mediante programas y proyectos privados o estatales.

El presente proyecto se refiere al Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado de Tartar Grande, el cual est&
orientado a tratar de solucionar la problematica actual de la carencia de agua y desagiie
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como caracteristica principal que se presenta en todos los centros poblados de nuestro

pais.
Dentro de sus OBJETIVOS tenemos.

- Objetivo General.

¢

Realizar el estudio del Proyecto: Mejoramiento y Ampliacién del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado de Tartar Grande, con fines de

obtener el Titulo Profesional de Ing. Civil.

Obijetivos especificos.

Realizar un diagndstico del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario de
Tartar Grande.

Diseniar la red de distribucion de agua potable.

Disefar la red de alcantarillado sanitario.

Elaborar la ingenieria de costos del proyecto.

En sus Conclusiones tenemos.

Se ha elaborado el documento técnico para el Mejoramiento y Ampliacion del Sistema
de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado de Tartar Grande, el
cual luego de su ejecucion brindara mejores servicios basicos de saneamiento a la

poblacion beneficiada.

Después de haber realizado el presente trabajo se determind las causas del
desabastecimiento de agua del C.P de Tartar Grande, las cuales fueron: la falta de
operacion y mantenimiento del sistema; el bajo volumen de regulacion disponible en

el reservorio actual y el uso indiscriminado del agua generado de parte de los usuarios.
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é El Proyecto de Mejoramiento y Ampliacién del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado de Tartar Grande, beneficiara a 5844

habitantes.

é No existe un érgano competente que se encargue de la administracién, operacién y

mantenimiento del sistema actual.

El presupuesto del Proyecto: Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado de Tartar Grande, asciende a la suma de S/.
3'808,421.60 (Tres millones ochocientos ocho mil cuatrocientos veinte y uno con 60/100

nuevos soles).

2.2.MARCO CONCEPTUAL.

2.2.1. Ampliacién de un sistema de agua potable.

La ampliacion de los sistemas de agua potable en zonas rurales se da por muchos factores
uno de ellos es el crecimiento de la poblacion y/o también por la antigliedad de la
instalacion del servicio, el deterioro de diversos componentes del sistema de
abastecimiento se da por la exposicién de las tuberias a la intemperie y la falta de

mantenimiento o monitoreo constante del mismo.

Ampliar es generar una conexion mas de lo que ya estaba establecido para poder dotar de
agua a una y demas familias que hoy en dia necesitan de este liquido elemento que es

vital para el ser humano y para la naturaleza viva.

2.2.2. Calidad de vida.

Esta se puede definir de muchas formas segin la estancia y la situacion, pero,
especificamente al tratarse de un sistema de ampliacion de agua potable nos referimos de
manera unica a la calidad de vida que tendra en mejoria todos los habitantes que se

beneficien con este recurso hidrico.
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Para acceder a tener una buena calidad de vida con este servicio de agua potables es de
manera obligatoria si el agua que llegara a vuestros hogares es sana, limpia y apta para su
consumo la cual no debe general infecciones o generar malestares despues de haberla

ingerido de manera natural.
2.2.3. El Agua.

Sin duda que sin agua no existe vida tanto para los seres humanos como para cualquier
otro ser de la naturaleza porque el agua es el elemento indispensable para vivir. Es el
liquido que carece de olor, sabor y color, segin datos en diversas fuentes de estudio de
investigacion data que esta representa un 71% en toda la extension del planeta y lo

podemos encontrar en sus tres estados elementales.

2.2.4. Descripcion general y resumida de los componentes de un sistema de agua
potable. 4

a. Fuente de Abastecimiento.

Estos contemplan de manera general y la més importante para el desarrollo de un
proyecto de agua potable por lo cual es necesario definir la cantidad y calidad de agua

como también es vital conocer su ubicacion y su tipo para poder abastecer.

Dentro de la determinaciéon de las fuentes de abastecimiento de predomina los

siguientes tipos de fuentes de abastecimiento.

e Agua de Lluvia: esta se utiliza cuando no es factible ubicar una fuente de agua

subterranea o superficial.

e Agua Superficial: tenemos rios lagos arroyos, etc. Son las que destilan agua

naturalmente.
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e Agua Subterranea. Esta es a traves de galerias filtrantes excavando pozos y

también a través de manantiales.

b. Seleccion de Tipo de Fuente.

Lo primero. Nuestro pais como en la totalidad de sus regiones més alejadas consta de
zonas rurales en su mayoria por lo cual es en donde el agua fluye naturalmente
(superficial) y es mas accesible para cualquier proyecto de agua potable (algunas
zonas) y en otros lugares es necesario realizar la perforacion de pozos para acceder al

liquido elemento (subterranea).

Segundo. Esta lo representa los manantiales que se ubican en las partes altas de las
localidades la cual es muy accesible y factible para los proyectos de agua potable por

gravedad sin planta de tratamiento dado que ser el caso esta no es util.

e Manantiales. Es donde el agua nace o se produce de manera natural su

afloramiento. (se usa el agua sin tratamiento porque es pura)

c. Cantidad de agua.

En su gran mayoria nuestro pais cuenta con sistemas de abastecimiento de agua
potable que son abastecidos por los manantiales en los cuales podemos encontrar
muchas veces abundante agua y en otros casos el aforo es minimo lo cual dificulta

abastecer a las poblaciones con una gran cantidad de habitantes.

Por ende, a continuacion, definiremos varios tipos para determinar la cantidad

(caudal) de agua.

e Metodo volumétrico. Para calcular caudales hasta un méximo de 10 It/seg.

e Metodo de velocidad — area. Para caudales mayores a 10 It/seg.
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d. Calidad de Agua. ®

Es aquella que luego de consumirla no te afecta el organismo ni corroe los materiales

requeridos para su uso al momento de la construccion de un sistema.

Para determinar si esta es apta se recomienda la toma de muestras que se deben

realizar

Analisis fisico y quimico

Analisis bacteriologico.

e. Cémara de captacion.

Una vez determinada la fuente de abastecimiento lo remendable par los sistemas de
abastecimiento de agua potable en las zonas rurales es la construccion de una
captacion en la cual debe participar un especialista para su respectivo disefio tanto
hidraulico y estructural.

Tipos de captacion. Cuando la fuente es un manantial la captacion debe ser de la
siguiente manera 1. Proteccion del afloramiento, 2. Cdmara himeda para regularizar
los gastos que se utilizaran, 3. CAmara seca para proteger la valvula de control.

f. Linea de conduccién.

Es la tuberia que transporta el agua desde el punto de la captacion hasta el reservorio
aprovechando la carga estatica, y de acuerdo a su disefio hidraulico se hara la

seleccion de su didmetro a utilizar.
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Cuadro N° 1: Clase de tuberias PVC y su maxima presion de trabajo.

CLASE | PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.) | DE TRABAJO (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: agua potable para zonas Rurales - Roger Agiero Pittman (1997)
g. Reservorio de almacenamiento.

Este debe garantizar en si todo el funcionamiento del sistema hidraulico, en su
mayoria el reservorio de almacenamiento de agua para zonas rurales se construye de
forma directa y bajo un estudio de suelo admisible al proyecto, para un reservorio
apoyado segun su capacidad de almacenamiento, esto depende de los calculos de

disefio tanto hidraulicos como estructurales.

e Consideraciones basicas.

é Capacidad del Reservorio. Para saber esto es necesario conocer todas las variaciones

horarias de acuerdo al disefio y tipo de zona donde se proyectara el reservorio.

Ubicacion del Reservorio. Este se debe ubicar en una zona estratégica donde se
pueda mantener las presiones del servicio, para el cano de zonas rurales estos son
abastecidos directamente de la captacion y por gravedad esto es por la topografia del

terreno.

é Caseta de valvulas. Estas conforman la caseta de valvulas.
e Tuberia de llegada.

e Tuberia de salida.
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e Tuberia de limpieza.
e Tuberia de rebose.
e BY —Pass.
é Calculo de la capacidad del Reservorio. Para este célculo se da uso exclusivo de
graficos y métodos analiticos y para el calculo de la capacidad del reservorio por
gravedad se considera el 25 % del consumo promedio diario anual cuando el

suministro de agua sea continuo y el 30% cuando este sea discontinuo.

é Disefo estructural del reservorio. Se recomienda realizar el disefio estructural bajo
la Norma de disefio para estanques contenedores de liquidos segun su geometria del
reservorio en este caso la Norma (ACI — 350 - 06) y también el uso del método de
Portland Cement Association (ref. N° 15 — 19) por lo que este te ayudara a determinar

momentos y fuerzas cortantes.

h. Linea de Aduccion. “? En todos los casos esta es la encarda de transportar el
agua desde el reservorio hasta la red de distribucion la cual contara con un
didmetro establecido de acuerdo a su respectivo disefio hidraulico la cual se disefia
con el caudal maximo horario (Qmbh)

Esta se disefiara para velocidades minimas de 0,6 m/s y una maxima de 3,0 m/sy

con un didmetro minimo de 25 mm (1) solo en caso de sistemas rurales.

i. Redes de Distribucion. ®® Es la misma que se encarga de transportar el flujo
hasta el punto de las conexiones domiciliarias. Se recomienda realizar el disefio
hidraulico de la misma para el caudal de maximo horario (Qmh) considerando
diametros minimos de 25 mm (1”°) esto es para redes cerradas y en redes abiertas
se puede considerar % (20 mm) para los ramales. Presién minima de 5 m.c.a. 'y

méaxima de 60 m.c.a. en cualquier punto de la red.

j. Conexiones Domiciliarias. Son las encargadas de dar el punto de llegada del flujo
desde la red matriz de distribucion a la vivienda por lo cual se debe considerar por
criterio técnico de un profesional un diametro de 4” (15 mm) en la tuberia la cual

se debe ubicar su punto al frente de la vivienda o proxima al ingreso principal.
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La conexion domiciliaria re hara a través de una caja de concreto prefabricada y que ira

apoyada en un solado de concreto.

2.3. BASES TEORICAS

Estas se estandarizan de acuerdo a las lineas de investigacion y su metodologia para cada

uno de su disefio.

Por lo general en nuestro caso para la ampliacion y disefio de reservorio del sistema de
agua potable del caserio de Cajalobos en el distrito de Tabaconas provincia de San Ignacio
nos regimos basicamente en la Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, En la cual a continuacion lo

desarrollaremos todo lo referente a nuestro proyecto de ampliacidn y disefio de reservorio.

En la cual definiremos toda la RESOLUCION MINISTERIAL 192 — 2018 en la que
define las diferentes opciones tecnoldgicas de disefio para sistemas de agua potable en

zonas rurales. 19
Estas bases lo trabajaremos de acuerdo a sus capitulos que a continuacion se manifiesta.

= CAPITULO. I INTRODUCCION.

Este da la sostenibilidad de todo tipo de proyecto de saneamiento para las zonas rurales a
nivel de todo el pais (Peru), por lo que estos deben cumplir ciertos requisitos ya
establecidos y definidos en este reglamento siempre también respetando las condiciones
de la zona de trabajo y sobretodo la compatibilidad de eleccidn con la opcién tecnolégica

a trabajar.

En la cual este capitulo | nos define que todo sistema debe funcionar de manera 6ptima y
también durante su periodo de vida sin interrupciones, esta debe certificar la eficacia del
servicio de agua potable, donde toda realizacion de mantenimiento de las infraestructuras
del sistema de agua potable debe ser realizadas por la misma poblacién bajo un régimen
establecido de la (JASS).
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Toda cuota y gasto por los mantenimientos realizados en la zona donde se esté
distribuyendo el liquido elemento sera cubierto por alguna cota familiar definida en

reunion y bajo acuerdo de toda la comunidad beneficiaria.

Enfoque. Se define en reunir todas las condiciones de saneamiento para que su uso del
mismo sea el adecuado y se pueda realizar un trabajo sostenible la misma que recaera en
las familias beneficiarias por lo cual es necesario elegir una buena opcion tecnoldgica
para el sistema de abastecimiento la cual sea sencilla y que también garanticen su

sostenibilidad.

Objetivos. Como determinacion de un objetivo general dentro de este capitulo y el
desarrollo de toda la norma esta se enfoca en organizar y reunir el uso adecuado de la
opcidn tecnoldgica de saneamiento y definir disefios segin su criterio de eleccion y la

manera de implementacion en su ambito (rural).

Obijetivos especificos. En este medio nos determina una metodologia adecuada para cada
sistema de abastecimiento en los ambitos rurales, por otro lado, la reduccion del tiempo

y costo para la elaboracion de los proyectos y de manera mas simple.

También tenemos la aplicacion que sera de uso obligatorio por el ingeniero sanitario y
responsable del proyecto desarrollar una coherente opcidn tecnologia de saneamiento, por
ende, estos no presenten una opcion referente a la que este definida en esta resolucion
esta deberéa ser sustentada de manera econdémica y técnica para tomarlo como referencia

sus criterios de disefio entre otros.

La terminologia de este definira cada uno de los elementos empleados en los sistemas de
abastecimiento de agua potable y saneamiento en zonas rurales como los accesorios (tipo,
material, forma, etc.), también definird todos los elementos estructurales y diversas

construcciones de este sistema rurales.
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@ CAPITULO Il. ALGORITMO DE SELECION DE LA OPCION TECNOLOGICA
PARA EL PROYECTO. 19

Criterio de seleccion. Tenemos lo siguiente para una buena determinacion el reglamento

establece lo siguiente.

El tipo de la fuente de abastecimiento, la ubicacion de la fuente también su nivel freético,
la disponibilidad del liquido elemento, determinaremos la zona donde se ubica las
viviendas si estas son inundables. Y sobre todo lo referente determinaremos la calidad de

agua a través de un estudio en laboratorio.

Opcion tecnoldgica de abastecimiento de agua para el consumo humano, teniendo en
cuenta los criterios de evaluacion y seleccion se ha definido 7 alternativas definidas en la
cual a continuacion solamente describimos nuestra opcion tecnologica para nuestro
sistema de abastecimiento de agua para la ampliacion y disefio de reservorio para el
caserio de Cajalobos — Tabaconas.

Sistemas por gravedad para nuestro proyecto (sin Tratamiento SA — 03) que define lo
siguiente que consta de una captacion de manantial (ladera o fondo), una linea de

conduccidn, reservorio, desinfeccién, linea de aduccion y red de distribucion.

Algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas para el sistema de abastecimiento de

agua. (consumo Humano)

Este se define segun la tabla que a continuacion se muestra la cual cuenta de un arbol de
eleccion en la que se evalla los criterios basicos y te ayudan a definir la opcion

tecnologica mas apropiada para cada proyecto en los ambitos rurales.

A continuacion definiremos nuestra opcion tecnoldgica de acuerdo a nuestro sistema de
abastecimiento a realizar, en este caso un sistema por gravedad de captacion de

manantial, etc.

42



TABLA N° 1: ALGORITMO DE SELECCION.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo ds Fuenie [ cupmrcu | [ Puva
[ °@
2 ¢La ubicacion da i3 fuente &5 g' NlC 1‘ J
* favoranls? 4 Nlo

-

3. LElnive fredtico es sccesible?

4. LExiste frecuencia ce lluviss

5. iExicte disponbiikiad de agua? !I-‘- NO gl-‘J 70 ‘ ! ; 30 | l{) i 0 & JO
0——* e :
] g 30
S
LL

tLa zona donds 32 ubican las
8. Vivioridas oc nundabio? "io NO
SlB

Soucion e Szneamiento SG

cT

cT
lTEM lista documento SA 0% SA-02 SA0e 34405 S&.-0F SAOT

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS D AGUA POTABLE:

SA-01: CAPT. GR LCON PTAP RES, DESF LADU RED SA.06: CAPT-M E-EOM._RES DESF LADUC. RED
: SA-06: CAPT-CFP/PM. E-BOM. RES. DESF, L-ADU_RED
SAOT:CARPT.LL RES DESF

COOIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL:- Capw=oion osi bps fintants CAPT-LL: Cadiacidn ce Sgua o Liuvs L-CON: Linea ce Conducsidn FTAP: Flanta 08 Trammiand 06 Agua Sotanie
CAPT-GR: Cactacicn por Cravecsd CAPTGL: Castasen por Galanz Fliranie L-IMP. Lines de Impulsicn RES. Resenvorc

CAPT-B: Captacion por Bombeo CAPT-F: Captacidn por Pozo L-ADU: Lires ce Aduccon DESF: Dazirfaccicn

CAPT-M- Caatacadn por Varartal CAPT-PM: Cagtacicn por Poze Manual EBOM: S3i200n d2 Bomoec RED: Redes ce Disrbucdn

FUENTE : RM - 192 (2018)

43



Criterios de Seleccion para los sistemas de agua potable segun su ubicacion y region

geografica.

TABLA N° 2. Dotacion de agua segun region en Lt/hab/dia.

DOTACION - UBS SIN DOTACION - UBS CON

GESE%F':C A | ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(Vhab.d) (/hab.d)
COSTA 60 90

SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: RM — 192 (2018)

Por otro lado, también existen la tecnologia que se acredita como no convencional en
la cual data el agua de lluvia que esta oscila en una dotacion de 30 Lt/hab/dia que hoy
en dia hay muchas comunidades rurales que ain no cuentan con un sistema adecuado

para el desarrollo diario de la vida cotidiana
Capitulo I11. Abastecimiento de Agua Para Consumo Humano. %

Esto data de ciertos criterios y parametros de disefio y también que detalla los periodos
de disefio y periodo de vida de las estructuras que conforman los proyectos de agua
potable. Ejemplo la vida atil de los equipos y estructuras, la economia, la
vulnerabilidad de toda la infraestructura y también el incremento poblacion de las

Zonas.

Entonces para un periodo de disefio como afio cero del inicio del proyecto se considera
la fecha que se empieza el recojo de informacién o también el inicio del proyecto.

A continuacion, se muestra los periodos de vida de las infraestructuras sanitarias

dependiendo su disefio.
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TABLA N° 3: Periodo de Disefio de la estructura Sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afos
v Qbra de captacién 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccién, aduccién, impulsion y distribucién 20 afios
v Estacién de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable
| v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos

Fuente: RM — 192 (2018)

Todo lo que es periodo de disefio se realizara bajo el siguiente repertorio.

Ir*t
100)

Pd=Pi*(1+

Donde:

Pi: poblacién inicial (habitantes)

Pd: poblacién futura o de disefio (habitantes)
r: tasa de crecimiento anual (%)

t: periodo de diseio (afios).

Por otro lado, las dotaciones para los locales e instituciones publicas se dara uso de
acuerdo al siguiente cuadro.

Cuadro N° 2: Dotacion de agua por institucion educativa.

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacidn en general (con residencia) 50

Fuente: RM — 192 (2018)
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También se debe considerar para las piletas publicas una dotacion de 30Lt/hab.dia.
Esto puede ser considerada para el riego de areas verdes y lavado de ropa entre otros.
Coeficientes de variacion para los calculos siguientes.

K1= 1.3 para caudal méximo diario.

K2 = 2.0 para caudal maximo horario

Esto se presenta por las siguientes formulas.

. Dot x Pd
Q. — Dot < Pg Qe = 86400
P 86400 Qinh = 2 X Qp
Qma = 1.3 X< Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual enl/s.
Qmd : Caudal maximo diario en é
Qmh : caudal maximo horario
Dot : Dotaciénen l/hab.dia.
Pd : poblacién de diseio en habitantes (hab).
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I11.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION.

3.1. HIPOTESIS GENERAL.

= Con la Ampliacién y Disefio de Reservorio Del Sistema De Agua Potable En El
Caserio De Cajalobos, Distrito De Tabaconas, se lograra beneficiar a los 244
habitantes que en la actualidad necesitan una ampliacion de este sistema que les

brinde un mejor servicio y que sea de manera 6ptima las 24 horas del dia.

3.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS.

= ;La Ampliacion Y Disefio De Reservorio Del Sistema De Agua Potable En El
Caserio De Cajalobos” Contribuyera a la mejora de la calidad de vida de los

moradores del caserio de Cajalobos?

= (El analisis fisicoquimico del agua extraida de la fuente de Manantial LA PENA
del caserio de Cajalobos nos ayudara a determinar el grado de incidencia de las
enfermedades gastrointestinales, parasitarias y asi reducir el indice de estas para el

beneficio de la poblacion?
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IV. METODOLOGIA DE INVESTIGACION.

4.1. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION.

evaluara la determinacion a una posible Ampliacion del sistema.

NIVEL DE INVESTIGACION DE TESIS.

Esta tesis correspondera de nivel cuantitativo donde haremos la recopilacion de datos
necesarios para determinar y definir resultados

4.2. DISENO DE LA INVESTIGACION.

En la presente tesis sera de tipo no experimental, en el que demostramos y
confirmamos las peculiaridades de la complicacion e indagacidn, y fundamentalmente
para dar alternativas de solucion a las causas y componentes que se forjan en el espacio
de la zona donde se realizara el proyecto de tesis.

Por lo cual realizaremos lo siguiente.

&~ Reconocimiento de la zona donde se realizara la tesis.

Realizamos las visitas necesarias al caserio de Cajalobos para analizar la zona de

estudio y poder definir el tipo de abastecimiento a realizar.

¢~ Intervencion de campo y seleccion de datos entre otros.

Se realizard la intervencion e identificacion de la fuente de abastecimiento, la
captacion, la linea de conduccién, el reservorio, la linea de aduccion, la red de
distribucion y las conexiones domiciliarias, adicionalmente el planeamiento para un
levantamiento topografico de la zona selecta. Para lo cual toda la informacion sera
procesada en gabinete y se determind que el caserio de Cajalobos necesita una

ampliacion del sistema de agua potable.
&~ Analisis y ampliacion para el sistema.

Después de la evaluacion y analisis de las fichas técnicas de todos los datos recopilados

en las visitas a campo se optd por realizar una ampliacion del sistema de
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abastecimiento de agua potable a alguno de los componentes y otros seran mejorados

de acuerdo a las recomendaciones que se brindara de manera profesional.

&~ Propuestas y evaluacion de las mismas.

Para este paso el planteamiento y proceso de la propuesta in situ sera la mejor
alternativa para llevar a cabo la tesis denominada Ampliacién y disefio de reservorio

Del Sistema De Agua Potable En El Caserio De Cajalobos.

&~ Resultados.

De la recopilacion y evaluaciones procesadas se realizara el analisis y determinacion
de las propuestas ya definidas para poder lograr la Ampliacion y disefio de reservorio
Del Sistema De Agua Potable En El Caserio De Cajalobos.

Imagen N° 1:Disefio de la investigacion

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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4.3. UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA.

4.3.1. UNIVERSO.

Se define por todos los sistemas rurales de abastecimiento de agua potable de todo el

Departamento de Cajamarca.
4.3.2. POBLACION.

Se define por todos los sistemas rurales de abastecimiento de agua potable de toda la

Provincia de San Ignacio.
4.3.3. MUESTRA.

Se especifica por cualesquier de los sistemas rurales de abastecimiento de agua potable
del caserio de Cajalobos.
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4.4. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES:

Cuadro N° 3: operacionalizacién de variables

TITULO: “MEJORAMIENTO Y DISENO DE RESERVORIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CAJALOBOS, DISTRITO DE TABACONAS, PROVINCIA DE SAN
IGNACIO, REGION — CAJAMARCA - AGOSTO -2020”

PROBLEMATICA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE MEDICION INDICADOR
DETERMINACION DE LA OBJETIVO GENERAL. HIPOTESIS GENERAL: Caudal (It/Seg) | Caudal: se determinara a través de
PROBLEMATICA: _ _ _ o _ los calculos y disefios hidraulicos y

. _ Mejorar, Ampliar y disefiar el |- Con la Ampliacion y Disefio de estructurales
El paso de los afios, la exposicion de los mecanismos | raservorio Del Sistema De Agua Reservorio Del Sistema De Agua
de este procedimiento de suministro de filtro potable, . . Potable En El Caserio De Cajalobos,
la salubridad de los suelos y la intemperie han sido Pgtaple En El Caserio De Ca_JaI(_JbOS’ Distrito De Tabaconas. se aljcanzaré ) ]
participes del deterioro eminente de las tuberfas de la | Distrito De Tabaconas, Provincia de ’ Variable Velocidad (m/s) | Velocidad: esta se dara en todos los

linea de aduccidn, redes de distribucién y conexiones
domiciliarias, por ende, también el incremento de la
poblacién ha emitido la alerta de la carencia de dotarse
de este servicio de agua potable donde el principal
problema es la falta de abastecimiento de este servicio.

Para dar solucién a tal circunstancia en un periodo de
tiempo estimado hemos planteado realizar una
Ampliacion y disefio de Reservorio Del Sistema De
Agua Potable En El Caserio De Cajalobos y asi de esta
manera redisefiar todo lo necesario para cubrir las
necesidades que sufre la poblacién considerando una
dotacion de agua a cada vivienda las 24 hora de
manera interrumpida incluso en épocas de estiaje.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA.

¢En qué medida la Mejora, Ampliacion y Disefio
de Reservorio Del Sistema De Agua Potable En
El Caserio De Cajalobos, Nos ayudara a Reducir
la carencia de este recurso Hidrico y asi mejorar
la calidad de vida de la poblacién?

San Ignacio, Regién — Cajamarca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Redisefiar los diversos
componentes 'y estructuras del
servicio de agua existentes.

2. Plantear un nuevo disefio de
un Reservorio apoyado.

3. Realizar un estudio

bacteriologico del fluido que sera
extraido de la fuente denominado
“LA PENA”

4. Realizar un estudio de suelos
con fines de cimentacion y mejora
para el disefio del reservorio apoyado.

contribuir a los 244 habitantes que en
la actualidad exigen una ampliacion de
este sistema que les ofrezca una mejor
dadiva y que sea de condicidn extra las
24 horas del dia.

HIPOTESIS ESPECIFICAS.

¢La Ampliacion Y Disefio De
Reservorio Del Sistema De Agua
Potable En El Caserio De Cajalobos”
Contribuyera a la mejora de la calidad
de vida de los moradores del caserio de
Cajalobos?

¢El  analisis  fisicoquimico vy
bacterioldgico del agua extraida de la
fuente de Manantial LA PENA del
caserio de Cajalobos nos ayudara a
determinar el grado de incidencia de
las enfermedades gastrointestinales,
parasitarias y asi reducir el indice de
estas para el beneficio de la poblacion?

Dependiente

Disminucion de
enfermedades,
mejorar calidad
de vida de la
poblacion.

Variable
Independiente

Mejorar el
sistema de Agua
potable

Presion (m.c.a.)

Longitud (m, cm, etq

Area (m2,cm2)

Volumen (m3)

tramos de tuberias del proyecto y
deben cumplir con la norma

Presion: esta sera evaluada y sera
precisa en un rango de 5 a 60mca.

Longitud: todas las tuberias tendran
sus distancias determinadas de
acuerdo a su Metrado.

Area: ayudara a definir las
capacidades de almacenamiento y
viceversa.

Volumen: define e ayuda para el
calculo de las dotaciones de agua
para la poblacién

FUENTE : Elaboracién del Autor (2020)
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4.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

45.1. TECNICAS.

Realizamos la recoleccion referente a toda la informacién necesaria para todo el
analisis y el proceso de los mismo en gabinete, también se dio el uso exclusivo de
fichas e instrumentos de evaluacion y de esta manera se ha respetado el debido proceso
de la metodologia de investigacion que esta nos prioriza.

Realizamos un levantamiento topogréafico para determinar la zona de influencia y el
area de todo el &mbito del proyecto, de esta manera definir tosa la ubicacién de cada
una de las viviendas y también las que seran abastecidas con este liquido elemento
debido a que la ampliacion y mejoramiento de este servicio sera para toda la poblacién

existente del caserio de Cajalobos.

Todo trabajo se realizo bajo el apoyo y servicio de la directiva de la comunidad del
caserio de Cajalobos (JASS), lo cual fue de vital importancia para conocer los
principales tramos de este sistema como la linea de aduccion y redes de distribucion
para su respectiva ampliacion. Asi también las nuevas viviendas a las cuales se hara la
ampliacién y que también cuentes con este servicio a través de las conexiones

domiciliarias.

Para definir nuestro sistema de abastecimiento de agua potable (ampliacién y disefio
de reservorio), se obtuvo muestras de agua de la fuente de abastecimiento que lleva
por nombre “la pefia” esto se dio a través de recipientes esterilizados que nos brindo6
el Departamento de DIGESA para cumplir con lo estipulado en sus normas y criterios

de salud para poder definir los analisis correspondientes al presente proyecto de tesis.
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45.2. EQUIPOS DE CAMPO
Se utilizé lo siguiente.

Estacion total Leica TSO6.

GSP diferencial Trimble (Geo 7X)
Bastones porta prisma.

Wincha de 50 metros.

Estacas de fierro.

Pintura esmalte.
Intercomunicadores.

Cémara Digital.

o & & & & & oo o o

Libreta de campo (indispensable).

45.3. HERRAMIENTAS, MATERIALES Y EQUIPOS DE GABINETE.
Laptops

Programas de geodesia y topografica general

Plotter

Impresora.

Sistema de internet.

)

¢

¢

é Papel
)

¢

é Calculadoras personales.
¢

Entre otros.
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4.6. PLAN DE ANALISIS.

Tenemos los Items Siguientes.

1.

Ubicacion del caserio de Cajalobos distrito de Tabaconas es en donde se

realizara la Ampliacion y disefio de reservorio Del Sistema De Agua Potable.

Ubicacién de la captacion linea de conduccidn reservorio linea de aduccion y

conexiones domiciliarias.

Anaélisis y determinacion de un estudio de suelos con fines a mejor y ampliar

el sistema.

Determinacion de un estudio de agua potable para determinar su estado de

salubridad.

Establecer el tipo de suministro de agua potable (purificacion).

Levantamiento topografico para la determinacion d la zona del proyecto y la

cantidad de beneficiarios.

Peticion y redaccion de un nuevo padron de beneficiarios y su respectiva

ubicacion de las viviendas.

Analisis para un posible estudio de impacto ambiental y asid terminar el grado

de contaminacidn al ejecutar el proyecto.

Planteamiento y viabilidad para la ampliacion y disefio de reservorio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Cajalobos para

luego tener la obtencién de planos.
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4.7. MATRIZ DE CONSISTENCIA.

Cuadro N° 4: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “MEJORAMIENTO Y DISENO DE RESERVORIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CAJALOBOS, DISTRITO DE TABACONAS,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION - CAJAMARCA — AGOSTO - 2020

PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVOS

METODOLOGIA

CARACTERIZACION DEL PROBLEMA:

El paso de los afios, la exposicion de los componentes de este
sistema de abastecimiento de agua potable, la salubridad de los
suelos y la intemperie han sido participes del deterioro
eminente de las tuberias de la linea de aduccion, redes de
distribucion y conexiones domiciliarias, por ende, también el
incremento de la poblacién ha emitido la alerta de la carencia
de dotarse de este servicio de agua potable donde el principal
problema es la falta de abastecimiento de este servicio.

Para dar solucidn a tal circunstancia en un periodo de tiempo
estimado hemos planteado realizar una Ampliacion y Disefio
de Reservorio Del Sistema De Agua Potable En EI Caserio De
Cajalobos y asi de esta manera redisefiar todo lo necesario para
cubrir las necesidades que sufre la poblacién considerando una
dotacion de agua a cada vivienda las 24 hora de manera
interrumpida incluso en épocas de estiaje.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA.

¢En qué medida la Mejora, Ampliacién y Disefio de Reservorio
Del Sistema De Agua Potable En El Caserio De Cajalobos, Nos
ayudara a Reducir la carencia de este recurso Hidrico y asi
mejorar la calidad de vida de la poblacion?

HIPOTESIS GENERAL:

Con la Ampliacién y disefio de reservorio Del
Sistema De Agua Potable En El Caserio De
Cajalobos, Distrito De Tabaconas, se lograra
beneficiar a los 244 habitantes que en la
actualidad necesitan una ampliacién de este
sistema que les brinde un mejor servicio y
que sea de manera Optima las 24 horas del
dia.

HIPOTESIS ESPECIFICAS.

LA “;ampliacion y disefio de reservorio del
sistema de agua potable en el caserio de
Cajalobos Beneficiara a los moradores del
caserio de Cajalobos?

El estudio Fisicoquimico del fluido que sera
extraido de la fuente denominado “LA
PENA” del caserio de Cajalobos nos
ayudaria a decretar el nivel de incidencia de
todas las molestias gastrointestinales y
radicicolas.

Objetivo General.

Mejorar, Ampliar y disefiar el
reservorio Del Sistema De Agua
Potable En EI Caserio De Cajalobos,
Distrito De Tabaconas, Provincia de
San Ignacio, Region — Cajamarca.

Objetivos Especificos.

1. Redisefiar los diversos
componentes y estructuras del servicio
de agua existentes.

2. Plantear un nuevo disefio de un
Reservorio apoyado.

3. Realizar un estudio
bacterioldgico del fluido que sera
extraido de la fuente denominado “LA
PENA”

4, Realizar un estudio de suelos
con fines de cimentacion y mejora para
el disefio del reservorio apoyado.

TIPO DE INVESTIGACION:

La presente tesis concierne a un

el cual se evaluara la determinacion a
una posible Ampliacion del sistema

NIVEL DE
INVESTIGACION:

LA

Esta tesis correspondera de nivel
cuantitativa donde haremos la
recopilacion de datos necesarios para
determinar y definir resultados

DISENO DE
INVESTIGACION:

LA

En la presente tesis serd de tipo no
experimental, en el que
demostramos y confirmamos las
peculiaridades de la complicacion e
indagacion, y fundamentalmente para
dar alternativas de solucion a las
causas y componentes que se forjan
en el espacio de la zona donde se
realizara el proyecto de tesis.

FUENTE: Elaboracion propia (2020)
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4.8. PRINCIPIOS ETICOS.

Segun Alex H.  (2019) los principios éticos de una investigacion se basan
especialmente en aspectos morales y cientificos, visto desde un lado cientifico trata de

ver puntos y como encontrar una mejora al estado de las cosas

Los proyectos investigativos son realizados en equipos o basados en antecedentes y/o
conceptos basicos de lo que se requiere encontrar. Vale reconocer que los trabajos
utilizados, y el esfuerzo realizado tiene un mérito en cada persona que haya realizado

dicho trabajo de forma concisa y con originalidad.

La finalidad de la presente tesis se desarrollara bajo los principios éticos que debe tener
la misma tales como: la originalidad, la responsabilidad y la calidad del trabajo entre
otras, para ello la presente investigacion se consultara y tomard articulos, otras tesis,
distintos autores, trabajos de investigacion, textos y todo tipo de documento que
contenga relacién a la presente investigacion y siempre respetando la autoria de cada

uno de ellos.
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V. RESULTADOS.
5.1. RESULTADOS.
5.1.1. UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO.

La actual tesis Se ubicay se desarrolla en el caserio de Cajalobos distrito de Tabaconas,
provincia de san Ignacio, departamento de Cajamarca. EI mismo que se ubica al Sur

Este de la provincia de San Ignacio a ceja de selva.
¢ Localizacion — ubicacion geografica.

estd ubicada en el extremo Sur Este de la provincia de San Ignacio, a una altitud de
1892.0 m.s.n.m, departamento de Cajamarca, a 150 Km de la ciudad de Jaén, unas

cuatro horas en auto, a 5° 02' 30" Latitud.

é Demarcacion politica:

Norte : Distritos de Namballe y San Ignacio.
Este : Distritos de San José del Alto y La Coipa.
Sur : Distritos de Chontali y Sallique.

Oeste : Distrito de Sondor (Regién Piura).

5.1.2. VIAS DE ACCESO AL LUGAR DEL PROYECTO - CAJAMARCA -
CAJALOBOS.

Cuadro N° 5: Vias de acceso a la zona del proyecto

DE-A Distancia | Tiempo Via M.

Transporte

JAEN — AMBATO 35,0 Km. | 1/2 horas | Asfaltada | _ VeMiculo
Motorizado

AMBATO - PAMPA DE 3.30 Vehiculo
LIMON CAUYININ horas e (B Motorizado

PAMPA DE LIMON — Vehiculo
CAJALOBOS 3.5 Km 1/2 horas | Trocha Motorizado

FUENTE: Elaboracion propia (2020).
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5.1.3.

RESULTADOS TOPOGRAFICOS DEL PROYECTO.

Captacion: 1666.00 (Elevacion).

Linea de conduccion: 1665.00 — 1551.00 (¢ 2”°) (609.74 Metros Lineales)

Linea de aduccion: ¢ 2” (407.367 Metros Lineales)

Red de distribucion: ¢ 1 '2” — ¢ 34” (647.776 Metros Lineales).

Conexiones Domiciliarias: ¢ 2” (612.36 Metros Lineales)

Céamara rompe presién en el tramo de la linea de conduccion: (02)

¢ CRPT-07(CT: 1615.010) (KM: 0+310.189) .......... (01).
¢ VA (Valvula de Aire) (CT: 2578.134) (KM: 0.420.510)
¢ CRPT-07(CT: 1565.005) (KM: 0+490.000) .......... (02).

Reservorio: 1551.00 (Cota)

Céamara rompe presion y Valvulas de purga en el tramo de la linea de

Aduccién:

é CRPT-07(CT:1495.000) (KM: 0+140.100).
é VP —(Vélvula de Purga) (CT: 1491.062) (KM: 0+170.561).

Camara rompe presion y Valvulas de purga en el tramo de la red de

distribucion.

é VP —(Valvula de Purga) (CT: 1485.062) (KM: 0+265.588).
é CRPT-07(CT:1465.000) (KM: 0+188.100).
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5.1.4. OTROS RESULTADOS DEL PROYECTO.

a. Tipo de Suelo. Los suelos de la zona del proyecto son gravas arcilloso
generalmente de cultivo, con presencia de estratos rocosos en ciertas partes,
pasando a otra zona de fisiografia ondulada; donde se encuentran las viviendas el
suelo es agricola en su primer estrato, alcanzando una altura promedio de 0.50 m,
luego se observa un estrato suave formado por rocas pequefias fracturadas

adosadas con material grava-arcillosos.

La topografia de la localidad es semi - accidentada con pendientes entre el 10% y
49%. El suelo es grava arcillosa y en parte semi rocoso. Todo el territorio distrital
estd ubicado entre las cuencas del rio Huancabamba. ElI Rio Huancabamba se

recorre por la parte oeste

b. Clima. La ciudad de Tabaconas con su caserio Cajalobos se encuentran a una
altitud entre los 1892.00 msnm y 1455.00 msnm, tiene presencia de un clima calido
Registra una estacion lluviosa que se inicia en el mes de diciembre con
declinaciones en el mes de marzo y continua con mayores registros en los meses
de abril y junio, presentdndose una estacion de verano en los meses de junio y
noviembre, siendo los meses julio y agosto los de estacion seca. La precipitacion

es de: 264.56 a 1,243 mm por afio. La temperatura varia de 16° a 25° C.

c. abastecimiento de agua potable. En la localidad de Cajalobos existe actualmente
un sistema de agua, el mismo que se encuentra sus estructuras en mal
funcionamiento por ende requiere de una ampliacion del servicio ya que este es

deficiente y no cubre las necesidades de la poblacion.

d. Otros. Los malos habitos de higiene en el caserio de Cajalobos, es una forma de
vida natural de los pobladores, el convivir en hacinamiento, y al no contar con
unidades basicas de saneamiento adecuadas se ha contribuido a la proliferacion de

enfermedades.
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e. Fuente de Agua. La dotacion del servicio para este sistema de agua potable serd
exclusivamente de uso doméstico, esencialmente para la coccion de los alimentos
el aseo personal y la higiene de los servicios. la cual sera abastecido desde el
“MANANTIAL LA PENA"

Cuadro N° 6: Aforo en captacién de agua para el caserio Cajalobos.
DISTANCIA | TIEMPO | Velocidad
Q(m3/seg) |  Q (Ips)

N° PRUEBAS | TUBERIA |AREA (m2)

(m) (seg) | (miseg)
1 2 0.0019635 5.000 15 3.448 0.00677 6.77
2 2 0.0019635 5.000 2 2.500 0.00491 491
3 2 0.0019635 5.000 2 3.165 0.00621 6.21
4 2 0.0019635 5.000 2 2.500 0.00491 491
5 2 0.0019635 5.000 2 3.205 0.00629 6.29

CAUDAL OFERTADO PROMEDIO| 5.8
Fuente: Elaboracién Propia (2020)

5.1.5. ALGORITMO DE SELECCION PARA EL CASO CASERIO
CAJALOBOS - AMBITO RURAL.

Tipo de la fuente:  SUBTERRANEA

¢La ubicacion de la fuente es favorable? = Sl

¢El nivel freatico es accesible = Sl

¢existe disponibilidad de agua? = Sl

¢La zona donde se ubica las viviendas es inundable? = NO

ITEM (Lista documento) = SA - 03

o & O o o o

alternativas de sistemas de agua potable para nuestro proyecto de tesis es: SA —
01(CAPT-M, L-CON, RES, DESEF, L-ADU, RED) DONDE:

& Captacion de Manantial = (CAPT — GR)
@ Linea de conduccion = (L — CON)

& Reservorio = (RES)

& Desinfeccion = (DESF)

& Linea de aduccion = (L — ADU)

& Redes de Distribucion = (RED)

Nota: La desinfeccidn se omite porque se realizara el analisis biologico del Aguay,
se proyecta una caseta de cloracion con un hipoclorador automatico que se encontrara

ubicado junto al nuevo Reservorio Disefiado.
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5.1.6. PARAMETROS DE DISENO UTILIZADOS EN EL PRESENTE
PROYECTO DE TESIS.

- Numero de Viviendas = 39 (FAMILIAS)

- Densidad por lote = 6.25 hab./Vivienda

- Numero de Habitantes = 244 hab.

- Tasa de crecimiento actual de poblacion (%) = 2.25%
- Coeficiente de caudal maximo diario = 1.30

- Coeficiente de caudal maximo horario = 2.00

- Poblacién actual con conexiones agua (red publica) = 0
- Dotacion = 80 Lts/ hab/dia — para la sierra

- periodo de disefio = 20 aios 2020 hasta 2040.

- Caudal ofertado de dotacioén para el disefio = 5.80 sle%.

- Poblacion actual = 244 habitantes.

- Poblacion futura = 354 habitantes.

5.1.7. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO Y VARIACIONES DE
CONSUMO.

Cuadro N° 7: Resumen de variaciones de consumo.

CUADRO RESUMEN / CAJALOBOS

GASTOS DE DISENO It/seg m3/seg

CONSUMO PROMEDIO ANUAL 0.345 0.000345
CONSUMO MAXIMO DIARIO 0.449 0.000449
CONSUMO MAXIMO HORARIO 0.690 0.000690

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
Donde:
Q caudal = It/seg.

Q caudal = m3/seg.
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-  CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO
Consumo Diario = 29.81 m3/dia

- CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO
Vreg = 7.45 m3 Capacidad de reservorio a usar 10m3

- Qmax AFORO DE CAPTACION DE "manantial La Peiia"

Lt m3
Qaforo = 5.80— = 0.00580 —
seg seg
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VI.  ANALISIS DE RESULTADOS.

6.1. POBLACION.

La poblacién que sera beneficiada con este proyecto de ampliacion y un nuevo disefio
de un reservorio de almacenamiento de este liquido elemento el cual ya este se

encuentra en una edad que no va dentro de su periodo de vida til para este servicio.

Se tuvo presente a la poblacion que no contaba con este servicio y la mejora de los
puntos de conexiones domiciliarias ya existentes lo cual se beneficiara a 36 familias
ademas adicionamos la dotacién a las instituciones publicas cémo 01 colegio inicial,
01 colegio de nivel primario y ademas 01 casa de docentes tal cual se indica en el
desarrollo de la tesis a la ampliacion del sistema y disefio de reservorio tal cual lo
requerida la poblacion del caserio Cajalobos distrito de Tabaconas — San Ignacio —

Cajamarca.

6.2. PARAMETROS DE DISENO DEL SISTEMA PARA LA AMPLIACION
DEL SERVICIO.

- Disefio de la ampliacion del sistema: Sera basica y de Unica prioridad el uso de
la Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural —2018. Y también consideramos algunos criterios
validos para nuestra tesis el RNE — Reglamento Nacional de Edificaciones —

Actualizado.

- Periodo de disefio o vida atil de las diferentes estructuras del sistema de agua

potable.

Segun norma periodo de vida = 20 afios (Ver Tabla N° 02)

T = Tiempo.

T=20 afios > (2020 — 2040)
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- Tasa de crecimiento poblacional: usaremos los datos que nos exige nuestro
reglamento y lo que necesitamos para nuestra Ampliacion y Disefio de Reservorio,
los datos son emitidos a través de la fuente del Instituto Nacional de Estadistica e
Informéatica (INEI) lo que se considera para nuestra tesis a nivel distrital

(Tabaconas) con una tasa de 2.25%.

Este tipo de crecimiento se describe a partir de la siguiente ecuacion:

t
Nt=No(1+r) Donde "r" es la tasa de crecimiento promedio anual (constante) del

periodo y puede calcularse de la siguiente forma:

1/t
rztlﬁ—l = r=100* Nt -1
No No

Aplicando logaritmos, a fin de facilitar el célculo.

. No
r = anti IOg f —1

Donde:Nt y No, poblacion al inicio y al final del periodo, t, tiempo en afios, entre Nt
y No. La tasa de crecimiento poblacional se ha determinado considerando los dos

altimos censos realizados durante los afios 1993 y 2007 de la siguiente manera.

& Poblacién censo del afio 1993 (Fuente: INEI): Se desarroll6 a lo largo de 15 dias
calendarios, del 11 de julio al 26 de julio de 1993.

Cuadro N° 8: poblacion censo 1993 - INEI

Dpto. Cajamarca Prov. San Ignacio, Distrito de Tabaconas
Categorias Casos % Acum. %
Hombres 6811 52.46% 52.46%
Mujeres 6173 47.54% 100.00%
Total 12984 100% 100%

Fuente: INEI - IX censo de poblacion y IV de vivienda 1993
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& Poblacién censo del afio 2007 (Fuente: INEI): Se desarrollé a lo largo de 15 dias

calendarios, del 21 de octubre al 4 de noviembre del 2007.

Cuadro N° 9: Poblacion censo 2007 - INEI

AREA # 060109 Dpto. Cajamarca Prov. Cajamarca
Dist. Tabaconas

Categorias Casos % Acum. %
Hombres 9256 52.18% 52.18%
Mujeres 8480 47.82% 100.00%
Total 17736 100% 100%

Fuente: INEI - CPV2007

POBLACION ACTUAL (1993)
e — 100, [ 1773600\
= ES e~ 2 o~ = 4.
12984.00 ’

e por lo tanto tomamos como tasa de crecimiento para niuestro disefio de

POBLACION ACTUAL (550, |
TC —=100* -1

ampliacion y disefio de Reservorio de este sistema de agua potable 2.25%.

6.3. CALCULO DE LA POBLACION DE DISENO.

Para mejores presiciones y que las mejores opciones tenemos tambien acceso al
padron de beneficiarios de toda la poblacion (JASS) del caserio de Cajalobos y

usamos tambien el moetodo arimetico para el calculo de la poblacion de disefio.

rxt
Pd=Pi*(1+ )

100
Donde:
Pi : Poblacion inicial (habitantes)
Pd : Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de disefio (afios)
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2.25 % 20)

244*(1+ 100

Pd = 353.8 hab.»»»» 354 habitantes.

Cuadro N° 10: informacion basica de la poblacién de disefio

INFORMACION BASE Y PARAMETROS PARA AGUA POTABLE

Numero de Viviendas 39
Densidad de Hab/Vivienda 6 hab./lote
Numero de Habitantes 244 hab.
Tasa de crecimiento actual de poblacion (%) 2.25 %
Coeficiente de caudal minimo horario 0.50
Coeficiente de caudal maximo diario 1.30
Coeficiente de caudal maximo horario 2.00
Poblacion actual con conexiones agua (red publica) 0

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

Cuadro N° 11: poblacién Futura (2020 — 2040) — Cajalobos

METODO SIMPLE: POBLACIONAL
ANo Poblacion Futura
2020 244
2021 250
2022 255
2023 261
2024 266
2025 272
2026 277
2027 283
2028 288
2029 294
2030 299
2031 305
2032 310
2033 316
2034 321
2035 327
2036 332
2037 338
2038 343
2039 349
2040 354

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Grafico N° 1: poblacion futura (2020 — 2040) — Cajalobos.

GRAFICA POBLACION FUTURA
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Fuente: Elaboracion Propia (2020)

6.4. CALCULO DE LA DOTACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE.

La dotacion definida para proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales es de 80 Lt/Pers/dia (Ver Cuadro N° 01).

Las dotaciones para centros educativos también son de vital importancia ya que nos
definen una dotacion diferente para cada uno de estos ya sean de inicial, primario y

secundaria y otra cualquier local de recreacion social (Ver. Cuadro N° 02)

Cuadro N° 12: Dotacion de agua para locales del caserio Cajalobos

Local (m?);(e;nt Dotacion dada para Dotacion | Total

.E. PRIMARIA 45 Alumnos 20 l/ald 900.00

|E. INICIAL 24 Alumnos 00ad | 48000

CASA DOCENTES 7 Alumnos 20 llald 14000
0TROS 0 Personas (para 1 vivienda) Llfpld 000

TOTAL 1520.00

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

67




Cuadro N° 13: Porcentajes de Consumo de agua potable caserio Cajalobos.

Tipo de consumo Consumo (l/d) %
Consumo Doméstico 28320.00 94.91%
Consumo Otros Usos 1520.00 5.09%
Consumo Total 29840.00 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

6.4.1. calculo de variaciones de consumo y disefio de caudales.

Qp = Caudal Promedio Anual

Qp = Consumo Total / 86400 = 29840/86400 = 0.345 Lt/seg.

Omd = Caudal maximo Diario.

Qmd =1,3+Qp K= 1.30 Coeficiente segin RM — 192 — 2018

Qmd = 1.30*0.345 = 0.449 Lt/seq.

Omh = Caudal maximo horario.

Qmh=2.0%Qp K= 2.0 Coeficiente seguin RM — 192 — 2018

Qmh =2.0 * 0.345 = 0.690 Lt/Seg.

INSTITUCIONES EDUCATIVAS.
INICIAL 24 alumnos
Alumn = Dot _ 24 % 20

0P = —ge100  ~ sea00 _ 000> Lt/s
PRIMARIA 45 alumnos

Alumn * Dot 45 % 20
Qp = = = 0.010 Lt/s

86400 86400
CASA DE DOCENTES. 5 docentes

Docentes * Dot _ 5% 20
86400 ~ 86400

Qp = = 0.0012 Lt/s
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6.4.2. Calculo del Volumen de Reservorio para el Proyecto.

DISENO DE RESERVORIO.

QdiSGINIO— Qp =0.345 Lt/seg.
- ~ . ( )
= ——- * 24 = —_
Qdisefio 3600 * 2 29.81 ;

consumo diario en toda la poblacion 29.81 m3/dia

Calculo del Volumen de Reservorio para el Proyecto.

Volumen de almacenamiento (Vreg = 25% = 0.25) para sistemas por gravedad
Kz =0.25 Coeficiente de regulacion segin RM — 192 — 2018.

Vreg = (Qp x 86400 x %Regulacion) /1000

<0. 345 * 86400 * 25%)
Reg 1000

Vreg = 7.82 m3

Volumen a utilizar = 10 m3 sequn RM — 192 — 2018

Cuadro N° 14:Determinacién del Volumen de Almacenamiento de Reservorio

RANGO Vi {REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio <5m’ 5m®

— i > 5 m* hasta <10 m* 10m*
3— Reservoric >10m? hasta< 15 m® 15m?
4 — Reservorio >15m° hasta<20 m® 20 m?
5 - Reservorio > 20 m? hasta £40 m? 40 m?
1-Cisterna <5md 5m®

2 - Cisterna >5m’hasta< 10 m? 10 m?

3 - Cisterna > 10 m? hasta < 20 m? 20 m?

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural Mayo (2018).
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6.5. DISENO DE AMPLIACION DE LA CAPTACION.
1.- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA
HUMEDA (L)
Aplicando Bernoulli en los puntos 0 y 1.
0 [ P/Y +h,+ V2/29=P,/Y + hy + V22|

ho Considenado los valores de P,,V,,P4,h; igual a cero

=

— Donde:

[HEN
—

NO

v

h, = Altura entre el afloramiento y el orificio de
entrada (Se recomienda valores de 0,4 a 0,5m)
V, = Velocidad teorica m/s
e g = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/seg)

Mediante la ecuacion de continuidad considerando los puntos 1y 2.
Q:=Q,
[CdxA xV; = A, x V, |
Siendo A; = A,

Vizvicd]  CEez>

Donde:

V, = Velocidad de pase (se recomienda valores menores o iguales a 0,6
m/seg.
Cd = Coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume 0,8)

Reemplazando el valor de V, de la Ec. 2 en la Ec. 1, se tiene:

[ Th.= 156 V,229 | CEe3 D

Para los calculos h, es definida como la carga necesaria sobre el orificio de entrada que permite producir la
velocidad de pase.

0 De la figura se observa:
B
ol H Donde Hf es la perdida de carga que
——=———— 1 sirvira para determinar la distancia
entre el afloramiento y la caja de
captacion (L)
— > Hf=H-hy
Hf =0,30* L
Reemplazando Valores : L=Hf/030 | CEc5 >
h = Altura entre Aflor. Y orificio de entrada.| 040 |m
g = Aceleracion de la Gravedad 9.81 |m/s?
V = Velocidad de Pase (m/s.) Ec. 3 224 | Esmayora0,6 m/s seasume:
h, = Perdida de carga en el orificio Ec.3 002 [m
Hf = Perdida de carga Ec.4 038 |m
L = Distacia entre el aflor. Y capt. Ec.5 127 |m

2.- ANCHO DE PANTALLA (b)
Para determinar el ancho de pantalla es necesario conocer el diametro y el numero de orificios que permitiran

fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara humeda.Para el calculo de diametro de la tuberia
de entrada (D), se utilizan las siguientes ecuaciones.
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[ Omax=VxAxcd |
[ Qmax = Ax Cd x (2gh)"0.,5 | CEe7 O

Donde:
Qmax = Gasto maximo de la fuente en I/s.
V = Velocidad de paso (se asume 0,50 m/s, siendo menor que el valor maximo recomendado de
0,60 m/seg.)
A = Area de la tuberia en m2.
Cd = Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8).
g = Acelaracion gravitacional (9,81 m /s?).
h = Carga sobre el centro del orificio (m).

Despejando la Ec. 6 el valor de A es:

[ A=Qmax/(Cdx V)= (P)xD¥%4 |
Considerando la carga sobre el centro del orificio Ec.7 el valor de A sera:
[ A= Qmax/(Cd x (2gh)"0,5) = (PI) x D¥4 |
El valor de D sera definido mediante: D =(4A/P1)0,5
Cd = Coeficiente de descarga 0.8
A = Area de la tuberia de entrada (m?) Ec. 8 0.00125
Calculo del diametro de la tuberia de entr. (D entrada del orificio) 0.03989 [m | 1.6 |pu|g.
Calculo del diametro de la tuberia de entr. (D entrada del orificio) 3 Considerado

CALCULO DEL NUMERO DE ORIFICIOS (NA):
Se recomienda usar diametros (D) menores o iguales a 2". Si se obtuviera diametros mayores sera necesario
aumentar el numero de orificios (NA),siendo:

NA = Avrea del diametro calculado i
~ Area del diametro Asumido

[ NA=(D, D)1 |
Diametro del orificio calculado 3 pulg. 7.620 |cm
D =Diametro asumido para usar para cada orificio 15 pulg. 3.810 |cm
NA = Numero de orificios 5

CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA (b):

Conocido el diametro del orificio (D) de 1 1/2 y el numero de agujeros (NA) ,el ancho de la pantalla (b) se
dtermina:

[b=2(6D) + NAD + 3D(NA-1) |

Donde:
b = Ancho de pantalla
D = Diametro del orificio
NA = Numero de orificios
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b = Ancho de pantalla Ec. 11 4350 |pulg.

b = Ancho de pantalla 110 |m

Para el disefio se asume:

CamaraHumeda  Largo= m
Ancho= m

3.- ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht):
En base a los elementos identificados que se muestra en la figura,la altura total de la camara es:

e o
2~ b :
|
e

Ht = A+B+H+D+E

Donde;

A =Se recomienda una altura
minima de 10 cm, para que permita
|a sedimentacion de la arena.

B =Se considera a mitad del
diametro de la canastilla de salida.
H =Altura de agua.

D =Desnivel minimo entre el nivel
de ingreso del agua de afloramiento

y el nivel de agua de la camara
humeda (min. 3cm)

E =Bordle libre(de 10-30cm.)

Para determinar la altura de la captacion, es necesario conocer la carga requerida para que el gasto de salida
de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion.La carga requerida se determina mediante:

H= 156 VaI2g

Done: H =Carga requerida en m.
V =Veloc. Prom. en lasalida de la tuber. condu. en m/s.
g =Aceleracion de la gravedad igual a 9,81 m/s?.

Se recomienda una altura minima H=30cm.

72



Segun Datos:

A= 10
B= 3.81
D= 3
E= 30

Diametro de la Tuberia de Salid| 2

Area de la Tuberia de Salida 0.002027

H =Carga Requerida Ec.3 0.003893

H =Carga Requerida Consid. 30

Ht =Altura de la camara 76.81

Ht =Alt. de la camara para disefio

[t Im

cm
cm
cm
cm
pulg. ——> [ 00608 Jm

m2

m ——=[ 04 [em

cm ——> Para facilitar el paso del agua.
cm

(11/2)

Se considera para un mejor trabajo.

4-DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

& 0 Lpn

Lo L_JL.JL_.J

Vet delalie |
e e,
edjunio

4
. '

TﬂHILL

i

= e
'—l 20¢

TAMANO DEL_ORIFICIO
T-0

or
b 4 = S
008 em

Para el dimensionamiento se considera vel diametro debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a la
linea de conduccion (Dc),como se muestra en la figura;que el area total de las ranuras (At) sea el doble del
area de la tuberia de la linea de conduccion;y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3Dc y menor a

6Dc.

| At=2Ac |

Ac = Area Transversal de la tuberia de conduccion.

Donde:

| Ac=PI*Dc?/4 |

Conocidos los valores del area total de ranuras y el area de cada ranura se determina el numero de ranuras.

Area total de ranuras

N° de ranuras =
Area de ranuras

Segun Datos:
Diametro de la tuberia de salida = Dc
Diametro de la Canastilla = 2Dc
Longitud de la Canastilla =(L)...... <6Dc
Longitud de la Canastilla =(L)...... >3Dc
Longitud de la Canastilla Elegida
Ancho de la Ranura (ver figura) =
Largo de la Ranura (ver figura) =
Area de la Ranura = (Ar)
Avrea total de ranuras (At) = 2 Ac..EC.13
N° de Ranuras =
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2 pulg Linea de Conduccion
4 pulg
30.48 cm
15.24 cm
20 cm
5 mm
7 mm
0.000035 |m?
0.00405 [m?
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5-REBOSE Y LIMPIEZA

El rebose se instala directamente a |a tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la
camara humeda, s levanta la tubgria ce rebose. La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro.(se
consideran pendientes de 1,5%

- 0,71xQM38
21
Donde:
D =Diametro en pulg, 132
0 =Gasto maximo de a fuente (I/seg. 0,500
hf =Percida de carga unitaria m/m 0.015
D =Diametro a consicerar en pulgadas !
Cono de Rebose en pulgadas = x4
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6.6. AMPLIACION DE LA LINEA DE CONDUCCION.

La linea de conduccion es la tuberia que parte desde la captacion y sigue una gradiente
hidraulica y llega con el flujo de agua potable hasta el reservorio en el cual se
almacenara el agua que requiera la poblacion y la necesaria para dotar de este servicio

las 24 horas sin interrupciones.

La captacion se ubica en la cota 1666.000 a terreno natural y el reservorio a una cota
natural de terreno de 1551.000 teniendo este tramo un desnivel de cotas de 115 metros
ya que en la diferencia de estos tramos cuenta con valvulas de purga vélvulas de aire

y también cdmaras rompe presion.
a. Consideraciones de disefio.

La linea de conduccidn en el presente proyecto es un sistema hidraulico que circula
en un conducto cerrado por gravedad. Consideraremos el valor de la presion
atmosférica como "0", utilizando el método de Hazen / Williams para el calculo de
las pérdidas de friccion con la finalidad de obtener la presion de llegada deseada,
asegurando que la misma no sea negativa en ninguno de sus tramos. Finalmente se

tendra en cuenta que la velocidad no serd menor a 0.6 m/seg ni mayor a 5 m/seg.

Formula general a usar Hazen Williams y diametro comercial de tuberias.

h=10,674 * [QLB51/(C1,352* D‘I,E?l)] * L

DIAMETROS COMERCIALES
EN TUBERIAS PVC Y HDPE
Comercial Interno Clase/Tipo

/2" 0.685 " 10 NTP 399.002

34" 0.902 " 10 NTP 399.002
1 " 1.157 " 10 NTP 399.002
1 " 1.161" SDR 17 |ASTM D3035
112" 1.748 " 7.5 NTP 399.002
2 " 2.299 " 7.5 NORMA ISO 1452
2 " 2.244 " 10 NORMA ISO 1452
3 v
4
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CALCULO DE PRESIONES.

Para el caso del calculo de las pérdidas locales, se esta considerando una longitud equivalente igual a un 10% de la longitud real,
garantizando asi un comportamiento mas cercano a la realidad. Las tuberias se disefiaran para soportar la maxima presion estatica.

COEFICIE . . Hf Presion | Presion | Presion
COTA COTA DIF. LONGITUD| Diametro | Velocidad - L "
TRAMO CAUDAL NCAL | FNAL | coTas MATERIAL | NTE DE REAL | Inemo () Hf (Tramo) | Acumulado | Sf(Tramo) | Inicial | Dindmica | Estatica
H&W m/fs mca. m.c.a. m.c.a. m.c.a.
CAPTAC. - CRP -T07 0500 Lt/seg| 1666.000]  1615.01| 50.990 PVC 150 637.500] 2.299" 0.65 053 053 0.08% 0.00 50.46 50.99
CRP-T07- VALV. AIRE 0500 Lt/seg| 1615010/  1578.13| 36.876 PVC 150 215.640[ 2.299" 0.65 018 018 0.08% 0.00 36.70 36.88
VALV. AIRE - CRP -T(07- 0500 Ltfseg| 1578.134|  1565.01] 13.129 PVC 150 126.870] 2.299" 0.65 011 011 0.08% 0.00 13.02 13.13
CRP -T07-RSERVORIO 0500 Lt/seg]  1565.01]  1551.00[ 14.005 PVC 150 239.480[ 2.299" 0.65 0.20 0.20 0.08% 0.00 1381 1401
= e
METRADOS DE TUBERIAS : LINEA DE CONDUCCION } N_&
2'PVCCT5 | 121949 m, i iz
1 %1
Presion Méaxima: 50.46 m.c.a. 1 “g‘\- i}
| v L
; N T
Presion minima: 13.02 m.c.a. ; L s o
| ~

Grafico N° 2: Perfil de la Linea de Conduccion — Water Cad

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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6.7. DISENO DE RESERVORIO PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO CAJALOBOS.

6.7.1. DISENO DE RESERVORIO APOYADO CIRCULAR RI —10 M2,

- Geometria de Reservorio de Tipo Circular.

Para nuestro disefio de reservorio tenemos las siguientes caracteristicas.
Volumen de reservorio. = 10 m3
Altura de agua =1.75m

Borde libre =0.30m

Didmetro interno = 2.75
Usaremos.

f'c =210Kg/cm?

fy = 4200Kg/cm?

Esfuerzo de trabajo del concreto  fc = 0.4 f'c = 84kg/cm?
Esfuerzo de trabajo del acero fs = 0.4 fy = 1680kg/cm?

Este disefio de reservorio se basa en especifico en la Norma ACI — 350 — 06 que nos
brinda el debido proceso para el disefio de estanques circulares contenedores de liquido
Para lo cual hacemos uso de datos referentes de esta norma que nos ayudarad a

determinar nuestro disefo.

FUERZA SISMICA= H = (%) w

A continuacion, los valores referentes a la Norma ACI — 350 — 06.
FACTOR DE ZONA SISMICA SEGUN ACI — 350 — 06.
Zona sismica =2B

Factor =0.20
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El factor “Z” representa la peak Maximo de la aceleracion efectiva (EPA) que
corresponde al movimiento del suelo lo cual tendra un 90% de probabilidad de que

este no excedera en unos 50 anos.

TABLA N° 4: factor de importancia I*

Tabla 4(c) - Factor de importancia I

uso del estanque factor
I
estanques que contienen material peligroso® e
£o,
estanques cuyo contenido es usable para distintos propositos después
de un terremoto, o estanques que son parte de sistemas de salvataje 1.25
otros
1.0

fuente: ACI — 350 — 06 (2007)

*para estanques que contengas material peligroso, el juicio ingenieril puede
necesitar [>1.3 para considerar un terremoto mavor al terremoto de disefio
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TABLA N° 5:coeficiente de perfil de suelos S*

Tabla 4(b) - coeficiente de perfil de suelos S
Tipo Descripcion del perfil Coeficiente

Perfil con: (a) material rocoso caracterizado por una
velocidad de onda de corte mavor que 2500 pies/seg
& (762 m'/s), o por otra forma conveniente de
clasificacion; o (b) medio-densa a densa o semi-
rigido a rigido con profundidades menores a 200
pies (60960 mm)

1.0

un perfil de suelo con predominancia de condiciones
de suelo medio-densa a densa o semi-rigida a rigida,

donde la profundidad del estrato excede 200 pies
(60960mm)

un perfil de suelo con mas de 20 pies (60960mm) de
C | arcilla blanda a medio-rigida pero no mas de 40 pies, 1.5
(12192mm) de arcilla blanda.

un perfil de suelo con mas de 40 pies (12192mm) de
D | arcilla blanda caracterizado por una velocidad de 20
onda de corte menor que 500 pies/seg (152.4 m/s).

Fuente: AC | — 350 — 06 (2007)

TABLA N° 6: factor de modificacion de la respuesta Rwc

Tabla 4(d) - Factor de modificaciéon de la respuesta Rw

Rwi superficial
o en pendiente

Tipo de estructura Enterrado* | Rwe

(a) anclados, base flexible 45 4.5+ 1.0
(b) empotrados o simple apovo 2.75 4 1.0
(c) no anclados, llenos o vacios ** 20 2.75 1.0
(d) estanques elevados 04 - 10

Fuente: AC | — 350 — 06 (2007
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Seguln la ubicacion del reservorio, tipo de estructura y tipo de suelos, se asumen los
siguientes valores de acuerdo al ACI — 350

Z =0.2 Zona sismica 2

I1=1.00 Estructura categoria C

S =1.20 Suelo granular (Coeficiente de perfil de suelos)
C =2.29  Estructura critica
Rw =4

Factor de modificacidn de respuesta(enterrado)

SOLUCIONANDO

Para estanques circulares,

1.25 <2.75
= T2f3 - S

Vv

v

Pc =2.4%x2.30=5.52ton Peso propio de la estructura vacia

Pa = 10.00 ton Peso del agua cuando el reservorio esta lleno

La masa liquida tiene un comportamiento sismico diferente al solido, pero por tratarse

de una estructura pequefia se asumira por simplicidad que esta adosada al solido, es
decir:

P = Pc + Pa = 15.52 ton

H = 0.93 ton

Esta fuerza sismica representa el 54% del peso del agua

ZIC 0.20%1.0%2.29
0= () )« 15.72
Rw 4
H=1.79
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H _17 _ — 189
pa = 10 =0.18 = 18%

* por ello se asumira muy conservadoramente que la fuerza hidrostatica horizontal se

incrementa en el mismo porcentaje para tomar en cuenta el efecto sismico.

1.1. ANALISIS DE LA CUBA.

La pared de la cuba sera analizada en dos modos:

1. Como anillos para el calculo de esfuerzos normales.
2. Como viga en voladizo para la determinacion de los momentos flectores. Por

razones constructivas, se adoptara un espesor de paredes de )
ep = 15.00cm

Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de célculo es:

d =12.00cm

Fuerzas normales.

La cuba estard sometida a esfuerzos normales circunferenciales Nii en el fondo

similares a los de una tuberia a presion de radio medio r:

Rm =- +

N | T

Nii = y* r*h =1000% 0.93 x1.75 = 1.63 ton

Este valor se incrementara para tener en cuenta los efectos sismicos:
Nii = (1+18%) *1.63 = 1.91ton

En la realidad, la pared esta empotrada en el fondo lo cual modifica la distribucion de
fuerzas normales segin muestra la figura 24.33 del libro "Hormigdn Armado™ de
Jiménez Montoya (la fuerza normal en el fondo es nula, pues no hay desplazamiento).
Estos esfuerzos normales estan en funcion del espesor relativo del muro, caracterizado

por la constante K.
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K = 13h(r= ep)_%
k=13%1.75(0.93 % 0.15_% = 6.09
Segun lo siguiente se tiene:

Esfuerzo maximo Nmax = 1.00Nii

Este esfuerzo ocurre a los = 1.00h

Nmax = 1.91ton

El area de acero por metro lineal seré:

__ Nmax

As = =1.14 cm?
fs

Astemp = (0.0018 « 100 = 0.15) = 2.7cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8@ 53 cm este acero se repartira horizontalmente en dos

capas de: 3/8@ 45cm. En ambas caras de las paredes.

Momentos Flectores.

A partir de la figura 24.34 del libro citado, se puede encontrar los maximos

momentos positivos y negativos:

Mmax+=0.2(1.91) « (0.15) = 0.057 ton- m

Mmax—=0.2(1.91) x (0.15) = 0.057 ton- m
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Cuadro N° 15: Calculo elastico del area de acero, se determinaran las constantes

de disefio:
r =fs/fc = 20.00
f'c (kg
n =Es/Ec = 9.00 /em?) 210 280 350
k=n/(n+1)= 0.31 n=Es/Ec 9 8 7
j=1-k/3= 0.90
El peralte efectivo
minimo dm por flexion
sera:
dM = (2Mmax / (k fcjb))"(1
/2) = 2.46 cm
dM < d = 12.00 Ok

FUENTE: Elaboracion propia (2020)

El area de acero positivas es:

As+= Mmax +/(fsjd) =0.29 cm?
Asmin = 0.0033 * 100 * d = 3.96cm?
Espaciamiento para fierro:3/8@18cm

El area de acero Negativa es:

As—= Mmax +/(fsjd) =029 cm?
As min = 0.0033 * 100 *d = 3.96cm?
Espaciamiento para fierro:3/8@18cm

Este acero vertical se distribuye como: 3/8@18cm En toda la altura de la cara

exterior.

Nota. Bosquejo de cémo serd la distribucion del hacer en el nuevo disefio del
reservorio apoyado de tipo circular que almacenara 10m3 de agua potable con lo cual

se podra dotar de este servicio a toda la poblacion sin interrupciones las 24 horas del
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dia aun en épocas de estiaje ya que el caudal del manantial es muy bueno con un aforo de 5.8Lt/seg. Por ende, este reservorio se encuentra

a una cota de 1551.00 m.s.n.m

bosquejo de la distribucion del acero positivo y negativo en la estructura del Reservorio (ver planos)

As Verticol/Horiz.
ambos seniidos
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Conc'fom210 af" |
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6.8. AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION.

Cuadro N° 16: Clase de Tuberias para Agua Fria

ESPESOR DIAMETRO INTERIOR
NOMINAL REAL [0 pses | CLASE CLASE CLASE NOMINAL (¢ s g | CLASE CLASE
1 2 3
vz 21 - - 1.80 1.80 vz 21.00 21.00 19.20
s 265 - - 1.80 1.80 g4 26.50 26,50 24,70
1 33 - - 1.80 230 ! 33.00 33.00 31.20
Liar 42 - 1.80 2.00 2.90 Liar 42.00 40.20 40.00
11z 48 - 1.80 2.30 3.30 Lz 48.00 46.20 45.70
2 60 1.80 2.20 2.90 4.20 2 58.20 57.80 57.10
212 s 1.80 2,60 350 5.10 212 71.20 70.40 69.50
8 88.5 220 3.20 4.20 6.20 3 86.30 85.30 84.30
4 114 2.80 4.10 5.40 8.00 4 11120 109.90 108.60
6 168 4.10 6.10 8.00 11.70 6 163.90 161.90 160.00
8 219 5.30 7.90 10.40 15.30 8 213.70 211.10 208.60
10 273 6.70 9.90 13.00 19.00 10 266.30 263.10 260.00
12 323 7.90 11.70 15.40 22,50 12 315.10 311.30 307.60

FUENTE: Elaboracion propia (2020)
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Calculo del caudal unitario para cada beneficiario del caserio Cajalobos

beneficiarios o poblacion.

_ Qp+*K2
Qu " N° Conexiones
0.345 2
Qu= ————=0.018Lt/s

instituciones publicas

3 Qp * K2
Qu = N° Conexiones
0.0162 + 2
Qu= ————=0.011Lt/s
Cuadro N° 17: Longitudes de PVC en todo el proyecto
| LONGITUD DE TUBERIAPVC SAPC-10 |
DIAMETRODETUB | LCONDUCCION |L.ADUCCION | REDDISTRIBUCION | CONEXIONES DOMICILIARIAS

g2 04609.74KM | L e,

Y BHOTOTKM | L,
O LI2"3A" Lo HOAT.TTOKM | e

IR" ) 0+612.36 KM

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

consideraciones de disefio para la red de distribucion en el caserio Cajalobos distrito

de Tabaconas.

En Redes Extendidas se establecera el caudal por ramal a partir del método de

credibilidad, que se basa en el N° de puntos de suministro y el coeficiente de

simultaneidad. EI Caudal por ramal es: 0.10 It/seg/Benef.

Qramar = K XZQQ" Donde: !

(

Qg = Caudal por grifo (l/s), > 0.10

K = Coeficiente de Simultaneidad, 0.2 < K =

1

Ja-1

<1

Xx = namero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
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Cuadro N° 18 Modelamiento Hidraulico De La Red De Distribucion presiones

PUNTO O NIVEL LONG. CANT. Qtramo hf @ Nominal \% Hf COTA | PRESION LONG
NUDO ESTATICO REAL. (m) [ FAM. (Lt/s) (m/ m) (pulg) (mfs) (mca) PIEZOM.| NUDO HORIZ
(m.s.n.m.) (ms.n.m.)| (m.c.a) (m)
Reservorio | 1551.00 7.16 0.690 0.083 2.00 0.34 0.00 1551.00 [ 0.00

N4 1545.00 55.20 4 0.672 1.063 0.75 2.36 0.06 1550.94 5.94 47.79
N3 1540.00 19.39 3 0.654 1.035 0.75 2.29 0.02 1550.92 [ 10.92 103.69
N2 1541.00 21.51 4 0.636 1.006 0.75 2.23 0.02 1550.90 [ 9.90 14.25
N5 1539.00 94.37 5 0.618 0.978 0.75 2.17 0.09 1550.81 11.81 114.29
N1 1540.00 36.35 4 0.600 0.072 2.00 0.30 0.00 1550.80 [ 10.80 49.98
N6 1510.00 180.00 5 0.600 0.072 2.00 0.30 0.01 1550.79 | 40.79 70.00

CRP-7 1495.00 154.00 5 0.600 0.072 2.00 0.30 0.01 1495.00 [ 0.00 70.00
N7 1493.00 6.74 4 0.564 0.068 2.00 0.28 0.00 1495.00 [ 2.00 100.00
N8 1490.00 42.13 3 0.546 0.065 2.00 0.27 0.00 1495.00 [ 5.00 41.49
N9 1488.00 10.41 4 0.528 0.135 1.50 0.46 0.00 1495.00 [ 7.00 58.93
N10 1486.00 94.22 4 0.510 0.130 1.50 0.45 0.01 1494.98 [ 8.98 60.71
N20 1485.00 56.68 3 0.492 0.126 1.50 0.43 0.01 149498 [ 9.98 106.55
N21 1482.00 26.03 4 0.474 0.121 1.50 0.42 0.00 1494.97 [ 12.97 83.80
N19 1479.00 113.89 3 0.456 0.117 1.50 0.40 0.01 1494.96 15.96 118.81
N23 1475.00 78.34 4 0.438 0.112 1.50 0.38 0.01 1494.95 [ 19.95 48.45
N13 1473.00 35.79 5 0.420 0.664 0.75 1.47 0.02 1494.93 [ 21.93 23.15
N14 1470.00 12.25 3 0.402 0.636 0.75 1.41 0.01 1494.92 [ 24.92 38.08
N15 1468.00 1.65 4 0.384 0.607 0.75 1.35 0.00 1494.92 [ 26.92 15.02
N15 1463.00 10.22 5 0.366 0.579 0.75 1.28 0.01 1494911 3191 56.57
N11 1460.00 7.71 4 0.348 0.551 0.75 1.22 0.00 1494.91 [ 34.91 36.22
N16 1458.00 6.57 5 0.330 0.522 0.75 1.16 0.00 149490 | 36.90 124.74
N17 1457.00 43.89 4 0.312 0.494 0.75 1.09 0.02 1494.88 [ 37.88 79.47
N12 1475.00 19.50 3 0.294 0.465 0.75 1.03 0.01 1494.87 19.87 81.82
N18 1465.00 9.19 4 0.276 0.437 0.75 0.97 0.00 1494.87 | 29.87 73.34
N24 1464.00 14.16 5 0.258 0.066 1.50 0.23 0.00 1494.87 | 30.87 43.98
N25 1463.00 6.52 4 0.240 0.061 1.50 0.21 0.00 1494.87 | 31.87 50.10

CRP-7 1465.00 6.52 4 0.240 0.061 1.50 0.21 0.00 1465.00 [ 0.00 50.10
N22 1463.45 27.61 5 0.222 0.057 1.50 0.19 0.00 1465.00 [ 155 124.20
N26 1462.00 15.53 4 0.204 0.052 1.50 0.18 0.00 1465.00 [ 3.00 27.46
N29 1461.00 5.25 3 0.186 0.048 1.50 0.16 0.00 1465.00 [ 4.00 54.87
N28 1460.00 20.30 4 0.168 0.043 1.50 0.15 0.00 1465.00 [ 5.00 151.80
N27 1461.00 28.41 5 0.150 0.038 1.50 0.13 0.00 1465.00 [ 4.00 151.80
N30 1457.00 16.25 4 0.132 0.607 0.50 1.04 0.01 146499 | 7.99 151.80
N31 1455.98 28.87 3 0.114 0.524 0.50 0.90 0.02 1464.97 [ 8.99 151.80
N32 1455.00 24.29 5 0.096 0.441 0.50 0.76 0.01 1464.96 [ 9.96 151.80
N35 1454.00 1.65 4 0.078 0.358 0.50 0.62 0.00 1464.96 | 10.96 151.80
N34 1453.00 9.58 4 0.060 0.276 0.50 0.47 0.00 1464.96 [ 11.96 151.80
N37 1450.00 9.74 5 0.042 0.193 0.50 0.33 0.00 1464.95 [ 14.95 151.80
N38 1448.00 3.47 4 0.024 0.110 0.50 0.19 0.00 1464.95 [ 16.95 151.80
N39 1445.00 450 6 0.006 0.028 0.50 0.05 0.00 1464.95 [ 19.95 151.80

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Cuadro N° 19 Modelamiento Hidraulico De La Red De Distribucion

Nopo | cotamsam | TN | rygeria | inicio FIN LONGITUD | DIAMETRO |y 1o | v (miseg) HF
m.c.a. (m) (plg.)

ReseRvorio] - 1551.00 6.03 T-1 RESERVORIO N-4 7.16 2.00 0.690 0.340 0.083
N4 1545.00 7.09 1-2 N-4 N-3 55.20 0.75 0.672 2.358 1.063
N3 1540.00 14.72 T-3 N-3 N-2 19.39 0.75 0.654 2.295 1.035
N2 1541.00 21.90 T-4 N-2 N-5 21.51 0.75 0.636 2.23 1.006
NS 1539.00 36.57 T-5 N-5 N-1 94.37 0.75 0.618 2.168 0.978
N1 1540.00 10.66 T-6 N-4 N-6 36.35 2.00 0.600 0.296 0.072
N6 1510.00 32.98 -7 N-6 N-7 158.65 2.00 0.582 0.287 0.070
N7 1495.00 23.40 -8 N-7 N-8 6.74 2.00 0.564 0.278 0.068
N8 1490.00 36.24 T-9 N-8 N-9 4213 2.00 0.546 0.269 0.065
N9 1488.00 39.88 T-10 N-9 N-10 10.41 2.00 0.528 0.261 0.063

N10 | 1486.00 9.02 T-11 N-10 N-20 9422 2.00 0.510 0.252 0.061
N20 | 1485.00 13.27 T-12 N-20 N-21 56.68 2.00 0.492 0.243 0.059
N21 | 1482.00 30.24 T-13 N-21 N-19 26.03 2.00 0.474 0.234 0.057
N19 | 1479.00 36.85 T-14 N-19 N-23 113.89 2.00 0.456 0.225 0.055
N23 | 1475.00 29.88 T-15 N-23 N-13 78.34 1.50 0.438 0.384 0.112
N13 | 1473.00 18.19 T-16 N-13 N-14 35.79 1.50 0.420 0.368 0.107
N14 | 1470.00 38.02 T-17 N-14 N-15 12.25 1.50 0.402 0.353 0.103
N15 | 1468.00 35.59 1-18 N-15 N-11 1.65 1.50 0.384 0.337 0.098
NT1 | 1463.00 29.88 T-19 N-11 N-16 10.22 1.50 0.366 0.321 0.094
N16 | 1460.00 34.31 1-20 N-16 N-17 7.71 1.50 0.348 0.305 0.089
N17 | 1458.00 11.22 T-21 N-17 N-12 6.57 1.50 0.330 0.289 0.084
N12 | 1457.00 23.77 1-22 N-12 N-18 43.89 1.50 0.312 0.274 0.080
N18 | 1475.00 16.94 T-23 N-23 N-24 19.50 1.50 0.294 0.258 0.075
N24 | 1465.00 11.45 1-24 N-24 N-25 9.19 1.50 0.276 0.242 0.071
N25 | 1464.00 19.82 1-25 N-25 N-22 14.16 1.50 0.258 0.226 0.066
N22 | 1463.00 19.46 1-26 N-22 N-26 6.52 1.50 0.240 0.211 0.061
N26 | 1463.45 33.55 1-27 N-26 N-29 27.61 1.50 0.222 0.195 0.057
N29 | 1462.00 2407 1-28 N-29 N-28 15.53 1.50 0.204 0.179 0.052
N28 | 1461.00 25.07 1-29 N-28 N-27 5.25 1.50 0.186 0.163 0.048
N27 | 1460.00 23.14 1-30 N-29 N-30 20.30 0.75 0.168 0.589 0.266
N30 | 1461.00 17.05 1-31 N-30 N-31 28.41 0.75 0.150 0.526 0.237
N31 | 1457.00 43.05 1-32 N-31 N-32 16.25 0.75 0.132 0.463 0.209
N32 | 1455.98 11.95 1-33 N-32 N-35 28.87 0.75 0.114 0.400 0.180
N35 | 1455.00 34.51 1-34 N-35 N-34 2429 0.75 0.096 0.337 0.152
N34 | 1454.00 13.45 1-35 N-34 N-37 1.65 0.75 0.078 0.274 0.123
N37 | 1453.00 37.92 1-36 N-37 N-38 9.58 0.75 0.060 0.211 0.095
N38 | 1450.00 8.11 1-37 N-38 N-39 9.74 0.75 0.042 0.147 0.066
N39 | 1448.00 10.60 1-38 N-39 N-33 3.47 0.75 0.024 0.084 0.038
N40 | 1445.00 10.60 1-39 N-33 N-36 4.50 0.75 0.006 0.021 0.009

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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VILI.

7.1.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

CONCLUSIONES.

Se realizd un redisefio a la mayoria de los componentes y estructuras de este
sistema de agua potable dado que la captacion se encuentra en un pésimo estado y

de las tuberias que se encuentran a la intemperie e inservibles en diferentes tramos.

Se realizo el disefio de un nuevo reservorio el cual se ubica a una cota de 1551.000
msnm. sera de tipo circular de concreto armado y este contara con una capacidad
de almacenamiento de 10m3 y las dimensiones siguientes.
é Diametro interno (Di) =1.70 m.
Didmetro total (Dt) = 2.10 m.
Altura de agua (h) = 1.75 m.
Borde libre (Bl)= 0.40 m.
Altura total (H) =2.55 m.

o & o o

Se realizd un estudio bacteriolégico del flujo, el mismo que fue extraido de la
fuente de abastecimiento “LA PENA” donde este analisis nos define que este
fluido cumple con los limites maximos permisibles (LMP) lo que quiere decir que

esta agua es apta para consumo humano.

Se realizd un estudio de suelos con fines de cimentacion en lo cual se determiné
por ensayo de corte directo ASTM D3080 lo cual determind que es un suelo con
un angulo de friccion interna de 25,9°, un esfuerzo normal que va desde 0.5 — 1.5

kg/cm2 y un esfuerzo de corte maximo que va desde 0.307 — 0.928 kg/cm2.

Se concluye el presente proyecto con todo lo estipulado en las NTD: Opciones
Tecnoldgicas Para sistemas de Saneamiento en el ambito rural por lo que se
recomienda, respetar los calculos aplicados y el criterio utilizado por el autor en la

presente tesis.
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7.2. RECOMENDACIONES.

1. Recomiendo a toda la poblacion Mejorar y practicar habitos de Higiene a través de
una buena educacion sanitaria que puede ser implementada por la municipalidad

distrital a la cual pertenece este caserio.

2. Recomiendo que las entidades publicas como la municipalidad Distrital de
Tabaconas debera de dar asistencia técnica y supervisar a las Juntas
Administradoras del Servicio de Saneamiento (JASS) para un monitoreo

permanente cada 3 meses a todo el sistema.

3. Recomiendo que de Forma ocasional o cada mes realizar la limpieza y desinfeccion
del reservorio apoyado, asi como también la desinfeccion del hipoclorador para

una mejor eficacia de este servicio de agua.
4. Recomiendo realizar la ampliacion de todo este sistema de abastecimiento dando

prioridad al nuevo disefio de este sistema y siendo guia principal los resultados

obtenidos en la presente tesis.
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VIIl. ANEXOS
1. PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DE LA TESIS.

“MEJORAMIENTO Y DISENO DE RESERVORIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
CAJALOBOS, DISTRITO DE TABACONAS, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION — CAJAMARCA — AGOSTO -
20207

META: PRESUPUESTO DE TESIS - AGOSTO 2020
ENTIDAD EJECUTANTE: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL PIURA.
FECHA. AGOSTO - 2020 PLAZO DE EJECUCION: 120 DIAS

ELABORADO POR: BACH. SAAVEDRA GARCIA CHARLES DENIS
PARTIDA Unid Metrado P. Unit Parcial
1. PRESUPUESTO PARA TALLER DE TESIS
1.1. MATRICULA UNID 1.00 $/300.00 $/300.00
1.2. TURNITIN UNID 1.00 $/100.00 $/100.00
1.3. PENSION 1 UNID 1.00 S/675.00 S/675.00
1.4. PENSIPON 2 UNID 1.00 5/675.00 S/675.00
1.3. PENSION 3 UNID 1.00 S/675.00 S/675.00
1.4. PENSIPON 4 UNID 1.00 $/675.00 S/675.00
2. PRESUPUESTO PARA EJECUCION DE TESIS
2.1. ANALISIS QUIMICO DEL AGUA UNID 1.00 $/210.00 $/210.00
2.2. TOPOGRAFIA UNID 1.00 $/2,700.00 S/2,700.00
2.3. IMPRESION DE TESIS UNID 9.00 S/75.00 S/675.00
2.4. ESTUDIO DE SUELOS UNID 1.00 $/1,200.00 $/1,200.00
2.5. ALQUILER DE CAMIONETA + COMBUSTIBLE UNID 1.00 S/1,800.00 S/1,800.00
2.6. ESTADIA'Y VIATICOS EN LA ZONA DE ESTUDIO UNID 1.00 $/1,000.00 $/1,000.00
3. BIENES Y MATERIALES
3.1. COMPUTADOR UNID 1.00 $/2,000.00 $/2,000.00
3.2. MEMORIA USB UNID 1.00 $/50.00 $/50.00
3.3. PLOTEO DE PLANOS UNID 21.00 S/5.00 $/105.00
3.4. ANILLADOS UNID 10.00 $/10.00 $/100.00
3.5. MODEM - MOVISTAR UNID 2.00 $/69.00 $/138.00

—— $/13,078.00
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2. CRONOGRAMA PARA LA ELABORACION DE TESIS.
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES TALLER DE TESIS 2020

MESES Jul-20 Ago-20 Set-20 Oct-20 Nov-20
SEMANAS 31411121314 1]2)1314]1}12]3]4)11] 2
ACTIVIDAD

1. Planificacion
Coordinacion con la
JASS del Caserio de
Cajalobos

Titulo de
Investigacion (tesis)

2. Desarrollo

Marco Tebrico

Marco Conceptual

Bases Teodricas

Hipdtesis/Metodologia

3. Ejecucién

Levantamiento
Topografico

Resultados/Analisis
R.

Conclusiones/Recomenda
ciones

Anti plagio/ Pre banca

Sustentacion/ Entrega de
Actas

——» ACTIVIDADES REALIZADAS

- ACTIVIDADES POR REALIZAR
- ACTIVIDADES NO REALIZADAS

\ 4
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3. CARGOS PRESENTADOS Y EMITIDOS POR LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE TABACONAS.

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”
CARTA N° (MH1-2020

Ar MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TABACONAS
Atercion: jetede Infraestructura.

DE: BACHILLER DE INGENIER{A CIVIL
Sr. SAAVEDRA GARCIA CITARLES DENIS

ASUNTO: SOLICTIO CONSTANCIA DE TIPO DL ZONA DI CASERIO
CAJALOBOS, DISTRITC DL TABACONAS, PORVINCIA TTE
SAN IGNACIO - DEPAR FAMENTO CATAMARCA.

FECHA:  Cajamarca, |7 de Aposlo del 2024).

Fl1 que suseribe. SAAVLEDRA GARCIA CHARLES DENIS  con DNL 70791422 v
C.I0. 1200081064, Leresado de 1a carrera de  Ingenieria Civil, de la UNIVERSIDAD
CATOLICA LOS ANGELES DE CIHIIMBOTT- ULADECH - FILIAL PIURA, domiciliadn
en calle Husneavelica #368, Provinvin de Chulucanas, Departamento de Piura, Aate usted me
resento ¥ expongo,

Que habicndo concluido  satisfaclodomente la carrery de INGFENIRRIA  CIVIL ¢
actualmente llevanda ¢l cutso de TALLER CURRICULAR DE TESIS 20202, bajo unha liaca
de investigacidn de Abusiecimicntn de agna parable Rurales, Urbano Marginales ¥ Marginales
a nivel nacional. Ea por ello que he decidido realizar ¢l presente provects.

"AMPLIACION Y DISENO DE RESERVORIO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABDLE EN EL CASFERIO DE CAJALOBOS, DISTRITO DE TABACONAS,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION - CAJAMARCA - AGOSTO - 2020

Por ello solicito aute distinguido despacho una Constancia de tipo dc zona del caserlo Cajalodos

Stiu ofrv purlicular queda de usted muy agradecido

MUNICIPALIDAD ugwgg I_&a:cé%ls
A D 2
Mentimocale;:: ﬂ'zsne POCUMENTARID

Faehg A A 20 o R IS
mog M..... i"’s. ..... F:‘iw...? .........

FIRNA:

SAAVEDRA GARCIA CITARLES DENNIS
DNI: 70791422
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TABACONAS .

PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION CAJAMARCA
R.U.C. 20203823259

“Tabaconas Copllal del Santuario Haclonat Tabaconas Hambolle: N2t |

N

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TABACONAS

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Tabacanas, 25 de Agaosto del 2020,

CONSTANCIA

EL GERENTE DE GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE DESARROLLO
URBANO Y RURAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TABACONAS,
HACE CONSTAR.

Qua al caserio de CAJALOBOS, pertenece a iz ZONA RURAL, de ia jurisdiccidn del cistrite de

Tabaconas y que sequn el plano de zonificacion del ‘PLANQ GE DESARROLLO URBANO DE
TABACONAS®, lo 2firma.

Se expide la prasants a patiion dal interesadoe, para 0s fines que area convenienda.

PALACIO I'JNK:FA

= medlabannang rm@hﬂm*: enm
Cale: Coyony SN- Pargue Friidpal - Tatacanas “Cnm[myrmﬁ; jnios sestro desarvollo” €3 Muiitipslkdad Qistils Tabawras
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4. DECLARACION JURADA.

Yo, CHARLES DENIS SAAVEDRA GARCIA, identificado con DNI N® 70791422,

domiciliado en: Calle Husncavelica n® 369- Chulucanos, Provincia Morropén y

Faculta de Ingenierfa de la Universidad los Angeles de Chimbote,

DECLARO BAJO JURAMENTO:

Que la tesis titulada: “MEJORAMIENTO Y DISENO DE RESERVORIO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CAJALOBOS, DISTRITO DE
TABACONAS, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION — CAJAMARCA -

AGOSTO-2020" es original e inédita y no ha sido desarrollada cn otras tesis, proyectos

de investigacidn o trabajos anteriores,

DECLARACION JURADA

Departamento de Piura. Bachiller de In Escuela Profesional de Ingenicrfa Civil, de la

Chulucanus, 27 dc octubre de 2020

For

CHA‘RLE}’DENIS SAAVEDRA GARCIA
DNI: 70791422

Faraneado 2on Camé&aanner
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5. DOCUMENTOS DEL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAE
INFORMATICA (INEI). PARA REALIZAR EL PROYECTO

INEI 2017 - CAJAMARCA

Provincia Distrito Total Poblacidn Total Viviendas
Cajabamba |Cachachi 24,305 6,309
Cajabamba 28,079 8,484
Condebamba 13.186 4,526
Sitacocha 8,717 2,585
Total Cajabamba 74,287 21,904
Cajamarca |Asuncion 11,757 3,450
Cajamarca 188,363 46,447
Chetilla 4,005 1.095
San Ignacio|Chirinos 13.525 3.987
Huarango 20,532 5,061
La Coipa 18.762 4,893
Mamballe 10,200 2,203
San lgnacio 32,313 9,385
San Jose De Lourdes 18.171 4,379
Tabaconas 17,736 4275
Total San Ignacio 131,239 34 183
San Marcos [Chancay 3,297 1,384
Eduardo Villanueva 2,294 970
Gregorio Pita 7.018 2,713
Pob. Viv. Cajamarca - 2017-IMEI POBNMW.CAJAMARCA 2017 INEI Hojal

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

datos de la poblacion existente en el caserio Cajalobos segun INEL.

REGION NATURAL

POBLACION CENSADA

VIVIENDAS PARTICULARES

cODIGO CENTROS POBLADOS (segiin piso (:IL:.I:_E“[.}} ] Dememial e

altitudinal) Total Hombre  Mujer Total 51/ padas
0045  PUENTE DE PIEDRA Yunga fluvial 1667 ag” 48" 517 34" 24 -
0046  SHAQUITAMBO Yunga fluvial 16067 134" 65" go” 42" 40" 2
0047  UNION LALOMA Yunga fluvial 1304”7 43" 17" 26" 19" 19 -
o043 GRAMADILLAS BAJO Yunga fluvial 17947 191" a5 " a5" 557 577 9
0048  HUASCARAY Yunga fluvial 2134”7 27" 13" 14" 16" 15" 1
050  AGUA BLANGA Yunga fluvial 16867 617 25" 33" 24" 20" 4
[0051 URUMBA ALTO Yunga fluvial 15127 2437 134" 109" g5" 85 -
0052 GUAYAQUIL Rupa Rupa 11577 248" 128" 124" 110" 100" 10
0053  CAJALOBOS Rupa Rupa 14757 137" 72" 55" 40" 40 =
054  RAYOELSOL Yunga fluvial 15727 1257 63" g2 32" a2 -
0055  CHINGUINACA (NUEVO PROGRESO) Yunga fluvial 16457 8" 5" 3" 6" 5" 1
D056  MANCHARA Yunga fluvial 1622" 308" 1e0" 148" 104" 102" 1
0057  CORRALHUICHE Rupa Rupa 1328”7 236" 120" 116" 71" 71 -
058  NUEVALIBERTAD Rupa Rupa 1048”7 1827 a5 " 86" 57" 56" 1
o059 PAPAYAL Rupa Rupa " 514" 1 35" 32" 207 20 -
0060  HUAQUILLO Rupa Rupa 13907 223" 4217 102" 62" 61" 1
061 TABACAL Rupa Rupa 11607 140" 75" 65" 507 45" 2
062 CHURUYACU Rupa Rupa " ss6"  es3” 323" 380" 285" 20" 5

FUENTE INEI -2020
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“ESTUDIO DE SUELOS CON
FINES DE MEJORAMIENTO Y
DISENO DE RESERVORIO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE CAJALOBOS,

DISTRITO DE TABACONAS,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO,

REGION — CAJAMARCA —
AGOSTO - 2020
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INFORME TECNICO N° LEM-045-2020
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE

JIMENTACION Y SANEAMIENT

TECNICA DE INVESTIGACION - CALICATA

PROYECTO. "MEJORAMIENTO Y DISENO DE RESERVORIO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CAJALOBOS, DISTRITO DE TABACONAS,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION -~ CAJAMARCA - AGOSTO 20207

CASERIO CAJALOBOS

DEPARTAMENTO t CAJAMARCA,
PROVINCIA : SAN IGNACIO.
DISTRITO : TABACONAS,

SOLICITADO POR:
BACH. CHARLES DENIS SAAVEDRA GARCIA

IR TR ORI B TR RN
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1) GENERALIDADES:

Ly

Ohbjetiva:

El presente informe tecmico, solicitado por ¢l BACH CHARLES DENIS SAAVEDRA GARCIA tiene por
objetivo investigar ¢l suclo del terreno asignado parn el provecto “MEJORAMIENTO Y DISERO DE
RESERVORIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CAJALOBOS, DISTRITO
DE TABACONAS, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION - CAJAMARCA - AGOSTO 20207
ubicado en el distrito de Tahaconas, provmesa de San Ignacio, departamento de Cajamarcs.

El estudio ha sido realizado poe medio de trabagos v ensayos de campo a través de dos (02) calicatas con fines
de Cimentaciin pars ¢l proyectd MEJORAMIENTO Y DISERO DE RESERVORIO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE CMALOBOS DIS'TmTO DE TABACONAS, PROVINCIA DE SAN
IGNACIO, REGION — LAMMARLA AQQSTO 2020 ensayos de laboratorio estindir v especiales,
necesarios para obtener las pnnnpala mamerl.mus fisicas v mecanicas del suelo con la finahidad de determinar
¢l perfil estratigrifico Tipo y El'roﬁmdndnd de cimentackin, asi como la Capacdad Portante del Suclo

Bpw%ohhﬁnﬁm@mﬁgdu@m \

Reconocimienta del terreny '

. Ejecution de calicatas

e Ejecucion de ensayos de Laborwanio .
. Evazluaceon de bos wrabwyos de mmyupupmo
. Perfil Estrotigrafico

. Analisis de la Capacidad Portante Admusible.

. Amilisis de Asentamientos

. Conclusiones

1.2) Ubicacidén y Descripcion del Area de Estudio Caserio Cajalobos

1.3

Depastamento CAJAMARCA
Provincia SAN IGNACIO
Distrito TABACONAS

Acceso 2l Area en Estadio:

La actual tesis Se ubica y se desarrolla en el caserio de Cajalobos distrito de Tabacornsas, provincia de san [gnaceo,
departamento de Cajumarca. El mssmo que se ubigg

sk ste de la provineia de Son Ignacio g
7\

s wAwRI M e s e
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1.5

estd ubicada en el extremo Sur Este de la provincss de San lgnacio, o una altitud de 18920 msnm.
departamento de Cajamarca, & 150 Km de b cisdad de Jaén, unas cutro horsy en auto, o 57 02' 30" Lotaud
e Demarcacion politica

Norte Distritos de Namballe y San Ignacio

Este Distritos de San Jos¢ del Alo v La Coipa

Sur Distritos de Chontali y Sallique

Oeste Distrito de Sondor (Regidn P )
Condiciones Cliniticas:

El clima en la zona se caracteniza por ser varsable debido o diversos factores, tales como las cormentes marinas.
las vientos, fa posicion geografica (Latitud v Longitd ). ete. La temperaturn en la zona de estudio varla entre 15°C
0 31°C en dios colurosos v 31°C a 25°C en dias frescos. El porcentage de cielo cubserto con nubes cambaa de
manefa considerable en ¢l transcurso del afio teniendo et una mitad del aflo 75% del tiempo, dias parcialmente
nublados v 27% del tiempo. dn:smblm mmmus?uun la otra mitad del afo 73% del tiempo, diss nublados
y 27% del tiempo, dios pam'nlfm: nublados. La zona evaluada cuenta con varzabilidad considerable de lluvia
mensual por estacion. En temporada de luvias flegn a una acumulacion total promedio de 12mm

Segin ¢f sistema de Thorntwante <1 departamento de l.amhyuqu’usﬁclnnjﬁudom9npoededmnsdsdul
seco v semicalido hasta ¢l hamedo v frio moderado. En ¢l arca de cstudio se sdentifica el clima muy seco v cilido.
E(N N2 zona de clima desértico. con deficiencia de uvia en todas las extaciones. con humedad relativa
cd(}iaxlammm?'(jﬂml‘ﬁﬁ't'g}t.\ RAVING N

SUELOS, CONCRETO Y 2

Sitnackin Actusk

1) GEOLOGIA Y SISMICIDAD:

2.1 Caructeristicns Geomorfoligicas:

Se encuentra en la Eratema Cenozosco, del Sistema Cuaternano v de la sene receente. Sus umdades
estrategraficas son. Depositos fluviales, Eolicos v Aluviales, Depasitos Lacustres y Cordon literal, v depdsitos
eolxcos con rocas mirusivas. Esta ubicada en el cuadrante 32 de I Carta geologica Nacioral, publicada por of

Institito Geologico, Minero y Metalirgico, del Sector Energia y Minas del Per,
Ty

URB, ENACE | ETAPA Mz *A" LTE 36 - WICAELA BASTIDAS ~ DISTRITO 28 DE OCTUBRE - PIURA a
©or6273071 @ 971313859 & jem sucoas@hotmail.com

103



——

2.2 Geodinimics Externa:

Los procesos de geodindmico, que afectan la zona de estudio estin relacionados especificamente con ¢l Fendmeno
de EI Nefto (1925 - 1983, 1993, 1998, 2017) v Jos sismos {1933 ~ 1970)
Las caracteristicas geodinamicas de Cajamarca son
*  Topografia plana que en épocas de fuertes precipitaciones pluviakes dan formacsin lagunamientos en
cuencis  clegas que pueden afectar las estructuras del pav v cimentucs

o Elupo de suelo es arcillo para lo cual ¢s necesano tomar las precauciones del caso
*  Presencia de Ia Napa Freatica superficsal

. | SR —— s we -

©or6273071 @ 971313858 & lem sucoas@hotmail.com
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2.3 Sismicidad:

Todos 1os valles de Jos rios costeros del Perlh. contienen las 2onas de mayoe peligro sismico, Las mtensidades
sismicas relacionadas con los sedimentos aluviales tienden a ser mas altas que la intensidad media observada en
otros suelos de la costa peruana La cidad de Lambaveque estd ubicada dentro de una zoma de sismicidad
ntermedia a alta, pues se vio afectads por numerosos efectos sismicos durante su historia

FECHA MAGNITUD ESCALA ~ HORA LUGAR Y CONSECUENCIAS
RICHTER LOCAL

MAR. 23 1606 - 1500  2ARA, LAMBAYEQUE.

FEB. 14 1614 7.0 1130 TRUJILLO, DESTRUCCION TOTAL DE LA
CIUDAD DE TRUNLLO

ENE. 06 1725 7.0 23:35  CALLEJON DE HUAYLAS CAUSO
DESUZAMIENTO DE LA CORDILLERA BLANCA

SET, 021759 6.5 2315 LAMBAYEQUE Y HUAMACHUCO

AGO 20 1857 - 07:00  PIURA, DESTRUCCION DE EDIFICIOS

ENE. 02 1902 - 0508  CASMAY CHIMBOTE CAUSANDO ALARMA

SET. 28 1906 7.0 1225  EPICENTRO ENTRE TRULILLO Y CAIARMA

JUN. 20 1907 6.75 0523  FUE PERC/BIDO EN CHICLAYO, LAMBAYEQYE,

MAY. 20 1917 7.0 23:45  EPICENTRO ZONA DE TRUJILLO CAUSANDO
DANOS ¥ AGRIETAMIENTOS EN ALGUNAS
CASAS

MAY. 14 1928 - 17:12  DAROS EN LA CIUDADES DE
HUANCABAMBA, CUTERVO, CHOTA

JUN, 21 1937 6.75 10:45  EL EPICENTRO FUE EN LA CIUDAD DE
CHICLAYO

MAY. 8 1951 - 1503 CHICLAYO

JUN, 23 1951 55 2044  ORIGINADO EN EL OCEANO, SE SINTIO EN
CAJAMARCA Y CALLEION DE HUAYLAS

AGO. 191955 - 19:51  LIGERA DESTRUCCION EN LA HACIENDA

CARTAVIO (TRUJILLO)
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FEB. 7 1959 - 04:38  RUIDO Y ESTREMECIMINTO EN LAS
CIUDADES DE PAITA, PIURA, TALARA,
SULLANA Y CHICLAYO

MAY 3 1969 6.00 23:11  CAUSO GRAN ALARMA EN TRUJILLO Y
CHICLAYD

Tahia ! Soowon Hissdrcuy de &t regule (MR>7 23

Las limitaciones impuestas por la escasez de mformacidn sismica en un periodo estadisticamente representativo,
restninge el uso del método probabilistica v la escasez de datos tectonscos restringe of wso del metodo
deterministico, no obstante, un cilewlo basado en la aplicacion de tles métodos, pero sin perder de vista los
limitaciones citacas, aporta eriterios suficientes parn [legar a una evaluacion previa del niesgo sismico en ¢l Norte
del Peri ' ‘

1F. Moreano S. (trabajo de investigacion doca:me".UNP. 1994) establece la siguiente ecuacion mediante la
aplicacion del método de los minsmos cundrados v la Ley de recurrencia

Long « 208472 -0 51704 440, 15432 M.

SUFLOS, CONCRETO Y ASEALT:
Una aproximacion de la probabilidad d¢ ocirrencia Vel pélodonw&odcmmmmsiamdcmgnitm
de 70y 75 Mb. Se puedo observar en el siguiente cuadro.

Magnitud ‘Probabilidad de o Periodo medio
Ocurrencia de retorno
Mb 20 (afios) 30 (afios) 40 (afios) (afios|
7.0 387 s21 625 4038
7.5 239 333 418 739

|
Table 3 Produbiulad de ocarromis y Pers de Resinw pera sons de Skegmitwdes 7y 23 A

URB, ENACE | ETAPA Mz *A" LTE 36 - WICAELA BASTIDAS ~ DISTRITO 28 DE OCTUBRE - PIURA '
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De acverdo ol Mepa de Zonsficacion sismica pana el territono peruano (Noemas Téenicas de Edificacsones E 030
para Disefio Sismorresistente), el frea de estudio se ubica en lo 20na 04, cuyas caracteristicas principales son.
1. Stsmos de Magnitud VII MM
2 Hipocentros de profundidad mtermedia y de mtensidad entre VI y IX
3 E mayor peligro sismico de Ja Region esti representado por 4 tipos de efectos. sigusendo el posible orden
(Kusin, 1978).

o Temblores superficales debajo del voéano Pacilico
* Temematos profindes con hipocentro debaje del Continente.
o Terremotos superficiales locales relacinnados con ta fractura del plano ariental de la cordillera de los
Andes Occidentales. ‘ ' '
o Teremotos superficiales locales. relacionados con ka Deflexion de Husncabamba y la falls Huaipyra
de actividad Geotectonica
Lt fuerza hocizontal o cartante basal (V) debido & bs aceion sismica se detersiiresed de acuerdo s Las Noemas de
Disefio Sismo Resistente £.030 (2016) ségin la siguierde relacion

V = Cortantc Basal

Z= Factor de Zona

U= Factor de Uso

S= Factor de Amplacion del Suelo
C= Fuctor de Ampluscson Stsmica
R= Coeficiente de Reduccon

P= Peso de la Edificacion.

0O © 0 o 0 0o ©

URB. ENACE | ETAPA Mz *A” LTE 36 - MICAELA BASTIDAS - DISTRITO 26 DE OCTUSRE - PIURA .
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De acuerdo al Anexo 2 del presente estudio, Ensavo de Calicatas, realizado de manera representativis e un punto de
areas de esticho se determinaron los sigwentes parimetros obtemdos de 1o Norma Tecnica de edificaciones E 030 para

Diseno Sismorresistente

FACTORES VALORES

2.10. Factor de Zona (2] Zora El

2 0.35
2.40, Factor de Suelo (S) y Periado que definela  Tipo
Plataforma del Espectro (Tr) 3 120

T, 1.0

T 16
1310, Categoria de |a Edificacion y Factor de Uso (U)  Categoria A

u 15
320, Categoria y Sistema Estructural de las  Sistema Muro de concreto
Ecificaciones (Ro) Estructural Asmado

Ro 6

S S [
l """ i ol o NORACE 170

L
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ZONAS SISMICAS

Mapw Zowgiomeada Siswrca
Fawnte) Nuvawe £ 8 20 208
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Fuctor de Amphificacsin sisnuica (C)

TwTr Cc=25
Ther<Ti =235 (%
r= =28 ()
Calewlo dol peesodo de vibeacain por ariliss <siglice.
T= hJCy

€y =60 Parn Muros Estructurales (Norma E 0 30)

H,= 15,0 metros (segim planos)
!

15
T= aa -;?.5 509,

| TET,
Como ¢ perndo de vibracion es menor que el periodo Tp emtonces ¢l factor de amplificaciin sismica e
C=25
|
»  Peso propin de la estroctuen vacia 9 86 Tn
»  Post ded agun cusndo el reservono esth teno 10 00in \ [

ARABATORIN DE SNSAYASNE MATEDIAL BS
Lanhwnhl&immmoﬁ‘;ﬁ!ﬂm;pﬁwmnkumammn

sk o semplicidad Rk S WO RBRO AR FAL TO

We Pe +Pa
(W) Peso Towad 1986 Ta

" ZUCSP

R

__ 0.35+15+1.2025
B 6

Vv 19.84

V&2 Ta
Esta fuerza stamica representn ef HPw= 39% del peso del agua, por ello se asumird muy conseevadoen que b fuerza hidrostation

L 1

P L I T
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111) ETAPAS DEL ESTUDIO:

Los trabajos se electuazon en 3 etapas:

3.1 Fase de Campi:
A solicitad del peticionano se realizd, en el area de estudio, Lz exploracion de dos (02) calicatas de cimentacion
v saneamiento, con el fin de conocer el tpo y carsctersticas resastentes del subsuelo

3.2, Fase de Laboratorio;
Las muestras obtensdas en el campo fueron llevadas al Laboratonio con el objeto de determinar sus propredades
fisicas y mecihnicas
Se han realizado los siguientes ensayos:

L)

L]

o 0 o o

g 0 0 0 0 0

Anilisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339 128 // ASTM D 422)
Contenido de Humedad Natural (NTP 339 127 // ASTM D 2216)
Limites de Consistencia (NTP 339 129/ ASTM D 4318)

Ensayo de Compresion No Confinada (ASTM D 2166)

Ensayo Proctor Modifieado (NTP 339 141 / ASTM D1557)
Clasificacion Segim el Sistema Unificado de Clasificacion de Suclos
SUCS (NTP 33.9 134 [/ ASTM D 2487

Contenido de Sales Solubles Totales (NTP 339 152)

Coatersdo de Sulfatog Solubles (NTP 339, s

Conténido de Clorusos Solubles (NTR 339177)

Peso Especifioo del Suebo (NTP3I9I3) oo oo

Peso Unitario Natusal, sq';nmvmm) XSk
Peso Unitario Seco (NTP 130 167)

3.3. Fase de Gabinete:
A partir de los resultades en Campo y Laboratono. se ha elaborado cf presente informe téenico final que
incluye: Analisss del Perfil Estratigrafico, Calculo de la Capacidad Portante, Profundidad de Desplamte de los
Estructuras, Conclussones, Resultados de los Ensayos realizados en Laboratorso v Fotos de los trabajos
renlizados en campo.

URB, ENACE | ETAPA Mz *A" LTE 36 - WICAELA BASTIDAS ~ DISTRITO 28 DE OCTUBRE - PIURA @

©or6273071 @ 971313859 & jem sucoas@hotmail.com

111



1V) IRABAJOS EFECTUADOS;

4.1, Trabajos de Campo:

4.1.1 Excavacion y ubicacién de las calicatas

La ubncacion de las dos (02) calicatas de cimentacion y ha sado proporcsonada por el chente.

CALICATA NY TIPO DE CAUCATA UBKACIN PROF fm)

01 CIMENTACION 300
N: 8412503960, E: 0701940238

02 CIMENTACION 3.00
N: 9412515123, £: 0701852.231

Tahls 4 L hacagrin ypvefimaidoad de faky colfeota il Clmentaoiin § oo

412 Muestreo de suelos alferados ¢ imalicrados

En los sectores ded o que ponden 3 las calicatas se procedio al muestreo de los horzontes
estratigraficos, obtenndose:

+ Muestras all:u#: {Mab) para los analises granulometricos, contenido de humedad y plasticidod de los
finos

4.2. Trabajos de Llhnhﬂl! .
Se efectuaron los Ensayos Estander de Luborstoelo, sigtiendo las Normas Tecnicas Peruanas v American
Seciety Testing Materials (ASTM) de los Estados Unidos de Norte América.

4.2.1. Anilisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339.128 // ASTM D 422):

El Analists Granulométrico por tamuzado tiene por objetivo determinar las proporciones relativas de los
diversos tamafios de las particulas a traves de una sene de mallas de dimensiones estandarizadas.

4.2.2. Contenido de Humedad Natural (NTP 339,127 // ASTM D 2216):
El ensayo de Contensdo de Humedad tiene por objetivo determinar la cantidad exestente de agua en ol suelo
en ténmines de su peso en seco.
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4.2.3. Limites de Consistencia (NTP 339,129 / ASTM D 4318):

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacion del Contensdo de Humedad en
los caracteristicas de Plasticidad de un suclo

La obtencion de los Limites Liqusdo y Plastico de una muestra de suclo permite determinar un sercer parametro
que es el indsce de plasticidad

4.2.4, Ensayo de Compresion No Confinada (ASTM D 2166)
Este ensayo constituye un método muy importante a fa hora de determinar la Resistenca al Corte de los suclos
Cohesivos y Semicohesivo

4.2.5. Ensayo Préctor Modificado (NTP 339141 // ASTM D1557)
Mediante este ensayo desenminamos fa maxima densidad seca y ¢l optimo contemdo de humedad

4.2.6. Clasificacion Segiin ¢l Sistema Unificado de Clasificacion de Suelox.
SUCS (NTP 339.134 // ASTM D 2487)

4.2.7. Contenido “l Slklm Totules (NTP 339.152)
Este ensayo nos w:imle tmmlmel parcentije de Sales Solubles existentes en una muestra representativa
del suelo

428 Contenido de Sulfatas Solubles (NTP 339.175)
Este ensiayo nos perntile deterinindr o porbentoje de Sultbios Solubles existientes en una muestra representativa
del suelo SUELOS, CONCRETO Y ASFALTC

4.2.9. Contenide de Cloruros Solubles (NTP 339.177)

Este ensayo nos permite determinar ¢l porcentaje de Clorures Solubles existentes en uma muestra
representativa del suclo

V) F ¥ s
De acwerdo o los resultados obtenidos en campo, laboratorio y gab s ob el sig peefil
estratigrafico
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ESTRATO N 01 (Profundidad de 0.00 a 3.00m)

Anilisis Grunulométrico: Su anilisis granulométrico por tamizado da un porcentige de finos que pasa por el
Tamiz N® 200 igual & 66 55% y un porcentaje de arena que pasa par ef tamez N*4 igual o 2. 79%
Limites de Atterberg: Se usa empleando suelos que pasan por s malla N 40, como resultado se obtuvo.
Lemute Liguido i
Lumite Plastico 19
Indice de plasticidad 12

Humedad Natural: Presenta una humedad natural iguel o 16 43%
Ubicacion del nivel Frd&u No se encontrd Ifsu la peofundsdad explorada (-3 00m )

Fecha de Exploracion: 12082019
. AgilauQuh&m' Presenta Contenido de Sulfistes 0 01%
" Matei orphsen: Prsety s amdad d e ognic d 4%
Clasificacion chi- el mvma (‘Md& Suelos (SUCS): Lo describe como una arcilla

morganica de baja plasticidad arenosa con minima presencia de materia onganica en estado semi compacto ¥
hamedo color masrdn ascuro, (CL)
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ESTRATO N 01 (Profundidad de 0.00 a 3.00m)

+ Anilisis Granulométrico: Su analisis granulometrico por tamizado da un porcentaie de finos que pasa por el
Tammiz N° 200 iguad & 65.23% v un porcentaje de arena que pesa par ef tamez N4 igual 2 3.41%
o Limites de Atterberg: Sc usa empleando suclos que pasan por la malla N* 40, como resultado se obtuvo.
Lumite Liguido 132
Limite Plastico 120
Indice de plasticidad | 12

o Humedad Natural: Presents uma humedad natural igusl & 15.70%
» Ubicacion del mivel Fredtico: No se encoatro hasta la profundidad explorada (-3 00m )

= Fecha de E;Mii:t: 1240812019
. (]nihdh_&gh el Sistema | nificado de Clasificacion de Suelos (SUCS): Lo describe como uma arcilla

morganica de dum-«mﬁnmm& malenia orgamci en estado semi compacto y

URB. ENACE | ETAPA Mz “A” LTE 36 - MICAELA BASTIDAS - DISTRITO 26 DE OCTUSRE - PIURA "
©or6273071 @ 971313859 & jem sucoas@hotmail.com

115



vh ]

6.1.1. Capacidad Portante para Suelos Cobesivos

El irea en estudio peesents un estrato bien definido, conformado poe una arcilla de baja plasticidad, para caleular
la Capacidad Portante en Suclos Cobesivos se utiliza ln siguente ccuncion

(3  Pars Cimientos Corridos;
qd=285xqut 3y
(b)  Para Cimicutos Zopatas Cusdradas;
qd=3T0xqus vy
Luego qad =qd73

= Capacidad Admisible del suelo en Kgiem®
= Capacidad Gltima d¢ carga en Kg/em®

= Compresson No Confirada en Kg/cm?

= Peso volumétrico del suelo en g/em’

= Profundidad de Cimentacion enm

- Mh cumentacson en m

= Factor de segunidad 11/ ()

a=s*¢ef§

1 fictor de seguridad (Fs) toma en cuenta los siguienies puntos:

(n) Variaciones natursles en la resistencia al corte de los suelos

(b) Las mcertidumbres que como es logico, contienen los métodos o farmulis para b determinaciaon de la capacidad
ultima del suelo,

() Disminuciones local gue se prid en lu capecidad de carga de los suelos coliapsables. dusante o
despuds de lu construceion

(d) Excesivo asentamiento en suelos compresibles que harta D el suelo clsando este, esti proxime o by carg critica
1 ko rotury por corte
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Por lo expuesto adoptaremos Fs= 3 valor establecido pasa este permanentes

1. 4

(¢) Dismumuciones log
despuds de la construccion,

que se pr en la capecidad de carga de ko suelos colupsables, durante o

(N Excesivo asentamiento en suelos compresibles que harka fluir of suclo cuando ¢ste, esta proximo o la carga eritics
u ln rotura por corte
Por lo expuesto adoptaremos Fs= 3 valor establecido para estructuras permanciites

TIPO DE DF (m) b qu qult = qad
CIMENTACION (g/emd) | (kg/em2) | (kg/em2) (kg/em2)
050 1787 160 23 3 %7]
1400 1757 060 240 3 X7
120 1757 0.60 243 3 IXT)
ZAPATAS
1.50 1757 0.60 248 3 1143
CUADRADAS
200 1757 060 257 3 0%
250 1757 060 266 3 089
300 1757 0.6 275 3 092
050 1757 N6 180 3 D6
100 1757 || el 189 1 n62
1.20 1757 060 192 3 D64
CIMIENTO

| 50 175 [ 197 3 066
” 200 1757 160 206 3 D64
20 hes | osa U] 215 3 072
100 1757 060 224 3 D78

Tahla 4 Capacsdad Admisible del Sueln CL

VIl) CALCULO DE ASENTAMIENTO

En los analisis de cimentacion, se distinguen dos clases de asentamientos, asentamientos totales v
diferenciales, de los cuales, estos altimos son los que podrian compeometer fa sepursdad de lo estructura,

La preswin admisible de los suclos grnulares, generalmente depende de los asentumentas. La presion
admisible por asentamiento, e aquella que al ser aplicada por una cimentacson de tamafio especifico, produce
un asentamiento tolerable por L estructurs

Ef asentamiento, se ha calealado mediante la teoria eldstica, que esta dado por la formula:
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B(l-u’)N

S=q E
Donde
o § = Asentamiento (cm )
o q = Presion de contacto (K /em2)
o B = Ancho del arca cargada (cm )
o u = Relacion de poisson
o Es= Modulo de Elasticsdad def siclo (Kg fem2)
o N = Valor de influence que depende de 1a relscidn largo a ancho (L/B) del drea Cargada
ARCILLAS Es
N* qu Kg/em? Descripclén Kgfem?
2 ‘ <az§ Muy Blanda 3
2-4 ; 025-0 ‘Blanda 30
4-8 | 0.50-1.00 Medla 45-90
8~15 1.00~2.00 Compacta 90 = 200
15-30 2,00-4,00 Muy Compacta’ >200
>30 >400 | Dura > 200
Tabli 6 Detersinacion de Madslo de Eaxtividad en Arcillies
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
(/B ~(N)
1o 0.56
20 076
30 088
40 095
50 100
Tabla 7 Determinactdn del Valor de Influencia (N)
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Tabla 8 Relocion o Midulo de Poissol (w) Aprasimado para diferentes Matersales

MATERIAL ™)
Arcilla hameda 010 u 030
Arcills urencsa 020 a4 035
Arcilla saturnda 045 u 050
Limo 030 a 035
Limo soturado 045 a 050
Arcna sucha 020 u 033
Arena densi 030 a 040

Arcna fing 025

Arena grucsa 015
Rocas 015 0025
Loes 010 a 030
Conereto 015 0 025
A&m 028 a 031

CALCULO DE ASENTAMIENTO
Se tiene Jos sigwentes valoras |
) Estauto 01 (CLY Es= 35 Kglewr®, p =030
weo! loel’ \of \ ‘8
cMENTACON
ZAPATAS
CUADRAS
08 08
CIMIENTOS 1 08
CORRIDOS 15 08
2 08

URB. ENACE | ETAPA Mz A" LTE 36 - MICAELA BASTIDAS -
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203
115
120
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0.79
0483
087
091
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Por o tanto, e} asentamiento maximo en ls 2o0a seea de 8 11 cm es MAYOR a lo permasible (3 08cm) pam plateas de
cimentacion
Paga Jas zapatas el mivomo asentamicnto ¢s de 203 cm es MENOR gue o permissble (2 $4¢m)

7.0 ASENTAMIENTO DIFERENCIAL TOLERABLE
El valor def asentamicnio inmediato calculado debe comprobarse st es infersor a los valores limites
tolerables. Segun la Norma Tecnica de Suelos y Cimentaciones E.050, establece que el asentamiento
diferencial no debe ser mavor que el caleulado para una distorsion («) angular prefijoda, de acuerdo al
tipo de estructura, ast como I naturaleza def terreno. Luego para ¢l tipo de estructura provectado, se
espern una distoesion angular de:

a = A/ L= 1/500 (Para estructuras que no se permiten grietas)
Donde

A = Asentamento Tolerable en cm
L=Dimmin¢mtdc;soohmusmm«mmndo)
a-mnmnmmd»; I

Luego: L= 250 cm, entonces:

El asentomiento Tolerable es: &A= 250500 = 0.50 cm

Por tanto, se tiene que.

OII‘cméosi!cmOK

1 asentamiério wstantiineo & prodocicse ¢s tolershle,

{ N&T0) Y 4SS
CLUY, LUMLEE IV T S30RL

Conocido también como ¢l cocficiente de reaccion de la subrasante, se determina en funcidn a la
prucha de compresin simple, sobre ef terreno considerando uns carga gue se aplca medinte wna
plancha cusdradn de 30x30cm o cercular de 30cm de diametro

A grandes rasgos ¢l modelo de on ¢ se ha de ajustar a la Toema de destribaisse
las presiones sobe ¢l terreno. Si estas se distnbuyen de una manera lingal, como por ¢iemplo en
cimentaciones rigidas, ¢l céleulo debe llevarse a cabo medmnte los metodos clisicos de cimentaciones
con keyes de tensiones lincales. Debado al desconocimiento real de los valores del modulo de batasto,
€5 necesanio cakeular con ordenes de magmitod. Para ¢llo se hace un estudio de sensibilidad de la
variable. es decir, analizamas los resultados del cadeulo con dos valores de Ks distintos, para asi ver
cudnto influye esta vanable En caso de ser de gran mlluencia es luble hacer wng

comprobaciin
= B Ganie
N 2
L wiveIUI s W el
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inversa a partir del assento, caleulando ¢l modulo Ks correspondsente al vidor del asiento de la
cumentaciin, los por Jos métodos clisicos de ls geatecnin

Para el caleulo ded coeficiente de balasto, el cual se supone el terreno como un conjunto infimito de
1k dos bago ka1 an, la de deformacsin de cada muelle es Ks (madulo de
balasto), valor obtensdo del cociente entre la presion de contacto o de trabajo (q) y ¢l desplazamiento,
en nuestro caso (S1) Se realizo por ¢l método clasico y también por la formula de Veske, la cual s¢
basa en las propiedades del terreno como son ¢l module de elasticidad v el coeficiense de poisson.

Para el primer caso: Ks=q/ $i

0
W
PRS0 Bty &

| CALCULO DEL COEFICIENTE DE BALASTO (Ks] (Vesk)
Relacion de Poisson u 03

Ancho de la Cimentacion B 120 om
Modulo de Elasticidad E 300 kg/cm2
Coeficiente de Balasto Ks 244809612 Kp/em3
Coeficiente de Bal, Ks 24480.9612 kN/m3

Taba ¥ Caleulo de balavo Swelo CL, profundidad 3. (Mm
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El concepto de presion admisible de un terrenc no es ficil de precisar ya que estd ligada intimamente con
las carscteristicas de cada wrreno, dependerd del tpo de cimentacsda, gue & Su vez ¢ consecuente con el
terrenc v el sistema de estructur sustentante (sustentada por ¢l cimiento) y finalmente del compartamients
del suelo s 1o Turgo del tempo que es i su vez mifuencinda por agentes externos naturades y artificiales

7.3 PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION,

Tomando en cuenta las caructeristicas de los suelos encontrsdos en las mvestiguciones de campo ¥
Tnboratorio, las dimensiones de kas estructuras provectadas v los mveles de cargn impuestas por estas
ultimas, se ba considerado Ll profundidad de cimentacion de § 50 m medido desde el nivel de piso

fo, con la finalxlad de prop aar a ls cimentacion un soporte v confinmmsento adecuado

% Empuje active: Se produce este upo de empuje cuando fa estructura de contencidn se desplaza o gira hacie
el exterior v, por tanto, e terreno s¢ descomprime. Presenta un valor minimo respecto a bos otros dos
empujes de terreno Se aplica, por egemplo, 3 muros en mensula donde existe ibertad de mavimiento

D
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% Empuje pasivo: Este empuge se produce cuando o elemento de contencaon se desplaza o rota hacia el
interior del terreno v, por tanto, lo empuja y comprime. Al contrario del antenior, presentn unas condiciones
de empuje maximo. Se usa, por ¢jemplo, en muras anclados y tessdas contra el terreno

< Empuije en reposa: Se trati de un estado mtermedio i los anterones empues donde ls estructura
practicamente no sufre deformacion y ¢l empuge es similar of del estado tensional def terreno inical. Es de
uplicacion, por ejemplo. en mures de sotano o marcos donde se impide el desplazamiento de ln estructura,

P

R T T -
) [ N ”. z.m WARLL
LS LD U ke 053083
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El suelo bago el cunl se cimients toda estructura tene un efecto agresivo a la cimentacion Este efecto estd en
funcion de la presencia de el qui que actuan sobee el v el acero de refuerzo, que pueden
causarke efectos nocivos v hasta destructivos a las estructuras (Sulfatos v Cloruros)

Sin embargo, ls accsn guimica del suelo sobre el concreto solo ocurre o través del ngua subterrines que

reacceonan con el concreto. de este modo el detenoro del concreto ocurre bajo el mivel fredtico, (punto no
encontrudo hasts 3 metros de profundidad en cada expl dn, & excepeion a kas calicatas de cimentscion N°1 v

N"2) zona de ascension caplar o presencia de agua mifiltrada poe razones externas (roturn de tubertas, Huvias

extraordinaras, inundaciones el |
El AC I recomendados lo sigusente:

Presencia en el Grado de
Suelo de ppm Alteracién Observaciones
SULFATOS 0 1000 Leve
1000 ~ 2000 Moderado Ataca al concreto de la
2000 - 20000 Severo cimentacion
> 20000 Muy Severo !
Ocasiona problemas de
CLORUROS = 6000 Perjudicial corrosion de armisduras o
: clememos metalicos
i DE MA \LES
SALES JELUD U T ASHAL Ocisiona problemas de
SOLUBLES > 15000 Perjudicial perdids de resistencia
TOTALES mecinica por problema de
Lixiviacsn

Tuabia 10 Crade de Alteraciin segiim ACT
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DESPRECIABLE 0.00 & 0.10 % 0 a 150
MODERADA 0.10 a 0.20 % 150 a 1,500 0.50
SEVERA 0D.20 a 2.00"% 1,500 a 10,000 0.45
MUY SEVERA 200% aMas 10,000 a Mas 0.45
Se realzzd el analises ded suelo v s obtuvo los siguientes valores
Determinaciones
Muestras
| MATERIA
CLORUROS | SULFATOS SALES ORGANICA
CALICATAS (%) (%) (%)
| (%)
01, 02, 0023 0.012 ] 0.042 340

Tahln 11 fesultndo de Contenidos Quimicas én parsentage

XI) LICUACION DE ARENAS.

Lacuacion de Suelos. « El cambio de suelo firme a un fludo denso con [n ocurrencaa de un sismo se denomina
licuacion. El suelo pierde su resistencin cortante. LAS ESTRUCTURAS SE HUNDEN EN FL SUELO Y
OCURREN GRANDES FLUJOS DE TIERRA. Este fenomeno ocurre en arenas satluradas, Las princepales

manifestaciones de dicho fenomeno son

| El suelo prerde su capacdad portante con el hundmmiento v se generan hgos de swelo v lodo

2 Los taludes v terraplenes prerden su resistencea y se generan flujos de suclo v lodo
3 Los pilotes v cajones de cimentacson floten y prerden su resistencea lateral

4. Aparecen cono o volcanes de arena

URB. ENACE | ETAPA Mz *A” LTE 36 - WICAELA BASTIDAS - DISTRITO 26 DE OCTUSRE - PIURA
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Para que ocurra beuacion, la resistencin del suelo debe ser nuls 0 muy pequefia. Como la resistencsa de los
sueloy fnccionantes depende del esfuerzo efectivo, éte debe ser disminuido por el moremento del exceso de
peesion de poros, debido o la ocurrencia de un sismo

I Que el suelo sea una arena fina con el didmetro promedio D30 comprendido entre 0.07mm y 0 4mm.
2 Que ¢l suelo sea uniforme con un coeficiente de uniformidad < 2
3. Que el suelo sea suclto con una densxdad relativa menor de 75%
4. Que el esfuerzo efective vertical sea menor de 20 Kg Jem2. es decir una profundidad infersor 8 20m, por

debago de la superficie

S, Que el valoe de la penctracion estandar sea menor que el doble de la profundidad en metros

6 Que exista un nivel fredtico/alto y que exista en la zona la posibilidad de ocurrencia de un terremoto severo
El nivel de agum aumenta la presion de poeas

Limite liquido
»~ L "

» » - - 0o
nso
’Ehm COLAPSABLE
e
S
o
8
ol
- NO COLAPSABLE
ilm
51-7 .

E

Tablu 9. En lu figura se muestoa como un sieelo no colapxable
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X. CONCLUSIONES:

Después del amilisis de campo laboratono y de gabinete se puede conclur lo siguiente

1. EX ingeniero provectista y/o de disefio debera tomar los resultados del presente estudio de suelos para definir
¢l tipo de cimentacion adecuado
El presente estudio con fines de cimentacion, solicitado por ¢l BACH CHARLES DENIS SAAVEDRA
GARCIA dmgado al proyecto “MEJORAMIENTO Y DISERO DE RESERVORIO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CAJALOBOS, DISTRITO DE TABACONAS, FROVINCIA
DE SAN IGNACIO, REGION « CAJAMARCA - AGOSTO 20207 ubscado en el distnto de Tabaconas,
provinesa de San lgnecio, departamento de Cyjamasca

2. A solicitud del Solicitante s realizd, en el &rea de estudio, ln exploracion de dos (02) calicatas de camentacion,
liss cunles fueron ubicadas par el solicitinte

3. No se ha detectado Nivel Fredtico dentro de 1a profundidad investigada ¢l punto de investigacidn Nimero |
(-3 00m) ubicado en las siguientes coordenads 9412503 960, E- 6701940.298 y en el punta de investigacion
Niimero 2 (-3.00m) ubicado en N 9412515 123, E 0701852231 A la fecha que se realizo fa investigacion
de campo (14/11/2020) \

J.uummimunbﬁtdmmmmMa@mMn reaccionan con el
concreso. Tomando en coenta fas condiciones mis criticas del estudio la caticata 01 presentan 0 023% de
contenido de ataque 4 108 Sulfatos enchntiindose na exposicion LEVE de suifatos (0.00% a 0.10%). Se
recomienda usar tipo *I" o *MS®

§. La compacidad relativa del suelo en o provecto es de 55%, 1o cual lo clasifica como un suclo medio
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RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION:

Se recomienda lx mejora de la sub rasante para estahulizar ¢l suelo por posibles asentamentos. mediante
I conformacion de una capa de hormigon y un solado de concreto simple

Factor de segunidad por esfuerzos cortantes FS=3

En las condiciones menos favorables v asumicndo una profundidad de cimentacion de | 20m y un ancho
B=1 00 m, se tiene una Capocidad admisible ga= 0 81 kg/iom2 en suclos cobesivos (CL)

St el vador de profundidad de cimentacion vana, s¢ deberit evaluar de la tabla 4 para determinar Ia
capacidad admisible.

Ascntamiento maxime es de 2 03cm en suclo CL a0 30 metros de profundsdad de cimentaciin en zapatas
cuadradas

XII)  RECOMENDACIONES ADICIONALES:

Se debern verificar qutc el fom@) de clngh:nﬁn en cualquier caso sea mayor que la profundidad de
cimentaciin de cualquir estructura existente |

Durante las ea.wvacnius para la cimentaciin debera verificarse que se sobrepese Tn capas superior de
rellenn con m& de desmonte y basura. Las sobrg excavaciones necesarias par cumplic con este requisito
debetin rellenarse con conereto pobre ("c=100 kg/em2

Previo o la confommﬁ;dgl;y@gog compactado se deberd eliminar incegramente la capa superior de
relieno con restos de desmonte, basura, rasoes u oires elementos extemaos

Se recomienda el disefo y construceion de un ssstema de drenaje pluvial; sumado a esto, se recomienda
una cama de arenn de 20cm de apoyo para In colocacion de tuberins, ambas con fines de sancamicnio,
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S Se serdy d

pues de la colocacion de tuberias recubrir con arena fina libre de lines,

6 Segdn su compacidad relativa $5% se consadera un suelo medio por condiguiente no necesitars entibado

pars las futures excavaciones con lines de saneanmiento

7 Se recomienda recibir Iy cimentacidn con matersal de polipropileno, pars futuros staques quimicos y

organicos

$8  Despuds de realizar los ensavos de campo. laboratorio y gabinete se puede indicar que el suclo encontrado

en el dreq en estudio tiene tenen las siguientes caracteristicas;

CALICATA DE CIMENTACION U1

ENSAYOS DE ol

R ks um:mooom/us N 9412503 960, E

0701940 298
ESTRATO 01 DE 0,00 3 3.00m
* HUMEDAD 1643
% PASA TAMIZ N" 200 66,55
LIMITE LIQUIDO 31
LIMITE PLASTICO DE ENSAYOS DE MATERIALIR
"INDICE PLASTICO (1P FTOY ASRALTD 2
CIASIFICACION SUCS oL
Arcilla morganica de alta plasticidad arenosa con minima
NOMBRE DE GRUPO presencia de materia orgamca en estado semi compacto v humedo
color marron ascurn.

TRACIONIL N presenta hasta la profundidad exploeada (-3 00m)
FREATICO
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MRS UBICACION. COORDENADAS: N 9412515 123, E
LABORATORIO
0701852 231
ESTRATO 01 DE 0,00 2 3,00m
% HUMEDAD 15.70
% PASA TAMIZ N* 200 6523
LIMITE LIQUIDO 32
LIMITE PLASTICO 20
INDICE PLASTICO (LP) 12
CLASIFICACION SUCS L
" Arcilla inorganica de alta plasticidad arencsa con minima
NOMBRE DE GRUPO presencia de materia orgdnica en estado semi compacto y himedo
color mTon escuro

UBICACION DEL NIVEL LR L .
FREATICO

X1 uzcoﬂ!unwbuss»lcnout.ts PARA CIMENTACION DE LOSA, VEREDAS Y CONCRETO
MEJORAR TERRENO DE FUNDACION PARA LAS CONDICIONES:
BASE GRANULAR

- Primera capa (fondo) de 0 30m de espesor mhb()u de 3" 46”), compactado v vibrado con el objetive
de estabilizar y disipar los asentamientos naturales del terreno encontrado,

-Segunda capa

De 0 25m de Hormigon compactado, (¢l material de bormigon que s¢ utdice debera estar en su optimo contemido
de humedad para luego controlar que ef materiol Degue a obm ¢n su optimo estado)

“Tercera capu de 020 Afirmumdo preparado. Debiendo este legar a obra con Indices de Plasticidad No
mayores de 4%, Ademds deberd temer un porcentaje de agregado grueso no menor del 0% del peso total
de In muestra, Se indica que se deberin realizar densidades de campo por capa de relleno y el porcentaje
de compactacion no deberd ser menor de 98% de su Densidad Mixima de Proctor Modificado.

Fmal J un solado de conereto simple con uma relacion 110 con espesor de 0 10m
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Con los meyoramsentos de bos suelos de fundacion se lograra mejorr la capacadad de soporte del suelo donde
esturd apoysda las zapatas, Ademas cabe indicar que es recomendable el uso de zapatas conectadas o plateas de
cumentacion segun cres conveniente en Profesional Responssble del Proyecto

Pary las obras proyectadas se recomendn tomar los disefos como $e muestea a contmuacion
En zapatas y cimientos. concreto 210kg/cm?2

En veredas concreto 175 kglem?2
En losas de conereto - conereto 21 0kg/em2
En sardineles L concreto 1 78kg/em2

o Para el caso de veredas s meporard el sucko con 0.20 de afirmado, segin s crea convensene.

. l.n;mdedtlctwms:rhluqumdumﬂnwuknmwusfﬂmplsosylmudemmm
.Cmndm“ddmmxmmmmm#mwu 3 necesario divefar sistemas de
dremige, veredas, camletas o urdmks que evi;n In miiltracion de aguas pluviales y puedan onginar
mm!\nmmydﬁqbemaxpd}xm&muh*mm&fc“llllq,lnl’
anrnoulucnhdddelosmmlmaﬁdhnﬁcm:nﬂbq«ddmhlmdemmouvm
ylmemxmemqumhmuum&ahmmmwmmhm

FG-2013, ddmmsmdehmspmwymmcmujmmmlmemmameymﬂw Para
h:cmlesrm.ﬂhqdmtnhssww‘huhm
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REQUISITOS PARA BASE GRANULAR

—
Vidor Refaivo de Soporee, CHR (1) Trafico ensies equvaents (<10°) :
Trafico en eies oquivadentes (210") Min 100%
Requerimientos
Norma | Norma Norma
Ensayo MTC ASTM AASHTO
<3000 mmm i§ 3.000 msnm
Paniculss con una
ot Tt MICEZ210 | D8 EO% min BN .
Particulas con dos
P d MICE210 | DSs1 A0% min. 0% mén.
Abraside Los Angeles | MTCE 207 cimn T9% 40PN peke, A0% mikx
Purticules chatas v «
aargadas (1) D4 5% . 15% mibn.
Sales sofsbles totales | MTCE 219 D 1558 QLN e, 0,5% mie,
Dursbicied ol wllats | ore g 00 | cos T4 18% e,
'm c Tl ‘ c. 4 34 ' c- A sid c c- . i o
50 mm. (2%) 100 100
25 s [1%) 7595 100 100
s3mm('") 3065 473 5023 60-100
475 mm. (N2 &) 2555 1050 5385 50-85
20mm. (Nt 10) 15-40 20-23 23-%0 20-70
aI5Em. (Nt 40} 820 15-30 1530 2548
75 pm. (N2 200) 28 515 s-13 515
Requerimientos
Ensayo Norma Altitud
«3.,000 msnm +3.000 menm
lodtew plastco MICE I AN e, 2% mmn
L pavabanto do wwon MICE 114 AN i AV e
Saders worblobes MTC € 210 0.5 e 0L ke
e ahdctad al willano o Imagne s MTC £ 200 _ 1%
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suEoas: i

RUC SOGCOGCGRIZLN0

CALICATA CON FINES DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO - 01

SOLICITANTE BACH, CHARLES DENIS SAAVEDRA GARCIA
PROYECTO “MEJORAMIENTO Y DISENO DE RESERVORIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

DEL CASERIO DE CAJALOBOS, DISTRITO DE TABACONAS, PROVINCIA DE SAN
IGNACIO, REGION ~ CAJAMARCA - AGOSTO 2020

UBICACION : CAJAMARCA - TABACONAS- SAN IGNACIO - CASERIO CAJALOBOS

EROFUNDIDAD 3.00m

S¢ encontro

De .00 » 3.00m: Arcilla de slta plasticidad arenceas con
minima presencis de maberia oeganecs on estado senma
compacto y hmsedo, color mardn oscuro, (C1,)

No se encontzd agua en o sub suele («3 00 m)
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. (i S—

CALICATA CON FINES DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO - 02

50 ; BACH, CHARLES DENIS SAAVEDRA GARCIA

PROYECTO “MEJORAMIENTO ¥ DISENO DE RESERVORIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE CAJALOBOS, DISTRITO DE TABACONAS, PROVINCIA DE SAN
IGNACIO, REGION — CAIAMARCA — AGOSTO 2020

UBICACION : CAJAMARCA - TABACONAS- SAN IGNACIO - CASERIO CAJALOBOS

Se encantro

P 000 3 3.00m: Arcills de alta plasbesdsd arenosss con
migima presencas de matera organica en eéstado  semi
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XVI. INFORMES DE
LABORATORIO

W A
LAY 2
s @
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1
Wi
wiae

SOW EL SOLCITAN

ARITANTE BADH CHARLES DENES SAMVEDRA (AR

. DEERO [E DL WERTEMS DE AU

A
PUTABLE DEL CASERIO DE CAMW DSOS, DISTRITO DE TRAACOMAS.
PROVIVOA [ SN /A0, FETR0N - CAMMARTA - AGOATO 2000

Pasa (%

CALIGATA DE
PROCECENGA CWENTACKIN 1
ESTRATO |

DESCRPCION DE MUESTRA.

MUESTRA PROVENENTE DE LA

CAUICATA CON FINES DE CIMENTACION
01, ESTRATO 1.

N ORAA e

NAREW <L)

W Fos 665

LNITE PLASTICO L
L 2

ot

g0 | !

J00E a

w—w—

SACLLA NORGANCA DE BAW

PLASIICEWD ASEHOGA CON MBSA

Ll

FRESENCIA DE MATERA DRGANCA

oo

MUES BRA COLOR MARRIH O S0

Pursantaje que pesa (%)
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ASALIRIS MEC AN O POR TAVIZADO DF SRS
\ J AS
ota o Tocreaiin WIS o0 3 Derin.
Factm oo Eraap aNaRe W o
Foctn dn Eramén BN

BACH CHARLES DERRS SAAVEDRA GARCH

e ¥ (Rrho o
POTABLE DEL CASERIC DE CAMW DECS. DSTRAD D

UEL 56 TEAMA D AZEA
TABACOMAL
PRV JE S IGHACKD, REGIOH - CAIMMACHA - MOGTO 21

CALCATA DE
CMENTACKN 2
ESTRAID 1

PROGEDENCIA

|Cortanizo (g)

NUESTRA PROVENIENTE DE LA

CALICATA CON FINES DE CIMENTACION
0 ESTRATO 1

%GR 06

S ARERA M

T] UMTE PLATTICO »
"

% hes ﬁ!i
NIEaAo . 9|

!
2

ey a
MEHTD

AROLLA TIORTANCA (E AN
FLASTICIAD ARENOEA COH MNINA
PRESENCIA DE MATERA ORGAMICA

MULETRA COLOR MARRON QSCURG

"3
Poccentaje goe pasa M)
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| ENSAYO DE COMPRESION INCONFIRADA
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LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

SOLCITANTE BACH OWRLES DTS SAETSA GAROA
movecro - 2y T DA O AGUA FOTAA L DG CASITIO OF CAZa DR

DRTRITO (R TASACOMAE FROATE A OF AN TRAID SEIR0N - CAMMANCA - A0 TO XTI

LuGAR AT CONGA THLT - CAMMERCA « CAIMMACA
FECHA DE EMSAYO PRURA, 34 DE OB D 000
FECHA DE EMIRION PRI 35 DE NOVIENERE DE 2000

taag TP 288 9 a0
T Wane o -
e APRGEC pur wmiac

Congn ANTMC S T
T Slevart Ty et wehinengy

" o CAUGATA W 31 ESTRATO W 01

e e begn et e el werd Lty

EL CONTEMDO DE HUMEDAD ENCONTHADA EN LA MUESTRA ES DE

A N

CEMERVACONES,
an -l v e

0 00 3 NGAGSD | Des e Paruane INDECORY  OF 304 Tl

4
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Casge: TP 209 V32000

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

BADH CHARLLS DENS SAMEDRA GARCA

TETRTO (W TARACIIURAS PRRTVALIA X AVY EFUACKL S THOR - CAMMMCA - ALCHIT S

Lo Ly

CNPEC LA TR BAMARE S A AN bR
FRIRA 14 OF MOV EVIRE. OF 203
FULIRA 16 OF LON EARSS OF 000

e o s

Ot ASTM Coen vyt
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Whrnhard Tl Mt o enmpuratte Somisn cmterd V4 b gy egees iy Dy
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| ENSAYOS QUINTCOS EN SURLO ]

[Focha oa Recwpcen  IWIVAGD Ordee: do Sereen
Fecha do Ersayo 1V N' informe
Fecha de Emision  1%IVATD

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
lﬁOLlCll’ANTE BACH CHARLES DENSS SAAVEDRA GARCWA

MEJORAMENTO Y DESERO DE RESERVORIO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE DEL
A

- CASERIO DE CAJALOBOS. DISTRITO DE TASACONAS, PROVINCIA DE SAN IGNAGIO.
REGION ~ CAJAMARCA - AGOSTO 2020

RESULTADOS
MUESTRA ARCILLA INORGANICA DE BAIA FLASTICIDAD ARENOSA CON MINIMA
PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA MUESTRA COLOR MARRON OSCURC,
PROCEDENCIA - CALICATA DE CINENTACION 1Y 2
ENSAYO RESULTADO (%)
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REGISTRO DE EXPLORACION

WOLE AT DACH TS LM SANSTORA CARCA Orien v Dervew
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REGISTRO DE EXPLORACION
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ESTUDIO FISICOQUIMICO DEL
AGUA EXTRAIDA DE LA FUENTE
DE MANANTIAL “LA PENA”
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ENSAYOS QUIMICOS |

CONTROL DE CALIDAD DR AGUA

Focha 0w Recepan W1 V20 Crdon 0o Servico . 18002 - 2020
Facha de Ersay Wiz N* Ik T DOAE2020 LEM
Focha de Emisdn 1N
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE BACH. CHARLES DENIS SAAVEDRA GARCIA |
OERA MEJORAMUENTO ¥ DISERO DE RESERVORIO DEL SISTEMA DE AGUA POTASLE DEL.
CASERIO DE CAJALOBOE, XSTRITO DE TABACONAS. PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
HEGION ~ CAIAMARCA - ACOSTO 2000
RESULTADOS
MUESTRA AGUA
PROCEDENCIA PROGRESIVA: 02 « 700 LADO DERECHD
ENSAYO RESULTADO
Aspacio TRANSPARENTE
Céor INODORO
Colar INCOLORO
Sabor AGRADABLE
Clorwres €7 {ppm) 408 88
Sultatos S04 (ppen) 6040
Alcinidad NatiCO4 (ppm) 213.50
Mt Orgdeica (ppm) 125
Edlidos 1otales tisuetios (ppm) 1360.00
Conductiidad (mSkom) 442
Sdldos on suspoansion (ppm) 530
P (ppm) nan
OBSERVACIONES:

MUESTRA NO PRESENTA DE COLIFORMES. SE CONSIDEREA APTA PARA EL CONSUMO HUMANG
10 TRATAMIENTO DE DICHA AGUA

Fllaboeams LIM SUCOAS el be ot epocts com s e eian pogers oowts por o2 cleme e laneds sats cons vataden B1

———te— —

\

B I T S e S T
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PANEL FOTOGRAFICO DEL
CASERIO CAJALOBOS
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FOTOGRAFIA PANORAMICA DEL CASERIO DE CAJALOBOS (2020)

VISTA LATERAL DEL CASERIO CAJALOBOS (2020)
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TRABAJOS PARA EXCAVACION DE CAICATA PARA ESTUDIO DE

SUELOS (2020)
. ' &

VISTA DE LA CAPTACION EXISTENTE — CAJALOBOS
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Ubicacién de la excavacion de callcata
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ENCUESTA REALIZADA A LA POBLACION
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PLANOS DEFINITIVOS REFERENTES A LA
AMPLIACION Y DISENO DE RESERVORIO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO

DE CAJALOBOS, DISTRITO DE TABACONAS,

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION —

CAJAMARCA — AGOSTO - 2020
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