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RESUMEN Y ABSTRACT

Resumen

Esta tesis su objetivo general es disefiar el sistema de agua potable para el
centro poblado Pueblo Nuevo de Maray y como objetivos especificos: Disefiar
captacion, linea de conduccion, redes de distribucion, Estimar las presiones,
velocidades en los nodos y tramos de tuberia, Dimensionar el volumen de
almacenamiento, Cuantificar la cantidad de conexiones domiciliarias tanto
para viviendas como instituciones.

La metodologia empleada, de carécter descriptivo, cualitativo, de corte
transversal, longitudinal, analitico, no experimental, puesto que, evalla la fase
en la que se juntd cierta informacién en el sector.

Como principales resultados tenemos que el Qmd: 0.70 It/seg, el Qmh: 1.08
It/seg.

Concluyendo que La linea de conduccion tendra un didmetro de 1" con
longitud de 412.86 m el cual sera de material PVC SAP clase 10, La linea de
aduccion tendra diametro de 2 1/2” longitud de 650.9 m, el cual sera de material
PVC SAP clase 10 y Las redes de distribucion tendran didmetros de 17y 34”
longitudes de 1641.93 y 1730.71 m respectivamente el cual serd de material
PVC SAP clase 10, La presion maxima y minima en los nodos es de 49.75
m.c.aenel J-12 y 9.60 m.c.a en el J-1, La velocidad maxima y minima en los
tramos de tuberia es de 2.36 m/s y 0.25 m/s respectivamente, EI volumen de

almacenamiento tendra una capacidad de 40 m3, sera un reservorio apoyado
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de material concreto armado y Se tendra 179 conexiones domiciliarias de las

cuales 173 sera para viviendas y 6 conexiones para instituciones.

Palabras clave: Agua Potable, abastecimiento, disefio, Tuberias de PVC, Suministro,

Volumen, diametros, longitudinal, transversal
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Abstract

This thesis its general objective is to design the drinking water system for the
Pueblo Nuevo de Maray population center and as specific objectives: Design
catchment, conduction line, distribution networks, Estimate pressures, speeds
in nodes and pipe sections, Dimension the storage volume, Quantify the
number of home connections for both homes and institutions.

The methodology used, descriptive, qualitative, cross-sectional, longitudinal,
analytical, not experimental, since it evaluates the phase in which certain
information was gathered in the sector.

As main results we have that the Qmd: 0.70 It / sec, the Qmh: 1.08 It / sec.
Concluding that the conduction line will have a diameter of 1 "with a length of
412.86 m which will be made of PVC material SAP class 10, The adduction
line will have a diameter of 2 1/2” length of 650.9 m, which will be made of
PVC material SAP class 10 and The distribution networks will have diameters
of 1 ”and % lengths of 1641.93 and 1730.71 m respectively which will be
made of PVC SAP class 10 material. The maximum and minimum pressure in
the nodes is 49.75 mwc in the J-12 and 9.60 mwc in the J-1, The maximum and
minimum velocity in the pipe sections is 2.36 m /s and 0.25 m/ s respectively,
The storage volume will have a capacity of 40 m3, it will be a reservoir
supported by reinforced concrete material and There will be 179 household

connections of which 173 will be for homes and 6 connections for institutions.



Drinking: Water, supply, design, PVC pipes, Supply, Volume, diameters,
longitudinal, transversal
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I.- INTRODUCCION

Esta tesis, se elaboro con el interés de disefiar el sistema de agua potable en el centro
poblado Pueblo Nuevo de Maray, perteneciente al distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon, Region Piura, la cual cuenta con una poblacion de 420
habitantes.

En dicho centro poblado la problematica que aqueja a la poblacion al no contar con
el servicio de abastecimiento de agua potable, la cual ha sido motivacion para la
realizacion de la presente investigacion, que consta en realizar el disefio, calculo
hidraulico de los componentes que contemplan.

El disefio rige mediante la norma RM-192-2018 opciones tecnoldgicas para
abastecimiento de agua en el ambito rural, el cual nos brinda todo el procedimiento
metodoldgico para el proceso de disefio y construccion para que puedan realizarse de
manera efectiva, se tiene el siguiente enunciado del problema ¢En qué medida el
disefio hidraulico de la red de agua potable podra abastecer de forma continua y
eficiente al centro poblado Pueblo Nuevo de Maray?

Como objetivo general es disefiar el sistema de agua potable para el centro poblado
Pueblo Nuevo de Maray y como objetivos especificos: Disefiar el tipo de captacion,
linea de conduccidn, redes de distribucion en el Centro Poblado Pueblo Nuevo de
Maray, Estimar las presiones, velocidades en los nodos y tramos de tuberia, Realizar
el estudio quimico y biolégico de una muestra de agua tomada de la fuente,
Dimensionar el volumen de almacenamiento, Cuantificar la cantidad de conexiones
domiciliarias tanto para viviendas como instituciones.

La Justificacion es que los habitantes del Centro poblado Pueblo Nuevo de Maray,

mejoraran su calidad de vida al contar con el sistema de agua potable sostenible y
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funcional de tal manera evitar las enfermedades por el consumo actual del agua
potable que no ha sido tratada adecuadamente, es por ello que dentro del estudio se le

hara el estudio respectivo poder tener el agua mas purificada apta para el consumo

humano.
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Il. REVISION DE LA LITERATURA
2.1 ANTECEDENTES
2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

a) DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE
LA PARROQUIA EL ROSARIO DEL CANTON SAN PEDRO DE
PELILEO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA. (ECUADOR).
Mena Céspedes, MJ (2016)(1)
El objetivo de esta tesis es el de disefiar la Red de Distribucion de Agua
Potable para la parroquia EI Rosario del Canton San Pedro de Pelileo,
Provincia de Tungurahua.
Los objetivos especificos es de Reducir pérdidas de caudal en la Red de
Distribucion de Agua Potable con la utilizacion de caudalimetro,
Establecer un manual de manejo para el uso de caudalimetros en la Red de
Distribucion de Agua Potable, Comparar los costos en la Red de
Distribucion de Agua Potable convencional con la red a implementar.El
disefio del sistema de distribucidon de agua potable ha sido integramente
disefiado desde la salida del tanque repartidor una distancia de 4.03km de
manera que funcione al 100% durante toda su vida util, se tomaron en
cuenta las recomendaciones descritas en la norma CPE INEN 005 9.1y 9.2
cumpliendo asi con todos los parametros y criterios de disefio establecidos;
ademas se ha realizado una sectorizacion del sistema considerando las
mallas de la red del sector a servir, para que en caso de existir un dafio el
resto del sistema puede seguir funcionando normalmente mientras se repara
el sector perjudicado.

La metodologia empleada en la presente investigacion es del tipo aplicativa

17



El autor llego a las siguientes conclusiones:

v' En el capitulo Il parte 2.3.14.1 del presente trabajo se elabor6é un
manual en el cual se detalla la ubicacion calibracion y manejo del
caudalimetro a implementar en la red.

v Se debe hacer los disefios de las redes utilizando caudalimetros porque
en base a la ley organica de recursos hidricos en el Articulo 59 dice
que establecera la cantidad vital de agua por persona para satisfacer
sus necesidades basicas y de uso doméstico, la cantidad vital de agua
cruda destinada al procesamiento para el consumo humano es gratuita
en garantia del derecho humano al agua, cuando exceda la cantidad
minima vital establecida, se aplicara la tarifa correspondiente, razon
por la cual el equipo de medicidn serd esencial para el control de
pérdidas de flujo y que el usuario no se vea afectado 182
econdémicamente asi como también la entidad que estara contralando
el manejo de este recurso.

b) DISENO DE UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA COMUNIDAD LOS RIOS, MUNICIPIO DE
TICUANTEPE, DEPARTAMENTO DE MANAGUA-NICARAGUA.
Chavarria Fuentes, GM (2017)(2)

Este es un tema que se aborda en el presente trabajo, de como aprovechar

el recurso agua desde una fuente superficial de un manantial que aflora al

medio natural, sin que se le cause alteracion tanto en la captacién, como en
la conduccién y distribucion hacia los beneficiarios; para ello se ha

escogido la Comunidad de Los Rios, ubicado en Ticuantepe.
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Como objeto general es Disefiar un sistema de abastecimiento de agua
potable para la comunidad Los Rios, ubicado en el municipio de Ticuantepe
departamento de Managua.

Como objetivos especificos tenemos: Realizar un diagnostico de la
situacion actual del sistema de agua potable en la comunidad Los Rios,
Ejecutar el levantamiento topografico de la zona para el disefio del sistema
de agua potable, Hacer el analisis fisico, quimico y bioldgico de la fuente
de agua, Calcular la proyeccion de poblacién y su consumo. Disefiar
hidraulicamente el sistema de agua potable para la comunidad Los Rios,
Estimar el costo total de la obra y Realizar el estudio de impacto ambiental
del proyecto (EIA).

La guia metodologica descrita, estd basado bajo experiencia obtenida por
los diferentes organismos que han venido impulsando los proyectos de agua
potable y saneamiento rural en las diferentes zonas rurales del pais, se han
incluidos los criterios mas relevantes de disefié para que sirvan de guia a
los disefiadores de dichos proyecto; lo que queda por mejorar, quitar, afiadir
o realizarle cualquier cambio a la guia esta sujeto a la diferencias
situacionales de las localidades como: factores culturales, econémicos y
sociales.

Queda a criterio del autor del presente trabajo la evaluacién y adaptacion
utilizando la guia metodoldgica descrita, para pequefias comunidades
rurales y urbanas del pais, y especificamente en la comunidad de Los Rios
municipio de Ticuantepe.

Dentro de las principales conclusiones tenemos:
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v’ El proyecto de disefio del sistema de agua potable en la comunidad de
los Rios, municipio de Ticuantepe, en el periodo febrero 2011 a
septiembre 2011, contempla elementos conclusivos muy relevantes y
satisfactorios para la ejecucion, con propiedades basicas y técnicas que
ayudan a la buena gestion del plan, por lo que se concluye de manera
sintetizada y elocuente acordando los siguientes aspectos.

v" Segln el diagndstico realizado a los diferentes estamentos en la
comunidad de los Rios, municipio de Ticuantepe, contemplan un unico
interés, que es el de proporcionar las condiciones de un sistema de agua
potable, con materiales nuevos y adecuados para el buen suministro
del vital liquido a los habitantes de dicha comunidad; ya que el sistema
actual de agua potable no responde a las necesidades de la poblacion
por encontrarse en malas condiciones con instalaciones obsoletas y
caducado.

v La comunidad se abastece actualmente por medio de un conjunto de
obras hidraulicas, en la que incluye una captacién, un sistema de
tuberia que funciona como conduccién por gravedad con didmetros
que oscilan entre 4™ a 6”; la fuente suministra un caudal que en tiempo
seco es de 70 gpm y en tiempo humedo es de 150 gpm, dicho manantial
estd ubicado en la reserva del Brujo, no se cuenta con especificaciones
de ubicacion referentes a los planos topograficos.

v Se realizo un levantamiento planimétrico y altimétrico de la zona,
proporcionando las siguientes caracteristicas de levantamiento: 266
puntos geo-referenciales con rumbos y niveles, para un total de

7,246.15 m de trabajo topografico equivalente a 7.24615 km,
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determinando como punto de inicio la captacion con un nivel de 500
msnm, los puntos criticos son de elevacion 360.50 msnm, 380 msnm,
402.5 msnm, 385 msnm, 382 msnm, 380 msnm y 382.5 msnm, y una
elevacion donde estara el tanque de 430 msnm
Se realizaron los métodos para el analisis fisico quimico,
microbiologico y metales pesados descrito en el capitulo 4, dando
resultado de buena a muy buena calidad, proponiendo un sistema de
clorinacion como pre-potabilizacion, el cual estara ubicado en la obra
de captacion. -Para el nuevo esquema del sistema de agua potable a
considerar, se consideraron los siguientes pardmetros de campo y estos
se describen a continuacion:

371 viviendas.

2226 habitantes.

Tasa de crecimiento del 2.7%.

Periodo de disefio 20 afios.

Caudal de la fuente 70 gpm a 150 gpm.

Consumo Méaximo Diario (CMD) de 4.34 (68.98 gpm).

Consumo Méaximo Horario (CMH) de 7.24 I/s (114.96 gpm).

Obra de captacion gue contiene un canal de conduccion y pozo de

captacién con un clarinador.

Una linea de conduccion de 7,246.15 m (7.24615 km) de longitud

con didmetros entre 2”” a 4”, y de material PVC con C=150 y SDR-

17.
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Un tanque de almacenamiento de seccion cuadrada de LxL=7.35m
y altura de 2.43m, con borde libre de 0.50m y utilizando el
material de mamposteria.

v' Por otro lado, la inversidn que incluye todos los criterios econémicos
para la ejecucion del nuevo sistema de agua potable haciende a C$
8,519,627.97 (ocho millones quinientos diez y nueve mil seiscientos
veinte y siete cordobas con 97/100), equivalente a $
375,316.00(trescientos setenta y cinco mil trescientos dieciseis ddlares
netos), a una tasa de cambio de ¢$22,70 cordobas por $1 cada dolar.

v Finalmente, como proteccion al medio ambiente, se hace uso de la Ley
General de Medio Ambiente (Ley 217) y el Decreto 76-2006; y la Ley
General de Agua, definiéndose realizar una valoracion ambiental, ya
que el proyecto es considerado de categoria Ill. Para la valoracion
ambiental se consideran los siguientes impactos negativos: 2 impactos
criticos, 28 impactos moderados y 9 impactos irrelevantes; y los
siguientes impactos positivos: 2 impactos irrelevantes, 12 impactos

moderado, 0 impactos relevantes.

¢) DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL AGUA POTABLE DE
LOS BARRIOS YATCHIL CENTRAL Y HUAPANTE CHICO
PERTENECIENTE A LA PARROQUIA SAN ANDRES, CANTON

PILLARO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA

Toainga Yansaguano, JL (2016)(3)
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El objetivo general consiste en Disefiar la red de distribucion del agua
potable de los barrios Yatchil Central y Huapante Chico pertenecientes a la
Parroquia San Andrés, Canton Pillaro, Provincia de Tungurahua.

Los objetivos especificos son: Evaluar el tipo de disefio que sera el mas
Optimo para abastecer de agua potable a los barrios de Yatchil Central y
Huapante Chico, Efectuar el levantamiento topografico de los barrios,
Determinar los caudales maximos requeridos para los barrios, Elaborar los
planos correspondientes de la red de distribucion de agua potable de los
barrios de Yatchil Central y Huapante Chico perteneciente a la Parroquia
San Andrés y Evaluar el analisis financiero para el periodo de recuperacion
del monto destinado a la ejecucion de la obra, basando en el libro de
Contabilidad General Cuarta Edicion del Autor: Pedro Zapata.

La metodologia usada en el desarrollo de la tesis es correlativa no
experimental

Las conclusiones respectivas a continuacion:

v Una vez realizado los célculos se determin6 que el disefio mas 6ptimo
es realizar una red de distribucion cerrada para un mejor
funcionamiento y distribucién del agua hacia las viviendas.

v El levantamiento topografico se efectud por las tuberias existentes y
nuevas aperturas viales y se pudo constatar q el disefio de la red de
agua potable sera en ramal cerrado.

v/ Basandonos en la norma y mediante calculos se determind el caudal de
4.53 It/seg para el Barrio Yatchil Central y un caudal de 5.07 It/seg.

para el Barrio Huapante Chico dichos caudales estan proyectados para
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un periodo de 20 afios, sin embargo, el caudal que circula en la
actualidad no abastecera hasta dicho periodo.

v Los planos se elaboraron acorde la informacién obtenida mediante el
levantamiento topografico y serdn impresos acordes a las
especificaciones dadas por la norma.

v" Mediante la evaluacion del analisis financiero se determiné el tiempo
de recuperacion de la moto invertido en la obra es de 13 afios, 8 meses
con seis dias.

v Se pudo notar que no todos los hogares percibian del liquido vital de
manera constante debido al constante crecimiento poblacional, el cual
requeria de un nuevo redisefio de la red de distribucion del agua
potable.

v Moradores dice que al menos el 60% de las viviendas son beneficiados

del agua solamente por unas horas al dia.

2.1.1 ANTECEDENTES NACIONALES

a) DISENO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA SATISFACER LA DEMANDA DEL CLUB PLAYA PUERTO
FIEL, DISTRITO CERRO AZUL — CANETE
PENA CERRON, KL (2018)(4)

Segun el objetivo general que consiste en Diseflar de una red de
abastecimiento de agua potable para satisfacer la demanda del club Playa
Puerto Fiel distrito de Cerro Azul - Cafete.

Y mediante los objetivos especificos tenemos: Elaborar el estudio

topografico para el disefio de una red de abastecimiento de agua potable
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que podra satisfacer la demanda del club Playa Puerto Fiel distrito de Cerro
Azul — Cafiete, Calcular las dimensiones del reservorio a emplearse en el
disefio de una red de abastecimiento de agua potable que podra satisfacer
la demanda del club Playa Puerto Fiel distrito de Cerro Azul — Cafiete,
Calcular las dimensiones de tuberias para el disefio de una red de
abastecimiento de agua potable que podra satisfacer la demanda del club
Playa Puerto Fiel distrito de Cerro Azul - Cafiete.
La metodologia de la investigacion es de tipo aplicada ya que se ha basado
de un experimento ya planteado por la naturaleza, De tipo descriptivo
porque mide y describe cada estudio que se realiza para el disefio de una

red porque esta inclinado a resolver un problema. Las técnicas apuntan a

evaluar gque tanto éxito tiene la intervencién en cuanto a: los procesos,
resultados y el impacto que causa en la sociedad.

Las conclusiones obtenidas son:

v’ La presente investigacion plantea como hipétesis principal, el disefio
de una red de abastecimiento para poder calcular el costo por este
servicio y se ha concluido que La Playa Puerto Fiel se encuentra en el
distrito de Cerro Azul, en la provincia del Carfiete, departamento de
Lima. Este balneario es de propiedad privada, incrementa sus
habitantes en temporadas veraniegas y los fines de semana, contando
con servicios basicos inadecuados que no garantizan las condiciones
de salubridad de los usuarios.

v El volumen del reservorio la cual tiene una capacidad de 560 m3, y

dimensiones de 6m de radio con 4.9 de atura de material de concreto
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para el Club Playa Puerto Fiel distrito de Cerro Azul provincia de
Caniete.

v El célculo de la dimension de la tuberia la cual resulto ser de 63mm y
90mm para la red de distribucion en el Club Playa Puerto Fiel distrito
de Cerro Azul provincia de Cariete.

v' El suministro e instalacion de un sistema de desinfeccion al vacio con
cloro gas, a fin de asegurar la potabilidad del agua. Ademas de eso 189
conexiones domiciliarias de agua potable y 189 cajas de conexion
domiciliaria.

v’ El calculo del presupuesto la cual resulto ser S/685,412.84 para el Club

Playa Puerto Fiel distrito de Cerro Azul provincia de Cariete.

b) DISENO DE SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE LLUVIA PARA
USO DOMESTICO EN LA COMUNIDAD AWAJUN DE JUUM DEL
DISTRITO DE IMAZA, PROVINCIA DE BAGUA, DEPARTAMENTO
DE AMAZONAS, 2017
Jiménez Yoplac, JY (2017)(5)

Esta investigacidn tuvo como objetivo evaluar técnica y econdmicamente
un disefio de sistema de aprovechamiento de agua de lluvia para uso
doméstico en la Comunidad Awajun de Juum del Distrito de Imaza,
Provincia de Bagua como una alternativa de solucion a los problemas
consecuentes a consumir agua de quebradas contaminadas. Para evaluar el
disefio técnicamente, se analiz6 la demanda de agua y la oferta de lluvia, el
primero se realiz6 con la aplicacién de una encuesta piloto, una encuesta

definitiva y observando las précticas convencionales de uso del agua en la
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vivienda, para el segundo se emplearon datos historicos de precipitacion de
la Estacion Meteoroldgica Chiriaco. En base a los datos obtenidos
anteriormente se disefid un sistema de aprovechamiento de agua de lluvia
bajo la metodologia SCAPT (Sistema de Captacién de Agua Pluvial de
Techo).

La metodologia empleada es del tipo Inductivo - deductivo. Observacion y
encuesta.

Como conclusiones tenemos:

v La demanda de agua para uso doméstico en la Comunidad Awajun de
Juum es de 25.7 Ippd.

v La oferta promedio de agua de lluvia en la Comunidad Awajun de
Juum es de 2 596.61 mm/anual y 216.38 mm/mensual.

v El sistema de aprovechamiento de agua de lluvia disefiado considera
materiales propios de la zona, el area de techo de calamina es de 60 m2
y un tanque de almacenamiento de madera impermeabilizada con
geomembrana de 15.03 m3 , capaz de atender a una familia de 7
personas, con una estimacion de 38 Ippd para diversos usos domésticos
durante el afio.

v' El sistema de aprovechamiento de agua de lluvia disefiado es
técnicamente viable para solucionar la demanda de agua para uso
doméstico en la zona de estudio, elevando la dotacién de 25.7 Ippd que
les ofrece las actuales fuentes de agua a una dotacion de 38 Ippd
durante todos los meses del afio.

v El sistema de aprovechamiento de agua de lluvia disefiado es viable

econdémicamente, puesto que la razon Beneficio/Costo es de 1.85, el
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VAN es 260.60 nuevos soles y el TIR es de 2%. Esto, sin considerar

beneficios en la salud que no han sido valorados en el presente estudio.

c) ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
PARA ElI ASENTAMIENTO HUMANO SAN AGUSTIN EN EL
DISTRITO DE SACHACA-AREQUIPA.

ZANABRIA MOTIA, JL (2015)(6)

En la presente el objetivo general es Elevar la calidad de vida de los

habitantes de esta Asociacion de vivienda y prevenir las enfermedades

gastrointestinales producto de la ausencia de los servicios basicos

indispensables de Agua Potable y Desague mediante la elaboracién y

disefio de los elementos que sean necesarios para el correcto

funcionamiento de los sistemas de Agua Potable alcantarillado de aguas
residuales a nivel de estudio definitivo para ElI Asentamiento Humano San

Agustin.

La metodologia usada en la investigacion es del tipo ocular descriptiva.

De acuerdo a ello el autor concluye:

v En el presente proyecto se demuestra que la red existente dependiente
del Reservorio R-22 es suficiente para abastecer al AAHH San
Agustin.

v El Circuito del reservorio R-22 contiene dos valvulas reguladores de
presion ya que se tiene una diferencia aproximada de 100m, lo que
permite tener la presién de servicio en el punto de empalme dentro los

parametros del RNE (10 mca hasta 50mca).
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v Con la infraestructura de saneamiento proyectada, se logra elevar el

nivel de vida y las condiciones de salud de los pobladores, asi como el
crecimiento de las actividades econdmicas; ademas se contribuye en
gran medida a que el distrito de Sachaca de un paso importante en su
proceso de desarrollo. Con el proyecto se satisface la necesidad de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado domestico para las 269
familias del AAHH San Agustin del Distrito de Sacha ca.

Con el disefio de los sistemas de Agua potable y Desagile se resuelve
satisfactoriamente el problema de abastecimiento para el
Asentamiento Humano San Agustin de Sachaca.

La revision de la capacidad del reservorio R-22 demuestra que este
tiene capacidad de abastecer al AAHH San Agustin sin necesidad de

modificar su volumen de regulacion

2.1.2 ANTECEDENTES LOCALES

a)

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE CHALACO,
MORROPON — PIURA™.

Machado Castillo, G (2018)(7)

La presente tesis tuvo como objetivo general Realizar el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Santiago, Distrito de
Chalaco, utilizando el método del sistema abierto.

Los objetivos especificos dados son: Aplicar en el disefio el método del

sistema abierto para redes de abastecimiento agua potable, tanto en red de
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conduccion como en la red de distribucion, Elaborar el disefio de la captacion,

aplicando todos los criterios técnicos requeridos en la normatividad peruana,

Disefiar la red de conduccién, red de aduccién, la red de distribucién, valvulas

de purga de aire y barro asi como cadmaras rompe presion, Disefiar y presentar

los célculos correspondientes al disefio de abastecimiento de agua potable de

acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales, Disefiar la red del sistema

de abastecimiento de agua potable utilizando el software WaterCad y

Elaboracion de manual de operacion y mantenimiento del sistema de

abastecimiento de agua potable.

Las conclusiones a las que el autor llego a continuacion:

v

El disefio de la red de abastecimiento de agua potable la tesis que lineas
arriba se describe elabora una metodologia para disefiar los principales
elementos que contempla el sistema de abastecimiento de agua potable.
Se disefid la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de
los pardmetros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo
cual os garantiza una mejor captacion del manantial.

Se disefio la red conduccidn con una longitud de 604.60 metros lineales y
con un diametro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccion con una
longitud de 475.54 metros lineales con un diametro de 2 pulgadas.

La red de distribucion se disefi6 teniendo una longitud de 732.94 metros
lineales con un didmetro de 1 % pulgadas.

También se disefid 2 camaras rompe presion tipo — 07, valvulas de purga

de barro y vélvula de purga de aire.
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v" Mediante el software WaterCad se simulo el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable coincidiendo en velocidades y presion con
el metodo abierto.

v Los resultados obtenidos de manera manual y con hoja de Excel sirven
para comparar los resultados obtenidos con el software WaterCad, de
manera que estos son muy similares permitiendo asi poder afirmar y
consolidar que este software seria de gran ayuda para los municipios en
sistemas de abastecimiento de agua.

v Los resultados obtenidos mediante hojas de calculo de Excel son bastantes
precisos de manera que para célculo de captaciones, cdmaras rompe
presion, lineas de conduccién y lineas de distribucién de poblaciones
rurales son bastante precisas de manera que es recomendable utilizar
estas.

b) DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PUEBLO
NUEVO, DISTRITO DE BUENOS AIRES, PROVINCIA DE MOROPON,
REGION PIURA, JULIO 2019
Palomino Mendoza, MA (2019)(8)

La presente tesis disefiara el sistema de abastecimiento de agua potable en el
Caserio Pueblo Nuevo, distrito de Buenos Aires, provincia de Morropon.

Los objetivos especificos son: Disefiar los elementos del sistema de
abastecimiento agua potable, en el centro poblado Pueblo Nuevo, distrito de
Buenos Aires, provincia de Morropén, Calcular mediante el método
volumétrico la cantidad de caudal agorado de la fuente, Dimensionar
reservorio apoyado en capacidad de almacenamiento a fin de dotar la cantidad

suficiente del liquido elemento que necesite la poblacion, Modelar mediante el
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software water cad verificando los colores finales de disefio tales como:
presiones, velocidades, etc que cumplan las estipulaciones minimas requeridas
en el sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Pueblo
Nuevo, Distrito de Buenos Aires, Provincia de Morropon.

La metodologia usada en esta indagacion es descriptiva, analitica, no
experimental y propone un disefio del sistema de agua potable apoyado en el
uso del software de modelamiento Water Cad, considerando ademas la norma
RM-192 2018 como guia para efectuar y complementar las bases del disefio de
agua potable.

Del disefio se desprendieron los siguientes datos importantes, la fuente del
manantial el naranjo tiene un caudal de 2.36lt/seg, la poblacion de disefio es de
946 habitantes, el consumo maximo anual es de 1.06lt/s.

Y se llegé a las siguientes conclusiones:

v’ Las tuberias del disefio son de PVC SAP Clase 10 y los diametros de la
linea de conduccion tiene una longitud de 82.78m conun @ 1 1/2” (43.4
mm), y las redes de distribucion tiene una longitud de 1998m de @ %4”
(22.9 mm).

v lavelocidad méaxima es de 1.29 m/s y la velocidad minima es de 0.34 m/s
ademas.

v" El reservorio dimensionado es de material de concreto armado,
rectangular con una capacidad de almacenamiento de 30 m3 y se
encuentra en la Cota 161 m.s.n.my tiene las siguientes dimensiones 3m x

5mx 2m.
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v’ Lapresién maxima calculada en el disefio es de 26.75 m.c.ay se encuentra
en el nodo J-19 y la presion menor es de 5.31.m.c.a, ubicado en el nodo
J-6.

c) DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
PEDREGAL, DISTRITO DE BUENOS AIRES, PROVINCIA DE
MORROPON, REGION PIURA, ABRIL 2019
Guerrero Zapata, MF (2019)(9)

La presente tesis tiene como objetivo principal disefiar el servicio de agua
potable en el caserio Pedregal, distrito de Buenos Aires, provincia de
Morropdn, region Piura.

Los objetivos especificos son: Disefar las redes de distribucion del servicio de
agua potable en el centro en el poblado Pedregal, Estimar las presiones,
velocidades previstos en el disefio de redes de agua potable del centro poblado
Pedregal, calcular caudal de bombeo, la potencia de bomba centrifuga,
velocidad media de la conduccion, dimensionar hidraulicamente el 2
reservorio apoyado del caserio Pedregal con un volumen de 40m3, realizar el
estudio fisico, quimico, bacteriologico del agua.

La metodologia de la investigacion es de tipo aplicativa, que debe incluir
fendmenos de la realidad y con su estado actual. También descriptivo, es decir,
observa, estudia, examina cuerpos en relacion con sus elementos, evalla y
calcula conceptos y variables precisas. Sin embargo, la fuente de captacion no
es favorable por estar a una cota de 332 m abajo el reservorio apoyado y por el
modelado se obtiene como resultados principales el caudal maximo horario
que fue de 2.338 I/s, el volumen del reservorio es de 40m3.

Finalmente, las conclusiones son:
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El tipo de tuberias a emplear en la red de agua potable son de PVC SAP
Clase 10 en la linea de impulsion (2 1/2”°) con un recorrido de 332m y en
las redes de distribucion de didmetros de 43.4mm (1 1/2), de 38.0mm (1
1/4”),de 29.4mm (1) y de 22.9mm (3/4), 1 1/2” = 685.78 metros de tuberia
PVC SAP CL-10, 1 1/4” = 52.77 metros de tuberia PVC SAP CL-10, 1" =

1081.72 metros de tuberia PVC SAP CL-10 y 3/4” = 1290.97 metros de

tuberia PVC SAP CL-10

La velocidad méaxima en el sistema es de 1.58 m/s del reservorio a él J-5y
la menor velocidad es de 0.30 m/s la cual se encuentra en el nodo J-12 y va
hacia el nodo J-13.

El presente estudio brindara servicio de agua potable al caserio Pedregal,
satisfaciendo sus necesidades hasta el afio 2039 con un caudal de disefio de
2.338 I/s y una poblacion de 975 habitantes.

El reservorio apoyado sera de material de concreto armado tipo rectangular
qgue consta con un volumen de 40 m3 y comprende las siguientes
dimensiones 5m x 5m x 1.75m, la cota a la que se encuentra es de
145.5m.s.n.m.

La presién maxima es de 12.43 m.c.a, ubicado en el nodo J-28 y la presién
minima es de 5.13.m.c.a, ubicado en el nodo J-5.

El Software WaterCAD cumplié ampliamente con lo esperado, ya que su
administracion es mas segura y facil debido a su rapido manejo y analisis
de simulacion hidraulica.

Los principales resultados de calidad de agua arrojados fueron: Turbiedad:

10.0 UNT, Coliformes: < INPM/100ml.
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v Cuando el sistema de suministro de agua potable comience a funcionar, se
determinaré el valor del cloro residual y la estética de los estandares, y se
establecera el servicio en la dosis correcta del desinfectante en el tanque
hipoclorador.

v Se usara una electrobomba con una potencia de 25HP.

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 GESTION EN LOS RECURSOS HIDRICOS

OMS (2006)(10)

La gestion de los recursos hidricos es un componente integral de la gestion
preventiva de la calidad del agua de consumo. La prevenciéon de la
contaminacion microbiana y quimica del agua de origen es la primera barrera
contra la contaminacion del agua de consumo que supone un peligro para la
salud publica.

Potencialmente contaminantes en la cuenca de captacion influiran en la calidad
del agua aguas abajo y en los acuiferos. A su vez, esto influird en las
operaciones de tratamiento que se precisaran para garantizar la seguridad del
agua, pero puede ser preferible adoptar medidas preventivas que mejorar los
tratamientos.

Esto debe comprender la evaluacién del efecto de los usos de la tierra en la
calidad del agua. Esta evaluacién no la realizan normalmente, de forma
independiente, las autoridades de salud ni los organismos proveedores de agua
de consumo, y debe tener en cuenta:

La modificacion de la cubierta vegetal.

Las actividades mineras.

La construccion o modificacion de vias fluviales.
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La aplicacion de fertilizantes, herbicidas, plaguicidas u otros productos
quimicos.

La densidad ganadera y la aplicacion de estiércol.

La construccion, mantenimiento y uso de carreteras.

Diversas actividades recreativas.

El desarrollo residencial, urbano o rural, con particular atencion a la

eliminacion de excrementos, el saneamiento, los vertederos y la eliminacion

de residuos.

Otras actividades humanas potencialmente contaminantes, como las industrias,

las zonas militares, etc.

2.2.2 PRINCIPALES SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO

BVSDE (2004)(11)

Grafico 1: sistema de abastecimiento en el ambito rural
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Fuente: Guia de orientacion para saneamiento basico_bvsde 2004
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2.2.2.1 NIVELES DE SERVICIO

2.2.2.1.1 Opciones tecnoldgicas en abastecimiento de agua

Estas opciones tecnoldgicas para abastecimiento de agua estan
condicionadas por el rendimiento y la ubicacién de las fuentes, por el
tamafo y dispersion de la poblacion, por su ubicacion geografica,
condiciones climaticas, etc. Estas condiciones determinaran que la
opcidn tecnoldgica sea "convencional " o0 "no convencional™. Para las
poblaciones rurales, en la mayoria de los casos es posible utilizar
sistemas de tecnologia simple, que no demandan personal calificado

0 altos costos operativos.

2.2.2.1.2 Sistemas convencionales de abastecimiento de agua

Son sistemas disefiados y construidos a partir de criterios de ingenieria
claramente definidos y tradicionalmente aceptados, con un resultado
preciso para el nivel de servicio establecido por el proyecto, ya sea a
nivel de vivienda mediante conexiones domiciliarias o a nivel

comunitario con piletas publicas.

2.2.2.2 TIPOS DE SISTEMAS POR GRAVEDAD

2.2.2.2.1 GST: Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento

Son sistemas donde la fuente de abastecimiento de agua de buena
calidad y no requiere tratamiento complementario previo a su
distribucion; adicionalmente, no requieren ningun tipo de bombeo

para que el agua llegue hasta los usuarios.
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Gréfico 2: sistema GST
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Fuente: Guia de orientacion para saneamiento basico_bvsde 2004

2.2.2.2.2 GCT: Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento

Cuando las fuentes de abastecimiento son aguas superficiales captadas
en canales, acequias, rios, etc., requieren ser clarificadas y
desinfectadas antes de su distribucién. Cuando no hay necesidad de
bombear el agua, los sistemas se denominan “por gravedad con
tratamiento”.

Las plantas de tratamiento de agua deben ser disefiadas en funcién de

la calidad fisica, quimica y bacterioldgica del agua cruda.
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Gréfico 3: Sistema GCT
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2.2.3 RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Jiménez Teran. JM (2013)(12)

Es la estructura del sistema de abastecimiento de agua en la que se realiza un
cambio de régimen, pasando de uno constante en la aportacion a uno variable
en el consumo. Esta funcion se realiza de la siguiente manera, el suministro de

agua es continuo durante las 24 horas del dia.

2.2.3.1 TIPOS DE RESERVORIOS DE ALMACENAMIENTO

2.2.3.1.1 RESERVORIO APOYADO

Estos depdsitos se construyen, enterrados, semienterrados o sobre la
superficie del terreno y pueden ser de mamposteria de piedra o

concreto reforzado, revistiéndose en ambos casos con un mortero
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impermeabilizante o adicionarle al concreto un aditivo

impermeabilizante integral.

Gréfico 4: Reservorio apoyado

Fuente: Manual para el diseno de sistemas ae agua potable y

alcantarillado sanitario_Jimenez 2013.
2.2.3.1.2 RESERVORIO ELEVADO

Cuando la topografia del lugar es plana y no exista una elevacién
natural, se debera construir un tanque elevado. Su altura varia desde
los 3 hasta los 20 m y el material con que se construya puede ser

concreto o acero.

Gréfico 5: Reservorio elevado

{EA DE CONDUCCION

Fuente: Manual para el disefio de sistemas de agua potable y
alcantarillado sanitario_Jimenez 2013.
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2.2.4 ARIETE HIDRAULICO

CIR (1988)(13)

El ariete utiliza la energia contenida en el flujo de agua que corre a través del
mismo abiete, para elevar un pequefio volumen de esta agua a un nivel mas
alto. El fendmeno que esté involucrado es el de la onda de presion que se
desarrolla cuando una masa de agua en movimiento se detiene bruscamente.
Se requiere que la disponibilidad de agua y el caudal, sea estable y confiable
con una caida o pendiente suficiente para hacer funcionar el ariete hidraulico.
En la mayoria de los casos, se encuentra las condiciones favorables en areas
serranas y montafiosas. Los arietes hidraulicos no son adecuados para el

bombeo de agua de pozos.

Gréfico 6: Ariete hidraulico
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Fuente: Sistema de Abastecimiento de Agua para Pequenas

Comunidades_CIR 1988
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Las ventajas del ariete hidraulico son:
No necesita fuentes de energia y sus costos de mantenimiento son bajos.
Es simple de fabricar. Se puede usar materiales locales y poco equipo de taller.

Consta de dos partes movibles.

Gréfico 7: Ariete en paralelo
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Fuente: Sistema de Abastecimiento de Agua para Pequefias

Comunidades_CIR 1988

2.2.5 TRATAMIENTO DEL AGUA
2.1.5.1 AIREACION Y SEDIMENTACION

2.2.5.1.1 AIREACION

En purificacion y tratamiento de aguas se entiende por aireacion el
proceso mediante el cual el agua es puesta en contacto intimo con el
aire, con el fin de modificar las concentraciones de sustancias volatiles
contenidas en ella.

Las funciones mas importantes de la aireacion son:

Transferir oxigeno al agua.

Disminuir la concentracion de CO2.
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Oxidar hierro y manganeso.
Eliminar compuestos organicos volatiles.

Eliminar sustancias volatiles productoras de olores y sabores.

2.2.5.1.2 SEDIMENTACION

La sedimentacion consiste en la separacion, por la accion de la
gravedad, de las particulas suspendidas cuyo peso especifico es mayor
que el del agua. El principal objetivo de esta fase del tratamiento es

eliminar las arenas presentes en el agua.

Gréfico 8: Sedimentador

Fuente: Abastecimiento de agua y saneamiento Vol. |_Perez 2005
2.2.5.2 FILTRO DE ARENA

Habitualmente se emplean filtros lentos de arena, al ser estos lo que
presentan una mayor eficacia para el tratamiento de aguas para el consumo
humano. Su funcionamiento se basa en los procesos bioldgicos, fisicos y
quimicos que se dan cuando el agua circula lentamente a través de un lecho
de arena.

En los elementos del sistema tenemos:
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Prefiltro: Retiene particulas gruesas, evita la disturbacion de la arena al
afiadir el agua que se va a filtrar.

Reductor de caudal: Este dispositivo permite restringir el caudal de agua
y controlar el nivel dentro del balde con el agua cruda.

Arena: Material filtrante que retiene las particulas finas y agentes

microbianos
2.2.5.3 CLORACION

La cloracion de las aguas se considera el método mas efectivo y
econdmicamente factible para la desinfeccion y con ello apta para el
consumo humano.

En funcién del pH del agua, se debe seleccionar una de las siguientes
formas desinfectantes:

Acido hipocloroso.

Hipoclorito.

Monocloramina.
2.2.6 RED DE DISTRIBUCION

APRISABAC (1997)(14)

Es un conjunto de tubos que llevan el agua hasta el pueblo.

Los sistemas de distribucion de agua potable deberan proyectarse y construirse
para suministrar en todo tiempo la cantidad suficiente de agua en cualquier
sector de la red, manteniendo presion adecuada en todo el sistema, también
deben permitir circulacion continua del agua, en la red evitandose los ramales
con punta muerta que dan lugar a presiones bajas y a estancamientos del agua

con acumulacion de sedimentos y de bacterias.
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2.2.7 CAMARA ROMPE PRESION

En lugares de mucha pendiente se instalan cdmaras de rompe presion tipo 7
que sirven para regular la presion del agua, si no se instala ocasionaria
problemas por las presiones altas, estas cAmaras son estructuras de concreto
armado.

Tiene los siguientes accesorios:

Tuberia de entrada con 01 valvula de compuerta y una vélvula flotadora.
Tuberia de salida y una canastilla.

Tuberia de ventilacion.

Tapa sanitaria, con dispositivos de seguridad

Gréafico 9: CRP tipo 7

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
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¥ DESAGUE

Fuente: Manual de Procedimientos Técnicos en Saneamiento APRISABAC

1997
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Gréfico 10: CRP tipo 6

CAMARA ROMPE PRESION TIPO &
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Fuente: Manual de Procedimientos Técnicos en Saneamiento APRISABAC

1997
2.2.8 VALVULA DE PURGA

En lugares bajos como hondonadas quebradas o cuando el terreno tiene
pendiente y contrapendiente, o en las partes mas bajas del pueblo y al culminar
la red, se instalan valvulas de purga, que sirve para evacuar la suciedad y
acumulacién de residuos en la red, de esta forma se evita que piedritas, tierra,

suciedad, etc, pueden obstruir las tuberias.
2.2.9 VALVULA DE AIRE

En lugares altos donde el nivel del terreno es similar o parecido a las cota del
reservorio o cuando el terreno es muy accidentado y se puede formar bolsas
de aire, alli se instalaran valvulas de aire, para la eliminacion de los colchones

de aire, lo mismo que impiden el pase de agua a traves de la tuberia.
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2.2.10 MEDICION DE CAUDALES

CIPAF (2011)(15)

Al hablar de la cantidad de agua que existe en una fuente, en una cuenca o en
un territorio dado, debemos siempre hacer referencia a un determinado tiempo.
Asi, a partir del registro de los datos vamos a poder conocer la cantidad de
agua con que contamos en un minuto o segundo, y analizar el volumen de agua

disponible en un dia, una semana, etc.

2.2.10.1 METODO DIRECTO O VOLUMETRICO

Es el método mas rapido y se utiliza donde es posible captar y encauzar el
agua mediante algun dispositivo, por ejemplo, una tuberia o canaleta, y

desviar la totalidad del flujo hacia un recipiente de volumen conocido.

CAUDAL = VOLUMEN/TIEMPO

Equivalencias:

1 litro/segundo = 60 litros/minuto = 3600 litros/hora

1 metro cubico/segundo = 1000 litros/segundo

Materiales necesarios:

Un recipiente (balde, tacho, etc.) que indique su volumen (o del cual
conozcamos su volumen).

Un reloj o crondémetro.

Una tuberia o canaleta para captar el agua.
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2.2.10.2 METODO INDIRECTO MEDIANTE LA VELOCIDAD O EL AREA

Con este método el caudal se obtiene de la medicion de la velocidad del
agua en el curso y del area o seccion transversal de dicho curso. Con lo
cual, para aplicar esta formula debemos conocer la velocidad de la

corriente de agua, y el area o seccion transversal del curso.

CAUDAL = VELOCIDAD x SECCION

Grafico 11: Medicion del caudal
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Fuente: Manual Sistema de captaciones de agua en manantiales y

pequefias quebradas para la Regién Andina Ed. |_CIPAF 2011

VELOCIDAD = DISTANCIA / TIEMPO
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Gréfico 12: Medicién de la velocidad

Fuente: Manual Sistema de captaciones de agua en manantiales y

pequefias quebradas para la Regién Andina Ed. |_CIPAF 2011

SECCION = ANCHO x ALTO

Grafico 13: Medicién del ancho

Fuente: Manual Sistema de captaciones de agua en manantiales y

pequefias quebradas para la Regién Andina Ed. |_CIPAF 2011
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Gréfico 14: Medicién del alto
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Fuente: Manual Sistema de captaciones de agua en manantiales y

pequefas quebradas para la Region Andina Ed. |_CIPAF 2011
2.2.11 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL AMBITO RURAL

MVCS (2018)(16)

Segun la normativa vigente la RM-192-2018 “Opciones tecnoldgicas para el
disefio de agua potable y saneamiento basico en el &mbito rural que rige desde
el mes de abril del 2018 hasta la fecha en la cual establece el desarrollo de
proyectos mucho mas efectivos, econdmicos, seguros y sustentables en el

tiempo.
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Gréafico 15: Norma técnica vigente
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Fuente: RM 192-2018_Vivienda-abril 2018

2.2.11.1 CRITERIOS DE DISENO

2.2.11.1.1 POBLACION FUTURA

Es la poblacion de disefio por el cual se tomara en cuenta para nuestro
desarrollo del proyecto para ello hay que tomar muy en cuenta tasa de

crecimiento poblacional y el periodo de disefio.

P,=P <1+r*t)
= . %k
d ‘ 100

Donde:
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Pd: Poblacion futura

Pi: Poblacion inicial

t: Periodo de disefio

r: Tasa de crecimiento.

2.2.11.1.2 TASA DE CRECIMIENTO

Es el factor dado en porcentaje por la cual se puede ver si la poblacién

ha crecido o decrecido en un cierto periodo de tiempo.

Pd
r= t

Donde:

r: Tasa de crecimiento

Pd: Poblacion futura

Pi: Poblacion inicial

t: Periodo de disefio

2.2.11.1.3 DOTACION

La dotacién es la cantidad de agua que satisface las necesidades
diarias de consumo de cada integrante de una vivienda, su seleccién
depende del tipo de opcion tecnoldgica para la disposicion sanitaria

de excretas.

Tabla 1: Dotacidn poblacional

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Iihab.d)

REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO -
(COMPOSTERA Y HOYO SECO CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO] (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 20 m
SIERRA 0 o0
70 0
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Fuente: RM 192-2018 Vivienda-abril 2018

Tabla 2: Dotacién para instituciones educativas

DESCRIPCION DOTACION (Valumne.d)
Educacion primaria & inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) ]

Fuente: RM 192-2018 Vivienda-abril 2018
2.2.11.1.4 PERIODO DE DISENO

El periodo de disefio se determina considerando los siguientes
factores:

Vida util de las estructuras y equipos.

Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria

Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Tabla 3: Periodo de disefio

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERD
+ Fuente de abastecimienta 20 anios
¥ Obra de captacion 20 afios
+ Pozos 20 anios
+ Planta de tratamiento de agua para consuma humana (FTAP) 20 afios
+ Reservario 20 anios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 anos
+ Estacion de bombec 20 anos
+ Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ |Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilada) 5 anos

Fuente: RM 192-2018 Vivienda-abril 2018

2.2.11.2 VARIACIONES DE CONSUMO

Consiste en el célculo del consumo méaximo diario y horario en la cual esta

en funcion del consumo promedio.
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2.2.11.2.1 CONSUMO MAXIMO DIARIO

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:

_ Dot * Pd
P 86400
Qmd =13 xQp

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Tabla 4: Determinacién del Qmd

RANGO (mg (REAL) SE DISENA CON:
i <de 0,501 0,50 Us
2 05015 hasta 1,0ls 1015
K] =de 10l 15ls

Fuente: RM 192-2018 Vivienda-abril 2018

2.2.11.2.2 CONSUMO MAXIMO DIARIO

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario

anual, Qp de este

modo:
0, = Dot * P,
P 86400
Qmh=2x*Qp
Donde:
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Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd : Caudal maximo diario en |/s
Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

2.2.11.3 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Para un sistema de gravedad se utiliza la siguiente formula:
Coeficiente de regulacion

K3 = 0.25

V = K3 * Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD)

Donde:

V: volumen de almacenamiento en m3.

K3: coeficiente de regulacion.

Qmd: Caudal maximo diario.
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1. HIPOTESIS

Se va a disefiar un Sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado
Pueblo Nuevo de Maray, distrito Santa Catalina de Mossa, provincia de Morropon,
region Piura, en el cual se lograré beneficiar y mejorar la calidad de vida de los 420
moradores que en la actualidad que no cuentan con dicho servicio, de tal manera que

esta brinde de manera continua la dotacion de agua potable,
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IV. METODOLOGIA

4.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

Este estudio comprende una investigacion de tipo aplicativa, ya que se basa en
datos reales y de acorde con la normativa vigente del pais desarrollando un disefio
considerando las variables del orden investigativo.

El método de investigacion se dard mediante esta secuencia:

D)

D)
ETS0)

4.2 TIPO DE LA INVESTIGACION
El tipo de investigacion para la presente serd del tipo descriptivo, porque el
estudio y analisis se determinan mediante el uso de la observacion y los datos

respectivos se desarrollan sin generar alteraciones en la zona de estudio.

4.3 NIVEL DE LA INVESTIGACION
El nivel de investigacion sera del tipo cuantitativo y cuantitativo, por el cual

nos proporciona singularidad en el analisis, por ello la muestra tomada, el
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desarrollo y sus respectivos resultados, nos aporta las caracteristicas

necesarias del servicio de agua potable del centro poblado.

4.4 POBLACION Y MUESTRA

Universo

El disefio de esta tesis comprende todos los disefios de agua potable en zonas

del &mbito rural de la Regién Piura.

Paoblacion

Contenida por todos disefios de agua potable en zonas del ambito rural del

Distrito de Santa Catalina de Mossa.

Muestra

La muestra corresponde a todos los disefios pertenecientes al centro poblado

Pueblo Nuevo de Maray del distrito de Santa Catalina de Mossa, Provincia de

Morropdn, Regién Piura.
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4.5 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Cuadro 1: Definicion y operacionalizacion de variables

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY, DISTRITO DE SANTA
CATALINA DE MOSSA, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA, JULIO 2020.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Piura.

vida de los 420
moradores que en la
actualidad que no

PROBLEMATICA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | MEDICIONES METODOLOGIA
OBJETIVO PRINCIPAL DISENO DE LA

CARACTERIZACION DEL L . VARIABLES _Volumen INVESTIGACION
PROBLEMA _ E;f;glzre‘;' esl'sct:mf‘oiib"’;ggg INDEPENDIENTE Este estudio comprende
LaIPVObLelma}tllcaguleéquJa Pueblo Nuevo de Maray, | Se va a disefiar un _ Caudal una investigacion de tipo
a ‘a poblacion del Lentro |- e iy de Santa Catalina de | Sistema de aplicativa, ya que se basa en
Poblado Pueblo Nuevo de N . N g
M q Mossa, provincia Morropon, | apactecimiento  de DISENO DE LA RED _Area datos reales y de acorde con
laray, €s que carece de Un | pegion Piura. DE AGUA POTABLE la normativa vigente del
sistema de agua potable, agua potable en el i ,

. _ Longitud pais  desarrollando  un
debido a esto es que se | OBJETIVOS Centro Poblado disefic considerando  las
abastecen  del recurso | ESPECIFICOS Pueblo Nuevo de . .
hidrico, atravez de que en o _ Didmetro variables del orden
cisternas llevan agua, las | Disefiar tipo de captacion, MaraY’ distrito Santa investigativo.
cuales en su mayorfa no es | linea  de  conduccién, Catalina de Mossa, _ Velocidad El método de investigacion
apto para consumo | volumen de reservorio, y provincia de | VARIABLE se darda mediante esta
humano, generando asi en | "6des dg d'St“bUC'Ob'} ge: Morrop6n,  regi6n | DENENBEPENDIENTE | _ Presion secuencia:
ela poblacion diferentes iféf{ga %:&L;Zopmapjebfo Piura, en el cual se - MUE§TRA
enfern_wedad_es Nuevo de Maray, distrito de lograra beneficiar y _ Pendiente - DISENO

provincia Morropdn, Regién CALIDAD DE VIDA _ Coordenadas - RESULTADOS

TIPO DE LA INVESTIGACION

59




¢El disefio de red de agua | Estimar las presiones vy
potable, podra cubrir la | velocidades —maximas 'y

demanda de suministro de | Minimas.
la poblacion? Calcular el volumen de

almacenamiento.

Realizar un analisis fisico,
quimico y bacteriologico del
agua.

Cuantificar la cantidad de
conexiones domiciliarias
tanto para viviendas como
para instituciones.

cuentan con dicho
servicio, de tal
manera que esta
brinde de manera
continua la dotacion
de agua potable,

El tipo de investigacidn para
la presente sera del tipo
descriptivo, porque el
estudio y anadlisis se
determinan mediante el uso
de la observaciéon y los datos
respectivos se desarrollan
sin generar alteraciones en
la zona de estudio.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas e instrumentacion para desarrollar la presente investigacion fue
importante dar una vista al centro poblado para conocer la problemaética y la
topografia para de acuerdo a ello empezar con la recoleccién de datos, la
determinacion de la fuente de abastecimiento agua es unos de los detalles que
se debe considerar de manera prioritaria ya que de alli se enmarca que cumpla
con la demanda necesaria para dotar a todo el sector para luego realizar el
estudio correspondiente.

Se necesitd contar con algunos equipos e instrumentos como gps, teodolito, etc.
Para luego empezar el trabajo de gabinete que es practicamente el desarrollo de

la tesis y su planteamiento.

4.7 PLAN DE ANALISIS

Fue necesario considerar de manera secuencial el desarrollo de esta tesis tales
como:

v' Toma de datos in situ.

v Proceso del disefio.

v’ Estudio del agua.

v" Guia de la norma técnica.
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4.9 MATRIZ DE COHERENCIA

Cuadro 2: Matriz de coherencia

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY, DISTRITO DE
SANTA CATALINA DE MOSSA, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA, JULIO 2020

Problema

Objetivos

Hipotesis

Metodologia

CARACTERIZACION DEL
PROBLEMA

La problematica que aquejaa la
poblacién del Centro Poblado
Pueblo Nuevo de Maray, es que
carece de un sistema de agua
potable, debido a esto es que se
abastecen del recurso hidrico,
atravez de que en cisternas
llevan agua, las cuales en su
mayoria no es apto para
consumo humano, generando
asi en ela poblacion diferentes
enfermedades
gastrointestinales

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢El disefio de red de agua
potable, podra cubrir la

OBJETIVO PRINCIPAL

Disefiar el sistema de agua potable en
el centro poblado Pueblo Nuevo de
Maray, distrito de Santa Catalina de
Mossa, provincia Morropon, Regién
Piura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar tipo de captacion, linea de
conduccidn, volumen de reservorio, y
redes de distribucién del sistema de
agua potable del centro poblado Pueblo
Nuevo de Maray, distrito de Santa
catalina de  Mossa,  provincia
Morropon, Regidn Piura.

Estimar las presiones y velocidades
méaximas y minimas.
Calcular el
almacenamiento.

volumen de

Se va a disefiar un Sistema de
abastecimiento de agua
potable en el Centro Poblado
Pueblo Nuevo de Maray,
distrito Santa Catalina de
Mossa, provincia de
Morropdn, region Piura, en el
cual se lograra beneficiar y
mejorar la calidad de vida de
los 420 moradores que en la
actualidad que no cuentan
con dicho servicio, de tal
manera que esta brinde de
manera continua la dotacion
de agua potable,

DISENO DE LA INVESTIGACION
Este estudio comprende una investigacion de tipo
aplicativa, ya que se basa en datos reales y de
acorde con la normativa vigente del pais
desarrollando un disefio considerando las
variables del orden investigativo.
El método de investigacion se dard mediante esta
secuencia:

- MUESTRA

- DISENO

- ANALISIS

- RESULTADOS
TIPO DE LA INVESTIGACION
El tipo de investigacidn para la presente sera del
tipo descriptivo, porque el estudio y analisis se
determinan mediante el uso de la observaciéon y
los datos respectivos se desarrollan sin generar
alteraciones en la zona de estudio.
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demanda de suministro de la
poblacién?

Realizar un analisis fisico, quimico y
bacteriol6gico del agua.
Cuantificar la cantidad de conexiones
domiciliarias tanto para viviendas
como para instituciones.

NIVEL DE LA INVESTIGACION

El nivel de investigacidn sera del tipo cuantitativo
y cuantitativo, por el cual nos proporciona
singularidad en el analisis, por ello la muestra
tomada, el desarrollo y sus respectivos resultados,
nos aporta las caracteristicas necesarias del
servicio de agua potable del centro poblado.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.10 PRINCIPIOS ETICOS

La autenticidad de la recopilacion de datos y muestras de la zona de estudio debe
tomarse con estos valores muy fundamentales tales como la honestidad, la
responsabilidad, la calidad de trabajo, el compromiso con la investigacion y
sobre todo la originalidad entre otras a considerar que son esenciales haciendo
posible el derecho de autor.

Los beneficios futuros que se puedan obtener a través de la presente tesis deben
estar acorde con el codigo de ética donde se debe reconocer que los trabajos
utilizados, y el sacrificio realizado tiene un mérito en cada persona que haya

desarrollado dicho trabajo.
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V. RESULTADOS

5.1 RESULTADOS

5.1.1 TABLA DE TUBERIAS

Cuadro 3: tabla de tuberias

TABLA: TUBERIAS

65

Label Length DIAMETRO Material Hazen-Williams C CAUDAL
(m) (mm) (L/s)

LA-1 460.47 43.40 | PVC 150.0 1.0810
LA-2 190.43 43.40 | PVC 150.0 0.7357
LC-1 412.86 29.40 | PVC 150.0 1.6024
RD-1 224.33 29.40 | PVC 150.0 0.3453
RD-2 365.63 22.90 | PVC 150.0 0.1050
RD-3 84.52 29.40 | PVC 150.0 0.2760
RD-4 77.40 29.40 | PVC 150.0 0.4597
RD-5 136.04 29.40 | PVC 150.0 0.3167
RD-6 62.83 22.90 | PVC 150.0 0.1230
RD-7 110.99 29.40 | PVC 150.0 0.2353
RD-8 225.07 29.40 | PVC 150.0 0.2433
RD-9 143.08 22.90 | PVC 150.0 0.1050
RD-10 63.26 22.90 | PVC 150.0 0.1333
RD-11 181.74 22.90 | PVC 150.0 -0.1067
RD-12 270.83 22.90 | PVC 150.0 0.1200
RD-13 160.13 22.90 | PVC 150.0 0.1100
RD-14 125.72 22.90 | PVC 150.0 0.1050
RD-15 172.85 22.90 | PVC 150.0 0.1050
RD-16 184.64 22.90 | PVC 150.0 0.1050
RD-17 357.16 29.40 | PVC 150.0 0.1700
RD-18 426.42 29.40 | PVC 150.0 0.1700
Headloss | Headloss Headloss Hydraulic Grade VELOCIDAD
Gradient | (Friction) (m) (Initial Start) (m/s)
(Maximum) (m) (m)
(m/m)

0.014 6.38 6.38 0.00 0.73

0.007 1.29 1.29 0.00 0.50

0.191 79.00 79.00 0.00 2.36

0.011 2.50 2.50 0.00 0.51

0.004 1.52 1.52 0.00 0.25

0.007 0.62 0.62 0.00 0.41

0.019 1.47 1.47 0.00 0.68

0.010 1.29 1.29 0.00 0.47

0.006 0.35 0.35 0.00 0.30

0.005 0.61 0.61 0.00 0.35

0.006 1.31 1.31 0.00 0.36

0.004 0.59 0.59 0.00 0.25

0.006 0.41 0.41 0.00 0.32

0.004 0.78 0.78 0.00 0.26

0.005 1.44 1.44 0.00 0.29

0.005 0.72 0.72 0.00 0.27

0.004 0.52 0.52 0.00 0.25

0.004 0.72 0.72 0.00 0.25

0.004 0.77 0.77 0.00 0.25




‘ 0.003 ‘ 1.07 ‘ 1.07 ‘ 0.00 ‘ 0.25 ‘

0.003 1.28 1.28 0.00 0.25
Bentley WaterGEMS
CONNECT
MODELO FINAL PUEBLO Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Edition
NUEVO DE MARAY .wtg Solution Center [10.00.00.50]
18/08/2020 27 Siemon Company Drive Suite 200 W Page 1 of 1
Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666
Fuente: Software Bentley waterGEMS
5.1.2 TABLA DE NODOS
Cuadro 4: tabla de nodos
TABLA: NODOS
1D Label Elevation Zone Demand Demand
(m) Collection (L/s)
32|35 218.00 | <None> | SCollection: 1 0.0200
items>
<Collection: 1
33|J-6 215.00 | <None> items> 0.1150
35|37 212.00 | <None> | SCollection: 1 0.0050
items>
<Collection: 1
36| J-9 210.00 | <None> items> 0.1200
38 | 1-4 229.00 | <None> | SCollection: 1 0.0000
items>
40 |3-13 218.00 | <None> | SCollection: 1 0.0010
items>
4212 235.00 | <None> | SCollection: 1 0.0050
items>
44 |3-10 207.00 | <None> | SCollection: 1 0.1000
items>
47 312 195.00 | <None> | SCollection: 1 0.1100
items>
50 | 3-1 240.00 | <None> | SCollection: 1 0.0000
items>
53| 3-11 200.00 | <None> | SCollection: 1 0.1200
items>
55| 3-8 190.00 | <None> | SCollection: 1 0.1050
items>
57 3-3 201.00 | <None> | SCollection: 1 0.1050
items>
59 | 3-14 195.00 | <None> | SCollection: 1 0.1050
items>
65 | 1-15 181.00 | <None> | SCollection: 1 0.1700
items>
Hydraulic PRESION
Grade (m H20)
(m)
246.86 28.81
246.51 31.45
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245.20 33.14

244.79 34.72

248.33 19.29

247.71 29.65

247.12 12.10

245.57 38.49

244.85 49.75

249.62 9.60

243.35 43.27

199.77 9.75

245.60 44.51

206.11 11.09

199.86 18.82

Bentley WaterGEMS

MODELO FINAL PUEBLO Bentley Systems, Inc. Haestad Methods CONNECT Edition
NUEVO DE MARAY.wtg Solution Center [10.00.00.50]
18/08/2020 27 Siemon Company Drive Suite 200 W Page 1 of 1

Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666

Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2 ANALISIS DE RESULTADOS
5.2.1 ALGORITMO DE SELECCION

Tabla 5: Algoritmo de seleccion

Tipo de Fuents

;La ubicacién ds ia fuente &S
favoranls?

LEI nivel freafico es eccesibie®

¢Existe frecusncis de lluvias

; Exicte disponioilidad 0o agua?

¢La zona donde 32 ubican las
viviendas s8s Inundabie?

Soucion de Saneamiento

ITEM (lista documento) SA.01

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT.GR, L.CON, PTAPR, RES, DESF, L.ADU. RED

ADT D | OTAD D acc ~ B

o

CCODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA PCTABLE:
CAPT-FL- Captacion osl tpo 9otants
CAPT-CR: Cagtacicn por Qravedsd
CAPT.8: Capwoion por Bombeo
CAPT-M- Cantzadn por Varantal

CAPTLL: Caniacion os SgLa o8 Louviz
CAPT.GL: Cactacicn por Galana Filtrante
CAFT-F: Capiacion por oo

CAPT-PM. Captacicr por Poze Manus

ERSANEA
¥
NO
I3
5;‘ KO Sl NG *
NO St NO
SG JB SC
cT cT CcT ST ST L
SA-02 SA.04 SAD5 S4.08 SAOT

SA.06: CAPT-M, E.EOM. RES DESF, LADUC. RED
SA-06: CAPT-CF/P/PM. E-BOM, RES DESF, L-ADU RED
SA-O7:CAFPT.LL RES DESF

L-CON Linea 0s Corduccitn
L-IMP. Lines de |Impulsicn
L-ADU: Lirea ce Aduccon

EBOM: S3:3¢045n de Eamnas

RES: Resenvono
DESF: Dasirfaccicn

PTAP: Flaws o8 Tr3tamierin 06 Agus ~otans

RED: Redes de Distrbuctdn

Fuente: RM 192-2018 Vivienda-abril 2018
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5.2.2 CENSOS NACIONALES DE POBLACION

5.2.2.1 CENSO 2007 XI POBLACION Yy VI VIVIENDA

Tabla 6: Censo 2007 XI Poblaciony VI Vivienda

222007, X1 d8 Poblacion i iieads »
o g

'm": SHRcciond e Pl
""""'"' [P Segin Sen -:]
“ Nuvei oe sake
Fromedos m
5 CRUCE DEPRECUNTAS iy |
Fragenm t6 Voncs
Frepm o Higar
M:WM, ABEA # 040 Spmo. P Prow. Mormopon Dt Sars Catabra D Mowns Copg Urh, Pastiio by
 LISTADE PREGUNTAS Coivgorm]_Cowcs] ] harada
"O'.:m Hewore x| nns] anx
.lmm.mw Vg 3| SN 10N
T

AREA # 040¢ Dpto. Piura Prov. Morropon Dist. Santa Catalina De Mossa Ccpp Urb. Pueblo Nu

Categorias| Casos %| Acumula

Hombre 280| 5391 %| 5391 %

Mujer 230| 46.09 %/ 100.00 %

Total 499| 100.00 %/ 100.00 %
Fuente: INEI

5.2.2.2 CENSO 2017 XI11 POBLACION y VII VIVIENDA

Tabla 7: Censo 2017 Xl Poblacion y VII Vivienda

DEPARTAMENTO DE PIURA

REGION POBLACIONCENSADA  VIVIENDAS PARTICULARES
000160 CENTROS POBLADOS e Sery:

(egmpso  (WSAM) T pombee Mujr Totd Ocupadast

altudng) padas
032 HIGUERONES Chaia w1 8 ¥ o»® x4
033 cHaRmNCTO Chata T T M T AT
03 PEBLONUEVODEWARAY(PUERLOWUEW) Chde = 27 46" 227 W' ®w° M 1
0035  MARAY Chaia TR o 1 6 13 1 i
03  BMURCEL&GO Yongzmarim¢ &5 47 2" 2" & guve i
Fuente: INEI
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5.2.2.3 CENSO 2019

Tabla 8: Poblacion censada por el ministerio de Vivienda

AMBITO GEOCRAFICO *-p‘]'m

|"“" '|.mm

E— -]

v

. DR ‘
) MAMANGD

e
AR MO 0 W PO WIS

I" e e — I PULILO NUCYO OF MARRY PUERLO NUYOL
GANTA CATALINMACE MOSZA =

| surmoseevooe oo . |

INDICADORES POR
TEMATICA
Acceso 3 los Servicios de o ”‘L“
Senemmiernto ]
k_ T
3 ASant e
DATASS
i}
\ 3 y
= -

PUEBLO NUEVO DE MARAY (PUEBLO NUEVO)
Pobiacion Rural; 420

\ “~ T i\
J ) \ L J |
i CHULUCANAS 3. \ )~
{ e S A
| o s MORROPON YAMANGO
| 7 - ( ;

/ : A [ e
{\ /},{ a Y i p%@ i«\uevo DE MAR_AUTJFBLO NUEVQ)
[ {, :\:‘,- — "“*-.‘,.""‘
: / } :
y { |
// { Y ot |
\ BUENOS ,~ '
/ \ (./
/ N AIRES )
{ L SAN
! N 3 ' JUAN
__‘\ J e
‘A \ { BIGOTE
|
MATANZA [ ‘

Fuente: DATASS
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5.2.3 CRECIMIENTO POBLACIONAL
5.2.3.1 TASA DE CRECIMIENTO A

t=2017-2007 = 10

100 (%z_ 1)

rl =
t
100 + (Gog — 1)
rl =
10
rl= 0%

La tasa de crecimiento cero significa que fue negativa o simplemente
resulto cero por que la poblacion del sector no crecio en dio periodo de
tiempo.

5.2.3.2 TASA DE CRECIMIENTO B
n=2019-2017 =2

100« (24— 1)

r2 =
t
420
r2 =
2
r2= 1.85%
5.2.3.3 TASA PROMEDIO r
_ (r1+712)
T

_(0) + (1.85)
T

r=0.93%
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5.2.4 POBLACION DE DISENO

= (1439

0.93 * 20 )

P, = 42 (1
d 0\ 1+ =100

P,; = 498 habitantes

5.2.5 CALCULO DE LA DEMANDA

5.2.5.1 PERIODO DE DISENO

Tabla 9: periodo de disefio

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) § afos

Fuente: RM 192-2018 Vivienda-abril 2018

5.2.5.2 DOTACION POBLACIONAL

Tabla 10: dotacién poblacional

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA {l/hab.d)
REGION | SINARRASTRE HDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO
i VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA &0
SIERRA 50
SELVA 0

Fuente: RM 192-2018 Vivienda-abril 2018
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5.2.5.3 DOTACION PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Tabla 11: dotacién para instituciones educativas

DESCRIPCION DOTACION (lfalumno.d)
Educacion pnimaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundana y superior (sin residencia) | 25 -
Educacion en general (con residencia) | 50

Fuente: RM 192-2018 Vivienda-abril 2018

5.2.6 CONSUMOS

5.2.6.1 CONSUMO POBLACIONAL

_ Dot +Py
Op = 86400
_ 80 %498
P 86400
Qp, =0.461t.s

5.2.6.2 CONSUMO PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Se sumaron dos consumos debido a que el sector cuenta con 2 centros
educativos uno de nivel “primario y uno de nivel secundario sin
residencia.
Dot x P; Dot * Py
Qe = +
86400 86400

_20*100+25*150
Qup = 86400 86400

QI.E = 0.07 ltS

5.2.6.3 CONSUMO PARA INSTITUCIONES SOCIALES

En el sector cuenta con 3 instituciones sociales del cual también tendra
incidencia en la demanda.
Dot * P,

Qrs = ~ge200
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20%50
LS ™ 86400

QI.S = 001 ltS

5.2.7 CAUDALES

5.2.7.1 CAUDAL PROMEDIO

Qp = Qpobl + Q inst educ + Qinst soc

Qp = 0.46 + 0.07 + 0.01

Qp = 054‘ ltS

5.2.7.2 CAUDAL MAXIMO DIARIO

Qma =K1*Qp

Mediante la norma K1: 1.3

Qma = 1.3 % 0.54

Qma = 0.70<1enla normaRM 192 tabla 04 se toma 1 It. s

5.2.7.3 CAUDAL MAXIMO HORARIO

Qmn = K2 % Qp

Mediante la norma K2: 2.0

Qun = 2 % 0.54

Qumn = 1.08 1t. s
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5.2.8 GASTO EN NODOS

Cuadro 5: gasto en nodos

TRAMO

Reservorio

J-1

J-2
J-1

J-4
J-5
J-2
J-6
J-7
J-5
J-10
J-9
J-9
J-10
J-4
J-13
J-13

TOTAL

J-2
J-3
J-4
J-5
J-6
J-6
J-7
J-8
J-10
J-9
J-7
J-11
J-12
J-13
J-14
J-15

N° Hab
Proyectado

31

15
12
15
34
35
15
20
10
30
32
18
50
100
420

Fuente: Elaboracion propia.

N° de
Viviendas_Alc.

O O O O O O O O O O O O o o o o o

Viviendas_UBS
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N° de

11
13

25
41
173

N° de Alum. Ins. N° de Ins. Social
Educ.

150

80

20

Gasto por Tramo (I/s)

0.000
0.005
0.105
0.000
0.020
0.050
0.063
0.005
0.105
0.100
0.120
0.005
0.120
0.110
0.001
0.105
0.170
1.084



5.2.9 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen de almacenamiento en un sistema por gravedad se calcula con
esta formula:

_(0.25 * Qp * 86400)

p 1000
_(0.25 % 1.08 * 86400)
P 1000
Q, = 23.33m3

Tabla 12: determinacion de volumen de almacenamiento

RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:
1 - Reservorio <5m° 5 m*
2 - Reservorio >5m? hasta< 10 m? 10 m?
3 - Reservorio > 10 m* hasta £ 15 m? 15 m?
. - T 7 7

5 —Reservono

2 - Cisterna >Em?hasta< 10 m? 10 m?
3 - Cistena > 10 m* hasta € 20 m* 20 m*

Fuente: RM 192-2018 Vivienda-abril 2018

Por lo tanto, utilizaremos un volumen de almacenamiento de 40 m3.
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5.2.10 MODELADO EN WATERCAD

5.2.10.1 CREACION DE UN NUEVO MODELO HIDRAULICO

Gréfico 16: crear nuevo modelo hidraulico
NS g

L I e

Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.2 MODELO DE TRABAJO

Gréfico 17: modelo de trabajo

Ty R (TR s it | g
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i

i

if
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t

Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.10.3 CONFIGURACION DE UNIDADES

Grafico 18: configurar unidades

3% Prpeter Sedpuaiige 8 ¥

Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.4 CREACION DE UN NUEVO PROTOTIPO

Grafico 19: crear nuevo prototipo
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Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.10.5 SELECCION DEL MATERIAL

Gréfico 20: seleccionar material PVC

Ueted| oty

Carenmy (sEm
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§ e
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.6 SELECCION DE DATA

Gréfico 21: Seleccionar data en formato Cad files

Gosue
. — D vl
- r P e Fomfivn & x
B, Y
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- W Gy

Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.10.7 SELECCION DE ARCHIVO FORMATO DXF

Gréfico 22: seleccionar archivo formato dxf

F—\ »
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.8 ARCHIVO SELECCIONADO

Gréfico 23: archivo seleccionado
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Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.10.9 CONFIGURACION A METROS

Grafico 24: configurar am
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.10 FINALIZAR LA IMPORTACION

Gréfico 25: finalizar importacion de archivo
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Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.10.11 RESULTADO DE LA IMPORTACION

Gréfico 26: resultados de la importacion
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.12 SINCRONIZANDO ARCHIVO

Gréfico 27: sincronizacion del archivo

70
Fowney Wan GEMG (OIVIELT f000m

Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.10.13 VISUALIZACION DEL ARCHIVO

Grafico 28: visualizacion del archivo importado
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.14 COLOCAR LA DEMANDA EN CADA NODO

Grafico 29: colocacién de la demanda en nodos
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Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.10.15 CREACION DE ANOTACIONES TUBERIAS

Grafico 30: anotaciones respectivas
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.16 ANOTACIONES TUBERIAS
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Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.10.17 CREACION ANOTACIONES NODOS

Grafico 31: anotaciones respectivas para nodos
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.18 ANOTACION EN NODOS

Gréafico 32: anotacion en nodos
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Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.10.19 VALIDACION

Gréfico 33: validacion de la informacion
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.20 CALCULO RESPECTIVO

Grafico 34: calculo respectivo
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Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.10.21 ABRIR FLEX TABLE

Gréfico 35: abrir flex table
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.22 EXPORTACION DE TABLA A EXCEL

Grafico 36: exportar tabla a formato excel
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Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.10.21 ABRIR PERFIL HIDRAULICO

Gréfico 37: abrir perfil hidraulico
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

5.2.10.22 VISTA DEL PEFIL HIDRAULICO

Gréfico 38: vista del perfil hidraulico
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

88



5.2.11 PERFILES HIDRAULICOS
5.211.1PERFILLC-1
Gréfico 39: perfil LC-01

Profile - 1

CAPTACION

335.00 {1
330.00
325.00
320.00
315.00
310.00 .
305.00 =
300.00
295.00 N
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—

5.2.11.2 PERFIL RD - 01
Gréfico 40: perfil RD-01
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Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.12 DISENO ESTRUCTURAL DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

Cuadro N° 6 Calculo Estructural de captacion

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:
H;= 1.10 m.
Hs = 1.00 m.
b= 1.50 m.
en=0.20m.
gs= 1700 kg/m3
f=10°
m= 0.42
gc= 2400 kg/m3
s= 1.00 kg/cm2

Empuje del suelo sobre el

altura de la céja para camara humeda
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccion

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

muro (P):

coeficiente de empuje

Can=_ 07
1-sing
Con = Tosin P
| P=598.47kg |
Momento de vuelco (Mo ):
2
_Cah-75'(Hs Jreu) Donde: _ Hs
p=atss ) v==)
2 3
Y= 0.33m.

Mo= 199.49 kg-m |

Momento de estabilizacién (Mr )y el peso W:

M, =PY

Donde:
W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

= 528.00 k
W1 =528.00kg Wi=em.Ht.¥c
X1=0.85m
b em
X1 = (2 + > )
M, = 448.80kg-m
Mr1 =W1.X1
| M, = 448.80kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente férmula:

M, +M,

Mr=Mr1

M, = 448.80 kg-m Mo = 199.49 kg-m

W= 528.00 kg
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Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1.6

M
Cy, = 2.249718 Cumple!! Cy = —+

Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 221.76 F=uW
3 0.2218 Cdd = E
P
Cqq = 0.37 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
= b
L= 0.95m. =24+ em
2

R, :(4L76a)ﬂ P, = 0.06 kg/cm2
L2 el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
a la capacidad de carga del terreno

R, :(6a—2L)\|/T\£ Py = 0.05 kg/cm2

P <o,
| 0.06 kg/lcm2 £ 1.00 kg/cm?2 | cumple!

Datos para el disefio del reforzamiento

e,=0.10 m. espesor de muro
e, = 0.10 m. espesor de la base
dy, = 0.07 m. peralte del muro
dp, = 0.07 m. peralte de la base

fy= Esfuerzo de fluencia del acero
fc= Resistencia a la compresion del concreto
b= 100 cm
fc= 210 kg/cm2
fy= 4200 kg/cm2
Distribucion de la Armadura en el muro:
Asmin= 0.7*(f'c)a0.5*b*dm/fy
Asmin= 1.69 cm2

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura Vertical y Horizontal:

f= 3/8  diametro asumido
Ag= 0.71 cm2
. - A
Nimero de varillas: |V, = —=X
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v A
Np= 2.381212

4

As,.100cm

Espaciamiento: esp =
N, A,
[

esp= 17.6cm

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

Distribucion de la Armadura en la losa:
La cuantia minima se determina mediante:

A

'Smin

= 0.0018b.e| Agnin= 1.80 cm2

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura en las dos direcciones:
f=  3/8plg didmetro asumido
Ag= 0.71 cm2

NUmero de varille N, = Aj

S¢
Np= 2.526112

As,.100cm
N,.As,
esp= 16.0cm

Espaciamiento: esp =

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 0.90((m)
P.E. Suelo (W) 1.70| Ton/m3
F'c 280.00|(Kg/lcm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00{(Kg/cm2)
Ang. de friccion (%] 10.00|grados
S/IC 300.00|Kg/m2
Luz libre LL 1.50|m

P =K, *w*Hj

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8y H*Ka*W
E= 7500 %Pt
Pu= LOE + 1.6H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

Pt *L?

M ()=

Calculo del Acero de Refuerzo As

A= M
#,(d—al2)
Mu= 0.41
b= 100.00
F'c= 280.00
Fy= 4,200.00
d= 14.37

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018*b*d

K, =Tan’(45°-@ /2)

Hp=
0.703
0.94
0.71
221 Ton/m2
E=
d=
Pt *L?
M (2) = ——
12
0.31 Ton-m
0.41 Ton-m
*
a= ARy ',:y
0.85f'. b
Ton-m
cm
Kg/cm2
Kglcm2
cm
Asmin=

0.90

Ton/m2

Ton/m2

20.00
14.37

2:59

93

Empuije del terreno

Sismo

cm
cm

cm2



MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

2.0.-

M() =
M(+)=

Ne a(cm) As(cm2)
1iter. 1.44 0.80
2 Iter 0.14 0.77
3 Iter 0.14 0.77
4 Iter 0.14 0.77
5 lter 0.14 0.77
6 Iter 0.14 0.77
7 lter 0.14 0.77
8 Iter 0.14 0.77
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" a@3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.90 (m)
P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3
F'c 280.00 (Kglcm2)
Fy 4,200.00 (Kg/lcm2)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kglcm2)
Ang. de friccion (%] 10.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 1.50 m
=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.07 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.02 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.13 Ton-m
M(+)= 0.03 Ton-m
Mu= 0.13 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kglcm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— * | *
A, =0.0018*h*d
Asmin= 2.59 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.25
2 Iter 0.06 0.24
3 lter 0.06 0.24
4 Iter 0.06 0.24
5 lter 0.06 0.24
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" a3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

3.0.-

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

DISENO DE LOSA DE FONDO

Area de Losa

Reaccion neta del terreno

Altura de lalosa H=

Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kglcm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
3.24 m2
=1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/cm2
Qt= 1.00 Kg/cm2
Qneto < Qt CONFORME
0.15 m As min= 2.574 cm2
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
3/8" 1/2" a5/8" @3/4" 1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

g5




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
H;= 0.70 m.
Hs = 0.50 m.
b= 0.80 m.
en= 0.10 m.
gs= 1710 kg/m3
f= 10°
m= 0.42
gc= 2400 kg/m3
si= 1.00 kg/cm2

Empuje del suelo sobre el

altura de la céja para camara seca
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccion

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

muro (P):

coeficiente de empuje

Cih= 07
_1-sing
ah = -
L+sing | P=150.50kg |
Momento de vuelco (Mo ):
2
_Cah-7s~(Hs +eb) Donde: Hs
(ERCEERVE MRS Y=G)
2
Y= 0.17 m.

Mo= 25.08 kg-m |

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

M, =P

M, =W.X

W1 = 168.00 kg

X1=0.45m.

M= 75.60 kg-m

Donde:
W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

Wi=em.Ht.¥c
b em
X1 = (E + T)

Mr1=W1.X1

| M= 7560kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula:

a-M. Mo
W
a= 0.30 m. |

Mr =Mr1

M, = 75.60 kg-m Mo = 25.08 kg-m

W= 168.00 kg
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Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1.6

M
Cqy = 3.013977 Cumple'! Cdv =—r
Iv'o
Chequeo por deslizamiento:
F= 70.56 F=uW
3 0.0706 Cu = E
P
Cqq = 0.47 Cumple!
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 0.50 m. L= 2 +em
w = 0.01 kg/cm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
P, = 0.05 kg/cm2

R=(6a-2L)

P<oc

| 0.05kg/cm2 £ 1.00 kg/cm?2 ] cumple!




1.0.-

H=

E=

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp
P.E. Suelo (w)
F'c

Fy

Capacidad terr. Qt
Ang. de friccién (%]

S/IC

Luz libre LL

P =K, *w*H,

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt= (718)*H*Ka*W
75.00 %Pt
Pu= 1.0*E + 1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

*x 12
M (o) = Pt16L

M(+) =
M(-) =

Calculo del Acero de Refuerzo As

M u
A ¢, (d —al2)
Mu=
b=
F'c=
Fy= 4,
d=

0.09
100.00
280.00
200.00

4.37

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

0.70|(m)

1.71|Ton/m3

210.00|(Kg/cm2)

4,200.00|(Kg/cm2)

1.00|(Kg/cm2)

10.00(grados

300.00(Kg/m2

0.80[m

A =00018*b*d

K, =Tan*(45°-@/2)

Hp= 0.70
0.703
0.74 Ton/m2
0.55 Ton/m2
1.73 Ton/m2
E= 10.00
d= 4.37
Pt * L?
M(=)="
12
0.07 Ton-m
0.09 Ton-m
*
a= Asillzy
0.85f'_ b
Ton-m
cm
Kg/cm2
Kg/cm2
cm
Asmin= 0.79
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2.0.-

M() =
M(+)=

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

N° a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.59
2 lter 0.10 0.57
3 lter 0.10 0.57
4 Iter 0.10 0.57
5 lter 0.10 0.57
6 lter 0.10 0.57
7 lter 0.10 0.57
8 lter 0.10 0.57
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (w) 1.71 Ton/m3
F'c 210.00 (Kg/lcm2)
Fy 4,200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)
Ang. de friccion (4] 10.00 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 0.80 m
=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.04 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.04 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/lcm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— * | *
A, =00018*b*d
Asmin= 0.79 cm2
Ne a(cm) As(cm?2)
1iter. 0.44 0.27
2 lter 0.06 0.26
3 lter 0.06 0.26
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

4 lter 0.06 0.26
5 Iter 0.06 0.26
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a@3/8" @1/2" @5/8" a3/4" a1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kg/cm2
Qt= 1.00 Kg/lcm2
Qneto < Qt CONFORME
Alturade lalosa H= 0.15 m As min= 2.574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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5.2.13 DISENO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO APOYADO 40M3
Cuadro N" 7 Calculo Estructural

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO S LéB e,

Capacidad Requerida 40.00 m3 ] ] ]
Longitud 5.00m

Ancho 5.00m

Altura del Liquido (HL) 1.75m

Borde Libre (BL) 0.30 m

Altura Total del Reservorio (HW) 2.05m

Volumen de liquido Total 43.75m3

Espesor de Muro (tw) 0.25m

Espesor de Losa Techo (Hr) 0.20m

Alero de la losa de techo (e) 0.10m

Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2

Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20m

Espesor de la zapata 0.45m

Alero de la Cimentacion (VF) 0.20m S ,I%mé’?
Tipo de Conexidn Pared-Base Flexible k gj
Largo del clorador 1.20m %
Ancho del clorador 0.95m é/f
Espesor de losa de clorador 0.10m ;/?
Altura de muro de clorador 1.60 m é/é
Espesor de muro de clorador 0.15m :,g
Peso de Bidon de agua 150.00 kg ;;
Peso de clorador 2,036 kg 2z
Peso de clorador por m2 de techo 62.68 kg/m2 ;/;
Peso Propio del suelo (gm): 1.932 ton/m3

Profundidad de cimentacion (HE): 0.00m

Angulo de friccion interna (@): 25.30°

Presion admisible de terreno (st): 1.00 kg/cm2

Resistencia del Concreto (f'c) 280 kg/cm2

Ec del concreto 252,671 kg/cm2

Fy del Acero 4,200 kg/cm2

Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3

Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3

Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2

Peso del muro 25,830.00 kg

Peso de la losa de techo 15,595.20 kg

Recubrimiento Muro 0.05m

Recubrimiento Losa de techo 0.03m

Recubrimiento Losa de fondo 0.05m

Recubrimiento en Zapata de muro 0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

7= 045
U= 1.50
S= 1.05

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)
2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):

&=

L\’ L
0.0151 (—) —0.1908 (—) + 1.021] <10 Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
H, H,,
£= 0.6

2.2.- Masa equivalente de la aceleracién del liquido:
Peso equivalente total del liquido almacenado (WL )= 43,750 kg

w_tan [o:66 (/)] Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)
Wo 0866 (L/y,)

% = 0264/, ) tan[3.16 (/)] Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

Peso del liquido (WL) = 43,750 kg

Peso de la pared del reservorio (Ww) = 25,830 kg

Peso de la losa de techo (Wr) = 15,595 kg

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 17,433 kg Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 26,487 kg

Peso efectivo del depdsito (We =€ * Ww + Wr) = 31,093 kg
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2.3.- Propiedades dindmicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi):
Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la estructura (k):

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw):

Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi):

Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i):

Altura resultante (h):

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc):

Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c):
Frecuencia de vibraciéon natural componente convectiva (wc):
Periodo natural de vibracidn correspondiente a Ti :

Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc :

w; =+k/m

m=m,, +m;

L 133350 2 g5 000375 (L
L o333 os L
H, Hy H,

L Ry
my, = Hyt,(*/g) - >1333 5 = 0375
H, H,
m= (i) @) () ok
o= () (2 Ey (2 .
tw)\2 g — <075 > — = 0.45
H, H,
p = (o + himy) L W 0.866 (Hi)
(my, +m;) H—20.75—»H—1:7LL—1/8
hy, = 0.5H, L L 2tanh [0866 (I_TL)]
_4E, tw)3
k= ( h
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646.56 rad/s

125 kg.s2/m2

178 kg.s2/m2

303 kg.s2/m2

74,288,390 kg/m2

1.03m

0.66 m

1.98 m

0.81'm

0.95m

2.14m

2.23rad/s
0.01 seg
2.82 seg

he cosh[3.16(H,/L)] — 1
H,  3.16(H,/L)sinh[3.16(H, /L)]
e cosh[3.16(H, /L)] — 2.01
H, ~ " 3.16(H,/L) sinh[3.16(H, /L)]

1 =/3.16g tanh[3.16(H, /L)]

1
W = Wi
T; = i—n =2mym/k

_2m

nea=(3)



Factor de amplificacidén espectral componente impulsiva Ci:
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc:

AW
@ 1hi e

Altura del Cenfro de Gravedad del Muro de Reservorio hw =
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c =

2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
= 1.50 R;
Ri = 2.00 el I
_ Type of structure grade |Buried’| Rc
Rc = 1.00 Anchared, flexible-base tanks 325" [ 325t [10
= 0.45 Fixed or hinged-base lanks 20 30 _[10
Unanchored, contained, -
S= 1.05 or uncontained tanks® i
Pedestal-mounted tanks 20 — 1.0
Pw = 23973.47 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro
Pr= 14,474.30 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién de la Losa

Pi=16,179.80 kg Fuerza Lateral Impulsiva

Pc = 17,648.76 kg Fuerza Lateral Convectiva

V= 57,407.75kg Corte basal total V=[(P+B,+P)+ PC2

2.5.- Aceleracién Vertical:

2.62
0.94

1.03m
2.15m
0.66 m
1.98 m
0.95m
2.14m

La carga hidrostdatica ghy a una altura y: Gy =V.(H, = y) b
La presién hidrodindmica reultante Phy: Pry = Ay-Qny Phy = ZSIC, 5—qny
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares) wi
b=2/3
Ajuste a la presién hidréstatica debido a la aceleracién vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m2, Ph(superior)= 0.0 kg/m2
—
gh(fondo)= 1,750.0 kg/m2 Ph(fondo)= 413.4 kg/m2

2.6.- Distribucion Horizontal de Cargas:

b
Presidn lateral por sismo vertical Pry = ZS1Cy 75— dny
wi

C;
Distribucion de carga inercial por Ww  Puy = ZSI 5~ L. (eycBty)
wi

P, P,
Distribucién de carga impulsiva Py = 2—1_;2(4"& —6H;) — 2—1_;3(61‘& —12H)y
L L
P J2
Distribucién de carga convectiva Py = 2_1_;2(4‘HL —6H.) — 21_;3 (6H, — 12H.)y
L L

2.7.- Presion Horizontal de Cargas:

y max= 1.75m
y min= 0.00m b
Presion lateral por sismo vertical Pry = ZSI1Cy 5— . qny
wi
- . . _ by
Presion de carga inercial por Ww Pwy = B
. . . Py
Presion de carga impulsiva Piy = B
- . _Fy
Presion de carga convectiva Pey =5
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W,
m:mm;W

wi

W,
P, = ZSIC;
Rui

P; = ZSIC; Wi
! "Ry
W,

B = ZSIC 5
we

P=Cz+D

P, = ZSIC,

413.4 kg/m2
1670.63 kg/m
8030.5 kg/m

3745.9 kg/m

413.4 kg/m2
334.1 kg/m2
1606.1 kg/m2

749.2 kg/m2

W'y,
i
Rui

-236.25y

-3894.47 y

1481.88y

236.25y

-778.89y

296.38 y



ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

2.8.- Momento Flexionante en Ila base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 24,693 kg.m M,, = Pyxh,,
Mr= 31,120 kg.m M, = P.xh,
Mi= 10,679 kg.m M; = Pixh;

Mc= 16,766 kg.m M, = P.xh,

Mb = 68572 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccionm, = |(M; + M, + M,)? + M2

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 24,693 kg.m M,, = Pyxh,,
Mr= 31,120 kg.m M, = P.xh,
Mi= 31,990 kg.m M'; = Pixh';

Mc= 37,768 kg.m M'. = P.xh',

Mo = 95581 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio M, = |[(M'; + M,, + M,)? + M’cZ

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):
Mo = 95581 kg.m
MB = 254,710 kg.m 2.70 Cumple
ML= 254,710 kg.m 2.70 Cumple FS volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes
combinaciones de carga:

U= 1.4D+1.70+1.7F . o
E= |(p:
U= 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E (Pry +Puy)” + P2y + iy

U=0.9D+1.0E

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.
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~ tur a2

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X

— PPN, =

Fuerzas Laterales actuantes por Presién del Agua.

— PP =

4.-Diseiio de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro
a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:

Momento mdximo ultimo M22 (SAP) 1800.00 kg.m
As = 2.41 cm2 Usando 2 s=0.30m
Asmin = 4.00 cm2 Usando 2 s=0.36 m

b. Control de agrietamiento
w= 0.033cm (Rajadura Mdxima para confrol de agrietamiento)
107046 w
Smdx= 26cm Smax = ( fs _ZCC)M

Smax= 27cm 2817\ w

Smax = 305 (T)m
).

c. Verificacién del Cortante Vertical

Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V23 1,500.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2 V. =0.53,/f'c
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 0.88 kg/cm2 Cumple

d.Verificacién por contraccién y temperatura
0.006

L B
p— Long. de muro entre juntas (m) 5.50m 5.50m
) Long. de muro entre juntas (pies) 18.04 pies 18.04 pies  (ver figura)
0004 | Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura)
Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
2‘\5 0%333 - Area de acero por temperatura 7.50 cm2 7.50 cm2
o 1= Usando G 4 s=0.19m
0.001 |-
0 1 L 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3— and shrin
reinforcement ratio (ACI 350)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:
Momento mdximo ultimo MI11 (SAP) 600.00 kg.m
As = 0.80 cmz2 Usando g w2 s=0.89m
Asmin = 3.00 cm2 Usando yg w2 s=0.47m
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tensién: 4. =Nu /
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 2,600.00 kg s 0.9f,
As = 0.69 cm2 Usando yg w2 s=1.03m
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g.Verificacién del Cortante Horizontal

Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V13 3,200.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.88 kg/cm2

4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones,

Método de Coeficientes.

~ tur

V. =053/f'c

Cumple

Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexién en la direccion x
My =Cy Wu Ly? Momento de flexién en la direccidn y

para su diseno se utilizard el

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en todo su
perimetro, porlo cual se considera una condicion de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida
Carga Muerta Uniformente Repartida
Luz Libre del tramo en la direccién corta
Luz Libre del framo en la direccidn larga

Relacién m=Lx/Ly 1.00

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Carga Viva Amplificada

W, =
Wp =

Lx =

Ly =

Cx = 0.036
Cy = 0.036
Cx = 0.036
Cy = 0.036

105

100 kg/m2
593 kg/m2
5.00m
5.00m

Factor Amplificacion

—_
Lx
Muerta Viva
1.4 1.7
Mx 746.8 kg.m
My 746.8 kg.m
Mx 153.0 kg.m
My 153.0 kg.m

Ly



a. Cdlculo del acero de refuerzo

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

~ tur -5

Momento mdximo positivo (+) 900 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 1.37 cm2 Usando g w2 s=0.52m
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando g w2 s=0.24m
b.Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Mdxima 2,499 kg V. =0.53,/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.47 kg/cm2 Cumple
4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdlculo de la Reaccién Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:
Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P ) Carga Liquido (P )
Peso Muro de Reservorio 25,830 Kg ——-
Peso de Losa de Techo + Piso 32,304 Kg -
Peso del Clorador 2,036 Kg -
Peso del liquido - 43,750.00 kg
Sobrecarga de Techo 3,249 Kg
60,170.40 kg 3,249.00 kg 43,750.00 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo Qs =Qgs-gshi-gece -S/C 0.95 kg/cm2
Presién de la estructura sobre terreno qr =(Pd+P)/(L*B) 0.31 kg/cm2 Correcto
Reaccién Amplificada del Suelo Qspy = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.47 kg/cm2
Area en contacto con terreno 34.81 m2
b. Cdiculo del acero de refuerzo . -
L
z F g
El andilisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo el criterio $ ? — ? Ly
que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen momentos finales siguientes por el
Método de los Coeficientes: m—
_

Luz Libre del tramo en la direccidn corta Lx = 5.00m L
Luz Libre del framo en la direccién larga Ly = 5.00m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx= 0.018 Mx 1,089.0 kg.m

Cy= 0.018 My 1,089.0 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx 1,549.3 kg.m

Cy = 0.027 My 1,549.3 kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx= 0.045 Mx 5,304.6 kg.m

Cy= 0.045 My 5,304.6 kg.m
Momento mdximo positivo (+) 2,638 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 4.79 cm2 Usando g - s=0.30m
Momento mdximo negativo (-) 5,305 kg.m
Area de acero negativo (Inf. Zapata) 4.05cm2 Usando 58w 5=0.49m
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando e - s=0.24m
c. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Mdxima 11,788 kg V. =0.53f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 3.96 kg/cm2 Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 2 3/8" @0.19m @0.175m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @ 3/8" @0.19m @0.175m
Acero en Losa de Techo (inferior) 2 3/8" @0.24m @0.200m
Acero en Losa de Techo (superior) 2 3/8" @0.24m @0.200m
Acero en Losa de Piso (superior) 20 3/8" @0.24m @0.200m
Acero en Losa de Piso (inferior) 2 3/8" @0.24m @0.200m
Acero en zapata (inferior) 2 5/8" @0.26 m @0.200 m
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VI. CONCLUSIONES

1) La linea de conduccidn tendré un didmetro de 1" con una longitud L=412.86 m
el cual seré de material PVC SAP clase 10 se usa de la clase porque es el tipo

mas comercial para este tipo de diametros que van desde 2" a 4”.

2) Lalinea de aduccion tendra didmetro de 1 1/2”con longitud L= 650.9 m, el
cual serd de material PVC SAP clase 10 se usa de la clase porque es el tipo

mas comercial para este tipo de diametros que van desde 2” a 4”.

3) Las redes de distribucién tendran diametros de 1” y 3% con longitudes L=
1641.93 y L=1730.71 m respectivamente el cual serd de material PVC SAP
clase 10 se usa de la clase porque es el tipo mas comercial para este tipo de

diametros que van desde 2 a 4.

4) La presion méximay minima en los nodos es de 49.75 m.c.aen el J-12 y 9.60
m.c.a en el J-1 del cual cumplen con los parametros establecidos en la norma

técnica RM-192 — 2018 que van desde 5 a 50 m.c.a.

5) La velocidad méaximay minima en los tramos de tuberia es de 2.36 m/sy 0.25
m/s respectivamente del cual cumplen con los pardmetros establecidos en la

norma técnica RM-192 — 2018 que van desde 0.25 a 3 m/s.

6) El volumen de almacenamiento tendré una capacidad de 40 m3 el cual serd un

reservorio apoyado de material concreto armado y sus dimensiones son:

A=500m B=5.00m H=1.75m
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7) Los resultados del analisis fisico, quimico y bacterioldgico tenemos:

Determinacion | RESULTADO | ESPECIFICACION | CONFORMIDAD

fisico-quimica
Conductividad 157.7 Max - 1500 conforme
Ph 7.33 6.5-85 conforme

Solidos totales

disueltos 78.9 Max - 1000 conforme

Turbiedad 4.03 Max - 5 conforme

Determinacién

microbioldgica

Recuento de

coliformes 2.0 x 102 <5.0x10 No
conforme

Recuento de

coliformes
1.5x10 <2.0x10 conforme

fecales

Con respecto al Recuento de coliformes, este valor salié no conforme por lo que
se indica que tendremos una desinfeccion (sistema de clorinacion)

Sera una desinfeccion que se realiza después de la construccion y/o reparacion
de la parte interna del depésito de almacenamiento.

Se indica que se debe Echar cuatro (4) cucharas grandes con hipoclorito de
calcio al 30-35% a un recipiente de 20 litros de capacidad y disolverlo bien.

Con la solucion y un trapo frotar accesorios, paredes y piso.
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Cerrar la valvula de desague y limpia y llenar el reservorio

Recomendaciones

FRECUENCIA ACTIVIDADES HERRAMIENTAS Y MATERIALES
SEMANAL - Reponer el cloro en el clorador segun lo - Cloro
- Balde graduado en litros,
programado .
reloj y libreta de campo
MENSUAL - Mar'nob.rar las valvulas de entrada, .sallda y - Llave de caja de valvulas
limpia para mantenerlas operativas.

- Limpiar piedras y malezas de la zona cercana al )

TRIMESTRAL reservorio. - Pico, lampa, machete.
- Limpiar la salida de la tuberia de limpia y
desagle.
- Limpiar y desinfectar el reservorio.
- Lubricar y aceitar las valvulas.
- Revisar el estado general del reservorio y su - Escobilla, escoba, brocha,

SEMESTRAL proteccidn, si es necesario resanarlo. lija

- Verificar el estado de las tapas metalicas y de la - Hipoclorito, pintura,

tuberia de ventilacién. cemento, arena.
- Proteger con pintura anticorrosiva las valvulas.
- Pintar las escaleras del reservorio.
- Mantener con pintura anticorrosiva todos los
ANUAL elementos metalicos. . .
- Pintar las paredes externas y el techo del - Brocha, lijay pintura.
reservorio.

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural

8) Se tendréa 179 conexiones domiciliarias de las cuales 173 sera para viviendas y

6 conexiones para instituciones.
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RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

Las tuberias, accesorios, etc. Deben cumplir con la norma técnica peruana
vigente y pasar por un estricto control de calidad al fin de asegurar el buen

funcionamiento del sistema.

Para el disefio del reservorio la recomendacion es realizar un estudio de

mecanica de suelos.

Brindar charlas de educacion sanitaria a la poblacion del centro poblado

Pueblo Nuevo de Maray.

Instalar un cerco perimétrico para evitar que las personas y los animales

puedan dafar a la estructura y reparar cuando sea necesario.

110



BIBLIOGRAFIA

1. Maria Jose Mena Cespedes. DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION
DE AGUA POTABLE DE LA PARROQUIA EL ROSARIO DEL CANTON
SAN PEDRO DE PELILEO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA [Internet].
Universidad Tecnica de Ambato; 2016. Disponible en:
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/24186/1/Tesis 1065 -

Mena Céspedes Maria José.pdf

2. Gerardo Mario Chavarria Fuentes. Disefio de un sistema de abastecimiento
de agua potable en la comunidad los Rios, municipio de Ticuantepe, departamento
de Managua [Internet]. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI-

NORTE; 2017. Disponible en: http://ribuni.uni.edu.ni/2037/1/70356.pdf

3. José Luis Toainga Yansaguano. DISENO DE LA RED DE
DISTRIBUCION DEL AGUA POTABLE DE LOS BARRIOS YATCHIL
CENTRAL Y HUAPANTE CHICO PERTENECIENTE A LA PARROQUIA
SAN ANDRES, CANTON PILLARO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA
[Internet]. Universidad Tecnica de Ambato; 2016. Disponible en:
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/24045/1/Tesis 1047 - Toainga

Yansaguano José Luis.pdf

4, Katia Lucero Pefia Cerron. DISENO DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SATISFACER LA
DEMANDA DEL CLUB PLAYA PUERTO FIEL, DISTRITO CERRO AZUL -
CANETE [Internet]. Universidad San Martin de Porras; 2018. Disponible en:

http://www.repositorioacademico.usmp.edu.pe/bitstream/usmp/5094/1/pefia_ckl.

111



pdf%0A%0A

5. Geidy Yecenia Jimenez Yoplac. DISENO DE SISTEMA DE
APROVECHAMIENTO DE LLUVIA PARA USO DOMESTICO EN LA
COMUNIDAD AWAJUN DE JUUM DEL DISTRITO DE IMAZA,
PROVINCIA DE BAGUA, DEPARTAMENTO DE AMAZONAS, 2017
[Internet]. UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE
MENDOZA DE AMAZONAS; 2017. Disponible en:
http://repositorio.untrm.edu.pe/bitstream/handle/UNTRM/1505/Jiménez  Yoplac

Geidy Yecenia.pdf?sequence=1&isAllowed=y

6. Juan Luis Zanabria Motia. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO PARA EI ASENTAMIENTO HUMANO SAN
AGUSTIN [Internet]. UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN; 2015.
Disponible en: http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/UNSA/121/B2-C-

1670-1.pdf?sequence=1&isAllowed=y

1. Machado Castillo. G. DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE
CHALACO, MORROPON - PIURA [Internet]. Universidad Nacional de Piura;
2018. Disponible en:
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-

18.pdf?sequence=1&isAllowed=y

8. Mario Arturo Palomino Mendoza. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE BUENOS
AIRES, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA, JULIO 2019

[Internet]. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote; 2019. Disponible en:

112



http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/13845/WATER_C
AD_DISENO_PALOMINO_MENDOZA_MARIO_ARTURO.pdf?sequence=1

&isAllowed=y

9. Miguel Francisco Guerrero Zapata. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO PEDREGAL, DISTRITO DE BUENOS AIRES,
PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA, ABRIL 2019 [Internet].
Universidad Catdlica Los Angeles Chimbote; 2019. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/13606/DISENAR _
POZO_TUBULAR_GUERRERO_ZAPATA_ MIGUEL_FRANCISCO.pdf?sequ

ence=1&isAllowed=y

10.  Organizacion Mundial de la Salud. Guias para la calidad del agua potable
[Internet]. Vol. I. Biblioteca de la OMS, editor. 2006. 408 p. Disponible en:

https://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/gdwg3_es_fulll_lowsres.pdf

11. BVSDE. Guia de orientacién para saneamiento basico en comunidades
rurales [Internet]. 2004. 2004. Disponible en:

http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/2-3sas.htm#arriba

12. Jose Manuel Jimenez Teran. MANUAL PARA EL DISENO DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
[Internet]. 2013. p. 209. Disponible en:
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-

Proyectos-de-Hidraulica.pdf

13. CIR. Abastecimiento de agua y Saneamiento [Internet]. I. Associacid
Catalana d’Enginyeria Sense Fronteras, editor. 2005. 182 p. Disponible en:

https://lupcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/25169/M9_Abastecimiento de

113



agua y saneamiento.pdf?sequence=10&isAllowed=y

14. APRISABAC. Manual de Procedimientos Técnicos en Saneamiento
[Internet]. 1997. 128 p. Disponible en:

http://bvs.minsa.gob.pe/local/MINSA/753_MINSA179.pdf

15. CIPAF. Manual Sistema de captaciones de agua en manantiales y
pequefias quebradas para la Region Andina [Internet]. I. INTA, editor. 2011. 116
p. Disponible en: https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-

inta_cipaf_ipafnoa_manual__de_agua.pdf

16. MVCS. Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural [Internet]. 2018. 2018. p. 156. Disponible en:
https://civilgeeks.com/2018/07/23/norma-tecnica-de-diseno-opciones-

tecnologicas-para-sistemas-de-saneamiento-en-el-ambito-rural/

114



ANEXOS

CERTIFICADO DE ZOONIFICACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA CATALINA DE MDSSA- PALTASHACO-
MORROPON-PIURA
M Qasede Castills N* I7) - Soltashece
RUC W' 201469 78263

ANO DE LA LVCHA CONTRA LA CORRUPCION E IMPUNIDAD"

CERTIFICADO DE ZONIFICACION

La Municipalidad distrital de Santa Catalina de Mossa - Paltashaco a través de
Direccién de Infraestructura y desarrollo Urbano y Rural se otorga el certificado de
zonificacion al sr. Jose lsmael Moscoso Pingo identificado con DNIN® 73202040

CERTIFICA

Que el centro poblado Pueblo Nuevo de Maray, pertenece al dmbito Rural de!
distrito Safita mtallna de Mossa, provincia Morropon, departamento Piura, por lo que se
emite el presente certificado para los fines que se estime conveniente,

Se extiende el presente a solicitud de I3 parte interesada.

Atentamente

|EFE DIDUR

Fipr rerfcado de no 42 prop el el
Feche de wigencia I8 meses
Fecha de imoo M de o del 2019
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ANALISIS FISICO, QUIMICO Y BACTERIOLOGICO DEL AGUA.
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N° 199568 RUC. N° 10028568997

@™ Urb los Titanes Mzna K Lote -1 de la 1era Etapa ~ Piura”. Cel. 952879906

I E-mail: miguelmacedo_95@hotmail.com

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
I. GENERALIDADES:
1.1. Objetivo. -

El presente informe Geotécnico ha sido realizado por el suscrito y solicitado por el Programa
Nacional de Saneamiento Rural, para lo cual se ha realizado ensayos de campo, a través de
calicatas “a cielo abierto”, ensayos de laboratorio estandar y especial, necesario para obtener las
principales caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo a lo largo del tramo estudiado. Para
Tesis: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO PUEBLO
NUEVO DE MARAY, DISTRITO DE SANTA CATALINA DE MOSSA, PROVINCIA DE
MORROPON, REGION PIURA.

La ubicacién de las Estructuras es en Pueblo Nuevo de Maray
1.2. Ubicacion del Area de Estudio:

El Distrito de Santa Catalina de Mossa es uno de los diez distritos que conforman la Provincia de
Morropon ubicada en el Departamento de Piura Esté situado en la costa norte del Peru, a 13100
metros sobre el nivel de mar. Es el distrito mas pequefio de la provincia y limita por el norte con los
Distritos de Santo Domingo y Chalaco; por el sur con el Distrito de Buenos Aires; por el este con
el distrito de Yamango y, por el oeste con el Distrito de Morropon.

Fig. N°01: Ubicaciéon del Proyecto
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1.3. Condiciones Climaticas

El clima de la zona se caracteriza por ser del tipo caluroso y seco, con precipitaciones
pluviales de hasta 100 mm. Durante los meses de enero a marzo, disminuyendo en los meses
de estiaje de Abril a Diciembre. Se caracteriza por presentar relieve llanoso en la parte baja
y en pendiente parte alta y vegetacidn mayormente arbustiva, en los valles plantaciones de
maiz, arroz, etc.

. GEOLOGIA Y SISMICIDAD

2.1 Geologia:

Geomorfologicamente, estd asentada sobre terrenos de topografia llana y en laderas con
pendientes moderadas a abruptas. La regién donde se ubica la zona de estudio se encuentra
ubicada en la parte oste de las estribaciones de la Cordillera Occidental de los Andes del norte
del Peru donde observan fallas de tipo normal.
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estudio corresponde a la denominada “Superficie Yunga Maritima” que constituye una plataforma
que corona las partes altas, que posiblemente corresponda al episodio de erosion del Mioceno-
Plioceno de la Cordillera Occidental.

Geologicamente, la Cordillera Occidental es un edificio tectogénico que corresponde a la faja de
mayor deformacion de los Andes del Peru, desarrollado principalmente en el Eoceno Terminal.
Las Formaciones del Cretaceo Medio y Superior, que se caracterizan por una alternancia de
lavas andesiticas basalticas, lavas daciticas y brechas piroclasticas andesiticas gris
verdosas. Depdsitos Cuaternarios de tipo aluvial, proluvial y coluvial se encuentran rellenando las
pequerias depresiones y constituyen los terrenos de fundacion, conformados por suelos arcillo-
arenosos, arcillo-limosos de color marrén oscuro debido a la humedad a crema amarillento en
seco con inclusiones de fragmentos de rocas sub-angulosas a angulosas, de naturaleza
volcanica. La zona de estudio se encuentra afectada por estructuras NNW - SSE caracteristicas
de los Andes Centrales varia a la direccion NNE - SSW, propio de los Andes Septentrionales
(GANSSER, 1978, CALDAS et al, 1987).

2.2 Sismicidad:

El sector del Nor-Oeste del Peru se caracteriza por su actividad Geotecténica muy tenue,
particularidad de la conformacion geolégica de la zona; sin embargo, los Tablazos marinos
demuestran considerables movimientos radiales durante el Plestoceno, donde cada tablazo esta
intimamente relacionado a levantamiento de lineas litorales, proceso que aun continua en la
actualidad por emergencia de costas.

Debido a la influencia de las placas tecténicas de Cocos y Nazca, ambas que ejercen un empuje
hacia el Continente, a la presencia de las Dorsales de Grijalva y Sarmiento, a la presencia de la
Falla activa de Huaypira

figura N°02: Factores para Disefio Sismo resistente

PO Spmpe FACTORES VALORES
FACTORES DE ZONA
ZONA YA
{~—_‘; = —w —}| 1.- Factor de Zona (2): Z-3 : 0.35¢
1 0,28 )
! oty 2.- Factor de Suelo (8) Y | Tipo: Sa
- periodo que define la -
::,f:,'; ff;?,: 2 Plataforma del Espectro S 120
(Te) Tp . 1.00seg

. PROCESO DE INVESTIGACION
Los trabajos se efectuaron en 3 etapas:

3.1. Fase de Campo - Excavacion y descripcion de calicata

Las investigaciones de Campo estuvieron intimamente ligadas al suelo encontrado.

Los trabajos de campo, que consistieron en la exploracién de una calicata a cielo abierto, hasta la
profundidad de 1.20m en cada una de la prospeccion (calicata) se identificaron y describieron las
caracteristicas deI material que conforman el perfil estratigrafico, tales como tipo de suelo,
humedad, pl , color, etc; todo ello en concordancia con la nomenclatura establecida para
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tal fin en la norma ASTM D 2488 - 06 Practice for Description and Identification of Soils (Visual-
Manual Procedure). y andlisis quimicos ademés muestras inalteradas para el ensayo y otros.

Asi mismo se registraron las vistas fotogréficas en cada prospeccién. Dicha informacién fue
levantada en campo en formatos internos elaborado especialmente para tal fin y posteriormente
toda la informacién fue vaciada en los registros de perforacién de calicata que se adjuntan en los
Anexos de "Perfiles Estratigraficos” y “Ensayos de Laboratorio". En la prospeccion efectuada se
obtuvo muestras representativas en cantidades suficientes para la ejecucion de los ensayos de
laboratorio requeridos para determinar las caracteristicas fisicas de los suelos de fundacion,
también se obtuvieron muestras representativas para la ejecucion de ensayos especiales.

CUADRO N°01: Relacion de calicatas y estratos

COORDENADAS DATOS
CALICATA UBICACION
NORTE | ESTE | MUESTRA PROH(J”':')D'DAD
C-1 | RESERVORIOAPOYADO | 9427951 | 623307 M-1 0.00 — 1.20

3.2. Trabajos de Laboratorio:

Se efectuaron los Ensayos Estandar de Laboratorio, siguiendo las Normas establecidas por la
American Society Testing Materials (ASTM) de los Estados Unidos de Norte América.

»  Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D 422)

» Contenido de Humedad Natural (ASTM D 2216)

» Limites de Consistencia (ASTM D 4318)

» Peso Especifico de los Sélidos (ASTM D 854)

» Clasificacion Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos. SUCS (ASTM D 2487) y

Clasificaciéon AASHTO.
CUADRO N°02: Ensayos de laboratorio
Profun i e P;/.)sa % w. e e btz
C-N° m) | ret |Pasa| 'y naturaf | Limite | Limite LP p U 3 | SUCS | AASHTO | Freatico
N°04 | N°40 | o0 Liquido | Plastico gieR (m)

01 0.0-1.20 11.50 | 78.20 | 70.60 | 11.60 44.19 26.51 17.68 1.832 CL A-7-6 (11) N.P

3.3. Fase de Gabinete:

A partir de los resultados en Campo y Laboratorio, se ha elaborado el presente informe geotécnico
final que incluye; analisis del perfil estratigrafico, calculo de la capacidad portante, profundidad de
desplante de las estructuras, conclusiones, recomendaciones y resultados de los ensayos
realizados en laboratorio ademas fotos que corroboran los trabajos realizados en campo.

3.3.1. Perfil Estratigrafico
De acuerdo a la exploracion efectuada, se obtuvo los siguientes perfiles estratigraficos que
presenta las siguientes caracteristicas.

CALICATA N=1_ (reservorio apoyado )

Muestra-1 de -0.00m hasta 1.20m. Este estrato estd conformado por una arcilla inorganica
arenosa mezclada con pequena grava de forma angulosa, color marron claro en estado humedo y
compacto de clas;j 3n SUCS (CL) con AASHTO A-7-6 (11)

........... >
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Iv.

CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO POR CORTE Y CALCULO DE
ASENTAMIENTOS

Capacidad Portante para Suelo Granular

La capacidad de carga se ha determinado en base a la férmula de Dr. Karl Terzaghi y Peck (1967)
con los parametros de Versic (1973)

En atencion a la norma E050, se ha realizado un ensayo de corte directo, sobre muestras
premoldeada obteniendo el siguiente valor. @ = 25.30° y cohesién 0.10 kg/cm?2

qult = cNeSc +Sq q N'q + 0.5 Syy" B N’y

ad = _qu_lf
Fs

Donde:
qult = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Y. = Peso unitario del suelo
Df = Profundidad de Cimentacion.
B = Ancho de Cimiento. (m).

Ng Factor adimensional de capacidad, dependiente del ancho y de la zona de
empuje pasivo funcion del angulo de friccion interna (@), considera la influencia del peso
del suelo.

Ny. = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presion de la sobrecarga
(densidad de enterramiento). En funcién del angulo de friccion interna (). La sobrecarga
se halla representada por el peso por unidad de area y.* Df, del suelo que rodea la zapata
o cimiento.

Sy., Sg= Factores de forma

FS = Factor de seguridad (3)

Calculo de Asentamiento

En los analisis de cimentacion, se distinguen dos clases de asentamientos, totales y
diferenciales, de los cuales, estos (ltimos son los que podrian comprometer la seguridad
de la estructura. La presion admisible de los suelos Cohesivos (generalmente depende
de los asentamientos.

La presion admisible por asentamiento, es aquella que, al ser aplicada por una
cimentacién de tamaio especifico, produce un asentamiento tolerable por la estructura.

El asentamiento, se ha calculado mediante la teoria elastica, que esta dado por la férmula

S=q*B(1-u)*N
Es
Donde:

S = Asentamiento (cm)
g = Presion de contactg (Kg/cm2)
B =
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p = Relacion de poisson = 030
Es = Modulo de Elasticidad del suelo (Kg/cm2) = 500
N = Valor de influencia que depende de la relacion largo a ancho (L/B) del area cargada

para zapatas 0.56 y cimientos corridos 1.00

Cuadro N°03: Capacidad Admisible del Suelo

TPODE | Df| B | v | Nc [Sc|{Sy| Ng |Sq| Ny | quit | Fs | qad | s
CIMENTACION | m | m |9/cm3 kglcm2 kalem2| cm
ZAPATAS |1.20]1.30| 1.832 |21.17 (152060 |11.00|1.47|11.35| 470 |300| 157 |0.21
CUADRADAS
S 11.20]1.50| 1.882 |21.17|1.52|0.60|11.00{1.47 | 11.35| 482 |3.00| 1.61 |0.25
1,00{0.60| 1.832 |21.171.00{1.00|11.00{1.00{11.35| 351 |3.00| 1.17 |0.13
CORRIDAS
1.00(0.80| 1.832 |21.17[1.00[1.00|11.00|1.00|11.35| 377 |3.00| 1.26 |0.18

V. AGRESIVIDAD DEL SUELO AL CONCRETO ARMADO

Los principales elementos quimicos a evaluar son los sulfatos y cloruros por su accion quimica
sobre el concreto y acero del cimiento

Cuadro \N°04 Valores permisibles de agresividad del Suelo al Concreto Armado del Comité 318-83 ACI

Presencia en el Grado de | Tipo de cemento Relacion A/C N
Suelo de p-p-m Alteracion r?ecomendado recomendado OsarAsiones
0 - 1000 Leve I, I1,IP (MS)
1000 — 2000 Moderado IS (MS) Mags shconcrels de I
* SULFATOS IPM (MS) 0.50 shrmsnkarilin
2000 - 20000 Severo Vv 0.45
> 20000 Muy Severo V + Puzolana 0.45
Ocasiona problemas de
**CLORUROS > 6000 Perjudicial corrosion de armaduras o
elementos metalicos
. Ocasiona problemas de
*SALES . . h
s pérdida de resistencia
S%_:_JABLLEESS > 15000 Perjudicial s EARI ca por pf(}bl rread
de Lixiviacion

* Comité 318-83 ACI

*N.T.E. EO60 — Tabla 4.4

** Experiencia Existente

Cuadro N°05 Resultado del Analisis quimico del Suelo

- Prof. | Cloruros | Sulfatos .
Calicata | Muestra (m) (ppm) (ppm) Observaciones
C-01 M-1 1.20 126.0 124.8 Usar cemento tipo | o MS

Del andlisis quimico realizado a las muestras representativas tomadas en la calicata se obtuvo
valores de agresividad del suelo en forma leve. Y de acuerdo a estos resultados se puede usar

medida preventiva se concluye usar el cemento tipo MS Anti Salitre de
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moderada resistencia a los sulfatos y cloruros, de bajo calor de hidratacién ademas es mas eficaz
para suelos hiimedos.

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a) Conclusiones

b) Con la informacion obtenida en campo y datos de laboratorio se puede determinar
las caracteristicas del suelo de la sub rasante habiéndose encontrado de acuerdo a los
perfiles estratigraficos verticales los suelos son del tipo CL, mezclado con grava

c) Calicata 1 (reservorio apoyado) de -0.00m hasta 1.20m. Este estrato esta conformado por
una arcilla inorganica arenosa mezclada con pequefia grava de forma angulosa, color marron
claro en estado himedo y compacto de clasificaciéon SUCS (CL)

d) El esponjamiento de.suelos promedio.para el proyecto esta en el orden del 30% a 40 %,
valor importante para el calculo de los materiales en la etapa de movimiento de tierras. La
humedad es importante y tiene valores de 7.80% hasta 9.40% lo que indica suelos
himedos y compactos.

b) Recomendaciones

e La cimentacion de las estructuras sera superficial, del tipo zapatas cuadradas, desplantada en
el suelo natural encontrado en el area en estudio. Ver cuadro N°03 (gad). Con respecto a la
zona de reservorio apoyado, se recomienda realizar una sobre excavacion de 0.10 m, para
reemplazarlo con una capa de hormigdn no plastico seguido de un solado de 0.10m, luego
levantar la cimentacion.

e De acuerdo resultados de analisis quimicos se concluye usar como medida preventiva el
cemento tipo | de moderado calor de hidratacién ademas posee moderada resistencia a los
sulfatos y cloruros ademas es mas eficaz para suelos humedos

e Se recomienda usar las siguientes pendientes laterales en funcion del tipo de suelo y la
profundidad calculada (ver la siguiente tabla)

MATERIAL CANALES POCO PROFUNDOS|CANALES PROFUNDOS
Reica en buenas condiciimes Vertical 0I5
Arcillas campactas o conglomerados n.5 zl 1y
Limes arcilosos 5] 1L3:1)
Limos arennsos 131 %k
Arenas sueltas LY 30

ICumetc» 101 L3. 1]

J}Z Julian, "Hidraulica de canales”. Dentro Interamericano de Desarrollo de Aguasv T

Fuente: Aslve
s o) RS
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e Se recomienda los taludes apropiados de acuerdo al tipo de material de fundacién

i

i

H
i MATERIAL | TALUD {horizontal : vertical) l
i ! ) ‘
{Roca ’ Practicamente vertical i
i ! !
! i {
ls i ! !
“buelr-s de turba v detrites i 025! 1 i
i i i
{ | |
{Arcilla compacta o tierra con recubrimiento de concreto { o.5: thastaui {
I
{ Tierra con recubrimiento de piedra o tierra en grandes canales! Lt 1
!
i i ;
tArcilla firma o tierra en canales pequenios i 1311 5
i i |
i | 5
i Tierra arenosa suelta 1 i i
i i {
{ ! I
[ 1] 3 ¥
{ Greda arencsa o arcilla porosa { 31 i
i i

i

i f
i H

Fuente: Aguirre Pe, Julidn, "Hidraulica de canales”, Dentro Interamericano de Desaryt

o Los resultados obtenidos del presente informe geotécnico son Vélidos sélo para el area
estudiada.

.....................
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO PUEBLO
TESIS NUEVO DE MARAY, DISTRITO DE SANTA CATALINA DE MOSSA, PROVINCIA DE N° REGISTRO
MORROPON, REGION PIURA,
SOLICITA : JOSE ISMAEL MOSCOSO PINGO TECNICO JV
LUGAR : DISTRITO SANTA CATALINA DE MOSSA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA
UBICACION DE : ESTRUCTURAS PUEBLO NUEVO DE MARAY FECHA . SETIEMBRE DEL 2020
CALICATA :N° 01 HECHOPOR :JV
MUESTRA : N°1 COORD. N. : 9427951
PROFUNDIDAD :0.00m - 1.20m COORD. E. 1 623307
|PROCEDENCIA : RESERVORIO PROGRESIVA
TAMIZ ABERT. mm. | PESORET. | %RET. PARC. | %RET.AC. | % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 1,2500 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 3673 gr
2" 50.800 PESO FINO = 3500 gr
112" 38,100 LiMITE LiQuino = 2419 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO = 2651 %
3/4" 19.050 iNDICE PLASTICO = 17.68 %
112" 12.700 CLASF, AASHTO = AT6  [11)
3/8" 9.525 100.0 CLASF.SUCCS = cL
114" 6.350 75.9 6.1 6.1 93.9 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. iP.S.Lavado % 200
#4 4.760 67.9 54 11.5 885 1250.0 367.3 70.6
#8 2.360 % Grava =! 115 %
#10 2.000 12,6 32 14.7 85.3 %Arena N X T
# 30 0.600 14.8 37 18.4 81.6 % Fino = 70.6 %
# 40 : 0.420 13.6 34 218 782 % HUMEDAD P.8.H. P58 % Humedad
# 50 0.300 1395.0 1250.0 11.6%
i 80 0,180 10.8 27 246 755 OBSERVACIONES:
# 100 0.150 4.6 1.1 25.7 743 Arcllla de baja plasticidad con grava pequena
#1200 0.075 14.6 3.7 29.4 70.6 color marron en estado humedo y compacto
< #200 FONDO 279.3 70.8 100.0 0.0
FRACCION 350.0
TOTAL 1,250.0
Descripcién suelo: Arcilla de baja plasticidad con grava
CURVA GRANULOMETRICA
21R" 2" 1iR" 4" 34 g2 3me N°4 B Ne 10 N°30 N°40 N°50 N°80 N°100 N°200
S I L L .~ 1 I [ |
o LT T T I I 11— 11 I ]
e e i
| ] ]
= )5 T | | I v J—r\l_{\ C -
& Lo bl fta e o [ ==l LTl T —
g 0 10 1 | G 1 - 11 H_I. I Y R S R— —
A+ 4 0 N | O | " A | S A S I _
o AN N R | £l 0 0 0 Y L -
I R ! 1 1 N
o H- |l — - ————| | I ———t—1t I —
8 a0 HH+—Hl—-1—H—1—  — =1t+1-h e |
g = ———— e ——— .l ———4 —
5 30 =l =1 —f— =1k I i
a i S—I— L i L S L L T L L S
Tl ' i [ T I R D
L - | 1t Ci— (| i 1]
| | i === [ S Il g B
| | | i I | E
g § 8 8 383 g
Abertura(mm) °= ° % o =
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- LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
TESIS . DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO R ]
PUEBLO NUEVO DE MARAY, DISTRITO DE SANTA CATALINA DE MOSsA, | N°REGISTRO :
PROVINCIA ioDE MORROPON, REGION PIURA,
TECNICO T JV
SOLICITA
FECHA = SETIEMBRE DEL 2020
UBICACION DE : ESTRUCTURAS PUEBLO NUEVO DE MARAY
CALIC IN°
MﬁE'S:;: N* 31 COORD. N.  : 9493602
TN
: 635613
PROFUNDIDAD : 0.00m - 1.20m EOGRL. E.
PROCEDENCIA : RESERVORIO PROGRESIVA
LIMITE LiQuIDO
N¢ TARRO 10 8 15
TARRO + SUELOHUMEDO 4510 45.35 £30
TARRO + SUELO SECO 37.00 37.49 36.20
AGUA 8.10 7.86 8.85
PESO DEL TARRO 19.25 19.85 15.75
PESO DEL SUELO SECO 17.75 17 64 20.45
% DE HUMEDAD 4563 44.56 43.28
N° DE GOLPES 13 22 37
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 9 16
TARRO + SUELO HUMEDO 26.00 26.10
TARRO + SUELO SECO 23.75 23.95
AGUA 225 2.15
PESO DEL TARRO 15.25 1885 e
PESO DEL SUELO SECO 8.50 8.10
% DE HUMEDAD 26.47 26.54
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ
46.0 — — 4
£
2 450
a
g
w
(=)
reccccccccccccccccacacacaaa
i
44.0 :
1
3 '
'
A
| 43.0 .L-
100 2 200 400 0.0 800 700 800 600 1000
| N° DE GOLPES
| CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
/ILiMiTE LiQuipO 44,19 CLASF, AASHTO A8 | 11
LIMITE PLASTICO 26.61 CLASF. SUCCS cL
||INDICE DE PLASTICIDAD | 17.68 [Arcilla de baja plasticidad con grava |
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REGISTRO DE EXPLORACION

LROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO PUEBLO
NUEVO DE MARAY, DISTRITO DE SANTA CATALINA DE MOSSA, PROVINCIA DE
MORROPON, REGION PIURA,

SOLICITA : JOSE ISMAEL MOSCOSO PINGO

LUGAR : DISTRITO SANTA CATALINA DE MOSSA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA

UBICACIONDE ESTRUCTURAS PUEBLO NUEVO DE MARAY
CALICATA N°¢ 01

PROFUNDIDAD 0.00m - 1.20m

PROCEDENCIA RESERVORIO APOYADO

FECHA SETIEMBRE DEL 2020

PROFUNDIDA | TIPO DE 2
(Metros) EXPLOR. MUESTRA DESCRIPCISN SIMBOLO
0,00

Arcillainorganica de media plasticidad con
grava pequefia de coloracion marron en
estado humedo y compacto que presenta
un 11.50% de material que retiene por el
tamiz N° 4, un 78.20% de material que pasa

A el tamiz N°40 y un 70.60% de finos que pasa
por el tamiz N° 200 .

M-1 |1 =4419%

c L.P.=26.51%

| I.P.= 17.68%

E Humedad Natural = 11.60%
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E
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o

1.20

..... ryouva e uuasuonnnanas

MIGUEL AYGEL MACEDO PINEDO
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. N° 199568
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GRAFICO DEL ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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Observaciones I
Fecha Cons. DIAGRAMA DE CORTE
Fecha Corte ‘

PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 10.63 % 10— e *--——--~————-[ =T ‘4»—“ P ——
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO  1.932 gr/cm3
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N° ANILLO 6 2 | s P I | Wt (— wL__ _ |
g I
Carga Vertical 0 0.50 1.00 1.50 _ | ‘ ‘ |
| Carga Horizontal 0| 0.41 0.64 0.88 000l , ‘ | ]
Tangente (tg @) 0.47 0 0.5 1 15 2
Angulo de talud () 25.3. CARGA VERTICAL (P)
Cohesién (C) 0.10 kg/icm2
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
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PUNTO DE UBICACION DEL RESERVORIO
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Elaboracion de planos

Ne INSTRUMENTO LIBRETA |||CAMARA BOTELLA TABLAS NIVEL DE LAPTOP GPS
DE NOTAS ||| FOTOGRAFICA |||PLASTICA 3 INEI INGENIERO
Lts
ACTIVIDAD
il Estudio de agua > >
2 Elaboracion de plano >
topografico
3 Estudio topografico > > >
5 Poblacion de disefio > >
6 Célculo de demanda en >
nodos
7 Software watercad >
8 >
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ITEM DESCRIPCION

TIEMPO

MESES JULIO-  AGOSTO-2020  SETIEMBRE- = OCTUBRE-2020 NOVIEMBRE-
2020 2020 2020
SEMANAS 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2
Actividades
1 Recoleccion de datos del area
del proyecto i
2 Titulo de Investigacién (titulo de
tesis) L
3 Elaboracion del Proyecto (marco
teérico, marco conceptual, bases |
tedricas, hipotesis, metodologia)
4 Presentacion de resultados s
Redaccion del informe
preliminar I
6 Revision del proyecto por el N
jurado de investigacion
7 Anti plagio/Prebanca [ |
8 Aprobacién del proyecto por el
Jurado de Investigacion I
9 Elaboracion de ponencia ]
10 Exposicion del proyecto al
Jurado de Investigacion/entrega L]

de Actas
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PRESUPUESTO

ESQUEMA DE PRESUPUESTO

VARIABLES Ne DE JUEGOS | CANTIDAD | COSTOUNIT | TOTA
L(S/.)

SUMINISTROS

- IMPRESIONES A COLOR 10 125 0.30 375.00

- PLOTEOS DE PLANOS A0 Y | 10 8 6 480.00

Al

- COPIAS 1 13 0.1 1.30

- ESCANEOS 1 4 05 2.00

- ANILLADO 9 1 45 4050

- EMPASTADO 2 1 125 250.00

SERVICIOS

- USOS DE TURNIN 1 100 100.00

- ASESORIA EXTERNA 2 150 300.00

- ESTUDIO DE AGUA 1 150 150.00

- ESTUDIO TOPOGRAFICO 1 800 800.00

GASTOS DE VIAJE

- PASAJES DE MOVILIDAD 2 15 30.00

- ALIMENTACION 2 10 20.00

- OTROS 1 35 35.00

TOTAL 2583.80
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DECLARACION JURADA

Yo, JOSE ISMAEL MOSCOSO PINGO con D.N.I N° 73202040, cdédigo universitario
0801121095, bachiller de la Facultad de Ingenieria civil.

Declaro bajo juramento que:

I -Soy autor de la tesis titulada “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
EL CENTRO POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY, DISTRITO DE SANTA
CATALINA DE MOSSA, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA,
JULIO 2020.” la misma que presento para optar por el grado de TITULACION EN
INGENIERIA CIVIL.

2.-La tesis no ha sido plagiada para la cual se han respetado las.citas y referencias para
las fuentes consultadas.

3.-La tesis no ha sido publicada ni presentada anteriormente para obtener ningan grado
académico previo o titulo profesional.

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la UNIVERSIDAD cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del
contenido de la tesis

=

JO/& ISV&AEI/MOSCOSO PINGO
D.N.I N° 73202040
CODIGO: 0801121095
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