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5. RESUMEN Y ABSTRACT

Resumen

“La presente tesis se desarroll6 en El Caserio Alto El Gallo, dicho caserio tiene una
poblacién de 595 habitantes que no cuenta con un buen sistema de abastecimiento de agua
potable ya que los pobladores caminan varios kilometros para recolectar agua. Para
entender mejor la problematica se planted la siguiente pregunta ¢;De qué manera el
mejoramiento del sistema de agua potable favorece al caserio alto el gallo de la
comunidad campesina José Ignacio Tavara Pasapera-distrito Chulucanas -provincia de
Morrop6n? Por lo consiguiente se plantearon los siguientes objetivos: Determinar el
periodo de disefio y la poblacion futura; calcular caudales de disefio; disefiar reservorio
elevado y redes de distribucion; disefiar las piletas publicas para abastecer al caserio alto
el gallo con agua potable. Se emple6 una metodologia de tipo descriptiva, contando con
un nivel cuantitativo y disefio no experimental. Obteniendo como resultados: La Linea
de Impulsidn se ha disefiado para conducir el caudal de bombeo de 0.86 Its/seg. Durante
aproximadamente 6.0 horas /diarias desde la caseta de bombeo hasta el reservorio
elevado. De acuerdo a la topografia del terreno el disefio ha arrojado la construccion de
un Reservorio elevado a una altura de 20m con estructura de concreto armado con una
cuba de fondo circular de 10.00 m3 de capacidad. Se construird 34 piletas
estratégicamente ubicadas debido a la dispersion de la poblacion, para ser utilizadas por
un promedio de 8 familias cada una. La Red de Distribucion ha sido disefiada para
conducir el gasto maximo horario mediante la férmula de Hazen — Williams,
proporcionando la suficiente presién en los distintos puntos de la red, teniendo una
longitud total de 18,915.9ml de tuberia P\VC C-7.5y C-10 de diametros variables que van
desde 1” a 3.5”. Con el fin de permitir un féacil mantenimiento, operacion y posibles
reparaciones se ha equipado la red con valvulas de control, valvulas de purga. Se llega a
concluir que el disefio hidraulico del sistema de agua potable para el Caserio Alto el
Gallo, proporcionara suministro de agua saneada que se extraera de la captacion de pozo
hacia el tanque para luego ser almacenado, tratado y distribuido, con una buena calidad

para el consumo humano.

Palabras Clave: Agua Potable, Caudal, Distribucion, Piletas Publicas, Reservorio.
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Abstract

“This thesis was developed in El Caserio Alto El Gallo, said hamlet has a population of
595 inhabitants that does not have a good drinking water supply system and that the
inhabitants walk several kilometers to collect water. To better understand the problem,
the following question was posed: How does the improvement of the drinking water
system favor the Alto el gallo village of the José Ignacio Tavara Pasapera-Chulucanas
district-Morropon province? Therefore, the following objectives were raised: Determine
the design period and the future population; calculate design flows; design elevated
reservoir and distribution networks; design the public pools to supply the Alto el Gallo
farmhouse with drinking water. A descriptive methodology was used, with a
quantitative level and a non-experimental design. Obtaining as results: The Impulsion
Line has been designed to conduct the pumping flow of 0..86 Its / sec. For
approximately 6.0 hours / day from the pump house to the elevated reservoir. According
to the topography of the land, the design has led to the construction of an elevated
Reservoir at a height of 20m with a reinforced concrete structure with a circular bottom
tank of 10.00 m3 capacity. 34 strategically located pools will be built due to the
dispersion of the population, to be used by an average of 8 families each. The
Distribution Network has been designed to drive the maximum hourly flow through the
Hazen-Williams formula, to test sufficient pressure at the different points of the
network, having a total length of 18,915.9ml of PVVC C-7.5 pipe of variable diameters
that they range from 1 "to 3.5". In order to allow easy maintenance, operation and
possible repairs, the network has been equipped with control valves, bleed valves. It is
concluded that the hydraulic design of the drinking water system for Caserio Alto el
Gallo will provide a supply of sanitized water that will be extracted from the well intake
to the tank and then stored, treated and distributed, with a good quality for human

consumption.

Keywords: Drinking Water, Flow, Distribution, Public Pools, Reservoir.

viii



. CONTENIDO

1 TITULO DE LA TESIS .ottt i
2. EQUIPO DE TRABAUO ..ottt sttt sene s iii
3. JURADO EVALUADOR DE TESIS Y ASESOR .....ccooiiiiieiie e, iv
4. HOJA DE AGRADECIMIENTO Y/O DEDICATORIA. ....cooiieeceeeece e v
5. RESUMEN Y ABSTRACT ...ttt sttt e e e e vii
6. CONTENIDO ...ttt e et e e st e e e neeeaneeeas IX
7. INDICE DE IMAGENES, TABLAS Y CUADRO ......cooooviieeeeeeeeeeeeeee e X
L. INTRODUCCION ..ottt es sttt sns s s s nasnee e s 1
I1. REVISION de 18 TIEErAtUIa ......c.veieiecie e 3
P /- T oo T I =To ol c TSP USSP 3
2.1.1.  Antecedentes internacionales ...........ccccoveiereienenienieneeee s 3
2.1.2.  Antecedentes NACIONAIES. ........ccovveiiiieiiee s 10
2.1.3.  ANtecedentes LOCAIES ........ccvieeiieiiiie e 16
P = T T T =T o g or: RSP 23
2.2.1. AQUR oo 23
2.2.2.  Importancia Del AQUA: .........ccoveiieiiiie st 24
2.2.3. AQUAPOLADIE ......cveeieie s 25
2.2.4.  Criterios De Disefio Para Sistemas De Agua Para Consumo Humano .... 26
2.2.5.  Tipos De FUENES D& AQUA.......ccceciuiiieiiieieiie et 27
2.2.6.  Componentes Del Sistema De Abastecimiento...........ccccceevevveieeiiesnnennn. 29
2.2.7.  Impacto AMDIENtal .........ccooiiiiiii s 38
2.2.8.  Perforacion De Pozos Profundos Para Extraccion De Agua
YU o] (= -V g1 SRS 38
LI HIPOTESIS: oottt 43
IV. METODOLOGIA ...t e e arte e e eaae e e nneees 43
4.1. Disefio de 1a iNVESIgaCION: ........c.coviiiiiiee e 43
4.2. Poblacion MUESIa Y UNIVEISO .......ccueiveiieeieiie ittt sie et 44
4.3. Definicidn y Operacionalizacion de las variables:...........cccccoveviivciiccc e, 45
4.4. Técnicas E Instrumentos De Recoleccion De Datos...........ccoovevevenerieniesiesieanan 46
4.5. Plan D& ANALISIS......cuiiiiiiiieiie it 46
4.6. Matriz de CONSISTENCIAL .. .ovevieeiiiiiesiesie e bbb 47
4.7, PrINCIPIOS BLICOS ....vveuveivieiieeiesie st esieseeste e e esteesae st estaeaeesaessaesteeneesneeseaneesneees 48



V. RESULTADOS ..ottt bbbttt bbb 49
5.1, RESUITAUOS ...ttt bbbttt bbb b 49
5.2. ANALISIS DE RESULTADO: .....ooiiiiiiiiiiisiieeeie e 85

VI. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES ......ccooiiiiiiiiiiieeeeiee e 86

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......oveeieieeeeeeeeeee e ese e ns s enesisn s, 89

ANEXOS: ...ttt bRt et tenrenreeneere s 92

7. INDICE DE IMAGENES, TABLAS Y CUADRO

Imagen 1: Agua Potable AADSDS ... 24

Imagen 2: Importancia Dl AQUA ...........cocviiiiiiiieieiese e 25

Imagen 3: Planta De Tratamiento..........cooeiiiiiiiieieese e 26

Imagen 4: Captacion de Agua de LIUVIA ..........cooeiiiiiiiiiiieeee s 28

Imagen 5: Captacion de Aguas SUPErfiCiales...........coviiiiieiininise s 28

Imagen 6: Captacion de Aguas SUDLEITANEAS ........ccoeveirereieese e 29

Imagen 7: Reservorios de almacenamiento elevados..........cccccovvvereiiniiene e 32

Imagen 8: Sistema De DeSinfecCion POr gOLEO ........coevrererieenerieese s 33

Imagen 9: Pileta PUDIICA.........covoiiiieisee s 35

Imagen 10: VAIVUIA D& AIF€......c.oooeeie ettt 37

Imagen 11: VAIVUIA D& PUIQA ......cceeiiiieiie et 38

Imagen 12: Perforacion de pozos profundos...........cccccevveieiiece e 39

Imagen 13: Estructuracion plantilla del aQujero..........ccccoveveieeiecce i 39

Imagen 14: Calibramiento de TamMICES........ccceeiiiieriiiie e 41

Imagen 15: Pozo tubular aguas SUDLEITANEAS. .........cc.eceevureieiiesie e 41

Imagen 16: Faces para perforacion de POZ0 .........ccceveeiieieiiese e 42

Imagen 17: Algoritmos para la seleccion del Sistema ............ccccceeveiieiicce e, 50

Imagen 18: Piramide de poblaCion ..............coooviiiiii i 57

Imagen 19: Inicio al programa WaterCad .............ccccoeveevreieiieie e 60

Imagen 20: Datos de MOUEI0 .........cueiiiiiiie e 61

Imagen 21: Configuracion de UNIdades ...........ccueeiiieniieneieeeeee e 61

Imagen 22: Definicion de opciones de Calculo..........cccooeviiiiiiiiinic 62

Imagen 23: Creacion del tipo de tUDeria.........coveieiiie 62

Imagen 24: Ingreso de planos al SOtWArE ...........coeieiiiiiiiii e 63

Imagen 25: Modelo ingresado al SOtWAre ...........ccoeieiiiiiiiiiee e 63

Imagen 26: Ingreso de caudales de agua en 34 piletas..........cccoovriiiiiinc i 64

Imagen 27: Validacion de dat0S ..........cccoviiiiiiiiiee e 64

Imagen 28: Resultados en tuberias y NOAOS .........cccoeieiiiiiiiiiiee 65

Imagen 29: Modelo matematico o numérico Reservorio Elevado ...........cccccceevevvereennee. 71

Imagen 30: Pre dimensionamiento Reservorio Elevado.............ccoccovviiiiniiiiinnnnn 71

Imagen 31: Dimensiones de COIUMNAS ........cccoviiirieiiniiee e 72

Imagen 32: DIMENSIONES A& VIQAS .....eieiiiieiiiiiiniieie ettt 72

Imagen 33: MUROS DEL RESERVORIO Y BASE. ..o 73

X



Imagen 34: analisis tridimensional ..............cccooveiieii i 80

Imagen 35: Analisis Tridimensional en RESEIVOIiO .........ccccviviieieieierese e 81
Imagen 36: Calculo de 1a CIMENTACION .......oooiiiiieiiee e 81
TABLAS

Tabla 1: Periodo de diSEM0 ........ciiviiiiiic ettt 26
Tabla 2: Dotacidn segun tipo de opcion tecnologiCa..........ccccvevveiieieeveeie e 27
Tabla 3: Periodo D& DiISEM0........cccuiiiiieiiiie ettt bae s 54
Tabla 4: Método Aritmético Para El Calculo De Poblacion Futura............cccocevveveenee.. 55
Tabla 5: Método Geomeétrico Para El Calculo De Poblacion Futura ...........ccccveeeveneee. 56
Tabla 6: POBLACION OBIETIVO ...ttt 58
Tabla 7: Resultados en piletas pUBIICaS.........ccccviiiiieiiereeee s 66
Tabla 8: Longitudes de tUDEITAS .........cooeieiiinieieie s 67
Tabla 9: Resultados en tuberias software WaterCad............coccoeveveeicviecieice e, 67
Tabla 10: Resultados en nodos software WaterCad .............coceevvveeeiieeeiiieeciiee e, 69
Tabla 11: TUBOS PVC AGUA POTABLE A PRESION NTP ISO 1452: 2011)......... 70
Tabla 12: TUBOS PVC AGUA POTABLE A PRESION NTP ISO 1452: 2011)......... 70
Tabla 13: Metrado de Cargas RESEIVOIIO ........c.civririeiieieie e 73
LI o] b B o Toa (] (=T [T ] - U 74
Tabla 15: Pardmetros del SUBIO.........couviiiiii e 74
Tabla 16: categoria de las edificaciones y factor U............ccccoevviiiiiiicic e, 75
Tabla 17: Sistemas EStTUCTUIAIES ..........ocoviei i 75
Tabla 18: Categoria y Estructura delas Edificaciones..........c.cccccvevevveveivciiecece s, 76
Tabla 19: Limites para desplazamiento lateral de entrepiso..........cccccevveveiiieieciesieenne. 76
Tabla 20: Cargas €N POITICO........cueiiiieie e 78
Tabla 21: PATRONES DE CARGA EN RESEIVOIIO ......ccvvveiviiiiiiee e 79
Tabla 22 COMBINACIONES DE CARGA EN RESERVORIO:........cccooeeveeiiieeene, 79
CUADROS

Cuadro 1: Definicion y Operacionalizacion de las variables ...........c.ccccooevveveiiieieennne 45
Cuadro 2: Matriz de CONSISTENCIA ....ccvvreirieiiiii et 47
Cuadro 3: PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION .......ccooviiiiiieecee e 92
Cuadro 4: CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION......oovoieeeeeeeeeeeeeeeeeeens 93

Xi



I. INTRODUCCION

“El agua es muy importante para los seres vivos y naturaleza, zonas que se encuentran con
poca accesibilidad o, también que no cuentan con un buen disefio de redes de distribucion,
examinaremos los pormenores para poder dar una solucion, ya que el caserio no cuenta
con un abastecimiento de agua mediante este proyecto buscaremos la solucion, caserio

alto el gallo.”

“En esta averiguacion tesis ¢De qué manera mejoramiento del sistema de agua potable en
el caserio alto el gallo — comunidad campesina José Ignacio Tavara Pasapera distrito

Chulucanas- provincia Morropon-Piura?”

“Se justifica y explica en la importancia de evaluar en la actualidad el procedimiento de
abastecimiento de agua bebible del caserio alto el gallo, porqué a partir de nuestra ventaja
y tratamiento de la informacidn de este discernimiento se podra repasar, proceder trazar,

deducir los correctivos correspondientes para dicho mejoramiento.”

“Mediante este proyecto esperamos que el caserio alto el gallo, tenga mejoras en
abastecimiento de agua ya que no cuentan con un sistema adecuado de suministro de
agua, ya que tienen que caminar para poder recolectar agua para su consumo y demas
actividades, este proyecto estd enfocado para poder satisfacer las necesidades cotidianas,
y asi evitar que los moradores del caserio tengan que caminar y exponerse demasiado

evitando muchas enfermedades.”

“Lainvestigacion no es experimental, se observa, seleccionaray considerara los escenarios

en un momento Unico sin necesidad de que sean sometidos a estudios.”

“El disefio presente se fundamenta en la captacion de antecedentes de los domicilios que
seran favorecidos, indagacion, estudio y un buen planteamiento para llegar a nuestros

objetivos en este proposito.”

“Para verificar presiones y didmetros de tuberias utilizamos watercad, mediante este
software precisaremos las presiones que no superen los 50 m.c.a como lo indica la norma
de RM-192-2018-VIVIENDA, este proyecto beneficiara 119 viviendas que conforman
una localidad de 595 habitantes y se proyecta para un periodo de disefio de 619 habitantes
enalteciendo la calidad de vida de los pobladores, y por ende minimizar las enfermedades
producto del poco abastecimiento de agua.”



“En conclusion, De acuerdo a la topografia del terreno el disefio ha arrojado la construccion
de un Reservorio elevado a una altura de 20m con estructura de concreto armado con una
cuba de fondo circular de 10.00 m3 de capacidad, que regulara el 20 % aproximadamente

del Qm., del consumo méximo diario anual.”

“Se construira 34 piletas estratégicamente ubicadas debido a la dispersion de la poblacion,
para ser utilizadas por un promedio de 8 familias, cada una. La pileta cuenta con los

siguientes componentes:”

+ Accesorios de empalmes, a la red de distribucién

+ Caja con valvula de control de 5

+ Pedestal de servicio para una adecuada utilizacion del grifo, con una estructura de
soporte de concreto armado de 1.10m.

+ Sistema de drenaje, compuesto por un sumidero de 2” y rebose de 1” y un pozo

de percolacion de 1mx1mx0.5m.

“La Red de Distribucion ha sido disefiada para conducir el gasto maximo horario mediante
la férmula de Hazen — Williams, proporcionando la suficiente presion en los distintos
puntos de la red.”

La longitud total 18,915.9ml para la red de distribucidn, distribuida de la siguiente

manera:
- 7,744.10 ml de tuberia P.V.C. clase C-10 ¢ 1"
- 2,948.42 ml de tuberia P.V.C. clase C-10 ¢ 1 1/4"
- 4,247.00 ml de tuberia P.V.C. clase C-10 ¢ 2"
- 3,627.88 ml de tuberia P.V.C. clase C-7.5 ¢ 3"
- 348.50 ml de tuberia P.V.C. clase C-7.5 ¢ 3.5"



I1. Revision de la literatura

2.1. Marco Tedrico

2.1.1. Antecedentes internacionales

Ruiz E.® (Ambato ecuador 2012.) “y Disefio de la Red de Agua Potable para el
mejoramiensto de la calidad de vida de los habitantes: La Florida Baja, Zona
Alta de Jesus de Gran Poder y Reina de Transito del Cantén Cevallos, Provincia
de Tungurahua”. El tema realizado: “Estudio y disefio de la red de agua potable
para el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes: La Florida Baja, zona
alta de Jesus de Gran Poder y Reina de Transito del canton Cevallos provincia de
Tungurahua. De acuerdo con la investigacion cuali-cuantitativa realizada a través de
encuestas y con la investigacion de campo y exploratoria, es indudable la necesidad
de introducir un Sistema de Agua Potable, debido a las condiciones que se encuentran
actualmente estos sectores en mencion; por lo que se dispuso solucionar el problema
realizando el Disefio de Agua Potable, el cual tendra la funcion de dotar del liquido
vital a las viviendas. En el sector de JesUs de Gran Poder existe un manantial del cual
se va impulsar el agua mediante un sistema de bombeo hasta un tanque de reserva.
La distribucion de agua seré por gravedad. Para el desarrollo del mismo, se necesitan
tomar en cuenta factores como el crecimiento poblacional y el estudio topografico.
Para el disefio de agua potable es necesario considerar pardmetros como: area que va
a servir, periodo de disefio, caudal que se dispone, todo basado en normas generales
para el disefio de agua potable. Con el disefio terminado, se elaboro sus respectivos
planos, se calculd los materiales y mano de obra necesarios para la ejecucion del
proyecto. Al término de este proceso, se entregd el estudio y disefio de Agua Potable
al GSAD Municipal del Canton Cevallos — Unidad de Agua Potable (UNAPAC) para
que en un futuro pueda realizar el proyecto de la mejor manera y asi contribuir con

los sectores mencionados.

Los sectores: La Florida Baja, Zona alta de Jesus de Gran Poder y Reina de Transito
estan ubicados en el Canton Cevallos, Provincia de Tungurahua. De acuerdo con la
investigacion cuali-cuantitativa realizada a través de encuestas y con la investigacion
de campo y exploratoria, es indudable la necesidad de introducir un Sistema de Agua

Potable, debido a las condiciones que se encuentran actualmente estos sectores en



mencion. Con lo mencionado anteriormente, se dispuso solucionar el problema
realizando el Disefio de Agua Potable, el cual tendra la funcion de dotar de agua
potable a las viviendas. Consiste en el sector de JesUs de Gran Poder existe un
manantial del cual se va impulsar el agua mediante un sistema de bombeo hasta un
tanque de reserva. La distribucion de agua sera por gravedad desde el tanque de
reserva. XIV Para el desarrollo del mismo, se necesitan tomar en cuenta factores
como el crecimiento poblacional y el estudio topografico. Para el disefio de agua
potable es necesario considerar parametros como: area que va a servir, periodo de
disefio, caudal que se dispone, todo basado en normas generales para el disefio de
agua potable. Con el disefio terminado, se elabor6 sus respectivos planos, se calcul6
los materiales y mano de obra necesarios para la ejecucion del proyecto. Al término
de este proceso, se entrego el estudio y disefio de Agua Potable al GSAD Municipal
del Canton Cevallos — Unidad de Agua Potable (UNAPAC) para que en un futuro
pueda realizar el proyecto de la mejor manera y asi contribuir de alguna manera con

los sectores: La Florida Baja, Zona Alta de JesUs de Gran Poder y Reina de Transito.

objetivo general Disefio la red de Agua Potable para abastecer de agua a los sectores
la Florida Baja, Zona Alta de JesUs de gran Poder y Reina de Transito pertenecientes
al Canton Cevallos.

objetivos especificos Evaluar el tipo de disefio que serd el mas favorable para
abastecer de agua potable a los sectores de sectores la Florida Baja, Zona Alta de
Jesus de gran Poder y Reina de Transito pertenecientes al Canton Cevallos.

Garantizar el acceso al agua potable a los sectores de sectores la Florida Baja, Zona
Alta de Jesus de gran Poder y Reina de Transito pertenecientes al Canton Cevallos.

Efectuar el levantamiento topografico de los sectores La Florida Baja, Jesus del Gran

Poder Zona Alta y Reina del Transito del Canton Cevallos.

Realizar los concernientes disefios hidraulicos para la red de agua potable que servira
a los sectores La Florida Baja, Jesus del Gran Poder Zona Alta y Reina del Transito
del Canton Cevallos.

Elaborar los respectivos planos para la red de agua potable de los sectores La Florida

Baja, Jesus del Gran Poder Zona Alta y Reina del Transito del Canton Cevallos.



Establecer el presupuesto para la construccion de la red de agua potable de los
sectores La Florida Baja, Jesus del Gran Poder Zona Alta y Reina del Tréansito del
Cantdn Cevallos.

Metodologia

En la presente investigacion, La captacion de agua por Bombeo, en la cual
predominan las variables cuantitativas porque va a tener distintos valores, y sus
indicadores son los siguientes: Cantidad de agua, Perdidas de carga, Calculo de
caudales, Costos de obra, por lo tanto, son variables continuas.

Conclusiones:

+ El agua es el recurso indispensable para la vida de todos los seres vivos por lo
cual debemos de cuidarlo y usarlo de manera adecuada y no desperdiciarla. En los
sectores la Florida baja, Jesus de Gran poder y la parte alta de Reina de Transito
del cantén Cevallos, no se ha encontrado un eficiente sistema de agua potable para
los habitantes de los sectores en mencion.

+ El sistema de distribucion del agua potable se lo va a realizar por medio de
bombeo hasta un tanque elevado de reserva puesto que el manantial que es el que
abastece de agua a dichos sectores se encuentra a un nivel mas bajo por lo que se
hace necesario el que la distribucién hacia el tanque se lo haga por medio de
bombeo. Con el redisefio del Sistema de Agua Potable para los sectores en
mencion se dotaria de mejor manera el servicio basico de vital importancia para

la subsistencia del hombre.

Sandoval G. @ “Propuesta de mejoramiento y regulacion de los servicios de
agua potable y alcantarillado para Ciudad de Santo Domingo”, santo domingo
Quito ecuador 2014.”. La investigacion de esta tesis se centro en el estudio de la
gestién de los servicios publicos domiciliarios de agua potable y alcantarillado en la
ciudad de Santo Domingo de los Colorados. Empieza haciendo una revision histérica
del desarrollo de los servicios publicos de agua potable y alcantarillado en la region
para recorrer, con cierta extension, el desarrollo de este tema en el Ecuador. En este
el trabajo se estudia de manera exhaustiva el marco legal de la prestacién de servicios
en el pais. Se analizaron los indicadores de gestion porque la tesis tiene como objetivo

proponer un cambio que los incorpora como parte importante de la administracion.
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Estos indicadores de gestion, de calidad, cantidad y continuidad, son los que propone
la ciencia de la administracion para realizar con eficiencia el manejo de cualquier
empresa, sea publica o privada. Se realiz6 una amplia investigacion bibliogréfica y
de campo. Se estudiaron exhaustivamente los cambios y modernizaciones realizadas
en la gestion de estos servicios tanto en el pais como en otras cinco naciones de
Sudamérica en el afan de conocer los cambios legales que fueron necesarios para
adaptar este servicio a la creciente poblacidn de un continente joven que no hace mas
que crecer en habitantes. Como resultado se hace una propuesta de un érgano de
control que vigile el buen hacer de la Empresa Publica Municipal de Agua Potable y
alcantarillado en Santo Domingo. En el capitulo tres se especifican cuales son las
leyes que facultan a los ciudadanos para constituirse como ente regulador. Se
concluye que la sistémica politizacion de las empresas publicas ha sido la causa de

la ineficiencia de las mismas.
Objetivos:
Objetivo general

Disefiar un modelo de mejoramiento organizacional basado en indicadores de gestion
y proponer la promulgacién de una ordenanza para la regulacion de los servicios

prestados de agua potable y alcantarillado prestados por la EPMAPA-SD.
Objetivos especificos

Diagnosticar la situacion actual de la EPMAPA-SD, a partir de indicadores técnicos

de gestion.

Proponer la creacion de una ordenanza que incluya la definicion de parametros
legales y justificar la creacion de una ordenanza para la regulacion de los servicios

prestados de agua potable y alcantarillado, en la ciudad de Santo Domingo.

Proponer una estrategia para la participacion ciudadana de Santo Domingo en el ente

de control, a través de la conformacion de comitées de desarrollo y control social.
Conclusiones:

Este largo analisis de los servicios de saneamiento en el Ecuador, con especial énfasis
en el canton Santo Domingo, que consta en la pagina precedentes, permite obtener

las siguientes conclusiones.



Conclusiones especificas.

+ Los servicios de saneamiento en el Ecuador no cubrian las necesidades de los
habitantes en el pasado y no lo hacen en el presente. Una situacion de alto riesgo
para uno de los paises con més alto indice de crecimiento poblacional de una
region que crece a velocidad acelerada. En comparacion con los paises vecinos,
son unos de los mas antitécnicos, obsoletos e ineficientes; y muy lejos de la
técnica, automatizacion y respeto por el medioambiente de los paises del primer
mundo.

+ Le empresa de agua potable y alcantarillado de Santo Domingo de los Colorados
es ineficiente.

+ Elservicio de agua potable en Santo Domingo, con su programa de racionamiento,
conculca los derechos consagrados en la Constitucion vigente sobre el acceso a

los servicios basicos.
Conclusiones generales.

+ Se concluye de esta investigacion que a pesar de la descentralizacion los servicios
de saneamiento siguen siendo manejados por los politicos de turno, cuyas
maniobras electoreras y cortoplacista son responsables de que estas empresas no
tengan el adelanto técnico, tecnoldgico y administrativo que se requiere para que
cumplan con su importante papel en la ciudad.

+ Se ha visto que las personas que generalmente dirigen esta vital empresa son
colocadas alli como pagos de cuotas politicas y no por sus cualidades y
conocimiento; por la EPMAPA-SD han pasado muchos gerentes en poco 109
tiempo, lo que no ha permitido una gestion planificada que de resultados en el
tiempo.

+ El hecho evidente es que la EPMAPA-SD no cuenta con una prestacion de
servicios que satisfaga las necesidades de los usuarios, con calidad, cantidad y
continuidad; aqui se da la prestacion de un servicio de agua cuatro horas cada tres
dias y la cobertura es demasiado baja. Una constatacion vergonzosa para una
ciudad de economia tan pujante;

+ Se ha podido constatar a lo largo de este estudio que el servicio de alcantarillado
sigue funcionando con tuberias que ya han cumplido su vida util;

+ Lasdescargas se las hace de una manera directa hacia los rios, esteros y quebradas;



+ Se nota el descontrol en la administracion de la EPMAPA- SD. La ausencia de un
ente de control hace que la no preste un servicio eficiente, de calidad y
continuidad.

Cabrera N. ©® (2015) “Propuesta para el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua para los habitantes de la vereda “el tablon” del
municipio de Choconta” Almeidas Colombia. El proyecto esta enfocado a mejorar
el sistema de captacion tratamiento y distribucion del acueducto, con el fin de brindar
agua potable en condiciones de calidad y continuidad Optimas para el consumo
humano y de esta manera mejorar las condiciones de salubridad. Actualmente el
acueducto veredal no cuenta con la infraestructura adecuada para realizar los
procesos de potabilizacion, entregando agua de mala calidad a la poblacion y
desarrollando multiples problematicas de economia y salud. Por esta razon este
proyecto estd enfocado a ofrecer una solucién a la problemética anteriormente
expuesta. En esta propuesta se incluyen opciones de disefio de captacion vy
distribucion, oportunidades de mejora para el tratamiento de agua cruda y

sensibilizacion de la poblacion.

La metodologia utilizada se caracteriza por identificar la problematica desde los
puntos de vista social econdmica y ambiental basandonos en datos recolectados en
bases de datos entes de control y visitas de campo que incluye reuniones con la
comunidad afectada. Luego se realiza un listado de prioridades donde se aclaren los
puntos para darle fin a esa problematica. Por Gltimo, se sefialan algunas conclusiones
y lecciones aprendidas, asi como se ubica un glosario en el que el lector hallara
definiciones sencillas asociadas al vocabulario técnico empleado en el desarrollo del

informe.

OBJETIVO GENERAL: Generar una propuesta técnica para solucionar la
problematica de falta de abastecimiento y potabilizacion del acueducto veredal “El
Tablon”

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Evaluar las condiciones econdmicas, ambientales y

sociales de la vereda el tablén.

Disefiar la propuesta de mejoramiento técnico del sistema de abastecimiento actual

de la vereda.

Socializar los resultados de este proyecto a la comunidad directamente implicada.
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Metodologia: Este es un proyecto factible, es decir tiene gran probabilidad de

ejecutarse. Los pasos para realizar este proyecto son:

*

Investigacion: se busca informacion actual de la problematica en funcién de
acceso y calidad del agua en la comunidad de la vereda objeto de estudio que
afecta a la poblacion, De diferentes fuentes de informacion como bases de datos,
visitas de campo y entrevistas a los pobladores.

Anélisis de informacion: La informacion recolectada sera analizada con el fin de
encontrar las causas de la problematica y los puntos importantes que se deben
corregir para darle fin a la situacion.

Planteamiento estructuracion técnica de la propuesta de mejoramiento del sistema
de acueducto comunal: Se investigan las posibles soluciones técnicas y tedricas
que concluyan los puntos importantes de la problematica desde los contextos
ambientales, econdmicos y sociales.

Plan de seleccion: Se seleccionan aquellas soluciones que otorguen una mayor
factibilidad al momento de su ejecucion tanto econémica como operativa.
Elaborar la propuesta: Realizar un documento que contenga las propuestas de
solucidn a cada punto importante de la problematica desde un concepto técnico y
tedrico con su respectivo estudio econémico y el tiempo que va a durar su
ejecucion.

Conclusién: Entregar el proyecto a la universidad y la comunidad.

Conclusiones:

*

Con la elaboracion de este proyecto se logrd identificar la problematica mas
importante, que se desarrolla en la vereda “El Tablon”, como es la falta de agua
potable. Ademaés de diferenciar las causantes de este acontecimiento, se capto el
panorama de la gente directamente afectada y lo dificil de su condicion.
Resaltando la importancia de dar fin a esta situacion de forma definitiva con
estrategias técnicas.

Para la elaboracion de proyectos de caracter comunitario es indispensable la
realizacion de estudios complementarios que indiquen cual es la opinion de la
poblacion en cuestion. y dar resultados en valores numéricos que arrojen

conclusiones cuantificables.



4+ Como se evidencio en este trabajo para dar solucién a una problematica especifica
es necesario ofrecer soluciones desde varios puntos de vista y hacia diversos
factores como el medio ambiente la comunidad y la sociedad.

+ Que poniendo en marcha y dando una buena operacion al sistema de
potabilizacion existente se asegurara el suministro de agua potable a esta
comunidad que tanto lo necesita.

+ Dando el conocimiento a la poblacion sobre el cuidado del medio ambiente,
especialmente el cuidado de las areas productoras de agua se puede asegurar un
impacto favorable a largo tiempo de la permanencia del recurso hidrico en la zona.

+ De acuerdo a los calculos realizados, se pudo determinar que la poblacién
estimada para el caudal es de 400 habitantes, y con el crecimiento del 3% a 20
afios es de 722, pero este indicador puede tender a variar debido que este nimero
es una suposicién de la futura realidad. Por eso es necesario realizar un ajuste al
pasar los afios para ir reajustando la cantidad de agua que realmente se necesita.

4 Con la aplicacion de este proyecto se logrard potabilizar el agua cruda, con el
objetivo de cumplir con los parametros establecidos en la resolucion 2115 de junio
de 2007 del ministerio de la proteccion social para agua potable. Y de esa forma
cumplir con lo exigido por entes de control como la secretaria de salud del
departamento de Cundinamarca. Y de esta forma la poblacion de la verada “” El

Tablon” mejorara su condicion de salubridad.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Guillén L @), (2014) “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable (caso: urbanizacion Valle Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, provincia

y departamento de Ica)" JD Concha Huanuco,

JP Guillén Lujan ® — 2014.El presente trabajo surge de la necesidad de dar
solucion a los problemas existentes en la captacion de agua potable que afectara
a la futura urbanizacion Valle Esmeralda, debido al crecimiento de la poblacion y
a la antigiiedad del sistema de suministro (mediante agua subterranea), que
generaria un abastecimiento interrumpido en determinados instantes en la
poblacién, que incluso se ve condicionada su situacién sanitaria en un futuro no

muy lejano. Es asi como se preve mediante el analisis de dos alternativas, el
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mejoramiento y ampliacion del sistema de suministro actual para el sistema de
abastecimiento de agua potable, con el propésito de satisfacer la demanda de agua
total, para la Urb. Valle Esmeralda. Como primer andlisis y alternativa se tiene
proyectado la profundizacion del pozo tubular ya existente, debido al posible
descenso de la capa freatica. Esto como consecuencia de la explotacion del recurso
hidrico subterraneo en los ultimos diez afios. El analisis y alternativa evalla la
posibilidad de proyectar una nueva obra de captacion para el sistema de
abastecimiento de agua, para cada uno de sus componentes, desde la ubicacién
del nuevo pozo, la bomba sumergible, potencia de la bomba, y demas
componentes que cumplan los requerimientos que la demanda futura amerite.
OBJETIVO.

General: Mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua potable en la
urbanizacion Valle Esmeralda, Ica.

Especificos: Identificar, analizar y evaluar los factores para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable.

Identificar, analizar y evaluar las alternativas de solucién para el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable.

Metodologia: De acuerdo con la situacion a estudiar, se incorpora el tipo de
investigacién denominado cuantitativo, explicativo, experimental y aplicativo el
cual consiste en describir situaciones y eventos, decir cOmo es y como se

manifiesta determinado fenémeno.

Segun Hernandez R., Fernandez C., Baptista M. (2010): “Los estudios
descriptivos buscan especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenémeno
que se someta a un analisis”. (p.80). El tipo de investigacion es descriptiva ya que
comprende la descripcion, registro, analisis e interpretacion del objeto a estudiar,
tales como aspectos detallados del pozo tubular existente, calculo del caudal de
disefio para la demanda de agua para consumo humano, pruebas de verticalidad,
interpretacion de sondajes eléctricos verticales (SEV), determinar en qué estado
se encuentra la parte fisica del pozo.

Elaboracion de planos para determinar el sentido del flujo subterraneo,

determinacion de parametros hidraulicos para el disefio de un nuevo pozo, toma
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de muestra de agua, determinar la potabilidad del agua, elaboracion de pozos

existentes en la zona.

Conclusiones:

+
+

Se calculo el caudal del disefio, siendo este de 52,65 It/seg.

Se observo mediante la prueba de verticalidad que el pozo IRHS 07 esta
ligeramente torcido.

La tuberia ciega se encuentra en estado de degradacion por el tiempo de
vida del pozo IRHS 07.

Mediante el método geofisico se pudo interpretar que el basamento rocoso
se encuentra a partir de los 100 m, por lo que se podria profundizar el pozo
existente hasta los 90 m.

De acuerdo con la prueba de acuifero, la zona cuenta con un buen acuifero
para la explotacién de aguas subterraneas, garantizando la cantidad
constante de agua.

De acuerdo con las pruebas realizadas para cubrir la demanda de la futura
urbanizacion, el caudal de bombeo sera de 60 It/seg con un tiempo de
bombeo de 24 hr.

Se recomienda el cambio inmediato de un nuevo equipo de bombeo
sumergible de diametro de 8.

De acuerdo con el andlisis técnico se recomienda la alternativa del
mejoramiento del pozo tubular existente al representante de la empresa.
Para garantizar la demanda y el tiempo de vida Util se recomienda colocar
30 m de filtro puente trapezoidal de acero inoxidable de diametro 12” (ver
anexoN° 26). 90

En el anélisis econdmico, se selecciona la alternativa del mejoramiento del
pozo tubular existente que es 50% de menor costo que la alternativa de

disefio de nuevo pozo.
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Urbina O. ®), (2014) “Mejoramiento del servicio de agua potable e
instalacion del servicio de saneamiento de la localidad de uchumarca,
uchumarca — bolivar — La Libertad”. La presente Tesis “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SERVICIO
DE SANEAMIENTO DE LA LOCALIDAD DE UCHUMARCA,
UCHUMARCA — BOLIVAR — LA LIBERTAD?”, surge como una alternativa
de solucion la necesidad de mejorar el servicio de agua y la instalacién de un
sistema de saneamiento en la localidad de Uchumarca. Teniendo como fin
mejorar el estado de salubridad y calidad de vida de la poblacion. Con la obra se
beneficiaron 450 familias con la instalacion de sus conexiones domiciliarias, se
construyd una cadmara de captacion de 2.70 m3, se instalé 8573. m. de tuberias
en la linea de conduccion, 9626.75 m. de tuberia de la red colectora, 758 mide
la red emisora, se construyeron 6 cAmara rompe presion Tipo 6, una poza de
filtracion 257.92 m3, se rehabilitd y mejor6 2 reservorios de 100m3 y 50m3 y
dos lagunas de estabilizacion.

Objetivos:

General: mejoramiento del servicio de agua potable e instalacion del servicio
de saneamiento de la localidad de uchumarca, uchumarca — Bolivar -bolivar- la
libertad.

Especifico: mejorar el sistema de captacion de agua mediante una camara de
captacién (mejoramiento de la linea de conduccion), incluido el sistema de agua
potable con sus normas técnicas, cajas de valvulas y conexiones domiciliarias
respectivas, siendo estas controladas bajo llaves de paso o control,
mantenimiento de los reservorios existentes.

Implementar un sistema de alcantarillado, cola instalacion de redes colectoras,
construccion conexiones domiciliarias, buzones emisor, y dos lagunas de

oxidacion facultativas.

Conclusiones:

+ Con la ejecucion de la obra “mejoramiento del servicio de agua potable e
instalacion del servicio de saneamiento dé la localidad de uchumarca,
uchumarca -bolivar-la libertad se brindé un mejor abastecimiento de agua

potable ya que este cuenta con un disefio técnico y respetando las normas
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técnicas del RNC y MCVS, asi como una adecuada evacuacion de los

desagues a la planta de tratamiento de aguas residuales.

+ Con la puesta en marcha de esta obra se beneficiara a toda la poblacion de la
poblacion de la localidad de uchumarca brindando una adecuada condicion de

vida.

+ Los sistemas de agua potable y saneamiento deben conformar siempre un
proyecto integral, pues de esta manera se estara incrementando los niveles de
cobertura de estos servicios reduciendo las enfermedades de la localidad y
elevando los niveles de vida y salud de la misma.

+ No necesariamente es financiar, construir sistemas de agua potable y

alcantarillado, sino que también hay que velar por un adecuado uso.

4+ Con esta obra se han beneficiado 450 familias 1800 habitantes.

+ Para el célculo de la poblacion se ha tomado una encuesta hecha a todas las
familias beneficiadas e informacion segin INEI en cuanto a parametros de la

localidad.

Pajares M. ©), (2014) “Mejoramiento y ampliacion del servicio de agua
potable y saneamiento en el caserio Yanamarca - sector Ingapila, distrito de
Llacanora - Cajamarca — Cajamarca”. El proyecto profesional denominado
"Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Saneamiento en el
Caserio Yanamarca- Sector Ingapila, Distrito de Llaca nora - Caja marca -
Cajamarca", tiene como objetivo realizar el estudio para ampliar y mejorar el
sistema actual de agua potable y saneamiento para una poblacién de 1 065
habitantes de dicha localidad. El sistema de agua potable actual fue construido
por el Ministerio de Salud hace 21 afios, razon por la cual ya ha cumplido su
periodo de disefio y las estructuras existentes se encuentran en muy mal estado
ocasionando esto la discontinuidad del servicio. El proyecto consiste en
proporcionar un servicio de agua potable por bombeo, que se basa en captar las
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aguas de un manantial denominado Ingapila que se encuentra ubicado a 400 m
de la Plaza Iscoconga. Se bombeara un caudal de 3.07 1/s en una tuberia de
622.00 m de longitud con un didmetro de 3" y material PVC- clase 7.5 kg/cm2 *
El caudal de bombeo necesario por el proyecto se llevara a cabo a traves de una
estacion de bombeo que consta de dos bombas del tipo centrifuga horizontal de
5.7 HP y que se ubican encima del tanque cisterna de 40 m3 , dicho caudal se
bombeara hacia un reservorio de 40m3 que se ubica a 47.40 m de alturay 622 m
de longitud. En las redes de distribucion se utilizara tuberia de PVC - Clase 7.5
kg/cm2 , cuyos didametros son 3" (3775.40 m), 2" (1678.60 m), 1" (1646.15
m),%" (6827.70 m) y %" (5820.00 m) para un caudal de 2.56 1/s; también esta
prevista la instalacion de valvulas de control (13), vélvulas de purga (19) y
valvulas de aire (03). El proyecto también incluye la construccion de 217 piletas
domiciliarias y 161 unidades basicas de saneamiento (UBS) del tipo arrastre
hidraulico con tratamiento en biodigestores y deposicion final de las aguas
tratadas en zanjas de infiltracion. EI presupuesto del proyecto asciende a la suma
de S/. 2'693,892.61 (Dos millones seiscientos noventa y tres mil ochocientos
noventa y dos con 61/100 nuevos soles), y el tiempo de ejecucion se ha previsto

para 150 dias calendario (5 meses).

Objetivos:

OBJETIVO GENERAL

Realizar el estudio del proyecto: Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de
Agua Potable y Saneamiento en el Caserio YanamarcaSector Ingapila, Distrito
de Llacanora - Cajamarca - Cajamarca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar el disefio de los componentes estructurales de almacenamiento
(reservorio y tanque cisterna) para el abastecimiento de agua.

Realizar el disefio de la linea de impulsion para transportar en forma funcional y
adecuada el agua potable hasta el reservorio proyectado.

Realizar el disefio de la nueva red de distribucion del sistema de agua potable.
Proveer a la poblacion de Yana marca de un adecuado sistema de tratamiento de
aguas residuales.

Realizar la ingenieria de costos del proyecto.

Metodologia y procedimiento:
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Poblacion afectada

La localidad de Yana marca esta constituida por una poblacién dispersa; cuenta

con 303 familias distribuidas en toda la localidad, de las cuales 213 seran

beneficiadas con el proyecto ademas de 4 instituciones (1 publica y 3 privadas).

Conclusiones:

*

Se elaboro el estudio para el Mejoramiento y Ampliacién del Servicio de
Agua Potable y Saneamiento en el Caserio de Yana marca-Sector Ingapila,
Distrito de Llacanora.

Los componentes de almacenamiento, reservorio y tanque cisterna,
tendran una capacidad de 40m3, serdn de concreto armado y seran de
forma circular y cuadrada respectivamente.

La linea de impulsion (L = 622.00 m) sera de tuberia PVC- clase 7.5
kg/cm2, de 0 3", por ser la tuberia que soporta sin problemas las
sobrepresiones producidas por golpe de ariete.)

La red de distribucion del proyecto estard conformada por tuberias de 3"
(3775.40 m), 2" (1678.60 m), 1" (1646.15 m), %" (6827.70 m) y Yz"
(5820.00 m) para un caudal de 2.56 1/s y tuberia PVC clase 7 .5.)

El sistema de saneamiento serd a base de letrinas sanitarias con arrastre
hidraulico, las cuales se instalaran en 161 beneficiarios.)

El costo total del proyecto asciende a la suma de S/.2'693,892.61, asi
mismo se ha programado una duracién de ejecucion de obra de 150 dias
calendario (5 meses).) ;>

Las bombas a utilizar seran marca HIDROSTAL, modelo C 11/2 x 2, 3
fases, 5.7 HP, requerido para caudales de 3.95 1/s y un periodo de bombeo

de 10 horas continuas.

2.1.3. Antecedentes Locales

Chuquicondor S. ) —(2019) “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO ALTO HUAYABO-SAN MIGUEL
DE EL FAIQUE-HUANCABAMBA-PIURA. La presente tesis de

investigacion tiene como finalidad beneficiar al Caserio Alto Huayabo

localizado en el Distrito de San Miguel de El Faique, surge como una

alternativa de solucién de la necesidad de mejorar el servicio de agua potable

16



en Alto Huayabo. Teniendo como fin mejorar calidad de vida y disminuir las

enfermedades infectocontagiosas que aquejan a la poblacion.

El mejoramiento se hara uso de una de las captaciones de la zona llamada “La
Palta” y se realizé un analisis en un laboratorio de Paita para ver si estaban en

condiciones perfectas para consumo humano.

El objetivo del proyecto consiste en Mejorar el servicio de agua potable
satisfaciendo las necesidades béasicas de los pobladores del Caserio Alto
Huayabo, mejorando la distribucion del agua a las viviendas y tener una mejor
calidad de vida de la poblacién beneficiaria y contribuyamos a su desarrollo
como también garantizar la calidad de agua potable a la poblacién bajo

responsabilidad.

El mejoramiento se basé en los métodos como el andlisis, deductivo, inductivo,

estadistico, descriptivo entre otros.

La investigacion se basa en la recopilacion de datos de las viviendas y campo de
donde viene la captacion que beneficiara a la poblacion, basqueda de informacion
adecuada para el analisis y un buen planteamiento para el mejoramiento y llegar

al objetivo establecido en el proyecto.

Para los calculos se calculd con el Software WaterCAD podremos obtener los
diametros, material de las tuberias, velocidades, presiones para utilizarlas en el

mejoramiento.

El disefio contara con 01 reservorio, 03 valvula rompe presion, tuberias de PVC
“Clase 10” 150 PSI con un diametro de %4”.

Concluyendo con los resultados se da a conocer cual es el mejoramiento a tener la
poblacién actual, como la poblacion fututa, haciendo uso del AutoCAD vy el
WaterCAD para facilitar un buen avance en beneficio de la poblacion en sus redes
domiciliarias adquiriendo cada uno con su propia conexion teniendo una mejor

calidad de servicio del agua.
Objetivos:

Objetivo General:
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+ Mejorar el servicio de agua potable satisfaciendo las necesidades basicas de

los pobladores del Caserio Alto Huayabo.

Objetivo especifico:

+ Tipo de la investigacion La siguiente investigacién tiene todos los medios
metodoldgicos de tipo aplicativa, descriptivo y otros lo cual se requiere
entender los fendmenos y/o aspectos de la realidad y estado actual. Es de tipo
no experimental, por lo que su estudio se fundamenta en la percepcion de los
acontecimientos sucedidos, se observan los fendmenos tal como se dan en su
contexto natural, en este caso el mejoramiento de distribucion més beneficiosa
para el Caserio Alto Huayabo

+ Mejorar la captacion y linea de conduccion y red distribucion del sistema de
agua potable del Caserio de Alto Huayabo.

+ Mejorar el reservorio apoyado y beneficiar a las familias de Alto Huayabo con

la cobertura total del servicio de agua.
Metodologia: Tipo de la investigacion

La siguiente investigacion tiene todos los medios metodoldgicos de tipo
aplicativa, descriptivo y otros lo cual se requiere entender los fenémenos y/o
aspectos de la realidad y estado actual. Es de tipo no experimental, por lo que su
estudio se fundamenta en la percepcidén de los acontecimientos sucedidos, se
observan los fendmenos tal como se dan en su contexto natural, en este caso el

mejoramiento de distribucion mas beneficiosa para el Caserio Alto Huayabo
Conclusiones:

De acuerdo con los resultados conseguidos podemos explicar:

+ El proyecto beneficiara a 25 viviendas que suman una poblacién de 125
habitantes y se proyectara a 20 afios para una poblacion de 187 habitantes,
elevando la calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las

enfermedades que aquejan al Caserio.
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+ Se realizo el disefid la red de agua potable del Caserio Alto Huayabo
haciendo uso de los Softwares AutoCAD y WaterCAD, asi poder verificar
las presiones y velocidades y cumplan con lo establecido en el RM-192-
2018-VIVIENDA.

+ En algunos Nodos las velocidades son inferiores a las que nos dice el RM-
192-2018-VIVIENDA. Se ha proyectado valvulas de romper presion en
total 3 y un reservorio en la parte alta para abastecer a dicho lugar.

+ La linea de conduccidn se disefia teniendo en cuenta el maximo caudal
diario y la linea de distribucion se disefia utilizando el caudal méximo
horario, teniendo en cuenta que las presiones no sobrepasen los 50 mca y
las velocidades no sobrepasen los 3 m/s. y presenta una longitud de
2096ml de tuberias de 17y %4”.

Sosa P. ®- (2017) “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del Caserio
San José de Matalacas, Distrito de Pacaipampa, Provincia de Ayabaca,
Region Piura”. La presente Tesis “Mejoramiento del sistema de agua potable
del caserio San José de Matalacas, distrito de Pacaipampa, provincia de
Ayabaca, region Piura”, surge como una alternativa de solucion de la necesidad
de mejorar el servicio de agua potable en el caserio de San José de Matalacas.
Teniendo como fin mejorar calidad de vida y disminuir las enfermedades
infectocontagiosas que aquejan al caserio. Para este sistema que beneficiara a
57 viviendas y 1 institucion educativa, se hizo un analisis de agua y suelo para
ver si es recomendable para este proyecto, se tomd en cuenta una captacion
tipo quebrada, en la linea de conduccion se calcul6 tuberias PVC SAP C-10 de
1” con una longitud de 1010.16 m, en este tramo se instald también la
construccion de un filtro lento para el tratamiento del agua, pasando a un
reservorio circular de 5 m3 de volumen de almacenamiento, donde seré tratada.
en la linea de distribucidn se calculé tuberias PVC SAP C-10 de 17 (628.66 m)
y 3/4” (1587.68) haciendo una longitud total 2216.34 m, en esta linea de
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distribucion se hizo un calculo de 11 camaras rompe presion tipo 7, 6 valvulas
de purga y 5 vélvulas de control. este sistema de abastecimiento de agua es un
sistema por gravedad con un periodo de 20 afios.

OBJETIVOS:

Objetivo general: el objetivo general de este proyecto es el mejoramiento de
agua potable del caserio san José de mata lacas distrito de pacaipampa,

provincia de Ayabaca region Piura.
Objetivo especifico:

+ Calculo hidraulicos de las obras de arte proyectadas

+ Ubicacion estratégica de las obras de arte proyectadas

+ Mejoramiento y creacion de las lineas de conduccién y distribucion del
sistema

+ Elaborar un presupuesto del mejoramiento de agua potable del caserio.

Metodologia:

Diagnostico actual del proyecto:

En la actualidad el caserio de san José de matalacas gran parte del sistema ya
no funciona debido que el sistema de agua potable se encuentra obsoleto ,
ademas que no contaba con las condiciones necesarias para considerarse agua
potable las familias que no cuentan con servicio de agua corriente (17.2% de
la poblacion) realizan acarred de agua de la conexién de viviendas vecinas o
acequias y el consumo de agua no es apta para el consumo humano , determino
que la poblacion de la localidad de san José de matalacas , este expuesta
continuamente a sufrir enfermedades gastrointestinales , parasitarias y de la
piel.

Se considera indispensable la ejecucion de un estudio para la elaboracion de un
proyecto pues con esto se aliviaria las condiciones de salud y de vida de los

pobladores del caserio.

Conclusiones:

+ El proyecto beneficiara a 57 viviendas que suman una poblacion de 228

habitantes y una institucién educativa en el caserio, y se proyectara para
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una poblacién de 238 habitantes, elevando la calidad de vida de los
habitantes y disminuyendo las enfermedades que aquejan al caserio.

+ El sistema de abastecimiento de agua potable se hicieron los calculos
hidraulicos para el buen funcionamiento de las obras de arte, teniendo
en cuenta las presiones, las velocidades y tipo de didmetros para usar
en tuberias.

+ Con los calculos hidraulicos se puedo ubicar estratégicamente las obras
de arte teniendo en cuenta las presiones y velocidades que pueden
afectar a las tuberias, ubicando asi estratégicamente las cAmaras rompe
presion, valvulas de purga y chamaras de control el reservorio se coloco
en la parte més alta de la poblacion, teniendo en cuenta que todo fluye
por gravedad.

+ El presupuesto asciende a doscientos cincuenta y siete mil seiscientos

cuarenta y ocho con 34/100 nuevos soles.

Lozada K @) (2019). Mejoramiento del sistema de agua potable del caserio
Las Vegas del sector Cieneguillo Sur, medio Piura en el distrito, provincia
y departamento de Piura”. El presente proyecto tiene como objetivo Mejorar
el Sistema de Agua Potable del Caserio las Vegas del Sector Cieneguillo Sur,
Medio Piura en el Distrito, Provincia y Departamento de Piura, para beneficiar
a los 456 habitantes. Dado que el problema es el deficiente sistema de
abastecimiento. Para explicar el mecanismo del andlisis de nuestra
problematica de investigacion se aplicd la metodologia Descriptiva, No
Experimental, de corte transversal y Cuantitativa dado que se observara,
recopilara y analizara las situaciones en un momento Gnico sin necesidad de
que estén sometidos a estudios; la poblacion y muestra la conformaron las
zonas rurales del Distrito de Piura y el caserio Las Vegas. Los resultados para
el mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio Las VVegas del Sector
Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito, Provincia y Departamento de
Piura, contara con un Reservorio Elevado de 30m3 cuyas dimensiones seran de
ancho 3.6m x largo 3.6m y 13m de alto total de niveles, Linea de aduccion
contara con tuberia de PVC SAP C-10 @ 2” de 17.93m de longitud, las redes

de distribucion tendran tuberia principal de @ 17 y @ 34” para ramales. Se
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concluyd que el disefio del sistema de agua potable realizado en el Software

WaterCad me permitiré abastecer con agua a la poblacién de manera continua.

OBJETIVOS:

Objetivo general: Mejorar el Sistema de Abastecimiento del Agua Potable en
el caserio Las Vegas del Sector Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito,
Provincia y Departamento Piura.

Objetivo especifico:

+ Realizar el levantamiento topogréafico
+ Realizar el andlisis Fisico quimico y microbiol6gico del agua.
+ Calcular el volumen de almacenamiento del reservorio

+ Disefiar la red de distribucion

Metodologia:

+ De acuerdo a los Tipos y Niveles de Investigacion el presente proyecto es:
Descriptiva ya que describiré las situaciones o eventos del caserio haciendo
uso de encuestas para luego analizarlos y determinar asi los parametros de

disefio segun la normativa y mejorar el sistema de agua potable.

+ No Experimental, porque los datos que obtendré seran de acuerdo a lo que
observe en campo sin necesidad de que estén sometidos a estudios.

+ Transversal porque los datos a recopilar para el mejoramiento del sistema
de agua potable serdn en un momento Unico, para luego comparar las
muestras de manera independiente.

+ Siendo el nivel de Investigacién Cuantitativo ya que de acuerdo a las
estadisticas se considera la hipotesis; ademas se analiza la realidad de los

pobladores para determinar objetivos concluyendo con los resultados.

Conclusiones:
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Para el mejoramiento del sistema de agua potable del Caserio las Vegas, se

tienen las siguientes conclusiones:

+
+

El estudio Topografico considera la zona como un area parcialmente Llano
y con valores de cota inicial de 62.00 msnm se ubica la fuente de captacion
superficial y el reservorio elevado en la cota 57.00 msnm.

Célculo del volumen del Reservorio Elevado tendra una capacidad de
almacenamiento de 30 m3.

Para el tratamiento del agua tendrd una dosis adoptada de 4 mg/It de
hipoclorito de calcio.

Tasa de crecimiento Promedio es de 5.36%

Caudal Promedio de 1.10 I/s, Caudal mé&ximo diario de 1.43 I/s y caudal
maximo horario de 2.20 I/s

La Linea de aduccion contara con tuberia de PVC SAP C-10 de @ 27,
17.93m de longitud y las redes de distribucion de principales de @ 17y @
%" para ramales fueron el resultado del modelamiento con el software
WATERCAD.

La presién maxima se encuentraenla T 1, T2 y T3 con 18 mca.

La presién minima se encuentraen la T 16, T20, 24, 25, 26, 28, 29, 32, 34,
38, 39, 40 con 6 mca.

La velocidad maxima se encuentraen la T — 9 con 1.08 m/s.

La velocidad minina se encuentra en la T — 13 con 0.30 m/s.

Mejoramiento

2.2. Bases Teoricas

La base para el disefio del mejoramiento de agua potable de esta presente investigacion
se ha tomado de: ""Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural™ (10) mediante Resolucion Ministerial N'192-2018-

2.2.1. Agua:

“Sabemos que el agua es una sustancia primordial para que todo ser que posee vida

pueda seguir subsistiendo, la gracias a este liquido elemento el hombre ha podido
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desarrollarse en diferentes facetas de su vida en lo cotidiano, la podemos encontrar
en la superficie terrestre en un porcentaje 70 %, forma de vapor o gaseosa, hielo o

solida.”

“Agua es precisa para la subsistencia como sabemos, y en su entrafiable asumieron,

lugar las iniciales formas de vida en el universo.”

“Asimismo, ocupa una zona céntrica en el supuesto de los progresos humanos, también

se le considero uno de los cuatro elementos de la naturaleza mas importantes.”

Imagen 1: Agua Potable AADSDS

Fuente: Wikipedia
2.2.2. Importancia Del Agua:

“La presencia maxima de agua liquida en nuestro planeta es una de sus importantes
diferencias con otros planetas ya que los otros planetas no se ha constatado en
realidad que exista la cantidad de agua que existe en nuestro planeta, a raiz de esto
se admiti6 el comienzo y floracién de vida, conmemoremos que los iniciales caminos

evolutivos sucedieron a nivel microscépicos en los mares.”

El agua, hielo, vapor, y su periodo hidroldgico protegen la duracién meteorologica y
gaseosa, concediendo el refrescamiento del mundo que absorbe regularmente la luz

del sol.
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“Asimismo, hidrata los suelos, haciéndolos productivos para la vida como la flora y
para la vida agraria, conserva transitando los elementos excedentes que, tarde o

temprano, se mercantilizan en conjuntos pocos perjudiciales.”

Imagen 2: Importancia Del Agua

Fuente Wikipedia

2.2.3. Agua Potable

“Toda agua potable es aquélla que es idonea bebible para los seres humano, para probar
y preparar los viveres, existen valores enormes de pH, sales minerales, microbios que
distinguen el agua potable de la no potable, en conclusion, conlleva a que el agua
potable es escasa y el agua no potable esta en grandes cantidades por ejemplo la del

mar y la lluvia.”

“Gracias a la tecnologia existen iniciativas de potabilizacién de agua, que batallan los
flujos de diferentes sustancias toxicas que los humanos lanzamos a las magnas masas

de agua; fruto de la industria o de la subsistencia urbana.”
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Imagen 3: Planta De Tratamiento

e T

PLANTA DE TRATAMIENTO
DEAGUAPOTABLE

Fuente Wikipedia
2.2.4. Criterios De Disefio Para Sistemas De Agua Para Consumo Humano

Parametros de disefio

a) Periodo de disefio: El periodo de disefio se determina considerando los siguientes

factores:
- Vida util de las estructuras y equipos.
- Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
- Crecimiento poblacional.

- Economia de escala

Los periodos de disefio maximos para los sistemas de saneamiento deben ser los

siguientes:
Tabla 1: Periodo de disefio
PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v’ Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afos

inundable

v' Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnolégicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural
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b) Poblacion de disefio Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar
el método aritmético, segun la siguiente formula:

r=t

=P &(1F
Pg=PF=(1 100

c) Dotacidn: Es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion
tecnoldgica para la disposicidn sanitaria de excretas sea seleccionada.

Tabla 2: Dotacion segun tipo de opcion tecnologica

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
HEQIoN (ggM%RsAmsmEn YHL%IRY%ILS.IE(:& CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d.

d) Variaciones de consumo

Consumo méaximo diario (Qmd): Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo
promedio diario anual, Qp de este modo:

B Dot X Pd
P 86400
Qma =13X%Q,

Consumo maximo horario (Qmh) Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo
promedio diario anual, Qp de este modo:

. Dot X Pd
= g6200
Qumn =2 X Qp

2.2.5. Tipos De Fuentes De Agua

a) Agua De Lluvia

La captacion de agua de Lluvia se emplea en aquellos casos en los que no es
posible obtener aguas superficiales y subterraneas de buena calidad y cuando

el régimen de lluvias sea importante. Para ello se utilizan los techos de las
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casas 0 algunas superficies impermeables para captar ci agua y conducirla a
sistemas cuya capacidad depende del gasto requerido y dcl régimen

pluviométrico.

Imagen 4: Captacion de Agua de Lluvia
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Fuente: Agua Potable para poblaciones rurales. Roger Aguero Pittman

b) Aguas Superficiales
Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. que
discurren naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan
deseables, especialmente si existen zonas habitadas de pastoreo animal aguas

arriba.

Imagen 5: Captacion de Aguas Superficiales

Fuente: Agua Potable para poblaciones rurales. Roger Aguero Pittman
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c) Aguas Subterraneas
Parte de la precipitacion en la cuenca se infiltra en el suelo hasta la zona dc
saturacion, formando asi las aguas subterraneas. La explotacién de éstas
dependera de las caracteristicas hidroldgicas y de ha formacion geoldgica del
acuifero. La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a través de

manantiales, galerias filtrantes y pozos.

Imagen 6: Captacion de Aguas Subterraneas

MARA DE CAPTACION

A DE VALVULA

N\ Jueenia

Fuente: Agua Potable para poblaciones rurales. Roger Aguero Pittman

2.2.6. Componentes Del Sistema De Abastecimiento

El sistema de abastecimiento de agua potable mas complejo, que es el que utiliza

aguas superficiales, consta de cinco partes principales:

a) Pozos tubulares

“Se considera un pozo tubular cuando el acuifero se ubica a mas de 20 m. de
profundidad y se construye con equipo de perforacion, siendo el mas recomendable
el de rotacion versus el de percusion. El lugar y profundidad del pozo se determinan
previamente mediante estudios geofisicos, que también debe dar pautas sobre la
calidad del agua y las consideraciones de disefio del pozo de acuerdo a la
estratificacion del terreno. Durante la ejecucion del pozo, se debe llevar un registro
minucioso de la estratificacion para el disefio del encamisado del pozo y la ubicacién
y caracteristicas de los filtros. En proyectos de agua potable rural los tubos que se
utilizan son PVC — Clase 10, de 6 a 8 pulgadas de diametro.”
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Recomendaciones para su ubicacion: Se recomienda que el pozo debe estar a mas
de 5m. de canales, 15 m. de tanques sépticos y 50m. de lagunas de tratamiento de

aguas servidas.

Recomendaciones para perforacion y disefio: Dado el grado de especializacion de
estos aspectos, recomendamos que ambos aspectos los realicen empresas

especializadas en el tema.

Memoria de Calculo

“Determinacién del periodo de bombeo Las horas de bombeo y el nimero de arranques
en un dia, depende del rendimiento de la fuente, el consumo de agua, costo de
operacion y la disponibilidad de energia. Resulta conveniente que el periodo de
bombeo sea de 8 horas diarias, las que serédn distribuidas en el mejor horario; en
situaciones excepcionales se debe adoptar un periodo mayor, pero como maximo de

12 horas.”

Qb = Qma X (%)

Donde:

Qp : caudal de bombeo (I/s)

Qma : caudal maximo diario (I/s)

N : numero de horas de bombeo (h)

e Carga dinamica o altura manometrica total
Es el incremento total de la carga del flujo a través de la bomba.

Hb = hs + hI
Donde:
Ho : altura dinamica o altura de bombeo (m)
hs Carga de succioén, m.
Hi Carga de impulsion, m.

« Carga de succion
Hb o= hS + hfs
Donde:
hs :altura de succion, altura del eje de la bomba sobre el nivel inferior del agua (m)
hs : pérdida de carga en la succion (m).
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Altura dinamica total

H, = Hg + Hy
Donde:
Hs : altura de aspiracion o succion, esto es, altura del eje de la bomba sobre el nivel
inferior
Hqs : altura de descarga, o sea, la altura del nivel superior con relacion al eje de la
bomba

Hg  : Altura geomeétrica, esto es la diferencia de nivel (altura estatica total)
Hg = Hg + Hftotal +P
Hfiotar : pérdida de carga (totales)

Ps  : presion de llegada al reservorio/planta (se recomienda 2 m)
Hat : altura dinamica total en el sistema de bombeo

Calculo de la linea de impulsion

La seleccion del diametro de la linea de impulsion se hara en base a las formulas de
Bresse:

Diametro teérico maximo (Dmas).

N 1
Dipax = 1.3 (E;)z . (\/Q—b)
Diametro tedrico econdmico (Decon):

N 1
Decon = 0.96 * (2_4)3 * (Qb)°'45
Seleccion del Equipo de Bombeo

174515528 * L(Qy %)
- C185 , phe7

Pérdida de carga por accesorios (hy)
L
— < 4000
D

Aplicamos la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de carga por accesorio
2

hy = 25><V
g = Zg

Calculo de la altura dinamica total:
Hdt = Hg + Hf total + Ps

Calculo de la potencia a instalar:

PE * Qp, * Hdt

Pot. Bomba =
ot. Bomba TSen

31



b) Reservorios de almacenamiento elevados: Los reservorios elevados son

estanques de almacenamiento de agua que se encuentran por encima del nivel del
terreno natural y son soportados por columnas y pilotes o por paredes.
Desempefian un rol importante en los sistemas de distribucion de agua, tanto desde
el punto de vista econdémico, asi como del funcionamiento hidraulico del sistema

y del mantenimiento de un servicio eficiente.

Imagen 7: Reservorios de almacenamiento elevados
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MM.AC Mivel maxdmo agua
BLMLL: Mivel razmio util
LF: Linza piezomstrica

Fuente: Guias Para El Disefio De Reservorios Elevados De Agua Potable

Para determinar el volumen de regulacion de los reservorios podrian emplearse el
método siguiente:

Método empirico

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio
anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el
suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Qp.

Por tanto, el volumen debe ser determinado utilizando la siguiente expresion:
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Vr =C er.'
Donde:
Vr =  Volumen de regulacion en m".
C = Coeficiente de regulacion 0,20 — 0,25
Om = Consumo promedio diario anual en m’

c) Sistema De Desinfeccion por goteo

“Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo
mas y esté protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las
familias a través de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar o més
cerca de la linea de entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion
natural no afecte la solucion de cloro contenido en el recipiente. El cloro residual
activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y méximo a 0,8
mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este ultimo son

detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario

consumidor.”

Imagen 8: Sistema De Desinfeccion por goteo

ENTRADA OF
AGUA o1 /2"

TECHO DOF RESERVCRIO

FT_;““‘
=

PASE DF TUSERIA
e ettt QA ¥ ABSAZADERA
MANGUERA a23/8 3/8"

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el

ambito rural

33




d) Redes De Distribucion
Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el
agua tratada hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones
domiciliarias.

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

e Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario
(Qmh).

e Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas
deben ser de 25 mm (1”), y en redes abiertas, se admite un diametro de
20 mm (%4”) para ramales.

e Lavelocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln caso
puede ser inferior a 0,30 m/s.

e Lavelocidad méxima admisible debe ser de 3 m/s.

e El material de la tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de
PVC y compatible con los accesorios que se instale para las conexiones
prediales.

e La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de
alimentacion de agua no debe ser menor de 5 m.c.a.

e La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

Redes ramificadas: Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a
partir de una linea principal; aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones
domiciliarias.En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a
partir del método de probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de

suministro y en el coeficiente de simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K * Z‘ Qg

Donde:
Qama . Caudal de cada ramal en I/s
K Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1

1

- —
Vix—=1)
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Donde:
X - numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.

Q, : Caudal por grifo (I/s) > 0,10 Is.

Si se optara por una red de distribucion para piletas publicas, el caudal se debe calcular
con la siguiente expresion:
1

=N» De Cp*Fu=
Up =N*22"C" P
Donde:
Q,; : Caudal maximo probable por pileta publica en I/h.
. Poblacién a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nimero maximo de
25 personas).
D. . Dotacién promedio por habitante en I’/hab.d.

Co . Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10y 1,40,

Es . Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7y 0,9.
Fu . Factor de uso, definido como F. = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatolégicas, etc. Se evalia en funcién al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ninatn caso. el caudal por pileta publica debe ser menor a 0,10 I/s.

e) Pileta Publica
Se construira 01 pileta pablica para 04 viviendas ubicadas en cotas altas donde

no se logra llegar con la presion suficiente a las viviendas.

Imagen 9: Pileta Publica
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Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el

ambito rural
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f)

- La infraestructura esta conformada por una conexion de 3/4” (con caja de
registro), pileta y pozo de absorcion.

- La pileta pablica es de seccidn rectangular, sus dimensiones exteriores son de
1,6 de largo x 1,45m de ancho x 1,00 m de altura, se utilizara concreto f’c
=210 kg/cm2.

- La instalacién sanitaria incluye accesorios para agua y desagtie, tales como un
grifo de bronce pesado (diametro de 3/4”), valvula de control, codos,
sumideros de bronce de 27, trampa “P”’.

- La pileta pablica sera revestida con mortero e impermeabilizante, y sera pulido
con cemento color natural.

- Se construird un pozo de absorcion de 1,25 x 1,25 x 1,0 m, en la que se llenara

de grava con la finalidad de que se infiltre el agua no utilizad.

Valvula De Aire

Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la
expulsion y entrada de aire a la conduccion, necesarias para garantizar su
adecuada explotacién y seguridad. A la salida de los reservorios por gravedad,

después de la valvula de interrupcion. Los tipos de valvulas de aire son:

e Valvula de aire manual: El aire acumulado en los puntos altos provoca la
reduccion del area del flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida de
carga y una disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario

instalar valvulas de aire de accionamiento manual.

Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda
una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m2, tanto por facilidad

constructiva, como para permitir el alojamiento de los elementos.

e Valvula de aire automatica El aire acumulado en los puntos altos provoca la
reduccion del area del flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida de
carga y una disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario
instalar valvulas de aire automaticas (ventosas). Para sistemas de

abastecimiento de agua en el &mbito rural, se recomienda una seccién interior
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9)

minima de 0,60 x 0,60 m2, tanto por facilidad constructiva como para

permitir el alojamiento de los elementos.

Imagen 10: Valvula De Aire
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Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el

ambito rural

Vélvula De Purga

“Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula
de interrupcion (compuerta 0 mariposa, segin diametro) y un tramo de tuberia

hasta un punto de desagiie apropiado.”

- Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccion con
topografia accidentada provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periddicamente la limpieza
de tramos de tuberias.

- La estructura sea de concreto armado f’c =210 kg/cm2, cuyas dimensiones
internas son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple f'c = 140
kg/cm2, para ello se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios
realizados.

- El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones

de mantenimiento.
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Imagen 11: Valvula De Purga
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Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el

ambito rural

2.2.7. Impacto Ambiental

“Los proyectos de agua potable conllevan a muchos componentes, dé expansion como

son los de construccion, rehabilitacion de represas u reservorios, tuberias

primordiales y estaciones de bombeo obras de tratamiento y redes de distribucion el

mantenimiento que conlleva a las instalaciones indicadas.””

“Si bien un sistema de abastecimiento de agua potable tiene sin lugar a dudas un

impacto sumamente positivo en la salud y el bienestar de muchas personas,1 la

construccién de sus diversos componentes acarrea, potencialmente, algunos

problemas que son los mismos que se describen en los siguientes articulos:””

2.2.8. Perforacion De Pozos Profundos Para Extraccion De Agua

Subterranea:

a) Adecuacion Del Lugar De Trabajo: “Se lleva a cabo la movilizacion de

equipos para perforacion y la adecuacion del area de trabajo, donde ademas de

limpiar el rastrojo y la vegetacion de poca altura, se instalan los tanque o
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piscinas de lodos y las lineas de conduccion. Posteriormente se ubica el equipo,
se acondiciona y demarca el &rea de trabajo. Se da inicio a la perforacion

exploratoria iniciando desde la superficie a un diametro de 8 1/2 pulgadas.”

Imagen 12: Perforacién de pozos profundos

Fuente Wikipedia

b) ESTRUCTURACION PLANTILLA DEL AGUJERO: “siempre tiene que
prevalecer las medidas de seguridad para comenzar a operar, sé comienza a
trepar el equipo para que la torre se encuentre firme, durante este proceso se
equilibra el rotatorio para direccionar al Kelly, la torre se ancora con vendavales
de laderos para dar contundencia al taladrar.”

Colocamos tubos de perforacion se prepara la bomba de lodos a la cisterna.

Imagen 13: Estructuracion plantilla del agujero

Fuente: Wikipedia

c) EXTRACCION PRUEBA: “Mediante este procedimiento se emplea el
procedimiento de moler [triconos] mediante este procedimiento de molienda

incrementan las estructuras de peso de acuerdo al progreso, varian los utensilios

39



de la extraccion, por ejemplo: aletas brocas de extraccion triconos, conforme al

prototipo de suelo que exista y al acabamiento que presenten.”

MUESTRAS:

“Se derivan muestras sistematicas de las formaciones atravesadas considerando
la medida de un 1m a 1m, mediante la explicacion litologica de estas a
mencionar, recolectamos las patologias en el progreso de extraccion, de acuerdo
con el estudio litolégico, incluso al término de la extraccion, las pruebas
logradas son limpiadas y examinadas, guardadas en sacos de elastico
codificandolas y luego se utilizara para el disefio de pozos por cotejo de

muestreo.”

RELACION GEO ELECTRICO:

“Cuando se concluye el desarrollo de extraccion pozo experimental llegando a
la hondura requerida, sé origina la lista geo eléctrica mediante banda corta y
banda larga haciendo las mediciones y los factores de suelo llegando a base de

este mismo. Estos antecedentes son impresos en forma grafica.”

DELINEACION - POZO:

“Obteniendo la relacion geo eléctrica y pruebas de este mismo, emanamos a
cotejar Im a 1m los atributos del subsuelo, esto define la cuantia y distancia de
los acuiferos hallados solo se seleccionaran los que estén aptos con la
peculiaridad hidrogeoldgica, esto nos conlleva a tener la colocacion exacta de
filtros.”

“Los filtros estan posicionados en la parte central del acuifero, con una medida
de 70 % de la medida general del acuifero, esta medida total de filtros suministra

la lista del caudal de aproximacion — pozo.”

CALIBRAMIENTO - TAMICES:

“El calibre de iniciacion de tamices, calculamos mediante el volumen de
particulas

Que exhiben los acuiferos, pequefia iniciacion obteniendo particulas muy finas
de contribucién de pozo, mas iniciacion en el cual la particula tiende hacer de

gran tamario, su empleo es captar el movimiento de los limos. Esto para evitar
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que se malogren todas las bombas, y las caracteristicas del agua. Turbiedad y

coloracion.”

Imagen 14: Calibramiento de Tamices

0

Fuente: Wikipedia

Imagen 15: Pozo tubular aguas subterraneas

Fuente wiki water
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Imagen 16: Faces para perforacion de pozo
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Fuente wiki water
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I11. HIPOTESIS:
“Con el Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el Caserio Alto El Gallo de la

Comunidad Campesina José Ignacio Tavara Pasapera del Distrito Chulucanas,
Provincia Morropon, departamento de Piura, se lograra beneficiar a los 595 moradores
que en la actualidad no cuentan con una mejora del servicio de agua potable y que este
les brinde de manera continua el servicio lo cual mejoraria el estado de vida y brindaria

una excelente condicion de agua potable.”

IV. METODOLOGIA

4.1. Disefio de la investigacion:
Sé basa en el reclutamiento de informacion de las viviendas para poder resolver

nuestros objetivos, indagacion, estudio y un buen planteamiento para llegar a

nuestros objetivos en este proposito.

M =) myestra

O === Obhservacion

E === cvaluacion

R =) resultados
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4.2.

Tipo de investigacion: Es de nivel descriptivo que se basa en la recoleccion
de datos para luego ser analizados e interpretados en un contexto natural,
determinando la condicidn actual de la poblacion con el fin de llegar a los

objetivos establecidos en el disefio.

Nivel de investigacion: El nivel de investigacion de esta tesis es del tipo
cuantitativo, por el cual demuestra singularidad en el analisis, por ello la
muestra, la recopilacion de informacion, disefio correspondiente, la
evaluacion y los resultados, nos brinda las caracteristicas y/o componentes

del servicio de agua potable del Caserio Alto el Gallo.

El disefio de investigacion: “Es no experimental dado que se estudia la
situacion en un periodo especifico donde se recolecto la informacion
necesaria de manera visual y personal para conocer el problema de la

poblacion del Caserio Alto el Gallo.”

Poblacion muestra y universo

Poblacion: esta definida por todos los mejoramientos de agua potable en

zonas rurales del distrito de Chulucanas provincia de Morropén

Muestra: constituye en su conjunto los elementos del sistema de agua
potable en las zonas rurales por la cual progresara la investigacion, para

este suceso viene ser el caserio alto el gallo.

Universo: abarca los sistemas de abastecimiento de agua potable de la
jurisdiccion del departamento de Piura
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4.3. Definicidén y Operacionalizacion de las variables:

Cuadro 1: Definicion y Operacionalizacion de las variables
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE MEDICIONES Indicadores
En el caserio alto el gallo de | Objetivo general: Con el Mejoramiento | Variable eCaudal (It/Seg) | Caudal: sirve para saber la

la comunidad campesina
Ignacio Tavara Pasapera
tiene una poblacion de 595
habitantes que no cuenta con
un buen sistema de
abastecimiento de agua
potable ya que los pobladores
caminan varios kilometros
para recolectar agua, con este
proyecto se mejorara sistema
hidraulico captacién de agua,
para evitar enfermedades y se
puedan beneficiar los
pobladores del caserio alto el
gallo.

Enunciado del problema:
¢De qué manera el
mejoramiento del sistema de
agua potable favorece al
caserio alto el gallo de la
comunidad campesina José
Ignacio Tavara Pasapera-
distrito Chulucanas -
provincia de Morropon?

Mejorar el sistema de agua
potable del Caserio Alto El
Gallo de la Comunidad
Campesina José Ignacio Tavara
Pasapera del Distrito
Chulucanas, Provincia
Morropon, departamento de
Piura.

Obijetivos especificos:

1. Determinar la cantidad de
pobladores que se beneficiaran.
2. Realizar el estudio fisico,
guimico y bacteriol6gico del
agua en DIRESA.

3. Disefiar un almacenamiento
adecuado.

4. Disefiar las redes que
permitiran el abastecimiento de
agua potable (impulsién,
aduccion, distribucion).

5. Disefiar las piletas publicas
para abastecer, al caserio alto el
gallo.

del Sistema de Agua
Potable en el Caserio
Alto El Gallo de la
Comunidad
Campesina José
Ignacio Tévara
Pasapera del Distrito
Chulucanas, Provincia
Morropén,
departamento de Piura,
se lograra beneficiar a
los 595 moradores que
en la actualidad no
cuentan con una
mejora del servicio de
agua potable y que
este les brinde de
manera continua el
servicio lo cual
mejoraria el estado de
vida y brindaria una
excelente condicion de
agua potable.

dependiente:

Mejoramiento
del servicio de

agua potable

Variable

dependiente:

Calidad de vida
del caserio alto

el gallo.

eVelocidad (mls)
ePresion (m.c.a.)
e Longitud(m)

o Area (m2)

eVolumen (m3)

cantidad de agua que se cuenta 'y
saber si se puede abastecer a todos
los pobladores

Velocidad: Con la velocidad
puedo encontrar el didmetro
necesario de la tuberia para poder
conducir una cantidad de agua y
llegar con agua a todos los
pobladores.

Presion: La presion nos va a dar
cantidad de agua con que
gueremos llegar a un punto
especifico de la red.

Area: Nos servira para calcula los
diferentes elementos estructurales
de la red de abastecimiento.

Volumen: el volumen nos
ayudara en el calculo de la
cantidad de agua que deseamos
almacenar para poder abastecer a
toda la vivienda de la tea de
estudio

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Técnicas E Instrumentos De Recoleccion De Datos
Las técnicas de este plan a ejecutar se hacen de manera visual, recolectando datos

en el campo de ejecucion, por medio de apuntes, encuestas y exdmenes de pruebas
de agua para asi poder dar una mejor calidad de sistema de agua potable a los

habitantes.

Se manejo el software watercad para el disefio del mejoramiento, sé empleo el
programa Excel para los calculos matematicos (cantidades de tubos a colocar y a

realizar su respectiva ejecucion).

Instrumentos

=

Camara fotogréfica
Wincha metrica 50m
Libreta de campo
Estacion total
Estacas

Laptop

Camioneta para movilidad
Chalecos reflectivos
Casco de seguridad
software watercad
software AutoCAD

FE R EE

4.5. Plan De Analisis
+ Informacion del caserio alto el gallo.

+ Se origind una encuesta a los habitantes del caserio alto el gallo

+ Se verificara el origen de la captacion esto es lo primordial, también los
dispositivos de la distribucion de agua potable de manera amplia, por ello
debe ser la que nos guie a desarrollar con éxito la viabilidad de realizar
nuestro proyecto, transportando recoleccion de prueba de agua a laboratorio
y nos de fe de que el agua captada sea bebible para el consumir de la

poblacién.
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4.6. Matriz de consistencia:
Cuadro 2: Matriz de consistencia

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO ALTO EL GALLO - COMUNIDAD
CAMPESINA JOSE IGNACIO TAVARA PASAPERA DISTRITO CHULUCANAS- PROVINCIA MORROPON-PIURA
JULIO 2020

PROBLEMA

En el caserio alto el gallo de la
comunidad campesina Ignacio
Téavara Pasapera tiene una
poblacion de 595 habitantes que
no cuenta con un buen sistema de
abastecimiento de agua potable ya
gue los pobladores caminan
varios kilémetros para recolectar
agua, con este proyecto se
mejorard sistema hidraulico
captacién de agua, para evitar
enfermedades y se puedan
beneficiar los pobladores del
caserio alto el gallo.

Enunciado del problema:
¢De qué manera el mejoramiento

del sistema de agua potable
favorece al caserio alto el gallo de
la comunidad campesina José
Ignacio Tévara Pasapera-distrito
Chulucanas -provincia de
Morrop6n?

Fuente: Elaboracion propia

OBJETIVOS

Objetivo general:
Mejorar el sistema de agua potable del

Caserio Alto El Gallo de la Comunidad
Campesina José Ignacio Tavara Pasapera
del Distrito Chulucanas, Provincia
Morropén, departamento de Piura.

Objetivos especificos:

1. Determinar la cantidad de pobladores
gue se beneficiaran.

2. Realizar el estudio fisico, quimico y
bacterioldgico del agua en DIRESA.

3. Disefiar un almacenamiento adecuado.
4. Disefiar las redes que permitiran el
abastecimiento de agua  potable
(impulsién, aduccion, distribucion).

5. Disefiar las piletas publicas para

abastecer, al caserio alto el gallo.
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HIPOTESIS

Con el Mejoramiento del Sistema
de Agua Potable en el Caserio Alto
El Gallo de la Comunidad
Campesina José Ignacio Tavara
Pasapera del Distrito Chulucanas,
Provincia Morropon, departamento
de Piura, se lograra beneficiar a los
595 moradores que en la actualidad
no cuentan con una mejora del
servicio de agua potable y que este
les brinde de manera continua el
servicio lo cual mejoraria el estado
de vida y brindaria una excelente
condicion de agua potable.

METODOLOGIA

Tipo de investigacion: Es de nivel
descriptivo que se basa en la recoleccion de
datos para luego ser analizados e
interpretados en un contexto natural,
determinando la condicion actual de la
poblacién con el fin de llegar a los objetivos
establecidos en el disefio.

Nivel de investigacion: El nivel de
investigacion de esta tesis es del tipo
cuantitativo, por el cual demuestra
singularidad en el analisis, por ello la
muestra, la recopilacion de informacion,
disefio correspondiente, la evaluacion y los
resultados, nos brinda las caracteristicas y/o
componentes del servicio de agua potable
del Caserio Alto el Gallo.

El disefio de investigacion: Es no
experimental dado que se estudia la
situacion en un periodo especifico donde se
recolecto la informacion necesaria de
manera visual y personal para conocer el
problema de la poblacion del Caserio Alto el
Gallo.



4.7. Principios éticos

“La finalidad de la presente tesis se desarrollara bajo los principios éticos que
debe tener la misma tales como: la originalidad, la responsabilidad y la calidad
del trabajo entre otras, para ello la presente investigacion se consultara y tomaré
articulos, otras tesis, distintos autores, trabajos de investigacion, textos y todo
tipo de documento que contenga relacion a la presente investigacion y siempre

respetando la autoria de cada uno de ellos.”

“Por tal motivo la presente tesis se desarrolla bajo los principios éticos de la
originalidad y o dando a conocer sus respectivos datos de autores y todo bajo el

detalle de respetar las ideas de los demaés.”

“Y en plena y total responsabilidad todos los resultados de esta tesis son
tomados como validos porque estan basado en las normas establecidas por
nuestro pais en la cual se realizara el mejoramiento del servicio de agua potable
en el Caserio Alto el Gallo de la Comunidad Campesina José Ignacio Téavara
Pasapera-Distrito Chulucanas - Provincia de Morropén.”
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados
Calculo de la delineacion hidraulica

NUMERO - VIVIENDAS
EL GALLO

TOTAL
DENSIDAD POBLACIONAL
PUEBLO

Pueblo real:

Pauta de desarrollo poblacional anual:
Fase de disefio:

Localidad futura o de disefio:

Numero de lotes futura

Asignacion;

viviendas
119
119
5 Hab/vivienda

595.00 habt

0.2 %~

20 ANOS
619.00 habt

124

Ordenanza Oriunda de Edificacién, epigrafe, Regla OS.100 soporte sanitario
para residentes rurales y Urbanos, acuerda, para poblaciones con
temperatura templada, calido, en el que los lotes asumen menor metraje 90 m2 contraidos
dos y para surtidores como camiones cisternay piletas publicas se considerara una dotacién

de 30 a 50 It/hab/dia

Asignacion: 30 (Lt)(hab) (dia)
determinacion = 30  (Lt)(hab)(dia)

DIVERSIFICACIONES - GASTO:

Se examind los progresivos componentes, cambios de gasto:

alteracion - gasto:

Se examind los sucesivos submultiplos de variacion - gasto:

CANTIDADES DE H20

Cdal medio (Qm):

Cdal limite cotidiano (Qmd):
Cdal limite horario (Qm.):
Cdal pequefio (Qmin):
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Sistema de seleccion de agua en el &mbito rural:

Imagen 17: Algoritmos para la seleccion del sistema

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
1. Tipo de Fuente

I ol -
2 +La ubicacion de I3 fuente es ¥ &i

v
favorabie? = NO *&4' = NO

3. :Elnivel fredtico es accesible? Si ‘&N i)
4, ¢Existe frecuencia de liuvias é; 30

5. (Existe disponibilidad de agua? +1 0 é.l -,30 !.l -?lo S > ; 30
G, cLazona donde se ubican las NO NO NO i ' NO gl 30

SC

LL

SUSTERRANEA

' PLUVIAL '

4
4

23
?‘

viviendas es inundable? l I l KJ:) l J

ion'd neamient SG SB SG SG
Solucion de Saneamiento P oT P e
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 -04 SA-06 SA-08 SA-07
A T A :
SA-01: CAPT.GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU. RED SA-05: CAPT-M E-BOM, RES, DESF. L-ADUC, RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP, RES, DESF, L-ADUC, RED SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-BPM, RES, DESF L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M, L-CON, RES. DESF. L-ADU, RED SA-07:CAPT-LL, RES. DES!

SA-04:CAPT-GU/P/PM, E-BEOM, RES, DESF, L-ADUC, RED =

i A i7. g
CAPT-FL: Captacion del tpo fiotante CAPT-LL: Capiacion de Agus de LLuvia L-CON: Linea de Conduccidn PTAP: Planta de Tratamiento de Agua Potadle
CAPT-GR: Captacion por Gravedad CAPT-GL: Captacion por Galeria Fitrante L-IMP: Lines de Impuisién RES: Reservorio
CAPT-B: Captaciin por Bombeo CAPT-P: Captacidn por Pozo L-ADU: Linea de Aduccidn DESF: Desinfeccidn
CAPT.AM Cartamdn mar Aansssal CAPT-PM: Cactacidn por Pozo Manual ERNM Setamin da Ramiss REN Radae da Nisteinimdn

Fuente: RM 192-2018
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LINEA DE IMPULSION Y DIAMETROS Y LONGITUDES

La Linea de Impulsion se ha disefiado para conducir el caudal de bombeo de 0.86 Its/seg.
Durante aproximadamente 6.0 horas /diarias desde la caseta de bombeo hasta el reservorio
elevado. Esta linea de impulsion atraviesa zonas arenosas, por tal razon se ha considerado
utilizar tuberia de PVC C 10 en todo el tramo indicado en los planos. La longitud total de
la linea de impulsién es de 3,851.51 ml de tuberia cuyo diametro es de ¢ 1”.

RAPIDEZ

La rapidez exacta coexistird sobre 3m/s, en asuntos permitidos se reconocera rapidez, el

aforismo de 5 m/s.
PRESIONES

El empuje detenido no estara superior a 50 mts de varios inicios de red. En situaciones de
solicitud de aforismo horario, el empuje dinamico no sera 7 minimas de 10 m. En caso de
suministro de elemento por bebedero, la presion exigua coexistird 3.50 m a la salida de

pileta.
CAUDALES - DELINEACION

DIVERSIFICACIONES - GASTO:

Se examind los progresivos componentes, cambios de gasto:

alteracion - gasto:

Se examind los sucesivos submultiplos de variacion - gasto:

K1: 1.3
K2: 2
CANTIDADES DE H20
Cdal medio (Qm): 0.21 Itro/s
Cdal limite cotidiano
(Qmad): 0.28 Itro/s
Cdal limite horario (Qm.): 0.43 Itro/s
Cdal pequefio (Qmin): 0.11 Itro/s
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5.2 CALCULO DE DISENO DE LA POBLACION

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO ALTO
EL GALLO — COMUNIDAD CAMPESINA JOSE IGNACIO TAVARA PASAPERA
DISTRITO CHULUCANAS-  PROVINCIA MORROPON-PIURA

Identificaciones usuales del propoésito

caserio el gallo 5 elaboracion Propia 119
total 5 Hbt. 119

poblacion afio 2020 (595 habitantes)

Poblacién futura: para los célculos de la poblacion en zonas rurales en el futuro, se
utilizan formulas aritméticas y métodos ordenados

Concurrencia de delineacion:
CALCULO DE LA DEMANDA.
Para la determinacion de la demanda se han tenido en cuenta los siguientes datos:

La poblacion actual del caserio Alto el Gallo de acuerdo a la encuesta realizada por el
equipo técnico asciende a 595 pobladores.
La Tasa de crecimiento es del orden del 0.2 %
La densidad promedio por vivienda es de 5 hab. /viv.
Las perdidas fisicas de agua son del orden del 20%
- El factor de consumo méximo horario K1=1.3 y el factor de consumo
méaximo diario, K2= 2.00 recomendados por el sector.

Los caudales de disefio se calculan en base a las siguientes formulas:

rt
Pf=(1+ —) entonces
100

0.2x20
55 (1+ — )
Pf =619
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Coeficiente de crecimiento: (r) F=0:2% segln dato del INEI 2017
(P= 2020 595)(P=2040 619)
(pf) (PO-BLA-CION)( FU- TURA)
(pa) (PO - BLA- CION) (AC-TU-AL)
(r)  COEF-ICIEN-TE)( DE) (CRECI-MIEN-TO)( AN-UAL)( POR)( CI-EN)( HA-BIT-AN-TES

(t)

Asignacion — agua

Para la determinacién del consumo per cépita de agua potable/habitante/dia, Segun la
RM. 192-2018-VIVIENDA Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, la dotacion promedio diaria anual por

habitante, se fijard en base a los servicios convenientes: segun espacio.

¢. Dotaclon
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarlas de consumo
de cada Integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opclon tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
Implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotaclon de agua segun opclon tecnologica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION |  SIN ARRASTRE HIDRAULICO
CON ARRASTRE HIDRAULICO
i D"'°°;' O SECO (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso de plletas publicas se asume 80 /habd. Para las Instituclones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de saneamiento en el Ambito Rural

Formulas para calculos de caudales:

619%30

Consumo - anual =
( ) Qp 86400

(Peticion — gasto) Qp = 0.21 Lt/seg.

(Consumo — méaximo - diario) se considera el valor de 1.3 k
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Qmd =1.3*0.21
Qmd = 0.28 Lt/seg.
(Consumo - maximo - horario) se considera el valor de 2 k
Qmh=2%*0.28

Qmh = 0.43 L/S

Tiempo de delineacion: lapso por la cual su régimen es 100% eficaz por capacidad en

manejo de gasto esperado o tenacidad de las instalaciones.

Tabla 3: Periodo De Disefio

Periodo De Disefio Recomendado Para Zonas
Rurales
elemento tiemﬁo de disefno
conduccion 10a20
reservorio 20
red principal 20
red secundaria 10

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de saneamiento en el Ambito Rural
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Utilizando el método aritmético para el calculo de poblacion futura mediante una macro elaborada por el programa Excel

Tabla 4: Método Aritmético Para El Calculo De Poblacién Futura

Ingresar afio a proyectar

POBLACION

CALCULAR

intervalo del tiempo

poblacion

REGRESAR

LIMPIAR

V(N |d[W[N|=

Fuente elaboracién propia
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Metodo geometrico

afios poblacion

Tabla 5: Método Geométrico Para El Calculo De Poblacion Futura

t-t0

1.00168067

r=sqrt(t-t0)/(pf/p0)

1.001680672

REDONDEADO

1.00167785

1.001677852

1.00335008

1.003350084

1.00166945

1.001669449

1.00166667

1.001666667

Fuente elaboracion propia

O|0|0[O|O|rR[r[r]|r|F

1.002008945

POBLACION

602.2073758

603.4171772

604.629409

605.8440762

607.0611835

608.2807359

609.5027383

610.7271957

611.954113

613.183495

614.4153468

615.6496733

bl ol S =S T C S A C ES T S

616.8864796
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618.1257705

Ingresar aio a proyectar

intervalo del tiempo

CALCULAR

REGRESAR

LIMPIAR




Pirdmide de poblacion

Imagen 18: Piramide de poblacion

PIRAMIDE DE ALTO EL GALLO
[ ®MUJERES BHOMBRES |
65y + |
56-60
46-55
»
§ 36-45
ﬁ 24-35
Q
@
o 16-23
o
$ |
& 615253 2011
0-5 HE I i
PORCENTAJE

Fuente elaboracién propia.

En la piramide de edades se determin6é que la poblacion tiene un comportamiento
desigual, como se verifica en la poblacion de 0-5 afios, existe mayor poblacion joven de
6-15 afios

Para la proyeccién de la poblacion directamente beneficiada se ha considerado la
poblacion actual, con una tasa de crecimiento de 0.2 % (Tasa de crecimiento distrital
(censo 2017)

Densidad poblacional de 5.00 hab/ vivienda segin informacién de la encuesta

socioeconomica aplicada.
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POBLACION OBJETIVO

Tabla 6: POBLACION OBJETIVO

Ano | Poblacién

)
—
~

(2)

595
596
597
599
600
601
602

603
605

606
607

O |o|N|ocD|o|d|wIN]—~|O

—_
o

Célculo de reservorio:

Reservorio Elevado De Concreto Armado

De acuerdo a la topografia del terreno el disefio ha arrojado la construccion de un
Reservorio elevado a una altura de 20m con estructura de concreto armado con una cuba
de fondo circular de 10.00 m3 de capacidad, que regulara el 20 % aproximadamente del

Qm., del consumo méaximo diario anual.
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DIMENSIONAMIENTO DE LINEA DE IMPULSION _RESERVORIO 10 M3

Calculo de los parametros de diseiio - linea de impulsion

a.- Datos de disefio

- Caudal maximo diario Ips. (Qm) 0.28 Ips

- N horas de bombeo (N) 6 horas
- Caudal de Bombeo Ips. (Qb=Qm"24/N) 1.12 Ips

- Cota de ubicacion de Electro bomba Sumergible 61.00 mts,
- Cota de llegada de la Linea de impulsion a tanque 215.00 mts.
- Presion de servicio( Ps ) 1.00 mts.
- Calidad de tuberia (C ) 150

- Longitud de la tuberia (L ) 3850.00 mts.

b.- Calculo del diametro economico

D = K(Qb)"0.5 k
2.000 L<500 mts.
1.500 L>500 y L<1000
1.000 L>»1500 mts.

Qb = 1.12 Ips
D = 1 pulgadas
c.- Calculo de los parametros de diseiio
Diametro
BRESSER Hazen y williams
2.5 2 1

- Perdidas de carga po friccion mts hf = 8.8660 26,2854 768.8484
- Velocidad m/seq. \" = 0.35291 0.55142 2.20568
- Gradiente hidraulica Soloo = 0.20 0.0023 0.0068 0.1997
- Altura dinamica total Hdt = 923.85 163.8660 181.2854 923.8484
- Potencia de la bomba HP P = 3.5000 4.0000 20.0000
- Potencia del motor HP Pm = 26.00 5.0000 5.5000 26.0000

RED DE DISTRIBUCION

La Red de Distribucion ha sido disefiada para conducir el gasto maximo horario mediante
la férmula de Hazen — Williams, proporcionando la suficiente presion en los distintos

puntos de la red.
La longitud total 18,915.9ml para la red de distribucion, distribuida de la siguiente
manera:

- 7,744.10 Ml de tuberia P.V.C. clase C-10 ¢ 1"
- 2,948.42 Ml de tuberia P.V.C. clase C-10 ¢ 1 1/4"
- 4,247.00 Ml de tuberia P.V.C. clase C-10 ¢ 2"
- 3,627.88 Ml de tuberia P.V.C. clase C-7.5 ¢ 3"
- 348.50 Ml de tuberia P.V.C. clase C-7.5 ¢ 3.5"
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Con el fin de permitir un facil mantenimiento, operacion y posibles reparaciones se ha
equipado la red con vélvulas de control, valvulas de purga. La ubicacion de las valvulas

se hara de acuerdo con los planos.

PILETAS

Se construira 34 piletas estratégicamente ubicadas debido a la dispersion de la poblacion,
para ser utilizadas por un promedio de 8 familias, cada una. La pileta cuenta con los
siguientes componentes:

Accesorios de empalmes, a la red de distribucion
Caja con valvula de control de 2"

Pedestal de servicio para una adecuada utilizacién del grifo, con una estructura de soporte

de concreto armado de 1.10m.

Sistema de drenaje, compuesto por un sumidero de 2” y rebose de 1” y un pozo de

percolacién de Imx1mx0.5m

Uso del programa water cad configuracion de unidades:

Imagen 19: Inicio al programa WéterCad

Welcome X

Quick Start Lessons

Create New Project

Open Existing Project

Show This Dialog at Startup

19/08/2015 08.11.06.58 64-bit Close Help

Fuente :Sofwere water cad
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Imagen 20: Datos de modelo

File | Edit

Analysis

=) Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 6) [Untitled 1.4

Components WView Tools

Bl

MNew
Close

Close All

TPL L

Save

f_E

Save All

Import
Export
Seed

5

=

Prirt

Save As...

Ctrl+M
Cid+O

Ctrl+F4

Ctd+5

Update Server Copy

Repository Management
Page Setup...

Print Preview

[=

Exit

1 .. “DISERNO DE RED DE AGUA POTABLE - ...
2 ChllsersdwaldinDesktop™ejemplo 01 .wtg

Alt=F4

Fuente :Sofwere water cad

Imagen 21: Configuracion de unidades

Tools l Beport Help

6]
&
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X &

Active Topology Selection
ModelBuilder. ..
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SCADAConnect Simulator
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LoadBuilder...

Thiessen Polygon...

Demand Control Center...
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Scenario Comparison. ..

Hyperdinks...
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Assign |solation Valves to Pipes. ..
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ki SaveAs.. load.. D Reset Defaults «|
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Cancel
— o]

Heb

Fuente :Sofwere water cad
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Imagen 22: Definicion de opciones de calculo

" Properties - Calculation Opticns « Base Calculation Options (20) “"

: . o -
Calculation Options nl . ] # e o
AxRme -
= Ready State/EPS Salver =t

L 13 4 Y i
=5 Transient Solver

Demand Adjustments Nooe
Uret Cemand Adjustments Neoe
Roughress Adusiments None

B Calculation Flags

B Calculaton Times

Bl Hydradcs
Engine Compatibility WaterGEMS 200.12
Use Linear interpolaton For Multy False
Convergence Chack Frequancy 2
Converpence Check Cut OF 10
Damping Limit 0.000
Trials 40
Accurscy (1l
Emitter Exponent 0500
Liguid Label Water 2 20C(58F)
Ligud Kinematic Viscosaty (m/s) 1.004e-006
Liquid Specific Gravity 033

L Mo Besible Praeesen hPa' A7 =3

Friction Method

Select the global fncton method.

Fuente :Sofwere water cad
Imagen 23: Creacion del tipo de tuberia
'Prntntypu -I» Pt Fipe TURERIA H10mm 1
[ > | (= et W @ P[ <] # w0 [100n |
" Pips ~ | P
T o o - ;
+ dund
o l-:ly'du.::;‘ JFH.-lw»vlv Saarh . |2~
| | Tank I [N e ol Hint ~
= R:';arvonr Pipe Break Group “None =
t Customer Meter " (:oﬂ\ t: Break (%) 0.00
| SCADA B nitial Settings
J Pul:p b Status (Initinl) Opwry
| ! Varable Speed Pump Battery =) ZP'IVIH 2
[ Pump St « s
| J PLF‘:\}P sias DT::»-;.. (mm) ll(;.r(;.
[ w PEY Material PVC
' PBV Hazen-\Williams C 150.0
! FCV Has User Defined Length? Faloe
L TeV Has Check Valve? Falos
LGPV Specity Looal Minor Loss? True
! Inolation Valve Minor Loss Costlicient (Local) 0 000
| Spot Elevation e I.rlu’-tlllutmn :--v sy 0
- Turbine runxient (Physical)
o+ _Panedic Haad:Flow, b o \z;v'- Spead (m/a) 0.00
atar m
Specily Local Bulk Reaction Rate False
Bulk Fleaction F L | 1 0.000
Speoity Looal Wall Rate? Faloe
Il Flosction Fiste (Firnt tirder) | 0.000
~
Material
The pipa's material type

Fuente :Sofwere water cad
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Imagen 24: Ingreso de planos al software
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Fuente :Sofwere water cad

Imagen 25: Modelo ingresado al software

Fuente :elaboracion propia -Sofwere water cad
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Imagen 26: Ingreso de caudales de agua en 34 piletas
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Fuente :Elaboracion propia -Sofwere water cad

Imagen 27: Validacion de datos

Engine Information Message

o Mo prablems were found,

Fuente :elaboracion propia -Sofwere water cad

64




Imagen 28: Resultados en tuberias y nodos
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Fuente :elaboracion propia -Sofwere water cad
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Resultados — waterd cad:

Resultados en piletas publicas:

Tabla 7: Resultados en piletas pablicas

. Elemento
# Pileta Asociado
Pileta-1 N-46 0.111 4.98 133.62 588,606.82 | 9423644.91
Pileta-2 N-3 0.1 10.12 179.14 586,170.05 | 9419091.43
Pileta-3 N-5 0.1 17.6 170.53 586,298.58 | 9418908.47
Pileta-4 N-6 0.139 16.2 171.57 586,462.97 | 9419089.69
Pileta-6 N-15 0.1 16.17 160.55 587,546.39 | 9419134.03
Pileta-7 N-16 0.1 17.61 158.78 587,555.77 | 9418839.89
Pileta-8 N-12 0.139 19.9 156.12 587,730.76 | 9419243.51
Pileta-9 N-13 0.1 27.61 148.45 587,838.57 | 9419535.48
Pileta-10 N-19 0.1 14.4 146.86 588,572.64 | 9420894.38
Pileta-11 N-21 0.1 15.81 144.35 589,050.16 | 9420963.91
Pileta-12 N-23 0.111 15.94 143.74 589,047.81 | 9420695.55
Pileta-13 N-24 0.1 15.25 144.39 589,240.29 | 9420708.03
Pileta-15 N-28 0.167 17.31 139.11 588,806.10 | 9421822.13
Pileta-16 N-30 0.1 21.47 134.86 588,413.76 | 9422099.07
Pileta-17 N-32 0.1 19.65 134.66 589,033.71 | 9422130.88
Pileta-18 N-34 0.1 8.51 143.23 588,570.26 | 9422531.79
Pileta-19 N-37 0.139 13.86 132.63 588,757.75 | 9422790.41
Pileta-20 N-38 0.1 14.94 131.30 588,473.45 | 9422876.28
Pileta-21 N-40 0.1 17.64 125.39 589,260.33 | 9422972.73
Pileta-22 N-45 0.1 8.2 130.65 588,749.50 | 9423411.12
Pileta-23 N-44 0.1 10.76 128.00 588,866.66 | 9423669.93
Pileta-24 N-49 0.167 12.85 124.26 589,646.84 | 9423385.68
Pileta-25 N-51 0.139 12.89 124.16 590,050.98 | 9423351.98
Pileta-26 N-53 0.111 6.37 130.52 590,227.58 | 9423362.52
Pileta-27 N-54 0.167 6.56 130.28 590,173.51 | 9423195.31
Pileta-28 N-58 0.111 11.17 122.60 588,932.75 | 9424249.99
Pileta-29 N-57 0.1 13.45 120.79 589,286.79 | 9424292.73
Pileta-30 N-60 0.1 19.22 115.63 589,888.48 | 9424276.34
Pileta-31 N-66 0.1 14.77 116.44 590,219.83 | 9424863.22
Pileta-32 N-64 0.111 9.63 120.08 589,656.49 | 9425108.97
Pileta-33 N-63 0.1 13.98 115.44 589,840.89 | 9425362.05
Pileta-34 N-68 0.139 14.02 116.74 590,146.65 | 9425202.52

Fuente :elaboracion propia -Sofwere water cad
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Longitudes de tuberias :

Fuente :elaboracion propia

Resultados de tuberias clase 10 pvc :

Tabla 9: Resultados en tuberias software WaterCad

Tabla 8: Longitudes de tuberias

Longitud Head_loss

Gradient
(m) i)
T-1 RE N-1 29.44 814 PVC 150 3.85 0.74 0.007
T2 N-1 N-2 230.5 294 PVC 150 0.34 05 0.011
T-3 N-2 N-3 3217 294 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T4 N-2 N-4 190.45 294 PVC 150 0.24 0.35 0.006
T5 N-4 N-5 71.03 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-6 N-4 N-6 215.22 294 PVC 150 0.14 0.2 0.002
T7 N-1 N-7 319.06 814 PVC 150 351 0.67 0.006
T-8 N-7 N-8 213.99 294 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T9 N-7 N-9 652.14 67.8 PVC 150 341 0.9 0.013
710 N-9 N-10 786.72 38 PVC 150 0.4 0.39 0.005
T-11 N-10 N-11 179.46 294 PVC 150 0.24 0.35 0.006
T12 N-11 N-12 166 294 PVC 150 0.14 0.2 0.002
T-13 N-11 N-13 254.79 294 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-14 N-10 N-14 154.48 294 PVC 150 0.2 0.29 0.004
T-15 N-14 N-15 21.24 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
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T-16 N-14 N-16 326.13 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-17 N-9 N-17 1,781.36 67.8 PVC 150 2.97 0.82 0.01
T-18 N-17 N-18 368.45 38 PVC 150 0.41 0.36 0.004
T-19 N-18 N-19 123.48 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-20 N-18 N-20 4104 38 PVC 150 0.31 0.27 0.003
T-21 N-20 N-21 144.99 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-22 N-20 N-22 111.83 29.4 PVC 150 0.21 0.31 0.004
T-23 N-22 N-23 94.47 29.4 PVC 150 0.11 0.16 0.001
T-24 N-22 N-24 158.52 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-25 N-17 N-25 584.04 67.8 PVC 150 2.56 0.71 0.008
T-26 N-25 N-26 85.31 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-27 N-25 N-27 194.45 67.8 PVC 150 2.46 0.68 0.007
T-28 N-27 N-28 221.67 29.4 PVC 150 0.17 0.25 0.003
T-29 N-27 N-29 55.16 67.8 PVC 150 2.29 0.64 0.006
T-30 N-29 N-30 340.63 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-31 N-29 N-31 360.73 67.8 PVC 150 2.19 0.61 0.006
T-32 N-31 N-32 261.78 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-33 N-31 N-33 156.28 54.2 PVC 150 2.09 0.91 0.016
T-34 N-33 N-34 337.9 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-35 N-33 N-35 273.94 54.2 PVC 150 1.99 0.86 0.015
T-36 N-35 N-36 275.91 29.4 PVC 150 0.24 0.35 0.006
T-37 N-36 N-37 38.35 29.4 PVC 150 0.14 0.2 0.002
T-38 N-36 N-38 287.46 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-39 N-35 N-39 432.31 54.2 PVC 150 1.76 0.76 0.012
T-40 N-39 N-40 90.97 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-41 N-39 N-41 265.22 54.2 PVC 150 1.66 0.72 0.01
T-42 N-41 N-42 549.55 38 pPVC 150 0.31 0.27 0.003
T-43 N-42 N-43 6.58 38 PVC 150 0.21 0.19 0.001
T-44 N-42 N-44 183.98 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-45 N-43 N-45 97.64 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-46 N-43 N-46 264.99 29.4 PVC 150 0.11 0.16 0.001
T-47 N-41 N-47 369.57 54.2 PVC 150 1.34 0.58 0.007
T-48 N-47 N-48 268.9 54.2 PVC 150 0.58 0.25 0.001
T-49 N-48 N-49 105.11 29.4 PVC 150 0.17 0.25 0.003
T-50 N-48 N-50 386.41 54.2 PVC 150 0.42 0.18 0.001
T-51 N-50 N-51 24.47 29.4 PVC 150 0.14 0.2 0.002
T-52 N-50 N-52 163.8 54.2 PVC 150 0.28 0.12 0

T-53 N-52 N-53 117.4 29.4 PVC 150 0.11 0.16 0.001
T-54 N-52 N-54 69.79 29.4 PVC 150 0.17 0.25 0.003
T-55 N-47 N-55 627.57 54.2 PVC 150 0.76 0.33 0.002
T-56 N-55 N-56 436.82 29.4 PVC 150 0.21 0.31 0.004
T-57 N-56 N-57 65.09 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-58 N-56 N-58 404.03 29.4 PVC 150 0.11 0.16 0.001
T-59 N-55 N-59 172.36 38 PVC 150 0.55 0.48 0.008
T-60 N-59 N-60 91.2 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-61 N-59 N-61 654.36 38 PVC 150 0.45 04 0.005
T-62 N-61 N-62 397.74 29.4 PVC 150 0.21 0.31 0.004
T-63 N-62 N-63 307.22 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-64 N-62 N-64 47.35 29.4 PVC 150 0.11 0.16 0.001
T-65 N-61 N-65 28.37 29.4 PVC 150 0.24 0.35 0.006
T-66 N-65 N-66 158.44 29.4 PVC 150 0.1 0.15 0.001
T-67 N-65 N-67 265.41 29.4 PVC 150 0.14 0.2 0.002
T-68 N-67 N-68 43.72 29.4 PVC 150 0.14 0.2 0.002
T-69 N-67 N-69 1,303.00 54.2 PVC 150 0 0 0

Fuente :elaboracion propia -Sofwere water cad
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Resultados en nodos :

Tabla 10: Resultados en nodos software WaterCad

RESULTADOS EN NODOS N-27 139.69 157.1 17.38
N-28 139.11 156.46 17.32
Nodo N-29 139.18 156.75 17.54
N-30 134.84 156.37 21.48
N-31 139.9 154.64 14.71
N-1 172.32 191.8 19.44 N-32 134.61 154.35 19.69
N-2 179.96 189.32 9.34 N-33 141.78 152.15 10.35
N-3 179.26 189.28 10 N-34 143.27 151.77 8.48
N-4 171.89 188.24 16.32 N-35 142.61 148.15 5.52
N-5 170.56 188.16 17.57 N-36 132.46 146.6 14.11
N-6 171.46 187.8 16.31 N-37 132.6 146.52 13.88
N-7 160.42 189.97 29.49 N-38 131.25 146.27 15
N-8 157.34 189.73 32.33 N-39 129.82 143.17 13.33
N-9 166.34 181.33 14.97 N-40 125.31 143.07 17.72
N-10 160 177.42 17.38 N-41 124.72 140.43 15.68
N-11 153.58 176.4 22.78 N-42 126.11 138.98 12.85
N-12 156.02 176.06 20 N-43 126.63 138.98 12.32
N-13 148.39 176.12 27.67 N-44 128 138.78 10.76
N-14 159.13 176.79 17.63 N-45 130.52 138.87 8.33
N-15 160.56 176.76 16.16 N-46 133.63 138.61 4.97
N-16 158.75 176.42 17.64 N-47 124.01 137.84 13.79
N-17 134.88 163.06 28.12 N-48 126.47 137.43 10.94
N-18 142.58 161.43 18.82 N-49 124.2 137.13 12.9
N-19 146.86 161.29 14.4 N-50 122.67 137.12 14.42
N-20 141.55 160.35 18.76 N-51 124.19 137.07 12.86
N-21 144.29 160.19 15.86 N-52 130.9 137.06 6.15
N-22 143.9 159.85 15.92 N-53 130.65 136.9 6.23
N-23 143.75 159.72 15.94 N-54 130.29 136.86 6.55
N-24 144.39 159.67 15.25 N-55 117.95 136.3 18.31
N-25 150.15 158.51 8.34 N-56 117.77 134.34 16.54
N-26 154.56 158.41 3.84 N-57 120.83 134.27 13.41
N-58 122.64 133.79 11.12
N-59 114.36 134.99 20.59
N-60 115.65 134.89 19.21
N-61 114.05 131.58 17.49
N-62 117.84 129.8 11.93
N-63 115.48 129.45 13.94
N-64 119.94 129.73 9.77
N-65 114.02 131.42 17.36
N-66 116.49 131.24 14.72
N-67 114.89 130.87 15.95
N-68 116.7 130.78 14.05
N-69 117.2 130.87 13.64

Fuente :elaboracion propia -Sofwere water cad
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Diametro de tuberias:
Tabla 11: TUBOS PVC AGUA POTABLE A PRESION NTP ISO 1452: 2011)

DIAMETROS < 63mm

CLASE 10 PN 10
DN Dia. Externq Espesor [Diam.Inter.
(pulgadas) (mm) (mm) (mm)
1/2 21 1.8 17.4
3/4 26.5 1.8 22.9
1 33 1.8
11/4 42 2
11/2 48 2.3 43.4
2 60 2.9

Fuente: elaboracion propia

Tabla 12: TUBOS PVC AGUA POTABLE A PRESION NTP ISO 1452: 2011)

TUBOS PVC AGUA POTABLE A PRESION NTP ISO 1452: 2011)

DIAMETROS >63mm
CLASE 5 [CLASE 7.5| Clase 10 DIAMETRO INTERNO
DN PN5 | PN75 | PN10 | CLASES [CLASE 7.5|CLASE 10
SERIE20 | “TioF | SERIE 10 | SERIE20 | “FRoF | SERIE 10
13.3 13.3
(mm) e(mm) e(mm) e(mm) (mm) (mm) (mm)
63 16 23 3 59.8 584 57
75 19 28 36 712 [ 78 |
90 22 33 43 85.6 83.4 814
110 27 4 53 104.6 102 99.4
140 35 5.1 67 133 1298 126.6
160 4 58 77 152 1484 1446
200 49 73 9.6 190.2 185.4 1808
250 6.2 9.1 11.9 2376 23138 22622

Fuente: elaboracidn propia

DISENO ESTRUCTURAL RESERVORIO ELEVADO DE 10 M3

El proyecto consiste en el disefio de un reservorio elevado aporticado de 10 m3 de
capacidad, tiene una altura de 20.95 m. de altura. Consta de 8 niveles de 2.40 m de altura
por cada nivel a eje; y una cuba de 2.90 m. de altura neta'y 2 m. de altura de agua efectiva,

asi mismo un ancho de 4 m.

Modelo matematico o numérico:
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Imagen 29: Modelo matemético o numérico Reservorio Elevado

Fuente: elaboracidn propia — programa SAP 2000
Pre dimensionamiento:
Se ha definido los materiales a utilizar de la siguiente manera:

Se aprecia en la figura elaborada en el programa SAP 2000 el pre dimensionamiento.

Imagen 30: Pre dimensionamiento Reservorio Elevado

— General Data
taterial Mame and Display Color ||:0ncreto 208 kgfocm2 -
Material Type IConc:lete LI
taterial Motes MModifyShow Mokes... I
—wWeight and Mazs itz
“wieight per Lnit Wolume ITonf, m. LI
tMazz per Unit Yolume
— |zotropic Property Data
fModulus of Elasticity, E |2SDSE|BD.‘I
Poizson's Ratio, U |D2—
Coefficient of Thermal Expansion, A IE!.E!DDE-DE
Shear Moduluz, G IW
— Other Propertiez for Concrete b aterialz
Specified Concrete Compressive Strength, f'o IE‘BDD—
I~ Lightweight Concrete
Shear Strength Reduction Fachar I—

Fuente: elaboracion propia — programa SAP 2000
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Los elementos estructurales, tanto las vigas como las columnas y los elementos Shell son
de la siguiente manera:

Imagen 31: Dimensiones de Columnas

Section Hame |EEIL_1
Section Mates MaodifpShow Maotes. I
—Propeties———— — Propeity Modifiers—— — Maternial
Section Properties. .. | ’7 Set Modifiers. .. I ’7 lll Concreto 208 kg.-"CITj

— Dimenszions

Depth [13] [0
width [12] 0.4 mM

L

J=— - —
——{ * + *

HEH
[lizplay Color .

Fuente: elaboracidn propia — programa SAP 2000

Imagen 32: Dimensiones de Vigas

Section Name [WIG_1
Section Mates todifn/Show Maotes. .. I
—Properties—————  Frioperty Modifiers—— ~ Material————————————
Section Properties. .. I ’7 Set Modifiers... I ’7 l" Concreto 208 kagdcr 'I
— Dimenziohs
)
Depth [t3) 0.4 | >
Wwiidth [12] 04 EE ESS

T
Dizplay Color .

Fuente: elaboracion propia — programa SAP 2000

Elementos Shell; MUROS DEL RESERVORIO Y BASE
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Metrado de Cargas

Imagen 33: MUROS DEL RESERVORIO Y BASE

Section Name [TANGUE
Section Motes M odifedS how... |
Dizplay Color I_
— Type
" Shell - Thin
% Shell - Thick
™ Plate - Thin
" Plate Thick.
= Membrane
" Shell - Layered/Monlinear
fd ity Show [Laver Mefnitian,.. I
— bd aterial
b atenal Mame ill Concreta 208 kgdome j
Material Angle IU.
~ Thickness
Membrane IEI.1 al
Bending IEI.1 5

Fuente: elaboracidn propia — programa SAP 2000

Tabla 13: Metrado de Cargas Reservorio

METRADO DE CARGAS

PISOS

10 20 30 40 5o 62 0 Q0
Peso de la cuba 16.704
Vigas Principales 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14
Columnas 8.2 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69
Sobre carga 344
Sub total (tn) 1436 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 983  60.93

Total (tn)

144.11

Fuente: elaboracidn propia

FUERZA HORIZONTAL O CORTANTE EN LA BASE
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Marco tedrico

Fuerza Cortante on la Baso

La fuearza cortante total on la base do |la estructura, corraspondianta a
la direccidn considarada, se daetarminard por la sigulente axprasidn:

_ Zucs
R

v P

dablondo considararse para C/R al sigulante valor minimo:
C
= 0,128
n

Tabla 14: Factores de zona

FACTORES DE ZONA
ZONA Z
3 0,4
2 0.3
1 0.15

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla 15: Parametros del suelo

Parametros del Suelo
Tipo Descripcion T(s)| S
S, |Roca o suelos muy rigidos 04 (10
S, [Suelos intermedios 06 1.2
S, [Suelos flexibles o con estratos de gran espesor| 0,9 |14
S, |Condiciones excepcionales ? 4

(*) Los valores de T y S para este caso seran establecidos por el
especialista, pero en ningun caso seran menores que los especificados
para el perfil tipo S,

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Articulo categoria de las edificaciones:

“Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las categorias indicadas en la Tabla
N° 14. El factor de uso o importancia (U), definido en la Tabla N° 5 se usara segun la
clasificacion que se haga. Para edificios con aislamiento sismico en la base se podra

considerar U=1."
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Tabla 16: categoria de las edificaciones y factor U

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U

Edificaciones
Esenclales

A1: Establecimientos del sector salud (pUblicos y privados) del
segurkle y tercer nivel, segun lo nomado por el Ministerio de
Salud.

Ver nota 1

A2. Edificaciones esenciales para el manejo de las

emergencias, el funcionamiento del gobiermo y en general

aquellas edlficaclones que puedan servir de refugio después de

un desastre. Se Incluyen las sigulentes edificaciones:
Establecimientos de salud no comprendidos en la calegoria
Al

- Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarlas de pasajeros,
sistemas masivos de transporte, locales municipales,
cantrales de comunicaciones.

- Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armedas y
policia.

- Instalaciones de generacién y transformacién de electricidad,
reservorios y plantas de tratamiento de agua.

- Instituciones educativas, institutos superiores tecnolégicos y
universicades.

- Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo
adicional, tales como grandes homos, fabricas y depésitos de
materiaies inflamablas o tdxicos,

- Edfificlos que aimacenen archives e informacién esencial dal
Estado.

1.5

Edificaclones
Importantes

Edificaciones donde se rednsen gran cantidad de personas tales
como cines, teatros, estadios, colisecs, centros comerciales,
terminales de buses de pasajeros, establecimientos
penitanciarios, o que guardan patrimonios valiosos como
museos y bibliolecas.

También se consideran depdsites de granos y otros almacenes
importantes para el abastecimiento.

1,3

C
Edificaciones
Comunes

Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas, holeles,
restaurantes, depdsites e Instalaciones industriales cuya falla nc
acamee peligros adicionales de incendios © fugas de
contaminantes.

1,0

D
Edificaciones
Temporales

Construcciones provisionales para depositos, casetas y otras

simliares,

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla 17: Sistemas Estructurales

Coeficiente de Reduccion, R

Sistema Estructural Para estructuras regulares (*) (**)

Acero
Pérticos ductiles con uniones
resistentes a momentos.
Otras estructuras de acero:
Arriostres Excéntricos.
Arriostres en Cruz.
Concreto Armado
Porticos''.
Dual®.
De muros estructurales®.
Muros de ductilidad limitada ™',
Albariileria Armada o Confinada'®.

Madera (Por esfuerzos admisibles)

~ [ [~

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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Tabla 18: Categoria y Estructura delas Edificaciones

Categoria de | Regularidad

la Edificacion.| Estructural | Zona Sistema Estructural
AT Regular 3 Acero, Muros de Concreto Armada,
Albadileria Armada o Confinada,
Sistema Dual

2y 1 | Acero, Muros de Concreto Armada,
Albarileria Armada o Confinada ,
Sistema Dual, Madera

B Regular o 3y 2 | Acero, Murcs de Concreto Armado,
Irregular Albanileria Armada o Confinada.
Sistema Dual, Madera
1 Cualguier sistema.
c Regular o 3,2y 1| Cualguier sistema.
Irregular

(*) Para lograr los objetives indicados en la Tabla N3, la edifica-
cion sera especialmente estructurada para resistir sismos severos.

(**) Para peguefias construcciones rurales, como escuelas y pos-
tas medicas. se podra usar materiales tradicionales siguiendo las reco-
mendaciones de las normas correspondientes a dichos materiales.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla 19: Limites para desplazamiento lateral de entrepiso

Estos limites no son aplicables a naves industriales
Material Predominante (D./ he )

Concreto Armado 0,007

Acero 0,010

Albafileria 0,005

Madera 0,010

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

16.3. Peso de la Edificacion

El peso (P), se calculara adicionando a la carga perma-
nente vy total de la Edificacion un porcentaje de la carga
viva o sobrecarga que se determinara de la siguiente ma-
nera:

a. En edificaciones de las categorias A y B, se tomara el
50% de |la carga viva.

b. En edificaciones de la categoria C, se tomara el 25%
de la carga viva.

c. En depdsitos, el 80% del peso total que es posible
almacenar.

d. En azoteas y techos en general se tomara el 25% de
la carga viva.

e. En estructuras de tanques, silos y estructuras simila-
res se considerara el 100% de la carga que puede contener.
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17.2. Periodo Fundamental

a. El pericdo fundamental para cada direccion se esti-
mara con la siguiente expresion:

hﬂ
C,

Fy

T =

donde :

= 35 para edificios cuyos elementos resistentes en
la direcciton considerada sean Unicamente poarticos._

= 45 para edificios de concreto armado cuyos ele-
mentos sismorresistentes sean porticos v las cajas de as-
censores vy escaleras.

= para estructuras de mamposteria v para todos
los edificios de concreto armado cuyos elementos sismo-
rresistentes sean fundamentalmente muros de corte.

b. También podra usarse un procedimiento de analisis
dinamico gue considere las caracteristicas de rigidez v dis-
tribucicn de masas en la estructura. Como una forma sen-
cilla de este procedimiento puede usarse la siguiente ex-
presicn:

(272]
V(=272

= 2m-

Cuando el procedimiento dinamico no considere el efec-
to de los elementos no estructurales, el periodo fundamen-
tal debera tomarse como el 0,85 del valor obtenido por este
metodo.

Articulo 7.- Factor de Amplificacion Sismica
De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el fac-
tor de amplificacion sismica (C) por la siguiente expresion:

(sl}']“}(ﬂzj
|

T es el periodo segun se define en el Articulo 17 (17.2)
6 en el Articulo 18 (18.2 a)

Este coeficiente se interpreta como el factor de amplifi-
cacion de la respuesta estructural respecto de la acelera-
cién en el suelo.
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Anélisis sismico estatico elaborado en el programa SAP 2000

ANALISIS SISMICO ESTATICO

FUERZA HORIZONTAL O CORTANTE EN LA BASE

Ingreso de datos

Factor de zona Z 0.4
Categoria de edificacion U 1.3
Periodo de la forma espectral para

cada tipo de suelo Tp 0.6

Factor de suelo S 1.2
Coeficiente de reduccion de

soloicitaciones sismicas R 7

Peso de la edificacion P 144.11
Coeficiente de amplificacion

sismica C 9.836 2.5
Periodo fundamental T 0.1525
Altura total de la edificacion ht 6.1

Coef para determinar el periodo

predominante de un edificio Ct 40
CORTANTE BASAL V 32.12 tn

Cargas en pdrtico:

Tabla 20: Cargas en portico

Elaboracién propia — cuadro de porticos
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Cargas en

NIVEL Pi (tn) hi (m) Pi*hi Pi*h1/ZPi*hl V% portico (Tn)
9 60.93 23.35 1,422.82 0.5859 18.81531 9.408
8 9.83 20.95 205.95 0.0848 2.72344 1.362
7 9.83 18.55 182.35 0.0751 2.41144 1.206
6 9.83 16.15 158.76 0.0654 2.09945 1.050
5 9.83 13.75 135.17 0.0557 1.78746 0.894
4 9.83 11.35 111.58 0.0459 1.47547 0.738
9.83 8.95 87.98 0.0362 1.16347 0.582

2 9.83 6.55 64.39 0.0265 0.85148 0.426
1 14.36 4.15 59.60 0.0245 0.78816 0.394

144.11 2,428.59 1.000 32.12




DISENO ESTRUCTURAL:
PATRONES DE CARGA

Se ha considerado para el andlisis estructural los siguientes patrones de carga

Tabla 21: PATRONES DE CARGA En Reservorio

r— Load Patterns
Self Wieight Auto Lateral
Load Pattern Mame Type Fduiltiplier Load Fattem

JPRESION [oTHER =]lo I

MUERTA DEAD 1
SISMO GUAKE il Mok |

Fuente: Elaboracién Propia

COMBINACIONES DE CARGA

Tabla 22 COMBINACIONES DE CARGA EN RESERVORIO:

Lomd Sombination Hame (Ll see0enensted) |EOME_CAR Gia

Matss el s Mt I
Laad Comblnation Type | Linear Add =|
Opliens

Serye o Wss Losd Cemba | Crmate Monlinsar Load Cass liom Load Camlbe |

Liafinm Combination of Load Case Hesults

Load Case Mame Load Case Type Goale Faotor
|MUERTA = | [Clrar St 16
Sl Lirear Sitalie [ Aelel
PHESION Lirwmar Siati |
e il I
Linlaien |

Fuente: Elaboracién Propia
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SE HA CONSIDERADO REALIZAR EL ANALISIS TRIDIMENSIONAL PARA
LA PRESENTE ESTRUCTURA:

Imagen 34: andlisis tridimensional

Do ot Run

Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen 35: Anélisis Tridimensional en Reservorio

Fuente: Elaboracién Propia

EL CALCULO DE LA CIMENTACION SE TUVO EN CUENTA LOS
SIGUIENTES PARAMETROS DE LA SUPER ESTRUCTURA

Imagen 36: Calculo de la CIMENTACION

_—

Fuente: Elaboracién Propia
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DISENO DE LA LOSA DE CIMENTACION

Datos de Campo

Capacidad Admisible 0.80

Peralte tentativo 0.7

1.- CALCULO DE LA CARGA TOTAL DE CADA COLUMNA
Carga Total: 40.90
Carga por columna 10.22
2.-Calculo del Area de la losa minima necesaria

Al= Qt=/(ga*(2.4*d)) 6.471
Lado de la losa por geometria 6.3
3.- Calculo de la resultante mayorada

Ru=1.4xCt 57.25

4.- Calculo de la presion de diseiio

qu= Al/Ru 4.54
Calculo del punzonado en la columna mas cargada

Quc=1.4xQc 14.3136
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Vu=Quc-qu(b+d)2/(4*(b+d)*d)

Ve=1.6*¢(f'c)0.5 18.55 kg/cm2
185.49 tn/m2

Igualando se obtiene d= 0.7 m.

5.- Calculo del acero longitudinal

L 630

| L

$5/8"@.25
ACERO EN PARRILLA SUPERIOR
E
S
—
®
0ss Lojo | 20 L ojo 05 &
[eX1 c1 =
%
3
c1 c1
E
&
®
&
2
2
ACERO EN PARRILLA INFERIOR
934 @ 12m

PLANTA — PLATEA DE CIMENTACION
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W= 14.31 tn/ml
W= 14.31 tn/ml

 —

10.22 tn 10.22 tn

| | | L
7 | | |
3.90 1.20

1.20

Se disefiara en una franja de 3.15m

Que es la mitad de toda la platea de cimentacion, el resultado se replicara para la otra

mitad y para el otro sentido debido a que es simétrico.
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5.2. Andlisis De Resultado:

+ Obteniendo los datos del programa water cad resultados de los cuadros de nodos
y los diametros de las tuberias, se procedera a la implementacion del
mejoramiento del sistema de agua para el caserio alto el gallo.

+ También podemos apreciar que las presiones no superan los 50m.c.a como lo
manda la norma RM-192-2018-VIVIENDA.

+ El pozo sera entubado con tuberia y filtros de doce pulgadas (12”) de diametro,
de acuerdo a las condiciones hidrogeoldgicas que se vayan presentando. La
ubicacion del pozo se realizara mediante el analisis de las condiciones
geomorfoldgicas del lugar, a la informacion obtenida de los Sondeos Eléctricos
Verticales y al requerimiento de provision de agua.

+ La Linea de Impulsién se ha disefiado para conducir el caudal de bombeo de 0.86
Its/seg. Durante aproximadamente 6.0 horas /diarias desde la caseta de bombeo
hasta el reservorio elevado. Esta linea de impulsion atraviesa zonas arenosas, por
tal razon se ha considerado utilizar tuberia de PVC C 10 en todo el tramo indicado
en los planos. La longitud total de la linea de impulsion es de 3,851.51 ml de
tuberia cuyo diametro es de ¢ 1”.

+ De acuerdo a la topografia del terreno el disefio ha arrojado la construccion de un
Reservorio elevado a una altura de 20m con estructura de concreto armado con
una cuba de fondo circular de 10.00 m3 de capacidad, que regulara el 30 %
aproximadamente del Qm., del consumo méaximo diario anual.

+ Con el fin de permitir un facil mantenimiento, operacion y posibles reparaciones
se ha equipado la red con valvulas de control, valvulas de purga. La ubicacion de
las valvulas se hara de acuerdo con los planos.

+ Se colocaron 6 valvulas de purga y 4 valvulas de aire
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VI. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

+ El proyecto beneficiara 119 viviendas con una poblacién de 595 habitantes y

un periodo de vida til de 20 afios.

+ En lared de distribucion se obtuvieron velocidad maxima de de 0.94 m/s en el
tramo 9 vy la velocidad minima de 0.12 m/s. en el tramo 52.La mayor presion
en la red de distribucion es de 32.33 mca. en el Nodo 8 y presion minima de
3.84 mca en el Nodo 26.

+ Las redes de distribucion se emplearan una longitud total 18,915.9ml,

distribuida de la siguiente manera:

e 7,744.10 ml de tuberia P.V.C. clase C-10 g 1"

e 2,948.42 ml de tuberia P.V.C. clase C-10 g 1 1/4"
e 4,247.00 ml de tuberia P.V.C. clase C-10 ¢ 2"

e 3,627.88 ml de tuberia P.V.C. clase C-7.5 g 3"

e 348.50 ml de tuberia P.V.C. clase C-7.5 g 3.5"

+ Se colocaron 6 valvulas de purga en los puntos bajos para eliminar el agua
cuando se esté haciendo la desinfeccion de las redes y se colocaron 4 valvulas
de aire para poder egresar el aire que queda atrapado en las redes de

distribucién.

+ Se construira 34 piletas estratégicamente ubicadas debido a la dispersion de la

poblacién, para ser utilizadas por un promedio de 8 familias, cada una.

+ En lo que respecta a las presiones de las piletas publicas las presiones no
sobrepasan los 50mca en la pileta 14 su presion es de 3.79 y en la pileta 5 su

presion es de 32.36 mca todos los resultados obtenidos por el programa water
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cad estan relacionados y se rigen a la norma técnica RM-192-2018-
VIVIENDA.
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Recomendaciones

*

En tramos de tuberias donde las velocidades sean bajas se recomienda colocar

Vélvulas de purga para limpieza y mantenimiento y evitar sedimentacion.

Es necesario hacer llegar a la poblacion el conjunto de normas de Educacién
Sanitaria para el uso adecuado y mantenimiento a los Sistemas de Agua
Potable.

Se debe realizar reuniones en la comunidad para que sepan el funcionamiento

y extraccion del agua.

Concluido el disefio el periodo de mantenimiento debe de ser de 3 meses para
asi evitar posibles anomalias en la extraccién de H20.

Se deberia implementar un plan para poder llevar una mejor calidad de vida a
las personas que no cuenten con las facilidades de tener un procedimiento o

método para obtener agua apta para su consumo.
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ANEXOS:

PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION.

Cuadro 3: PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION

1. PRESUPUESTO DE INVESTIGACION

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO ALTO
EL GALLO — COMUNIDAD CAMPESINA JOSE IGNACIO TAVARA PASAPERA
DISTRITO CHULUCANAS- PROVINCIA MORROPON-PIURA

JULIO 2020 '

META PRESUPUESTO TALLER DE TESIS

ENTIDAD EJECUTANTE UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FECHA: JULIO

PLAZO DE EJECUCION: 04 MESES

ELABORADO POR: BACH. CASTRO CORREA ELOY

TOTAL

Fuente: Elaboracién Propia

92

PARTIDA UND | METRADO P. UNIT. PARCIAL
ANALISIS QUIMICO DEL AGUA UND 1 S/ 320.00 S/ 320.00
TOPOGRAFIA GLB 1 S/ 1,500.00 | S/ 1,500.00
IMPRESIONES Y TRAMITES DOCUMENTARIOS GLB 1 S/ 180.00 S/ 180.00
ALQUILER DE CAMIONETA + COMBUSTIBLE UND 5 S/ 450.00 S/ 2,250.00
ESTADIA Y VIATICOS EN LA ZONA DE ESTUDIOS UND 7 S/ 60.00 S/ 420.00
LAPTOP UND 1 S/ 2,000.00 | S/ 2,000.00
MEMORIA UND 1 S/ 23.00 S/ 23.00
INTERNET GLB 1 S/ 50.00 S/ 50.00
SCANEOS GLB 3. S/ 20.00 S/ 20.00




CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION.

Cuadro 4: CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO ALTO EL GALLO — COMUNIDAD CAMPESINA JOSE

Mes de Ejecucion: Julio del 2020 ] autor: CASTRO CORREA ELOY AMARO
Inicio: Julio
Fin: Noviembre.

Lugar: caserio alto el gallo - distrito chulucanas

ago-20 20 oct-20 nov-20

SEMANAS 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2

Coordinaciénes con
la comunidad
campesina ignacio
tavara pasapera

Titulo de
Investigacion (tesis)

2. Desarrollo

Marco Tebrico

Marco Conceptual

Bases Tedricas

Hipétesis/Metodologia

Levantamiento
Topografico

Resultados/Analisis
R.

Conclusiones/Recomen
daciones

4. Etapa Final

Anti plagio/ Pre
banca

Sustentacion/ Entrega
de Actas

Fuente: Elaboracion Propia
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ENCUESTA APLICADA A LOS POBLADORES DEL CASERIO ALTO EL GALLO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO ALTO EL
GALLO - COMUNIDAD CAMPESINA J OSE IGNACIO TAVARA PASAPERA
DISTRITO CHULUCANAS- PROVINCIA MORROPON-PIURA

ENCUESTA

1. (Esta usted de acuerdo en el mejoramiento del sistema de distribucion de agua en ¢l Caserio
Alto El Gallo?

Si D No

2. Informacion sobre la familia: ;Cuantas personas habitan en la vivienda?

al c.3 85

b, 2 d 4 f. 6 0o mas

3. (Recibe actualmente usted ¢l servicio de aguas en su hogar?

a. Todos los dias ¢. Mas de 2 veces x semana
b. 2 veces x scmana x No recibe nada

5. (Considera usted que sc cuenta con la existencia de suficientes fuentes de agua para mejorar

ls distnibucion de agua por parte de la alcaldia?

si No [
6. ;Cree usted que en ¢l municipio o alrededores existe la mano de obra calificads que se

necesita para la implementacion de dicho proyecta?

Si m NOD

7. (Cuantas horas considera necesano para abastecerse de agua potable?

a 3 hrs c. 5 hrs
b. 4 hrs 98 6 brs 0 mas

8. ;Que beneficios considera usted que tracra o la comunidad ¢l mejoramiento del sistema de
distribucion de agua?

8Mcjorar la calidad de vida ¢. Economizar gastos
b. Por una mejor salud d. Dismunucion de enfermedades
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CERTIFICADO DE ZONIFICACION
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ANALISIS MICROBIOLOGICO DE POZO TUBULAR CASERIO ALTO EL GALLO
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DECLARACION JURADA:
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08. PERFIL LINEA DE IMPULSION
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09. POZO EXPLORATORIO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA PERFORACION DE POZOS

La magquina rotatoria serd ubicada en el lugoar de perforacion.

Se perforara un pozo piloto de D= 8° a la profundidad de disefio,
recolectaran muestras y se efectuaran registros geofisicos,
Después de analizadas las muestras se terminara la” profundidad

final del pozo

POZO EXPLORATORIO 8"

SOLAMENTE PERFORACION HASTA LOS 100
MTS.
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12. TANQUE ELEVADO - ESTRUCTURAS
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13. ESCALERA PARA TANQUE
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14. TANQUE ELEVADO -

INSTALACIONES Y ACCESORIOS
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LEYENDA

SISTEMA DE LIMPIA Y PURGA

01 SUMIDERO DE BRONCE 4"

02 NIPLE DE Fo Go 4" x 60CM

03 CODO Fo Go4"x %0

04 NIPLE Fo Go 4" x 15CM

05 UNION UNI\’ERSAL DE Fo Go 4"

06 NIPLEF°G” 4" x

07 VALVULAC OMPUERTA DE BRONCE 47
08 TEE DE Fo Go

090 ADAPTADOR PVC SAP 3"

10 BRIDA ROMPE AGUA Fo Go4"x i5"

11 TUBOPVC SAP4"C-7.3

12 SOMBRERO DE VENTILACION PVC 4"
13 CONO DE REBOCE PVC SAP 6" X 4"

14 UNION SIMPLE DE Fo Go 4"

SISTEMA DE INGRESO

15 CODO Fo Go 3" x %0

16 BRIDA ROMPE AGUA 3°

17 CODO Fo Go 3" x 45

18 TUBERIA Fo Go 3"

19 UNION SIMPLEDE Fo Go 3"

SISTEMA DE SALIDA

20 CANASTILLA DE BRONCE 4"

21 TUBO DE Fo Go4

2 UNION SIMPLE DE F°G? 4
VALVULA DE CONTROL GENERAL

24 ADAPTADOR PVC SAP 4"

25 UNION UNIVERSAL Fo C-o 4"

26 NIPLE DE Fo Go 4" x 10

27 VALVULA CO\‘[PUERTA DE BRONCE DE 4"

ELEMENTOS ADICIONALES

28 ANCLAJE - PLATINA DE FIERRO 3" 0 4" X 38"
REFUERZOS ELE(TROSOLDADOS CO ¢ 38" (SEGUN
TUBERIA CORRESPONDA)
290 TUBERIA DE VENTILACION Fo Go
CON MALLA METALICA EN S\LIDA
30 TAPA METALICA 0.60M x 0.60M
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MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTASLE EN EL
CASERIO ALTO EL GALLO - COMUNIDAD CAMPES™NA JOSE
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15. TANQUE ELEVADO - INSTALACIONES Y ACCESORIOS DEETALLES
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16. PILETA PUBLICA ESTRUCTURA, ENCOFRADO
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TESIS:
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CHULUCANAS- PROVINCIA MORROPON — PIURA-JULIO 2020
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17. VALVULA DE CONTROL
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18. VALVULA PURGA PUNTO EXTREMO

TAPA METALICA DE 0.5x0.6
(VER PLARD T-G1)

e3/8" ® 0.15

CODO F°& X 9
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I 1 CODOD FGx90

NIPLE F'G" x .80 ; | 22
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CODO FG x 90
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19. VALVULA PURGA PUNTO MEDIO
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