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RESUMEN

Uno de las principales causas para el uso de plantas de uso terapéutica los cuales se
utilizan principalmente por su bajo costo y accesibilidad lo que favorece a las
comunidades mas necesitadas. El presente estudio de investigacion tuvo como
objetivo determinar el efecto cicatrizante de las hojas de Mangifera indica L.
en Rattus rattus. La Metodologia se basa en un estudio de tipo experimental que
tiene por nombre “lesion inducida por corte en ratas® la técnica tiene como
procedimiento la depilacidn de las ratas a la altura del lomo luego de pasado las 24
horas después de la depilacién se procedié a realizar el corte con la medida
aproximada de 2cm de ancho y 0.2 cm de profundidad con la ayuda del bisturi y
una regla previa administracion de Ketamina la cual se dosifico de acuerdo al peso y
se hizo la desinfeccion con yodopovidona, finalmente se procedi6 a la aplicacién
topica 1 vez por dia a la misma hora frente a un control de en el area lesionada y la
posterior evaluacién tanto del extracto a base de Mangifera indica L. 5% estandar
(bepanthen)y el blanco , con el fin de identificar el tiempo de cicatrizacion
Resultados Fueron muy eficaces y determinante en el control que se hizo para
determinar la cicatrizacion completa (ZC) del extracto al 5% se obtuvo en el dia 9 de
la aplicacion, mientras que en el estandar (ZC) fue en el dia 9 y el blanco al dia 11
CONCLUSION las hojas de Mangifera indica L. tienen efecto cicatrizante en rattus

rattus.

Palabras clave: cicatrizante, extracto, Mangifera indica Il., Bepant
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ABSTRACT

One of the main causes for the use of therapeutic plants which are mainly used for
their low cost and accessibility which favors the communities most needed. The
objective of this study was to determine the healing effect of the leaves of
Mangifera indica L. in Rattus rattus. The Methodology is based on an experimental
type study that has the name "lesion induced by cutting in rats" the technique has as
a procedure the depilation of the rats at the height of the back after 24 hours after
the depilation was proceeded to perform the cut with the measure approximately
2cm wide and 0.2 cm deep with the help of the scalpel and a ruler, after
administration of Ketamine which was dosed according to weight and disinfected
with iodopovidone, finally proceeded to the Topical application 1 time per day at
the same time against a control in the injured area and the subsequent evaluation of
both the Mangifera-based extract indicates 5% standard (bepanthen) and the target,
in order to identify the healing time Results They were very effective and
determinant in the control that was done to determine the complete cicatrization
(ZC) of the extract at 5% was obtained on day 9 of the application, while after the
standard (ZC) was on day 9 and the target on day 11 CONCLUSION the leaves of

Mangifera indica L. have a cicatrizing effect on rattus rattus.

Keywords: cicatrizant, extract, Mangifera indica |., Bepanthen.

Vil



INDICE DE CONTENIDO

JURADO EVALUADOR DE TESIS ...t v
AGRADECIMIENTOS ...ttt ara e sae et eeaneaeas v
DEDICATORIA . ..ottt naaees Vi
RESUMEN ...ttt e e nnneas vii
AB ST R A C T e viii
INDICE DE TABLAS ..ottt et aee e IXi
INDICE DE GRAFICOS ......cooviiiieiciesests et Xii
I. INTRODUCCION ...ttt e e e e e nnae e -13-
1. REVISION DE LA LITERATURA ... -17 -
2.1, ANTECEDENTES. ... -17 -
2.2. BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION Mangifera indical. ......... -19 -
2.2.1. DESCRIPCION DE LA FAMILIA ANACARDIACEAE............. -19-
2.2.2. DESCRIPCION DEL GENERO Mangifera. .........cccccccevversurennnnns -20 -
2.2.3.  RESENA HISTORICA DE Mangiferaindical.........c.ccccoerirnrnnns -20 -
2.24. ORIGEN DE LA DE LA PLANTA MEDICINAL Mangifera indica....... -21-
2.25. DESCRIPCION BOTANICA.......cooovsieviieeeseseseeses e, -21-
2.2.6. DISTRIBUCION GEOGRAFICA ......cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, -21-
2.27. CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS Y MICROSCOPICAS.... - 22 -
2.2.8. PROPIEDADES FARMACOLOGICAS........cccooveeeeeeeeeeeeeeeen -22 -

2.3. PIELY FUNCIONES. ..ot -22-
231, DIVISION DE LA PIEL ..ooooiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee et -23-
24, CICATRIZACION ...t -23-
2.4.1.  Formas de CiCatrizacCion..........ccccovvveiieiieiicce e -24 -
2.4.3.  Factores que alteran la cicatrizacion. ...........cccccoceevroeneiiicicnsennn - 26 -

2.5. TIPOS DE CICATRICES .......coi ittt - 26 -
2.5.1. Cicatrices NOrmo trofiCas. .......ccooviieiieie e -26-
2.5.2.  Cicatrices atrOfiCas .......cccccvviereeiesie e -26-
2.5.3. Cicatrices hipertroficas .........cccoceiviiiiiiiiiicceee e -26 -

L. HIPOTESIS. ..ot - 27 -



IV.  METODOLOGIA ... -27 -

4.1.  DISENO DE INVESTIGACION.......ccooosirrvierimrrereernnresssesnsesssessssssssesssees - 27 -
4.1.2. Preparacion del extracto al 5%0 ........ccccoevviiiiiiie e - 27 -
4.1.3. Efecto farmacoldgico del extracto las hojas de Mangifera indica L.- 28 -

4.2. POBLACION Y MUESTRA. ...ttt es e -29 -

43. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES............ -30-

44, TECNICAS EINSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

............................................................................................................ -31

4.5, PLAN DE ANALISIS. ... -31-

4.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA. ...t -32-

4.7. PRINCIPIOS ETICOS......coocvoiiriieeriissesiesssissssissssssssssssssssssssssssssss s -33-

V. RESULTADOS ...ttt et e e nnee e nee s -34-
5.1, RESUITAUOS. ..ottt -34 -
5.2, ANAlISIS de reSUITAt0S ......cccovirieieiriiieees e -39 -

VI, CONCLUSIONES ...ttt -45 -

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. . ...t -46 -

ANEXOS .. e e e raen -55-



INDICE DE TABLAS

TABLA 1: INICIO DE LA FORMACION DE LA COSTRA (IFC) EN LOS DiAS 1,2 Y 3 CON
EL EXTRACTO DE LAS HOJAS DE MANGIFERA INDICA L., BEPANTHEN Y

BLANCO . ..ttt ettt ettt e et e e et e e e e e e e et e e —r et —————— -34 -

TABLA 2: CAIDA DE LA COSTRA (CC) EN LOS DIAS 5, 6,7,8,9 ¥ 10 CON EL

EXTRACTO DE LAS HOJAS DE MANGIFERA INDICA L., BEPANTHEN Y BLANCO ...- 34 -

TABLA 3: CAIDA COMPLETA DE LA COSTRA (CCC) EN LOS DIAS 5, 6,7, 8,9,10 Y11
CON EL EXTRACTO DE LAS HOJAS DE MANGIFERA INDICA L, BEPANTHEN Y

BLANCO ... ettt e e e et —————— -36 -

TABLA 4:CICATRIZACION COMPLETA (ZC) LOS DiAS 7, 8,9,10,11 Y 12 CON EL

EXTRACTO DE LAS HOJAS DE MANGIFERA INDICA L, BEPANTHEN Y BLANCO....- 37 -

TABLA 5:DiAS DE CICATRIZACION COMPLETA DE LAS 4 REPETICIONES EN CADA
GRUPO CON EL PROMEDIQO Y DESVIACION ESTANDAR ... 53

TABLA 6:. TABLA DE CONTROL DIARIO POR GRUPOS, SEGUN PARAMENTOS DE

CICATRIZACION ...ttt e e e e ettt e e e e e e e et ee e e e e eeeeeeeee i aasseeeeereenranns os 54

Xl



INDICE DE GRAFICOS

GRAFICO 1: INICIO DE LA FORMACION DE LA COSTRA (IFC)EN LOSDIAS 1,2 Y 3
CON EL EXTRACTO DE LAS HOJAS DE MANGIFERA INDICA L. BEPANTHEN Y

BLANCO ...ttt e e e eens -34 -

GRAFICO 2: CAIDA DE LA COSTRA (FCC) EN LOS DIAS 5, 6,7,8,9 Y 10 CON EL
EXTRACTO DE LAS HOJAS DE MANGIFERA INDICA L., BEPANTHEN Y BLANCO- 34 -

GRAFICO 3: CAIDA COMPLETA DE LA COSTRA (CCC) EN LOS DIAS 5, 6, 7, 8,9,10
Y11 CON EL EXTRACTO DE LAS HOJAS DE MANGIFERA INDICA L, BEPANTHEN Y

BLANGCO ...ttt eeeeeetttee e e e e e et e ee e aaseeeesteee s et e seeeeetees s st e seeeeeteessabnnteeeeereenrnnnn s -36 -

GRAFICO 4:CICATRIZACION COMPLETA (ZC) LOS DiIAS 7, 8, 9,10,11 Y 12 CON EL
EXTRACTO DE LAS HOJAS DE MANGIFERA INDICA L, BEPANTHEN Y
Y T - 37

GRAFICO 5: DIAS DE
CICATRIZACION ..o e e e e 24

Xl



I.  INTRODUCCION

La organizacion mundial de la salud (OMS) sugiere el uso de plantas con valor y
propdsito medicinal, incluirla para complementar y no remplazar tratamientos de

afecciones diarias, cumpliendo una influencia positiva en el bienestar. *

Las plantas son reconocidas terapeuticamente desde siglos ya que fueron usadas
para combatir diversos procesos patolégicos, la mayoria de la poblacion se ha sanado

de lesiones leves, afecciones recurrentes, tras accidentes o labores diarias. 2

Los especialistas de la salud caracterizan a todas las especies de plantas dentro de un
marco de estudio selecto, para aislar el compuesto debido y comprobar el efecto
farmacoldgico, por tanto se las puede clasificar segiin su uso popular o evidencia,
partiendo de ello se las utiliza para poder tratar o aliviar, prevenir o recuperar una

funcion.

El interés en la medicina alternativa ha ido poco a poco en crecimiento debido a
identificar su rica composicion nutricional o poder bioactivo, ambos son importantes
para el buen procesamiento del organismo, estableciendo ventajas en sus

aplicaciones para en el futuro integrarlos en la medicina y cosmética’

Teniendo en cuenta el indice de estudios realizados de las especies vegetales por
numerosos investigadores estos recaen sobre tipos de familia de especies que tengan
un alto contenido de compuestos flavonoides pues de ellos estd méas atenta la ciencia

médica para establecer una mayor garantia de aporte terapeutico. *

La familia de plantas que abundan es muy amplia en el Per(, la familia

Anacardiaceae cuentan con efectos populares como antiinflamatoria, cicatrizante,

-13-
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analgesico, antiespasmaodico, diurético, antibacterianos, antioxidantes, tras sus
metabolitos secundarios como triterpenos, alcaloides, taninos y flavonoides, especies

que crecen su aporte medicinal en Sudamérica como Europa.®

Mangifera indica L 0 mango es una planta conocida por su fruto vistoso y pulposo
tiene valor por los potenciales antioxidantes, por sus polifenoles, por intervenir en la
colaboracion de disminuir el impacto de enfermedades como diabetes, y afecciones
inflamatorias, también es un arbol que puede llegar a una altura de 20 metros, sus

hojas son verdosas de forma lanceoladas. ®

La piel membrana elastica, que recubre el cuerpo, un érgano extenso que cubre la
anatomia, pliegues que alejan defectos y desempefia funciones como defensa,
proteccion y conservacion de calor. Pero vive agresiones externas diariamente,
hipersensibilidad en sus receptores de estimulos, pero tenerlas periodos largos de

tiempo tiene como consecuencia enfermedades peligrosas. ®

Cuando se desprende la uniformidad de la piel por un objeto, por un trauma, suceden
sefiales internas que primero evitan la pérdida de sangre o fluidos de la fisura que
habra dafiado la dermis o hipodermis, aqui se clasificaran segun sus grados o
profundidad, su extension, clinicamente se denomina cicatrizacion, las patologias
con procesos de corte 0 amputacion cursan con una reaccion proinflamatoria,

acumulacién de plaquetas, participacion de fibrina y llegada de colageno. °

Un estado bajo o alto de homeostasia cuando haya factores que acortan o alteran los
mecanismos deja una pobre o mala cicatriz, en este sentido se genera una via para
forjar un queloide o mala recuperacion del tejido, esto se vuelve un foco de ingreso

de micropatégenos como contaminantes. *°

-14 -



El grupo de enfermedades que inician con afectacion de piel, van de ulceras,

soriasis, acné, pie diabético, escaras, etc. ™

Contener heridas no dan libertad de un desarrollo, se merece un tiempo exacto de
recuperacion pasar un conjunto de respuestas del organismo por reconstruirse
primero interna y luego externo, el sistema inmunoldgico puede funcionar a la

perfeccion y se podran acortar los espacios de espera o rehabilitacion.

Recuperarse de las heridas trae una consecuencia poco estético pues puede dejar
secuelas, cambios de color, alargar molestias, sintomatologias de poca elasticidad,

dificultad, dolor, calor, alteracion funcional. 3

La cicatrizacion es un mecanismo de reparacion del tejido cutaneo. ser alterado o
destruida en alguna parte de las capas de la piel, para ello activa proteinas que van a
trabajar en un proceso de acumulacion de varios factores o sustancias como fibrina,
sistema de coagulacion, macréfagos, colageno realizando un sellado de la zona. Esta
lesion suele ser un punto de entrada para patdgenos externos, debido a la exposicién

del contenido interno, quedando vulnerable esa regién del cuerpo. *

Los plantas también se defienden, se curan o reparan de manera similar al ser
humano tras liberar sustancias propias, como flavonoides o defensinas, por esto su
uso terapeutico también puede ser tépico en personas con problemas dérmicos. *
Las propiedades de los extractos etanolicos es extraer la mayor cantidad de

metabolitos activos®®

La importancia actual de esta planta de uso medicinal se han convertido en una de
las formas para poder reducir los largos tiempos de recuperacion y secuelas, por todo

lo expuesto se podra dar respuesta a la siguiente interrogante ¢Tiene efecto

-15-



cicatrizante el extracto a base de las hojas de Mangifera indica L (Mango) en Rattus

rattus?

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar el efecto cicatrizante del extracto hidroalcoholico de las hojas de

Mangifera indica L (Mango) en Rattus rattus.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar el tiempo de cicatrizacion del extracto a base de las hojas de
Mangifera indica L5%. (mango) en Rattus rattus.

e Determinar los dias de cicatrizacion del extracto al 5% a los que
corresponde el efecto cicatrizante de la hoja de Mangifera indica L. en
rattus rattus

e Evaluar los parametros de proceso de cicatrizacién teniedo en
cuenta ,Inicio de la formacion de la costra (Ifc) ,Caida de la costra
(Cc) ,Caida completa de la costra (Ccc) , Cicatrizacion completa (Zc)
(dividir en 4 objetivos, para tener 4 resultados, 4 discusionesy 4

conclusiones)

-16 -



1. REVISION DE LA LITERATURA
2.1. Antecedentes

Corrales " et al, investigaron el afio 2014 el limite de refuerzo celular de Mangifera
indica L por métodos (FRAP (que significa) y DPPH (que significa)) clasificados por
inspeccion visual. Donde la planta de Mangifera indica L verde respalda un 45% a
favor de flavonoides que el maduro. El contenido de carotenoides por DPPH y FRAP
ha sido parecido en los diferentes procesos de maduracion de la planta. El resultado

es indicativo de que el mango presenta limite de refuerzo celular.

Kingne *® et al., en su evaluacién el afio 2018, el contenido fenélico y el agente de
prevencion del cancer actividad de hojas de mango (Mangifera indica). Planifico los
diversos extractos mediterrdneos en metanol, etanol, frio y agua caliente. El
contenido fendlico fue por método de Folic-Ciocalteu. Una suma de refuerzos
celulares excepcionalmente bajos se entregan en los extractos; prueba DPPH.
Expusieron tener un contenido fendlico y flavonoide como consecuencias de este
estudio fitoquimica de determino que las hojas maduras de mango poseen poder

antioxidante debido a compuestos fendlicos.

Pan? et al., Realizaran el estudio fitoquimico el afio 2018 de las hojas de mango
(Mangifera indica L.) y 5 benzofenonas reconocidas y 17 flavonoides. Entre ellos,
hay 4 inhibidores de glucésidos de la benzofenona, que son inhibidores dindmicos
antiinflamatorios y refuerzos celulares de los compuestos aislados. El resultado del
tamizaje fitoquimico da algunos compuestos fenolicos que representan importantes

actividades antiinflamatorias.

-17 -



Gu ? analizo las Hojas Mangifera indica L. Aislé los fitoquimicos, y caracterizo
cuatro derivados de la benzofenona, ademas encontrd6 metabolitos primarios como
manindicinas A y B. Todos compuestos tienen efecto farmacologico, pero no tienen
la capacidad de inhibir la cantidad de radicales libres.es decir su potencia es baja en

cuanto a las pruebas hechas con (DPPH).

Bernardino® en su evaluacion en el afio 2013 determino los efectos del extracto
crudo de hoja de Mangifera indica L (Mango) sobre los beneficios curativos de la
herida inducida en Rattus norvegicus (Sprague Dawley). La propiedad de curacion
de heridas de Mangifera indica L se atribuyen a ciertos constituyentes fitoquimico,
de manera muy importante otorgada a los taninos, que pueden facilitar los diversos
procesos de curacion a la formacién de colageno y la epitelizacion. Se dividio en tres
grupos, se infligio extirpando una herida de espesor total creada en el area
predeterminada de la nuca dorsal mediante un procedimiento quirdrgico. Los tres
grupos se trataron topicamente con Bactroban, agua destilada esterilizada y el
extracto crudo de hoja de Mangifera indica L una vez al dia desde el dia 0 a 14.
Macroscépicamente, se evaluaron las heridas y se compararon las mediciones
utilizando la prueba de Mann-Whitney para mostrar la importancia entre el tamafio
de la herida tratada. El extracto crudo de hoja de Mangifera indica L tuvo una
cicatrizacién de la herida promovida significativamente (p <0.05) en comparacién
con los controles positivos y negativos. A comparacién de los resultados que se
obtuvo en esta investigacion también se determiné el efecto cicatrizante de las hojas
de Mangifera indica L en extracto hidroalcoholico dando como resultado el
promedio de cicatrizacion de 8.25 y una desviacion estandar de (0.5) donde vemos

claramente que el efecto cicatrizante fue el adecuado.
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2.2. BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION Mangifera indica |.

Clasificacion Taxondmica

Clase : Equisetopsida

Subclase : Magnoliidae

Superorden Rosanae

Orden : Sapindales

Familia : Anacardiaceae

Género : Mangifera

Especie : Mangifera indica I.

Fuente: herbario UNT (ANEXO 01)

2.2.1. DESCRIPCION DE LA FAMILIA ANACARDIACEAE

Grupo de arboles generalmente de hojas alternas, frecuentemente compuestas

pinnadamente, aunque también se dan hojas sencillas. Las flores son normales y

andrdginas, sin embargo, de vez en cuando son unisexuales. Por lo general, tienen

cinco sépalos unidos, cinco pétalos libres y cinco a diez estambres incrustados en

un circulo carnoso. El producto natural es normalmente una drupa, que también

puede ser una Samara. Numerosos individuos que pertenecen a esta familia tienen

tejidos resinosos. Incorpora alrededor de 60 géneros y 600 tipos de apropiacion

principalmente tropical, con ciertos agentes en lugares suaves®!

-19-
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2.2.2. DESCRIPCION DEL GENERO Mangifera.
Mangifera es una clase que tiene lugar con el grupo de las Anacardiaceas. Tiene
alrededor de 64 especies cuyos productos naturales son conocidos como mango.
Arbol de hoja perenne con una corona gruesa que puede alcanzar 20 m de estatura.
Tronco espacioso de corteza negra con goma latex. Sustituto de las hojas, directo,
coriacea, lanceolada a eliptica, 15-30cm de largo, verde opaco. Floraciones

diversas de tamafio corto de sombreado verde amarillo, con 4-5 sépalos y pétalos®*

2.2.3. RESENA HISTORICA DE Mangifera indica I.

El Mango se ha desarrollado desde ocasiones remotas en el sudeste asiatico, ya que
se observa por la gran cantidad de variedad existentes, la cantidad de nombres
escritos en sanscrito (1,500-2,000 aC), y se evalia que el mango podria ser
domesticado 6,000 afios atras. Se hace referencia a que Amradarika (Amra = mango
en sanscrito) le ofrecié a Buda un vivero de mangos como posicion de descanso. En
la India, ademaés, se considerd que el mango era un cambio de Prajapati, el Sefior de
los animales, dios que gobernaba la reproduccion y luego se identifico con el
universo. En la antigliedad la resina de las hojas y tallo se utilizaba en casos de
diarrea crénica gracias a sus propiedades sudorificas también utilizados como
antibacteriano y cicatrizante siendo aplicados en caso de soldados heridas en el

combate en el este asiatico 2
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2.2.4. ORIGEN DE LA DE LA PLANTA MEDICINAL Mangifera indica
El &rbol es local al noroeste de la India, las regiones mas bajas de Himalaya y
Lanka, desde donde se ha dispersado desde la antigtiedad en el suroeste de Asiay
el archipiélago malayo. Hoy por hoy se desarrolla generalmente en cada uno de

los lugares tropicales del mundo. 2

2.2.5. DESCRIPCION BOTANICA

Arbol de hoja perenne que puede medir hasta 20 metros de altura. Corteza gruesa y
negativa con alquitran de latex. Intercambio de hojas, directo, coriacea, lanceolada a
eliptica, 15-30 centimetros de largo, opaco. Inflorescencias piramidales terminales.
Floraciones poligamas de tamafio pequefio de sombreado verde amarillento, con 4-5
sépalos y pétalos. Flores masculinas con 4-5 estambres, de los cuales solo 1 0 2 son
prolificos y mas grandes. Floraciones femeninas con un ovario globoso y un estilo.
La Drupa se ajusta como un violin y mide de 4 a 25 cm de largo, a pesar del hecho de
que en la versidn estandar es ovoide-eliptica; hasta cierto punto esta cerrada. Su
coloracion varia de color verde, amarillo-verde o naranja de acuerdo a su desarrollo,

incluso con brotes morados o rojos en cierta diversidad .2’

2.2.6. DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Las principales naciones que produce mangiferos son Brasil, Per(, Sudéfrica, Israel y
otras naciones centroamericanas. Hay un mayor nimero de envios de importaciones
a Espafa, particularmente en Malaga y Granada, donde ocurre un microclima
tropical razonable para el desarrollo en ciertas zonas y también se desarrollan en las

Islas Canarias 2’
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2.2.7. CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS
La composicion quimica de esta planta tiene mucha presencia de polifenoles, taninos,
flavonoides, antocianinas, cumarinas, alcaloides, saponinas, antraquinonas,

glicésidos cianogenéticos, esteroides, fitoesteroles, y triterpenoides. 2

2.2.8. PROPIEDADES FARMACOLOGICAS
Popularmente se ha usado en problemas intestinales, antiespasmadico, antipirético,

analgésico, hiperglicemia, hipertensién y cicatrizal .®
2.3.PIEL Y FUNCIONES

La piel es un 6rgano destacado entre los grupos mas significativos del cuerpo, es un
manto que aisla la vida exterior, permitiendo la proteccién de agentes patdgenos.
Ademas es un termorregulador y protector contra agresiones mecanicas, quimicas
Estéa constituida por 3 niveles: la epidermis, la dermis (tejido conectivo) y el tejido

graso (adiposo o subcutaneo) ¥

Corpusculo de Meissner (tacto)

Sebicea / } (.} ~ _

Vasos
sanguineos

!
Glandula

sudoripara
s

SINY3Q SINg3aId3

Corpusculo
de Pacini
(presion)

L a
Tejido £ /
adiposo Y 4 ;

Corpusculo | Corpusculo
de Krause (frio} de Rutfini (calor)

" SINE300dIH

Corte anatdmico de la piel.

Figure 1. Anatomia de la piel.
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Fuente: Anatomofisiologia de la piel — Alberto Romero Moya *

2.3.1. DIVISION DE LA PIEL

2.3.1.1 Epidermis: Con un grosor tipico de 0,4 mm, esta en contacto con el exterior,
se encuentra en la dermis . Esta formada por 4 capas y en ella podemos encontrar 4
tipos celulares: queratinocitos, melanocitos, células de Langerhans y células de

Merkel.

2.3.1.2 Dermis: Es superior de 15 a 40 veces el grosor de la epidermis, supone la
capa conectiva, hipocelular, extremadamente rica en vasos y nervios, que aloja los
puntos mas alejados del epitelio. Las células de la dermis incluyen fibroblastos,
macrofagos, mastocitos y adipocitos y en ella se encuentran vasos sanguineos,

nervios, glandulas subcutaneas y foliculos pilosos.
2.3.1.3 Hipodermis o tejido subcutaneo

Segmento fundamentalmente graso, resuelto en adipociticos de septos de tejido

nervioso donde se atesoran los mediadores quimicos y macréfagos. *

2.4.CICATRIZACION

Una herida es la consecuencia de una agresion, que da como resultado una solucién
de continuidad en los tejidos. Segun la profundidad alcanzada en los mismos se

clasifican en:

a) Superficial: sélo estd afectada la epidermis (erosién) y se resuelve sin dejar

cicatriz. La restitucion es ad integrum. Ej.: erosion por friccion, excoriacion.
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b) De espesor parcial: afecta la epidermis y la dermis superficial respetando los
anexos cutaneos. Al involucrar la membrana basal, deja cicatriz. Ej.: zona dadora,

quemaduras AB.

c) De espesor completo: involucra la epidermis, dermis profunda y/o hipodermis. No
existen anexos cutaneos remanentesn y a veces compromete tejidos mas profundos
como musculo, tenddn, capsula articular y hueso. Repara siempre con cicatriz. Ej.:
herida quirdrgica, Ulceras arteriales, Ulceras por presion estadios Il y IVLa
cicatrizacién cutanea es una forma impredecible, un proceso, desde el epitelio y la
dermis, tejido constituido por colageno, filamentos, plaquetas, mediadores quimicos

e inflamacion *

2.4.1. Formas de cicatrizacion
Existen dos formas de cicatrizacion:

e Cicatrizacion por primera intencion. En una lesion tisular con
minima muerte celular y con una minima desestructuracién en
la membrana basal, donde el proceso de cicatrizacion es
rapido y muy efectivo, logrando la reparacién del tejido en un
tiempo promedio de 1 a 2 meses.

e Cicatrizacion por segunda intencion que se da en lesiones con
mayor pérdida de tejido y estructura. La respuesta inflamatoria
es mayor, existiendo ademas contraccion de los
miofibroblastos que intentan juntar los bordes de la herida

produciendo un borde con aspecto redondeado **
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2.4.2. Proceso de cicatrizacion.

Tienen cuatro fases interconectadas que se basan en la activacion celular que
estimulan la reparacion, crecimiento, remodelacion del tejido dafiado y

restablecimiento.®

2.4.2.1. Primera fase de coagulacion.
Se establece inicialmente la interconexion de la convencion, se cambia la estabilidad
del tejido; tiene una durabilidad de hasta 15 min, la razon primordial para el avance
de la depuracion de la sangre, la mejora de las hemorragias y la disposicion de los

coagulos, para avanzar en el funcionamiento de los érganos imperativos.
2.4.2.2. Segunda llamarada de inflamacion.

Se inicia en el min 16 hasta un lapso de 6 dias; se presenta como un defensor
llevando a la destruccion las celulas afectadas, de pronto se dara inicio al desarrollo

de nuevo tejido celular por la activacion de los fibroblastos *
2.4.2.3. Tercera fase de proliferacion.

Sera la etapa durante la de cicatrizacion, derivada del desarrollo de inflamacion y
promotor de la fase de maduracion; inicia hacia el dia 3 y dura aprox. de 20 a 15
dias Consta de los siguientes procesos: “Fibroplasia”, “Angiogénesis”,

“Reepitelizacion”, y “Contraccion de la herida”.
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2.4.2.4. Cuarta Fase de maduracion.

Se describe por las asociaciones de factores que ayudan en el proceso cicatrizacion
asi como los factores que lo dafian , con la contraccion de la lesion generada por los
miofibroblastos y la combinacion de los paquetes de colageno; es el competidor con

sintesis de la matriz extracelular en la fase de proliferacién

2.4.3. Factores que alteran la cicatrizacion.
La reparacion de tejido puede ser una primera reaccion pero el medio ambiente, tipo

de trabajo de componentes quienes causan secuelas y pérdida de capacidad. *

2.5.TIPOS DE CICATRICES

2.5.1. Cicatrices normo troficas.
Las heridas de gran espacio, quemaduras Yy escaldaduras, se regeneran

automaticamente

2.5.2. Cicatrices atroficas
Es el término empleado para describir las cicatrices que se ubican por debajo del
exterior de las superficie de piel, formando una depresion, debido a la total

desorganizacion del proceso de cicatrizacion como el acne.

2.5.3. Cicatrices hipertrdéficas
Existe una exagerada o superproduccion de la cicatriz por arriba de la superficie o

encima de la piel, se engrosa y enrojece, causando picor.*°
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I1.  HIPOTESIS.

El extracto hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L (mango) tiene efecto

cicatrizante en Rattus rattus.

V. METODOLOGIA

4.1. DISENO DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion corresponde a un estudio de tipo experimental

de enfoque cualitativo.

4.1.1. Obtencion del extracto hidroalcoholico

Las hojas se recolectaron del pueblo llamado yuracmarca ubicado en el
departamento de Ancash provincia de Huaylas. Se realizo el extracto con la parte de
la planta (hojas), en condiciones Optimas de desarrollo vegetativo y fitosanitario. Se
desinfecto manualmente las hojas, luego se llevo a estufa a 45 °C a secar por 4
horas. Posteriormente se molié hasta obtener 100 g de muestra (molida) fueron
extraidos con 100 ml de solucion etandlica al 80% almacenada en frasco de color
ambar moviéndolo cada 2 horas 3 veces dejando macerar por 7 dias. Luego del

tiempo pasado se filtro y se refrigeré a 4°C

4.1.2. Preparacion del extracto al 5%
Se pes6 0.50g del extracto hidroalcoholico y se diluyo en 6 ml de H20 y 2 ml de

glicerina anhidra
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4.1.3. Efecto farmacoldgico del extracto las hojas de Mangifera indica L.
Se determing el efecto cicatrizante del extracto de las hojas de Mangifera indica L
al tener la concentracion de 5% (literatura que justifiqgue que el uso del 5% tiene
efecto cicatrizante) Mediante el método experimental de nombre “lesion inducida
por corte en ratas” “° Se procedié con la rasuradora el proceso de depilado
previamente habiendo administrado Ketamina como (anestésico) la cual se dosifico
la cantidad determinada de acuerdo al peso, lo que pudo hacer méas fécil el proceso
de depilado .Habiendo ya pasado las 24 horas pudimos observar que la rasuradora
genero lesiones en la zona por la depilacion se esperd ya que los mas preferible es
que la piel se encuentre lo menos dafiada .Luego se anestesio nuevamente para el
proceso del corte en la parte del lomo ,para poder hacer corte medimos con la ayuda
de una regla un tamafio aproximadamente de 2 cm de ancho y 0,2 de profundidad ,
una vez hecho el corte con ayuda del bisturi se hizo la desinfeccion con
yodopovidona. Finalizado el proceso se siguié con la aplicacion topica 1 vez por dia,
a la misma hora el extracto al 5% frente a un control positivo (Bepanthen®) y un
control negativo y su posterior evaluacion con el fin identificar el tiempo de
cicatrizacion completa de la zona. Los resultados fueron propuestos en una tabla con
contenido de promedio y desviacién estandar del proceso de los dias de cicatrizacion
de las heridas inducidas a las ratas albinas, al haberle administrado el extracto de las
hojas de Mangifera indica al 5% y se comprob6 con los controles positivo y
negativo Se presenta un grafico con contenido de los dias de cicatrizacion y los

parametros para cada grupo de ratas.
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4.2. POBLACION Y MUESTRA.
Poblacion vegetal: Conjunto de hojas de Mangifera indica L. (mango) Muestra
vegetal: Se empled aproximadamente 1Kg de las hojas, luego se secé con la ayuda de
una estufa a una temperatura de 45°C por 8 horas, después se procedio a licuar la
muestra para obtener particulas mas finas, el polvillo obtenido de aproximadamente
100gr de las hojas de la planta se llevo a maceracion con alcohol de 80° durante 7
dias, pasado los 7 dias se filtr6 con una bomba al vacio, luego el liquido filtrado, se
llevd a un rota-evaporador a concentrar para eliminar todo el contenido de alcohol

obteniendo asi el extracto de las hojas de Mangifera indica L almacenandose a 4 °C.
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4.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

\Variable Definicion Definicion
Indicador

CH=  Coagulacion 'y  hemostasia
EA= Enrojecimiento y aumento de t° local
E= Enrojecimiento
ifc= Inicio de Formacion de Costra
., FC= Formacion de costra

Variable Efecto Restauracion del -
o 40 debid FCC= Formacion de costra completa

dependiente | Cicatrizante [t¢Jido debido _
3 cicatrizacion PC= Presencia de Costra
Ilcc= Inicia la ~caida de costra
Crt= Costra Reducida en Tamafio
Cc= Caida de la costra
Ccc= Caida de la costra Completa
Pr= Piel Rojiza

ZC= Cicatrizacion Completa

Dias de cicatrizacion

Variable

independiente

Concentracion
al 5% del
Extracto de
las hojas de
Mangifera
indica L

Niveles
diferentes de
concentracion
asumidos
segun el dicho
popular

Cicatrizacion completa(Zc)
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44TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utilizo la observacion directa, medicion, registro y otras caracteristicas que se
observen en la evaluacién del efecto cicatrizante. Los datos obtenidos fueron

registrados en fichas de recoleccion de datos

4.5. PLAN DE ANALISIS.

El analisis se presentdé a través de tablas y graficos. Los resultados seran

presentados y valorados en la tabla de seguimiento diario.

-31-



4.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TIPO DE DISENO DE POBLACION
TITULO DE LA FORMULACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE | INVESTIGA | INVESTIGACION Y MUESTRA
INVESTIGACION | DEL PROBLEMA CION
Efecto cicatrizante /Tendra efecto Objetivo general El extracto de las Dependiente: Experimenta 1 .Obtencion del Poblacion vegetal:

del extracto de las
hojas de Mangifera
indica L.(mango) en
Rattus rattus
var.albinus

cicatrizante del
extracto de las hojas
de Mangifera indica
L.(mango) en Rattus
rattus var.albinu?

Determinar el efecto
cicatrizante del extracto
hidroalcoholico de las hojas de
Mangifera indica L.(mango) en
Rattus rattus var.albinus
Objetivos especificos

Evaluar el tiempo de
cicatrizacion del extracto a base
de las hojas de Mangifera indica
L 5%(MANGO) en rattus
rattus .

Determinar los dias de
cicatrizacion del extracto al 5%
a los que corresponde el efecto
cicatrizante de la hoja de
Mangifera indica L.

Evaluar parametros de proceso
de cicatrizacion (Ifc) (Cc) (Ccc)
(Z¢)

hojas de
Mangifera indica
L. tiene efecto
cicatrizante en
Rattus
rattusvar.albinus

1
efecto cicatrizante

Independiente

Concentracion del
extracto de las
hojas de Mangifera
indica L.
al 5%

extracto
hidroalcohélico

2 Preparacion del
extracto al 5% .

3. Determinacion del
efecto cicatrizante de
las hojas

Conjunto de hojas
Muestra vegetal: Se
emplearan
aproximadamente 1Kg
de

Poblacion animal:
conjunto de
especimenes de Rattus
rattus var.albinus

Muestra animal: 12
Rattus rattus
var.albinus
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4.7. PRINCIPIOS ETICOS

Teniendo en cuenta la Declaracion de Helsinki, se promueve la
recuperacion del conocimiento tradicional sobre el uso de las plantas
medicinales, no solo para preservar su legado cultural, sino también para
registrar informacion relevante y demostrar cientificamente sus efectos
terapéuticos que servirdn como nuevas fuentes de medicamentos y otros
beneficios para la humanidad. En el caso del manejo de animales de
experimentacion se realizard con respeto de su bienestar de acuerdo a los
propositos de la investigacién, promoviendo su adecuada utilizacion y

evitandoles sufrimiento innecesario.**
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados

Tabla 1: Inicio de la formacion de la costra (Ifc) en los dias 1,2 y 3 con el

extracto de las hojas de Mangifera indica I., bepanthen® y blanco en Rattus

rattus
Dial Dia 2 Dia 3
Mangifera indica L 0 3 0
5%
Bepanthen 5% 2 2 0
Blanco 0 3 0

Fuente: Datos propios de la investigacion

3,5

3

2,5
mdial

2

m dia 2

1,5

1 mdia3

N° de Rattus rattus

0,5

0
Mangifera indica  Bepanthen 5% Blanco
5%
N° Dias

Grafico 1: Inicio de a formacion de la costra (Ifc) en los dias 1,2 y 3 con el extracto de las

hojas de Mangifera indica L., bepanthen y blanco en Rattus rattus

Fuente: Datos propios de la investigacion
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Tabla 2: caida de la costra (Fcc) en los dias 2,3,4, 5, 6,7,8,9 y 10 con el extracto

de las hojas de Mangifera indica I., bepanthen y blanco en Rattus rattus

Dia2 Dia3 Dia4 Diab Dia6 Dia 7 Dia8 Dia9 Dial0

Mangifera 0 1 2 3 2 0 0 0 0
indica L 5%

Bepanthen 2 1 0 2 2 1 0 0 0
5%

Blanco 0 2 1 1 3 4 2 2 1

Fuente: Datos propios de la investigacion

4,5
4
mdia2
g 3,5
s mdia3
c 3
s mdiad
%)
3 2,5 mdia5s
T -
n: dia 6
G) .
S 1,5 —mdia7
> m dia 8
0,5 mdia9
dia 10
0
Mangifera indica 5% Bepanthen 5% Blanco
N° de dias

Grafico 2: caida de la costra (Cc) en los dias 5, 6, 7, 8 ,9y 10 con el extracto de las hojas

de Mangifera indica L , bepanthen y blanco en Rattus rattus

Fuente: Datos propios de la investigacion
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Tabla 3: Caida completa de la costra (Ccc) en los dias 5, 6, 7, 8, 9,10 y11 con el

extracto de las hojas de Mangifera indica L, bepanthen y blanco n Rattus rattus

Dia5 Dia 6 Dia7 Dia8 Dia9 Dial0 Diall
Mangifera 0 1 3 0 0 0 0
indica L 5%
Bepanthen 1 1 1 1 0 0 0
5%
Blanco 0 0 0 2 0 1 1

Fuente: Datos propios de la investigacion

3,5
3
3 .
£ 2,5 mdia5
©
— mdiab
g 2
£ mdia7
¢
o 15 mdia8
(5}
2 mdia9
pd .
m dia 10
0,5
mdia 11
0 T T
Mangifera indica 5% Bephanten 5% Blanco
N° de dias

Grafico 3: Caida completa de la costra (Ccc) en los dias 6 y 7 con el extracto de las

hojas de Mangifera indica L, bepanthen y blanco en Rattus rattus

Fuente: Datos propios de la investigacion
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Tabla 4: cicatrizacion completa (Zc) los dias 7, 8, 9,10,11 y 12 con el extracto de

las hojas de Mangifera indica L, bepanthen y blanco. en Rattus rattus

Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10 Diall Dia 12
Mangifera 0 1 3 0 0 0
indica L 5%
Bepanthen 5% 1 1 2 0 0 0
Blanco 0 0 0 2 0 2

Fuente: Datos propios de la investigacion

3,5
3
(%2)
g 2,5
o m dia 7
n 2 .
§ mdia 8
§ 1,5 mdia9
3 w dia 10
=] 1
=z mdia 1l
0,5 mdia 12
0 T T
Mangifera indica 5% Bephanten 5% Blanco
N° de dias

Grafico 4: cicatrizacion completa (Zc) los dias 7, 8, 9,11 y 12 con el extracto de las

hojas de Mangifera indica L, bepanthen y blanco en Rattus rattus

Fuente: Datos propios de la investigacion
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12

10

N° de dias
H [e)] o]

N

Mangifera indica 5% Bephanten 5% Blanco

N° Numero de Rattus rattus
Mratal Mrata2 Mmrata3 mratad

o

Grafico 5: Dias de cicatrizacion y comparacion

Fuente: Datos propios de la investigacion
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5.2. Andlisis de resultados

El proceso de curacién es un proceso de secuencias que depende de la dindmica del
tejido celular lesionado y circundante. Estas células permiten la proliferacion de
factores bioquimicos de crecimiento y citosinas para llevar la reparacion en tres

fases: aguda o inflamatoria, proliferacion celular y regeneracion de tejidos.

El extracto de la hoja de Mangifera indica L al 5 % de acuerdo a los procesos que
se realizaron y a la hipétesis antes mencionada para la adecuada determinacion del
efecto cicatrizacion, por el método utilizado de “lesion inducida por corte

“expuestos por via topica a la cantidad de 12 ratas albinas, como podemos observar

En la tabla 1, donde se puede observar el parametro de indice de formacién de la
costra (Ifc) en los dias de cicatrizacion , compuestos por (Mangifera indica L
5% ),(Bepanthen 5%) , (Blanco) donde se visualiza que en el dia 1 con el extracto
de Mangifera indica L al 5% no presento visiblemente el indice de formacion de la
costra (Ifc) lo contrario paso con la muestra del Bepanthen al 5% donde hubo 2 ratas
que presentaron el indice de formacion de la costra(lfc) por Gltimo el blanco tampoco
presento ningun indicia de (Ifc).En el dia 2 el Bepanthen 5% presento el (Ifc) en 2
ratas mientras tanto con el blanco y la muestra de Mangifera indica L5% se observo
la cicatrizacion de 3 ratas .En el dia 3 ninguno de los grupos presentaron el
paramentro mencionado.En el grafico 1 nos muestra el (Ifc) determinado en grafico
visualizando asi la evolucion periddica por medio de barras donde se visualiza que el
extracto de Mangifera indica L igualaron con el blanco en el dia 1 ya que no hubo
(Ifc) por otra parte podemos observar una evolucion favorable con el Bepanthen 5%

con (Ifc) de 2 ratas.
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En el dia 2 se observa la Igualdad entre el blanco y el extracto de Mangifera indica L
5% las cuales presentaron 3 ratas cada uno con el (Ifc).En el dia 3 ninguno de los

grupos presentaron el paramentro mencionado

En la tabla 2 donde pudimos observar el parametro de caida costra (Fcc) en los dias
de cicatrizacion, compuestos por (Mangifera indica L 5% ),(Bepanthen 5%) ,
(Blanco) donde se identifica que en el dia 2 con el Bepanthen 5% hubieron 2 ratas
que presentaron (Fcc) .En el dia 3 el pardmetro se presento en los tres grupos siendo
los siguientes Mangifera indica L 5%presento 1 rata con (Fcc) ,Bepanthen 5 %
presento 1 rata con el pardmetro y | blanco presento 2 ratas .en el dia 5 la Mangifera
indica L 5% presento el pardmetro en 3 de las ratas, la muestra de Bepanthen 5%
que también se pudo identificar la presencia de (Fcc) en 2 ratas por lo contrario en la
muestra del blanco se pudo visualizar a solo 1 rata (Fcc). En el dia 6 de aplicada las
muestras pudimos observar que la (Fcc) del extracto de Mangifera indica L 5% al
igual que el Bepanthen presentaron a 2 ratas cada uno con el pardmetro antes dicho.
Mientras el blanco presento la caida de costra en 3 ratas .En el dia 7 el extracto de
Mangifera indica L 5% no presentd ninguna (Fcc) mientras tanto el blanco
presentaron 4 ratas (Fcc) con el Bepanthen hubo 1 rata que presento caida de costra
(Fcc) .Mientras que en el dia 8 el extracto de Mangifera indica L y el del Bepanthen
no presentaron (Fcc) lo contrario paso con el blanco ya que presento (Fcc) en 2
ratas. .En el dia 9 solo el blanco presento el parametro de (Fcc) en 2 ratas .por Gltimo

en el dia 10 el blanco presento solo 1 rata con (Fcc)
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Gréfico 2 nos muestra el pardmetro de (Fcc) periédicamente en evolucion por medio
de barras donde se visualiza la igualdad del extracto de Mangifera indica L5 % con
la muestra de Bepanthen 5% en el dia 2 formando (Fcc) en 2 ratas ..En el dia 3
pudimos observar también la igualdad entre la muestra de Bepanthen y Mangifera
indica L 5%ya que presentaron 1 ratas con (Fcc) cada una. En el dia 4 la Mangifera
indica L presento 2 con el pardmetro y el blanco presento 1 .el dia 5 Mangifera
indica L 5% presento 3 ratas con el parametro el Bepanthen se hizo presente con 2 y
el blanco con 1 rata (Fcc) el dia 6 Mangifera indica L y Bepanthen presentaron 2
ratas y el blanco 3 ratas En el dia 7 el extracto de Mangifera indica L 5% no
presentd ninguna (Fcc) mientras que el Bepanthen 5% presento 1 rata con (Fcc) en el
blanco hubo una considerable avance de 4 ratas con (Fcc).En el dia 8 y 9 el extracto
de Mangifera indica L 5% y Bepanthen 5%.igualaron ya que no hubo ninguna
reaccion favorable de (Fcc) mientras tanto el blanco presento 2 ratas con (Fcc) Y por

ultimo en el dia 10 solo el blanco presento 1 rata con (Fcc)

Tabla 3 donde pudimos observar el pardmetro de caida costra completa (Ccc) en los
dias de cicatrizacion compuestos por (Mangifera indica L 5% ),(Bepanthen 5%) ,
(Blanco) en el dia 5 observamos que solo el Bepanthen 5% presento 1 rata con el
parametro de caida de costra completa (Ccc) .En el dia 6 pudimos visualizar que el
extracto de Mangifera indica L y el Bepanthen presentaron 1 rata con (Ccc) cada
una .En el dia 7 el extracto de Mangifera indica L 5% presento 3 ratas con el
parametro mencionado de (Ccc) a su vez la muestra con el Bepanthen 5% presento a
1 ratas con (Ccc) .En el dia 8 solo pudimos ver que la muestra con bepanthen 5%

solo presento 1 rata con (Ccc)mientras que el blanco presento 2 ratas (Ccc) .En el
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dia 9 no se observd ningun cambio en el parametro de (Ccc) .En el dia 10 y 11 el
blanco presento 1 rata con (Ccc) cada una Grafico N°3 nos muestra el parametro de
(Ccc) periddicamente en evolucion por medio de barras donde se visualiza que en el
dia 5 el extracto Mangifera indica L 5% Yy el blanco no presentaron el parametro de
caida completa de la costra mientras que con bepanthen 5% presento 1 rata presento
la caida de costra de forma completa (Ccc) en el dia 6 se identifica que el bepanthen
y el extracto de Mangifera indica L 5% tuvieron resultado favorable mientras de 1
rata con (Ccc) en el blanco no hubo ninguna observacién con (Ccc) el dia 7 fue el
dia donde hubo mayor evolucion en cuanto a este parametro ya que el extracto de
Mangifera indica L presento la (Ccc) en 3 de las ratas a su vez el Bepanthen 5%
presento 1 ratas con el pardametro y el blanco no presentd ninguna (Ccc) .En el dia 8
el extracto de Mangifera indica L no presentd ninguna observacion mientras el
blanco se presento 2 ratas (Ccc) del pardmetro mientras que el bepanthen presento
solo 1 rata . En el dia 9 no se observo ninguna reaccién en ninguno de los 3 grupos.

En el dia 10 solo el blanco presento (Ccc)

En latabla 4 donde se puede observar el parametro de Cicatrizaciéon Completa (Zc)
en los dias de cicatrizacion, compuestos por (Mangifera indica L 5%), (Bepanthen
5%), (Blanco) donde se visualiza que en el dia 7 el Bepanthen tubo 1 rata que
presento el parametro final .En el dia 8 para el extracto de Mangifera indica L
presento 1 al igual que el Bepanthen 5% indicando la (Zn), en el dia 9 con el
extracto de Mangifera indica L cicatrizo 3 rata las cuales fueron las uUltimas del
grupo ,con el bepanthen en este dia se pudo identificar la cicatrizacion completa (Zc)
de 2 ratas y el blanco no presentd ninguna reaccion favorable en el parametro de

(Zc) , en el dia 10 solo presento el blanco (Zc) en 2 ratas . En el dia 11 no hubo
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ninguna reaccion favorable y por dltimo el dia 12 presentdé de forma completa la

(Zc) las 2 dltimas ratas del blanco.

Gréfico 4 nos muestra el pardmetro de (Zc) periddicamente en evolucion por medio
de barras donde se visualiza que en el dia 7 el extracto de Mangifera indica L 5% y
el blanco no hubo ninguno reaccion favorable al parametro mientras que el
Bepanthen 5% presento 1 rata con la cicatrizacion de forma completa .En el dia 8 el
Bepanthen 5% y la Mangifera indica L5% tuvieron una igualdad presentaron 1 rata
con (Zc) mientras que el blanco mostro un resultado desfavorable con la presencia
de cicatrizacion completa (Zc) ,en el dia 9 se puede visualizar que el extracto de
Mangifera indica L presento 3 rata con (Zc) y el Bepanthen presento a 2 ratas albinas
con la (Zc)en el dia 10 el blanco reaccion favorable mostrando 2 ratas con (ZC) el
dia 11 no hubo reaccién alguna y por Gltimo en el dia 12 se produjo la cicatrizacion

completa (Zc) de las ultimas 2 ratas del blanco (combinar tabla y gréafica)

Grafico 5 en este grafico podemos visualizar el promedio de dias de cicatrizacion de
acuerdo a cada grupo de ratas siendo evidente que el blanco por no haber usado
ninguna muestra que ayude en su cicatrizacion tardo més a diferencia del extracto de
Mangifera indica L 5% siendo su promedio de 8.75 y el bepanthen 5% con 8.50

mientras el blanco tuvo un promedio de 11.41 dias
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DISCUSIONES

En una investigacion que realiz6 Bernardino®® estudio el efecto cicatrizante del
extracto crudo de las hojas de Mangifera indica L en Rattus norvegicus se infligio
extirpando una herida de espesor total creada en el area predeterminada de la nuca
(el tuyo en el lomo, busca diferencia en la cicatrizacion) dorsal mediante un
procedimiento quirdrgico. Los tres grupos se trataron tdpicamente con Bactroban
(Panthenon), agua destilada esterilizada y el extracto crudo de hoja de Mangifera
indica L una vez al dia desde el dia 0 a 14 (revisar porque incluyo hasta el dia 14).
se evaluaron las heridas y se compararon las mediciones utilizando la prueba de
Mann-Whitney. El extracto crudo de hoja de Mangifera indica L tuvo una
cicatrizacién de la herida promovida significativamente (p <0.05) en comparacion
con los controles positivos y negativos. A comparacion de los resultados que se
obtuvo en esta investigacion también se determing el efecto cicatrizante de las hojas
de Mangifera indica L en extracto hidroalcoholico dando como resultado el
promedio de cicatrizacion de 8.25 y una desviacion estandar de (0.5) donde vemos
claramente que el efecto cicatrizante fue el adecuado.... Contrastar con tu trabajo
y explicar las diferencias entre ambos trabajos: Ejm: % de B, del extracto

crudo, las desviaciones estandares)....discusion para grafica S.

e s 2 - -7z 7 -7
Segun Ramirez E 8 en su estudio :seleccion del método de extraccion en base al

rendimiento y los resultados del tamizaje fitoquimico en extractos de las hojas de
Mangifera indica l.al hacer el tamizaje a la hoja de Mangifera indica L encontro los
siguientes compuestos esteroides, flavonoides, azucares reductores, glucosidos
cardiotonicos, antraquinona, taninos, saponina. Donde puso a resaltar la presencia de

flavonoides y taninos los que presenta la propiedad cicatrizante en la piel debido a su
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gran poder antioxidante. Los flavonoides tienen grandes actividades farmacologicas
en modelos tales como: antioxidantes, antiinflamatorias, antialérgicas, antibioticas,
antidiarreicas, contra el cancer y cicatrizantes se ha podido demostrar la actividad
antioxidante, asi como no se han podido relacionar directamente con la efectividad
contra el efecto cicatrizante Algunos estudios parecen indicar que una dieta rica en

flavonoides puede disminuir el riesgo de cancer

VI. CONCLUSIONES

1. Se pudo determinar que las hojas de Mangifera indica L.
(Mango) tienen efecto cicatrizante en rattus rattus

2. El Extracto al 5% de las hojas de Mangifera indica L. (Mango) tuvo
un efecto de cicatrizacion de aproximadamente de 8 dias en ratas
albinas.

3. Se evalud los parametros de cicatrizacion ,tomando en cuanta ,Inicio
de la formacion de la costra (Ifc) ,Caida de la costra (Cc) ,Caida

completa de la costra (Ccc) , Cicatrizacion completa (Zc)
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ANEXOS 01

Certificacion de la planta otorgada en el herbario de la (UNT)

Herbarium Truxillense (HUT)

Universidad Nacional de Trujillo
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Jr. San Martin 392, Trujillo - Pert

Constancia N° 021 — 2018- HUT

EL DIRECTOR DEL HERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO.

Da Constancia de la determinacion taxondmica de un (01) espécimen vegetal:

Clase: Equisetopsida
Subclase: Magnoliidae.
Superorden: Rosanae
Orden: Sapindales
Familia: Anacardiaceae
Género: Mangifera
Especie: M. indica L.

Muestra alcanzada a este despacho por KEVIN ROMAN SALINAS VIERA,
identificado con DNI N° 70134115, con domicilio legal en Mz. D. Lt. 6 Javier
Heraud- Santa; estudiante de la Facultad de Farmacia y Bioquimica, de la
Universidad Privada Los Angeles de Chimbote, cuya determinacion taxonomica
servira para la realizacion del Proyecto de Tesis: Efecto Antiagregante Plaquetario
de las hojas de Mangifera indica L. en ratas.

Se expide la presente Constancia a solicitud de la parte interesada para los fines
que hubiera lugar.

cc. Herbario HUT

E- mail: herbariumtruxillensehut@yahoo.com
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ANEXOS 02

Tablas de contenido

Repeticiones Mangifera Control Control

indica L 5% positivo Negativo

pantenol
5%
Bepanthen

rata 1 9 9 10
rata 2 9 9 12
rata 3 8 9 12
rata 4 9 7 10
Promedio 8.75 8.50 11
desviacion 0.50 1.00 1.41

Tabla 5. Dias de cicatrizacion completa de las 4 repeticiones en cada grupo con el

Promedio y desviacién estandar

Fuente: Datos propios de la investigacion
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Ne°de
Dias 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
GRUPO 3: Blanco (Sin tratamiento)
1 CH EA Ifc Fc Icc Crt Fcc Fcc Ccc Pr Zc
2 CH EA Ifc Fc Fcc Icc Crt Fcc Fcc Fcc Fcc Ccc Zc
3 CH EA Fc Fcc Icc Crt Fcc Fcc Fcc Fcc Ccc Pr Zc
4 CH EA Ifc Fcc Icc Fcc Fcc Fcc Ccc Pr ZC
GRUPO 2: Estadndar (Tratado con el patrén ""Pantenol al 5%"")

1 CH E Ifc Fcc Ifc Crt Ccc Pr Zc
2 CH Ifc Fcc Icc Crt Fcc Fcc Fcc Ccc/Pr | Zc
3 CH Ifc Fcc Icc Crt Fcc Fcc Ccc Pr Zc
4 CH EA Ifc Icc Crt Ccc Pr Zc

GRUPO 1: Tratamiento con extracto de la hojas de Mangifera indica L. 5%
1 CH EA Ifc Pc Fcc Pc Fcc Ccc Pr ZC
2 CH EA E Ifc Fc Fcc Fcc Ccc Pr Zc
3 CH EA Ifc Fcc Icc Fcc Ccc Pr Zc
4 CH EA Ifc Fc Fcc Fcc Crt Ccc Pr Zc

Tabla 6. Tabla de control diario por grupos, segun paramentos de cicatrizacion

Fuente: Datos propios de la investigacion
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SIMBOLOGIA

CH Coagulacién y hemostasia

EA Enrojecimiento y aumento de temperatura local
E Enrojecimiento

Ifc Inicio de Formacion de Costra
FC Formacion de costra

FCC Formacion de costra completa
PC Presencia de Costra

Icc Indica de caida de costra

Crt Costra reducido en tamafio

Cc Caida de costra

Ccc Caida de la costra completa
Pr Piel rojita

ZC Cicatrizacién completo

-58 -




ANEXOS 03

Evidencias fotograficas

PRECEDIMEINTO PARA LA ELABORACION DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO.

Fotografia 3: Proceso de filtracion y se procedié a llevar a rotavapor
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Fotografia 5: Proceso de anestesia, medicion y corte inducido
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Grupo 1: MANGIFERA INDICA L (MANGO)

Dial Dia 5 Dia 8

Fotografia 6: proceso de cicatrizacion de la rata n° 1 desde el dia 1 al dia 8 donde
finaliza la cicatrizacion

Dial Dia5 Dia 8

Fotografia 7: proceso de cicatrizacion de la rata n°2 desde el dia 1 hasta el dia 8
donde finaliza la cicatrizacion
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Dial Dia5 Dia 8

Fotografia 8: proceso de cicatrizacion de la rata n°3 desde el dia 1 hasta el dia 8
donde finaliza la cicatrizacion

Dial Dia5 Dia 9

Fotografia 9: proceso de cicatrizacion de la rata n°4 desde el dia 1 hasta el dia 9
donde finaliza la cicatrizacion
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GRUPO N°2: BEPHANTEN ®

DIAS DIA9

Fotografia. 10. cicatrizacion de la rata N° 1 desde el primer dia hasta el dia 9, dia
final de cicatrizacion

DIA 1 DIA S

Fotografia. 11. cicatrizacion de la rata N° 2 desde el primer dia hasta el dia 9, dia
final de cicatrizacion
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DIA1 DIAS DIA9

Fotografia 12. cicatrizacion de la rata N° 3 desde el primer dia hasta el dia 9, dia
final de cicatrizacion

DIA1 DIAS DIA 7

Fotografia 14. Cicatrizacion de la rata N° 4 desde el primer dia hasta el dia 7, dia
final de cicatrizacion
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GRUPO 3: CONTROL NEGATIVO

DIA1 DIAS DIA 11

Fotografia 2. Cicatrizacion de la rata N° 1 desde el primer dia hasta el dia 11, dia
final de cicatrizacion

2

DIAS DIA 12

Fotografia 16. Cicatrizacion de la rata N° 2 desde el primer dia hasta el dia 12, dia
final de cicatrizacion
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DIA1 DIAS DIA 12

Fotografia 17. cicatrizacion de la rata N° 3 desde el primer dia hasta el dia 12, dia
final de cicatrizacion

DIA1 DIAS DIA9

Fotografia 18. Cicatrizacion de la rata albina N° 4 desde el primer dia hasta el dia 9,
dia final de cicatrizacion
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