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Resumen 

 
Esta investigación tuvo como problema: ¿El diseño de sistemas de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, 

Áncash mejorará la incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020?, se 

planteó el objetivo general Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para 

la mejora de la condición sanitaria del centro poblado San Pedro, distrito de Cabana, 

provincia de Pallasca, Áncash – 2020. La metodología comprendió las siguientes 

características. El tipo fue correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo, el diseño 

fue transversal se enfocó en la búsqueda de antecedentes., elaboración del marco 

conceptual, diseñar y analizar instrumentos que permitieron el diseño del sistema de 

agua potable del centro poblado San Pedro. Los resultados obtenidos fueron Q = 1.00 

lit/seg, abastecerá a 296 habitantes del caserío calculado hasta el 2039, una captación 

de 1.10 m alto, ancho y alto, línea de conducción (450.00 m) se diseñó para conducir 

un gasto de 0.50 Lt/Sg, con un diametro de 1 plg, clase 10, tipo PVC, hacia el 

reservorio proyectado; el reservorio será tipo apoyado con capacidad de 

almacenamiento de 10 m3; con una línea de aducción de 140 m, con un diametro de 1 

plg, clase 10, tipo PVC y luego se suministrará por gravedad a las redes de distribución 

(1,860.03 m) se ha diseñado para conducir un gasto de 0.85 Lt/Sg hacia las viviendas 

los cuales son 57 viviendas; para así beneficiar al 100% de la población y para su 

incidencia de la condición sanitaria. 

Palabras claves: Captación de agua potable, Red de distribución de agua potable, 

Sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

 
This research had as a problem: Will the design of drinking water supply systems in 

the San Pedro town center, district of Cabana, province of Pallasca, Áncash improve 

the impact on the health condition of the population - 2020?, the general objective was 

raised Design the drinking water supply system to improve the sanitary condition of 

the San Pedro town center, Cabana district, Pallasca province, Áncash - 2020. The 

methodology included the following characteristics. The type was correlational, the 

qualitative and quantitative level, the design was transversal, focused on the search for 

antecedents., Elaboration of the conceptual framework, design and analyze 

instruments that allowed the design of the drinking water system of the San Pedro town 

center. The results obtained were Q = 1.00 lit / sec, it will supply 296 inhabitants of 

the village calculated until 2039, a catchment of 1.10 m high, wide and high, 

conduction line (450.00 m) was designed to conduct an expenditure of 0.50 Lt / Sg, 1 

in diameter, class 10, PVC type, to the projected reservoir; the reservoir will be a 

supported type with a storage capacity of 10 m3; with an adduction line of 140 m, with 

a diameter of 1 in, class 10, PVC type and then it will be supplied by gravity to the 

distribution networks (1,860.03 m), it has been designed to conduct a flow of 0.85 Lt 

/ Sg towards the houses which are 57 houses; in order to benefit 100% of the population 
 

and for its incidence of the sanitary condition. 
 

 
 

Keywords: Drinking water catchment, Drinking water distribution network, Drinking 

water supply system. 
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I. Introducción 

 
La presente investigación tuvo como fin, diseñar el sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado San Pedro se encuentra a 3430 m.s.n.m. El 

sistema de abastecimiento de agua potable es el conjunto de obras de captación, 

tratamiento, conducción, regulación y distribución de agua. Así mismo la 

presente investigación presento una propuesta de diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, en función de la problemática actual que está 

pasando la población. Es por ello se planteó el siguiente enunciado: ¿El diseño 

de sistemas de abastecimiento de agua potable del centro poblado San Pedro, 

distrito de Cabana, provincia de Pallasca, Áncash mejorará la incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2020?, Para dar respuesta al problema, se 

formuló el siguiente objetivo general: Diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para la mejora de la condición sanitaria del centro poblado San 

Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, Áncash - 2020. Para poder 

conseguir el objetivo general, he planteado los siguientes objetivos 

específicos; Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, Áncash – 

2020; Determinar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, Áncash – 

2020; Conocer la incidencia en la condición sanitarían del centro poblado San 

 
Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, Áncash – 2020. 

 
La investigación se justificó por la necesidad que tiene la población del centro 

poblado San Pedro de no contar con agua permanente ya que el sistema de 

abastecimiento actual de agua no abastece para toda la población y esto hace 
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que la población consuma agua del río y esto genera problemas de 

enfermedades gastrointestinales. 

La metodología de la investigación tuvo las siguientes características. El tipo 

fue correlacional. El nivel de la investigación tuvo un carácter cualitativo y 

cuantitativo. El diseño de la investigación para el presente estudio fue no 

experimental que se aplicó de manera no transversal, la  población estuvo 

definida por el sistema de abastecimiento de agua potable en centros poblados 

y la muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, 

Áncash. La delimitación espacial fue comprendida en el periodo agosto 2019 

– octubre 2020; Los resultados obtenidos fueron Q = 1.00 lit/seg, abastecerá a 

 
296 habitantes del centro poblado calculado hasta el 2039, una captación, de 

ancho, alto y largo de 1 m, una línea de conducción 450 m de longitud, el 

reservorio será tipo apoyado con capacidad de almacenamiento de 10m3; línea 

de aducción 140 m; luego se suministrará por gravedad a las redes de 

distribución y finalmente a los hogares; par así beneficiar al 100% de la 

población y mejorara su condición sanitaria con ellos se logró la reducción de 

enfermedades hídricas por  ende  se  tuvo  una  población  más saludable en 

conclusión, la condición sanitaria se determina en condiciones buenas gracias 

al diseño captación, con sus respectivas estructuras, accesorios y cerco 

perimétrico, la línea de conducción, aducción y red de distribución 

determinando  su  diámetro,  clase  y tipo  de  tubería,  su  CRP-6  y  válvulas 

respectivas, el reservorio con sus accesorios adecuados, caseta de cloración y 

cerco perimétrico, y así beneficiar a la población del centro poblado San Pedro. 
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II. Revisión de la literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes internacionales 

 
Montalvo et al.1  en el año 2018 en su tema de investigación para 

optar el título de ingeniero civil. Rediseño del sistema de agua 

potable del barrio Cashapamba desde el tanque de reserva 

Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega, ubicado en la 

parroquia Sangolquí, cantón Rumiñahui, provincia de Pichincha, nos 

dicen que la comunidad de Cashapamba cuenta con un sistema de 

abastecimiento de agua rústico y antiquísimo, se procedió con el 

planteamiento de tres alternativas de rediseño las cuales están en 

función de los parámetros de diseños establecidos en la Normativa 

CPE INEN 5 y de la DAPAC-R. Optando por la alternativa que reúne 

las mejores características, hidráulicas, técnicas y económicas; 

haciendo uso de herramientas informáticas como el software 

EPANET 2.0; Montalvo  y Morillo se plantearon como objetivo 

general rediseñar el sistema de agua potable del barrio Cashapamba 

desde el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva 

Dolores Vega; también se valieron de los objetivos específicos como: 

Realizar el catastro de los sistemas existentes de agua potable del 

barrio Cashapamba, realizar los estudios socio – económicos que 

permitan obtener información de las costumbres de consumo de los 

habitantes del barrio Cashapamba, realizar el levantamiento 

topográfico del barrio, necesario para la evaluación y rediseño del 
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sistema de agua potable y analizar el abastecimiento de las fuentes 

con las que cuenta actualmente el Sistema Cashapamba; Sus 

resultados se realizaron sobre el esquema de la red mediante códigos 

de colores, estableciendo rangos por intervalos iguales o por 

porcentajes equivalentes, que facilitan la codificación, es decir que, 

en un mapa de la red, se da colores a las tuberías o nudos 

dependiendo del valor del parámetro analizado; llegaron a 

conclusiones tales como que las fuentes de abastecimiento de agua 

con las que cuenta el barrio Cashapamba del sistema actual tiene un 

déficit de 0.88 l/s y al final del periodo de diseño de 20 años este será 

de 22. 64 l/s, también se determinó que la hora de mayor demanda 

que presenta el barrio Cashapamba es a las 08:00 am; A partir del 

catastro se corroboró que los materiales de las tuberías del sistema 

ya tienen un tiempo mayor a lo establecido en las normas de diseño, 

CPE INEN 5 al igual que la presencia de diámetros inferiores a los 

permitidos por  la  actual  normativa  de  la  institución;  finalmente 

plantearon como recomendaciones la inclusión de un sistema de 

medición del almacenamiento en el Tanque Barrio Cashapamba que 

permita tener un registro más exacto de la variación del volumen a 

lo largo del día, también se recomienda el cambio o reubicación de 

los medidores, para beneficio tanto de los usuarios como de la 

entidad de control. 

García2  En el año 2014, en su tema de investigación para optar el 

título de ingeniero Agrónomo. Análisis de la capacidad del sistema 
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de abastecimiento de agua potable, con aprovechamiento de aguas 

subterráneas, en Aldea Valle Nuevo, Asunción Mita, Jutiapa (2005- 

2009); menciona que se ha utilizado un estudio de un pozo manual 

y pozo mecánico y se desarrolló un análisis de la capacidad de los 

dos sistemas de abastecimiento de agua potable. Se evaluaron, la 

capacidad hidráulica de las fuentes de abastecimiento, la potencia 

hidráulica y las horas  de operación  de los equipos de  bombeo; 

ubicación y capacidad de almacenamiento de los tanques de 

distribución y la población beneficiada, dotación asignada y pago 

tarifario por consumo por vivienda. Plantearon como Objetivo 

general: Documentar  el  impacto  tecnológico  de  los sistemas de 

abastecimiento de agua potable con aprovechamiento de agua 

subterránea, en la aldea Valle Nuevo, Asunción Mita, Jutiapa. Y 

como Objetivos específicos: Comparar el rendimiento entre el pozo 

manual y el mecánico; Establecer la diferencia hidráulica y horas de 

operación de los equipos de bombeo, instalados en el pozo manual y 

el pozo mecánico; Comparar la capacidad de almacenamiento de los 

tanques de distribución y su influencia sobre la presión hidráulica en 

la red de distribución; Comparar población beneficiada de los 

sistemas abastecidos por el pozo manual y el pozo mecánico. Sus 

resultados dicen que se evidencia que existen marcadas diferencias 

en los valores que caracterizan a cada tipo de pozo. Esto obedece a 

parámetros como diámetro y profundidad, área de suelo no saturada 

y la presión es igual a la presión atmosférica y es un acuífero libre no 
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confinado.  Los resultados del  nivel  de agua  del   pozo  manual, 

demuestran que se obtiene mayor volumen, variando desde 17.62 

a 12.58 m³, comparados con los resultados de la fuente del pozo 

mecánico que van desde 5.75 a 5.55 m³. 

Concluyeron que la fuente de abastecimiento para consumo humano 

proveniente de agua subterránea sigue siendo una alternativa para la 

comunidad de Valle Nuevo, para satisfacer sus necesidades básicas. 

El sistema de abastecimiento de agua potable, que posee mayor 

capacidad para satisfacer la demanda de la población es el abastecido 

por el pozo mecánico aun durante las horas de mayor consumo y 

posee mayor almacenaje para satisfacer la necesidad de los usuarios. 

Recomendaron asignar una dotación por vivienda que esté dentro de 

los parámetros establecidos por la Norma de Acueductos Rurales de 

su país y que las horas de operación del equipo de bombeo, sean de 

acuerdo al crecimiento poblacional, vida útil del proyecto y dotación 

asignada, según estudio. 

Carrillo et al.3  En el año 2018 en su investigación para optar el título 

de ingeniero civil: Diseño del sistema de agua potable de los barrios 

Mushuñan e Inchalillo Alto, parroquia Sangolquí, Cantón 

Rumiñahui, provincia de Pichincha, propone como objetivo general: 

evaluar y rediseñar las características hidráulicas del sistema de agua 

potable existente de los barrios Mushuñan e Inchalillo Alto, 

parroquia Sangolquí, Cantón Rumiñahui, provincia de Pichincha, y 

como  objetivos  específicos:  Realizar  el  catastro  de  la  red  de 
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abastecimiento que brinda servicio de agua potable a los barrios en 

mención, plantear diferentes propuestas para mejorar el sistema de 

agua potable y seleccionar la más óptima y diseñar a nivel definitivo 

el sistema de agua potable; sus resultados manifiestan que el sistema 

actual de abastecimiento de agua potable fue construido sin ningún 

sustento técnico, debido a las modificaciones realizadas a través de 

los años y de las diferentes necesidades presentadas por el 

crecimiento poblacional del 2,89%, lo que ha ocasionado problemas 

en el funcionamiento hidráulico de la red; Los tanques de 

almacenamiento se encuentran en un estado físico regular por su 

tiempo de vida útil y el material que componen las tuberías del 

sistema de agua potable ya cumplió su tiempo de vida útil, en varias 

zonas superan los 25 años de brindar servicio; Concluyeron que el 

sistema actual de abastecimiento de agua potable de los barrios 

Mushuñan e Inchalillo Alto fue construido sin planificación 

oportuna y debido a las modificaciones realizadas a través de los 

años y por las diferentes necesidades que se presentan por el 

crecimiento poblacional han ocasionado problemas en el 

funcionamiento hidráulico de la red; el rediseño de las características 

hidráulicas de la red de agua potable presenta condiciones favorables 

permitiendo satisfacer las demandas de consumo máximo y la 

alternativa seleccionada permite mejoran el comportamiento 

hidráulico de la red de distribución; finalmente plantearon sus 

recomendaciones que dicen que para  poder presurizar de mejor 
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manera el sistema, se recomienda realizar el cambio de tubería a la 

red principal a un diámetro de 110 mm con una presión de trabajo de 

1.25 MPa, para garantizar el aporte de caudal necesario y presión 

mínima en el sistema. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 
 

Soto4 En el año 2014, en su tesis titulada Diseñar de los sistemas de 

agua potable en el centro poblado Nuevo Perú, distrito La Encañada- 

Cajamarca 2014. plantea la recolección de información de campo 

mediante encuestas con formatos ya establecidos para los diferentes 

factores o dimensiones como son el estado del sistema 

(infraestructura sanitaria), la operación y mantenimiento y la gestión 

administrativa, teniendo como objetivo general: determinar la 

sostenibilidad de todos los sistemas de agua potable en el centro 

poblado Nuevo Perú, distrito La Encañada- Cajamarca, 2014; y 

como objetivos específicos: Determinar la sostenibilidad de la 

infraestructura sanitaria de los sistemas de agua potable en el centro 

poblado Nuevo Perú, Distrito  La  Encañada - Cajamarca, 2014; 

Determinar la sostenibilidad de la operación y mantenimiento de los 

sistemas de agua potable en el centro poblado Nuevo Perú, Distrito 

La Encañada  -  Cajamarca,  2014.  determinar  la  sostenibilidad 

de   la gestión administrativa de los sistemas de agua potable en el 

centro poblado Nuevo Perú, Distrito La Encañada - Cajamarca, 

2014. Se obtuvo las siguientes conclusiones: se logró determinar la 

sostenibilidad de los sistemas de agua potable en el centro poblado 
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Nuevo Perú, distrito La Encañada; cuyo sistema se encuentran en 

mal estado, en grave proceso de deterioro, motivo por el cual los 

sistemas de agua potable no son sostenibles, según la metodología 

de diagnóstico del Proyecto PROPILAS CARE- PERÚ. Se logró 

determinar que la sostenibilidad de la infraestructura sanitaria de los 

sistema de agua potable en el centro poblado Nuevo Perú, distrito 

La Encañada se encuentran en mal estado, en grave proceso de 

deterioro, motivo por el cual la Infraestructura Sanitaria  de los 

sistemas de agua potable no son sostenibles debido a que tiene una 

cuantificación de 2.39, la cual indica de que la infraestructura se 

encuentra en regulares condiciones, con poco caudal de agua, poca 

cobertura, irregular continuidad y una mala calidad del agua:- según 

la metodología de diagnóstico del Proyecto PROPILAS CARE- 

PERÚ. Se logró determinar que la Sostenibilidad de la Operación y 

Mantenimiento de  los  Sistemas  de Agua  Potable  en  el  Centro 

Poblado Nuevo Perú, Distrito La Encañada se encuentran en mal 

estado, en grave proceso de deterioro, motivo por el cual la 

Operación y mantenimiento del agua potable no son sostenibles 

debido a que tiene una cuantificación de 2.05, según la metodología 

de diagnóstico del Proyecto PROPILAS CARE - PERÚ. Se logró 

determinar que la Sostenibilidad de la Gestión Administrativa de los 

Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado Nuevo Perú, distrito 

La Encañada se encuentran en estado regular, en proceso de 

deterioro,  motivo  por  el  cual  la  gestión  administrativa  de  los 
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sistemas de agua potable no es sostenible debido a que tiene una 

cuantificación   de   2.57,   según   la   metodología   del   Proyecto 

PROPILAS  CARE-  PERÚ.  Sus  recomendaciones  fueron  a  los 

miembros de las JASS y autoridades Municipales competentes del 

Centro Poblado Nuevo Perú, distrito La Encañada, provincia de 

Cajamarca, a gestionar una buena operación y mantenimiento de los 

sistemas de agua potable, debido a que éste es el principal factor de 

sostenibilidad del proyecto de los sistemas de agua potable, para que 

éstos sistemas cumplan con su periodo de diseño; ya que dicho factor 

tiene la responsabilidad de la distribución de caudales, manejo de 

válvulas, limpieza, cloración del agua, desinfección, reparaciones, 

como  también,  la  disponibilidad  de  herramientas  y  repuestos; 

protección de la fuente y planificación anual del mantenimiento. 

Culquimboz5  En el año 2016, en el tema de su tesis, Diseño del 

sistema abastecimiento de agua potable de la localidad de Chisquilla 

– distrito de Chisquilla - provincia de Bongará - región Amazonas, 

considera su informe como un trabajo de proyección social debido a 

que el centro poblado de Chisquilla tiene problemas de 

abastecimiento de agua, dado que sus instalaciones fueron 

construidas rústicamente  por los mismos pobladores sin criterio 

técnico; Como es un centro poblado en proceso de crecimiento su 

población es pequeña, considerándose una población actual 

beneficiada de 290 habitantes; Culquimboz plantea como objetivo 

general realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 
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potable  de  la  localidad  de Chisquilla  – distrito  de Chisquilla  - 

provincia de Bongará - región Amazonas; y como objetivos 

específicos: realizar los estudios básicos: reconocimiento de la zona 

y toma de datos de población, información topográfica, estudio de 

mecánica de suelos, también realizar estudios  específicos como: 

cálculo de la población futura que se beneficiará con el proyecto, 

diseño hidráulico de la captación, aforo, de la línea de conducción, 

reservorio y otros; los resultados obtenidos del diseño hidráulico 

fueron valores pequeños respecto a la velocidad en las tuberías 

menores de 0.6 m/s esto es debido al poco caudal de diseño del 

caudal máximo horario es de 0.712 l/s para un diámetro de  1” 

pulgada; pero las velocidades son compensadas por las presiones de 

servicio que se obtienen debido a la diferencia topográfica desde el 

reservorio, estos resultados son típicos de zonas rurales debido a la 

poca población; sus conclusiones manifiestan que la topografía de 

la zona de estudio por lo general es accidentada a ondulada. Se ha 

realizado el diseño de un sedimentador y un sistema de filtro lento 

para mejorar la calidad de agua de captación, ubicados en la cota 2109 

msnm y 2070.50 msnm respectivamente, finalmente se ha realizado 

un estudio de impacto ambiental, analizando los factores de proceso 

constructivo, operación y mantenimiento; y por último, sus 

recomendaciones son:  la  ejecución del proyecto,  debe  tener  la 

asistencia técnica respectiva durante la instalación de las tuberías, 

accesorios y solicitar la asistencia técnica de persona de las empresas 
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proveedoras para su graduación y puesta en servicio; la labor de 

mantenimiento debe hacerse con personal calificado y con correcto 

conocimiento de los materiales y funciones de los elementos 

estructurales y materiales que conforman las diversas obras 

realizadas  y también  se  debe  instruir  a la  población  y público 

usuario, acerca del mantenimiento de las obras realizadas. 

Poma et al6. En el año 2016, en su tesis de investigación para lograr 

el título de ingeniero civil: Diseño de un sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de La hacienda – distrito de Santa rosa 

– provincia de Jaén - departamento de Cajamarca, plantean como 

objetivo general realizar el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable, del Caserío de La Hacienda – distrito de Santa Rosa– 

provincia Jaén– departamento de Cajamarca y como objetivos 

específicos realizar los estudios de ingeniería, topografía y mecánica 

de suelos; diseño del sistema de abastecimiento de agua (línea de 

conducción, aducción,  reservorio  red  de distribución)  y estudio 

básico de impacto ambiental, también obtuvieron como resultados 

que debido a que el caudal existente del manantial es menor al 

caudal de demanda, se está considerando una nueva fuente de agua, 

de la quebrada Condavid y que se ha estimado pequeñas zonas de 

expansión donde considera, la población futura, también que las 

velocidades, son  menores  a  la  velocidad  mínima  a  0.60  m/s, 

recomendado por el reglamento nacional de Edificaciones, por lo 

que  se  debe  de  considerar  diámetros  mínimos,  de  acuerdo  al 
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reglamento de edificaciones; luego se obtiene como conclusiones de 

los estudios topográficos y concluimos que es una topografía 

accidentada, el tipo de suelo es arcilla mediamente plástica con un 

contenido de humedad bajo; Se hizo el diseño hidráulico de la línea 

de  conducción,  Aducción  y red  de  distribución  del  casorio  La 

Hacienda, aplicando el programa de WaterCad, obteniendo la 

longitud total de tubería diámetro, numero de nudos; Se determinó 

el  volumen  de  reservorio  a  15  m3  de  capacidad  y también  se 

realizado el estudio de impactado ambiental considerando el proceso 

de construcción y operación, teniendo resultados positivos debido a 

la buena calidad de agua que van a consumir los pobladores de la 

zona; finalmente se recomienda realizar un estudio de 

abastecimiento  de agua  con  una  planta de  tratamiento  de agua 

potable básico como el sistema de filtro lento para complementar el 

proyecto; ampliar el estudio de suelos con la ubicación de más 

calicatas, porque depende la extensión de la zona de estudio; 

Realizar una campaña de concientización sobre el consumo de agua 

en el caserío que se les presta el servicio, para que el sistema tenga 

un mejor funcionamiento y la comunidad una mejor calidad de vida. 

2.1.3. Antecedentes Regionales 
 

Huete7. para optar el título de ingeniero civil en su tesis titulada, 

Diseño del Sistema de agua potable en el pueblo joven San Pedro, 

distrito de Chimbote - propuesta de solución – Ancash – 2017, 

plantea como objetivo general del proyecto en dotar de los servicios 
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básicos de saneamiento a las viviendas del pueblo joven San Pedro 

del distrito de Chimbote, y como objetivos específicos, la 

elaboración de un reservorio en el pueblo joven San Pedro y 

alrededores debiendo ser éstas con una tecnología acorde con la 

realidad  y las características de la zona; mejorar el sistema de 

gestión y administración de los servicios de agua potable de la EPS 

SEDA CHIMBOTE S.A.; e implementar un programa de educación 

sanitaria, para sensibilizar a la población beneficiada en aspectos 

como: valorar el agua potable; Los resultados obtenidos fueron que 

la captación presenta 10 pozos tubulares las cuales presentan 

diferentes características tanto en profundidad como en la 

antigüedad, los diámetros del pozo son variables, son de 18” y 14” 

pulgadas, la línea de impulsión presenta 5 líneas que vienen de los 

pozos y también hay una línea de impulsión de los reservorios que 

presentan tubería de PVC, el resto de las tuberías son de asbesto 

cemento, las cuales son líneas antiguas que necesitan un cambio de 

tuberías a PVC; así todos los reservorios de este sistema son de tipo 

apoyado y sus dimensiones son variables, los más grandes tienen 

una capacidad de 6,000 m3 y otros de 2,000 m3  y 350 m3. Estos 

reservorios cuentan con las válvulas de entrada, salida, de purga o 

limpieza, de rebose y el By – Pass. Las paredes de algunos 

reservorios presentan deterioros ya que son antiguos, sus paredes 

presentan humedades, rajaduras y cascajo; se apreció dos líneas de 

aducción, una de longitud de 362.59 m. con un diámetro de 10” 
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pulgadas, con tubería de PVC y La otra línea tiene una longitud de 

 
199.07 m. con un diámetro de 6” pulgadas, con tubería de PVC, 

asimismo, presenta dos redes de distribución, uno en la parte baja de 

San Pedro y el otro en la parte alta y con presiones distintas, el 

servicio varía de dos a tres horas de servicios al día, la calidad del 

agua puede apreciar que en algunos parámetros supera lo permitido 

como son la salinidad, la alcalinidad total, dureza cálcica total y la 

dureza total magnésica; concluyó que se pudo identificar todos los 

componentes del sistema de agua potable del pueblo joven San 

Pedro y están conformados por 10 pozos tubulares en las cuales estas 

son la fuente de captación, las líneas de impulsión, también 

presentan 5 reservorios en las cuales los que abastecen directamente 

a la población son los reservorios “RIV” y “RV”, las 2 líneas de 

aducción y también las 2 redes de distribución tanto en la parte alta 

como en la baja, las presiones en la red de distribución en la parte 

alta no cumplen con lo previsto en la norma O.S. 0.10 del 

Reglamento de Edificaciones que es de (10 mca – 50 mca) las cuales 

en la zona alta se encontró una presión de 1 mca. Los volúmenes de 

los reservorios de la zona de estudio, ya paso su periodo de diseño, 

ya que la antigüedad de estos reservorios es de 42 años por lo cual 

este desabastecimiento que presenta esta población hace que reciba 

2 horas al día. Las paredes de los reservorios presentan ciertas 

patologías en las cuales se destacan agrietamiento, filtración y 

desprendimiento o descascaro de la pared, el análisis físico, químico 
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y bacteriológico del agua que se realizó se encontró que algunos 

parámetros supera lo permitido como son la salinidad, la alcalinidad 

total, dureza cálcica total y la dureza total magnésica; se recomienda 

a   la   empresa   de  Seda   Chimbote   S.A.   hacer   un   constante 

mantenimiento a los pozos y reservorios y realizar toma de presiones 

en la red de distribución; también realizar la construcción de un 

reservorio  en  una  parte  más  alta  y  con  mayor  capacidad;  Se 

recomienda reducir los parámetros que superan lo permitido como 

son la salinidad, la alcalinidad total, dureza cálcica total y la dureza 

total magnésica, para un óptimo consumo de los pobladores. 

Yovera8  Para optar el título de ingeniero civil en su tesis titulada: 

Diseñar el sistema de agua potable del asentamiento humano Santa 

Ana – Valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma 

– Ancash, 2017, se formuló el siguiente problema de investigación 

 
¿Cuál es el resultado de la evaluación del sistema de agua potable 

del asentamiento humano Santa Ana, valle San Rafael de la ciudad 

de Casma, provincia de Casma, Ancash, 2017? Para el desarrollo de 

la presente investigación se planteó como objetivo general evaluar 

el sistema de agua potable del asentamiento humano Santa Ana – 

valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma – 

Ancash,  2017;  del  mismo modo  se establecieron los siguientes 

objetivos específicos como es Identificar las principales fallas que 

presenta el sistema de agua potable, determinar la calidad del agua 

que se distribuye a través del sistema de agua potable, plantear una 
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alternativa de solución para la principal falla que presente el sistema 

de agua potable en Santa Ana, y al finalizar la investigación una 

charla  de  sensibilización a la población para dar a conocer los 

resultados de la investigación; los resultados obtenidos fueron que el 

sistema presenta una antigüedad de 9 años y su captación es del tipo 

pozo excavado y un diámetro de 1.50m y 14.00m de profundidad, 

presenta un equipo de bombeo sumergible de 2 hp y un caudal de 

4.02 l/s; la línea de impulsión y de aducción y red de distribución 

son de PVC de 1 ½” clase 10; su reservorio es del tipo apoyado de 

forma cuadrada y con un volumen de 20 m3; la calidad de agua si 

son aptos para el consumo humano; concluyó que presenta fallas en 

la red de distribución con presiones por debajo de los 10 mca en los 

puntos más bajos, producto de las tuberías existentes de 1 ½” de 

diámetro, así también se identificó que de aquí a 20 años el reservorio 

existente si cumplirá con el volumen de almacenamiento requerido 

para abastecer a la población proyectada en el 2037; se determinó la 

calidad del agua que se distribuye a través del sistema de agua 

potable si cumple con los límites máximos permisibles establecidos 

por DIGESA. Se planteó una alternativa de solución para las 

presiones menores a los 10 mca que se presenta en los puntos más 

bajos  de la  red  de  distribución,  considerando  a  la  fecha  en  el 

aumento de la población, se realizó un nuevo diseño del sistema de 

agua potable aumentando los nudos en la red, se procesaron los 

datos obteniendo resultados favorables, presiones entre los 10 – 50 
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mca, así como velocidades admisibles entre 0.60 a 5 m/s. 

 
2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Agua 

 
Es una sustancia en su estado natural líquida, que no presenta olor, 

color ni sabor y que se encuentra en nuestro ambiente en forma 

abundante formando ríos, lagos y océanos. 

2.2.2. Agua potable 

 
Agua potable es toda agua que es “apta para consumo humano”, lo 

que quiere decir que es posible beberla sin que cause daños o 

enfermedades al ser ingerida. Para la Organización Mundial de la 

Salud9, El acceso al agua potable es fundamental para la salud, uno 

de los derechos humanos básicos y un componente de las políticas 

eficaces de protección de la salud; el agua es esencial para la vida 

y todas las personas deben disponer de un suministro satisfactorio 

(suficiente, inocuo y accesible). 

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua potable (SAP) 
 

Según Jiménez10, un sistema de abastecimiento de agua potable, 

tiene como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de 

una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer 

sus necesidades, entre las principales la de cubrir sus condiciones 

sanitarias. 

Todo sistema de abastecimiento de agua potable debe de estar 

enmarcado dentro de las normas y reglamentos establecidas por las 

instituciones públicas y privadas de nuestro país (MVSC, MEF, 
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DIGESA, MINSA, CAPECO, M. de ambiente, etc.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 

Fuente: página web thinglink.com- principio fundamental 

hidrostática, abastecimiento de agua 

2.2.4. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable 
 

Según la Organización Panamericana de la Salud11, de acuerdo a la 

ubicación y naturaleza de la fuente de abastecimiento, así como a 

la topografía del terreno, hay dos tipos de sistemas: Los de 

gravedad y los de bombeo. 

a) Sistemas de agua potable por gravedad 

 
La fuente o manantial debe estar ubicada en la parte alta de la 

población para que el agua fluya a través de tuberías, usando 

sólo la fuerza de la gravedad y llegar hasta la parte más baja, 

logrando vencer la resistencia de las tuberías y accesorios que 

pueda tener el sistema. 

b) Sistemas de agua potable por bombeo 

 
Las  fuentes  de  agua  se  encuentran  en  la  parte  baja  de  la 

https://www.thinglink.com/
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población, por lo que necesariamente se requiere de un equipo 

de bombeo para elevar el agua hasta un reservorio y dar presión 

en la red 11. 

En la mayoría de las poblaciones rurales se utilizan dos tipos de 

fuentes de agua: Las superficiales y las subterráneas, y se podría 

catalogar que la de mejor calidad  son las fuentes subterráneas 

representadas por los manantiales, que usualmente se pueden usar 

sin tratamiento dado que al fluir desde el subsuelo están libres 

de agentes extraños en suspensión, claro que esto se debe 

corroborar con un análisis de agua, y deben estar adecuadamente 

protegidos con estructuras que impidan la contaminación del agua. 

Estas fuentes son las que se utilizan en los sistemas de agua potable 

por gravedad sin tratamiento, que comparado con los de bombeo 

y/o de tratamiento, son de fácil construcción, operación y 

mantenimiento; tienen mayor continuidad; menores costos, y la 

administración del servicio es realizada por la misma población. 

Las fuentes superficiales, por su propia naturaleza están sujetas a 

contaminación y presentan agentes extraños suspendidos o 

sumergidos, ya sea por la acción propia de la naturaleza (aves, 

animales, vientos, lluvias o vegetación) o por la intervención del 

ser humano. 

2.2.5 Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable: 

 
Está compuesto por: 

 
Captación (desde fuente de abastecimiento) 
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Línea de conducción 

 
Planta de tratamiento (fuentes superficiales) 

Almacenamiento o regulación 

Línea de aducción 

 
Red de distribución 

 
2.2.6. Fuentes de abastecimiento de agua. 

 
Es la que va a proporcionar el agua a todo el proyecto o sistema de 

abastecimiento de agua y antes de dar cualquier paso es necesario 

definir su ubicación, tipo, cantidad y calidad. 

Para diseñar un nuevo proyecto de abastecimiento de agua se debe 

de tener en cuenta que la fuente de agua debe de proporcionar la 

calidad y la cantidad necesaria (gasto máximo diario) para lograr 

la sostenibilidad del mismo, sin peligro de reducción por sequía o 

cualquier otra causa. 

2.2.7. Tipo de fuente, 

 
Podemos manifestar que existen tres tipos de fuentes de agua: 

 
a) Fuente Superficial: 

 
Laguna o lago, río, canal, quebrada. 

 
b) Fuente Subterránea: 

 
Manantial (ladera, fondo y Bofedal), Pozos y Galerías Filtrantes 

 
c) Fuente Pluvial: 

 
Lluvia, neblina. 

 
2.2.8. Criterios para la determinación de la fuente 

 
La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los 
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siguientes criterios: 

 
Calidad de agua para consumo humano. 

Caudal de diseño según la dotación requerida. 

Menor costo de implementación del proyecto. 

Libre disponibilidad de la fuente. 

2.2.9. Ubicación de la fuente, 

 
Según la RM 192-2018-MVCS del ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento, en la Norma técnica de diseño: 

opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

rural12, establece que a través de la ubicación de la fuente se 

determina si el funcionamiento del sistema se debe realizar por 

gravedad o bombeo; aquellas fuentes de agua, que se ubiquen en 

una cota superior a la localidad, el abastecimiento de agua se 

realizará por gravedad y aquellas que se encuentren en una cota 

inferior a la localidad, se realizará por bombeo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2. Fuentes de agua: puquio en la zona sierra 
 

Fuente: página blogspot hecho en mi pueblo 
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2.2.10. Captación 
 

Según Agüero13  se define como el primer punto del sistema de 

agua potable; es el lugar del afloramiento y donde se construye una 

estructura de captación que permita recolectar el agua, para que 

luego pueda ser transportada mediante las tuberías de conducción 

hacia el reservorio de almacenamiento; en esta etapa se debe 

considerar que el diseño de la obra de captación debe ser tal que 

prevea las posibilidades de no contaminación del agua. 

El sistema de abastecimiento de agua depende en mayor parte de 

la captación, sin un buen diseño sustentable se corre el riesgo que 

el resto del sistema sea inservible. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3. Obras de Captación. 
 

Fuente: página web civil geeks 
 

Las captaciones pueden ser diversas, pero para nuestro caso de 

investigación podemos tipificarlos en dos casos. 

a) Captación de manantial de fondo 

 
Según la Norma técnica de diseño: Opciones tecnológicas para 
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sistemas de saneamiento en el ámbito rural12, es aquella 

captación del agua subterránea que emerge de un terreno llano, 

ya que la estructura de captación es una cámara sin losa de 

fondo que rodea el punto de brote del agua. 

b) Captación de un manantial de ladera 

 
De acuerdo al Manual sistema de captaciones de agua en 

manantiales y pequeñas quebradas para la región andina14, es 

aquella captación que permite recolectar el agua que fluye 

horizontalmente desde una ladera. podemos encontrar 

manantiales concentrados o manantiales dispersos. 

Según el tipo de manantial, la estructura de captación puede 

ser: Captaciones en laderas con afloramientos de agua 

concentrados.  En este caso el agua brota en un sitio bien 

definido. El sistema puede consistir básicamente en una 

estructura que cierre el sitio donde aflora el agua mediante una 

pared 

Captaciones en laderas con afloramientos de agua dispersos. 

Se llama así cuando el agua brota desde distintos puntos, 

humedeciendo toda la zona, y sumando todos los pequeños 

caudales que pueden aprovecharse para lograr una buena 

cantidad de agua. 

Para ambos tipos de manantiales el sistema de captación está 

compuesto por tres partes o estructuras: 

Captación del afloramiento: desde donde surge el agua. 
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Cámara de carga, para recolectar el agua y que pase al sistema 

de conducción. 

Cámara seca, que sirve para proteger las llaves de paso o 

válvulas de cierre y regulación. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4. Captación de agua en zonas rurales Fuente: 

Guía de orientación en saneamiento básico para 

municipios 

2.2.11. Criterios de Diseño de una captación de ladera. 

 
Para el dimensionamiento de la captación es necesario conocer el 

caudal máximo de la fuente, de modo que el diámetro de los 

orificios de entrada a la cámara húmeda sea suficiente para captar 

este caudal o gasto. 

a) Determinación del ancho de la pantalla 

 
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el 

diámetro y el número de orificios que permitirán fluir el agua 

……….  (1) 
 

 

……….  (2) 
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desde la zona de afloramiento hacia la cámara húmeda. 

Qmax : gasto máximo de la fuente (l/s) 

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 

G : aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 

H : carga sobre el orificio (valor entre 0.40m a 0.50m) 
 

 

b) Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 
 

                   ……….  (3) 
 

 
 

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor máximo 

es 0.60m/s, en la entrada a la tubería). 

Así también: 
 
 
 

Donde: 

……….  (4) 

 

D : diámetro de la tubería de ingreso (m) 
 

 

c) Cálculo del número de orificios en la pantalla: 

 

 
 
 
 
 

……….  (5) 
 

……….  (6) 
 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de 

entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la 

siguiente ecuación: 
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b=2×(6D) +NORIF×D+3D×(NORIF−1) 
 

……….  (7) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5. Determinación del ancho de pantalla de 

una captación de ladera 

Fuente: Opciones tecnológicas de saneamiento para 

el ámbito rural. 

d) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la 

 
cámara húmeda 

 

 
Donde: 

Hf=H−ho ……….  (8) 

 

H: carga sobre el centro del orificio (m) 

 
ho: pérdida de carga en el orificio (m) 

 
Hf: pérdida de carga afloramiento en la captación (m) 

 

 

e) Determinamos  la  distancia entre  el  afloramiento  y  la 
 

captación: 
 

 
 

Donde: 

 

 
 

L=Hf0.30 

 
 

 
……….  (9) 

 

L: distancia afloramiento – captación (m) 
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f)  Cálculo de la altura de la cámara 

 
Para determinar la altura total de la cámara húmeda (Ht), se 

considera la sumatoria de alturas de los diversos elementos 

identificados que se muestran en la siguiente figura: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6. Cálculo de la cámara húmeda de una captación de 

ladera 

Fuente: Opciones tecnológicas de saneamiento para el ámbito 

rural. 
 

 
 

Ht=A+B+C+D+ ……….  (10) 
 

Dónde: 
 

A: altura mínima para permitir la sedimentación de arenas, se 

considera una altura mínima de 10 cm 

B: se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida. 

D: desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua y el nivel 

de agua de la cámara húmeda (mínimo de 5 cm). 

E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm). 

 
C: altura de agua para que el gasto de salida de la captación 

pueda fluir por la tubería de conducción (se recomienda una 

 
 

……….  (11) 
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2.2.12. Línea de conducción 
 

Para Martínez15, líneas de conducción es la que se encarga de 

conducir el agua por medio de tuberías y llaves de control en 

condiciones adecuadas de cantidad, calidad y presión desde la 

captación de la fuente hasta el sitio donde será distribuida o 

almacenada en reservorios; Cuando la fuente es agua superficial, 

dentro de su longitud se ubica la planta de tratamiento. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7. Línea de conducción 
 

Fuente: Guía de línea de conducción por gravedad, autor Mario 
 

Martínez 
 

a) Diseño de la línea de conducción 
 

Según Tixe16, para poder diseñar una línea de conducción, se 

debe de tener en consideración lo siguiente: 

b) Caudal de diseño 

 
Para el diseño de líneas de conducción se utiliza el caudal 

máximo diario para el período del diseño seleccionado. 

c) Carga estática y dinámica 

 
La Carga Estática máxima aceptable será de 50 m y la Carga 

 
Dinámica mínima será de 1 m. 
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Según el Reglamento Nacional de Edificaciones, en el título 

II.3 Obras de saneamiento, en la norma OS 010 (17), en la 

conducción de tuberías la velocidad mínima deberá ser de 0.60 

m/s y la velocidad máxima será de 5 m/s 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8. Cargas estática y dinámica de la línea de 

conducción 

Fuente: Opciones tecnológicas de saneamiento para el 
 

ámbito rural 
 

2.2.13. Criterios de Diseño 

Para las tuberías que trabajan a presión y además su diámetro sea 

superior a 50 mm, se aplicará la fórmula de Hazen-Williams: 
 
 

     ……….  (12) 
 

 
 

Donde: 

 
Hf: pérdida de carga continua, 

en m. Q: Caudal en m3/s 

D: diámetro interior en m 
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C: Coeficiente de Hazen Williams 

 
(adimensional) Para PVC C=150 

 
L: Longitud del tramo, en m. 

 
Para tuberías de diámetro igual o menor a 50 mm, se aplicará la 

fórmula de Fair - Whipple: 

 

……….  (13) 
 
 

Donde: 

 
Hf: pérdida de carga continua, 

en m. Q: Caudal en l/min 

D: diámetro interior en mm 

 
Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente: 

La velocidad mínima no será menor de 0,60 m/s. 

La velocidad máxima admisible será de 3 m/s, pudiendo alcanzar 

los 5 m/s si se justifica razonadamente. 

a) Cálculo de la línea de gradiente hidráulica (LGH). 

 
Ecuación de Bernoulli 

 
 
 

……….  (14) 
 
 
 

Donde: 

 
Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m 

 
P/γ: Altura de carga de presión, en m, P es la presión y γ el 

 
peso específico del fluido 

 
V: Velocidad del fluido en m/s 
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Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o 

longitudinales) como las locales. 

Si como es habitual, V1=V2 y P1 está a la presión 
 

atmosférica, la expresión se reduce a: 

 
P2/γ=Z1−Z2−Hf 

 

 
 

……….  (15) 

 

Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas ΔHi en las 

piezas especiales y en las válvulas, las cuales se evaluarán 

mediante la siguiente expresión: 
 

 
 

 
 

Donde: 

……….  (16) 

 

ΔHi: Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en 

las válvulas, en m. 

Ki: Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o 

válvula 

V: Máxima velocidad de paso del agua a través de la 

válvula en m/s g: aceleración de la gravedad (9,81 m/s2) 

2.2.14. Definiciones y componentes de una línea de conducción 

 
Línea gradiente hidráulica: Es la línea que indica la presión en 

columna de agua a lo largo de la tubería bajo condiciones de 

operación. 

Línea de impulsión: En un sistema por bombeo, es el tramo de 

tubería que conduce el agua desde la estación de bombeo que se 

encuentra en la parte más baja hasta el reservorio que está en la 

parte más alta. 
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Pérdida de carga unitaria (hf): Es la pérdida de energía en la 

tubería por unidad de longitud debida a la resistencia del material 

del conducto al flujo del agua. Se expresa en m/km o m/m. 

Pérdida por tramo (Hf): Viene a representar el producto de pérdida 

de carga unitaria por la longitud del tramo de tubería. 

2.2.15. Cámara rompe presión para línea de conducción 

 
Es una estructura que permite disipar la energía y ayuda a reducir 

la  presión existente  en los conductos  y reducirla a  la  presión 

atmosférica, con la finalidad de evitar daños a la tubería, por lo que 

se sugiere la instalación de cámaras rompe-presión cada 50 m de 

desnivel. 

En la Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para 

sistemas de saneamiento en el ámbito rural12, se recomienda para su 

cálculo hidráulico: 

Una sección interior mínima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad 

constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos. 

La altura de la cámara rompe presión se calcula mediante la suma 

de tres conceptos: 

Altura mínima de salida, mínimo 10 cm 

 
Resguardo a borde libre, mínimo 40 cm 

 
Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuación de 

 
Bernoulli para que el caudal de salida pueda fluir. 

 
La tubería de entrada a la cámara estará por encima de nivel del 

agua. 
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La tubería de salida debe incluir una canastilla de salida, que 

impida la entrada de objetos en la tubería. 

La cámara dispondrá de un aliviadero o rebose. 

 
El cierre de la cámara rompe presión será estanco y removible, 

para facilitar las operaciones de mantenimiento 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9. Cámara rompe presión CRP-6, para líneas de 

conducción. 

Fuente: Opciones tecnológicas de saneamiento para el ámbito 

rural 

2.2.16. Cálculo de la Cámara Rompe Presión 

 
Del gráfico: 

 
A: altura mínima (0.10 m) 

 
H: altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda 

fluir BL: borde libre (0.40 m) 

Ht: altura total de la Cámara Rompe Presión 
 

Ht=A+H+BL 

Para el cálculo de carga requerida (H) 

H=1,56×V2/2g 

……….  (17) 
 
 

 
……….  (18) 
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Con menor caudal se necesitan menor dimensión de la cámara 

rompe  presión,  por  lo  tanto,  la  sección de  la  base debe  dar 

facilidad del proceso constructivo y por la instalación de 

accesorios, por lo que se debe considerar una sección interna de 

0,60 x 0,60 m. 

 
2.2.17. Válvula de aire 

 
Por concepto de la norma técnica: Opciones tecnologías de 

saneamiento para el ámbito rural (12), Son dispositivos 

hidromecánicos previstos para efectuar automáticamente la 

expulsión y entrada de aire a la  conducción, necesarias para 

garantizar su adecuada explotación y seguridad. 

Es necesario el uso de válvula de aire para: 

 
Evacuación de aire en el llenado de la conducción, aducción e 

impulsión. 

Admisión de aire en las operaciones de descarga o rotura de la 

conducción, para evitar que se produzcan depresiones o vacío. 

Expulsión continúa de las bolsas o burbujas de aire que aparecen 

en el flujo de agua por arrastre y desgasificación (purgado). 

Se deben disponer válvulas de aire/purgas en los siguientes puntos 

de la línea de conducción: 

Puntos altos relativos de cada tramo de la línea de agua, para 

expulsar aire mientras la instalación se está llenando y durante el 

funcionamiento normal de la instalación. 

En la descarga de una bomba, para la admisión y expulsión de aire 
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en la tubería de impulsión. 

 
En el punto más elevado de un sifón para la expulsión de aire. 

 
2.2.18. Válvula de aire manual y automática 

 
Para sistemas de abastecimiento de agua en el ámbito rural, se 

recomienda una sección interior mínima de 0,60 x 0,60 m2, tanto 

por facilidad constructiva, como para permitir el alojamiento de 

los elementos. 

La estructura será de concreto armado f’c = 210 kg/cm2 cuyas 

dimensiones internas son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual 

se utilizará cemento portland tipo I. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10. Válvula de aire manual para líneas de conducción. 

Fuente: Opciones tecnológicas de saneamiento para el ámbito 

rural 
 

2.2.19. Válvulas de Purga 

 
Las válvulas de purga o de descarga se han de ubicar en los 

puntos bajos de las líneas, para eliminar el agua cuando se hace 
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algún tipo de mantenimiento a la red. Esto ocurre generalmente, 

cuando se está llenando la línea para asegurar la salida del aire, 

cuando se va a vaciar la línea para ser reparada o por otras razones 

de naturaleza operacional, tales como limpieza de la línea 

mediante purgado de sedimentos 12. 

a) Cálculo hidráulico 

 
La estructura sea de concreto armado f’c = 210 kg/cm2, cuyas 

dimensiones internas son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado 

de concreto simple f’c = 140 kg/cm2, para ello se debe utilizar 

el tipo de concreto según los estudios realizados. El cierre de 

la cámara será estanco y removible, para facilitar las 

operaciones de mantenimiento. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11. Válvula de Purga para líneas de conducción. 
 

Fuente: Opciones tecnológicas de saneamiento para el ámbito al 
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2.2.20. Reservorio 

 
Sirve para guardar una cantidad de agua que usará de reserva para 

abastecer un sistema por un tiempo determinado, se construye con 

el objeto de librar a la red de distribución, de una presión grande, 

cuando el almacenamiento del agua está a gran distancia o a 

mucha altura con respecto a la población; También sirve para 

satisfacer los mayores gastos de la población en las horas de 

máximo consumo. 

Para Agüero, R.18 La ubicación está determinada principalmente 

 
por la necesidad y conveniencia de mantener la presión en la red 

dentro de los límites de servicio, garantizando presiones mínimas 

en las viviendas más elevadas y presiones máximas en las 

viviendas más bajas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 12. Reservorio típico rectangular 

 

Fuente: guía para el diseño y construcción de reservorios 

apoyados 
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2.2.21. Características del reservorio 
 

Para García19, plantea algunas recomendaciones que se debe de 

cumplir con ciertas características: 

a) Tipo de reservorio 

 
Apoyado, cuando se ubica sobre el terreno. 

 
Elevado, cuando se ubica sobre estructura de soporte. 

 
b) Objetivos 

 
El reservorio debe cumplir los siguientes objetivos: Suministrar 

el caudal máximo horario a la red de distribución. Mantener las 

presiones adecuadas en la red de distribución. Tener  agua  de  

reserva  en  caso  se  interrumpa  la  línea  de conducción. 

Proveer suficiente agua en situaciones de emergencia como por 

ejemplo los incendios. 

c) Capacidad 

 
Se recomienda el 25% del volumen de abastecimiento medio 

diario (Q md); DIGESA recomienda 15% en proyectos por 

gravedad y 20% en proyectos con bombeo. 

d) Materiales de construcción 

 
Para el uso de sistemas de abastecimiento de agua, deben ser 

de concreto armado. 

En reservorios pequeños se puede usar ferro-cemento, hasta un 

diámetro máximo de 5 m. y altura de 2 m. Hasta 5 m3 se puede 

usar también reservorio de plástico. 
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e) Componentes 

 
El reservorio comprende el tanque de almacenamiento y la 

caseta de válvulas. 

El  tanque  de  almacenamiento,  debe  tener  los  siguientes 

accesorios: 

Cubierta o techo. 

 
Tubos de entrada, salida, rebose y limpia. 

Tubo de ventilación con rejilla. 

Canastilla de protección en tubo de salida. 

 
Tubo de paso directo (by – pass) para mantener el servicio 

durante el mantenimiento del reservorio. 

Tapa sanitaria y escaleras (externa e interna). 

 
La caseta de válvulas, debe tener los accesorios siguientes: 

 
Tapa  metálica  con  seguro  para  evitar  su  manipulación  por 

extraños. 

Válvulas para controlar paso directo (by pass), salida, limpia y 

rebose, pintados de colores diferentes para su fácil 

identificación. 

Asimismo,  todo  reservorio  debe  de  contar  con  su  cerco 

perimétrico para evitar que se contamine el agua. 
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Figura 13. Componentes de un reservorio típico. Fuente: 

Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales 

(E. García, 2009) 

2.2.22. Línea de aducción 

 
La línea de aducción es la línea entre el reservorio y el inicio de 

la red de distribución. El caudal de conducción es el máximo 

horario. 

Los parámetros de  diseño  de la  línea de  aducción  serán  los 

mismos que para la línea de conducción excepto el caudal de 

diseño. 

a) Diámetro 

 
Para tener un diámetro adecuado de la tubería de aducción se 

debe de analizar la presión que se ejercerá a ese tubo y así 

poder elegir el adecuado. 

b) Velocidad 

 
La velocidad va de acuerdo varía de acuerdo al material de la 
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tubería. 
 

 

c) Presión 

 
En la línea de aducción la presión es la ejerce fuerzas en 

diferentes direcciones y dependerá del diámetro de la tubería. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 14. Línea de Aducción 

 
Fuente: blogspot honduras nación y mundo 

 
2.2.23 Red de distribución 

 

Para De la fuente, J.20, es un conjunto de tuberías y accesorios 

que tiene como finalidad proporcionar agua potable al usuario. 

La distribución se inicia en el tanque de regulación y termina en 

las casas o edificios o industrias de los usuarios. 

2.2.23.1. Tipos de red de distribución 

a) Red ramificada o abierta 

Esta red se caracteriza por distribuirse en una sola 

dirección, muy común en poblaciones rurales, la cual 

tiene sus ventajas que son baratas y su desventaja es 
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que se malogra rápido. 

 
b) Red mallada o cerrada 

 
Esta red se caracteriza por distribuirse en diferentes 

direcciones, es muy común en zonas urbanas o en 

poblaciones rurales con alto índice de población, 

tiene una mejor resistencia y es más cara. 

c) Red Mixta: cerrada y abierta 

 
Aquella red de distribución que tiene en su diseño 

partes de una red cerrada, así como también de una 

red abierta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 15. Sistema de distribución ramificada. 

Fuente: USAID 2016, p.34 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 16. Sistema de distribución mallada o cerrada. 

Fuente: USAID 2016, p.34 
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2.2.24. División de una red de distribución 
 

Para la Comisión Nacional del Agua -CONAGUA21, Una red de 

distribución se divide en dos partes para determinar su 

funcionamiento hidráulico: 

a) La red primaria: 

 
permite conducir el agua  por medio de líneas troncales o 

principales y alimentar a las redes secundarias. 

b) La red secundaria 

 
Distribuye el agua propiamente hasta la toma domiciliaria 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 17. Red de distribución de agua potable. 

 
Fuente: blogspot honduras nación y mundo 

 
2.2.25. Válvulas 

 

De acuerdo a Pronasar22, La red de distribución estará provista de 

un mínimo número de válvulas de interrupción que permitan una 

adecuada sectorización y garanticen su buen funcionamiento; Se 

proyectará válvulas de interrupción en todas las derivaciones para 
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ampliaciones. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 18. Válvulas de distribución de agua potable. 

 
Fuente: blogspot honduras nación y mundo 

 
2.2.26. Conexiones domiciliarias 

 
Ubicado generalmente en la vereda de la vivienda abastecida, la 

conexión domiciliaria brinda el acceso al servicio de agua 

potable; está conformada por los elementos de toma, medición y 

caja de protección. La responsabilidad del prestador llega hasta 

la conexión.23
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 19. Red de distribución de agua potable. 

Fuente: Adaptado 
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2.2.27. Parámetros de diseño 

 
Un sistema de abastecimiento de Agua Potable está conformado 

por una serie de estructuras (captación, conducción, tratamiento, 

almacenamiento, aducción y distribución) que serán diseñadas 

adecuadamente según la función que desempeñan de acuerdo con 

los diferentes parámetros: 

Periodo de diseño 

Población de diseño 

Dotación 

Variaciones de consumos 

 
2.2.28. Periodo de diseño 

 
El período de diseño sería entonces el número de años para el cual 

se diseña cada componente de un proyecto de abastecimiento de 

agua potable, considerando que durante ese periodo se 

proporcionará un servicio de calidad y eficiencia, sin incurrir en 

costos innecesarios y optimizando la economía del proyecto sin 

descuidar los elementos técnicos y de sostenibilidad. 

Para la Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para 

Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural12, Los periodos de 

diseño de los diferentes componentes del sistema se determinarán 

considerando los siguientes factores: 

a) Vida útil de las estructuras y equipos 

 
b) Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria 
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c) Crecimiento poblacional 

d) Economía de escala 

se debe de considerar como año cero del proyecto a la fecha de 

inicio de la recolección de información e inicio del proyecto, los 

períodos de diseño máximos para los sistemas de saneamiento 

deben ser los siguientes: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 20. Periodos de diseño para cada estructura del proyecto. 

 
Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para 

 
Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 

 
Para determinar el periodo de diseño se consideran factores 

como: durabilidad o vida útil de las instalaciones, factibilidad de 

construcción y posibilidades de ampliación o sustitución, 

tendencias de crecimiento de la población y posibilidades de 

financiamiento. 

2.2.29. Población de diseño 

 
Las obras de agua potable no se diseñan para satisfacer solo una 

necesidad del momento actual, sino que deben prever el 

crecimiento de la población en un periodo de tiempo prudencial 

que varía entre 10 y 30 años; siendo necesario estimar cual será 
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la población futura al final de este periodo. Con la población 

futura se determina la demanda de agua para el final del periodo 

de diseño. 

El método más utilizado para el cálculo de la población futura en 

las zonas rurales es el analítico  y con  más frecuencia el de 

crecimiento aritmético. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 21. Población de diseño de agua potable en zona rural. 

 
Fuente: Radio de Comunicación Regional - RCR 

 
Según la Norma técnica de diseño: Opciones tecnológicas para 

sistemas de saneamiento en el ámbito rural (12) Para estimar la 

población  futura  o  de  diseño,  se  debe  aplicar  el  método 

aritmético, según la siguiente formula: 
 
 

 

Dónde: 
Pd=Pi∗(1+r∗t/100)

 
……….  (19) 

 

Pd = Población de diseño (futura) en 

habitantes. Pi = Población actual en 
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habitantes. 

 
r = tasa crecimiento 

anual (%). t = periodo 

de diseño en años. 

Para lo cual se debe de conocer la tasa de crecimiento anual que 

debe corresponder a los períodos intercensales, de la localidad 

específica, si se da el caso de no existir, se debe adoptar la tasa de 

otra población con características similares, o en su defecto, la 

tasa de crecimiento distrital rural. Si la tasa es negativa entonces 

se debe adoptar a la actual (r = 0). 

2.2.30. Dotación 

 
Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer apropiadamente 

los requerimientos diarios de consumo de cada integrante de una 

vivienda de un determinado núcleo urbano, generalmente 

expresada en litros por persona por día. 

Según  la  nueva  normativa  RM  192-2018  MVCS,  se  debe 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
considerar: 

 
Figura 22. Dotación de agua para habitantes. 

 
Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para 

 
Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 

 
Cuando exista piletas públicas se debe asumir 30 l/hab.d. 
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Asimismo, para las instituciones educativas en zona rural debe 

emplearse la siguiente dotación: 

 
 
 
 

 
Figura 23. Dotación de agua para Instituciones educativas. 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para 

Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 

2.2.31. Demanda de agua y variaciones de consumo promedio diario 

anual (Qm) 

El consumo promedio diario anual, se define como el resultado 

de una estimación del consumo por persona para la población 

futura del periodo de diseño, expresada en litros por segundo (l/s) 

y se determina mediante la siguiente relación: 

2.2.32. Consumo máximo diario (Qmd) 

 
Es el máximo consumo que se espera realice la población en un 

día y se calcula como un factor de ampliación (K1) 

Para el dimensionamiento de las obras de captación, producción 
 

y conducción del agua a las plantas ……….  (21) de 
 

tratamiento  y a  los  reservorios,  se  debe  tomar  en  cuenta  la 

máxima  demanda  diaria,  la  cual  se  obtiene  de la  siguiente 

expresión: 

𝑄𝑚𝑑  = 𝐾1 ∗ 𝑄𝑝

 
Qmd = Caudal máximo diario (lt/s). 

 
K1  =  Coeficiente  del  caudal  máximo 

diario = 1.3 Qp = Caudal promedio diario 
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anual (lt/s). 

 
2.2.33. Consumo máximo horario (Qmh) 

El consumo máximo horario, se define como la hora de máximo 

consumo del día de máximo consumo. Puede ser relacionado 

respecto al consumo medio mediante la siguiente expresión: 
 

𝑄𝑚𝑑  = 𝐾2 ∗ 𝑄𝑝 ……….  (22) 

 

Dónde: 

 
Qmh = Caudal máximo horario (lt/s). 

K2 = Coeficiente del caudal máximo 

diario = 2.00 Qp = Caudal promedio diario 

anual (lt/s). 

2.2.34. Condición sanitaria 

 
Es toda situación o actividad en la que se encuentra o conduce a 

una persona o comunidad a promover estados de la salud 

aceptables; quiere decir que todas las personas y comunidades 

reciban los servicios sanitarios que necesitan. 

2.2.35. Factores que afectan las condiciones sanitarias 

 
Según el Programa Estratégico Acceso a agua potable y 

disposición sanitaria de excretas para poblaciones rurales24, esto 

se debe a: 

Infraestructura de saneamiento mal utilizada, deteriorada o 

inexistente. 

Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de agua. 

Dispersión de las poblaciones rurales (ocupación del territorio). 
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Inadecuada manipulación del agua dentro y fuera de sus 

domicilios. 

Pobre o nula gestión del servicio de sus autoridades o de entidades 

privadas. 

Escasa capacidad de pago de los ciudadanos por los servicios. 

Poco o nulo control de la Calidad de agua por parte de las EPS 

(JAAS) De lo antes descrito, los factores a tomar en cuenta para la 

evaluación de la condición sanitaria se resumen en: 
 

 
 

Cobertura del servicio 
 

 
 
 
 

Calidad del 

agua 

CONDICION 

SANITARIA 
Cantidad del 

agua 
 

 
 
 

Continuidad del servicio 

2.2.36. Cobertura del servicio de agua potable 

 
Proporción de la población o de las viviendas de un determinado 

centro poblado que cuenta con el servicio de agua potable 

mediante conexiones domiciliarias. 

2.2.37. Continuidad del servicio de agua potable 

 
Es el número de horas de servicio de agua potable que se brinda a 

la población usuaria durante todo el día, puede variar desde 0 a 

24 horas. 
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2.2.38. Calidad del agua potable 

 
Aquella agua que cumple los parámetros mínimos para poder ser 

de consumo humano 

2.2.39. Cantidad de agua potable 

 
Es la cantidad de agua que fluye desde el manantial y que luego 

de  ser  potabilizada  debe  ser  lo  suficiente  para  satisfacer las 

necesidades mínimas de la población 

a) Calidad de agua para consumo humano 

 
Para el Ministerio de Salud del Perú (26), agua apta para el 

consumo humano es toda agua inocua para la salud que cumple 

los requisitos de calidad establecidos en el Reglamento de la 

calidad del agua para consumo humano 

b) Parámetros de agua para el consumo humano 

 
Toda agua destinada para el consumo humano, debe estar libre 

de Bacterias coliformes totales, termo tolerantes y Escherichia 

coli, Virus, Huevos y larvas; organismos de vida libre, como 

algas, protozoarios y nemátodos; también no deberá exceder 

los límites máximos permisibles para los parámetros 

inorgánicos y orgánicos señalados en la Anexo III del 

Reglamento de la calidad del agua para consumo humano del 

ministerio de salud 26. 

Asimismo, el ministerio de salud establece los parámetros de 

 
control obligatorio (PCO) para todos los proveedores de agua, 

estos son los siguientes: 
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Coliformes totales; 

Coliformes termo tolerantes; 

Color; 

Turbiedad; 

 
Residual de desinfectante; 

 
pH. 

 

 

c) Enfermedades relacionadas al agua no potable 

 
Aquellas que tienen una gran repercusión en la salud de las 

personas. Las medidas destinadas a mejorar la calidad del agua 

de consumo proporcionan beneficios significativos para la 

salud; los mayores riesgos microbianos son los derivados del 

consumo de agua contaminada con excrementos humanos o 

animales; los excrementos pueden ser fuente de patógenos, 

como bacterias, virus, protozoos y helmintos9. 

2.2.40. Educación Sanitaria 
 

Según el manual de educación sanitaria25, es un proceso dirigido 

a promover estilos de vida saludables (hábitos, costumbres, 

comportamientos) a partir de las necesidades específicas del 

individuo, familia o comunidad. 
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Figura 24. Educación Sanitaria en saneamiento básico rural 

 
Fuente: manual de educación sanitaria - saneamiento básico rural 

 
2.2.41. Desinfección y Cloración del agua potable 

 

De acuerdo al manual para la cloración 23, Consiste en la 

destrucción de microorganismos patógenos presentes en el agua 

antes de ser abastecida a la población usuaria; se realiza mediante 

agentes químicos o físicos y debe tener un efecto residual en el 

agua potable, a fin de eliminar el riesgo de cualquier 

contaminación microbiana posterior a la desinfección 

La desinfección es una operación de gran importancia para 

asegurar la inocuidad del agua potable, su aplicación es 

obligatoria en todo sistema de abastecimiento de agua para 

consumo humano. 23
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La desinfección del agua puede realizarse mediante agentes 

físicos o agentes químicos, estos actúan destruyendo 

directamente la pared celular y por tanto al microorganismo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 25. Cloración: uso del cloro como desinfectante del agua 

potable 

Fuente: manual para la cloración en sistemas de abastecimiento 
 

de agua potable. 
 

2.2.42. Cloro residual libre 

 
Es aquel cloro libre que permanece disponible después de haber 

realizado la desinfección del agua, es decir, la eliminación o 

inactivación de los microorganismos presentes; la norma peruana 

exige una concentración mínima de cloro residual libre en el agua 

potable de 0.50 mg/L.23
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III. Hipótesis 

 
No aplica 
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IV. Metodología 

 
4.1. Diseño de la Investigación. 

 
El tipo de la investigación fue correlacional, porque no se alteró lo más 

mínimo el lugar estudiado. El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque se usó magnitudes numéricas que fueron 

tratadas mediante herramientas del campo de la estadística y se 

diagnosticara donde obtendremos resultados. 

El diseño de la investigación fue no experimental que se aplicó de manera 

no transversal 

 
 
 
 
 

 
Leyenda de diseño: 

 
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 

 

Xi: Diseño Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultado. 

Yi: Incidencia para la condición sanitaria 

 
4.2. Población y muestra: 

 
4.2.1. Población: 

 
Estuvo definida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en centros poblados. 

4.2.2. Muestra: 

 
Estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado San Pedro, distrito de Cabana, 

provincia de Pallasca. 
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- Captación 

- Aforo de fuente 
 

- Tipo de manantial 

- Tipo de fuente 
 

- Tipo de captación. 

Ordinal 
 

Nominal 

Nominal 
 

Nominal 

 - Cota de fuente - Tipo de suelo Nominal Nominal 

 
- Línea de 

 
- Tipo de terreno 

 
- Longitud de tramo 

 
Nominal 

 
Nominal 

conducción - Tipo de línea de conducción. - Tipo de suelo Nominal Nominal 

 
- Reservorio 

- Lugar del reservorio - Cota de reservorio Nominal Nominal 
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4.3. Definición y operacionalización de variables 
 
 

Cuadro 1. Definición y operacionalización de variables 
 

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

 

DIMENSIONES SUBDIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se determina a un conjunto 

de componentes los cuales 

servirán de mucha ayuda a 

los    pobladores    para    su 

 
 
 
 
 
 
 

Se aplicara un diseño el cual 

 

Diagnóstico del 

sistema de 

abastecimiento de 

 
 
 
 
 
 
 

 

- Tipo de suelo 

 
 
 
 
 
 
 

 

Nominal 

determine los 5 componentes agua potable    

beneficio, garantizándolo así 

agua a la población de 

manera eficiente 

considerando la calidad 

(desde el punto de vista 

físico, químico y 

bacteriológico), cantidad, 

continuidad  y confiabilidad 

de esta.11
 

 
del sistema desde la 

captación hasta las redes de 

distribución por medio de 

fichas técnicas por 

reglamentos vigentes. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Diseño del 

sistema de 

 

- Línea de Aducción 
 

 
 
 
 

- Red de Distribución 
 
 
 
 

 

- Captación 
 

 
 
 
 
 

- Línea de 
 

Conducción 
 

 
 
 
 

- Reservorio 

- Tipo de terreno - Longitud de tramo 
 

- Tipo de línea de conducción.  - Tipo de suelo 
 

 
- Distribución de viviendas - Cotas de viviendas 
 

- Tipo de terreno - Tipo de suelo 
 

 
- Cámara húmeda - Cerco perimétrico. 
 

- Cámara seca - Accesorios 
 

- Protección de afloramiento - Caudal máximo de fuente. 
 

- Clase de tubería. - Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de tubería. - Velocidad. 
 

- Presión. - Caudal máximo diario. 
 

- Válvulas. - Perdida de carga 
 

- Clase de tubería. - Accesorios. 
 

- Cerco perimétrico. - Caseta de cloración. 
 

- Diámetro - Caudal promedio. 
 

- Caseta de válvulas - Cantidad de pobladores. 

Nominal Nominal 
 

Nominal Nominal 
 

 
Nominal Nominal 
 

Nominal Nominal 
 

 
Intervalo  ordinal 

Intervalo  ordinal 

Nominal  intervalo 

Nominal Nominal 

Intervalo   Intervalo 

Intervalo   Intervalo 

Nominal Intervalo 

Nominal Nominal 

Nominal Ordinal 

Intervalo  Intervalo 

Nominal Intervalo 
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abastecimiento de 

 
agua potable - Línea de Aducción 

 
 
 
 
 
 
 

- Red de Distribución 

- Clase de tubería. - Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de tubería. - Velocidad. 
 

- Presión. - Caudal máximo horario. 
 

- Válvulas. - Perdida de carga 
 

- Clase de tubería. - Tipo de tubería 
 

- Diámetro de tubería. - Velocidad 
 

- Presión. - Pérdida de carga 
 

- Caudal máximo horario 

Nominal Nominal 

Intervalo  Intervalo 

Intervalo  Intervalo 

Nominal  Intervalo 

Nominal Nominal 

Intervalo  Intervalo 

Intervalo  Intervalo 

Intervalo 
 
 
 
 
 
 
 

 
Se determina a la condición 

que se puede determinar de 

manera fácil, se dará a través 

del estado en cómo se 

encuentre  la  población  ya 

que de ello se determina la 

calidad del agua y su sistema 

de eliminación de 

excretos".29
 

 
 
 
 

 
Se implementara reglamentos 

vigentes como: Reglamento 

de Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento 

(MVCS), Dirección General 

de Salud Ambiental 

(DIGESA), Sistema de 

Información Regional en 

Agua y Saneamiento 

(SIRAS). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Condición 

sanitaria 

 

 
- Cobertura 
 

 
 
 
 
 

- Cantidad 
 

 
 
 
 
 

- Continuidad 
 
 
 
 
 
 
 

 
- Calidad del agua 

- Viviendas conectadas a la red 
 

- Dotación utilizada 
 

- Caudal Mínimo 

 
- Caudal en época de sequia 

 

- Conexión domiciliaria 
 

- Piletas 
 

 
 

- Determinación del estado de la fuente 
 

- Tiempo de trabajo de la fuente 
 
 

 
- Colocan cloro 

 

- Nivel de cloro residual 
 

- Como es el agua consumida 
 

- Análisis, químico y bacteriológico del agua 
 

- Supervisión del agua 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 

 
- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Intervalo 
 

 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Nominal 

 

 
 
 

Fuente: elaboración propia 
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4.4. Técnicas e instrumentos de Recolección de Datos 

 
Técnica 

 
Para el desarrollo de esta investigación se hizo uso de la técnica de la 

observación. 

Instrumento 

 
Como instrumentos tomamos la ficha técnica y las encuestas. 

 
4.5. Plan de análisis. 

 
Para poder dar inicio y culminar el presente informe de investigación, 

se tuvo que recopilar la información necesaria, esto se dio con el 

instrumento en campo llamada ficha técnica, en este caso se hizo uso 

de una ficha que fue elaborada por el ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento, adicionalmente se preparó una encuesta 

de elaboración propia para poder complementar la recolección de 

datos y su respectivo procesamiento. 

Para el análisis y procesamiento de datos recopilados se hizo uso de 

la computadora, mediante el software Civil 3D, hojas de cálculo 

Excel, y otros que ayuden al objetivo. Según el estudio se 

desenvolvió como se indica a continuación: 

Se desarrolló la recolección de datos y trabajos en gabinete, en la cual 

se efectuaron los cálculos necesarios para el diseño, considerando el 

Reglamento Nacional de Edificaciones, RM 192-2018 MVCS y los 

parámetros del Pronasar, los manuales y libros relacionados al tema, 

que permitan realizar el diseño. 
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componentes para 2020.  Sistemas de abastecimiento investigación estuvo compuesta Por en la parroquia 

que así los Objetivos  agua potable. el sistema de abastecimiento de agua Sangolquí, cantón 
pobladores tengan Específicos:  Tipos de sistemas de potable del centro poblado San Pedro, Rumiñahui, provincia 

accesibilidad a Diagnosticar el abastecimiento de agua distrito   de   Cabana,   provincia   de de Pichincha. 
agua de buena sistema de potable. Pallasca, Áncash – 2020. [Internet]. Universidad 

calidad.  abastecimiento de Componentes de un  Central  del  Ecuador; 

  agua potable del abastecimiento de agua Definición y operacionalización de 2018:  Disponible   en: 

  centro  poblado San potable. las variables: http://www.dspace.uce 

  Pedro, distrito de Captación Técnicas e   Instrumentos .edu.ec/handle/25000/ 

 

 

 

4.6. Matriz de consistencia  

 
Cuadro 2. Matriz de consistencia 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SAN PEDRO, DISTRITO DE 

CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA - ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2020. 

Problema Objetivos Marco Teórico y Conceptual Metodología Referencias 

Bibliográficas 
 

Caracterización 

del problema: 

El centro poblado 
de San Pedro no 

cuenta con un 

sistema propio 

para que se pueda 

abastecer por ello 

se optó por el 

diseño     de     los 

 

Objetivo General: 

Diseñar el sistema de 

abastecimiento de 

agua  potable  para  la 

mejora   de  la 

condición  sanitaria 

del centro  poblado 

San Pedro, distrito de 

Cabana, provincia de 

Pallasca, Áncash   – 

 

Antecedentes: Antecedentes 

locales. Antecedentes 

Nacionales. Antecedentes 

Internacionales. 

 
Bases Teóricas: 

El agua. 
Agua potable. 

Caudal. 

Población. 

 

Tipo y Nivel de investigación. 

La     investigación     es     de     tipo 
correlacional ya que el investigador 

recogió los datos en campo sin ser 

alterarlos El nivel de investigación, 

fue de carácter cualitativo y 

cuantitativo. 

 
La población y muestra. 

La   población   y   muestra   de   la 

 

1. Montalvo     Rojalema 

CA, Morillo Morales 

WF. Rediseño del 

sistema  de  agua 

potable del Barrio 

Cashapamba desde el 

tanque de reserva 

Cashapamba hasta el 

tanque de reserva 

Dolores Vega, ubicado 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Cabana, provincia de Línea de conducción Plan de Análisis 14137 

http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/14137
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/14137
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/14137
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Enunciado del  Pallasca,   Áncash   – Reservorio Matriz de consistencia 2. Garcia López J. 
problema: 
¿El diseño 

 
de 

2020. 
Determinar el diseño 

Línea de aducción 
Redes de distribución 

Principios éticos. Análisis 
capacida 

de 
d del sist 

la 
ema 

sistemas de del sistema de Condiciones sanitarias Principios éticos: de  abast ecimiento de 

abastecimiento de 
agua potable del 

centro  poblado 

San Pedro, distrito 

de Cabana, 

provincia de 

Pallasca, Áncash 

mejorará la 

incidencia en la 

condición 

sanitaria de la 

población – 2020? 

abastecimiento      de 
agua potable del 

centro poblado San 

Pedro, distrito de 

Cabana, provincia de 

Pallasca,   Áncash   – 

2020. 
Conocer la incidencia 

en la condición 

sanitarían del centro 

poblado San Pedro, 

distrito de Cabana, 

provincia de Pallasca, 

Áncash – 2020. 

-Responsabilidad Social. 

-Veracidad de la información. 

-Responsabilidad Ambiental. 

agua potable, con 
aprovechamiento de 

aguas subterráneas, en 

aldea Valle Nuevo, 

Asunción Mita, Jutiapa 

(2005-2009) campus 

central  Guatemala  de 

la  Asunción,  abril  de 

2014 [Internet]. 

Universidad  Rafael 

Landívar     de 

Guatemala;   2014. 

Disponible    en: 

http://biblio3.url.edu.g 

t/Tesario/2014/06/04/ 

Garcia-Jorge.pdf 
 

 
 

Fuente: elaboración propia 

http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/06/04/Garcia-Jorge.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/06/04/Garcia-Jorge.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/06/04/Garcia-Jorge.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/06/04/Garcia-Jorge.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/06/04/Garcia-Jorge.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/06/04/Garcia-Jorge.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/06/04/Garcia-Jorge.pdf


 

 

4.7. Principios éticos 

 
4.7.1. Responsabilidad social: 

 
En la reciente investigación, serán beneficiados la comunidad del 

lugar donde se elaborará el proyecto de investigación. 

4.7.2. Responsabilidad Ambiental: 
 

En este desarrollo de investigación se tendrá en cuenta evitar los 

impactos hacia el medio ambiente. 

4.7.3. Veracidad de la Información: 

Es   toda   la   investigación   del   proyecto   para   que   los 

resultados que se logren sean de manera adecuada y sin 

alteraciones. 
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V. RESULTADOS. 

 
5.1. Resultados 

 
1.- Dando respuesta al primer objetivo específico: Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, Áncash – 2020. 

Cuadro 3. Diagnóstico de la captación 
 

 

COMPONENTE 
 

INDICADORES 
 

DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CAPTACIÓN 

 
Cota 

 
La cota de la captación es de 3268.331 m.s.n.m 

 
Tipo de captación 

 
Captación diseñada sera de ladera 

 
Aforo de la fuente 

El caudal es óptimo para el diseño y abastecimiento 

del pueblo, este dato es  obtenido aplicando el 

método volumétrico  en campo 

 
Area 

 

Se cuenta con un area fuera de peligro para la 

ejecución del componente 

 
Suelo 

 
El tipo de suelo es arcilloso limoso estable 

 
Tipo de manantial 

 
Manantial (subterranea). 

Fuente: elaboración propia 
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COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCIÓN 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN 

 

 

Tipo de línea de conducción 

 

Se aplicara una linea de conduccion por 

gravedad 

 

 

Longitud de tramo 

 

 

Cuenta con 540 m de longitud 

 

 

Tipo de suelo 

 

 

El tipo de suelo es arcilloso limoso 

 

 

Tipo de terreno 

 

 

El terreno es accidentado 

 

 
 
 

 

Cuadro 4. Diagnóstico de la línea de conducción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: elaboración propia 
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COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

RESERVORIO 

 

 

Area libre 

 

Cuenta con un gran area de terreno 

libre y accesible para la ejecucion. 

 

 

Tipo de suelo 

 

 

El tipo de suelo es arcilloso limoso 

 

 

Cota 

 

 

3245 m.s.n.m 

 

 

Tipo de terreno 

 

El terreno en el area del reservorio es 

llano 

 

 
 
 

 

Cuadro 5. Diagnóstico de reservorio 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: elaboración propia 
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COMPONENTE  INDICADORES  DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 

 

LÍNEA DE 

ADUCCIÓN 

 
 

Tipo de línea de aducción 

 

Se aplicara una linea de aducción 

por gravedad 

 

Longitud de tramo 

 

Cuenta con 140 m de longitud 

 

Tipo de suelo 

 

El tipo de suelo es arcilloso limoso 

 

Tipo de terreno 

 

El terreno es accidentado 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuadro 6. diagnóstico de la línea de conducción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: elaboración propia 
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Cuadro 7. Diagnóstico de la red de distribución 
 

 

COMPONENTE 

 

INDICADORES 

 

DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 

 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

 

 

Distribución de viviendas 

 

Las viviendas estan dispersas por ello se realizara una 

red abierta 

 

 

Tipo de terreno 

 

 

El tipo de terreno es accidentado 

 

Cotas promedio 

 

3230.55 m.s.n.m 

 

Tipo de suelo 

 

Arcilloso limoso 

Fuente: elaboración propia 
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2.- Dando respuesta al segundo objetivo específico: Determinar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, Áncash – 2020. 

Tabla 1.  Diseño de la captación de manantial de ladera 
 

 

1- 
 

DISEÑO DE LA CAPTACIÓN 
 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 
 

NOMBRE DE LA CAPTACIÓN N ------ 
 

Vaye  

 

ALTITUD ALT ------ 
 

3268.33 
 

m.s.n.m 

 
TIPO DE CAPTACIÓN TC ------ MANANTIAL DE 

LADERA 
 

 

CAUDAL MÁXIMO DE LA FUENTE Qmáx Obtenido 
 

1.89 
 

L/s 
 

CAUDAL MÁXIMO DIARIO (diseño) Qmd Obtenido 
 

0.50 
 

L/s 

 
MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN MC ------ 

CONCRETO 

ARMADO 210 - 280 

KG/CM2 

 

 

TIPO DE TUBERÍA TP ------ 
 

PVC  

 
DIÁMETRO DE TUBERÍA DT    

 
2.00 

 
plg 

 

CLASE DE TUBERÍA CT ------ 
 

10.00  

 

CASETA DE VÁLVULAS CV ------ 
 

0.80 x 0.90 x 0.85  

 

CERCO PERIMÉTRICO CP ------ 
 

6.00 x 6.70 x 2.40  

DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y 
L 

LA CÁMARA HÚMEDAD 

 
1.60 

 
m 

 

ANCHO DE PANTALLA HÚMEDAD b 2∙(6D)+NA∙D+3D∙(NA-1) 
 

1.10 
 

m 

ALTURA DE LA CÁMARA 
Ht 

HÚMEDAD 

 

1.10 
 

cm 

DIÁMETRO DEL ORIFICIO DE 
D 

PANTALLA 

 
2.00 

 
plg 

DIÁMETRO DE REBOSE Y 
D 

LIMPIEZA 

 

2.00 
 

plg 
 

NÚMERO DE RANURAS N° r 
 

115.00 
 

unidad 

 

DIÁMETRO DE LA CANASTILLA Dcan r 
 

2.00 
 

plg 
 

VÁLVULA COMPUERTA VC ------ 
 

1.00 
 

plg 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 2. Diseño de línea de conducción 
 

 

2- 
 

DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

 

CAUDAL DE DISEÑO Qmd Diseño 
 

0.50 
 

Lit/seg 

 

TIPO DE TUBERÍA Tb Recomendado 
 

PVC 
 

 

CLASE DE TUBERÍA Ctb Recomendado 
 

10 
 

 

TRAMO 1 Tr Obtenido 
 

540 
 

m 

 

DESNIVEL Dn Obtenido 
 

34.36 
 

m 

 
 

VELOCIDADES V - TRAMO 1 

 
 

0.737 

 

m/seg 
 

 
m/seg 

 

DIÁMETRO D  
 

1.00 
 

plg 

 
 

PÉRDIDA DE CARGA    Pc - TRAMO 1    

 
 

4.01 

 

m 
 

 
m 

 
 

PRESIÓN Pr - TRAMO 1 Ctpiozfinal-Ctterrefinal 

 
 

30.61 

 

m 
 

 
m 

 
VÁLVULAS DE PURGA VP Cota: 1958.453 m.s.n.m 

 
1.00 

 
plg 

 
 

VÁLVULAS DE AIRE VA Cota: 1957.112 m.s.n.m 

 
 

1.00 

 
 

plg 

CÁMARA ROMPE 
CRP-6 Cota: 1937.977 m.s.n.m 

PRESIÓN T-6 

 

1.00 
 

plg 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 3. Diseño de Reservorio de 10 m3 
 

 

3-  DISEÑO DEL RESERVORIO 

 

DESCRIPCIÓN  SIMBOLOGÍA   FÓRMULA  RESULTADO  UNIDAD 

 

ALTITUD  ALT 
 

3245 
 

m.s.n.m 

 

FORMA  For  R 
 

ECTANGULAR  

 

VOLUMEN DE RESERVORIO  Vt  Vreg  + Vres 
 

10.00 
 

m3 

 

TIPO  Tp 
 

APOYADO  

 
MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN  MC 

CONCRETO 

ARMADO 280 

KG/CM2 

 

 

ANCHO INTERNO  b  Dato 
 

3.00 
 

m 

 

LARGO INTERNO  l  Dato 
 

3.00 
 

m 

 

ALTURA TOTAL DEL AGUA  ha 
 

1.21 
 

m 

TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO 

(SEGUNDOS) 

 

1800.00 
 

Seg 

 

DIÁMETRO DE REBOSE  Dr  Dato 
 

2.00 
 

Pulg 

 

DIÁMETRO DE LIMPIA  Dl  Dato 
 

2.00 
 

Pulg 

 

DIÁMETRO DE VENTILACIÓN  Dv  Dato 
 

2.00 
 

Pulg 

 

DIÁMETRO DE CANASTILLA  Dc  2 * Dsc 
 

58.80 
 

mm 

 

NÚMERO DE TOTAL DE RANURAS  R  At / Ar 
 

35.00 
 

Uni. 

 

CERCO PERIMETRICO  CP  ------ 
 

7.00 x 7.80 x 2.30  

 

CASETA DE DESINFECCIÓN  CD  ------ 
 

0.85 m x 1.22 m  

VOLUMEN DE CASETA DE  
VCD  ------ 

DESINFECCIÓN 

 

60.00 
 

LT 

 

CANTIDAD DE GOTAS  CDG  ------ 
 

12.00 
 

gotas/s 

Fuente: elaboración propia 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

Tabla 4. Diseño de línea de aducción 
 

4- DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 
 

 

DESCRIPCIÓN 
 

SIMBOLOGÍA 
 

FÓRMULA 
 

RESULTADO 
 

UNIDAD 

 

CAUDAL DE DISEÑO 
 

Qmh 
 

Recomendado 
 

0.89 
 

Lit/seg 

 

TIPO DE TUBERÍA 
 

Tb 
 

Recomendado 
 

PVC 
 

 

CLASE DE TUBERÍA 
 

Ctb 
 

Recomendado 
 

10 
 

 

TRAMO 1 
 

Tr 
 

Obtenido 
 

140 
 

m 

 

DESNIVEL 
 

Dn 
 

Obtenidos 
 

12.62 
 

m 

 

VELOCIDAD 
 

V 
  

1.120 
 

m/seg 

 

DIÁMETRO 
 

D 
  

1.00 
 

Pulg 

 

PÉRDIDA DE CARGA 
 

Pc 
  

2.73 
 

m 

 
 

PRESIÓN 

 
 

Pr 

 

 
Ctpiozfinal-Ctterrefinal 

 
 

9.89 

 
 

m 

 

 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 5. Diseño de red de distribución 
 

 

5-  DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 
 

DESCRIPCIÓN  SIMBOLOGÍA  FÓRMULA  RESULTADO  UNIDAD 
 

CAUDAL DE DISEÑO  Qmh  Recomendado 

 
CAUDAL UNITARIO  Qu  Qmh/Viv. 

 

0.89 

 
0.0084 

 

Lit/seg 

 
Lit/seg 

 

TIPO DE RED DE DISTRIBUCIÓN  TRD 
 

RED ABIERTA  

 

VIVIVENDAS  Viv.  Datos 
 

36 
 

m 
 

DIÁMETRO PRINCIPAL  D 

 
DIÁMETRO RAMAL  D 

 

29.40 

 
22.90 

 

mm 

 
mm 

 

TIPO DE TUBERÍA  Tb  Recomendado 
 

PVC  

 

CLASE DE TUBERÍA  Ctb  Recomendado 
 

10  

 

PRESIÓN MÍNIMA (NODO)  Pr 

Ctpiozfinal-Ctterrefinal 

PRESIÓN MÁXIMA (NODO)  Pr 

 

11.36 

 
35.36 

 

m 

 
m 

 

PRESIÓN MÍNIMA (VIVIENDA)  Pr 

Ctpiozfinal-Ctterrefinal 

PRESIÓN MÁXIMA (VIVIENDA)  Pr 

 

11.58 

 
21.25 

 

m 

 
m 

 

VELOCIDAD MÍNIMA (TUBERÍA)  V 

 
VELOCIDAD MÁXIMA (TUBERÍA)  V 

 

0.30 

 
1.11 

 

m/s 

 
m/s 

Fuente: elaboración propia 
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3.- Dando respuesta al tercer objetivo específico: Conocer la incidencia 

en la condición sanitarían del centro poblado San Pedro, distrito de 

Cabana, provincia de Pallasca, Áncash – 2020. 

Tabla 6. Evaluación de la cobertura 
 

 
 
 

FICHA 

01 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CENTRO POBLADO SAN PEDRO, DISTRITO DE 

TÍTULO CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA - ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2020 

 Tesista: BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 

Asesor: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

B) COBERTURA 

1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? 

57 
 

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d) 
Región 

Sin arrastre hidráulico  Con arrastre hidráulico 

Costo 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 
 

El puntaje de V1 “COBERTURA” será: 
 

Si A > B = Bueno = 4 puntos Si A = B = Regular = 3 puntos 

 

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos 

 

Datos: Qmin: 0.89 Promedio: 2 Dotación: 80 
 

Para el cálculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizará la siguiente fórmula: 

 

Fórmula: 

 
N°. de personas atendibles Cob = = 994 A (personas) 

 
N°. de personas atendibles Cob = = 114 B (personas) 

V1 = 4 

Fuente: Dirección regional de Vivienda de Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE 



 

 
 
 

 

Gráfico  1. Estado de la cobertura 
 
 

 
 

 
Fuente: elaboración propia 
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Tabla 7. Evaluación de la cantidad de agua 
 

 

 
 
 

FICHA 

02 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CENTRO POBLADO SAN PEDRO, DISTRITO DE 

TÍTULO CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA - ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2020 

 Tesista: BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 

Asesor: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

C) CANTIDAD DE AGUA 

2. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 

0.89 

3. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 

57 

4. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X. 

Si No  X 

5. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? 

0 

El puntaje de V2 “CANTIDAD” será: 

Si D > C = Bueno = 4 puntos Si D = C = Regular = 3 puntos 

Si D < C = Malo = 2 puntos Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos 

Datos: Conexiones domiciliarias 57 Promedio de integrantes 2 

Dotación 80 Familias benificadas 57 

Caudal mínim 0.59 Piletas públicas 0 

Para el cálculo se utilizará la dotación "D" 

Fórmula: 
 

Volumen demandado 
Conex. x  Prome. x  

= 11856 respuesta 3 
Dot x 1,3 

 
Pile. x (Fami. – Conex.) 

x Prome. x Dot x 1,3 = 0 respuesta 4 

 
Sumar (3) + (4) = 11856 respuesta C 

 
Volumen ofertado Sequia x 86,400 = 50976 respuesta D 

V2 = 4 

Fuente: Dirección regional de Vivienda de Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE 
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Gráfico  2. Estado de la cantidad de agua 
 
 
 
 

 
 

Fuente: elaboración propia 
 

 
 
 
 
 
 

78 



 

 

Tabla 8. Evaluación de continuidad del servicio 
 

 

 
 
 
FICHA 03 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

TÍTULO   
DEL CENTRO POBLADO SAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, 

PROVINCIA DE PALLASCA - ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020 

 Tesista:  BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 

Asesor:  MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 
 

D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO 

6. ¿Cómo son las fuentes de agua? 
 

Nombre de la fuente 
 

Vaye 
 

Descripción 
 

Permanente 
 

Baja cantidad pero no se seca 
 

Seca totalmente en algunos 
 

X   

7.¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? 
 

Todo el día durante todo el año  X 
 

Por horas  sólo en épocas de sequia 
 

Por horas todo el año 
 

Solamente algunos dias por semana 

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” será: 

Pregunta 6 
 

Permanente = Bueno = 4 puntos  Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos 

 
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos  Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos 

Pregunta 7 
 

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos  Por horas sólo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos 

 
Por horas todo el año = Malo = 2 puntos  Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos 

 

El cálculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la fórmula siguiente 
 

Fórmula: 

 
V3  =  4 

V3 = 4 

Fuente: Dirección regional de Vivienda de Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE 
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Gráfico  3.Estado de la continuidad del agua 
 

 
 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 9. Evaluación de la calidad del agua 
 

 

 
 
 
FICHA 04 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

TÍTULO   
DEL CENTRO POBLADO SAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, 

PROVINCIA DE PALLASCA - ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020 

 Tesista:  BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 

Asesor:  MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

E) CALIDAD DEL AGUA 

8. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? 

Si  X  No 

9. ¿Cuál es el nivel de cloro residual? 

No tiene cloro 

10. ¿Cómo es el agua que consumen? 

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extraños 
 

x 

11. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? 

Si No  X 

12. ¿Quién supervisa la calidad del agua? 

Municipalidad MINSA JASS Nadie  X 

El puntaje de V3 “CANTIDAD” será: 

Pregunta 8 
 

Si = 4 puntos  No = 1 punto 

Pregunta 9 
 

Baja  Ideal  Alta 

 
3 puntos  4 puntos  3 puntos 

Pregunta 10 
 

Agua clara  Agua turbia  Agua con elementos extraños 

 
4  3  2 

Pregunta 11 
 

Si = 4 puntos  No = 1 punto 

Pregunta 12 
 

Municipalidad  3 puntos 
 

MINSA  4 puntos 
 

JASS  4 puntos 
 

Nadie  1 punto 
 

Fórmula: 

 
V4     =  4.00 

V4 = 4 

Fuente: Dirección regional de Vivienda de Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE 
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Gráfico  4. Estado de la calidad del agua 
 

 

 
 
 

Fuente: elaboración propia 
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Gráfico  5. Diseño del sistema 
 
 

¿ EL DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE MEJORARÁ SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN? 
 
 

SI NO 
 
 
 
 
 

98% 
 

 
 
 

2% 
 

 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2020 

 
Interpretación: En la imagen del Gráfico n°01 vemos que el 98% de la población indica que el diseño del sistema de abastecimi ento de agua 

potable si mejora su incidencia en la condición sanitaria y el 2% indica que no mejorara en su incidencia en la condición san itaria. 
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5.2. Análisis de resultados 

 
1. Para el diseño de la captación se tuvo resultados obtenidos en campo, 

aplicando métodos volumétricos en la fuente en dos tiempo uno de ellos 

es el tiempo de estiaje de dándonos el caudal mínimo de 0.87 lt/s, en 

tiempo de lluvia dándonos el caudal máximo de la fuente de 1.38 lt/s y 

un caudal máximo diario de 0.50 lt/s, se obtuvo una cámara húmeda de 

ancho, largo 1.10 m y una altura de 1.10 m, cámara seca de ancho 0.80 

m y largo de 0.90 m y alto de 0.70 m, un cerco perimétrico y tubería de 

rebose y limpieza de 1.50 plg. 

Según Soto A. menciona en su tesis “Diseño de los sistemas de agua 

potable en el centro poblado Nuevo Perú, distrito La Encañada - 

Cajamarca 2014”, también aplica las mismas formulas empleadas en 

esta investigación por ellos obtenemos similares resultados, las 

fórmulas que empleamos son las de Hazen y William. 

2. Para la captación se empleó caudal provenientes de una fuente, la cual 

es permanente, de buena calidad, este caudal es del subsuelo, que brota 

a cada momento por un agujero, por ello se diseñó una captación de 

manantial de ladera concentrado, según Culquimboz en su tesis, Diseño 

del sistema abastecimiento de agua potable de la localidad de Chisquilla – 

distrito de Chisquilla - provincia de Bongará - región Amazonas, aplica el 

mismo método para su diseño de su captación, ya que debió encontrar una 

fuente que se mantenga brotando agua durante mucho tiempo, todo esto 

pensando en un futuro, por ello que nuestra captación es de similar 

dimensionamiento, desde la cámara húmeda, cámara seca, cerco perimétrico 

y accesorios requeridos. 
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3. Para la línea de conducción y aducción se emplearon distintos caudales 

utilizando los coeficientes de 1.3 a 2, para cada uno de ellos, por ello 

obtenemos un caudal máximo de diario de diseño para la línea de 

conducción de 0.50 lt/s y para la línea de aducción mayor ya que se 

utiliza el coeficiente 2, estos dos componentes en se deben de enterrar 

máximo a 1 m, deberán ser clase 10, tipo PVC, Poma et al6. en su tesis 

de investigación para lograr el título de ingeniero civil: Diseño de un 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de La hacienda – 

distrito de Santa rosa – provincia de Jaén - departamento de Cajamarca, 

aplica los mismos criterios para determinar sus caudales para estos dos 

componentes, siempre verificando su velocidad que no sea menor a 

0.60 m/s. 

 
4. En el diseño del reservorio se determinó una población para así 

poder  aplicar  la  formular  y hallar  exactamente  el  volumen  del 

reservorio, para la red de distribución se respetó los 3 diámetros a 

utilizar en una red según el reglamento, principal 1” mínima, ramal 

¾” y conexión de ½”, para así lograr tener una presión adecuada que vaya 

hasta cada vivienda. Según Huete para optar el título de ingeniero civil en 

su tesis titulada, Diseño del Sistema de agua potable en el pueblo joven San 

Pedro, distrito de Chimbote - propuesta de solución – Ancash – 2017, 

aplico el mismo reglamento vigente para estos dos componentes, el cual le 

ayudo a determinar un reservorio a futuro y pueda recaudar la cantidad 

necesaria para su población   y una red de distribución con una buena 

velocidad y su respectiva presión aceptable. 
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VI. Conclusiones 

 
1. Se concluye que tenemos las áreas suficientes para lograr implementar los 

componentes del sistema en el centro poblado San Pedro, ya que el terreno 

y la fuente de la localidad son de mucha ayuda para este proceso, por el 

cual será muy beneficiente para sus pobladores ya que cuentan la 

factibilidad de poder obtener un sistema de abastecimiento de agua potable 

nuevo, para una mejor calidad de consumo de agua. 

2. Se concluye para la captación obtener los caudales de diseño para un 

óptimo diseño, siendo estos el caudal máximo de la fuente y el caudal 

máximo diario este diseño fue de 1.10 m de alto, largo y ancho, para la 

línea de conducción se deberá obtener el caudal máximo diario, 

determinándose en cálculos un diametro recomendado desde el mínimo, 

hasta que nos cumpla la velocidad en el tramo de tuberia, el tramo de la 

línea de conducción es de 450 m, clase 10, tipo PVC, enterrada a 0.80 m, 

para el diseño del reservorio deberemos calcular el caudal promedio el cual 

está basada en la cantidad de pobladores y será útil para lograr identificar 

el volumen de nuestro reservorio, el cual es de 10 m3, la línea de aducción 

se deberá de lograr obtener el caudal máximo horario para así poder llevar 

el agua hacia las redes, esta línea de aducción deberá estar enterrada de un 

tramo de 140 m, clase 10, tipo PVC y la red de distribución deberá ser 

abierta por cómo se encuentran las viviendas llevando consigo mismo el 

caudal máximo horario para las 57 viviendas. 

3. Se concluye que la condición sanitaria del centro poblado San Pedro al 

obtener los cinco diseños bien implementados, tendrá una calidad de agua 
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buena, una continuidad de servicio buena, una cobertura de agua buena y 

por ultimo una cantidad buena, dándose así de que el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la condición sanitaria de la 

población. 
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones: 

 
1. Se recomienda obtener nuestras fichas para lograr un mejor diagnostico in situ, 

para la captación determinar su área, su fuente, verificar si su cantidad o calidad 

es buena, para la línea de conducción y aducción determinar el tipo de terreno y 

tipo de suelo, en el reservorio determinar un área accesible para la población para 

que se pueda llegar más rápido y se logre continuamente su mantenimiento y en la 

red de distribución determinar su tipo de terreno la cual será de mucha ayuda para 

los cálculos. 

2. Se recomienda para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, para 

la captación determinar el caudal y estandarizarlo para elegir bien su diseño, este 

caudal será el caudal máximo de fuente o caudal máximo diario, para la línea de 

conducción y aducción mínimo se trabajará con diámetros de 1 plg, enterradas 

máximo a 1 metro, dándoles una cama de apoyo, se diseña la conducción con el 

Qmd (Caudal máximo diario) y la aducción Qmh (Caudal máximo horario), 

considerando que su velocidad deberá ser mayor a 0.60 m/s., para el reservorio se 

diseñó con el caudal promedio el cual será estandarizado y dependerá mucho de 

nuestra población, se le otorga una caseta de cloración para una mejor calidad de 

agua y para las redes de distribución diseñar con el caudal máximo horario y el 

caudal que ingrese a las viviendas será el caudal unitario 

3. Inspeccionar de manera constante los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable, aplicándole su mantenimiento a cada uno de ellos, para evitar 

problemas a futura y poder evaluar su incidencia en la condición sanitaria. 
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Anexo N° 01: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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Norma OS.100 Consideraciones Básicas de Diseño de Infraestructura Sanitaria. 
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Norma OS.010 Captación y Conducción de Agua para Consumo Humano. 
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Norma OS.030 Almacenamiento de Agua para Consumo Humano. 
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Norma OS.050 Redes de Distribución de Agua para Consumo Humano. 
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Norma E.050 Suelos y Cimentaciones. 
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Anexo N° 02: Encuestas y Tabulaciones 
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y 

CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO 

 
 

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR (PARA FAMILIAS) 
 

Aspectos Generales 
Provincia:..........................................................Distrito:................................................. 

 

Caserío:........................................................................................................................... 

Nombres y apellidos del encuestado:............................................................................. 

Número de integrantes de la familia: 

Abastecimiento y manejo del agua 
 

1. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar 

sólo una opción) 

-  De manantial o puquio....                       - Conexión o grifo domiciliario ... 
 

-  De río..............................                       - Pileta Pública............................. 
 

-  De pozo...........................                       - Otro ........................................... 
 

2.   ¿Quién o quiénes traen el agua? 
 

-   La madre............                  - Madre y padre.......        -  Las niñas ............ 
 

-  El padre..............                 - Madre e hijos ........         - Los niños ............ 
 

3. ¿Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

-  Menor a 30 minutos .......                   - De 1 a 2 horas....... 
 

-  Entre 30 y 60 minutos ....                   - Mayor a 2 horas..... 
 

4.   ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 
 

-  Menor o igual a 20 lts.....               - De 81 a 120 lts ...... 
 

-  De 21 a 40 lts..................              - Mayor a 120 lts ..... 
 

- De 41 a 80 lts.................... 
 

5.   ¿Almacena o guarda agua en la casa?          SI......       NO ...... 
 

6.   ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 
 

-  Tinajas o vasijas de barro....               - Galoneras ........        - Pozo............ 
 

- Baldes...................................               - Cilindro............         - Otro ............ 
 

7.   ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? (observación) 
 

SI ..... NO ...... 
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8. ¿Cada qué tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

-  Todos los días ...... - Una vez a la semana…. - Al mes............. 
 

-   Interdiario ............ - Cada quince días .......... - Otro ................. 
 

9. ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 

- Directo del depósito donde almacena.............. 
 

- Hervida ........................................................... 
 

- Directo del grifo (agua sin clorar).................... 
 

- La cura o desinfecta antes de tomar................. 
 

- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) .. 
 

- Otro ................................................................. 
 

Disposición de excretas, basuras y aguas grises 
 

10.  ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 
 

- Campo abierto ................... - Acequia ........... - Baños con desagüe 
 

- Hueco (letrina de gato) .... - Letrina ............. - Otros……………. 
 

11.  ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 
 

- Chacra .............................. . -  La quema ........................ 
 

- Microrelleno sanitario ....... -  Alrededor de la casa ....... 
 

- Acequia o río ..................... - Otros ............................. 
 

12.  ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.? 
 

- Chacra ............................ - Pozo de drenaje ............ 
 

- Alrededor de la casa ....... - Otro............................... 
 

- Acequia o río .................. 
 

 
 

Fecha: .......... / ............. / ........ 
 

Nombre del encuestador: .................................................................................... 
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ar): 

 
 

 
 
 

 

 

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y 

CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO 

FORMATO Nº 06 
 
 

ENCUESTA PARA CASERÍOS QUE NO CUENTAN CON 

 
SISTEMA DE AGUA POTABLE 

 

1. Comunidad / Caserío: ................................................ 

 
2. Código del lugar: CaseríoCaserío 

 
3.Anexo/sector:............................................ 

 
4.Distrito:................................................ 

 
5.Provincia: ................................................ 

 
.6.Departamento: ...................................... 

 
 

7. Altura (m.s.n.m.) 

8. Cuántas familias tiene el caserío?: 

 
......................................................................................................... 

 .............. 

 

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no lle ..................   

 

10. ¿Explique cómo se llega al caserío desde la capital del distrito? 
 
 

 

Desde 
 

Hasta 
 

Tipo de vía 
Medio de 

Transporte 

Distancia 

(Km.) 

Tiempo 

(horas) 

      

      

      

11. ¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X 

 
  Establecimiento de Salud SI NO 

 
  Centro Educativo   SI NO 

 
Inicial Primaria Secundaria 

 
  Energía Eléctrica SI NO 

12. ¿Cuenta con  fuentes de agua identificadas el caserío? SI NO 
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13. ¿Cuántas fuentes de agua tiene? 

14. Descripción de las fuentes de agua: 
 
 
 

 
Fuentes 

 
Nombre del dueño 

Caudal 

(lt /seg.) 
Nombre 

del 

manantial 

Voluntad para donar el 

manantial 
SI NO Por conversar 

Fuente 1       

Fuente 2       

Fuente 3       

Fuente 4       

15. ¿Tiene algún proyecto para agua potable? 
 

- NO..................................... - SI en Gestión..................... 
 

- SI en formulación.............. - SI en Ejecución 
 

Nombre del encuestado: 
 

..................................................................................................................... 
 

 
 

.......... Fecha: .......  / ........ / ........ 
 

 
 

Nombre del encuestador:................................................ 
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I. TABULACIÓN DE ENCUESTA 
 

 

Se realizó la encuesta sobre el comportamiento familiar (para familias) y poder analizar 

y concluir sobre la cobertura y la calidad del servicio de agua potable; los resultados 

obtenidos permitieron conocer las problemáticas que cuenta la población del centro 

poblado Canrey Chico, distrito de Recuay, provincia de Recuay - Áncash, para su 

incidencia de la condición sanitaria de la población – 2020. 

1.- ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 
 

Tabla 10. ¿De dónde consigue normalmente el agua? 
 

 

Detalle frecuencia % 

De manantial o puquio 35 70% 

De río 15 30% 

De pozo 0 0% 

Conexión o grifo domiciliario 0 0% 

Pileta publica 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 

Gráfico  6. ¿De dónde consigue el agua? 
 
 

AG UA PAR A CO N S U M O D E L A 
FAM I L I A 

 
0% 

 
30% 

 
 
 

 
70% 

 
 
 
 

Manantial Río Pozo Grifo domiciliario Pileta publica Otro 
 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 

 
Interpretación: 

 

En la tabla N°01 y grafico N°01, se observa que de las 50 personas encuestadas del 

centro poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca - Áncash.; el 70% 

consume agua de manantial o puquio y el 30% restante consume agua del río. 
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2.- ¿Quién o quienes traen agua? 
 

Tabla 11. ¿Quién o quienes traen agua? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Madre 10 20% 

Padre 15 30% 

Madre y padre 6 12% 

Madre e hijos 12 24% 

Las niñas 2 4% 

Los niños 5 10% 

Total 50 100 

 

Gráfico  7. ¿Quién o quienes traen agua? 

 

T R AE R AG UA 
 
 

10% 

4% 

 
20% 

 
 

 
24% 

 

 
30% 

 
12% 

 
 

Padre Madre Madre y Padre Madre e Hijos Las niñas Los niños 
 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 
 

 

Interpretación: 
 

En la tabla N°02 y grafico N°02, se observa que de las 50 personas encuestas del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca - Áncash.; el 20% 

corresponde a la madre que trae agua, el 30% corresponden al padre que trae agua, el 

12% corresponden al padre y madre que traen agua, el 24% corresponden a la madre e 

hijos que traen agua, el 4% corresponden a las niñas que traen agua y el 10% 

corresponde a los niños que traen agua. 
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3.- ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

Tabla 12. ¿tiempo debe recorrer para traer agua? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Menor a 30minutos 23 20% 

Entre 30 y 60 minutos 18 30% 

De 1 a 2 horas 9 12% 

Mayor a 2 horas 0 24% 

Total 50 100 

 

Gráfico  8: ¿tiempo debe recorrer para traer agua? 
 

 

T I E M P O D E R ECOJO 
 

 
0% 

18% 
 
 
 

46% 
 
 
 

36% 
 
 
 
 

Menor a 30 Min. Entre 30 y 60 Min 1 a 2 horas Mayor a 2 horas 
 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 
 

 
Interpretación: 

 

En la tabla N°03 y grafico N°03, se observa que de las 50 personas encuestas del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca - Áncash.; el 20% 

corresponde a un tiempo menor a 30 minutos que debe recorrer para traer agua es, el 

30% corresponde a un tiempo entre 30 a 60 minutos que debe recorrer para traer agua, 

el 12% corresponde a un tiempo de 1 a 2 horas que debe recorrer para traer agua y el 

24% corresponde a un tiempo mayor a 2 horas que debe recorrer para traer agua. 
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4.- ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

Tabla 13. ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Menor o igual a 20 lts 10 20% 

De 21 a 40 lts 35 70% 

41 a 80 lts 5 10% 

De 81 a 120 lts 0 0% 

Mayor a 120 lts 0 0% 

Total 50 100 

 
Gráfico  9. ¿Cuántos litros de agua consume la familia? 

 

C AN T I DAD D E CO N S U M O 
 

 

10%  0%  
20% 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
70% 

 
 

Menor o igual a 20 lts. De 21 a 40 lts. 41 a 80 lts. 81 a 120 lts. 
 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 
 

 
 

Interpretación: 
 

En la tabla N°04 y grafico N°04, se observa que de las 50 personas encuestas del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca - Áncash.; el 20% 

corresponde a litros de agua consume la familia por día que es menor o igual a 20 lts, 

70% corresponden a litros de agua consume la familia por día que es de 21 a 40 lts, 10% 
 

corresponden a litros de agua consume la familia por día que es de 41 a 80 lts. 
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5.- ¿Almacena o guarda agua en la casa? 

Tabla 14.: ¿Almacena o guarda agua en la casa? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Si 45 90% 

No 5 10% 

Total 50 100 

 

Gráfico  10. ¿Almacena o guarda agua en la casa? 
 

AL M AC E N D E AG UA 
 
 

10% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

90% 
 
 

Si No 
 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 
 

Interpretación: 
 

En la tabla N°05 y grafico N°05, se observa que de las 50 personas encuestas del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca - Áncash; el 90% si 

almacena o guarda agua en la casa, mientras que el 10% no almacena o guarda agua en 

la casa. 
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6.- ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 

Tabla 15. ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Tinajas o vasijas de barro 14 28% 

Baldes 20 40% 

Galoneras 6 12% 

Cilindro 0 0% 

Pozo 0 0% 

Otro 10 20% 

Total 50 100 
 

 

Gráfico  11: ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua 
 

T I P O D E D E P O S I TO 
 
 
 

20% 
 
 

0% 

 
28% 

 
12% 

 
 
 

 
40% 

 

 
Tinajas Baldes Galoneras Cilindro Pozo Otro 

 

 
Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 

 

En la tabla N°06 y grafico N°06, se observa que de las 50 personas encuestas del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca - Áncash.; el 28% 

corresponde a tinajas o vasijas de barro utilizados para almacenar el agua, el 40% 

corresponde a baldes utilizados para almacenar el agua, el 12% corresponde a 

galoneras utilizados para almacenar el agua y el 20% corresponde a otro tipo de 

depósito utilizados para almacenar el agua. 
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7.- ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 

Tabla 16. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Si 40 80% 

No 10 20% 

Total 50 100 

 

Gráfico  12. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 
 
 

P ROT EG E N AG UA 
 
 
 

20% 
 
 
 
 
 
 
 

 
80% 

 
 
 

Si No 
 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 
 

 

Interpretación: 
 

En la tabla N°07 y grafico N°07, se observa que de las 50 personas encuestas del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca - Áncash.; el 80% si 

protegen los depósitos con tapa, mientras que el 20% no protege los depósitos con 

trapa. 
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8.- ¿Cada tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

Tabla 17 ¿Cada tiempo lava los depósitos? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Todos los días 14 28% 

Interdiario 20 40% 

Una vez a la semana 10 20% 

Cada quince días 6 12% 

Al mes 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 
 

 

Gráfico  13. ¿Cada tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 
 
 
 

T I E M P O D E R ECOJO 
 

 

12%  0% 
 
 
28% 

 
20% 

 
 
 
 
 

40% 

 
Todos los dias Intermediario Una vez a la semana 

Cada 15 dias Al mes Otro 
 

 
 

Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia.(2020) 

 

En la tabla N°08 y grafico N°08, se observa que de las 50 personas encuestas del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca - Áncash; el 28% todos 

los días lava los depósitos donde guarda el agua, el 40% interdiario lava los depósitos 

donde guarda el agua, el 20% una vez a la semana lava los depósitos donde guarda el 

agua y el 12% cada 15 dias lava los depósitos donde guarda el agua. 
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9.- ¿Cómo consume el agua para tomar? 

Tabla 18: ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Directo del depósito donde almacena 15 30% 

Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0% 

Directo del grifo (agua clorada por la JASS) 0 0% 

Hervida 35 70% 

La cura o desinfecta antes de tomar 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 

Gráfico  14. ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 

 

M A N E R A D E CO N S U M I R 
 
 
 
 

30% 
 

 
 

0% 
70% 

 

 
 
 

Directo del Deposito Directo del grifo (sin clorar) 

Directo del grifo Hervida 

Desinfectada 

 
 
 

Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 

 

En la tabla N°09 y grafico N°09, se observa que de las 50 personas encuestas del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca - Áncash el 30% consume 

el agua para tomar directo del depósito donde almacena y el 70%consume el agua para 

tomar previamente hervida. 
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10.- ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 

Tabla 19. ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Campo abierto 12 24% 

Hueco (letrina de gato) 18 36% 

Acequia 0 0% 

Letrina 20 40% 

Baños con desague 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 

Gráfico  15. ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 
 

 

T I E M P O D E R ECOJO 
 
 

 
24% 

 
40% 

 
 
 
 

 
0% 

36% 
 

 
Campo abierto Hueco Acequia Letrina Baños Otros 

 
 
 
 

Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia.(2020) 

 

En la tabla N°10y grafico N°10, se observa que de las 50 personas encuestas del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca – Áncash; el 24% hace 

normalmente sus necesidades en campo abierto, el 36% hace normalmente sus 

necesidades en hueco (letrina de gato) y el 40% hace normalmente sus necesidades en 

letrina. 
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11.- ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 

Tabla 20. ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 
 

 

Detalle frecuencia % 

Chacra 18 36% 

Microrelleno sanitario 0 0% 

Acequia o rio 12 24% 

La quema 5 10% 

Alrededor de la casa 15 30% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 
 
 
 
 

Gráfico  16. ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 
 

 

D O N D E E L I M I N AN BAS U R A 
 

 
0% 

 
30% 

 

 
 
 
 

10% 

 
36% 

 
 
 
 
0% 

 

24% 
 

 
Chacra Microrelleno sanitario    Acequia o río 

 

La quema Alrededor de la casa Otro 
 

 
 
 

Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia.(2020) 

 

En la tabla N°11 y grafico N°11, se observa que de las 50 personas encuestas del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca  – Áncash; el 36% 

eliminan la basura de la casa en la chacra, el 24% eliminan la basura de la casa en la 

acequia o río, el 10 % eliminan la basura de la casa quemándola y el 30%eliminan la 

basura de la casa colocándola alrededor de la casa. 
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12.- ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc? 

 
Tabla 21. ¿Dónde eliminan el agua usada? 

 

 

Detalle frecuencia % 

Chacra 16 32% 

Alrededor de la casa 22 44% 

Acequia o rio 12 24% 

Pozo de drenaje 0 10% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 
 

 
 

Gráfico  17. ¿Dónde eliminan el agua usada? 
 
 
 

E l i m i n a ci ó n a g u a u t i l i za d a 
 

 
0, 0% 

 

12, 24% 
 
 
16, 32% 

 

 
 
 
 
 
 
 

22, 44% 
 
 

Chacra Alrededor de la casa Acequia o río Pozo de drenaje Otro 
 
 
 

Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia. (2020) 

 

 

En la tabla N°12 y grafico N°12, se observa que de las 50 personas encuestas del centro 

poblado San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca  - Áncash; el 32% 

eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc en la chacra, el 44% 

eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc alrededor de la casa, 

el 24% elimina el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc en la acequia 

o río. 
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Anexo N° 03: Panel fotográfico 
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FOTOGRAFÍA N°01: SE PUEDE OBSERVAR EL CAMINO HACIA EL CENTRO 

POBLADO SAN PEDRO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

FOTOGRAFÍA N°01: SE PUEDE OBSERVAR EL CENTRO POBLADO SAN PEDRO 
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FOTOGRAFIA N°03: SE PUEDE OBSERVAR UBICACIÓN DE LA CAPTACION DE 

AGUA POTABLE PARA EL CENTRO POBLADO SAN PEDRO 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTOGRAFIA N°04: SE PUEDE OBSERVAR UBICACIÓN DE LA CAPTACION DE 

AGUA POTABLE PARA CENTRO POBLADO SAN PEDRO 
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FOTOGRAFIA N°05: SE PUEDE OBSERVAR DONDE SE DISEÑARÁ LA LINEA DE CONDUCCION 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTOGRAFIA N°06: SE PUEDE OBSERVAR LA PRESENCIA DE 
VEGETACION EN EL TRAZO DE LA LINEA DE 
CONDUCCION 
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FOTOGRAFIA N°07: SE PUEDE OBSERVAR LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIA EN EL CRUCE 

DE LA LINEA DE CONDUCCION Y LA CARRETERA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTOGRAFIA  N°08:  SE  PUEDE  OBSERVAR  LOS  TRABAJOS  DE  TOPOGRAFIA  EN  LA 

CARRETERA POR LA CUAL PASARA LA LINEA DE CONDUCCION 
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FOTOGRAFIA  N°09:  SE  PUEDE  OBSERVAR  LOS  TRABAJOS  DE  TOPOGRAFIA  DE  LAS 

VIVIENDAS DE CENTRO POBLADO SAN PEDRO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTOGRAFIA  N°10:  SE  PUEDE  OBSERVAR  LOS  TRABAJOS  DE  TOPOGRAFIA  DE  LAS 

VIVIENDAS DE CENTRO POBLADO SAN PEDRO 
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FOTOGRAFÍA N°11: SE PEDE APRECIAR LA REALIZACI´IÓN DE LAS 

CALICATAS PARA EL ESTUDIO DE SUELOS 
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Anexo N° 04: Estudio de agua 
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Anexo N° 05: Estudio de suelos 
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Anexo N° 06: Planos 
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&2'2     ƒ  1867 ALTITUD 
 
PROYECTO: 

',6(f2 '(/ 6,67(0$ '( $%$67(&,0,(172 '( $*8$ 327$%/( '(/ &(1752 32%/$'2 6$1 
 

CURVA MENOR CURVA MAYOR 
 

 
TESISTA: 

3('52  ',675,72 '( &$%$1$ 3529,1&,$ '( 3$//$6&$   È1&$6+ 3$5$ 68 ,1&,'(1&,$ (1 /$ 

&21',&,Ï1 6$1,7$5,$ '( /$ 32%/$&,Ï1        

78%(5Ë$ &2'2      ƒ  
 

RESERVORIO &È0$5$ 5203( 35(6,Ï1 

 

 
ASESOR: 

PLANO: 

 
ESCALA: 

BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 

 
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 

 

 
LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

 

FECHA: 

LUGAR: 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

REGIÓN: 

/È0,1$  

SAN PEDRO 

CABANA 

PALLASCA 

È1&$6+ 

 
LT-01 

1/500 Junio - 2020 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1 

TUBERÍA DE VENTILACIÓN 

DE F°G° Ø 2" 

 
 

 
DADO DE CONRETO 

f'c=140kg/cm2 

0.30x0.20x0.20m 

 
PIEDRA ASENTADA 

f'c=140kg/cm2+30%PM 

 
 
 

 
PROYECCIÓN  DE 

DUCTO DE INGRESO 

0.60X0.60 
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VENTILACIÓN  F°G° Ø 2" 
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TAPA METÁLICA 
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         HÚMEDA 
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CÁMARA 
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SUMIDERO    

0.20x0.20x0.20 

PIEDRA ASENTADA 

f'c=140kg/cm2+30%PM 

 
PROYECCIÓN  DE DUCTO 

DE INGRESO 0.60X0.60 

 
SUMIDERO DE GRAVA 

0.20x0.20x0.20 

 
 
 
 

ESC. 1/25 
 
 
 

ESC. 1/25 
 
 
 
 
 

TAPA METÁLICA 

0.80x0.80 m 

 
 

 
2 CODOS DE F°G° 2"x90º 
 

 
NIPLE DE F°G° 

 
 

 
NIPLE DE F°G° 2" 

 
 
 

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE DUCTO) 

 
 
 
 

PIN Ø1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL ÁNGULO (MARCO) 

 
MALLA GALVANIZADA 

TIPO MOSQUITERO 

'(7$//( '( %5,'$ 5203( $*8$  &21'8&&,Ï1 
S/E 

 
DISPOSITIVO 

DE SEGURIDAD 

 

A 

 
 

 
      A 

 

 
PLATINA e=1/4" 

 

 
 
LOSA DE TECHO  BOCA DE VENTILACIÓN 

 
PIN Ø1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL ÁNGULO (MARCO) 

 

'(7$//( '( 9(17,/$&,Ï1 
ESC. 1:10 

 
 

 
 

PLANTA: TAPA METÁLICA 
ESC. 1/10 

 

 
 

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y 

REBOSE 
ITEM  DESCRIPCIÓN  CANT 

9  CONO DE REBOSE PVC Ø 2"  1 

10  UNIÓN SP PVC Ø 1-1/2"  2 

11  CODO 90° SP PVC Ø 1-1/2"  1 

 
 
 
 

$&&(625,26 '( 78%  &21'8&&,Ï1 
 

ITEM  DESCRIPCIÓN  CANT. 

1  CANASTILLA  DE BRONCE Ø 2"  1 

2  UNIÓN ROSCADA DE F°G° Ø 1"  2 

3  TUBERÍA DE F°G° Ø 1"  1.40 m 

4  BRIDA ROMPE AGUA Ø 1"  2 

5  UNIÓN UNIVERSAL DE F°G° Ø 1"  2 

6  
VÁLVULA COMPUERTA  DE CIERRE ESFERICO 

C/MANIJA Ø 1" 

7  ADAPTADOR  MACHO PVC 1Ø "  1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TESISTA: 

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - REBOSE Y LIMPIEZA 
S/E 

 
 
 
 
 
 
 
 

PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO 

SAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA - ÁNCASH, PARA SU INCI- 

DENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

12  TUBERÍA PVC PN 10 Ø 1-1/2"  * 2.20 m 

 

1250$6 7e&1,&$6 9,*(17(6 
PRODUCTO  NORMA/ESPECIFICACION TECNICA 

TUBERÍA GALVANIZADA  NORMA ISO 65 SERIE I (ESTÁNDAR) 

ACCESORIOS  DE FIERRO GALVANIZADA  NORMA NTP ISO 49 : 1997 

TUBERÍA PVC S/P PN10  NORMA NTP 399.002 : 2015 

 

8  TUBERÍA PVC Ø 1"  * 

 

 
NOTAS: 
1.  DIMENSIONES  EN METROS, SALVO INDICADO. 

2.  
LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR  EL DOBLE. 

 
 

ASESOR: 
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&(1752 3   
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5(*,Ï1  
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ACCESORIOS  PVC S/P PN10  NORMA NTP 399.019 : 2004 3.  * LAS LONGITUDES  SERÁ DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA  SEGÚN 

CONDICIONES  DE TERRENO. 
 

ELAB.:
 

 

ESCALA: FECHA:
 CH-02

 
VÁLVULA DE COMPUERTA  DE CIERRE ESFÉRICO 
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NORMA NTP 350.084 : 1998 PROPIA 

 

INDICADA 19/11/2019 
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DADO DE CONCRETO 
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0.90  1.40 

 
0.10  0.80  0.15  1.10  0.15 

 

 
Tarrajeo exterior 

C:A 1:4 , e= 1.5cm 

 

 
0.90  1.40 

 
0.10  0.60  0.10 0.10  1.40 

 
Losa Cámara Seca 

e=10 cm 
 

 
PIEDRA ASENTADA 
f'c=140kg/cm2+30%PM 

 

 
 
 
CÁMARA 

SECA 

 
 
CÁMARA 
HÚMEDA 

 
 
 

 
1.60 

 
0.10  0.60  0.10 

 

 
 

0.50 

 
A5-A 

AR-A101 

 
 

 
D= Min 10m 

 
Sumidero 

0.20x0.20x0.20 

 
 
 
 

 
PRYECCIÓN DE 

DUCTO DE INGRESO 

 
 
 
 
 
 

 
B-B

 

 
A-A 

AR-A101 

 

 
 
 
 
Tarrajeo interior con 
impermeabilizante 

Sika Nº-1 , en 
proporción 1:10 

e= 1.5 cm 

 
 
 
 
 

 
Losa de 

cimentación 
e= 15 cm 

 

 
0.80 

 

 
Tapa metálica 

60 x 60 cm 

 
TECHO-PLANTA 
1 : 25 

 

 
 
 
Tapa metálica 

60 x 60 cm 

 

 
 
 
 
 
 

Losa de techo 
Cámara Húmeda 

 
LOSA-PLANTA 
1 : 25 

 
 
 
 
 
 
METRADO  CONCRETO 

0.60 X 0.60 
AR-A101 

e= 10 cm Nombre  Material  Volumen 

 
Solado Cámara Húmeda  

Concreto fc= 100 

kg/cm2 

Solado Cámara Seca 
Concreto fc= 100

 

 
0.176 m³ 

 
0.095 m³ 
 
0.271 m³ 

Dado de concreto 0.30 x 
0.20 x 0.20 

Concreto fc= 140 

kg/cm2  
0.012 m³

 

0.012 m³ 

 
PLANTA BAJA 

1 : 25 

 
MUROS-PLANTA 
1 : 25 

 
METRADO ENCOFRADO 

Nombre  Área 

 
METRADO ENCOFRADO 

Nombre  Área 

Losa Cámara Seca 

 
Murete Cámara seca 

Concreto fc= 210 

kg/cm2  
0.129 m³

 

Concreto fc= 210 

kg/cm2  
0.028 m³

 
 

Encofrado Muros Cámara 
Húmeda 

 
11.000 m² 

 
Encofrado Muros Cámara 
Seca 

 
2.880 m² 

 

Techo camara Seca  
Concreto fc= 210 

kg/cm2 

Cimiento 1  
Concreto fc= 210 

 

0.012 m³ 

 

 
 

0.55 

 

 
 
TUBERÍA DE VENTILACIÓN 

DE F°G° ø 2" 

 
 
 
Murete cámara húmeda 

Encofrado Techo Cámara 
Húmeda 

Encofrado Murete Cámara 
Húmeda 

0.970 m² 

 
0.560 m² 

Encofrado Murete Cámara 
Seca 
 

Encofrado Losa Cámara 
Seca 

0.560 m² 

 
0.420 m² 

kg/cm2  
0.064 m³

 

Cimiento 2  
Concreto fc= 210 

kg/cm2 

Concreto fc= 210 

GRAVA  3/4" A 1" 

 

 
GRAVA  1 1/2" A 2" 

+1.10      Losa Techo 

Tapa metálica 60 x 60 cm 

+1.10      Losa Techo 

Encofrado Losa Cámara 
Húmeda 

Encofrado Solado Cámara 
Húmeda 

0.960 m² 

 
0.220 m² 

Encofrado Solado Cámara 
Seca 

Encofrado Techo Cámara 
Seca 

0.290 m² 

 
0.180 m² 

Muros Cámara Seca 

 
 
Losa Camara Húmeda 

kg/cm2  
0.144 m³

 

0.517 m³ 

Concreto fc= 280 

kg/cm2  
0.384 m³ 

3 ORIFICIOS  
MATERIAL IMPERMEABLE 
(LECHADA DE CEMENTO) 

 
Pendiente mínimo  2%  

CONCRETO f'c=140 kg/cm2 + 30%PM 

 
+0.00      PLANTA BAJA 

 
 
 

 
+0.00      PLANTA BAJA 

Encofrado Cimiento Cámara 
Húmeda 
 

 
 

METRADO ENCOFRADO 

Material: 

20.055 m² 

 
 
 

ENCOFRADO ALETA 

Nombre  Área 

 

Muros cámara Húmeda  
Concreto fc= 280 

kg/cm2 

Techo cámara Húmeda  
Concreto fc= 280

 
 

Murete cámara Húmeda  
Concreto fc= 280 

kg/cm2 
 

Solado fc=100 kg/cm2  Solado fc=100 kg/cm2 
 
Solado fc= 100 kg/cm2  

 
Cimiento  1 

Nombre 
 

 
Encofrado losa

 

Área  
Encofrado   Aletas  9  m² 

Encofrado   Aletas  9  m²
 

1.322  m³ 

2.122  m³ 

 

 
CORTE A-A 
1 : 25 

 

 
CORTE B-B 
1 : 25 

techo afloramiento  
6.11 m² METRADO CONCRETO ALETAS 

Tipo  Material  Volumen 

 
LEYENDA MATERIAL DE CONCRETO 

 

Concreto fc=280 kg/cm2 
14 

1 

 
Aletas 15 cm  Concreto fc=280 

kg/cm2 

 
1.29 m³ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

1. Aletas 

 

Concreto fc=210 kg/cm2 
 

2 

Concreto fc=100 kg/cm2 

4 

Concreto fc=140 kg/cm2 3 

10 

 
METRADO CONCRETO. 

Nombre  Material  Volumen 

 
Losa de techo afloramiento     Concreto fc= 140 

kg/cm2  0.92 m³ 

 
 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CEN- 

2. Muro Cámara Húmeda 

3. Murete Cámara Húmeda 9 
4. Techo Cámara Húmeda 

 
UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES 

CHIMBOTE 

TRO POBLADO SAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLAS- 

CA - ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2020 

5. Losa Cámara Húmeda 

6. Solado Cámara Húmeda 

7. Cimiento 1 

8. Cimiento 2 

9. Muro Cámara Seca 

10. Murete Cámara Seca 

11. Techo Cámara Seca 

 
12 

 

 
15   13 

11 
 

 
 
 
 

5 6 8 
7 

TESISTA: 
 

 
ASESOR: 

PLANO: 

 

BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 
 

 
MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RIOS 

 

ARQUITECTURA 

LUGAR: 

SAN PEDRO 

 
DISTRITO: 

CABANA 

PROVINCIA: 

PALLASCA 

 
REGIÓN:

 

 
3D-MATERIALES

 

12. Losa Cámara Seca 
13. Solado Cámara Seca 

 
3D NOMBRES

 

CAPTACIÓN DE LADERA  ÁNCASH 

14. Losa de Techo Afloramiento 
15. Dado de concreto 

Escala  Fecha 
Como se indica 

 

ABRIL-2019 
LÁMINA:  

ACL - 3 
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0
 

C 

CERCO CON 

ALAMBRE DE PÚAS 

CERCO CON 

ALAMBRE DE PÚAS 

CERCO CON C 
ALAMBRE DE PÚAS 

CERCO CON 

ALAMBRE DE PÚAS 

CERCO CON 

ALAMBRE DE PÚAS 

 
 
 
 
 

TUBO DE 

F°G° 

∅2"x2.5mm 

PERFIL 

ANGULAR 

3/4"x3/4"x3/16" 

PERFIL 

ANGULAR 

3/4"x3/4"x3/16" 

 
 
 
 
 
TUBO DE 

 

 
 
 
 
TUBO DE 

PERFIL ANGULAR 

3/4"x3/4"x3/16" 

 

 
 
 
TUBO DE 

F°G° 

PERFIL ANGULAR 

3/4"x3/4"x3/16" 

F°G° ∅2"x2.5mm F°G° ∅2"x2.5mm 

∅2"x2.5mm TUBO DE 
 

 
MALLA DE 

ALAMBRE 

GALVANIZADO 

Nº10 COCADA 2"X2" 

 

 
 
 

MALLA DE 

ALAMBRE 

GALVANIZADO 

Nº10 COCADA 2"X2" 

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO Nº10 COCADA 

2"X2" MALLA DE 

ALAMBRE 

GALVANIZADO 
Nº10 COCADA 

2"X2" 

F°G° 

∅2"x2.5mm 

 

 
 
 

VISTA 1 CERCO   
1 : 25 

VISTA 2 CERCO   
1 : 25 

 

3.27 3.27 
 

0.15 3.12 0.15 3.12 0.15 

 
 

TUBO DE 

 

 
ALAMBRE DE 

PÚAS 

MALLA DE ALAMBRE 

GALVANIZADO Nº10 COCADA 

2"X2" 

 
TUBO DE 

F°G° ∅2"x2.5mm 

 
PERFIL ANGULAR 

3/4"x3/4"x3/16" 

F°G° ∅2"x2.5mm 
 

PERFIL ANGULAR 

3/4"x3/4"x3/16" 
 

 
 
 

 
MALLA DE ALAMBRE 

GALVANIZADO Nº10 

COCADA 

2"X2" 

PERFIL 

 
3/4"x3/4"x3/16" 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

MALLA DE ALAMBRE 

GALVANIZADO Nº10 COCADA 

2"X2" 

 

1  TUBO DE 

F°G° 

∅2"x2.5mm 
 

 
A-A 

 
 
 
 

 
CAPTACIÓN 

DE   LADERA 

 
 
 
 
PERFIL ANGULAR 

3/4"x3/4"x3/16" 
 

 
 

TUBO DE 
F°G° ∅2"x2.5mm 

 
TUBO DE F°G° 

∅ 2"x2.5mm 

 
 
 

 
PERFIL 

ANGULAR 

3/4"x3/4"x3/16" 

 

PERFIL 

ANGULAR 

3/4"x3/4"x3/16" 

 

 
0.15 

 
 
 

 
MALLA DE ALAMBRE 

GALVANIZADO Nº10 COCADA 

2"X2" 

B-B  
MALLA DE ALAMBRE 

GALVANIZADO Nº10 

COCADA 

2"X2" 

 
CORTE CC   
1 : 15 

 
 

 
 

TUBO DE 

F°G° 

 
 
 
 

 
PERFIL 

 

 
 
 
PERFIL ANGULAR 

 
 

 
UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES 

CHIMBOTE 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLA 

DO SAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA - ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
LUGAR: 

PERFIL ANGULAR 

3/4"x3/4"x3/16" 

TUBO DE 

F°G° 

∅2"x2.5mm 

ANGULAR 

3/4"x3/4"x3/16" 

 

TUBO DE 

F°G° 

∅2"x2.5mm 

TESISTA: 
 
 
ASESOR: 

BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 
 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
SAN PEDRO 

 

DISTRITO: 

CABANA 

0.15 3.12 0.15 3.12 0.15 
 

3.27 3.27 
 

6.69 

 
PLANO: CERCO 

PERIMÉTRICO 

 

PROVINCIA: 
 

PALLASCA 
 

REGIÓN: 

PLANTA BAJA CERCO 
CAPTACIÓN DE LADERA  ÁNCASH 

1 : 25 

2 
Escala: Fecha: 

INDICADA  2019 

LÁMINA: 

CPCL -4 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 NORTE MAGNETICO 

  &2'2      ƒ  

 CURVA MENOR 

 78%(5Ë$ 

 RESERVORIO 

 

 
 BM 

1867 ALTITUD 

 CURVA MAYOR 

  &2'2      ƒ  

 &È0$5$ 5203( 35(6,Ï1 
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RESUMEN DE METRADOS 

Tubería PVC DN 1 1/2" A-10 = 995.00 m. 

Tubería PVC DN 1"  A-10 = 415.00 m. 

Codo PVC SAP DN 1 1/2" * 45º        = 14 Und. 

Codo PVC SAP DN 1 1/2" * 90º        = 02 Und. 

CAPTACION C1 

3,422.50 

Codo PVC SAP DN 1"  * 45º 

Codo PVC SAP DN 1"  * 90º 

= 1  Und. 

= 3  Und. 

N 9'074,200 

 

LT= 1,410.00 m 
CAMARA 
REPARTIDORA 

 
LEYENDA 

SIMBOLO  DESCRIPCION 

TUBERIA PVC AGUA POTABLE PROYECTADO 

 
CAPTACION EN  LADERA 

 
CODO  45°-1 1/2"x1 1/2" 

 
TUBERIA PVC SAP 

Ø=1"  C-10 

LT= 415.00 m 

PROGRESIVA  0+980 - 1+393.03 

CAMARA DE  REPARTICION =CRP 

RESERVORIO PROYECTADO 

   CODO PVC PROYECTADO 

 
CODO  45°-1 1/2"x1 1/2"  

 
 
N 9'074,100 

 
CODO  45°-1 1/2"x1 1/2" 

 
CODO  45°-1 1/2"x1 1/2" 

 
CODO  90-1"x1" 

 
CODO  45°-1 1/2"x1 1/2" 

 

 
CODO  45°-1 1/2"x1 1/2" 

 
CODO  45°-1 1/2"x1 1/2" 

 
N 9'074,000 

2 

 
CODO  90-1"x1" 

 
CODO  45°-1"x1" 

 
REDUCCION 1 1/2"-1" 

 

 
CODO  45°-1 1/2"x1 1/2" 

 
TUBERIA PVC SAP 

Ø=1 1/2"  C-10 

L=   928.00 m 
 

CODO  22.5°-1  1/2"x1 1/2" PROGRESIVA  0+000 - 0+980 
 

N 9'073,900 

 
Terreno Natural 

CODO  45°-1 1/2"x1 1/2" 

 
RELLENO CON 0.85 

1 .00 

MATERIAL PROPIO 

 
T ub o  

RELL. ARENA 

0.05  

0 .10 

 
0.60  

 
DETALLE DE ZANJA 

 
 

 
 

CODO  45°-1 1/2"x1 1/2" 
CODO  45°-1 1/2"x1 1/2" 

 
CODO  90-1"x1" 

 
 
 
 

 
3421.49 

 
3420 

 

 
 
 
 
 

3410 

 
3407.38 

 

 
3401.82 

 
3400 

 

 
 
 
 
 

3390 

 

 
TUBERIA PVC SAP 1"  

L E Y E N D A 
 

 
3380 3379.52  

 
3377.07 

 
3378.98 

 
3375.42 3374.93 

3374.46 

 
 

3370  
3368.79 

 

 
3365.12 

 

 
3360 

 
TUBERIA PVC SAP 1 1/2" 

 

 
3354.29 

 
PROYECTO: 

',6(f2 '(/ 6,67(0$ '( $%$67(&,0,(172 '( $*8$ 327$%/( '(/ &(1752 32%/$'2 6$1 

3('52 ',675,72 '( &$%$1$  3529,1&,$ '( 3$//$6&$  È1&$6+ 3$5$ 68 ,1&,'(1&,$ (1 /$ 

 
KILOMETRAJE 

 
20         40         60         80 

 
20         40 

 
60        80 

 
20         40 

 
60         80 

 
20         40 

 
60         80 

 
20         40 

 
60         80 

 
20         40 

 
60         80 

 
20         40 

 
60         80 

 
20         40         60         80 

 
20        40 

 
60         80 

 
20         40 

 
60         80 

 
20         40 

 
60         80 

 
20         40 

 
60         80 

 
20         40 

 
60         80 

 
20         40 

 
60         80 

 
TESISTA: 

&21',&,Ï1 6$1,7$5,$ '( /$ 32%/$&,Ï1        

 

LONGITUD 

COTA DE 
TERRENO 

 
COTA DE 
TUBERIA 

 
PERDIDAS DE 
CARGA 

 
260.00 

 
80.00  300.00  220.00  120.00 

 
20.00 

 
60.00  60.00  80.00  40.00  153.03 

 
ASESOR: 

PLANO: 

 
ESCALA: 

BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 

 
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 

 

 
LINEA DE CONDUCCIÓN 

 

FECHA: 

LUGAR: 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

REGIÓN: 

/È0,1$  

SAN PEDRO 

CABANA 

PALLASCA 

È1&$6+ 

 
LC-03 

1/500 Junio - 2020 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

LISTADO DE ACCESORIOS 

ITEM DESCRIPCIÓN CANT. 

1 VALVULA COMPUERTA  DE BRONCE  1", 250 lbs 1 UND 
2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND. 
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND. 
4 ADAPTADOR  UPR PVC 1" 2 UND. 
5 CODO SP PVC 1" x 90° 2 UND. 
6 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1", NTP 399.002:2015 2.10 ml. 
7 TAPÓN SP PVC 1" 1 UND. 
8 TEE SP PVC 1" 1 UND. 
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DADO DE CONCRETO 

(0.30x0.30x0.40) 
f'c=140Kg/cm2 

 
 
 
 
 

 
0.10 

 
 
 
 
 

 
0.10 0.60 0.10 0.10 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE DE 0.10x0.10 

f'c=140Kg/cm2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
TUBERÍA NTP 

399.002:2015 
PVC 1" 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
CONCRETO ARMADO 

f'c=210Kg/cm2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 
 
 
 
 
 
Ø3/8"@ 0,20 

(63(&,),&$&,21(6 7e&1,&$6 
CONCRETO SIMPLE: 

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2) 

CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140Kg/cm2) 

CONCRETO ARMADO: 
EN GENERAL                                                            f'c= 20 MPa (210Kg/cm2) 

CEMENTO: 
EN GENERAL                                                            CEMENTO PORTLAND TIPO I 

ACERO DE REFUERZO: 

EN GENERAL                                                            f'y=4200 Kg/cm2 

RECUBRIMIENTOS: 

CIMENTACION                                                          50 mm 

MURO                                                                          40 mm 

LOSA                                                                            20 mm 

 
 
 
 
 
 

A 

 
0.30 

 

 
EMBOQUILLADO DE PIEDRA 
CON CONCRETO 
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
DADO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 1:4, 
e=1.5cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.20 

 
 
 
 

TUBERIA 1" 

SUMIDERO 

0.20x0.20x0.20 
PIEDRA CHANCADA 

DE Ø=1/2" 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANTA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.60 

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m
 

 
 
 
 
 
 

A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.10 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
TUBERÍA NTP 

399.002:2015 
PVC 1" 

B B 

 
Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 

Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 
1 1 

 
1 

 
 
 
 

1 

0.10 0.60 0.10 

 
0.80 

 
ESTRUCTURAS 

PLANTA 

REVESTIMIENTO,  PINTURA: 

EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm 

INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A, 

1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACIÓN DEL SUPERVISOR) 
 

EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS 

 
EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTÉN EN 

CONTACTO CON EL TERRENO 

LONGITUDES MÍNIMAS DE EMPALMES POR 

TRASLAPE: 
BARRA 

3/8 "  300 mm 

1/2 "  400 mm 

5/8 "  500 mm 

3/4 "  600 mm 

GANCHO ESTANDAR: 
DIAMETRO DE LA BARRA (d)  DIÁMETRO MÍNIMO DE DOBLADO (D) 

 

3/8 "  60 mm 

1/2 "  80 mm 

5/8 "  100 mm 

3/4 "  115 mm 

GANCHO ESTANDAR: 
DIAMETRO DE LA BARRA (d)  LONGITUD MÍNIMO DE DOBLEZ (L) 
 

90°  180° 

 
TAPÓN INSTALADO 

SIN PEGAMENTO 

PARA OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO 

 
DADO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 1:4, 
e=1.5cm 

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)  
MURO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 1:4, 

e=1.5cm 

0.10 0.60 0.10 3/8 "  60 mm  65 mm 

1/2 "  80 mm  65 mm 

5/8 "  100 mm  65 mm 

3/4 "  115 mm  80 mm 
 

 

 
EMBOQUILLADO 

DE PIEDRA 

CON CONCRETO 
f'c=140Kg/cm2, 

E=0.15m 

 

 
0.10 

 

 
 
0.40 

0.20 
ACABADO DEL 
ENCOFRADO 
CARA VISTA Y 
SOLAQUEADO 

 
CONCRETO ARMADO 

f'c=210Kg/cm2 1250$6 7e&1,&$6 9,*(17(6 

PRODUCTO  
NORMA/ESPECIFICACIÓN 

TÉCNICA 
 

MURO EXTERIOR REVESTIR CON 

PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 

CONCRETO QUE ESTÉN EN CONTACTO 

CON EL TERRENO 

 
0.80 

 
 
 
 
0.80 

TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA 

AGUA FRÍA PRESION 

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA CON 

ROSCA 

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 / 
NTE 002 
 
CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002 

 
SOLADO e=5cm  

DADO DE CONCRETO 

(0.30x0.30x0.40) 
f'c=140Kg/cm2 

 
Ø3/8"@ 0,20 Ø3/8"@ 0,20 TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 

 
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y 

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE 

VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U) 

 
VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 

NTP 399.090 : 2015 

 
NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE COMPUERTA Y 

RETENCIÓN DE ALEACIÓN COBRE-ZINC Y 

COBRE-ESTAÑO PARA AGUA. 

 
 

SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 

PIEDRA CHANCADA DE Ø=1/2" 

 

 
0.10 

 
DADO DE CONCRETO 

SIMPLE DE 0.10x0.10 
f'c=140Kg/cm2 

 
0.10 

 
 

 
0.10 

TUBERÍA NTP 

399.002:2015 
PVC 1" 

Ø3/8"@ 0,20 

 
0.20 

 
 

 
0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 

 

 
 
 
 
0.10 

 
SOLADO DE 
CONCRETO 
f'c=100Kg/cm2 

 
 
 

SOLADO DE 

CONCRETO 
f'c=100Kg/cm2 

 

 
 
 
 
0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 

 
1.00 

 
1.00 

 

CORTE A-A 
 
CORTE B-B 

 
 
 
 
 

 PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLA- 

DO SAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA - ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 
TESISTA: 

BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 

 

/U*$5  SAN PEDRO 

DISTRITO:    CABANA 

PROVINCIA:   PALLACA 

5(*,Ï1  ÁNCASH 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

VÁLVULA DE PURGA 
/È0,1$  

VP-06 
ELAB.: 

PROPIA 
ESCALA: 

1/25 
FECHA: 

19/11/2019 

mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0


 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

LISTADO DE ACCESORIOS 

ITEM DESCRIPCIÓN CANT. 
1 TEE SP PVC 1" 1 UND. 
2 REDUCCIÓN SP PVC 1" A 1/2" 1 UND. 
3 ADAPTADOR  UPR PVC 1/2" 2 UND. 
4 UNIÓN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2 UND. 
5 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" X 1 1/2" 3 UND. 
6 VÁLVULA COMPUERTA  DE BRONCE 1/2", 250 lbs 1 UND. 
7 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1 UND. 
8 TUBERÍA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 1.20 ml. 
9 CODO SP PVC 1/2" X 90° 2 UND. 

10 TAPÓN SP PVC 1/2" 1 UND. 

 

0
.5

0
 

0
.3

0
 

0
.1

0
 

0
.1

0
 

0
.6

0
 

0
.1

0
 

0
.1

0
 

0
.8

0
 

0
.1

0
 

0
.6

0
 

0
.1

0
 

0
.8

0
 

 
 

1.00 

 
0.10 0.60 0.10 

 
 
 
 
 

 
CONCRETO ARMADO 

f'c=210Kg/cm2 

 

 
 
 
 
 
 
Ø3/8"@ 0,20 

(63(&,),&$&,21(6 7e&1,&$6 
CONCRETO SIMPLE: 

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)     f'c= 10 MPa (100Kg/cm2) 

CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140Kg/cm2) 

CONCRETO ARMADO: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A 

 
 

0.30 

 

 
EMBOQUILLADO DE PIEDRA 
CON CONCRETO 
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 

 
 
 
 
 
DADO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 1:4, 
e=1.5cm 

 
 
 

TUBERÍA NTP 

399.002:2015 
PVC 1" 

 
 
 
 
 
 

 
DADO DE CONCRETO 
(0.30x0.30x0.40) 

f'c=140Kg/cm2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.10 

 
 
 
 
 

 
DADO DE CONCRETO 

SIMPLE DE 0.10x0.10 
f'c=140Kg/cm2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SUMIDERO 

0.20x0.20x0.20 
PIEDRA CHANCADA 
DE Ø=1/2" 

 
 
 
 
 

 
PLANTA 

 
 
 
 
 
0.60 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.10 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
TUBERÍA NTP 

399.002:2015 
PVC 1" 

 

 
 

A 

 
 
 
 
 
 

 
Ø3/8"@ 0,20 

B B 

 
Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 

Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 
1 1 
 

1 
 
 
 
 

1 
0.10 0.60 0.10 

 
0.80 

 
ESTRUCTURAS 

PLANTA 

EN GENERAL                                                            f'c= 20 MPa (210Kg/cm2) 

CEMENTO: 
EN GENERAL                                                            CEMENTO PORTLAND TIPO I 

ACERO DE REFUERZO: 

EN GENERAL                                                            f'y=4200 Kg/cm2 

RECUBRIMIENTOS: 
CIMENTACION                                                          50 mm 

MURO                                                                           40 mm 

LOSA                                                                            20 mm 

REVESTIMIENTO,  PINTURA: 

EXTERIOR - TARRAJEO                                          C:A, 1:4 e=15 mm 

INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A, 

1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACIÓN DEL SUPERVISOR) 
 

EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS 

 
EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTÉN EN 

CONTACTO CON EL TERRENO 

LONGITUDES MÍNIMAS DE EMPALMES POR 

TRASLAPE: 
BARRA 

3/8 "                                                            300 mm 

1/2 "                                                             400 mm 

5/8 "                                                            500 mm 

3/4 "                                                            600 mm 

GANCHO ESTANDAR: 
DIAMETRO DE LA BARRA (d)            DIÁMETRO MÍNIMO DE DOBLADO (D) 

 

3/8 "                                                            60 mm 

1/2 "                                                            80 mm 
 

 
DADO EXTERIOR 

TARRAJEADO C:A 1:4, 

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m 

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)  
0.10 

 
0.60 

 
0.10 

5/8 "  100 mm 

3/4 "  115 mm 

 
TAPÓN INSTALADO 

SIN PEGAMENTO 

PARA OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO    

 
TUBERIA 1/2" 

e=1.5cm 
MURO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 1:4, 
e=1.5cm 

 

 
 

ACABADO DEL
 

GANCHO ESTANDAR: 
DIAMETRO DE LA BARRA (d)  LONGITUD MÍNIMO DE DOBLEZ (L) 
 

90°  180° 

 

 
EMBOQUILLADO 

DE PIEDRA 
CON CONCRETO 

f'c=140Kg/cm2, 

E=0.15m 

 

 
0.10 

 

 
0.40 

0.20 
ENCOFRADO 
CARA VISTA Y 
SOLAQUEADO 

CONCRETO ARMADO 

f'c=210Kg/cm2 

3/8 "  60 mm  65 mm 

1/2 "  80 mm  65 mm 

5/8 "  100 mm  65 mm 

3/4 "  115 mm  80 mm 
 

 
 
 
 

SOLADO e=5cm 

 
DADO DE CONCRETO 

(0.30x0.30x0.40) 
f'c=140Kg/cm2 

 
TUBERIA 1/2" 

 

 
 
 

0.80 

MURO EXTERIOR REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 

 

 
 
 
 
Ø3/8"@ 0,20 Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 
 
0.80 

 

1250$6 7e&1,&$6 9,*(17(6 

PRODUCTO  
NORMA/ESPECIFICACIÓN 

TÉCNICA 
CONCRETO QUE ESTÉN EN CONTACTO 
CON EL TERRENO 

TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA 

AGUA FRÍA PRESION 

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA CON 

ROSCA 

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 / 
NTE 002 
 
CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002 

 
TUBERÍA NTP    
399.002:2015 

PVC 1" 

 
TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1" 

 

TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 
 
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y 

 
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 

PIEDRA CHANCADA DE Ø=1/2" 

 

 
 
 
 
0.20 

DADO DE CONCRETO 

SIMPLE DE 0.10x0.10 
f'c=140Kg/cm2 

 
0.10 

 

 
 
 
0.10 

Ø3/8"@ 0,20 
 

 
 
 
0.10 

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE 

VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U) 

 
VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 

NTP 399.090 : 2015 

 
NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE COMPUERTA Y 

RETENCIÓN DE ALEACIÓN COBRE-ZINC Y 

COBRE-ESTAÑO PARA AGUA. 

 
SOLADO DE 

CONCRETO 
f'c=100Kg/cm2 

 
0.10 0.10 0.20  

 
1.00 

 

 
CORTE A-A 

0.40 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 

 
1.00 

 

CORTE B-B 

0.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NOTAS: 
1.   DIMENSIONES  EN METROS, SALVO INDICADO. 

2.   LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 

CONSIDERAR  EL DOBLE. 

 
 
 
 
 
 

TESISTA: 

PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO PO- 

BLADO SAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA - ÁNCASH, PA- 

RA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 
 
 
 
 
 

SECCIÓN 1-1 

BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 
ASESOR: 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 
 

PLANO: 

VÁLVULA DE AIRE 

/U*$5 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

5(*,Ï1  
 

/È0,1$  

SAN PEDRO 
 

CABANA 

PALLASCA 

ÁNCASH 

 

ELAB.: 
PROPIA 

 

ESCALA:  
INDICADO 

 

FECHA: 
19/11/2019 VA-07 

mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0


 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

'(7$//( 1ž    
TAPA METALICA 

 
 
 

 
X X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A  A 

 
ELEVACION FRONTAL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

º8) 
 

 

PLANTA (ARQUITECTURA) 
 

º4)  
º4) 

 
º7) 

 

 
 

PLANTA - VISTA DE TECHO 
 
 
 

'(7$//( 1ž    

ESCALERA MARINERA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE  DEL CENTRO  PO- 

BLADO SAN PEDRO, DISTRITO  DE CABANA,  PROVINCIA DE PALLASCA - ÁNCASH,  PA- 

RA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 

 
 
 

CORTE A-A 

9 

 
 

 
CORTE Y ELEVACION 

TESISTA: 

BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 
ASESOR: 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

RESERVORIO  ARQUITECTONICO 

 
/U*$5 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

5(*,Ï1  

/È0,1$  

 
SAN PEDRO 

CABANA 

PALLASCA 

ÁNCASH 

ELAB.:  
PROPIA 

ESCALA:  FECHA: 
INDICADA 

 
19/11/2019 RA-8 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
X X X X X X 

 
X X X X X 

 
X X X X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANTA - CERCO PERIMETRICO 
 

DETALLE DE POSTE METÁLICO 
 
 
 
 

X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X  X X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X X          

 
   X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X X          X                        X                        X                        X X                        X                        X X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X                        X X          

 
   X  X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

 
X  X                       X                       X                       X                       X                       X  X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE DE PLANTA 
PEDESTAL 

 

 
 
 
 
 
 
 

X  X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X  X 

 
X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

 
PROYECTO: 

 
 

 
TESISTA: 

DISEÑO DEL SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE  DEL CENTRO  POBLADO  SAN PE- 

DRO, DISTRITO  DE CABANA,  PROVINCIA DE PALLASCA - ÁNCASH,  PARA SU INCIDENCIA EN LA CON- 

DICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

 

 
 
 
 
 

DETALLE DE CERCO PERIMÉTRICO TÍPICO
 

 
ASESOR: 

PLANO: 

BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 

 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
CERCO P. Y CASETA DE D. 

/U*$5 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

5(*,Ï1  

/È0,1$  

SAN PEDRO 
 

CABANA 
 

PALLASCA 
 

ÁNCASH 

 
ELAB.: 

 

 
PROPIA 

 
ESCALA: 

 

 
INDICADA 

 
FECHA: 19/11/2019 CPCD-09 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 NORTE MAGNETICO 

  &2'2      ƒ  

 CURVA MENOR 

 78%(5Ë$ 

 RESERVORIO 

 

 
 BM 

1867 ALTITUD 

 CURVA MAYOR 

 &2'2      ƒ  

 &È0$5$ 5203( 35(6,Ï1 

 

1 .0 0  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEE 1"x1" 

REDUCCION  1"-3/4" 
CODO 90°-1" 

REDUCCION   3/4"-1/2"  TEE 1"x1" 
REDUCCION  1"-3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 

40 

39 

 
CODO 22.5°-1" 

 
TEE 1"x1" REDUCCION 
1"-3/4" REDUCCION   
3/4"-1/2" 

 
CODO 45°-1/2" 

TEE 1"x1" 
REDUCCION  1"-3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 

CODO 45°-1" 

 
TEE 1"x1" 

TEE 2"x2" 

REDUCCION  2"-1" 
REDUCCION  1"-3/4" 

 
CODO 22.5°-2" 

 

 
CARRETERA 

 
CODO 45°-1/2" 

43 
TEE 1"x1" 

REDUCCION  1"-3/4" 

CODO 22.5°-1/2" CR-13 23               22 

18 

REDUCCION   3/4"-1/2"           
CODO 22.5°-2"  

CODO 90°-2" 

08 
CODO 22.5°-2" 

06 

 
TEE 2"x2" 

CODO 22.5°-1/2"  TEE 1/2"x1/2" 

REDUCCION   3/4"-1/2" 

CODO 22.5°-1" 

CODO 45°-1" 

41 
L = 5.00 m. 

DN = 1" 

07 
CR 02 

REDUCCION  2"-1" 
REDUCCION  1"-3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 

42 L = 22.00 m. 

44 DN = 1" 
CODO 90°-2" 

05 
47 

 
TEE 1"x1" 

L = 100.00 m. 

DN = 1/2" 

L = 10.00 m.  46 
DN = 1" 

 
CODO 45°-1/2" 

CODO 90°-1/2" 

TEE 1"x1" 
REDUCCION  1"-3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2"  

CR 07 

 
CODO 22.5°-2" 

 
TEE 1"x1" 

REDUCCION  1"-3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2"                    

48 

CODO 22.5°-1/2" 

TEE 1"x1" 
CR-14        REDUCCION  1"-3/4"         45 

REDUCCION   3/4"-1/2" 

L = 16.00 m. 

DN = 1/2" 

TEE 2"x2" 

REDUCCION  2"-1" 
REDUCCION  1"-3/4" 

 
 

 
CODO 45°-1/2" 

 

 
 
 
TEE 1"x1" 

 

 
 
CODO 45°-1/2" 

 
 
 
CODO 22.5°-1/2" 

REDUCCION  1"-3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 

49 

 
CR-15 

CODO 45°-1"  CODO 90°-1/2"  

 
 
 
TEE 1/2"x1/2" 

 

 
CODO 45°-1/2" 

 
25 

CR-09 

 
CR-08 

 
CODO 22.5°-1/2"             CODO 22.5°-1/2" 

 
 

CODO 45°-1/2" 

L = 11.00 m. 
DN = 1/2" 

TEE 1/2"x1/2"
 

 
TEE 1/2"x1/2" 

 
 
TEE 1/2"x1/2" 

 
CODO 22.5°-2" 

REDUCCION   3/4"-1/2" 

04  
TEE 2"x2" 

REDUCCION  2"-1" 

REDUCCION  1"-3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 

 

 
TEE 2"x2" 

REDUCCION  2"-1" 

REDUCCION  1"-3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 

 
 

 
CR 01 

CODO 45°-1/2" 

CODO 22.5°-1/2" 

TEE 1"x1" REDUCCION 
1"-3/4" REDUCCION   
3/4"-1/2" 

REDUCCION  1"-3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 

CR-16 

51         50 
CODO 22.5°-1" 

TEE 1"x1" REDUCCION 
1"-3/4" REDUCCION   
3/4"-1/2" 

L = 20.00 m. 

DN = 1" 

CARRETERA 

 
CODO 22.5°-1/2" 

CODO 45°-1/2" 

 
TEE 1/2"x1/2"       26 

 
27 

 

 
CODO 22.5°-1/2" 

TEE 1/2"x1/2"
 

CODO 45°-1/2"  31 
CARRETERA 

TEE 1/2"x1/2" 

TEE 1/2"x1/2" 

34 

CR-11 

 
 
CODO 45°-1/2"

 

 
TEE 2"x2" 
REDUCCION  2"-1" 

RESERVORIO 

V=10 M3 

TEE 1"x1" REDUCCION 
1"-3/4" REDUCCION   
3/4"-1/2" 

TEE 3/4"x3/4" 
REDUCCION  1"-3/4" 

52  L = 10.00 m. 

DN = 1" 

53  L = 13.00 m. 

54             DN = 1/2"
 

TEE 1/2"x1/2" 

L = 7.00 m. 28 
DN = 1/2" 29 

CODO 45°-1/2"  30 

TEE 1/2"x1/2" 

CODO 45°-1/2" 

CODO22.5°-1/2"
 

 
L = 7.00 m. 

TEE 1/2"x1/2" 

 
CODO 45°-1/2" 

 
CR 03 

CODO 45°-1" 

 
TEE 2"x2" 

 
CODO 45°x2" 

REDUCCION   3/4"-1/2" 

63  TEE 3/4"x3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 

57 

55 

 
L = 32.00 m. 

DN = 3/4" 

 
56             

TEE 1/2"x1/2" 

 
CODO 90°-1/2" 

CODO 90°-1/2" 

CODO 45°-1/2" 

L = 12.00 m. 
DN = 1/2" 

CR-10 

CODO 45°-1/2" TEE 1/2"x1/2"  37 

CODO 45°-1/2"  
38

 

 
 
CODO 22.5°-1" 

CODO 45°x2" 
REDUCCION  2"-1" 
REDUCCION  1"-3/4" 

REDUCCION   3/4"-1/2" 

 
62 

CR-30  64 

CODO 22.5°-1/2" 

 
CODO 45°-1/2" 

 
CODO 90°-3/4" 

CODO 22.5°-3/4" 

 
58 

TEE 3/4"x3/4" 

 
CODO 90°-1/2" 

 
CODO 90°-1/2" 

CODO 45°-1/2" 

 
TEE 1"x1" 

 

 
CR-04 

 
CODO 45°-1" 

 
TEE 1/2"x1/2" 

 
CR-19 

CODO 45°-1/2" 

 
TEE 3/4"x3/4" 

REDUCCION   3/4"-1/2" 

CODO 22.5°-3/4" 

 
CODO 45°-1/2" 

REDUCCION   3/4"-1/2" 

 
CODO 90°-1/2" 

 
RESUMEN DE METRADOS  

Tub ería P VC DN 2" A-10               767.54   m 

 
CARRETERA 

TEE 3/4"x3/4" 

CODO 45°-3/4" 

 
07 

06 

13 

 
REDUCCION  1"-3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 

L = 20.00 m. 

DN = 1/2" CODO 22.5°-3/4" 
CODO 45°-1/2" 

T ub erí a P VC  DN 1  " A-1 0  

Tub ería P VC DN 3/4" A- 1 0  

1,617.00   m 

542.00   m 

CODO 45°-3/4"
 

CR 05 

Tub ería P VC DN 1/2" A-10          5,339.70   
m  

59 
Cod o P VC S AP DN 2" *  22.5º           05          U N D

 

CR-06 TEE 1/2"x1/2" 
CAPTACION  C2 CAPTACION  C1 

Cod o P VC S AP DN 2" *  45º  02            UND  

Cod o P VC S AP DN 2" *  90º  

T ee P VC S AP  DN 2 " x  2 "  

61  
Cod o P VC S AP DN 1" *  22.5º 

Cod o P VC S AP DN 1" *  45º  

02            UND 

07            UND 

06            UND 

05
 

13 
12  

CODO 45°-3/4"
 

CODO 45°-1/2" REDUCCION  1"-3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 

 
CAMARA  DE 

CODO 45°-1/2" Cod o P VC S AP DN 1" *  90º  

Tee P VC S AP DN 1" x  1"  

U N D  

01          U N D  

17          U N D  

Terreno Natural 17 
TEE 3/4"x3/4" 

CODO 45°-1/2" 
REPARTICION 

 
TEE 1/2"x1/2" 

Cod o PVC S AP DN 3/4" * 22.5º        03          U N D  

Co do PVC SAP DN 3/4" * 45º            03           U N D  

Co do P VC  S AP  DN  3/4 " * 9 0º            01            U N D  
 
R EL L EN O C ON 

 
0 .8 5  

CODO 90°-1/2"  
CODO 45°-1/2" 

REDUCCION   3/4"-1/2" 

L = 6.00 m. 

CODO 22.5°-1/2" 

CODO 22.5°-1/2" 

Tee PVC SAP DN 3/4" x 3/4" 07            UND M A T E R I AL  P R OPI O  

Cod o P VC S AP DN 1/2" *  22.5º        15          U N D  

Codo  PVC  SAP  DN  1/2"  *  45º                   31                 U N D     CODO 22.5°-1/2" 
Co do P VC  S AP  DN  1/2 " * 9 0º            

11            U N D  
RELL. AR ENA

 
0 .1 0  

TEE 1/2"x1/2"                     14 

Tee PVC SAP DN 1/2" x 1/2" 19            UND 
CODO 45°-1/2" 18            TEE 1/2"x1/2" 

TEE 3/4"x3/4" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 
REDUCCION   3/4"-1/2" 

R ed u ccio n P VC S AP 2" x 1"              07           UN D  

R ed u ccio n P VC S AP 1" x 3/4"           24           U N D  

R ed u cci o n  P VC S AP 3/4"  x 1/2"         30           U N D  

                                       0 .6 0  

  

DETALLE DE ZANJA 

 
17  

CODO 90°-1/2" 

09 

 
CODO 45°-1/2" 

 
CODO 22.5°-1/2" 

 
CODO 45°-1/2" 

 
 

CARRETERA 

TEE 1/2"x1/2" 
08 

10                     CODO 90°-1/2" 

 
15 

CODO 45°-1/2" 

 
11 

CODO 22.5°-1/2"  
16 

 
 

 
Ubicacion: 

 
Plano: 

 
DISTRITO CABANA, PROVINCIA PALLASCA, DEPARTAMENTO ANCASH 

 
Diseño: 

 
Residente: 

 
N° Lamina: 

 
Cad: 

 
JCAP 

 
Escala: 

 
1/2,000 

 
Fecha: 

CIP 83031 

ENERO-2010 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L E Y E N D A 
 

 
 
 
TESISTA: 

PROYECTO: 
',6(f2 '(/ 6,67(0$ '( $%$67(&,0,(172 '( $*8$ 327$%/( '(/ &(1752 32%/$'2 6$1 

3('52 ',675,72 '( &$%$1$  3529,1&,$ '( 3$//$6&$   È1&$6+  3$5$ 68 ,1&,'(1&,$ (1 /$ 

&21',&,Ï1 6$1,7$5,$ '( /$ 32%/$&,Ï1        

 
ASESOR: 

PLANO: 

 
ESCALA: 

BERROCAL TOLEDO, BRINNER JOHAN 

 
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 

 

 
REDES DE DISTRIBUCIÓN 

 

FECHA: 

LUGAR: 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

REGIÓN: 

/È0,1$  

SAN PEDRO 

CABANA 

PALLASCA 

È1&$6+ 

 
RD-10 

1/500 Junio - 2020 


