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RESUMEN

En esta investigacion se plante6 como problema ;en qué medida la
determinacion y evaluacién de las patolégicas del concreto en Columnas, Vigas
de confinamiento, sobrecimientos, y Muros de albafileria del cerco perimétrico
del complejo deportivo de Laran, distrito de Alto Laran, Provincia de Chincha,
Departamento de Ica, Mayo — 2019?; tiene como objetivo general “Determinar
y evaluar las patolégicas del concreto en Columnas, Vigas de confinamiento,
sobrecimientos, y Muros de albaiileria del cerco perimétrico del complejo deportivo
de Laran, distrito de Alto Laran, Provincia de Chincha, Departamento de Ica, Mayo
— 2019” La metodologia de investigacion fue de tipo descriptivo, es que describe
la realidad mediante visualizaciones, Cualitativo, es que analiza los datos de las
patologias encontradas y esto permite cuantificacién y cdlculos de dichas patologias,
No experimental, ya que solo analiza los dafios sin hacer ensayos de laboratorio.
La Poblacion estd conformado los elementos estructurales del cerco perimétrico
del complejo deportivo Lardan y la muestra Estd incluido los 140 ml. evaluados
del cerco perimétrico, complejo deportivo de Laran, los instrumentos utilizados en
esta investigacion como: el flexémetro, cdmara fotografica, fichas de recoleccién de
Muestra patoldgicas, que fue importante para la toma de datos para esta investigacion.
Concluyendo que la estructura mds afectada es el sobrecimiento con 95.14 % del
area afectada de toda la area analizada, siendo las patologias que mads afectaron,
Eflorescencia y Humedad. La condicion de toda la estructura es Leve - Moderada con

31.58 % de patologias en todo el cerco perimétrico analizado.

Palabras clave: Columna, estructura, Muro, Patologia, y Viga.
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ABSTRACT

In this research it was raised as a problem to what extent the determination
and evaluation of the pathologies of the concrete in Columns, confinement beams,
overlays, and masonry walls of the perimeter fence of the Laran sports complex,
Alto Laran district, Chincha Province , Department of Ica, May - 2019 ?; Its general
objective is “To determine and evaluate the pathologies of concrete in Columns,
confinement beams, overlaps, and masonry walls of the perimeter fence of the Laran
sports complex, Alto Laran district, Chincha Province, Ica Department, May - 2019
”The research methodology was descriptive, it describes reality through visualizations,
Qualitative, it analyzes the data of the pathologies found and this allows quantification
and calculations of said pathologies, Not experimental, since it only analyzes the
damage without doing laboratory tests. The Population is made up of the structural
elements of the perimeter fence of the Lardn sports complex and the sample is
including the 140 ml. evaluated from the perimeter fence, the Lardn sports complex,
the instruments used in this research such as: the tape measure, a photographic
camera, pathological sample collection files, which were important for data collection
for this research. Concluding that the most affected structure is overgrowth with
95.14 % of the affected area of the entire analyzed area, the pathologies that affected
the most, Efflorescence and Moisture. The condition of the entire structure is Mild -

Moderate with 31.58 % pathologies in the entire perimeter fence analyzed.

Keywords: Column, structure, Wall, Pathology Beam.
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I. INTRODUCCION.

A medida que pasa el tiempo es bueno conocer conceptos bdasicos de la
ingenieria Civil y muy especialmente, conocer y saber interpretar las Patologias
de las diferentes estructuras (muros, columnas, vigas, sobre cimientos, etc.) 'y
un cerco perimétrico, es muy frecuente, por lo cual, su deteccidon anticipado,
peritaje y evaluacién, para prevenir. La investigacion se realiza para determinar
minuciosamente los tipos de enfermedades patolégicos del hormigén, vigas, muros,
columnas, sobre-cimientos de la mamposteria confinada del cerco periférico del
complejo deportivo de Lardn, estd ubicado, Departamento Ica, provincia de chincha,
Distrito de Alto Laran, se ubica a nivel de elevacion 145 s.n.m. y estd ubicada por:
Sur: Calle Castilla, Norte: Calle Colon, Oeste: Estructura de la municipalidad, Este:
Calle Los incas (area deportiva). Los cercos perimétricos sirven como componente de
cierre de la delimitacién de una parcela o una propiedad para brindar seguridad para
proteger los bienes de la persona. Los muros de cercos perimétrico, soportan cargas
verticales y cargas paralelo a su plano, que son generadas por fuerza sismica, aire, y de
otras.

Al analizar la problematica se llegé a la siguiente pregunta de investigacion:
(En qué medida la determinacién y evaluacién de las enfermedades (patoldgicas)
del concreto en sobrecimientos, muros, columnas y vigas, de mamposteria confinada
en el cerco periférico del complejo deportivo de Lardn, nos admitird conseguir las
severidades de la infraestructura?

Para resolver la pregunta de investigaciéon se plante6 como objetivo

general:determinacion y evaluacion de las enfermedades (patoldgicas) del concreto



en sobrecimientos, muros, columnas y vigas, de mamposteria confinada en el cerco
periférico del complejo deportivo Laran, Distrito Alto Laran - Chincha - Ica, y como
objetivos especificos. Fue evaluar el nivel de severidad de estas en las estructuras
del cerco perimétrico del complejo deportivo Laran, distrito Alto Lardn, provincia
de Chincha, Ica 2019. El segundo fue identificar en qué estado se encuentran las
estructuras del cerco perimétrico del complejo deportivo Laran.

La justificacion, la investigacion se da por la falta de evaluacion del cerco
perimétrico y las enfermedades patoldgicas que se encuentra en la estructura de
cierre (tipos de patoldgicas); dando a conocer la severidad del estado actual del cerco
periférico del complejo deportivo de Laran, identificando las variedades enfermedades
de patoldgicas encontradas, por lo cual se plantea una evaluacion.

La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo
es no experimental. El nivel de la investigacion serd de caracter descriptivo. El disefio
de la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar. El universo
o poblacion. La poblacion para la presente investigacion estd conformada por los
elementos estructurales del cerco perimétrico del complejo deportivo Laran, Distrito

Alto Laran, Provincia de Chincha, departamento de Ica.



II. REVISION DE LA LITERATURA.

2.1 Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes locales.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA EN EL
CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE SALUD DE LA POLICIA NACIONAL
DEL PERU DEL CENTRO POBLADO DEL BARRIO DE SANTA ANA, DISTRITO
DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO,
ABRIL 2018 [1]:

e Objetivos: Determinar y evaluar las patologias del concreto en sobrecimientos
y muros de albadileria del cerco perimétrico del centro de salud de la Policia
Nacional del Perd del Centro Poblado del barrio de Santa Ana, Distrito de

Carmen Alto, Provincia de Huamanga, Regién Ayacucho.

e Metodologia: La metodologia de acuerdo al propdsito y a la naturaleza de la
investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y

corte transversal.

e Resultados: Los resultados revelaron que la patologia més frecuente en
sobrecimientos y muros del cerco perimétrico es el DESPRENDIMIENTO con

39.12%.

e Conclusion: Luego de realizar el andlisis de los resultados se llegé a la

conclusion; que el nivel se severidad de la estructura evaluada es MODERADO.

3



DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
PABELLON 02 DE LA LE. ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE
CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO, OCTUBRE - 2017 [2]:

e Objetivos: Determinar el nivel de severidad de las estructuras de concreto en
vigas, columnas y muros de albafiileria del pabelléon N° 02 de la I.E.P. Abraham
Valdelomar — distrito de Carmen Alto, provincia de Huamanga, Departamento

de Ayacucho.

e Metodologia: La metodologia de la investigacion utilizada fue de tipo basico
y nivel de estudio de cardcter descriptivo, porque describe la realidad de la
infraestructura sin alterarla, con un enfoque cualitativo y con un disefio no
experimental transversal, porque se estudia el problema y se analiza sin recurrir

a un laboratorio.

e Resultados: La estructura de la institucion educativa se encuentra en dos niveles
de afectacion de los tres utilizados para la presente investigacion, donde se
tiene la M-01 el cual indica que el area afectada es de 13.15% y 86.85% no
tiene patologias, asi mismo la M-02 indica que el area afectada es de 8.36%
y 91.64% no tiene patologias; por lo que se concluye que la infraestructura
tiene porcentajes de afectacion en sus elementos estructurales de 10.76% vy
89.24% no tiene presencia de patologias, los tipos de patologias encontrados
en los elementos estructurales de albafiileria confinada fueron de: Eflorescencia
60.79%, oxidacion 0.15%, corrosion 0.16%, erosiéon 18.64%, fisuras 13.91%,
grietas 1.69% y desprendimiento 4.66%. Siendo las patologias mas relevantes la

eflorescencia, erosion y fisuras.

e Conclusion: Finalmente, de acuerdo a la evaluacion, la infraestructura tiene

nivel de severidad LEVE en los elementos estructurales, donde la solucién

4



Optima es la reparacién y mantenimiento de la misma.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INFRAESTRUCTURA DE EMPRESA PACHACUTEC
S.A.C. DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO - JULIO 2018 [3]:

e Objetivos: Determinar y evaluar las patologias que presenta la albaiileria
confinada del cerco perimétrico de la Infraestructura de Empresa
PACHACUTEC S.A.C. del distrito de San Juan Bautista, provincia de

Huamanga, region Ayacucho para el afio 2018.

e Metodologia: La metodologia empleada fue de tipo no experimental,

descriptiva y de corte transversal.

e Resultados: La humedad fue la lesion mds incidente, seguida por las fisuras
y la erosién. Asimismo, la suciedad y las deformaciones fueron las de menor
incidencia. Ademads, la pérdida de la capa protectora en la carpinteria estuvo

presente en 15 de las 17 edificaciones analizadas, para un 88%.

e Conclusion: Las construcciones en zonas de playa y costeras estuvieron
sometidas a un ambiente extremadamente agresivo, y de mayor vulnerabilidad a
la aparicion de deterioros que aquellos ubicados fuera de esta zona.Las lesiones
de mayor incidencia encontradas fueron: la humedad, fisuras y erosion, que
representan 23%, 20% y 15%, respectivamente. Mientras que la lesion de menor
incidencia son los revestimientos con un nivel de aparicion del 31%, siendo
la carpinteria la menos afectada con un 16 %. Donde la pérdida de la capa
protectora en la carpinteria estd presente en 15 de las 17 edificaciones analizadas,

para un 88 % de edificios evaluados.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, MUROS Y SOBRECIMIENTO DE
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ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL MERCADO CENTRAL
DEL DISTRITO DE HUAMANGUILLA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION
AYACUCHO - MARZO 2016 [4]:

e Objetivos: Determinar y Evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas,
muros y sobrecimiento de albafiileria del cerco perimétrico del Mercado Central

del Distrito de Huamanguilla, Provincia de Huanta, Regién Ayacucho

e Metodologia: La metodologia de acuerdo al propésito y a la naturaleza de la
investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y

corte transversal.

e Resultados: Los resultados revelaron que la patologia mas frecuente en el cerco

perimétrico es la eflorescencia con 66.60% y grieta con 13.48%.

e Conclusion: Luego de realizar el andlisis de los resultados se llegd a la

concusion; que el nivel de severidad afectado es MODERADO.

2.1.2 Antecedentes nacionales.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN LAS PLATAFORMAS DEPORTIVAS DE LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS ESTATALES DEL DISTRITO DE TUMBES PROVINCIA DE
TUMBES Y DEPARTAMENTO DE TUMBES, NOVIEMBRE - 2011 [5]:

e Objetivos: Obtener el PCI para las plataformas deportivas en las instituciones
educativas estatales del Distrito de Tumbes, a partir de las patologias encontradas

en el concreto.

e Metodologia: La Metodologia que el autor emple6 fue la metodologia del tipo,

descriptivo, analitico, no experimental.



e Conclusion: Se lleg6 a concluir su logré en poder determinar un PCI=80 el
cual nos indica que tiene un estado muy bueno. Las plataformas deportivas de
las instituciones educativa del Distrito de Tumbes, presenta mayor patologia de

grietas lineales, pulimiento de agregados y descascaramiento de juntas.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
607443 ENRY HERVE LINARES SOTO, DISTRITO DE BELEN, PROVINCIA DE
MAYNAS, REGION LORETO, MARZO - 2016 [6]:

e Objetivos: Determinar y evaluar las Patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa 607443 Enry Herve Linares Soto, ubicada en de distrito de Belén,
provincia de Maynas, region Loreto, Marzo — 2016; a partir de la determinacion

y evaluacion de las patologias del mismo.

e Metodologia: La metodologia empleada fue descriptiva-cualitativa, no

experimental y de corte transversal.

e Resultados: Se aprecia los resultados de las muestra evaluadas, donde el 5.53%
del area del cerco perimétrico presenta patologia y el 94.47% del area del cerco

perimétrico no presenta patologia.

e Conclusion: Al término de la elaboracién de los resultados se llegd a la
conclusidn que las patologias que mas se presentan en la infraestructura del cerco

perimétrico se encuentra con un nivel de severidad leve.

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO EN EL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA COMERCIAL PESQUERA PELAYO S.A.C.



ZONA INDUSTRIAL, DEL DISTRITO DE SUPE PUERTO, PROVINCIA DE
BARRANCA, REGION LIMA, ENERO - 2018 [7]:

e Objetivos: Determinar y evaluar los tipos de patologias y obtener el nivel de
severidad en la se encuentra la estructura del cerco perimétrico de albaiileria
confinada de la Empresa Comercial Pesquera Pelayo S.A.C. ubicado en el

distrito de Supe Puerto, Puerto, provincia de Barranca, region Lima.

e Metodologia: La metodologia fue descriptiva de nivel cuantitativo. La Longitud

total de estudio es 126.75 metros lineales y un area total de 549.59 m2.

e Resultados: Los resultados de los porcentajes de dreas afectadas por patologias
es: vigas 9.88 %, columnas 25.93 %, albaiileria 16.74 % y Sobrecimiento
96.05%. La incidencia de patologias en la estructura es de nivel moderado,
implicando con ello la importancia de resaltar el mantenimiento que debe tener

la estructura.

e Conclusion: Se concluye que de toda el area de la estructura el 21.47 % es
afectada por patologias, mientras que el 78.53 % no presenta patologias, lo cual

asegura que se encuentra en estado de conservacion regular.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LAS
ESTRUCTURAS DE CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS
EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA INICIAL 170 DIVINO NINO JESUS. BELEN, LORETO, MARZO —
2016 [8]:

e Objetivos: Determinar y evaluar las patologias del Concreto en Columnas,
Vigas y Muros en Albaiiileria del Cerco Perimétrico de la Institucion Educativa
Inicial 170 Divino Nifio Jesus, Distrito de Belén, Provincia de Maynas, Region

Loreto.



e Metodologia: La metodologia comprende que la investigacion fue del tipo No
Experimental y del nivel cualitativo porque describe la realidad sin alterarla; para
los célculos se utiliz6 el método de las dreas con el cual obtenemos las dreas con

patologias y sin patologias, cada una con sus respectivos porcentajes.

e Resultados: Del analisis se obtuvo como resultado de que hay un total de 197.14
m?2 de drea con patologia, siendo las patologias mas resaltantes la delaminacion
con un 82.08% y la eflorescencia con un 9.30%. La estructura se encuentra con
un nivel de severidad severo ya que tiene un porcentaje con patologia de 45.36%

y un porcentaje en buen estado de 54.64%.

e Conclusion: Se concluyé del cerco perimétrico conformado por muros de
albafiileria, vigas y columnas de concreto se determiné que la severidad de las

patologias presentes se obtuvo que posee un nivel de severidad severo.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN LAS COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS
DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INDUSTRIA VEINTE
VEINTE S.A.C., DEL DISTRITO DE PUERTO SUPE, PROVINCIA DE
BARRANCA, REGION LIMA, ABRIL - 2018 [9]:

e Objetivos: Determinar y evaluar las patologias del concreto en las columnas,
vigas, sobrecimientos y muros de albanileria confinada del cerco perimétrico
de la industria Veinte Veinte S.A.C., del distrito de Puerto Supe, provincia de

Barranca, region Lima.

e Metodologia: La metodologia investigacion empleada fue descriptiva,

cuantitativa.

e Resultados: Tuvo como resultados de estas 5 tipos de patologias, grieta (0.86%),
fisuras (0.09%), corrosiéon (0.79%), eflorescencia (5.48%) y siendo la mds

predominante la erosion con 11.42% y con un nivel de severidad Moderado.
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e Conclusion: Se concluye que el nivel de severidad de la muestra es Moderada.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1392,
ASENTAMIENTO HUMANO LAS CAPULLANAS, DISTRITO VEINTISEIS DE
OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, JULIO — 2016 [10]:

e Objetivos: La determinacién y evaluaciéon de las patologias del concreto en
la estructura de albaiiileria confinada del cerco perimétrico, de la institucién
educativa Inicial 1392, Asentamiento Humano las Capullanas, distrito Veintiséis

de Octubre, provincia de Piura, region Piura

e Metodologia: La metodologia utilizada en la investigacion fue de tipo
descriptivo, tomando como técnica la observacion visual, el nivel cualitativo y el

disefio no experimental

e Resultados: La patologia mis predominante en toda la muestra es la erosion
cuyo resultado fue el 31.39%, asi como también el nivel de severidad total de la

muestra es leve teniendo como resultado el 15.93% de area afectada.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN LOS BARRIOS URBANO MARGINALES DE LA
CIUDAD DE PUNO [11]:

e Objetivos: Plantea alternativas de solucién al déficit de vivienda en los
sectores de la ciudad. Ademads de solucionar la vivienda como una necesidad
basica plantea alternativas de mejora que involucran otras dreas como aspectos

socio-culturales, ambientales, territoriales y de sostenibilidad.

e Resultados: Traen en su mayoria como consecuencia incomodidad de las

familias en un 57%, mientras el 43% se tiene un mal uso de las viviendas.
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En los sectores de estudio, las viviendas fueron diseiadas y construidas por un
maestro constructor (40%) o mismo propietario (60%); en promedio se obtuvo
que el 28% no cuenta con asesoramiento profesional para la construccién de su
vivienda por desconocimiento, el 59% no cuenta con asesoramiento profesional

por carencia de medios econdmicos, y el 13% restante no lo considera necesario.

e Conclusion: Finalmente se llegé a la conclusion que los procesos constructivos
de los elementos estructurales de las viviendas construidas en los barrios
urbanos marginales no cumplen con las especificaciones técnicas y Normas del
Reglamento Nacional de Edificaciones (TH.010 Habilitaciones Residenciales,
A.020 Vivienda, E.070 Albaiiileria), ademds presentan patologias y deficiencias

(Humedades, Fisuras y grietas, Corrosiones y deformaciones) .

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN EDIFICACIONES DE CINCO
INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DEL DISTRITO DE PIMENTEL-
CHICLAYO [12]:

e Objetivos: Objetivo evaluar las patologias en edificaciones de cinco
Instituciones Educativas a nivel de superestructura y obtener una propuesta de
reparacidn para cada lesion presentada contribuyendo a dar seguridad y confort

para los ocupantes.

e Metodologia: El tipo de investigacion es enfoque analitico descriptivo del tipo
exploratorio y el disefio de investigacion es exploratorio del tipo descriptivo,
porque se analizaron las patologias en las estructuras, detallado con el método

de procesos patolégicos como es su evaluacion, andlisis y diagndstico.

e Conclusion: Los estudios de mecéanica de suelos y los estudios a nivel de
superestructura se aplicaron segun las normativas NTP, ASTM, AASHTO, UNE
para determinar en qué magnitud se encuentran y ver su importancia de dano

desde el punto de vista estructural y no estructural.
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO DE LA FABRICA DE PESCADO OMEGA INKA S.A.C,
DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE
ANCASH, ABRIL - 2019 [13]:

e Objetivos: Determinar y evaluar las patologias del concreto en las estructuras de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la fabrica de pescado Omega Inka

S.A.C, del distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Regién de Ancash.

e Metodologia: La metodologia de investigaciéon fue descriptivo, el nivel

cualitativo y cuantitativo, con un estudio no experimental, de corte trasversal.

e Resultados: La cual se evaludé y analizé 15 unidades de muestras del cerco
perimétrico, la fabrica de pescado Omega Inka S.A.C, del distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Region de Ancash que cuenta con un drea de
3608.33 m2 y un perimetro de 172.60 ml. Los resultados revelaron que la
patologia predominante en el cerco perimétrico es el Erosion con porcentaje de

27.17 % del total de las patologias.

e Conclusion: Luego de analizar los resultados se llegé a la conclusion; que el

nivel de severidad es MODERADO .

2.1.3 Antecedentes internacionales.

PATOLOGIA Y PROPUESTAS DE REHABILITACION DE LAS
VIVIENDAS DEL BARRIO AMAZONAS, SECTOR 2 DE LA PARROQUIA
PUERTO BOLIVAR, CANTON MACHALA [14]:

e Objetivos: Estudiar las diferentes fallas o deterioros del hormigén en los

elementos estructurales y mamposteria de las viviendas de este sector, generadas

12



por el impacto de agentes fisicos y quimicos propios de la zona costera y plantear

una alternativa de solucion, prevencion o mitigacion del problema evidenciado.

e Resultados: Como resultado se tuvo que la mayor parte de viviendas evaluadas
presenta desprendimiento del concreto, fisura en paredes en la parte frontal de la

viviendas y deterioro en la parte inferior de la vivienda.

e Conclusion: La investigacion sobre las patologias en el barrio amazonas 2 de
la parroquia Puerto Bolivar, cantén Machala, ha permitido evidenciar el impacto
de los agentes marinos, como la salinidad, humedad, sobre la durabilidad del
hormigén de los elementos estructurales y de la mamposteria de bloque de las

paredes de las viviendas del sector.

DETERMINACION Y EVALUACION DEL NIVEL DE INCIDENCIA
DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EDIFICACIONES DE LOS
MUNICIPIOS DE BARBOSA Y PUENTE NACIONAL DEL DEPARTAMENTO DE
SANTANDER - BOGOTA DICIEMBRE DE 2014 [15]:

e Objetivos: La evaluacion de Tipos de patologias en toda la construccién del
Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de
Puente nacional y del Colegio Interamericano del distrito de Barbosa Santander,
y sus diferentes causas atreves de su construccion o lo largo de los afios, ademas

se plantea las técnicas adecuadas para su prevencion y correccion.

e Resultados: Se obtuvieron del siguiente andlisis del proyecto no fue calculado
bajo ninguna normatividad del Decreto sismo-Resistente, la situacion puede
provocar diferentes tipos de fallas en la estructura porticos, por falta de un
buen disefio en el dimensionamiento de las columnas y vigas, también falta de

confinamiento.

e Conclusion: La mayor parte de construcciones publicas, no llevan un proceso

constructivo adecuado y una gestion adecuada. Los materiales utilizados en
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zapatas, vigas, columnas y muros confinados no son adecuados, lo cual lleva
a un riesgo inminente de las estructuras que no pueden resistir las cargas del

diseno lo cual lo convierte muy vulnerable por su baja resistencia.

EVALUACION DE PATOLOGIAS Y DESEMPENO ESTRUCTURAL EN
VIVIENDAS AFECTADAS POR EL FENOMENO DE SUBSIDENCIA EN LA
LOCALIDAD DE JOCOTEPEC, JALISCO, MEXICO - JUNIO 2015 [16]:

e Objetivos: Evaluar las patologias y el desempefio estructural de las
edificaciones de la localidad de Jocotepec, a través de las siguientes
particularidades: Validar mateméticamente los diagndsticos de patologias
estructurales en edificaciones, Proponer una metodologia que permita conocer
el desempeio estructural de edificaciones de mamposteria y concreto afectado
por el fendmeno. Luego de Diagnosticar las patologias estructurales de sus
prioridades se procede a dar soluciones mas adecuadas para su reparacién o

mejoramiento.

e Resultados: Se obtuvieron de la investigacién la discontinuidad del suelo,
fallas, escarpes o fisuras, asi también como dafios en las edificaciones que se
encuentran dentro de la zona de subsidencia, que van desde ligeros a severos en

los elementos estructurales.

e Conclusion: La mayor parte generados a las edificaciones son provocados por
el abuso en la extraccion de agua del subsuelo. Implementar y respetar los
planes de ordenamiento urbano, para evitar un crecimiento descontrolado de la

poblacién.

EVALUACION PATOLOGICA DEL EDIFICIO DE LA POLICIA
NACIONAL UBICADO EN LAS CALLES JORGE DROM Y UNION NACIONAL
DE PERIODISTAS, EN LA CIUDAD DE QUITO [17]:
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e Objetivos: En esta tesis el autor empled la metodologia del tipo, descriptivo,

analitico, no experimental.

e Metodologia: En esta tesis el autor emple6 la metodologia del tipo, descriptivo,

analitico, no experimental.

e Resultados: Menciona que la estructura cuenta con una muy buena calidad y
resistencia ya que fueron demostrados a través de ensayos de compresion de
nucleos, siendo estas desde 221kg/cm?2 hasta 513kg/cm2. Asi mismo, a través
de ensayos de ultrasonido se ha demostrado una confiabilidad alta en cuanto a la

compresion de nucleos.

e Conclusion: Finalmente, como conclusion se menciona que los ensayos
realizados a las varillas de acero cumplen con la especificacion de las normas

requeridas, siendo en un 75% de varillas que estan por encima de lo requerido .

METODO DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN EDIFICACIONES DE
HORMIGON ARMADO EN PUNTA ARENAS, CHILE — MARZO 2011 [18]:

e Objetivos: Confeccionar un método de inspeccion visual de patologias que
afectan al hormigén armado, para su posterior aplicacion y verificar los tipos

de reparacion necesarios para reparar este tipo de edificaciones.

e Resultados: El resultado una de las patologias mas perjudiciales, tiene relacion
con la presencia de humedad en el interior de la edificacién. Las patologias
analizadas son las siguientes: humedad, fisuraciones y corrosion de armaduras.
Estas patologias, a simple vista, reflejan problemas en la superficie del elemento
de hormigdn, el cual tiene como principal agente agresivo la presencia de

hongos.

e Conclusion: Como conclusion se establece que el edificio podria estar en

mejores condiciones con un adecuado mantenimiento, lograndose subsanar
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las fallas que lo afectan. Ya que solo se han realizado intervenciones de
remodelacion obviando las patologias, y sin considerar que mientras mas tiempo
transcurra mayor serd el costo de las reparaciones considerando el progreso de

algunos sintomas.

2.2 Marco teorico.

2.2.1 Historia de la albanileria en el Peru.

En nuestro pais, Los inicios de la albaiiileria se da a conocer en Huaca Prieta,
(hace 5000 afios antes) llamados como “adobe”, se desarroll6 en cultura posterior. El
ladrillo llego en la época de colonia espafola, donde la primera fébrica de ladrillo es
construida en Lima de 1856. Después del terremoto de 1940 se comienza a utilizar
la albafiileria y en la década del 70 se realizaron el primer ensayo de la albafileria,
donde se obtuvieron resultados alcanzados hasta el afio 1982, Luego de creo el
primer reglamento de la albafiileria (Norma E-070, ININVI-82- Instituto Nacional de

Investigacion y Normalizacion de la Vivienda) [19].

2.2.2 Albanileria.

Estd compuesta de materiales estructurales y son unidades pegadas, su aspecto
habitual que esta juntado por unidades asentadas con mortero (cemento, arena, cal). Es
un material de elementos de distinta clase o naturaleza, de acuerdo a su resistencia al
aplastamiento, su propia unidad es dependiente, su resistencia a la traccion es minimo,

estd compuesto por una conexion entre el mortero y la unidad [20].

2.2.2.1 Tipos De Albaiiileria.

Se clasifican en dos maneras [19]:
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Por la funcion estructural.

e Muros no portantes: Los cercos, tabiques y los parapetos, estos muros no
reciben carga vertical. En este tipo se bebe diseflar el muro no portante para
cargas perpendicular a su plano, ocasionadas por diversos factores como sismos,

vientos etc.

Figura 2.1: Muros no portantes.
Fuente:(tomada desde (encuentra24 2018))

e Muros portantes: Son aquellos elementos estructurales que se emplea en una
edificacién que soportan otros elementos, estos muros portantes poseen una

funcidn estructural.

Cargas del techo (losa aligerada)

—> 444433111111l

Peso
distribuido

Figura 2.2: Muros portantes.
Fuente:(tomada desde ( disenaestudio2018))

Por la distribucion de refuerzo.

e Muros de albaiiileria simple: Son muros que no tiene refuerzo y su traccion es

reducida y fragil; donde la albaiiileria este compuesto de ladrillo y el mortero;
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de acuerdo a la Norma E-070, es limitada donde se puede construir un solo

piso [19].

e Muros de albaiileria armada: Son aquellos muros que lleva barras de acero
en su interior, en direccion vertical y horizontal, que se colocan entre las hiladas
de los ladrillos, provechando los espacios vacios que hay en el muro de ladrillos.
Muros de Albafileria Reforzada: Son aquellos muros que estin sometidos a
diferentes solicitaciones, coplanares y laterales, su funcién es importante para

mejorar su durabilidad de los elementos, en dreas sismicas [21].

2.2.2.2 Elementos de albanileria confinada:

1. Muros:Son aquellas estructuras continuas que en su forma pasiva o activo origina
un resultado estabilizador sobre un terreno, su funcién es, dividir y delimitar
los patrimonios de una edificacién en zonas urbanas. Los muros son los que
proporcionan la solidez, fortalezas necesarias a las edificaciones como vivienda,
que fueron construidos para poder trasmitir cargas horizontales y verticales hacia el

terreno [22]. Hay 2 tipos de muros que son los:

e Tabiques: Los tabiques que se utilizan para separar ambientes.

e Muros portantes: Los muros portantes aguantan el peso de los elementos de

la estructura y soportan las fuerzas del sismo.

Figura 2.3: Muro.
Fuente:(Tomada desde (depositphotos2009))
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2. Columnas: Es un elemento estructural de concreto armado, son disefiado y
construido para transmitir cargas verticales, horizontales a la cimentacion. Este
elemento estructural puede trabajar al mismo tiempo como amarre o confinamiento;
también se puede disefiar para aguantar la carga que produce la resquebrajadura en

muros de albaiiileria [22].

ARMAZON TIPICO

DE UNA COLUMNA

Dentado del muro para favorecer
“amarre™ ~

Columna

Figura 2.4: Columna.
Fuente:(Tomada desde (emaze2018))

3. Vigas: Son elementos estructurales que pueden ser de concreto armado, disefiado
para sostener cargas lineales, concentradas o uniformes, en una sola direccion.
Soporta cargas de compresion, que son absorbidas por el concreto, y las fuerzas
de flexion son contrarrestadas por las varillas de acero corrugado, las vigas también
soportan esfuerzos cortantes hacia los extremos por tanto es conveniente, reforzar

los tercios de extremos de la viga [22].
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Figura 2.5: Viga.
Fuente:(Tomada desde (ICH 2010))

4. Cerco perimetral: Elementalmente, es un procedimiento de separacion que esté
compuesto por un perimetro que divide una propiedad privado de otra propiedad.
“Es una linea que permite separar un terreno respecto de otros sitios colindantes y

delimita una propiedad asociada a un rol” [22].

Figura 2.6: Cerco perimétrico.
Fuente:(Elaboracién propia)
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2.2.3 Patologia de estructuras de concreto:

Patologia de estructuras de concreto:

Esta palabra procede del griego “pathos”: enfermedad y “logra”: estudia,
en el drea de edificacidn, se orienta a todas las enfermedades de origen quimico y
“tecnologia de materiales” se basa a la aplicacion y ejecucion de técnicas. Se define
la patologia son todo los defectos y deterioros que afecta con mayor frecuencia en una
edificacién de viviendas y tienen los siguientes rasgos. Estas Afectan con un nivel de
mayor responsabilidad a los elementos constructivos de una vivienda, degradando su
forma y calidad de ellas. Mayormente estas causas de ocurrencia se generan en la fase

de construccion por malos aplicaciones de su mal disefio dado [21].

Patologia de Concreto:

En la estructura del concreto se puede percibir desperfectos de acuerdo un
diagnodstico de describe sus causas. Asimismo, se define las fallas del concreto,
secuelas y origenes; como un tratamiento metédico. Estudio de comportamiento
de estructuras donde se presenta signos de comportamiento incorrecto o fallas
(enfermedad), estudiando sus posibles origines (diagndstico) y planeando las éareas
correccionales (terapéuticas) asi poder rehabilitar las condiciones mds seguras para su

funcionamiento en cualquier estructura [21].

Patologia de muros de albaiileria:

Las patologias en los muros confinados son deterioros y/o defectos que
relativamente se presenta en las construcciones por varios componentes. Por lo cual
estos deterioros de los muros, y los morteros son provocados por diferentes agentes

externos.
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2.2.4 Tipologia del proceso patologico:

Patologias fisicas:

Son los que producen el efecto de fendmenos fisicos. Estos fenémenos pueden
ser humedad: Presencia de humedad; es un porcentaje superior de presencia de agua

en material estructural [21].

Patologias mecanicas:

Se produce lesiones a consecuencia de la interaccion de compuesto quimico que
estan presente en la naturaleza como en los materiales que se utiliza en la construccion.
Se pueden clasificar por: Eflorescencias: Aparicion de humedades en la forma de
cristalizacion de sales Oxidaciones y Corrosiones: Entendiendo el primero como la

transformacion de los metales en oxido [21].

2.2.5 Descripcion de las patologias:

Erosion de material:

Es provocado por agentes mecénicas, donde el material se disgrega en forma
superficial. Las causas mas conocidas son: impacto y rozamientos y accion eolica.
Estos afectan a obras de ladrillo donde tiene defectos en el mortero puede ser por mala

dosificacion o mala calidad del material [21].
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Figura 2.7: Erosién de muro.
Fuente:(Tomada desde (Gutierrez 2017))

Eflorescencias:

Mayormente se presentan de color blanco o como cristales de sales, en
superficies de concreto o ladrillos. En ocasiones las sales absorben agua y estan pueden
transportar por capilaridad cuando lo materiales es porosos por tal motivo cuando
evapora el agua por las temperaturas aparecer las sales. Se distinguen de dos maneras:

eflorescencia primaria y segundaria [21].

Figura 2.8: Eflorescencia en muro.
Fuente:(Tomada desde (Gutierrez 2017).)
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Grieta:

Es rotura longitudinal o abertura, mayor a 1 mm de ancho, son ocasionados
por diversos factores, como falla del material o acciones exteriores. También son
causados por movimiento del suelo que suelen afectar los cimientos y pueden aparecen

en diferentes elementos estructurales como: vigas, muros, tabiques etc [21].

Figura 2.9: Grieta en muro.
Fuente:(Tomada desde (Gutierrez 2017))

Fisuras:

Las fisuras, son roturas menores de Imm que generalmente afecta el acabado de
una edificacion. Las fisuras suelen aparecer por cambios de temperatura mala calidad
de los materiales por mal uso del proceso constructivo que afecta, mayormente los

acabados exteriores, interiores de paredes, pisos y cielorrasos [21].
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Figura 2.10: Fisura en muro.
Fuente:(Tomada desde (soscubiertas2015))

Corrosion:

La corrosion es un fenémeno donde la superficie de los metales se desintegra
por oxidacién que suelen aparecer por motivo de un proceso de oxidacién donde afecta
los metales como el acero por alto contenido de hierro. Que se presentan de diferentes

maneras como: oxidacidn previa, aireacion diferencial, inmersién y por galvanico [21].

Figura 2.11: Corrosién de acero.
Fuente:(Tomada desde (CivilGeeks2011))

Humedad en la construccion:

La Humedad en la construccién aparecen en forma indeseada, incontrolada en
cualquier elemento constructivo o material. Donde el agua con el contacto del suelo y
elemento estructural comienza a filtrar por los poros o espacios vacios y se convierte

como patologia por que disminuye la salud de los usuarios que viven en una edificacién

[21].
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Figura 2.12: Humedad en construccién.
Fuente:(Tomada desde (patologiasconstruccion2014))
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III. HIPOTESIS.

3.1 Hipotesis general.

La determinaciéon de las patologias y la evaluacion del complejo deportivo
Laran, se determinaré su estado actual de la estructura en dicho estudio, que va permitir

en qué grado de vulnerabilidad se encuentra su estado de la misma.

3.2 Hipétesis especificas.

1. La determinacion de las patologias y la evaluacion de la condicion actual de muros,

columnas, vigas, sobre cimientos.

2. Evaluar diferentes tipos de patologias para ver su estado actual de las estructuras,

con fin de encontrar el resultados mediante estadisticas y porcentajes.
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IV. METODOLOGIA.

4.1 Tipo y nivel de la investigacion.

El tipo de Investigaciéon es descriptivo, porque solo establecemos una
descripcion lo més real y completa posible de las patologias presentes en el cerco
perimétrico del complejo deportivo Lardn, sin alterar la situacién actual en la que se
encuentra, En este tipo de investigacion se mide y se observa los diferentes tipos de
patologias presentes en muchas ocasiones sin investigar el porqué de la presencia de
las patologias.El nivel de la Tesis es no experimental, ya que en la toma de muestra se
realiza sin manipular deliberadamente las estructuras presentes, se basa basicamente
en la observacion de las diferentes patologias y el como se encuentran actualmente

para luego analizarlos.

Donde:

A: Analisis de lesiones M: Muestra de patologias
patologicas.

E: Evaluacion de lestones  O: Observaciones de lesiones
patolégicas patolégicas

Figura 4.1: Disefio de investigacion.
Fuente:(Elaboracion propia))
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4.2 Diseio de la investigacion.

El disefio de la Investigacion es el disefio transversal, se basa fundamentalmente
en analizar el estado de las diferentes estructuras del cerco perimétrico en un tiempo

dnico.

4.3 Poblacion y muestra.

4.3.1 Poblacion.

Para esta investigacion, estd conformado los elementos estructurales del cerco
perimétrico del complejo deportivo Larén, Distrito Alto Larén, Provincia de Chincha,

departamento de Ica.

4.3.2 Muestra.

Esta incluido los 140 ml. del cerco perimétrico, complejo deportivo de Laran,
donde las muestras estan referenciados en calles Colon, castilla y los incas del Distrito

de alto Laran, Provincia de Chincha, departamento de Ica.

4.3.3 Muestreo.

La distribucion de los elementos muéstrales en funcién al nivel estratificado, se
identificara tramos o dreas en el cerco perimétrico y para su registro estas contaran una

misma relacion al uso, intensidad y proceso de construccion.

4.4 Definicion y operacionalizacion de variables e
indicadores.
Ver la Tabla 4.1.
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4.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

4.5.1 Técnicas.

La evaluacién detallada de los elementos estructurales, se considera como
técnica de recopilacion de informacion de cada unidad de Muestra que se empleara
una ficha de revisiéon. Donde sirve para la clasificacion, caracterizacidon de patologias
que afecta la estructura y contar con las herramientas bésicas para la inspeccion del

complejo deportivo Laran, Distrito Alto Laran, Provincia Chincha.

Técnicas de evaluacion : La Técnica empleada fue la evaluacion visual y la toma de
datos con los instrumentos de recoleccion ya mencionaos segun el muestreo.

Para las evaluaciones visuales se utilizaron los siguientes instrumentos:

e wincha: Se utilizard para realizar las mediciones de las 4reas afectadas por
diferentes, tipos de patologias encontradas en los elementos estructurales del

cerco perimétrico.

e Camara fotografica: Para recopilar imagenes que nos sirvan de evidencia al

momento de recopilacién de dato.
e Cinta métrica: Para poder medir las alturas de los muros y columnas.

e Cuaderno de campo: Aqui se realizard los apuntes de los datos obtenidos al

momento de recopilar los datos.

4.6 Plan de analisis.

EL andlisis en esta investigacion, primeramente, con la recopilaciéon de los

datos obtenidos de la inspeccion visual, donde empleara en la investigacion el
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tipo descriptivo, analitico, no experimental; por esta razén se recurre al siguiente
andlisis para poder determinar la clasificacion patoldgica (dafios o lesiones), que sea

encontrado en el proyecto de investigacion.

Fecha Fecha

Actividades Tnicio Fin

15-may

22-may
29-may

12-jun

19%-jun
26-jun
03-jul
10-jul
17-jul
25-jul

(05-jun

Fase
Docomentacio
n 15mav| 29-mav
Informacion
Constroccion 15-may| 22-may
Informacion
Commlementari
a 23-may| 20-may
Faze
Observacion
De Campo Womav| 13 jum
PreparacionPla
nificacion 29.may 05-jun
Verificacion
Constroccion U"ﬁ'—]l‘l.ﬂ. 12_]1;11
Faze Toma De
Dates 12-jun| 26-jun
Recuento
Fotografico 12qun 199qun
Fichas de
Cahficacion del
Diadio 204qun 26un
Faze
Evalnacion 2i-jun 10-jul
Evaacion del
proceso
patoldgico Z26-jun 03-jul
Evaliacion de
altemativas/ Fe
hahilitacion 04-qul 10-jul
Conclusiones
Y
Recomendacio
nes 10-jul 25-jul

Figura 4.2: Cronograma de actividades.
Fuente:(Elaboracién propia))

4.7 Matriz de consistencia.

Ver la Tabla 4.2.
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4.8 Principios éticos.

Los principios éticos son practica cientifica. Segun la ciencia busca evidencias
y se apoya en la rigurosidad, el investigador “altos estdndares éticos”, para ello hay
que tener en cuenta la responsabilidad, honestidad y puntualidad. Asimismo, es
importante la moralidad y el sentido del deber. Por esta razon, en este proyecto de
investigacion se tomard los principios éticos en la fase de esta investigacién como:

(Respeto, responsabilidad, objetividad, veracidad, competencia y eficacia)

e Honestidad: La honestidad es uno de los valores fundamentales para poder
llevar los trabajos de investigacién de actuar con honradez y veras de acuerdo

nuestro pensamiento.

e Puntualidad: Ser puntual en cada actividad que realizamos es una
manifestacion de seriedad y formalidad. Esto determina la eficiencia y eficacia

del trabajo.

e Responsabilidad: La responsabilidad es de vital importancia en un trabajo de

investigacion. Un estudiante debe evitar cometer cualquier error de este tipo.

e Organizacion: Para el presente proyecto de investigacion se controld y organizo

para que se consiga el objetivo deseado.
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V. RESULTADOS.

5.1 Resultados.

Actualmente las deficiencias generan problemas de inseguridad para los bienes
materiales y para las personas que protegen. Por consiguiente, existen cercos
perimétricos con un deterioro, de leve a moderado en algunos casos, mientras que otros
se encuentran en mal estado a causa de diferentes factores y salen a flote diferentes
tipos de patologias. El complejo deportivo Laran se encuentra ubicado en el distrito de
Alto Larén, provincia de Chincha y departamento de Ica, tiene un sistema estructural
de albaiiileria confinada. El principal objetivo de esta investigacion fue determinar y
evaluar las patologias, donde se hall6 que estas correspondian a diferentes tipos de
patologia. El presente trabajo se justifica por la necesidad de conocer cuél es el estado

actual y la condicion de servicio de la infraestructura en cuestion.

5.1.1 Descripcion de las muestras.

Cada muestra equivale 2 Pafios de muro y 4 columnas presentes en Complejo
deportivo Laran, cada muro tiene una dimensién aproximada de 4,26 metros de
largo y 2.70 metros de altura, mientras que las columnas tienes una dimension de

0.25mx0.25m y una altura de 2.90 metros aproximadamente, total de muestras es 15.

5.1.2 Cuadro de colores segin grado de severidad.

Estos colores representan el nivel de patologias presentes en los muros y

columnas que se encuentran en el cerco perimétrico del complejo deportivo Larén,
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donde NO PRESENTE en color blanco representa que hay de 0 % de patologia
presente en su area, LEVE en color Amarillo representa de 0 a 30% de patologia
presente en su area, MODERADO color Verde representa del 30 a 70% de patologia
presente en su drea y GRAVE en color rojo representa del 70 a 100% de patologia
presente en su drea, en esta ocasion se han encontrado predominantemente en los

muros la presencia de 5 tipos de patologias que a continuacidn estaremos mostrando.

e Corrosion.

Erosion.

Eflorescencia.

e Fisura.

Humedad.

NO PRESENTE 0 %
LEVE 0-30%
MODERADO 30 - 70%

Tabla 5.1: Cuadro de clasificacion de dafios de los muros.
Fuente:(Elaboracion propia)
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5.1.3 Unidad de muestra 101.

DETEREMINACTON Y EVALTUACTS E AS, x £ s . p
i‘p’l";‘ YMUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO DEPORTIVO LARAN, DISTRITO ALTO LARAN, FROVINCIA DE
CHINC! ICA 2015

AUTOR: NANDO VELARDE MEDINA I ASESOR: Ing. ARISTIDES G. VELIZ FLORES ANTICTEDAD DE ESTRUCTURA: | 26 afies
|DISTRITO: ALTO LARAN I PROVINCIA: CHINCH4 ALTA I REGION: JCA I FECHA: 14062019
UNIDAD DE MUESTRA - 101 (EXTERIOR)

PLANODE CERCO PERIMETRICO FOTOGRAFIA UM

TIFOS DE PATOLOGIAS

' / . ! NTVELES DE SEVERIDAD
d

CUADRO PATOLOGICO DE L4 ESTRUCTURA DEL COMFLEFO DEFORTINO LARAN
ARFA TOTAL UM-101 (m2) 6.6
UNIDAD PATOLOGIAS LOCALIZADAS ARE4 o o
DE : (AR.EA m2) _ fa NO
MUESTRA ELEMENTOS ARE4 (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA (II'?J FOTOGCRAFI4DE PATOLOGLLS
1 W s T ToTe] *? = e
Columna 1623 012 [ 010 | 010 | 017 | 020 0.69 094
P40 01 Tiea 0312 000 | 009 | 000 | ¢o0 | 000 0.0% 02
Sobrecimiento 0468 000 | 0.00 [ 010 | 015 [ 020 0.45 002
Muro 4212 000 | 015 | 0.18 | 039 | 120 191 229
J TOTAL: 66) 012 fose foss [on [rse]  aas 347
Tabla 5.2: Muestra 101.
Fuente:(Elaboracién propia)
MUESTRAS PATOLOGICAS
0%
P 24.10%
e 25%
&
S 0%
=)
T 5%
- 10.73%
& ‘I:,A _
= 5.14% 3.74%
e 3% 1.81%
————
0%
Oxidacion Fisura Erosién Eflorescencia Humed ad

Figura 5.1: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 101.
Fuente:(Elaboracion propia)

37




PATOLOGIA AREA AFECTADAYVSNO
AFECTADA

0

v Se

% de Areas

AFEC
(m2)
% DE NIVEL DE SEVERID AD

Figura 5.2: Areas afectadas — muestra 101.
Fuente:(Elaboracién propia)

5.1.4 Unidad de muestra 102.

= DETEFAINACION ¥ EVALUACION DE LXS PRTOLOGIAS DEL CONCRETD EN COLURINAS, VIGAS DE CONIINAMIEN IO, SUBRECIMIENTOS,
Y MUROS DE ALBANTLERTA DEL CERCO PERTMETRICO DEL COMPLEJO DEPORTIVO L-\R-ll\ DISTRITO ALTO LARAN, PROVINCIA DE

haoi?

PLAND DE CERCO PERIMETRICO FOTOGRAFIA UM

CHIN ICA 2019
ATUTOR. NANDOQ VELARDE MEDINA I ASESOR: Ing. ARISTIDES G. VELIZ FLORES ANTIGUEDADDE ESTRUCTURA: || 26 afios
DISTRITO: ALTO LARAN I FROVINCLA: CHINCHA ALTA I RECION: ICA I FECHA - L06/2019
UNIDAD DE MUESTRA - 102 (EXTERIOR)

TIPOS DE PATOLOGIAS

(]'-l m

Fisura

gf=]=

Erosis

Eflorescencia

=]

Humedad

NIVELES DE SEVERIDAD

Tabla 5.3: Muestra 102.

Fuente:(Elaboracion propia)
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CUADRQ PATOLOGICO DE LA ESTRUCTURA DEL COMPLEJQ DEPORTIVO LARAN F]
AREA TOTAL UM-102 (m): 11.80 8
FADAD ’ PATOLOGIAS LOCALIZADAS | iprs o = o g
srEsTRy | ELEMENTOS | ARE4 (m2) (AREA m2.) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |FOTOGRAFL4 DE PATOLOGLAS| 3
102 2 E E E GRS (m2) (m2) (m2) g
Columna 1625 005 | 002 | 015 | 020 [ 0as| 067 096 1% 5005 A
Pav0 02 Viga 1626 0.00 | 0.12 | 008 | 0.00 | 000 020 0.43 32% 8% P, S
Sobrecimiento 1096 0.00 | 0.00 | 000 | 005 | 105 110 000 100% 0%
Yo 8451 0.00 [ 0.08 | 020 | 116 | 040 181 654 21% 9% -
T TOTAL: 11.80 0.05 | 026 0.4z Jraoz]1e3a | am 803 MODERADO




% de patologias

MUESTRAS PATOLOGICAS

20%
15% 13.82%
11.80%
- - .
5% 3.64%
2.20%
D‘° — _
Oxidacion Fisura Erosion Eflorescencia Hum edad
Figura 5.3: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 102.
Fuente:(Elaboracién propia)
PATOLOGIA AREA AFECTADA VS NO
AFECTADA
80%
o
— 68%
60%
e
- - .
g 50%
= .
S40%
D
‘E_E Jife
30%
20%
10%
0% —
% % NO
AFECTADA AFECTADA
(m2) (m2)

% DE NIVEL DE SEVERIDAD UM 102

Figura 5.4: Areas afectadas — muestra 102.
Fuente:(Elaboracién propia)
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5.1.5 Unidad de muestra 103.

I FROTVINCLA:

IB.EGIO.\'.- Ic4 I FECHA :

DETERMINACION Y EVALUACTON DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS DE CONFINAMIENTO, SOBRECTMIENTOS. Y P
AMUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO DEPORTIVO LARAN, DISTRITO ALTO LARAN, PROVINCIADE %
— — CHIN: ICA 2019
AUTOR: MANDO FELARDE MEDIMNA I ASESOR: Ing. ARISTIDES G. FELIZ FLORES ANTIGUEDAD DE ESTRUCTUEA: 26 amos
DISTRITQ: ALTO LARAN CHINCEHAL A1T4 LOG2018

ITNID4D DE MUESTRA - 163 (EXTERIOR)

PLANO DE CERCO PERIMETRICO

FOTOGEAFLA UM

CUADRG PATOLOGICO DELA

TIFOS DE FATOLOGIAS

e

EEEEIE
f

NIVELES DE SEVERIDAD

Leve [1]

ESTRUCITURA DEL COMPLEJQ DEPORITITD LARAN

ADEA TOTAL URM 102 (mal): 12.47 g

mvg:m PATOLOGLAS L?.‘gg)z.lzmas ART4 ~o o o §

m‘f;sjm“ ELEMENTOS ARE4 {m2) ~ A.F‘Efi‘;_'f_ﬂ.{ A_FI':."J;JA.IIA H(Eg;;m | sFECTADA ) |FOTOGRAFI4 DE PATOLOGI4AS] 2
0.33 048 4104 5904

Pavo 03 Viga 01.627 000 | 0.07 | 003 | 000 | 0.00 0.10 053 1694 =
Sobrecimiento 1.097 000 | 037 [ 000 ( 037 | 0.35 108 0004 104

Luro §.465 000 [ 020 [ 020 o0 [ 03¢ 0.90 110 8904 el ~

Columna oo o.00 .00 o 0.8 0ls 2z -

Pavo o4 Tign 000 | 005 | 000 | o0 | 600 01s 2104 7004 ~
Sobrecimiento 000 | 0.42 | 000 | 042 | 0.42 125 0.00 10006 oa

Lure 000 | 0.60 | 0.35 | o0 | 1.20 208 6.73 3004 70% ~

X OriL: 2347 0.05 | 189 Jare |17 | 244 6.94 15.52 30% 0% LEVE

L'J'.!s

de patolo

%
La

021%

Tabla 5.4: Muestra 103.

Fuente:(Elaboracién propia)

MUESTRAS PATOLOGICAS

Fisura

Ercsidon

Figura 5.5: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 103.

Fuente:(Elaboracién propia)
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PATOLOGIA AREA AFECTADA VS NO

o de ..’\J'L;‘IH

% AFECTA

5

mo

AFECTADA

% NO

AFECTADA

% DE NIVEL DE SE"E?_D_:'SES UM 103

Figura 5.6: Areas afectadas — muestra 103.
Fuente:(Elaboracién propia)

5.1.6 Unidad de muestra 104.

PLANO DE CERCO PERIMETEICO

FOTOGRAFLA UM

- DETERAMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOCIAS DEL CONCRETD EN COLUAINAS, VICAS DE CONFINAMIENTO, SOBRECIMIENTOE, ¥ —
(‘h,s“J I MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLETOQ DEPORTIVO LARAN, DISTRITO ALTO LARAN, FROVINCIA DE %
CHINCHA TCA 2018
AUTOR: IMANDO FELARDE MEDINA | ASESOR: Ing. ARISTIDES &. VELIZ FLORES ANTICUEDAD DE ESTRUCTURA: 26 afles
DISTRITO: A4LTO LARAN I PROTINCIA® CHINCHA ALTA I REGION: [Cd4d I FECHA -

UNIDAD DE MUESTRA - 104 (EXTERIOR)

TIPOS DE PATOLOCIAS

| — >LoC
[B] Fisura
(L8] Erondm
m] Eflorescencia
[E] Humedad
NTUVELES DE SEVERIDAD
Leve [1]
CL4DRO PATOLOGICO DE L4 ESTRUCTTRA DEL COMPLEJQ DEPORITIO LARAN
AREA TOTAL UM-104 (m2): 2572 é
UN;T;AD FATOLOGL4S LOCALIZADAS o= - o E
MUESIR4 | FIEMENTOS AREL fm (AREA m2.) 45{&;&4 45{::':'?1:144 4F}:{ﬁ;¢m s r2c rana oy [FOTOGRAFLA DE PATOLOGIAS 3
104 47 [Ef [cr § (o § [Ef =
Columna 1.625 0.08 [ 0.oe | 008 | 022 | 014 0.51 112 31%% 6294
PAYo 65 Figa 0716 002 008 o010 0.00 0.00 020 052 28% T204
Sebrecimisnto 1.153 0.00 [ 041 | 000 | 041 | 043 115 a.00 10004 que
Muro 00 | 040 | 045 | 075 [ 120 280 6.57 19%0 Lo =
Columna 0.02 [ 000 | 000 | 012 | 000 0.24 0.57 1004 TLOs =
Pive o6 Figa 0.00 .15 .09 .00 0.00 .24 045 33%% 6T
Sobrecimiznto 0.00 [ 042 | 000 | 042 | D42 125 0.00 10004 0%
Muro 000 | 024 | 038 | 050 | 00 211 75T 2204 7804 -
T MOr4L: 2572 013 f18 |11l rar | 218 360 1712 a3en 670

Tabla 5.5: Muestra 104.

Fuente:(Elaboracién propia)
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::_.é

MUESTRAS PATOLOGICAS

20%
o 1236%
- 9.36%
6.93%
5o 428%
'}"b I
Ouxidacion Fisura Erosion Eflorescencia Hum edad
Figura 5.7: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 104.
Fuente:(Elaboracién propia)
PATOLOGIA ARFEA AFECTADA VSNO
. AFECTADA
80%
70% 61%
60%

40% —
227
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20%
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0% o

% AFECTADA % NO
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| &
% DE NIVEL DE SEVERIDAD UM 1

Figura 5.8: Areas afectadas — muestra 104.
Fuente:(Elaboracion propia)
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5.1.7 Unidad de muestra 105.

L

nz
24

e DE T ERMINACT ATUAC LY E , LRI (e 1 w10, ¥
C‘“’*"? Y MUROS DE ALBANILERI4 DEL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO DEPORTIVO LARAN, DISTRITO ALTO LARAN, PROVINCIA DE l@
| CHINC. ICA - 2019
AUTOR: NANDD VELARDE MEDINA I ASESOR: Ing. ARISTIDES G. VELIZ FLORES ANTIGUEDAD DE ESTRUCTURA: 16 afios
DISTRITO: ALTO LARAN I PROVINCLA: CHINCHA ALTA I REGION: IC4 I FECHA : 106/2019 L
UNIDAD DE MUESTRA - 105 (EXTERIOR)
PLANO DE CERCO PERIMETRICO FOTOGRAFIA UM

TIPOS DE PATOLOGIAS

.
B
G
m]
[E]

Leve [1]

NIVELES DE SEVERIDAD

' I (NIVEL DESEVERIDAD)

CUADRD PATOLOGICO DE L4 ESTRUCTURA DEL COMPLEJO DEPORTIVO LARAN
1243
. i PATOLOGIAS IOCATIZADAS s o . o
MUEsTR | ELEMENTOS | ARE (m2) (AREA ml) AFECEDs | AFECTaDa | AFECED | o rin (o |FOTOGRAFLA DE PaTOLOGLLS
(m2) ) 2,
05 G [ [ o [E]] e o
Columna 0513 004 | 008 | 0.02 | 009 | 00s 0.8 033 % 66%
PAvO 07 Tiga 0.718 060 | 009 | 0.03 | 0.00 | 0.00 012 0.60 7% 839
Sobrecimiznto 1.156 0.00 | 042 0.00 | D42 | 042 1.3 0.00 1008 %4
Luro 0,602 060 | 01| 075 | 0.66 | 075 227 742 230 7
I IOTAL: 1248 vot oo | oso | La7 | 122 392 5.55 3% 9%
Tabla 5.6: Muestra 105.
Fuente:(Elaboracién propia)
MUESTRAS PATOLOGICAS
20%
w
[x1
By 15%
o
=
=]
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Figura 5.9: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 105.
Fuente:(Elaboracién propia)
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5.1.8 Unidad de muestra 106.

PATOLOGIA AREA AFECTADA VS
NO AFECTADA

% DE NIVEL

DE SEVERIDAD UM 105

Figura 5.10: Areas afectadas — muestra 105.
Fuente:(Elaboracién propia)

— JDETERMINACION © EVATUACTON DE TAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLTRINAS, VICAS DECONFINANIERTO. SORRECTIIEN TOR. .
C"’;‘;’ VMUROS DE ALEANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO DEPORTIVO LARAN, DISTRITO ALTO LARAN, PROVINCIA DE l"‘:}’ %
CHINCHA, ICA - 2019 -
4UTOR: NANDG VELARDE MEDINA | 4sEsox: Ing. ARISTIDES G. VELIZ FLORES ANTIGUEDAD DE ESTRUCTURA: | 26 afies
[PISTRITO: ALTO LeRAN I PROVINCIA:  CHINCHAALTA REGION: [C4 | FECHA:  LO62019
UNIPAD DE MUESTRA - 106 (EXTERIOR}
I PLANOQ DE CERCO PERIMETRICO FOTOGRAFIA UM
T TIFOS DE PATOLOGIAS
/ YT
/
/ S
Eroris
Eflorescencia
Humedad
- i NIVELES DE SEVERIDAD
1 Leve [1]
I CUADRO PATOLOGICO DELA ESTRUCTURA DEL COMPLEJQ DEPORTIVO LARAN
AREA TOTAL UM-106 (m2): 14.59
UN;%*D ) PATOLOGLAS LOCALIZADAS P - = o E
ELEMENTOS || AREA(m2) {AREA m2) AFECTADA | AFECT4D4 | AFECIADA . [ FOTOGRAFIADE PATOLOGIAS| o
MUESTRA s s p— AFECTADA (m2)
106 [4] § (8] | [cJ § (o] § (E] E
Columna 1625 008 | 000 | 0.04 | 0.16 [ 0.07 0.35 L8 1% 8%
AND 08 Tiga 1.816 000 | 018 | 016 | 0.00 | 0.00 0.34 0.48 42% 8%
Sobracimionto 1420 D0 | 000 | 000 | 143 | 0.00 143 .00 100% 00
Muro 11020 0| 005 | 122 | 1.26 | 1.63 126 6.76 3006 61%
JTOTAL- 1489 Q08 § 033 | 142 Q285 Q170 6.38 8.51 43% 57%

Tabla 5.7: Muestra 106.

Fuente:(Elaboracién propia)
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Figura 5.11: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 106.

Fuente:(Elaboracion propia)

PATOLOGIA AREA AFECTADA VS
NOAFECTADA

57%
43%
% AFECTADA %NO
(m2) AFECTADA

(m2)
% DE NIVEL DE SEVERIDAD UM 106

Figura 5.12: Areas afectadas — muestra 106.
Fuente:(Elaboracién propia)
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5.1.9 Unidad de muestra 107.

DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGCIAS DEL C ONCRETO EN COLUMNAS, VICAS DE CONFINAMIEN IO, SOBRECIMIENTOS, ¥ | {--.,
MUROS DE ALEANILERIA DEL CERCO FERIMETRICO DEL COMPLEJO DEPORTIVO LARAN, DISTRITO ALTO LARAN, PROVINCIA DE L_,..;?‘;

L 4TUTOR: NAND'Q PELARDE MEDINA I ASESOR: Ing. ARISTIDES &. FELIZ FLORES ANTIGUEDAD DE ESTRUCTURA: 26 aflos
| DISTRITO: _ALTO LARAN PROVINCILA- CHINCH{ 4ALT4 RECTION: I1c4 I FECH. - 1062019
UNIDAD DE MUESIRA - 107 (EXTERIOR)
PLAND DE CERCO PERDMETRICO FOTODGRAFIA LM
128 P = o TIPOS DE PATOLOGLAS
NIVELES DE SEVERIDAD
Leve [17
CLZ4DRO PATOLOGICO DE Ld ESTRUCITRA DEL COMPLEJO DEFORITID LARAN
28.67 h
PATOLOGIAS LOCALIZADAS e = - g
e ELEMENTOS | 4REA4 (n2) (ARE4 m2.) AFECTADA | AFECT4D4 | AFECTADA - [FOTOGRAFI4 DE PATOLOGLAS
MUESTRA 3y m3) m2) JAFECTADA (2}
107 [4] [57 [=] [ [Ej
Columna 1615 009 | 0.09 | €06 | 015 | 010 010 114 308 To8 =
[ Pavo o9 Figa 0807 0.00 0.02 a.09 0.00 .00 011 0.0 pEL 64 -
Sobrecimiento 1412 000 | 0.47 | 000 | 050 | 044 141 0.00 100% 0%
Mire 10.395 oo o.oe 0.as 150 .50 175 815 pELTY TRy -
Columna 0812 0.08 0.09 0.08 008 b.0s 0.0 0s2 250, EXLEY
(Fato 16 ¥iga 0.307 0.03 002 0.09 a.o0 .00 014 067 17es 33y -
Sobrecimiente 1412 0.00 0.00 050 043 138 0.0x ogas 2485
Mure 10.805 000 0.65 | 0.80 | 120 270 511 2695 7415 -
T ror<L- 28.47 017 119 14¢ 159 a2 23T 1930 33%% T
Tabla 5.8: Muestra 107.
Fuente:(Elaboracion propia)
MUESTRAS PATOLOGICAS
20%
w
‘B 15%
o
e 10.54%
- -
g 10%
% o,
= 150y 4.88%
& 5% 13%
¥ /
0.59%
0% ——
Oxidacion Fisura Erosion Eflorescencia Hum edad

Fuente:(Elaboracién propia)
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Figura 5.13: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 107.




PATOLOGIA AREA AFECTADA VS NO
AFECTADA

- 67%

33%
30%
MPL
1n°
.'3_
Y 7% NO

AFECT
m2) m2)
% DE NIVEL DE SEVERIDAD UM 107

ADA AFECTADA

Figura 5.14: Areas afectadas — muestra 107.
Fuente:(Elaboracién propia)

5.1.10 Unidad de muestra 108.

o DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS FATOLOGIAS DEL CONCREIC EN COLUMNAS, VIGAS DE CONTINAMIEN 1O, SOBRECIMIEN 105, ¥
andy MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO FERIMETRICO DEL COMFLEJO DEFORTIVO LARAN, DISTRITO ALTO LARAN, FROVINCIA DE

CHINC ICA 2019

v—— — — — ——
AUTOR: MNANDQ FELARDE MEDIN.{ I ASESOR: Ing. ARISTIDES G. VELIZ FLORES ANTIGUEDAD DE ESTRUCTURA:
|IDISTRITO: ALTO LARAN I PROVINCLA: CHINCH4 4IT4 I RECION: JC4 I FECHA : 1406/2018
LINIDAD DEMUESIRA- 105 (EXTERICR!
PLANO DE CERCO PERIMETRICO FOTOGRAFLA UM
TIPS DE PATOLOGIAS
E =R
1B] Fisura
IC1 Ercsion
m] Eflorescencia
Humedad

NIVELES DE SEVERIDAD

CU4DRO PATOLOGICO DELi ESTRUCIURA DEL COMPLEJO DEFORITIO LARAN E
AREA TOTAL UM-108 (m2): 27.95 g
UNIDAD PATOLOGEAS LOCALIZADAS _4RC4 ~ND " a
DE iR - % NO 3
ELEMENTOS | 4RE4 (m2) (ARE4 m2.) AFECTADA || AFECTADA | AFECTADA [FOTOGRAFT4 DE PATOLOGIAS
MUESIRA (2 md) ) | iFECTADA (m2) d
108 | e o | -l
Columna 0.813 004 | e.o0 | s00 | 08 | olo 0.22 0.50 2708 Ting
[Fivo 11 ¥iga 0.507 o0 LX) .20 o0 000 029 0.52 a69%y G400
Sobrecimicnro 1.412 000 | ©.42 | 000 | 056 | 042 L4 0.0 100%% 096
Mure 10.805 000 | 0.08 | 0.58 | L55 [ 122 143 TAT 3lee H00%
Columna 0.513 003 | 000 | 000 [ 010 | 008 0.21 0.60 26% Ti%
[P0 12 Figa 0.807 o.o00 0.05 108 0.0 000 813 0.58 1509 85040
Sobrecimiento 1412 000 | 0.56 | 000 | 042 | 043 141 0.00 1008 0
Mure 10.59= oo ol 0as 0.0 1s0 171 519 2500 Tata
X ror.de. 27.85 807 120 121 227 g ATT 8.21 1804 2500 S0y

Tabla 5.9: Muestra 108.

Fuente:(Elaboracién propia)
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Figura 5.15: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 108.
Fuente:(Elaboracién propia)
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. AFECTADA
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Figura 5.16: Areas afectadas — muestra 108.

Fuente:(Elaboracién propia)
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5.1.11 Unidad de muestra 109.

MUROS DE ALB

TLERIA DEL CERCO PERTMETRICO DEL COAMPLEJO DEPORTIVO LARAN, DISTRITO ALTO LARA

CHINCHA TCA 2018

bt

AUTOR: MANDO VELJRDE MEDINA | ASESOR: Ing. ARISTIDES &. PELIZ FLORES ANTICTEDAD DE ESTRUCTURA: 26 afiaz
[IDISTRITG: ALTO LARAN PROTVINCIA: CHINCHA ALTA I REGION: IC4 I FECHA: 1/06/2019
UNIDAD DE MUESTRA - 169 (EXTERIOR)
PLANO DE CERCO PERIMETRICO FOTOGRAFIA UM

"

e
i
+

TIPOS DE PATOLOCIAS

NIVELES DE SEVERIDAD

'EL DESEVERIMD)

i1

i Leve [I]
CTU4DRO PATOLOGCTICO DE L4 ESTRUCTTURA DEL COMPLEIO DEPORTTNO LARAN
28.67
PATOLOGIAS LOCALIZ4DAS AREA ~o .
m):l]-‘zfm ELEMENTOS ARE.L (m2) (AREA m2.) AFECTaDu | AFECTaD4 | AFECTaDa mc’éfg‘ o |ForocrFL4 DE PaTOLOCELS]
109 [ A = = e G G Gy
Columna 006 | 007 | D00 | D15 0.08 0.36 127 2204 T80
|Pae 13 Figa 0.507 o3 048 o000 o000 0.16 0.65 19%% 81% l
Sobrecimiento 1412 0.00 | 047 | 0.00 | 0.86 | D.28 141 000 10094 ™
Muro L0595 om0 | 010 | 030 | 080 | L3O 2.60 8.24 2409 Teeo
Columna 0.813 ON8 | 000 | D86 | 04T | D00 0.29 0.52 3d04H G480
[Fato 1% Figa 0507 op0 | owe | oes | D00 | Dw0 014 057 17en s3en
Sobrecimiento 1.412 000 | 038 | 000 | 047 | D56 141 0.00 10004 (121
Muro 10.895 000 | 010 | 110 | 090 | L40 is0 T40 3204 6520
T rorir. 28.67 017 1.2¢ 1.58 211 81 293 18.74 35%% 65%
Tabla 5.10: Muestra 109.
Fuente:(Elaboracién propia)
o T
MUESTRAS PATOLOGICAS
1327%
10.86%
5.51%
4 40%
n ;QUG -
¢ T
0%
Oxidacion Fisura Erosion Eflorescencia Hum edad

Figura 5.17: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 109.

Fuente:(Elaboracién propia)
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PATOLOGIA AREA AFECTADA VS NO
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Figura 5.18: Areas afectadas — muestra 109.
Fuente:(Elaboracién propia)

5.1.12 Unidad de muestra 110.

— DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOCLIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VICAS DE C ONFINAMIENTO, SOBERECIMIENTOS, ¥
:wg.b‘v AUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COAMPLEIO DEPORTIVO LARAN, DISTRITO ALTO LARAN, PROVINCLA DE @

o CHINCHAJICA 2010
lavror: MNANDO PELURDE MEDINA I _SESOR: Ing. ARISTIDES G. FELIZ FLORES ANTICUEDADDE ESTRUCTURA: | 26 afies
DISTRITG: ALTO LARAN I PROTINCLA: CHINCHA ALTA I REGION: 4 FECHA : Lioe2019

TUNIDAD DEMUESTRA - 116 (EXTERIOR)

PLAND DE CERCO PERIMETRICO FOTOGERAFIA UM
TIPOS DE PATOLOCLAS

CUADRO PATOLOGIC@ DE L4 ESTRUCIURA DEL COMPLEJQ DEPGRITIO LARAN E]
AREA TOTAL UM-110 [mz): 2788 E
TNIDAD PATOLOGEAS LOCALIZADAS ARE4 ~o - =
.\m:fm ELEMENTOS | ARE4 im2) (ARE4 m21) AFECTADA | AFECT4DA | AFECTADA [FGTOGR 4FT4 DE PATOTOGIAS| §
110 i |z Jeer [wr [ esr (&) () (=D =
Columna 0.513 0.06 | 003 | 0.04 | 0.00 | 009 0.22 0.59 7% [~ |
pavo 15 iz 9507 | 00 | 009 | 007 | oo | ses | 15 I 1a%e [— |
Sobrecimiento 1412 000 | 026 | 0.00 | 055 | 0.50 141 0.00 10004
Adure 10.585 000 | 010 | 025 | 099 | 120 p31 3.35 134
Calumna 0813 007 | 000 | 000 | 010 | 00s 0.22 0.50 7%
[Pato 15 Piga 0506 003 008 o0 o.00 o.00 0.20 0.61 150
Sobrecimienro 1411 000 | 031 | 000 | 035 | 075 141 0.00 10006
Muro 10.53 0.00 | 009 | 075 | 007 | 120 3.0L 1.87 8¢
X rordL: 284 .16 0.96 1.29 2.p5 || 389 .17 15.67 33%%

Tabla 5.11: Muestra 110.

Fuente:(Elaboracién propia)
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Figura 5.19: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 110.
Fuente:(Elaboracién propia)

PATOLOGIA AREA AFECTADA VS NO
AFECTADA

33%
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD UM 110

Figura 5.20: Areas afectadas — muestra 110.
Fuente:(Elaboracién propia)
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5.1.13

&2

DETERMINACTION ¥ EVALTTACTON DE LAS PATOTOGIASDEL CONCRETO EN COLTMNAS VIGAS DE CONFINAMTENTO. SORRECTMIENTOS. Y
MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO DEPORTIVO LARAN DISTRITO ALTO LARAN, PROVINCIA DE

Unidad de muestra 111.

(#

AUTOR:

IANDO FEL4RDE MEDINA

I ASESOR: Ing. ARTSTIDES & VELTZ FLORES

ANTICTEDAD DE ESTRUCTURA- 26 afios

|IDISTRITO: ALTO LARAN

I PROTVINCLA-

CHINCHA 4LT4 IR_EGI{)N': Ic4 I FECHA -

17062019

UNIDAD DE MUESTRA - 111 (EXTERIOR)

PLANO DE CERCO PERIMETRICO

FOTOGRAFLA UM

“

m

A

i
il

el o

TIPOS DE PATOLOCIAS

CTUADRG PATOLAGICO DE LA

ESTRUCITRA PEL COMPLEJQ DEPRRITVO LARAN

AREA TOTAL UM-111 (m2): 30.52
'-WIJ;;_JD PATOLOGLAS LOCALIZADAS = cer - o
ELEMENTOS (ARE4 m2.
111 [H EE EA
Columna 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.0 0.67 0965 190 B
|[P4To 17 Figa o.l10 009 o.00 0.00 019 0.56 229% T80
Sobrecimiento 000 | 0.00 | 038 | 0.4 082 066 s606 1105
Muro 020 | 015 [ oso | oss 190 9.650 1794 5305
Columna 0.813 0.0z | 000 | 000 | ooo | 0as 021 050 2695 7105
[Favo 18 Figa 0.376 0.z 0.9 013 000 0.33 0s7T 031 6509 ]
Sobrecimisnto 1.533 0o | 0ee | 000 | 065 | 078 149 004 o706 ELT
Muro 11826 0.00 | 0.20 | 075 | 090 | 110 305 378 2690 4%
X rorirc: 2052 0.12 [ 4 112 283 .96 801 21.61 2004 TLos
Tabla 5.12: Muestra 111.
Fuente:(Elaboracion propia)
18
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Figura 5.21: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 111.

Fuente:(Elaboracion propia)
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PATOLOGIA AREA AFECTADA VS
AFECTADA

Yo % NO
AFECTADA AFECTADA
(m2) (m2)

% DE NIVEL DE SEVERIDAD UM 111

Figura 5.22: Areas afectadas — muestra 111.
Fuente:(Elaboracién propia)

5.1.14 Unidad de muestra 112.

]

Y MUROS DE ALBANILER{A DEL CERCO

Al

A

CHINC]

ICA - 2018

PERIMETRICO DEL COMPLEJO DEPORTIVO LARAN, DISTRITO ALTC LARAN, PROVINCIA DE

NO

=
b3

AUTOR: NANDO VELARDE MEDINA I ASESOR: Ing. ARISTIDES G. VELIZ FLORES ANTICUEDAD DE ESTRUCTURA: 16 afios
DISTRITO: ALTO LARAN PROVINCLA: CHINCHA ALTA I REGION: IC4 I FECHA - 1/06/2019 :
UNIDAD DE MUESTRA - 112 (EXTERIOR)
PLANO DE CERCO PERIMETRICD FOTOGRAFIA UM

S

TIPOS DE PATOLOGIAS

I"‘] EEr
B] Fisura
[C] Eresion
D] Eflorescencia
[E] Humedad

NIVELES DE SEVERIDAD

CUADRG PATGLOGICG DE L4 ESTRUCTURA DEL COMPLEJO DEPORTIVG LARAN g
APEA TOTAL UM.112 (m2): 1508 §
TR PATOLOGIAS [OCALIZADAS = o - g
i ELEMENTOS ARE4 (ml) (AREA m2) tF‘EtTA.nJ AFECTADA AFECTADA =t |[FOTOGRAFLA DE PATOLOGIAS)| ]
MUESTRA : s e ey | [ATECTADA(m2) ' g
12 L ) B ) Ic | oy E
Columna 0.513 0.06 | 000 | 0.05 | 043 [ od0 | 0a4 0.48 419% ED)
P4NO 10 Viga 0.376 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00 011 0.57 24% T6%
Sobracimisnia 1333 0.00 | 005 | 0.28 | 045 | 065 ] 143 010 0305 0
1ure 11825 0.00 | 022 045 | 033 [ 075] 175 10.08 1% 839 -
Y TOriL: 1505 005 | 039 087 | 0.91 § 150 37 1132 25% 5%

Tabla 5.13: Muestra 112.

Fuente:(Elaboracién propia)
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Figura 5.23: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 112.
Fuente:(Elaboracion propia)
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Figura 5.24: Areas afectadas — muestra 112.

Fuente:(Elaboracién propia)
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2

DETERMINACIONY EVALTACT

Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CER

Unidad de muestra 113.
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bt
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JALTOR: NANDO VELARDE MEDINA I ASESOR: Ing. ARISTIDES G. VELIZ FLORES ANTIGUEDAD DE ESTRUCTURA: | 16 afios
(DISTRITO: ALTO LARAN I PROVINCLA: CHINCHA ALTA I REGION: IC4 I FECHA: 1062019
UNIDAD DEMUESTRA - 113 (EXTERIOR)
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TIPOS DE PATOLOGIAS

™ Daidacis
[B] Fisura
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[E] Humedad

NIVELES DE SEVERIDAD
Leve [1]

CUADRO PATOLOCICO DE 14 ESTRUCTURA DEL COMPLEJQ DEPORTING LARAN 2
AREA TOTAL UM-113 (m2) 1547 ]
m;gdl’ PATOLOGIAS LOCALIZADAS RF4 D o o L z
i (4REA m2. 2
sEstra | ELEMENTOS | AREA (n2) ( m2) .m;g.;;o_{ _4.}'1;‘:‘!122)40.4 _arrzg}mq irEctama oy JFOTOGRAFLA DE PaTOLOGLS | 3
13 (4 | (67 §rc iy (5 ;
Columna Lizs .47 | 063 | 0.06 | 0.8 | 06| 03w 133 1% 8204 -
P4¥0 10 Viga 0.152 .00 [ 009 | 005 [0z [0 om 0.54 25% 7% =
Sobrecimiznto L491 000 | 025 010 | 045 | 55 138 0.14 21% 944
Mo 1150 000 | 02| 035 | 075 [ oso | 212 9.38 18% 820 -
L TordL: 1547 007 | 040 Q056 § 120 | 156 308 1149 26% T4% LEVE
Tabla 5.14: Muestra 113.
Fuente:(Elaboracién propia)
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Figura 5.25: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 113.
Fuente:(Elaboracion propia)
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Figura 5.26: Areas afectadas — muestra 113.
Fuente:(Elaboracion propia)

5.1.16 Unidad de muestra 114.

= I = E L . z . B i PP
@ I MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL C OMPLEJO DEFORTIVO LARAN, DISTRITO ALTO LARAN, PROVINCIA DE l‘i‘?@
CHINCHA ICA 2019

| 4TTOR- NANDO FELARDE MEDINA I ASESOR: Ing. ARISTIDES G. VELIZ FLORES ANTIGUEDAD DE ESTRUCTURA: 26 afios

DISTRITO: ALTO LARAN I PROTINCIA: CHINCHA ALTA I REGION: JC4 I FECHA - 1062019
UNIDAD DE MUESTRA - 114 (EXTERIGR)

FLAND DE CERCO PERIMETRICO FOTOGRAFLIA UM
- [ [ E] )

TIFOS DE PATOLOGIAS

e
B] Fisura
[E] Erosion
1 Eflorsscencia
E] Humedad

NIVELES DE SEVERIDAD

CT4DRO PATOLOGCTCO DET 4 ESTRUCTTRA DEL COMPLETO DEPORTTIT I 4R 4N E
AREA TOTAL UM-114 (m2): 25.60 g
LNIDAD PATOLOGEAS LOCALIZADAS = — - =
DE ARE4 m2) - % NG ]
ELEMENTOS AREA fm2) (- AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |FOTOGRAFI4 DE PATOLOGIAS)| =
MUESIEA 2 ") P |4 FECT4D 1)
114 [4] [B] | [T [DF [E]
Columna 0.812 005 | 0.0% | 010 | 015 | 013 0.52 0.1 G404 3500
PaNO 21 Viga 0.508 .00 | 016 | 015 | 0.00 | 0.00 0.15 .56 3Ll Go%
Sebrecimtenro 1414 000 | 00: | 028 | 03 [ 078 138 003 250 1%
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P4RO 21 Figa 0.852 o0 | 012 009 | 0.00 | D00 0.11 D64 1504 TEOR
Sobrecimiento 1491 100 | 01¢ | 000 | 033 | 0.6 1.08 b4l T204 2504
Mure 11.5021 .00 | 003 | 015 | 0.35 | 1.10 1.63 9.87 1493 850
X rerdL: 28.60 014 | 077 Jore | 133 | 287 .90 22.70 2194 7804 LEVE |

Tabla 5.15: Muestra 114.

Fuente:(Elaboracion propia)
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Figura 5.27: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 114.
Fuente:(Elaboracién propia)
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Figura 5.28: Areas afectadas — muestra 114.
Fuente:(Elaboracién propia)
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5.1.17 Unidad de muestra 115.

C yu")? ¥ MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO DEPORTIVO LARAN, DISTRITO ALTO LARAN, PROVINCIA DE @,
i CHINCHA, ICA - 2019
{ITOR- NANDO VELARDE MEDINA I ASESOR: Ing. ARISTIDES G. FELIZ FLORES ANTIGUEDAD DE ESTRUCTURA: [ 26 azics
I.DISTRJTO: ALTO LARAN PROVINCIA: CHEINCHA ALT4 I REGION: ICA FECHA : 1062019 . o
UNIDAD DEMUESTRA - 115 (EXTERIOR)
I PLANO DE CERCO PERIMETRICO FOTOGRAFIA UM
e = 107 . TIFOS DE FATOLOGIAS
P 1A] Oxidaciin
Bl Fisura
= =
& D] Efloicsceacia
E] Humedad
&t NTVELES DF SEVERIDAD
= Teve [1]
| CUADROQ PATOLOGICO DE L4 ESTRUCTURA DEL COMPLEJO DEPORTTIO LARAN E
AREA TOTAL UM-115 (m2): 7.21 E
UNIDAD PATOLOGLAS LOCALIZADAS e B - 2
DE ELEMENT®S | AREA (m2) (4RE4 m1) ArEcrapd | arpcrapa | Arccrana % NO FOTOGRAFI4 DE PATOLOGIAS| 3
MUESTRA . = e | |FECEADA 2 g
115 [ ) [B] Qi) ;) [E 5
Colmna 0515 0.08 | 0.03 | 0.05 | 0.00 | 004 0.20 0.61 5% 750 =
lecio 22 Tiza 0304 0.00 | 012 [ 000 | 000 | 000 oaz 0.27 304 700 =
Sabrecimionts 0600 ooo | 038 [ooo| 021 | 010 ] o 0.00 100% 0%
Mare 5310 000 | 000 | 025 | 066 | 080 17 3.61 126 5596
Y rorir: 722 0.08 § 053 | 0.30 | 087 | 094 172 4.50 384 620 Moderado
Tabla 5.16: Muestra 115.
Fuente:(Elaboracién propia)
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Figura 5.29: Porcentaje de patologia en unidad de muestra 115.
Fuente:(Elaboracién propia)
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Figura 5.30: Areas afectadas — muestra 115.
Fuente:(Elaboracion propia)

5.2 Analisis de resultados.

Resultados obtenidos del analisis de la muestra del lado exterior evaluadas,
determina que las patologias mds frecuentes en el cerco perimétrico son
disgregamiento, Oxidacién, Fisura, Erosion, eflorescencia, y Humedad en el muro
del cerco perimétrico. Todas las muestran un alto grado de humedad y eflorescencia.
La estructura con mayor afectacion es el sobrecimiento tiene una severidad alta con
95.14 % de patologias. Por lo tanto, se puede resumir que las muestras M101, M 106,
M108, M109 y M115 tienen un nivel de severidad Moderado, se puede apreciar en este

resultado de datos.

59



M- 101 6.62 3.15 48%
M- 102 11.80 3.77 32%
M- 103 23.47 6.94 30%
M- 104 25.72 8.6 33%
M- 105 12.48 3.92 31%
M- 106 14.89 6.38 43%
M- 107 28.67 9.48 33%
M- 108 27.85 9.81 35%
M- 109 28.67 9.93 35%
M- 110 27.84 9.17 33%
M-111 | 3052 | 891 | 29% |
M-112 15.05 3.73 25%
M-113 15.47 3.98 26%
M-114 28.60 5.9 21%
M-115 7.22 2.72 38%

Tabla 5.17: Porcentaje total de 4rea afectada en el lado exterior.
Fuente:(Elaboracion propia)
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] § 5] QI ) o ) E s
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P4YOS Tiga 7.1 013 | 207 [ 192 [ 002 | 038 15 1170 269 ) =
01-23 Sobrecimients 3005 000 | 625 | 073 |1030 |12 a0 146 05.14% 186%
Muro 25240 woe | 276 [ 1035 | 1s07 | 22es] a5 177.%6 13.73% 76.27% -
¥ TOTAL 48s | 151 1207 fados 2067 2705 0627 208.38 3138% 684206 Moderado [2]
Tabla 5.18: Resumen de Patologias del complejo deportivo Laran.
Fuente:(Elaboracion propia)
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Figura 5.31: Resumen de Porcentaje de patologia en unidad de muestra 101-115.
Fuente:(Elaboracién propia)
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Figura 5.32: Resumen de Areas afectadas — Muestra 101-115.

Fuente:(Elaboracién propia)
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VI

CONCLUSIONES.

Con los resultados obtenidos se concluye que:

Las patologias mas relevantes que se pudieron verificar durante la inspeccion
fueron disgregamiento, humedad, eflorescencia. Fueron evaluados del lado
exterior de las columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico del
complejo deportivo alto Lardn. Se encontraron cuatro niveles de severidad:
no presente, leve, moderado y grave. Los niveles medio y alto, por la
condicién individual de los panos evaluados, requieren una pronta intervencion

de mantenimiento. El area afectada es, en promedio, de 48,00 %.

La estructura mas afectada es el sobrecimiento con 95.14 % del area afectada,
siendo las patologias que mas afectaron, Eflorescencia y Humedad. La condicién
de toda la estructura es Moderada con 31.58 % de patologias. Por lo que se puede
determinar que las estructuras del cerco perimétrico se encuentran en un estado

medio de afectacion por parte de las diferentes patologias encontradas en ella.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS.

Las posibles soluciones de las diferentes patologias halladas en el cerco
perimétrico bdsicamente es el mantenimiento que se deberia dar a las estructuras del
cerco perimétrico al menos para tenerla limpia, para evitar que se siga oxidando el
acero de las columnas lo mejor que se debe hacer es tapar los agujeros que hay en las

columnas a causa del desprendimiento con concreto.
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ANEXOS
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Anexo 1: Localizacion del proyecto.
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Anexo 2: Fotos descriptivas.
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Fotografia 1: Vista de la calle Castilla.
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Fotografia 2: Vista de la calle Colon.
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Fotografia 4: Patologias halladas en el muro calle Los Incas.
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Fotografia 6: Patologias halladas en el muro calle Castilla.
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Fotografia 7: Patologias halladas en el muro calle Los Incas.

Fotografia 8: Patologias halladas en el muro calle Colon.
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Anexo 3: Instrumentos de evaluacion.
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