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 5. Resumen y abstract  

Resumen  

El presente trabajo de investigación se realizó en la comunidad nativa de Shonori, 

en las cuales se obtuvo la siguiente problemática ¿Cómo se diseña el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Shonori en el distrito 

llaylla, Satipo 2020?, comunidad nativa shonori?; su objetivo general fue: 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa 

Shonori, los objetivos específicos son: determinar la captación, dimensionar la 

línea de conducción, diseñar el tanque de regularización, determinar las 

dimensiones de la línea de aducción y determinar las dimensiones de la red de 

distribución del sistema de agua potable de la comunidad Shonori. La 

metodología utilizada para esta investigación es de tipo aplicada, nivel de la 

investigación descriptivo – explicativo, diseño de investigación es no 

experimental de corte transversal. Se obtuvieron los siguientes resultados: se 

diseñó del sistema de abastecimiento de agua potable para una población futura 

de 20 años, población actual de 120 personas, diseño de un reservorio de 10.00 

m3, instalación de tuberías 1” de clase 10, cámara rompe presión 01, para el 

abastecimiento de una población en zona rural y Finalmente se llega la 

conclusión: que el presente trabajo de investigación será de gran aporte para la 

población de la comunidad nativa Shonori.  

Palabras claves: diseño, sistema de abastecimiento, agua potable.  
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Abstract  

  

The present research work was carried out in the native community of Shonori, 

in which the following problem was obtained: How is the drinking water supply 

system designed in the native Shonori community in the llaylla district, Satipo 

2020 ?, Shonori native community ?; Its general objective was: Design the 

drinking water supply system in the Shonori native community, the specific 

objectives are: determine the catchment, dimension the conduction line, design 

the regularization tank, determine the dimensions of the adduction line and 

determine the dimensions of the distribution network of the Shonori community 

drinking water system. The methodology used for this research is applied, 

descriptive-explanatory research level, research design is non-experimental, 

cross-sectional. The following results were obtained: the drinking water supply 

system was designed for a future population of 20 years, current population of 

120 people, design of a 10.00 m3 reservoir, installation of 1 ”class 10 pipes, 

pressure break chamber 01 , for the supply of a population in rural areas and 

Finally the conclusion is reached: that this research work will be of great 

contribution to the population of the native Shonori community.  

Keywords: design, supply system, drinking water.  
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I. Introducción  

Este proyecto de investigación deriva de la línea de investigación del sistema de 

saneamiento básico en zonas rurales, por causal de haber encontrado problemas 

de desabastecimiento de agua potable para el consumo humano, en la temporada 

de verano se verifica la reducción de caudal de agua y como también el aumento 

de caudal de agua en la temporada de invierno, compuesto por contaminaciones 

de desechos bacteriológicos trasladado por la escorrentía superficial. Por ello se 

planteó el siguiente problema general: ¿Cómo se diseña el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa shonori en el distrito 

llaylla, satipo 2020?, por ello se ha establecido el objetivo general Diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Shonori en el 

distrito Llaylla, Satipo 2020. Esta investigación se justifica por la necesidad 

básica de no contar con el sistema de abastecimiento de agua potable en la 

Comunidad Nativa Shonori, Distrito de Llaylla, Provincia Satipo, Departamento  

Junin,   

La metodología de investigación de tipo aplicada, descriptivo – explicativo y no 

Experimental de corte transversal, la Población es el área de estudio, la Muestra 

es el diseño del sistema de agua potable para el consumo humano de la 

comunidad Nativa shonori.  

En la obtención de resultado se determinó, que la comunidad nativa Shonori 

cuenta con caudal de diseño de 0.34 l/s utilizando el método volumétrico, tasa de 

crecimiento de 0.036 utilizando el método de crecimiento aritmético, una 

población futura de 212 habitantes, con un periodo de diseño de 20 años. Se 
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concluye realizando un diseño de captacion tipo ladera, línea de conducción de 

409 ml con tubería de PCV SAP 1” pulgada incluido una cámara rompe presión 

en la cota 0+317 km, volumen total de reservorio 10.00m3 tipo rectangular 

apoyado de concreto armado f´c=280 kg/cm2, línea de aducción longitud total de 

696.30m con tubería de PVC SAP 1” pulgada de diámetro y red de distribución 

con una longitud total de 415.25 ml con tubería PVC SAP 1” de clase 10, el 

presente diseño se realizó utilizando hoja de cálculo (software Exel).  

Llegando a la siguiente Conclusión realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Shonori, Distrito de 

Llaylla, Provincia Satipo, 2020.  

Se realiza las siguientes recomendaciones el presente diseño de abastecimiento 

de agua potable, se recomienda utilizar como un antecedente para la elaboración 

de un proyecto de inversión pública, se recomienda utilizar accesorios, válvulas, 

tuberías de pvc, porque el aluminio se corroe y genera contaminación, se 

recomienda realizar diseño con tuberías de uso comercial, porque facilita la 

adquisición en instancias de reparación y/o mantenimiento. Se recomienda 

mantener informado a la población sobre el diseño que se viene planteando 

sistema de agua potable en zonas rurales.  

  

  

  

  

 

  



16  

  

II.  Revisión de Literatura  

2.1.Antecedentes.  

Según la investigación realizada con referencia al diseño de abastecimiento del 

sistema de agua potable se encontraron los siguientes antecedentes:  

2.1.1. Antecedentes internacionales  

En Guatemala, Según Melisa. (1), en el año 2016 realizo su tesis 

titulada, “Abastecimiento diseño de un sistema de abastecimiento de 

agua potable para el cantón Xetinimit y de un sistema de miniriego para 

el cantón Pajij i, santa Cruz del Quiché, Quiché”. Planteo el siguiente 

objetivo general “Realizar el diseño de un sistema de abastecimiento de 

agua potable para el cantón Xetinimit y    de un sistema de  miniriego  para  

el  cantón  Pajij  I,  Santa Cruz del Quiché, utilizando la metodología de 

carácter no experimental de corte transversal, nivel de investigación 

descriptiva, concluye que La  higiene  de  los  pobladores  del  cantón  

Xetinimit  mejorará  debido  a  la disponibilidad  de  agua  potable  en  sus  

hogares,  previniendo  de  esta manera  la  proliferación  de  enfermedades, 

el diseño del sistema de abastecimiento será por gravedad, población 

beneficiaria a 444 personas, compuesto por ramales abiertos por la 

ubicación de la viviendas, la tubería a utilizar será de PVC.  

  

En Nicaragua, Según Hernán. (2), en su tesis realizada el año 2016 

fue titulada, “Diseño de un tanque rectangular de concreto, según la 

Portland Cement Association, para el abastecimiento de agua potable 

del municipio de Corn Island”. Planteo lo siguiente objetivo “Diseñar un 
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tanque rectangular de concreto sobre suelo, que pueda abastecer la 

demanda poblacional del municipio de Corn Island para un periodo de 

diseño de 25 años” utilizando la metodología de carácter no experimental 

de corte transversal, nivel de investigación descriptiva.  

Se llegó a la conclusión “Se concluye que los tanques de concreto para el 

almacenamiento de líquidos son estructuras de vital importancia que todo 

ingeniero debe saber diseñar ya que son requeridas desde el campo de 

tratamiento de aguas, retención de materiales que causan gran impacto al 

ambiente, retención de agua para el abastecimiento y hasta para el diseño 

de estructuras”  

En Guatemala, Según Yamina. (3), en el año 2016 Realizo su tesis 

titulada, “Diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable para 

la aldea santa Catarina Bobadilla, antigua Guatemala, Sacatepéquez” 

planteo el siguiente objetivo diseñar  el  sistema  de  abastecimiento  de  

agua  potable  para  la  aldea  de Santa Catarina Bobadilla, Antigua 

Guatemala, elaborar un manual de operación y mantenimiento para un 

buen uso del sistema, utilizando la metodología de carácter no  

experimental de corte transversal, nivel de investigación descriptiva.  

Se llegó a la conclusión diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la aldea Santa Catarina Bobadilla beneficiara directamente a 

160 familias, según examen bacteriológico efectuado no requiere más que 

un simple tratamiento de desinfección.  

En Guatemala Según, Marcelo. (4), en el año 2016 realizo su tesis 

titulada, “Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para la 
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Aldea Salacuim y de la Carretera hacia la Aldea Nuevo Pactiul, Cobán, 

Alta Verapaz”. Planteo el siguiente objetivo Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la aldea Salacuim, Cobán, Alta 

Verapaz, utilizando la metodología de carácter no experimental de corte 

transversal, nivel de investigación descriptiva, llegando a la conclusión 

diseño de un sistema de agua potable beneficiara a los habitantes de la 

aldea Patiul con una población futura de 4591 personas, que contaran con 

agua apta para el consumo humano, tendrán mejor salud alimentaria, 

disminuirá el índice de enfermedades estomacales y se evitara el evitara el 

acarreo del sustento liquido”.  

En Guatemala, Según Hamilton. (5), En el año 2016 Realizo su tesis 

titulada, “Diseño de la ampliación del sistema de alcantarillado sanitario 

para la Aldea Tampo y diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la Aldea Cuyquel, Tactic, Alta Verapaz”, Planteo el 

siguiente objetivo “Diseñar la ampliación del sistema de alcantarillado 

sanitario para la aldea Tampo y del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la aldea Cuyquel, Tactic, Alta Verapazi”. utilizando la 

metodología de carácter no experimental de corte transversal, nivel de 

investigación descriptiva, llegando a la conclusión de que “Los costos por 

metro lineal determinados en los presupuestos de los proyectos, sistema de 

alcantarillado sanitario y sistema de abastecimiento de agua potable, Q 

484,00 y Q 145,00 respectivamente, para el primero el precio unitario es 

equivalente a un 20 % más, en comparación a los proyectos del área, esto 

debido a que en la mayoría de casos no se consideran los sistemas de 
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tratamientos. Para el proyecto de agua potable el precio unitario es similar 

a los unitarios de proyectos de agua del área, ya que tienen un rango entre     

Q 140,00 y Q 175,00”.   

2.1.2. Antecedentes Nacionales  

En Piura, Según, Yurico. (6), en el año 2019 realizo su tesis titulada 

“Diseño de los servicios de agua potable del centro poblado punta 

margen Izquierda Del Rio Piura, Distrito De Tambo grande, Provincia 

Y Departamento De Piura” planteo su objetivo “Diseñar de los servicios 

de agua potable del centro poblado punta arena margen izquierda del rio 

Piura. La metodología usada en el plan de tesis es la obtención de los 

antecedentes a partir de las fuentes bibliográficas de autores 

internacionales, Nacionales y locales, dotación de agua para consumo 

humano según Resolución Ministerial N°192-2018 VIVIENDA, como 

también se consideró universo, Población, Muestra.  

se llegó a la conclusión que  El presente estudio brindará servicio de agua 

potable al centro poblado Punta Arena, satisfaciendo sus necesidades hasta 

el año 2039 con un caudal de diseño es de 2.7 lps y una población de 881 

habitantes, según el estudio que se realizó en la zona, se determinó que la 

fuente más apropiada sea el Canal Tablazo con un aforo de 10.83 m3/s ya 

que ofrece las condiciones de cantidad y calidad adecuadas, la dotación 

adoptada es de 90/lt/hab.dia para habitantes de la costa con una tasa de 

crecimiento anual de 2.3%.   

En Lima, Según Leoncio.(7), en el año 2019 realizo su tesis titulada  
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“Diseño hidráulico del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Chirchir, distrito de Condebamba - Cajamarca”. Se generó 

el objetivo de Realizar el diseño hidráulico del sistema proyectado de 

agua potable de la localidad de Chirchir, Distrito de Condebamba – 

Cajamarca, utilizando la metodología de carácter no experimental de 

corte  

transversal, nivel de investigación descriptiva,  

Se llegó a la Conclusión proyectar nuevas estructuras con tiempo vida a 

20 años y redes de abastecimiento de agua con un caudal de 3.26 l/s para 

épocas de avenidas y un caudal de 2.45 l/s para épocas de estiaje, 

QMD=2.58 l/s , QMD=3.97 l/s, para una población 1509 habitantes.  

En Lima, Según, Katia.(8), en el año 2018 realizo su tesis titulada 

“Diseño de la Red de Abastecimiento de Agua  Potable para Satisfacer 

la Demanda del Club Playa Puerto Fiel, Distrito Cerro Azul – Cañete”.   

Se Planteó el objetivo general, Diseñar de una red de abastecimiento de 

agua potable para satisfacer la demanda del club Playa Puerto Fiel distrito 

de Cerro Azul - Cañete, utilizando la metodología de investigación de tipo 

aplicada descriptivo, nivel de la investigación aplicativo, diseño de 

investigación observacional y variables de independientes.  

Se llegó a la Conclusión que el volumen del reservorio diseñado tiene una 

capacidad de 560 m3, dimensiones de 6m de radio con 4.9 de atura de 

material de concreto, tuberías de 63 mm - 90 mm para la red distribución 

con 189 conexiones domiciliarias.  
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En Chimbote, Según, Shirly.(9), realizo su investigación de 

“Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado 

del Caserío Anta, Moro - Ancash  2017”  se planteó el objetivo “Realizar 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en 

el Caserío Anta,  Moro - Ancash  2017, utilizando la metodología de 

investigación aplicada no experimental, descriptivo, población muestra y 

técnicas y recolección de datos.  

Se llegó a la Conclusión “Se determinó la captación del tipo manantial de 

ladera y concentrado, con la capacidad para satisfacer la demanda de agua. 

Distancia donde brota el agua y caseta húmeda 1.1m, el ancho a considera 

de la pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla será de y 1.00 m, se 

tendrá 8 orificios de 1”, la canastilla será de 2”, la tubería de rebose y 

limpieza será de 1 1/2” con una longitud de 10 m.”  

“Se realizó el diseño de abastecimiento de agua potable para 204 

habitantes donde la demanda para este proyecto es 100 lt/hab/día, con 

aportes en época de estiaje es de 0.84 lt/seg. Por consiguiente, el Caudal 

máximo diario es 0.37 lt/seg caudal necesario para el diseño de la 

captación, Línea de conducción y Reservorio. El consumo máximo horario 

es de 0.57 lt/seg.”  

En Chiclayo, Según, Alexey.(10), realizo su investigación de  

“Diseño del Sistema de Agua Potable del Sector Nueva Santa Rosa,  

Distrito – Provincia de Bagua, Amazonas - 2018”.Se Planteó el objetivo  
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“Realizar el diseño de abastecimiento de agua potable del sector  Nueva 

Santa Rosa – Bagua – Amazonas.” Utilizando el método de investigacion 

no experimental de tipo descriptivo, variables independientes, población  

– muestra y técnicas e instrumentos de recolección de datos.  

Se llegó a la Conclusión “se encontró un área de influencia al proyecto de 

94.86has, y se realizó el levantamiento topográfico y la generación de 

curvas de nivel que sirvió para el cálculo de presiones en las tuberías de 

las redes de distribución, la población futura obtenida es de 1391 

habitantes para lo cual se requiere un caudal total anual de 1.61 lt/s, en 

efecto el consumo máximo diario es de 2.09lt/s y un caudal máximo 

horario de 3.22lt/s.”  

2.1.3. Antecedentes Locales  

En Satipo, Según, Clever.(11), realizo su investigación de “Diseño 

del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable   del Centro Poblado de 

Samañaro – 2019”. Se Planteó el objetivo general “Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Samañaro”, utilizo 

la metodología de tipo aplicada, enfoque cuantitativo, Nivel exploratorio 

– descriptivo, universo y muestra.  

Se llegó a la Conclusión “Se diseñó el sistema de abastecimiento de agua 

potable con los siguientes parámetros población actual de 120 habitantes, 

proyectados a 20 años con una tasa de crecimiento de 2.38%, con una 

población futura de 181 habitantes el cual ha sido calculado con un 

promedio de 5 métodos probabilísticos, llegando a obtener demanda de 

agua  un Qp  de 0.29 l/s,QMD de 0.38 l/s,QMH de 0.58 l/s  una captación 



23  

de tipo ladera con un  caudal de diseño de 0.38 l/s, derivando a una línea 

de conducción de 541.61m con tubería PVC de 1 ” C-10.con  una 

velocidad de 0.6 m/s ,  Un reservorio de 10.00 m3 con 02 líneas de 

aducción  con un caudal de diseño de  0.58 l/s    con una velocidad de 0.85  

l/s con una longitud 1,273.46 ml y la red de distribución  se utilizó el 

sistema  ramificado o abierto para llegar a las 43 viviendas  ya que estas 

están dispersas”.  

En Satipo, Según, Jose.(12), realizo su investigación de “Diseño del  

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en El Sector Nueva 

Esperanza -2019”. Se Planteó el objetivo “Proponer las características del 

diseño del sistema de abastecimiento agua potable en el Sector Nueva 

Esperanza”, utilizando la metodología de tipo aplicada, nivel descriptivo, 

Diseño no experimental, técnicas e instrumentos, población y muestra.  

Se llegó a la Conclusión que el diseño propuesto del sistema de 

abastecimiento de agua potable será un periodo de 20 años con una 

población futura de 148 habitantes y 29 viviendas.”.   

“Se diseñó de los elementos hidráulicos: captación (diámetro de tubería de 

ingreso de 1 ½” pulgada, Nº orificios 2, tubería de rebose y limpia 1 ½, 

diámetro de la canastilla de 2” pulgadas, Nº de ranuras 65, línea de 

conducción de 567.77 ml con un diámetro de tubería de ¾” pulgadas de 

clase 5 pvc, línea de aducción de 333.94 ml con un diámetro de tubería de 

1” pulgada de clase 5 pvc y una red de distribución total 3,225.51 ml, 

ramales principales de 1,081.36 ml de diámetro de Tub. de 1” y ramales 

secundarios de 2,144.15 ml diámetro de ½ “pulgada.”.  
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En Junín, Según, Zulma. (13), realizo su investigación de 

“Caracterización y diseño del sistema de agua potable y Saneamiento, de 

la comunidad nativa San Ramon de Satinaki – Perene Chanchamayo  

– Región Junín, Año 2016”. Se Planteó el objetivo general “Determinar 

la caracterización física y caracterización social de la Comunidad Nativa 

San Román de Satinaki - Perené - Chanchamayo - Región Junín, y su 

influencia en el diseño del sistema de agua potable y saneamiento”, 

utilizando la metodología de investigación Ex – post-facto, tipo de 

investigación aplicada, diseño de investigación no experimental, técnicas 

e instrumentos de recolección de datos, población y muestra.  

Se llegó a la Conclusión de caracterización física, considerando los límites 

físicos del área, topografía, ocupación de las viviendas, tipo de fuente de 

agua, rendimiento de la fuente y determina la selección de un sistema de 

agua por gravedad sin tratamiento del manantial Paulina”. “La línea de 

conducción se diseñó con tubería de Policloruro de vinilo (PVC) de 

diámetro de 1 ½” “(43.40 mm), la velocidad se encuentra a 0.62m/s, el 

reservorio es de 15 m3, las líneas de distribución presentan tuberías de 1 

½” “(43.40 mm), 1” “(29.40 mm)”.  

En Junín, Según, Adriano. (14), realizo su investigación de “Diseño 

del sistema de agua potable y su influencia en la Calidad de Vida de la 

localidad de Huacamayo – Junín 2017”. Planteó el objetivo “Determinar 

la influencia del diseño del sistema de agua potable en la calidad de vida 

de los pobladores de la localidad de Huacamayo distrito de Perene 
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provincia de Chancha mayo – Junín”, utilizando la metodología de 

investigación no experimental de nivel explicativo, variable 

operacionalización, población y muestra, técnicas e instrumentos de 

recolección de datos, confiabilidad, método de análisis de datos y aspectos 

éticos.  

Se llegó a la Conclusión de que “El Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable contará con las siguientes estructuras; reservorio será de 

tipo apoyado circular y tendrá un volumen de almacenamiento de 25 m3 

con 2 horas de reserva, línea de conducción con caudal máximo diario 

Qmd=0.99 L/s, con capacidad de resistir una presión máxima de 50 mca 

para la clase 7.5,  línea de aducción de 936.67 m con un caudal máximo 

horario Qmh= 1.52 L/s, con capacidad de resistir una presión máxima de 

50 mca para la clase 7.5 con diámetro 2” pulgadas, 02 cajas de válvulas de 

purga, 05 cajas de válvulas de control, 82 conexiones domiciliarias, de las 

cuales 76 serán para viviendas y 03 para instituciones educativas y 03 para 

instituciones públicas”.  

En Junín, Según Roger. (15), en el año 2019 realizo su tesis titulada 

“Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado la Campiña zona alta”, Se Planteo el objetivo general “Diseñar 

el sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado La 

Campiña, Zona Alta.”, utilizando la metodología de investigación de tipo 

cuantitativo, nivel de investigación descriptivo, diseño de la investigación 

no experimental de corte transversal, el universo - muestra, definición y 

operación de variables, técnicas e instrumentos y plan de análisis”.  
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Se llegó a la Conclusión que el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable con un periodo de diseño a 20 para 187 habitantes, contara 

con las siguientes estructuras hidráulicas; captacion tipo ladera con gasto 

máximo diario de 0.20 l/s, línea de conducción con tuberías de PVC SAP 

de 1” con clase 7.5, reservorio con un volumen total de almacenamiento 

de 6m3, línea de aducción con un caudal máximo horario=0.30 l/s con 

tuberías pvc sap 1” clase 5, red de distribución con sistema de red cerrada 

con tubería pvc sap 1” clase 7.5.  

2.2.Bases Teóricas de la Investigación   

2.2.1 Sistema de Abastecimiento de Agua Potable  

Según, Agüero(16), nos dice, el consumo de agua potable en las 

zonas rurales, estamos comprometidas en la mejora de la calidad de vida 

de la mayoría de la población deberá ser adecuados y accesibles, 

juntamente con un saneamiento apropiado, permitirán eliminar o disminuir 

los riesgos de muchas enfermedades. .(16)  

Según, Resolución Ministerial N° 192-2018 vivienda.(17), nos dice 

que la selección de la opción tecnología más adecuada para el sistema de 

abastecimiento de agua para consumo humano, entre los criterios  

evaluados, se tienen los siguientes: .   

• Fuente de abastecimiento  

• Obra de captación  

• Línea de conducción  

• Regularización  

• Línea de alimentación   
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• Red de distribución  

La calidad del agua es un criterio en el cual se considera que las 

aguas subterráneas únicamente requieren simple desinsectación y las aguas 

superficiales filtración lenta antecedida de pre-filtración con grava. Los 

proyectos deben considerar un estudio de calidad de agua, que permita 

identificar que otros parámetros de calidad deben ser removidos, para que 

el agua tratada sea apta para el consumo humano..(17)  

Según, Arturo(18) nos dice, que el sistema de abastecimiento de 

agua potable permite llevar la calidad de vida en la ciudad, pueblos o área 

rural, con el fin del cumplimiento del objetivo, también nos menciona que 

compone las fases.  

  
Figura 1: Fases de abastecimiento de agua (18)  

Según, Pedro.(19) nos dice, que el sistema de abastecimiento de agua 

es importante para el uso y consumo humano con calidad, con el propósito 

de prevenir y evitar la transmisión de las enfermedades también consta  

fundamentales partes de un sistema de abastecimiento de agua potable.(19)  
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Figura 2: Sistema Hidráulico Urbano (19)  

En la figura como podemos apreciar cómo es la configuración 

general de un sistema hidráulico urbano como es el proceso de captación, 

conducción, regularización, aducción,  distribución hasta los mismos 

domicilios de la población de usuarios.  

a) Fuentes de Abastecimiento  

Según, Pedro (19) nos dice, que en los proyectos se establecen 

primero las necesidades de la población como también que es necesario la 

calidad del agua si es que no satisface las normas del reglamento federal 

sobre obras de provisión de agua potable nos dice que deberá someterse a 

los procesos de potabilización.   

Los orígenes de las procedencias de agua se clasifican en:  

• Aguas Meteóricas: son las lluvias, nieve y granizo  

• Aguas superficiales: son los ríos, los arroyos, los lagos, las presas y etc.  
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• Aguas subterráneas: son el manantial, los pozos someros (noria o 

profundos), de galería filtrante horizontes y verticales (19).  

b) Periodo de diseño  

Según, Agüero(16),  el tiempo para considerar un sistema 

funcional, se considera las variables a evaluar para conseguir un 

proyecto viable. Por lo que el periodo de diseño será el tiempo 

eficiente para un sistema oprerativo, sea por su capacidad 

conductiva en gastos deseados o en por las instalaciones físicas 

existentes.   

  

  

Tabla N° 1: Periodo de Diseño  

  Periodo de Diseño   

Diseño  Captación  Conducción  Reservorio  Redes  

 Tiempo  20 años  10 a 20 años  20 años  10 a 20 años  

 
  Fuente: Elaboración Propia  

c) Dotación  

Según la Resolución Ministerial N° 192-2018.(17) nos menciona; 

que la dotación es la cantidad de agua que debe satisfacer las necesarias 

diarias de la población. La dotación de agua para viviendas con fuente de 

agua de origen manantial de ladera de 100 l/hab.d, para el consumo de agua 

y para su preparación alimentaria o alimentos; para el aseo personal de la 

población.  

Su variación de consumo diario (Qmd), es 1.3 del consumo  
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promedio a diario anual su fórmula es: (17)  

  

d) Caudal  

El caudal es un líquido vital para la subsistencia de los seres vivos. (17)  

e) Población de diseño  

Según la Resolución Ministerial N° 192-2018.(17) nos menciona; que para 

la estimación de una población futura se debe aplicar el método asimétrico 

que es:  

  
Donde:  

Pi: Población Inicial-habitantes 

Pd: población futura-habitantes 

r: tasa de crecimiento anual %.  

t: Periodo de diseño-años  

Es importante hacer la estimación de la población, cuando hay un usuario 

con padrón de la localidad. (17)  

2.2.1.1. Obra de Captación  

Según Pedro. (19) nos dice, “que son obras civiles que se utilizan para reunir y 

disponer adecuadamente del agua superficial o subterránea”.   

Lo cual el diseño de la obra de captación debe ser tal que prevea las 

posibilidades de contaminación del agua es necesario que este adecuadamente 

estructuradas y complementarias que realizen un buen funcionamiento.  
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Figura 3: Las obras de Captación (19)  

2.2.1.2. Línea de Conducción  

Según, Pedro. (19), nos dice, que la línea de conducción es un conjunto de 

tuberías, estaciones de bombeo y accesorios con el objetivo de transportar el 

agua que procede de las diversas fuentes de abastecimiento, como de una 

captación hasta el lugar donde se localiza y el tanque de regulación o 

directamente a la red de distribución como es por:  

Gravedad: es cuando es mayor a la altura piezométrica requerida o existente en 

el punto de entrega del agua, la línea de agua por gravedad tiene dos variantes 

que uno es por canales sin presión; el otro por tubería a presión.  
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Figura 4: Línea de Conducción por gravedad como canal y tubería. (19)  

Canales (sin presión) es, “cuando la línea piezométrica coincide con la 

superficie del agua”.  

Por tuberías (a presión); es “cuando la línea piezométrica queda por arriba del 

lomo de los conductos”.   

2.2.1.3. Tanque Regularización  

Según Pedro (2001) nos dice; En los tanques se hacen con el objetivo de 

mejorar o modificar el régimen de conducción que normalmente durante las 24 

horas del día, también se puede hacer el reajuste según el consumo de la 

población a través de la red de distribución, como sabemos el tanque regulador 

debe proporcionar especificaciones para el servicio sea eficiente bajo las 

normas de higienes y seguridad para la población; lo cuales también se 

clasifican en:  

1. Materiales: que son el acero, concreto, comportería, concreto y fierro  

2. Forma: como esférico, semiesférico, rectangulares y cilíndricos  
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3. Posición relativa con respecto al terreno: elevados, enterrados, 

semienterrados y superficiales.  

 2.2.1.4.  Línea de Alimentación   

Según, Pedro (19), nos dice; la línea de alimentación son tuberías que 

suministran el agua a toda la red; pueden comenzar en tanque de regularización 

o en la fuente de abastecimiento con el propósito la conexión directa a los 

domicilios de la población. En cambio, en la red de distribución primero se 

deberá disponer de un plano topográfico de la población (19).  

2.2.1.5. Red de Distribución  

Según, Pedro. (19), nos dice; que debe proporcionar una capacidad de 

abastecimiento y suministro de agua potable para la población, lo cual existen 

tipos de redes como:  

 Red – Abierta:  

Según, Agüero (16), El diseño de las redes abiertas o ramificadas se basa de 

acuerdo con los siguientes parámetros: Se debe distribuir el caudal 

uniformemente a lo largo de la longitud por cada tramo. Es recomendado 

un mínimo de 0,10 lps en el caudal para el diseño de los ramales.  

 Red – Cerrada:  

Según, Agüero (16), Esta red es el más conveniente en áreas donde las 

viviendas agrupados, la cual se realiza mediante la interconexión de 

tuberías, en este diseño se eliminan los puntos muertos; así al realizar 

reparaciones en los tubos, el área afectado se puede reducir a un mínimo 

considerable, dependiendo de la ubicación de las válvulas.   

2.3. Marco Conceptual  
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Sistema de abastecimiento: es un conjunto de elementos hidráulicos y 

estructuras hidráulicas para el abastecimiento de agua potable apto para el 

consumo humano  

Válvula de aire: Es un elemento hidráulico para la extracción de aires 

acumulados en las tuberías hidráulicas.  

Válvulas de purga: cumple la función de disminuir la presión hidráulica o para 

eliminar el agua cuando se realice la desinfección hidráulica.  

Estructura hidráulica: Es un conjunto de estructuras compuesto por acero, 

concreto como es la captación, reservorio, cámara de reducción de caudales, 

desarenador, etc.  

Elementos hidráulicos: es un conjunto de elementos compuesto por tuberías, 

cámara, tipos de captación, etc.  

  

III. Hipótesis   

La siguiente investigación no requiere de hipótesis, por tratarse de una investigación  

Descriptiva, así mismo por tener una sola variable, ya que no se busca causas ni efectos.  
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IV. Metodología  

4.1. Tipo de investigación.  

El tipo de la investigación aplicado es de tipo aplicada.  

Según Carrasco.(20), en su Libro Metodología de la Investigación 

científica, describe que “Con los estudios descriptivos se busca especificar 

las propiedades, las características y los perfiles de personas, grupos, 

comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenómeno que se someta a 

un análisis. Es decir, únicamente pretenden medir o recoger información de 

manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que 

se refieren, esto es, su objetivo no es indicar cómo se relacionan éstas.”  

4.2. Nivel de investigación.  

El estudio de nivel de investigación fue de nivel Descriptivo - 

explicativo.  
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Según Carrasco.(20), en su Libro Metodología de la Investigación 

científica, nos dice y refiere sobre las características, cualidades internas y 

externas, propiedades y rangos esenciales de los hechos y fenómenos de la 

realidad, en un momento y tiempo histórico concreto y determinado  

4.3. Diseño de la investigación.  

De acuerdo al tipo y nivel de investigación realizada, el diseño de 

investigación es no experimental de corte transversal.   

• No Experimental: Porque no se manipulan variables solo se hace la 

observación del fenómeno tal y como se encuentra en su contexto 

natural  

• Corte Transversal: Porque el estudio se realizó en un tiempo 

determinado, en este caso: Agosto, 2020.  

M----------- 0  

• M: Lugar donde se realizan los estudios del proyecto y la cantidad de 

población beneficiada.   

• O: Datos obtenidos de la mencionada muestra.  

4.4. Población y muestra.  

4.4.1. Universo o Población  

Según Carrasco.(20), nos dice el universo es el conjunto de elementos 

(personas, objetos, programas, sistemas y etc), por la delimitación 

geográfica que está considerada podemos decir en el caso del proyecto  
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nuestro universo es el sistema Abastecimiento de agua potable. (20) El 

universo de la investigación es sistema de abastecimiento de agua 

potable en la comunidad nativa Shonori, Distrito Llaylla – Satipo.  

4.4.2. Muestra   

Según Carrasco.(20), nos dice, es una parte o fragmento representativo 

de la población.  

 La muestra de la investigación es sistema de abastecimiento de agua 

potable en la comunidad nativa Shonori, Distrito Llaylla – Satipo.  



 

4.5.Definición y operación de las variables  

Tabla N° 2: Operacionalización de variables  

 Variable  Definición Conceptual                          Definición Operacional                            Dimensiones                                             Indicadores                               und  

Estudio calidad de agua                     und                       
Las obras de captación son las obras  Análisis hidráulico                             und          civiles y equipos. Lo que permite 1.  

Obra de Captación  Análisis estructural                            und  
 recolectar agua.  Estudio de mecánica de suelo            und     

Área de acero                                     cm2                      

 
Longitud de tubería                            m  

 La línea de conducción es el conjunto  Diámetro de tubería                          pulg.  
 que es integrado por tuberías y  velocidad de flujo                              m/s  

   
accesorio, con el propósito de  

2.  Línea de   Conducción  
Presión                                             m.c.a  

  
trasportar agua.  Estudio topográfico                           und 

  
cámara rompe presión                       und  

Según Pedro (2001) lo define como un 

sistema de abastecimiento de  
agua de diversas obras que tiene por objetivo 

abastecer agua de calidad y suficiencia a una 

población. Lo cual consta con de las 

siguientes  
componentes: fuente de  
abastecimiento, captación, línea de 

conducción, planta potabilizadora,  
regularización, línea de alimentación y red de 

distribución.  

  
  perdida de carga unitaria                    m    Estudio topográfico                           und  

Análisis hidráulico                            und    
Longitud de tubería                             m.  

Las redes de distribución es el  
Presión                                                 m.         conjunto de tuberías de diferentes 5.  

red de distribución  Diámetro de topografía                     pulg. 
diámetros, válvulas, grifos y demás  

Velocidad de 

flujo                              m/s accesorios.  

 
Fuente: Elaboración Propia 

El tanque de regularización radica en 

garantizar el funcionamiento 

hidráulico del sistema de agua potable.  
3.  Tanque Regularización   

Análisis hidráulico                            und           
Análisis estructural                           und  
Estudio de mecánica de suelo           und                       
Estudio topográfico                           und.  
Área de acero                                    cm2                       

Las rede de alimentación depende 

primero de la topografía, conjunto que 

es integrado por tuberías y accesorio, 

con el propósito de trasportar agua  

4. Línea de alimentación  Análisis hidráulico                            und          
válvulas                                             und   
Estudio topográfico                           und  
Longitud de tubería                             m.  
Diámetro de tubería                          pulg.  
Perdida de carga unitaria                        
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4.6.Técnicas e Instrumentos de recolección de datos  

Se tomó la información de las viviendas, también de la captación de agua que 

servirían para elaborar el sistema de abastecimiento de agua potable con la técnica de 

la observación.   

Equipo:  

 Ficha técnica: Es el instrumento o formulario impreso, elaborado para obtener 

respuestas referentes al problema en estudio.   

 Cuaderno de apuntes: para apuntar coordenada y observaciones.  

 GPS: para saber la ubicación exacta captación del agua tanto como el norte y 

el sur y su nivel sobre el mar.  

 Panel fotográfico: para obtener las evidencias ya seleccionadas en orden.   

 Laptop: para procesamiento de los datos recolectado en campo  

 Estación Total: para hallar la pendiente   

 Wincha: para realizar las mediciones.   

 Libros y/o manuales de referencia: RM - 192 - 2018 - vivienda (norma técnica 

de diseño: opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

rural).   

4.7.Plan de análisis   



 

El plan de análisis, estuvo comprendido de la siguiente manera:   

 El proyecto se empleará un plan de análisis, teniendo en cuenta la Ubicación del área 

de estudio del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa 

Shonori, distrito de Llaylla, provincia de Satipo, departamento Estudio de la calidad 

del agua de las captaciones para el diseño.   

 Estudio topográfico, análisis de las cotas de terreno.  
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 Estudio de calidad de agua que posee la fuente (análisis físico, químico y 

bacteriológico)  

 Diseño de la red de agua potable en el software AutoCAD.  

 Elaboración y desarrollo del proyecto de tesis acorde al actual reglamento nacional 

de edificaciones (RNE) y las normas técnicas modernas (RM- N°192-2018- 

VIVIENDA) 
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4.8.Matriz de consistencia   

Tabla N° 3: Matriz de Consistencia  

 
TITULO: “DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHONORI, DISTRITO LLAYLLA-2020”  

 
        Problema                                                    Objetivo                                        Marco Teórico                                                   Variables                 Metodología  

Problema General  

¿Cómo se diseña el sistema de 

abastecimiento de agua potable en en la 

comunidad nativa shonori en el distrito 

llaylla, satipo 2020?  

  

Problemas Específicos  

1. ¿Cómo es el diseño de la  

captación de abastecimiento de 
1. 

agua potable en la comunidad 

nativa Shonori?  

  

2. ¿Cómo se determina las 
2. 

dimensiones de la línea de 

conducción del sistema de agua 

potable en la comunidad nativa 
 
 

3.  
Shonori?  

  

  

3. ¿Cómo se diseña el tanque 

regularización del sistema de  agua 

potable en la comunidad 4. nativa 

Shonori?  

Objetivo General 

¿Diseñar  del  sistema 

 de abastecimiento de agua 

potable la  comunidad 

 nativa Shonori en el distrito 

Llaylla, Satipo 2020?  

Objetivos Específicos  

Diseñar la captación de agua 

potable en la comunidad nativa 

Shonori.  

  

Determinar las dimensiones 

de la línea de conducción en 

la comunidad nativa Shonori.  

Diseñar del tanque de 

regularización del sistema de 

agua potable en la comunidad 

nativa Shonori.  

Determinar las dimensiones de 

la línea de aducción del  

 A NIVEL INTERNACIONAL    
-   Según, Katia. en el año 2018 realizo su tesis 

titulada Diseño de la Red de Abastecimiento de 

Agua Potable para Satisfacer la Demanda del Club  

Playa Puerto Fiel, Distrito Cerro Azul – Cañete 

Planteó el objetivo general, Diseñar de una red de 

abastecimiento de agua potable para satisfacer la 

demanda del club Playa Puerto Fiel distrito de Cerro 

Azul - Cañete, utilizando la metodología de 

investigación de tipo aplicada descriptivo, nivel de 

la investigación aplicativo, diseño de investigación 

observacional y variables de independientes.  

Se llegó a la Conclusión que el volumen del 

reservorio diseñado tiene una capacidad de 560 m3, 

dimensiones de 6m de radio con 4.9 de atura de 

material de concreto, tuberías de 63 mm - 90 mm 

para la red distribución con 189 conexiones 

domiciliarias.  

BASES TEÓRICAS  

Según Resolución Ministerial N° 192-2018 

vivienda, establece las condiciones y opciones  

tecnológicas para el diseño del sistema de  

abastecimiento de agua potable para consumo  

Variable  
Sistema de 

Abastecimient 
o de Agua  
Potable   

  

Dimensiones 
Obras de 
captación Línea 
de conducción 
Tanque  
Regularización 
Línea de 
alimentación Red 
de distribución  

  

  

  

  

  

  

Método general: 
científico  
Método específico: 
Descriptivo – Deductivo  Tipo 

de investigación:  
Aplicada   

Nivel de investigación:  
Descriptiva - explicativo 
Diseño de investigación: 
No experimental de corte  
transversal    
universo          y        muestra 
Universo: es el sistema de 
abastecimiento de agua potable en 
la comunidad natica Shonori. 
Muestra: sistema de 
abastecimiento de agua potable 
Técnicas    e    Instrumentos    
de recolección de datos  

• la observación,   

• la ficha técnica,   
• cuaderno de anotación o 

apuntes,   

• GPS,   

• Cámara fotográfico,   

• Laptop  
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  sistema de agua potable en la  

4. ¿Cómo se determina las comunidad Shonori. 

dimensiones de la línea de   

aducción  del sistema de agua 5. Determinar las dimensiones  

 potable en la comunidad nativa  de la  red de distribución del  

Shonori?  sistema de agua potable en la   comunidad Shonori.  

5. ¿Cuáles son las dimensiones de  la red de 

distribución del sistema de agua potable en la 

comunidad nativa Shonori?  

humano y saneamiento en el ámbito rural del Perú. 

El alcance de esta norma cubre a zonas rurales del 

Perú, que no sobrepasen el límite de población 

correspondiente a dos mil (2,000) habitantes.   

  

Según Roger. A (1997) dice que el sistema de 

abastecimiento de agua potable seguros, adecuados 

y accesibles, conjuntamente con un saneamiento 

apropiado que permitirán eliminar o disminuir los 

riesgos de muchas enfermedades de importante  

incidencia en país  
Plan de análisis diseño 

hidráulico en gabinete 

utilizando software, 

AutoCAD, Microsoft office.  

  

  

 
  

FUENTE: Elaboración Propia  
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4.9.Principios éticos.  

Mi persona como Bachiller en ingeniería civil, está en contribuir con la sociedad 

para el bienestar humano, en lo que debo hacer reconocimiento de nuestra profesión de 

ingeniería civil, utilizando los recursos necesarios para el desempeño de nuestra carrera 

profesional.  

Siendo bachiller en ingeniería civil, estoy a disposición a la mejora de nuestra sociedad 

en atribuir a la mejora de una mejor calidad y modernización de infraestructura, asimismo 

un prestigio y calidad de nuestro trabajo, como también apoyando a las instituciones 

profesionales y académica.  

• Con respecto a la recopilación de datos en el trabajo de investigación: Lo realizaremos 

de manera responsable y verás, para que nuestros resultados cumplan los objetivos 

planteados.  

• Con relación al público: Los informes objetivos que presentemos serán sencillos y de 

fácil entendimiento, teniendo justificación razonable de las decisiones que se adopten.   

• Con relación al trabajo profesional: Nos comprometemos a es estar en capacitación e 

investigación constante a fin de desarrollar proyectos innovadores y útiles a la 

sociedad.  

• Con relación al ejercicio profesional: Debemos hacer la publicidad de nuestros 

servicios profesionales de manera verídica, mencionando los lugares donde hayamos 

prestado nuestros servicios y/o donde actualmente estamos laborando.  

• El respeto de los derechos individuales, el estar al servicio de todas las personas con 

las que trabajaremos.  

  

V. Resultados  
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5.1.Resultados   

5.1.1 Ubicación Geográfica:  

La CC.NN. Shonori se encuentra situado en la parte superior del distrito de 

Llaylla, las coordenadas geográficas son ESTE: 543489, NORTE 8743098 

sobre una altitud promedio de 1063 msnm.   

Figura 5: Mapa Político Nacional  

  

FUENTE: Elaboración Propia  
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Figura 6: Mapa Regional  

  
FUENTE: Elaboración Propia  

Figura 7: Mapa Provincial  

  
FUENTE: Elaboración Propia  
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Figura 8: Ubicación del Área de Estudio  

 

5.1.2 Acceso al lugar de Estudio   

 Para llegar a la CC.NN. SHONORI, se realiza el siguiente recorrido tomando 

como referencia la Capital del Perú (Lima)  

Tabla N° 4: Acceso al Lugar de Estudio  

TRAMO  
TIPO DE 

CAMINO  

MEDIO DE  

TRANSPORTE  

DURACIÓN  

VIAJE (MIN)  

DISTANCIA 

(KM)  

Lima – Satipo  Asfaltado  
Buses, Auto, 

camionetas  
12:00 h  432  

Satipo – CC.NN. 

Shonori  

Trocha  

Carrozable  
Camioneta  1:300 h  45  

FUENTE: Elaboración Propia  

  

  

  

5.1.3 Estado Situacional  

  

FUENTE: Elaboración Propia  
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Estado Situacional de población  

El estado situacional de la CC.NN. Shonori es una población reciente con una 

creación política no mayor a los 10 años, durante ese tiempo la población 

consume agua entubada no tratada, captado de un manantial, por tal motivo 

el agua es de calidad mala para el consumo humano.  

La población de la CC.NN. Shonori cuenta con una fuente de abastecimiento 

que se mantiene constante durante el año y según estudio realizado abastece 

a la necesidad de sus usuarios.  

5.1.4 Caracterización Física del Área de Estudio  

El área de estudio se encuentra ubicado en la CC.NN. Shonori en la región 

natural selva central del país a una altitud promedio de 1114.00 m.s.n.m. en 

la población Clima el área de estudio se encuentra en una zona de clima 

cálido y húmedo, en la temporada de verano se presencia una temperatura de 

30°C y temporada de invierno se presencia una temperatura de 15°C sus 

precipitaciones constantes ocurren en los meses de noviembre, diciembre, 

enero, febrero y marzo.  

Topografía  

Las características orográficas de la CC.NN. Shonori son del tipo empinado 

e irregular, conformado por laderas largas del flanco occidental y paredes 

conformados por cultivo de granos agrícolas, como también vegetación  

selvática.  

El área de estudio se encuentra conformado por suelos de naturaleza limo – 

arcillosa, de textura tendente a arcillosas en su mayor extensión, 

concentración de material orgánico escaso.  
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5.1.5 Desarrollo Urbanístico  

El desarrollo urbanístico de la población no cuenta calles definidas, el aumento 

de sus habitantes se viene dando de manera desordenada, con instalación de su 

domicilio en el contorno del estadio polideportivo, la comunidad solo cuenta 

con 01 acceso principal, conformada por una carretera rural de material cantera  

(ripio).    

Diseño y planos  

El estudio topográfico, la recopilación de datos insitu de campo, se realizaron 

para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y con el soporte 

de un aplicativo de procesamiento topográfico se elaboró los planos en vista 

en planta y vista en perfil.   

Para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable se tubo respaldo 

las normas de reglamento nacional de edificaciones y otras relacionadas al 

saneamiento básico rural.  

5.1.6 Parámetros básicos de diseño  

Nos mencionada el ministerio vivienda, construcción y saneamiento (MVCS), 

reglamento nacional de edificaciones (RNE), ley de recursos hídricos y las 

normas de saneamiento, editado por la SUASS, en el caso contrario se 

justificará debidamente la variación recomendaciones  

Análisis de agua  

 Nombre de la fuente: captación tipo ladera  

 Tipo de aguas naturales: la muestra extraída de la captación fue analizada 

en el laboratorio de la Universidad del Centro del Perú, suscrito por la Dra. 

Maria Custodio Villanueva coordinadora general, Ing. Heidi De la Cruz, 
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quienes realizaron un reporte de ensayo N° 061 - 2020, del que se obtuvo los 

siguientes resultados:  

Tabla N° 5: Análisis Fisicoquímico  

característica  unidad  resultado  

dureza total  caco3 (mg/l)  30  

dureza cálcica  caco3 (mg/l)  10  

alcalinidad  caco3 (mg/l)  10  

cloruros  cl (mg/l)  5.01  

conductividad  µs/cm  162  

solidos disueltos totales  (mg/l)  81.5  

solidos suspendidos  (mg/l)  35  

solidos totales  (mg/l)  117  

ph  ph  6.54  

oxígeno disuelto  (mg/l)  2.11  

turbidez  ntu  0.17  

parámetros microbiológicos  unidad  resultado  

coliformes totales  nmp/100ml  >2419.6  

coli  nmp/100ml  1.0  

FUENTE: Laboratorio de investigación de aguas UNCP  

5.1.7 Estudio de suelos  

Pasos que se realizó:  

1. Excavación para el reservorio: en el terreno libre disponible para el proyecto 

lo que se contabiliza 3 metros de calicata C-01 en las coordenadas 

siguientes:  

 Norte: 8743098  

 Este: 543489  

 Altura: 1063 m.s.n.m.  

Teniendo los datos hallados y los permisos correspondientes se realizó 

la excavación con herramientas manuales como picos, palas y etc, lo cual se 

encontró el estrato existente en la parte superficial de la calicata C-01), se 

encontró arena limosa de arena limo, suelo de clasificación SM, color 

amarillento con marrón y el estado de la tierra húmedo.  
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Periodo de diseño  

Según el estudio realizado de este proyecto de investigación en su componente de 

agua potable se ha proyectado o fijado 20 años    

Sistema de abastecimiento de agua potable  

Para el sistema de abastecimiento de agua potable se ha considerado los datos 

INSITU de campo, utilizando el estudio topográfico, ficha de encuestas a los 

pobladores, investigación Google, laboratorio de suelos y agua.  

5.1.8 Tasa de crecimiento  

Se determina la población futura del número de usuarios quienes necesitarán 

en abastecimiento de agua potable, considerando aquellos principios se 

estima la aplicación del método aritmético:   

Formula:  

  
  

Tabla N° 6: Censos Nacionales de Población  

AÑO  TOTAL  r  

1993  3168  0.044  

2007  5143  0.027  

2017  6544  0.036  

   FUENTE: elaboración propia a partir de INEI  

5.1.9 Proyección de la demanda de agua  

Dotación  

La dotación determinada según diseño para poblaciones rurales será de 100 

lt/hab/dia, según se detalla en el siguiente cuadro de resultados:   

Tabla N° 7: Dotación por Región  

 
  

DOTACIÓN POR REGIÓN  
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 Costa  DOTACIÓN (ltr./hab./día  

 
  

Selva  100  
 Costa  60  

  

 Sierra  50  

  
FUENTE: según RM- N°192-2018-VIVIENDA  

Tasa de crecimiento  

Para la determinación de la tasa de crecimiento se realizó según promedio de 

cinco métodos y obteniendo como resultado es de 3.59 % para un periodo de 

diseño a 20 años, obteniendo una población futura de 212 habitantes.  

5.1.10 Fuente de Captación:  

El área de estudio cuenta 01 captación, con una tasa de crecimiento de 3.6%, 

población futura a 20 años de 212 habitantes, consumo promedio anual 0.25 

l/s, consumo máximo diario 0.32 l/s, consumo máximo horario de 0.34 l/s, 

según se detalla en el siguiente cuadro de resultados:  

Tabla N° 8: Fuente de Captacion  

 
AFLORAMIENTO  CALCULO  DIMENCIONAMIENTO DE  CANASTILLA  REBOCE  

CÁMARA-HÚMEDA  DE ORIFICIO  CAMARA     LIMPIEZA  

 
 

 
 

 

 
 

0.03 0.37 1.25 m m m  .0010 2”  2 

 0.224 m2  l/s  

10 40 10 cm cm 

cm  

0.025 

cm  

50 

cm  

2”  16 cm  .0040 2 2 m2 ” ”  

FUENTE: Elaboración propia  

5.1.11 Estructura de la cámara de captación  

El diseño de la estructura para la captación se tomó en referencia los 

siguientes datos altura de la cámara húmeda 1.10m, altura del suelo 0.40, 

ancho de pantalla 1.10m, espesor de muro 0.20m, peso específico del suelo 
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1318kg/m3, Angulo de razonamiento interno del suelo 19°, coeficiente de 

fricción 0.34, peso específico del concreto 2400 kg/m3, capacidad de carga 

del suelo 0.77 kg/cm2, según se detalla en el siguiente cuadro de resultados:  

Tabla N° 9: Estructura de la Cámara de Captacion  

Movimiento 

vuelco   
Momento  

estabilización  
Chequeo  

por volteo  
Chequeo  

deslizamiento  
Max. 

carga 

unit.  

Acero 

horizontal 

muros  

Acero  
vertical 

muros  

Acero 

loza de 

fondo  
Mo=7.14 

Kg/m  
Mr=290.40 

Kg/m  
Cdv=44.69  

  

Cdd=3.35  0.77 

Kg/cm2  
Ø3/8" 

@0.25 

ambas 

caras  

Ø3/8"  
@0.25m 

ambas 

caras  

Ø3/8"  
@0.20m 

ambas 

caras  

FUENTE: Elaboración propia  

5.1.12 Línea de conducción.  

El diseño de la línea de conducción cuenta con una longitud de 409 

ml, con tuberías de PVC SAP de diámetro 1”, dato que la presión es mayor a 

80 mca se requiere instalar una cámara compresión.  

Para el diseño se tuvo en cuenta los siguientes datos; caudal de diseño 0.34 

l/s, población futura de 212 habitantes, tasa de crecimiento 0.36, coeficiente 

demanda diaria 1.30, coeficiente de demanda horaria 2.00, caudal máximo 

diario .032 lit/seg. Según se detalla en la tabla N° 09, Pg 55.  

5.1.13 Calculo hidráulico de reservorio  

El diseño del volumen de almacenamiento del reservorio es de 10.00 

m3, de sección cuadrada ubicada a una altura de 1170.00 m.s.n.m. volumen 

de regulación de 5.31 m3, volumen contra incendio 0.00 m3, volumen de 

reserva 3.54 m3, realizando la suma de los volúmenes es igual a 8.85 m3, 

pero por diseño se consideró un volumen total de 10.00 m3.   

5.1.14 Calculo estructural de reservorio  

El diseño del volumen de almacenamiento del reservorio es de   
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10.00 m3, con capacidad de resistir la presión del agua y para su diseño 

estructural se toma referencia los siguientes anchos de base 2.20m., altura del 

agua 1.8m., borde libre 0.30m., altura total 2.10m, datos peso específico del 

agua 1,000.00 kg/m3, peso específico del terreno 1,318.00 kg/m3, capacidad 

admisible de carga 0.77 kg/cm2, concreto F´C = 280.00 kg/cm2. Según se 

detalla en el siguiente cuadro de resultados:  

  

Tabla N° 10: Calculo Estructural de Reservorio  

ESPESOR DE 

PARED   

FUERZA 

COMPRESIÓN  

LOSA 

CUBIERTA  

PERALTE  LOSA DE 

FONDO.  

E=0.20m  F´c=280 Kg/cm2  E=0.10m  D=0.15m  E=0.20m  

FUENTE: Elaboración propia  

Tabla de distribución de acero  

Tabla N° 11:  Distribución de Acero de Reservorio  

DESCRIPCION   PARED 

VERTICAL HORIZONTAL  
  LOSA    LOSA  

CUBIERTA  FONDO  

Momento "M" (kg - m)  431.57  303.26  122.34  57.48  

Espesor Util "d" (cm.)     13.00  13.00  7.00  15.00  

fs (kg/cm2.)     900.00  900.00  1,400.00  900.00  

n       9.00  9.00  8.04  9.00  

fc (kg/cm2.)     126.00  126.00  126.00  126.00  

k = 1/(1+ fs / (n x f'c))  0.558  0.558  0.420  0.558  

j = 1 - (k/3)     0.814  0.814  0.860  0.814  

Area de Acero                 

As = (100 x M)/(fs x j x d)   (cm2.)  4.53  3.18  1.45  0.52  

C (cuantia minima)     0.0015  0.0020  0.0017  0.0017  

b (cm.)       100  100  100  100  

e (cm.)        20.00  20.00  10.00  20.00  

recubrimiento      7.00  7.00  3.00  5.00  

Asmín = C x b x e    (cm2.)    3.00  4.00  1.70  3.40  

Area Efectiva de As2. (cm2.)    3.82  4.00  1.70  3.40  

Ø de Acero       1/2''   1/2''   1/2''   1/2''  

Numero de varrillas      3.00  4.00  3.00  3.00  
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Espaciamiento      25.00  25.00  25.00  25.00  

 

FUENTE: Elaboración propia  

5.1.15 Línea de aducción  

Las tuberías de PVC SAP de la línea de aducción cuenta con una 

longitud de 696.30 ml, con diámetro de la tubería de 1” pulgada de clase 10, 

velocidad de diseño 0.485 m/seg, según su diseño no cuenta mayor de 50mca 

por lo tanto no se consideró cámara rompe presión, Según se detalla en la 

tabla N° 10, Pg 55.  

5.1.16 Red de distribución  

El diseño del sistema de agua potable es de red ramificadas (red 

serradas), el diámetro de tubería es de 1” PVC SAP clase 10, longitud total de 

415.25 metros lineales, las instalaciones sanitarias serán diseñados para 

cumplir las necesidades básicas, Según se detalla en la tabla N° 11, Pg 55. 



 

Tabla N° 12:  Resultados de la línea de conducción  

   CAUDAL LONGITUD  COTA DINAMICO  DISNIV.   Ø DE TUBO  VELOCIDAD  PERDIDA  PERDIDA  
COTA 

PIEZOMETRICA  PRESION  TUBERIA  
TRAMO  Qmd  LRT  INICIAL  FINAL  H  CALCUL.  COMER.  V   DE CARGA  DE CARGA  INICIAL  FINAL  INICIO FINAL  CLASE  

   Lit/seg  (m)  (msnm)  (msnm)  (m)   D  D   (m/seg)  UNIT  hf  EN TRAMO  (msnm)  (msnm)   P  P   
   

                  (Pulgadas)  (Pulgadas)     (m/m)  Hf   (m/m)  
      (m)  (m)  

   
CAPT. - C.R. 1   0.319  232.00  1266.88  1204.43  62.45   0.600   1     0.631   0.022   5.189 1266.88 1261.69  0.00 57.26  10  
C.R. 1 - RES.   0.319  177.00  1204.43  1175.28  29.15   0.664   1     0.631   0.022   3.959 1204.43 1200.47  0.00 25.19  10  

TOTAL  409.00                                         

 FUENTE: Elaboración propia   

Tabla N° 13:  Resultados de la línea de aducción  

      

   CAUDAL LONGITUD  COTA DINAMICO  DISNIV.  Ø DE TUBO  VELOCIDAD  PERDIDA  PERDIDA  COTA PIEZOMETRICA  PRESION  TUBERIA  
TRAMO  Qmd  LRT  INICIAL  FINAL  H  CALCUL.  COMER.  V   DE CARGA  DE CARGA  INICIAL  FINAL  INICIO  FINAL  CLASE  

   Lit/seg  (m)  (msnm)  (msnm)  (m)  D  D   (m/seg)  UNIT  hf  EN TRAMO  (msnm)  (msnm)   P  P   
   

                   (Pulgadas)  (Pulgadas)  
   (m/m)  Hf   (m/m)  

      (m)  (m)  
   

RESERV. - V.C.. 1  0.246  696.30  1175.28  1116.61  58.67  0.689  1  0.485  0.014  9.586  1175.28  1165.69  0.000  49.08  10  
TOTAL   696.30                                            

 FUENTE: Elaboración propia   

Tabla N° 14:  Resultados de la red de distribución  

TRAMO  
(m)  

LONG  
(m)  

 
GASTOS   

DIAMETRO  
(Pulg)  

VELOCIDAD  
(m/seg)  

hf  
Unitario  

HF 

Tramo  

COTA  
PIEZOMETRICA  

(msnm)  

COTA TERRENO  
(msnm)  

PRESION 

ESTATICA  
(m)  TUBERIA 

CLASE  
INICIAL  MARCHA  FINAL  FICTICIO  INICIO  FINAL  INICIO  FINAL  INICIO  FINAL  

(1 - 2)  23.81  0.4915 
 
  1  0.9422  47.030  1.120  1116.61  1115.49  1116.61  1116.02  0.00  -0.53  10  

(2 - 3)  19.73  0.2223  0.0234  0.1989  0.2106  1  0.4156  10.345  0.204  1115.49  1115.29  1116.02  1116.27  -0.53  -0.98  10  
(3 - 4)  48.85  0.1989  0.0578  0.1411  0.1700  1  0.3355  6.961  0.340  1115.29  1114.95  1116.27  1114.00  -0.98  0.95  10  
(4 - 5)  76.64  0.1411  0.0907  0.0504  0.0957  1  0.1889  2.406  0.184  1114.95  1114.76  1114.00  1113.99  0.95  0.77  10  
(2 - 6)  56.81  0.2411  0.0672  0.1738  0.2075  1  0.4094  10.063  0.572  1115.49  1114.92  1116.02  1114.00  -0.53  0.92  10  
(6 - 5)  52.09  0.0617  0.0617  0.0000  0.0308  1  0.0608  0.296  0.015  1114.92  1114.90  1114.00  1113.99  0.92  0.91  10  



 

(6 - 7)  40.92  0.1122  0.0484  0.0637  0.0880  1  0.1736  2.057  0.084  1114.92  1114.83  1114.00  1113.83  0.92  1.00  10  
(5 - 8)  42.55  0.0504  0.0504  0.0000  0.0252  1  0.0497  0.203  0.009  1114.90  1114.89  1113.99  1113.02  0.91  1.87  10  
(7 - 8)  53.85  0.0637  0.0637  0.0000  0.0319  1  0.0629  0.315  0.017  1114.83  1114.82  1113.83  1113.02  1.00  1.80  10  

FUENTE: Elaboración propia   

55  
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5.1.17 Conexiones domiciliarias  

El diseño del sistema de abastecimiento agua potable de la CC.NN. Shonori 

están diseñados para 25 conexiones domiciliarias, también se considera las 

llaves de paso.  

5.2.Análisis de Resultados  

Según Melisa en su tesis planteo el aforo volumétrico para medir el caudal, utilizando 

un recipiente de 5 galones dicho procedimiento repetido 03 veces obteniendo un 

caudal de 0.541 l/s. Para el diseño de la presente tesis se obtuvo un caudal de diseño 

de 0.34 l/s utilizando el método volumétrico, tasa de crecimiento de 0.036 utilizando 

el método de crecimiento aritmético, para una población actual de 120 habitantes 

proyecta para 20 años.  

Según Yanina en su tesis considera necesaria diseñar una caja unificadora de 

caudales de 1 m3 de volumen que deberá mantenerse protegida de los animales y 

vegetación. El diseño de la presente tesis por características propias del terreno se 

diseñó una captacion tipo ladera ancho de pantalla 0.90 mt altura de cámara hueda 

1.10 mt, con un gasto máximo de 0.48 l/s, gasto mínimo de 0.42 l/s, gasto máximo 

diario de 0.32 l/s, distancia entre captacion y afloramiento 1.25 ml, 02 orificios de 

entrada con tubería de pvc sap de 2”  

Según, Marcelo en su presente tesis la línea de conducción comprende de 1260 

metros lineales, según ecuaciones universales de Hazen & Williams obteniendo una 

velocidad de flujo de 0.60 y 2.00 m/s, tuberías comerciales de 4” pulgadas. En el 

planteamiento de la presente tesis la línea de conducción se diseñó con caudal 

máximo diario 0.32 l/s, según el diseño se utilizará 01 cámaras rompe presión, uso 

de tuberías de 1” PVC SAP 1” clase 10, longitud total de 409 ml.  
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Según, Katia concluye que el volumen del reservorio diseñado tiene una capacidad 

de 560 m3, dimensiones de 6m de radio con 4.9 de atura de material de concreto. A 

diferencia de la presente tesis fue diseñada con un volumen total de 10.00 m3 

incluido 0.30 m de borde libre, dimensiones A=2.20m L=2.20 H=2.10m, concreto 

f´c=280 kg/cm2, espesor de pared e=0.20m, espesor de losa techo e=0.10m, espesor 

losa de fondo e= 0.20m, peralte igual a 0.90m,   

Según Yurico concluye que para el cálculo de línea de aducción a utilizado el 

software Watergems y Aregis con referencia a la OS.050 del RNE y RM 192-2018 

obteniendo un caudal máximo horario 2.7 lts/seg. Longitud total 2.557 km tubería 

PVC  clase 10 de 2 ½”. Mientras el planteamiento de la presente tesis se diseñó con 

un caudal 0.34 lit/seg, población futura=212 habitantes, tasa de crecimiento=0.036, 

demanda diaria=1.30, demanda horaria=2.00, consumo promedio anual=0.25 lit/seg 

longitud total del tramo 696.30 m, tubería PVC SAP clase 10 de 1”, el presente 

análisis se realizó utilizada hoja de cálculo (software Exel).  

Según Clever, en su tesis realizo el diseño de la red de distribución con redes abiertas, 

longitud total de 7,023 ml tubería PVC con diámetro 1” y 11/2” clase 7.5 utilizando 

el software wáter cad. A comparación de la presente tesis se diseñó de red de 

distribución con un consumo promedio anual 0.17 lit/seg. caudal máximo horario 

0.34 lit/seg. carga unitaria 0.0008 lit/seg*mt. el sistema de diseño es de red cerrada, 

longitud total 415.25 ml con una tubería de PVC de 1” clase 10.  

VI. Conclusiones  

Habiendo culminado con la actividad de investigación, se ha llegado a las siguientes 

conclusiones:   
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• El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable de la CC.NN. 

Shonori cuenta con caudal de diseño de 0.34 l/s utilizando el método 

volumétrico, tasa de crecimiento de 0.036 utilizando el método de 

crecimiento aritmético, para una población futura de 212 habitantes, con un 

periodo de diseño de 20 años.  

• Se realizo el diseño de captacion tipo ladera ancho de pantalla 0.90 mt altura 

de cámara hueda 1.10 mt, con un gasto máximo de 0.48 l/s, gasto mínimo de 

0.42 l/s, gasto máximo diario de 0.32 l/s, distancia entre captacion y 

afloramiento 1.25 ml, 02 orificios de entrada con tubería de pvc sap de 2”, 

tubería de rebose Dr= 2” pulg y tubería de limpieza Dl=2” pulg, con 

distribución de acero de refuerzo en muros en sentido vertical y horizontal 

usar Ø3/8" @0.20 m en ambas caras, en losa de fondo usar Ø3/8" @0.20 

ambos sentidos  

• Se realizo el diseño de la línea de conducción con caudal máximo diario 0.32 

l/s, según el diseño se utilizará 01 cámaras rompe presión, uso de tuberías de 

1” PVC SAP 1” clase 10, longitud total de 409 ml.  

• Se diseño con un volumen total de reservorio es de  10.00m3 incluido 0.30 m 

de borde libre, dimensiones A=2.20m, L=2.20m, H=2.10m, concreto f´c=280 

kg/cm2, espesor de pared e=0.20m, espesor de losa e=0.10m, espesor losa de 

fondo e= 0.20m, peralte igual a 0.70 cm, con acero de refuerzo en pared usar 

Ø1/2" @0.20 ambos caras, losa de fondo usar Ø1/2" @0.20 ambos sentidos 

y losa de cubierta usar Ø3/8" @0.20 ambos sentidos.  

• La línea de aducción se diseñó con un caudal 0.34 lit/seg para una población 

futura de 212 habitantes, tasa de crecimiento de 0.036, demanda diaria 

de1.30l/s demanda horaria=2.00l/s consumo promedio anual=0.25 lit/seg, 
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Longitud total del tramo 696.30 m, tubería PVC SAP clase 10 de 1” y diseñó 

de la red de distribución con un consumo promedio anual 0.17 lit/seg. caudal 

máximo horario 0.34 lit/seg. carga unitaria 0.0008 lit/seg*mt. el sistema de 

diseño es de red cerrada, longitud total 415.25 ml con una tubería de PVC de 

1” clase 10, el presente análisis se realizó utilizada hoja de cálculo (software 

Exel).  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Aspectos complementarios  

Recomendaciones  

El presente diseño de abastecimiento de agua potable, recomiendo utilizar como un 

antecedente para la elaboración de un proyecto de inversión pública.  

Se recomienda utilizar accesorios de y/o válvulas de PVC, porque el de aluminio se corroe 

y genera contaminación.  
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Recomiendo realizar diseño con tuberías de uso comercial, porque facilita la adquisición 

en instancias de reparación y/o mantenimiento.  

Se recomienda mantener informado a la población sobre el diseño que se viene planteando 

sistema de agua potable en zonas rurales.  
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Anexos  

Anexo 1: Solicitud al centro poblado  
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Figura 9: Carta de Autorización  

Anexo 2: Consentimiento informado  
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Figura 10: Consentimiento Informado  

Anexo 3: Instrumento de recolección de datos  

  



71  

  



72  

Figura 11: Instrumento de recolección de datos  
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Figura 12: Ficha Técnica N° 1 
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Figura 13: Ficha Técnica N° 2  
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Figura 14: Ficha Técnica N° 3 
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Figura 15: Ficha Técnica N° 4 
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Figura 16: Ficha Técnica N° 5 

Anexo 4: Análisis físico químico de aguas  

  

Figura 17: Reporte de Análisis de Aguas  

  

Anexo 5: Análisis de suelo para el reservorio  
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Figura 18: Estudio de Análisis de Suelo  
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Figura 19: Estudio de Análisis de Suelo  
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Figura 20: Estudio de Análisis de Suelo  

  

Figura 21: Estudio de Análisis de Suelo  

Anexo 6: Panel Fotográfico  
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Figura 22: Calculo del aforo del caudal  
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Figura 23: cálculo del aforo de caudal sobre un tanque artesanal lavadero de café  

  

Figura 24: Estado situacional exterior de la captación  

  

  

Figura 25: Estado situacional interior de la captacion, construido artesanalmente  
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Figura 26: Instrumento para el transporte de la muestra de agua  
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Figura 27: Toma de muestra de agua  

  

Figura 28: Levantamiento topográfico en el área de captacion  
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Figura 29: levantamiento topográfico en la línea de conducción  

  

Figura 30: Levantamiento topográfico en el reservorio  
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Figura 31: Levantamiento Topográfico Red de Aducción  

  

Figura 32: Estudio Topográfico en la Red de Distribución  

  

  

Figura 33: Estudio Topográfico en el Área de Instalaciones Domiciliarias  
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Figura 34: Estudio Topográfico – Ubicación Geográfica de Domicilios  
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Figura 35: Se Verifica una vista Panorámica de la CC.NN. Shonori  

  

Figura 36: Se verifica la excavación de calicata para la toma de muestra de suelo  
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Figura 37: Se observa la toma de muestra de suelo  

Anexo 7: Memoria de Calculo  

  

CALCULO DE AFORAMIENTO  

    

PROYECTO  
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD 

NATIVA SHONORI, DISTRITO LLAYLLA - 2020  

COMPONENTE  

UBICACIÓN  

POBLACIÓN FUTURA Y DEMANDA DE AGUA           

SHONORI-LLAYLLA-SATIPO-JUNIN     FECHA  sep-20     

                

1- AFORO MÉTODO VOLUMÉTRICO  

                

NRO DE 

PRUEBAS  
VOLUMEN (Litros)  TIEMPO (seg)  

1  18.00  52.34  

2  18.00  51.74  

3  18.00  52.04  

4  18.00  53.01  

5  18.00  51.98  

TOTAL     52.22  

                 

=   

           CAUDAL= l/s 

  

2.- DATOS DE CENSOS NACIONALES  

2.1 Datos Censales de la población a nivel del Distrito de llaylla      

                

AÑO  MUJER  HOMBRE   TOTAL  

1993  1464  1704   3168  

2007  2397  2746   5143  

2017  3137  3407   6544  

    FUENTE INEI        

              

3.- METODOS DE POBLACION FUTURA  

                

3.1 Método de Crecimiento Aritmético          

                

         POBLACIÓN ACTUAL habitantes 

         PERIODO DE DISEÑO años 

0.34  

120  

20  
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  Tasa de crecimiento      3.6  2.5    

       

      

   

     

       

 3.59%    

                   

                    

           

  POBLACIÓN FUTURA Habitantes  

  
  

 

   

   

3.2 Método de Crecimiento Geométrico          

                

 POBLACIÓN ACTUAL habitantes     PERIODO DE DISEÑO años     

                

  Tasa de crecimiento             

 

AÑO  TOTAL  r  

1993  3168  0.044530  

2007  5143  0.027241  

2017  6544  0.03589  
 

 

 

 

0.036  
 

AÑO  TOTAL  

2020  P=120  

2022  P=129  

2024  P=137  

2026  P=146  

2028  P=154  

2030  P=163  

2032  P=172  

2034  P=180  

2036  P=189  

2038  P=198  

2040  P=206  

206.00  

120  

20  

  4   

  6   

  8   

  10   

  12   

  14   

  16   

  18   

  20   P=100 

P=120 

P=140 

P=160 

P=180 

P=200 

P=220 

2025 2015 2020 2030 2035 2040 2045 

ESTIMACION POBLACIONAL HASTA 2040 
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   12    

   14      

   16      

   18       

   20       

                

3.3 Método de Crecimiento Wappaus          

                

         POBLACIÓN ACTUAL habitantes 

         PERIODO DE DISEÑO años 

        tasa de          

crecimiento             

 

           

    POBLACIÓN FUTURA Habitantes   

     

    

     

     

    

    

   

3.4 

Método de Crecimiento Exponencial       

   

            

2032  P=171  

2034  P=181  

2036  P=192  

2038  P=204  

2040  P=216  

120  

20  

AÑO  TOTAL  

2020  P=120  

2022  P=127  

2024  P=135  

2026  P=143  

2028  P=151  

2030  P=161  

2032  P=170  

2034  P=181  

2036  P=192  

2038  P=205  

2040  P=218  

218  

2       
4       
6       
8       

  10       
12       
14       
16       
18   

20   

P=100 
P=120 
P=140 
P=160 
P=180 
P=200 
P=220 

2015202020252030203520402045 

ESTIMACION POBLACIONAL 2040 
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      POBLACIÓN ACTUAL habitantes 

      PERIODO DE DISEÑO años 

 tasa de crecimiento    

 
                

           

   POBLACIÓN FUTURA Habitantes  

   

 2      

       

      

   

     

     

     

     

     

     

                

3.5 Método de Crecimiento Interés Simple          

120  

20  

AÑO  TOTAL  

2020  P=120  

2022  P=127  

2024  P=135  

2026  P=143  

2028  P=152  

2030  P=161  

2032  P=171  

2034  P=181  

2036  P=192  

2038  P=204  

2040  P=216  

216  

  
4    

6       

  8       
10       
12       
14       
16       
18       
20       

P=100 

P=120 

P=140 

P=160 

P=180 

P=200 

P=220 

2015202020252030203520402045 

ESTIMACION POBLACIONAL HASTA 2040 
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         POBLACIÓN ACTUAL habitantes 

         PERIODO DE DISEÑO años 

                

tasa de crecimiento  

   
  

           

 
  

                

           

Habitantes     POBLACIÓN FUTURA   

   

 2    

     

      

     

     

     

     

     

     

     

          

PROMEDIO DE LA POBLACIÓN FUTURA POR LOS 5 MÉTODOS    

                

120  

20  

AÑO  TOTAL  

2020  P=120  

2022  P=129  

2024  P=137  

2026  P=146  

2028  P=154  

2030  P=163  

2032  P=172  

2034  P=180  

2036  P=189  

2038  P=198  

2040  P=206  

206  

  
4       
6       
8       

10       
12       
14       
16       
18       
20       

      

P=100 

P=120 

P=140 

P=160 

P=180 

P=200 

P=220 

2015202020252030203520402045 

ESTIMACION POBLACIONAL HASTA 2040 
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AÑOS  ARIMETICO GEOMETRICO  WAPPUS  
INTERES EXPONENCIAL  

SIMPLE  PROMEDIO  

2020  P=120  P=120  P=120  P=120  P=120  P=120  

2022  P=129  P=127  P=127  P=127  P=129  P=128  

2024  P=137  P=135  P=135  P=135  P=137  P=136  

2026  P=146  P=143  P=143  P=143  P=146  P=144  

2028  P=154  P=152  P=151  P=152  P=154  P=153  

2030  P=163  P=161  P=161  P=161  P=163  P=162  

2032  P=172  P=171  P=170  P=171  P=172  P=171  

2034  P=180  P=181  P=181  P=181  P=180  P=181  

2036  P=189  P=192  P=192  P=192  P=189  P=191  

2038  P=198  P=204  P=205  P=204  P=198  P=201  

2040  P=206  P=216  P=218  P=216  P=206  P=212  

 
              

     POBLACIÓN FUTURA Habitantes 

      

4.- CALCULO DE CAUDALES DE DISEÑO  

                

Dotación:  l/hab/dia    población de diseño: 

Habitantes    periodo de diseño: años     

            

COEFICIENTE    

Demanda Diaria:  k1   1.30  

Demanda Horaria:  k2   2.00  

Máximo Diario, como el día de máximo consumo de una serie de 

registros observados durante un año y se define también el Consumo 

212  

100  

212  

20  

              

4.1 Consumo Promedio Anual      

CAUDALES DE CONSUMO  

Ello nos permite definir el Consumo promedio diario como 

el promedio de los consumos diarios durante un año de 

registros expresado en [l/s]. Así mismo, definimos Consumo  
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Máximo Horario, como la hora de máximo consumo del día de máximo consumo.  

                

 Qm= lit/seg.           

 Qmd= lit/seg.     

  

          

          

 4.3 Consumo Máximo Horario            

 CAUDAL DE DISEÑO PARA DISTRIBUCIÓN           

 Teniendo en cuenta el valor de K2, están entre 1.8  y 2.5, se asume el valor de: 

2  

                

  Qmh= lit/seg.          

                

  

  

  

  

  

  

  

      

      

                

  

  

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO  

                
5.1 VOLUMEN DE REGULACIÓN  

                       

Según el RNE será calculado con el diagrama de masa correspondiente 

a las variaciones horarias de la demanda, y cuando no haya 

disponibilidad de información el volumen de  

       regulación se debe considerar como mínimo el 25% del promedio  

M3  anual de la demanda siempre que el suministro sea calculado para  Vreg= 

0.25  

                

 4.2 Consumo Máximo Diario            

CAUDAL DE DISEÑO PARA  
CAPTACIÓN, CONDUCCIÓN Y 

RESERVORIO  

Teniendo en cuenta que los valores de K1 están entre 1.20 y 1.50, 

se asume el valor de 1.3  

 
  

0.32  

0.49  

5.31  
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las 24 horas de funcionamiento y en otros casos se determinara de acuerdo al horario de 

suministro, en caso de bombeo al número y duración de los periodos de bombeo así como los 

horarios en los que se hallan previstos dichos bombeos.   

      

5.2 VOLUMEN CONTRA INCENDIO           
*Para poblaciones menores a 10000 habitantes, no es  

  VCI=2*(2.00 l/s * 3600 s)/1000  recomendable y resulta antieconómico el proyectar sistema contra 

incendio.   

 VCI= M3    

                

5.3 VOLUMEN DE RESERVA             

 VCP = 4 horas de servicio*QMH  Consideraremos un tiempo de 4hr para reparaciones  

 Vres= M3             

                

5.4 VOLUMEN TOTAL DE ALMACENAMIENTO    l     

VT= M3            VT= M3       

     

  

  

  

DISEÑO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA  

  

  
PROYECTO  

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 

COMUNIDAD NATIVA SHONORI, DISTRITO LLAYLLA - 2020  

  

  

COMPONENTE:  

UBICACIÓN  

CAMARA DE CAPTACIÓN  

SHONORI-LLAYLLA-SATIPO- 

   
JUNÍN  

FECHA   sep-20     

                

  

 DATOS OBTENIDOS:          

     l/s        

 Habitantes
  

      

           

           

           

            DATOS:       

 Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= l/s        

        Gasto Mínimo de la Fuente:  Qmin= l/s 

        Gasto Máximo Diario:   Qmd1= l/s 

                 

1. CALCULO DE DISTANCIA ENTRE AFLORAMIENTO Y CÁMARA HÚMEDA  

0.00  

3.54  

8.85  

9.00  

CAUDAL:  0.34 

212  POBLACIÓN FUTURA:  

TASA DE CRECIMIENTO:  0.036  

DEMANDA DIARIA:  1.30  

DEMANDA HORARIA:  2.00  

0.48  

0.42  

0.32  
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DATOS  

              

 Velocidad asumida m/s  (el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la tubería)  

   

 Altura          (H) m  (Valor entre 0.40m a  0.50m)    

  
      

  RESULTADOS   

         

                
     perdida de carga en el  

     Ho= m  orificio   

                 

           perdida de carga de    

Hf =  

m  
    afloramiento   

     

 distancia entre captación -  L =  
m  

  

  afloramiento  

 L =  m    1.25
  

    

     
  

        

  

  

               

2. CALCULO DE CÁMARA ORIFICIOS  

 
DATOS  

              

          Caudal máximo de la fuente L/s 

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la  

 Velocidad asumida         (v) m/s tubería)    

 Coeficiente de descarga (Cd)  (valores entre 0.6 a 0.8)    
 Diámetro   cm          

       Cálculo del diámetro de           

tubería de entrada (D)                 * Valor del área de 

será:           

   

               

 A= m2       

     

          * Diámetro del orificio              

               

0.60  

0.40  

0.03  

0.37  

1.2379  

1.25  

0.48  

0.60  

0.80  

2.54  

0.00100  
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 D= m            

 D. Tub. Ingreso  Dc= pulg.  

        (orificios):  

 
Asumimos un  Da= pulg. (se recomiendan diámetros < ó = 2")  

Diámetro comercial:  

   D= m          

          * Calculo de Número de orificios (NA)          

   

           

             

                

           D  D    

  

   NA=  orificios      

                 

 3. DIMENSIONAMIENTO DE CÁMARA  

                 

 
PLANTA  

              

 DIMENSIONAMOS DE ACUERDO A LA SIGUIENTE CONDICIÓN         

           
  

  B=  0.90 m            Donde:           

     

 A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas. Se considera una altura mínima de 10cm   

  

   A= cm          

                 

  B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida.  

 B= cm  <>  1 plg      

  

  
D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de agua de la cámara  

húmeda (mínima 5cm).  

   D= cm           

                  
 E: Borde Libre (se recomienda mínimo 30cm).  

   E= cm          

 RESUMEN DE DATOS        

0.0357  

1.40  

2.00  

0.0508  

2.00  

10.0  

0.025  

10.0  

40.0  
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 QMD L/s 

   

 Altura de sedimentación  A cm    

 Borde libre   E cm    Desnivel  D cm    

 Tubería de salida  B cm    
Altura de agua (minimo 30  

 cm)  H cm      ht= cm    ht=  cm  

  

 
                 

 Qmd= m3/s         

 A= m2  área
  

      
  C= m  altura calculada      

                 

4. RESULTADO FINAL  

 0.90      1.10       

    

      

     

     

     

   1.10  

     

     

     

     

     

  PLANTA            

Nota ambas medidas son exteriores  

                 

5. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA               

0.319  

10.00  

40.00  

10.00  

0.025  

50  

110.0  

110.0  

0.319  

0.000052  

0.001978  

    
  

  

      

  

    

  

  

      

        

        

    

    

    

    

    

    

    

    

    
ELEVACIÓN   
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 Diámetro de línea de conducción pulg. 

     

 
                                                     "

 

              Longitud de Canastilla 

  L= 3x1 cm          

  L= 6x1 cm          

  L= asumida cm          

                 

CALCULO DEL AREA TOTAL DE  

 RANURAS            

 Ancho de ranura mm (medida recomendada)    
 Largo de ranura mm (medida recomendada)    

                 

 

 At =  m2         

 El valor de At no debe ser mayor al 50% del área toral del área lateral de la granada (Ag)    

 
  para                 Dg 3"         

     

  L 0.20m              

  Ag=  0.0239 m2            

                

 

                 

            Nº de ranuras ranuras 

                 

 6. REBOCE Y LIMPIEZA  

 Tubería de Rebose         

     

Donde:  

Gasto máximo de la fuente:                Qmax=0.34 l/s  

Perdida de carga unitaria en m/m:       hf=0.015 m/m  

Diámetro de la tubería de rebose:             D R=1pulg         

   

Asumimos un diámetro comercial:     DR=2 pulg  

1.000  

2.00  

7.62  

15.24  

16.0  

0.005  

0.007  

5.0  

7.0  

0.0040537  

115.00  
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                Tubería de Limpieza         

     

Donde:  

Gasto máximo de la fuente:                Qmax=0.48 l/s  

Perdida de carga unitaria en m/m:  hf=0.015m/m  

                 

Diámetro de la tubería de limpia:        DL=1pulg  

                 

Asumimos un diámetro comercial:     DL= 2pulg  

DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION  

                                 

PROYECTO: DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN  

   

……………….LACOMUNIDAD NATIVA SHONORI, DISTRITO LLAYLLA - 2020   

COMPONENTE: ESTRUCTURA DE CAPTACION TIPO LADERA  

  UBICACIÓN: SHONORI-LLAYLLA-SATIPO-JUNIN  FECHA   Nov-20     

  

   
Datos:   

   

=   

HS =   

em = 

gS 

   

=   f= 

19 º m 

   

=  

gC 

            

=  

  st=           

                                 

2400 kg/m3  
peso específico del concreto 

capacidad de carga del suelo  0.77 kg/cm2  
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Cah =0.50766  

           P=  53.53 kg                  

   

Momento de vuelco ( Mo ):  

    

       =  %&)                    

 Y ’ 

  Donde:                                 

                  Y= 0.13 m.            

MO =7.77 kg-m  

                               

  

     W1=em.Ht.ɤc  

   

W1=528.00 kg  

                       

 
     

     
                      

  

X1 =0.65 m.
  Mr1 =W1.X1  

                                  

                                 
Mr 

  1 =  343.20 kg-m                    

                          

                         
                                 

   
Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la  

   

  siguiente fórmula: Mr =Mr1                       

                                 

 MO =7.14 kg-m  

   1 =  !" + #$"  )  

    1 . Empuje del suelo sobre el muro ( P ):  

                                        
coeficiente de empuje  
    

                           

                                  
                                

    2 . Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:  

                                         

    
  
   
 

    
   Donde:  

    
                     

             W=       peso de la estructura            
                 X=   distancia al centro de gravedad            
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        Mr = 290.40 kg-m             

  

          W= 528.00 kg                 

                      

                               

 
                               

  Datos para el diseño del reforzamiento                   

   
   em = 0.10 m.                                    espesor de muro   

  eb= 0.10 m.  espesor de la base             dm = 0.07 m.  peralte del muro              

db = 0.07 m.  peralte de la base             fy=                                             Esfuerzo de 

fluencia del acero            f'C=                                                 Resistencia a la compresión del concreto  

  b= 90 cm                       f'C= 80 kg/cm2   

  fy=4200 kg/cm2                         

                                 

  Distribución de la Armadura en el muro:                  

                                 

  ASmí = 0.7*(f'c)ᴧ0.5*b*dm/fy               

    
  

                          
  ASmí=1.76 cm2                                                      

  La distribución final del acero quedara de la siguiente manera:            
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  Armadura Vertical y Horizontal:                         f=  3/8  diámetro asumido       

              ASf= 0.71 cm2                      

                         
  

    

 Número de varillas:     

                      

   

                             

     Nb=  2.47463                       Espaciamient 
                  o:  

                          esp=  16.3 cm                        

                                 

  Usar acero de 3/8 cada 20 cm, en ambas direcciones               

                               

  Distribución de la Armadura en la losa:                   

                               
  La cuantía mínima se determina mediante:                    

                          

  

             
                          

  La distribución final del acero quedara de la siguiente manera:             

                                 
  Armadura en las dos direcciones:                      
     f=   3/8 plg  diámetro asumido                   

                 
    ASf=  0.71 cm2      

   
Número de varillas:  

  

 
Ang. de  

  fricción Ø grados                      

                        Luz libreLL m 

  

19.06  

0.90  

A 
Smín =1.62  cm2  

   



107  

 
  

 
                               

  
 
      H=  1.10  m                 

 Entonces   Ka=  0.507                         

  

  Calculamos Pu para (7/8)H de la base                       

                                  
H=  

 (7/8)*H*Ka*W Ton/m2 Empuje del terreno    

      
Pt=  

                                 
E= 75.00 %Pt  

     Ton/m2 Sismo             

                                  
Pu= 1.0*E + 1.6*H  1.51 Ton/m2    

  
 
                              

  Calculo de los Momentos                          

                      

            

        

        

        

                                  

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

0.64  

0.48  

               

    Asumimos espesor de muro   E=  20.00  cm        

             d=  14.37 cm           
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    M(+)=  0.12 Ton-m            

   

   
             M(-)=                            0.17Ton-m  

   

  Calculo del Acero de Refuerzo As               

                          

          

          

  

                

   
    Mu=      0.10        Ton-m  
  b= 0.90     cm                  
    F'c=   280.00        Kg/cm2     

Fy= 4,200.00        Kg/cm2  

  d= 14.37      cm 

   

   

      

     

                          

  Calculo del Acero de Refuerzo    
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   Acero Mínimo 

   

   

      

     

  

                    

  

  

  
 
    Asmin=0.02cm2     

   

               

               

   

0.22  
    8 Iter 4.34          

         

 
  

 
   USAR Ø3/8" @0.20 m en ambas caras        

  

    1 iter.  1.44  
   

0.32  

          

    2 Iter  3.88  
   

0.22  

          

    3 Iter  4.26  
   

0.22  

          

    4 Iter  4.33  
   

0.22  

          

    5 Iter  4.34  
   

0.22  

          

    6 Iter  4.34  
   

0.22  

          
    7 Iter  4.34    0.22           

          
    

                            

       As(cm2 
)   

Distribución del Acero de Refuerzo        

       Ø3/8"  Ø1/2"  Ø5/8"  Ø3/4"   Ø1"        

       0.43   1.00     1.00 1.00   1.00   1.00         

                                        

      

Nº   a (cm)  As(cm2)  
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=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL)                      M(-)=0.05Ton-m  
=M(-)/4  

      M(+)=0.01Ton-m             

   

          M(-)=0.09Ton-m             
M(+)=0.02on-m  

                       

    

  =Mu Ton-m                     

b= cm                     =F'c 

Kg/cm2                    

  =Fy Kg/cm2                           d= cm       

                   

                                  

   
Cálculo del Acero de Refuerzo  

   

   Acero Mínimo                           

 
    1 iter.  1.44  0.13                    

    2 Iter  0.02  0.12                    

    3 Iter  0.02  0.12                    

0.06  

100.00  

280.00  

4,200.0  

14.37  

    
  

   
 

            
    

            

             Asmin=2.59cm2        

       
Nº   a (cm)  As(cm2)              
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 Ancho  A  1.25(m)           

                

 Largo  L  1.25(m)           

                

 P.E. Concreto (Wc)  2.40Ton/m3           

                

 P.E. Agua       (Ww)  1.00Ton/m3           

                

 Altura de agua   Ha            0.50(m)           

                

 Capadad terr.     Qt             0.77(Kg/cm2)        

                

Peso Estructura  

         
      Losa                                   0.375             

           Muro                                   1.144  

 Peso Agua                           0.60  Ton        

                

 Pt (peso total)                      2.124 Ton        

                

        Area de Losa                       3.24m2              

              

 Reaccion neta del terreno=1.2*Pt/Area 0.79 Ton/m2  

           

       Qneto=0.08Kg/cm2  

                

          Qt=0.77Kg/cm2             

Qneto < Qt CONFORME  

0.10m As min=1.674 cm2  
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Distribución del Acero de Refuerzo       

  As(cm2)  

   

Ø3/8" Ø1/2”   Ø5/8  

Ø3/4"  Ø1"       
    1.67  

   

3.00  2.00       1.00  

1.00  1.00      

 
  

USAR Ø3/8" @0.20 ambos sentidos  



 

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION  

  

PROYECTO  DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHONORI, DISTRITO LLAYLLA - 2020  

COMPONENTE  
UBICACIÓN  

LINEA DE CONDUCCION     

SHONORI-LLAYLLA-SATIPO-JUNIN           
FECHA  Nov-20  

  
DATOS OBTENIDOS:  

                        

  CAUDAL: 0.34 l/s                  

  POBLACION FUTURA: 212 habitantes                

  TASA DE CRECIMIENTO: 0.04                     

  COEFICIENTE DEMANDA DIARIA: 1.30                     

  COEFICIENTE DE DEMANDA HORARIA: 2.00                     

  CAUDAL MAXIMO DIARIO:  0.34 lit/seg.                

1. LINEA DECONDUCCION                                     

    CAUDAL  LONG.  COTA DINAMICO  DISNIV.  Ø DE TUBO  VEL.  PERDID  PERDIDA  COTA PIEZOMETRICA   PRESION  TUBERIA  

 TRAMO  Qmd  LRT  INICIAL  FINAL   H  CALCU.  COMER.  V   CARGA  DE CARGA  INICIAL  FINAL  INICIO FINAL  CLASE  

    Lit/seg  (m)  (msnm)  (msnm)  (m)  D  D   (m/se)  UNIT  hf EN TRAMO  (msnm)  (msnm)   P  P      

                   (Pulgada) (Pulgada)     (m/m)  Hf   (m/m)        (m)  (m)     

CAPT. - C.R. 1    0.319  232.00  1266.88  1204.43  62.45    0.600  1    0.631    0.022    5.189  1266.88  1261.69  0.00  57.77  10  
C.R. 1 - RES.    0.319  177.00  1204.43  

      

1175.28  

   

29.15    

   

0.664  

   

1    

  

0.631    

     

0.022    

   

3.959  

   

1204..43  

   

1200.47  

   

0.00  

  

25.10  

  

10  

   TOTAL   409.00  

                               

LA CLASE DE TUBERÍA A UTILIZAR PARA LA LINEA DE CONDUCCION SERÁ PVC SAP C - 10.00 DIAMETROS DE 1"  
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DISEÑO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO  

METODO DE POTLAND CEMENT ASSOCIATION  

PROYECTO  
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 

COMUNIDAD NATIVA SHONORI, DISTRITO LLAYLLA - 2020  
COMPONEN 
TE  

UBICACIÓN  

ESTRUCTURA DE RESERVORIO  

SHONORI-LLAYLLA-SATIPO- 

   
JUNIN  

FECHA  Nov-20  

Para el diseño estructural, se utilizara el método de Portland Cement Association, que 

determina momentos y fuerzas cortantes como resultado de experiencias sobre modelos de 

reservorios basados en la  teoría  de Plates and Shells de Timoshenko, donde se considera 

las paredes empotradas entre sí.  

   

DATOS :                VOLUMEN (V)     

 =  10.00 m3.    ANCHO  (b)      =  2.20 m.     

ALTURA DEL AGUA (h)    =  1.80 m.     

BORDE LIBRE (B.L.)      =  0.30 m.    ALTURA TOTAL (H)      = 

 2.10 m.     

PESO ESPECIFICO DEL AGUA (§a)  =  1,000.00 Kg/m3. PESO ESPECIFICO 

DEL TERRENO (§t)  =  1,318.00 Kg/m3.  

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (öt)  =  0.77 Kg/cm2.     

CONCRETO  (  f'c  )                            = 280.00 kg/cm2.   PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (§c) 

= 2,400.00 Kg/m3.  
VOLUMEN DEL CONCRETO    =  

              

3.36 m3.     

      

1. CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES   

                

1.1:  Paredes                    

Para encontrar el valor del espesor se asumirá el valor del momento resistente para lo cual se 

asumirá que elemento esta empotrado en el piso y que el único esfuerzo es del agua sobre el muro.  

  

Donde:        
 
          ft = 

kg/cm2.           f'c =  

kg/cm2.          

                 

   M  =  m.                b   =         

       

  

 

 6) /" 

  

= 0.85 ¨4 /" 

14.22   

280.00  

  

  )  = *+ 

∗ 

," 

 6 
 
 

1,543.50  kgcm. 

100.00  



116  

   / 

e =  

  

0.26  m  

    

       Para el diseño se asume un espesor:   e =  m. 

Calculando los momentos según talba III de Timoshenko.                              

K=1.22  

Los límites de relación de b/h son de 0.5 a 3.0 b/h  K=1.75   COEFICIENTES (k) para 

el calculo del momento de las paredes de reservorio   cuadrados - tapa libre y 

fonfo emotrad/o    

b/h  x/h                    y = 0                 y = b/4                   y = b/2  

      Mx   My  Mx  My  Mx  My  

0.00  0  0.000   0.025  0.000  0.007  0.000  -0.050  

   ¼  0.012   0.022  0.005  0.008  -0.010   -0.052  

   ½  0.016   0.016  0.010  0.009  -0.009   -0.046  

   ¾  -0.002   0.005  0.001  0.004  -0.005   -0.027  

   1  -0.074   -0.015  -0.050  -0.010  0.000  0.000  

                       

MOMENTOS (KG-M) Debido al empuje del agua       

                        

   

b/h  

   

x/h  

                y   0                y =  b/4                 y = b/2  

                  

      Mx  My  Mx  My  Mx  My  

   0.00  0.000  122.825  0.000  34.391  0.000  -245.650  
   0.25  58.956  108.086  24.565  39.304  -49.130  -255.476  

0.00  0.50  78.608  78.608  49.130  44.217  -44.217  -225.998  

   0.75  -9.826  24.565  4.913  19.652  -24.565  -132.651  

   1.00  -363.562  -73.695  -245.650  -49.130  0.000  0.000  

 

                       

DIAGRAMA DE MOMENTOS VERTICALES (kg-m)           

0.20  

= 
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118  

 

                        

 
  

) = 5 6 §+ 6 ℎ3   

                     M= Kg-m.       

                        

  

  

  

  
1.1.1 CALCULO DEL ESPESOR DE LA PARED:  

431.57  
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DONDE :                          ft = 

 0.85(F'c)^½ Kg/cm2.         F'c = Kg/cm2.       

        Mx = Kg-m.             

   My = Kg-m.             

   b = cm.             

REMPLAZANDO VALORES EN (02) TENEMOS:  

 
                        

 

1.1.2. CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE CUBIERTA  

     

2 6  

; = / +  2 

 

                        
SEGÚN EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES, PARA LOSAS MACIZAS EN DOS  
DIRECCIONES 1:1  

"  

   PESO PROPIO    =  

  CARGA VIVA      

  CARGA POR CAMARA DE CLORACION  

   PESO TOTAL     =  
Wtotal  

590.00 

kg/m2  
      MA  =  MB  = kg-m.  

1.1..3 CALCULO DEL PERALTE:             

             SIENDO:          

   M = MA = MB   = kg-m.          b     = cm.         

                      

14.22  

280.00  

431.57  

303.26  

90.00  

DONDE:     

   C    

   

)< = )= = >? 6 ;   

    

   =  

        

0.036      

e x 2400  

  

   

240.00  kg/m2 

kg/m2 

kg/m2  
250.00  

100.00  

122.34  

122.34  

90.00  
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(1) n     = (1)n = Es/Ec = (2.1 x 10^6)/(W^1.5 * Fy * (f'c)^½)  

                        

PARA W = Tn/m3. Tn/m3.       f'c = kg/cm2. kg/cm2.       Fy 

= kg/cm2. kg/cm2.      

                        

             (2) k     =  1/(1+fs/(nf'c))    

                        

PARA fs = kg/cm2.         fc = kg/cm2.        

                     

I= 1-k/3   

                   j = 0.860        

  

                   
      R  =  22.74          

) 

@ =  

A/ 

/" 

                         d  =  2.24 cm. 

                              

EL ESPESOR TOTAL (e), CONSIDERANDO UN RECUBRIMIENTO DE 3 CM.     

                        

   Recubrimiento  ( r )  = cm.        

                        

e total = d + r  e total  = cm.  = 

 0.05  

                        

SIENDO:  

     

   

                

PARA EL DISEÑO SE CONSIDERA:              

         

                        

1.1..4  CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO  

                        

ASUMIENDO EL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO Y CONOCIDA LA ALTURA    

                       

   e'  =  0.20 m.    

2.40  

280.00  

4,200.00  

1,400.00  

126.00  

3.00  

5.44  

       CONFORME..¡¡¡¡  

   0.05   <   0.10  m.     

d  =   7.00   cm.      
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         h  =  1.80 m.                        

          

   PESO PROPIO DEL AGUA  (h x §a)     = kg/m2.    PESO 

PROPIO DEL CONCRETO  (e' x §c)  = kg/m2.  

                                 

     w  = kg/m2.                     

DEBIDO A LA ACCION DE LAS CARGAS VERTICALES ACTUANTES PARA UNA  
LUZ INTERNA,  SE PRODUCEN  kg/m2. LOS SIGUIENTES MOMENTOS:            

                        

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN LOS EXTREMOS:           

) = − w* F"DE 

   M  = kg-m.         

                       

MOMENTO EN EL CENTRO:                

   DE 

          ) =w* ’GH                

           
  

      

   M  = kg-m.          

                       

2.5 CHEQUEO DEL ESPESOR DE LA LOSA:             

                  ft = 0.85(F'c)^½                     =    14.22 KG/CM2.  

   F'c  = KG/CM2.             M  = KG-M 

            b  = CM               

               

                            e =     

                        

       CONFORME¡¡¡  

   4.38   <   20.00  cm.     

                        

POR LO TANTO CONSIDERANDO EL RECUBRIMIENTO:          

                               

 r  = cm.     

          PERALTE:          

 

DONDE:                       

   M  =  MOMENTO MAXIMO ABSOLUTO EN KG-M.        

1,800.00  

480.00  

2,280.00  

-57.48  

28.74  

280.00  

57.48  

100.00  

5.00  

        d  =   15.00   cm.  

                        
2 . DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DEL RESERVORIO  

    

    
< C =   

) 

C   6   B   6   @ 
  



122  

   fs  =   FATIGA DE TRABAJO EN KG/CM2.          
RELACION ENTRE LA DISTANCIA DE LA RESULTANTE DE LOS  

   j    =  ESFUERZOS DE   
DE COMPRESION AL CENTRO DE LA GRAVEDAD DE LOS ESFUERZOS  

      DE TENSION.  

   d   =  PERALTE EFECTIVO EN CM.           
2.1 CALCULO DE LA ARMADURA DE LA PARED:    

      kg-m.   kg-m.       

kg/cm2.        

ACI-350  

cm.       cm.        

         

         

        cm.        

         

         

         

         

         

Tn/m3.       kg/cm2.       kg/cm2.    

    

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

              kg-m.    

  kg/cm2.        

ACI-350  

cm.       cm.        

         

         

        cm.             

     

431.57  
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      Mx  =  
      My  =  
      fs  =  
      n  =  
      e  =  
      r  =  
      d efectivo  =  

j =  
k =  

      b  =  
      n  =  
      k  =  

               
(1) n     =  (1)n = Es/Ec = (2.1 x 10^6)/(W^1.5 

* Fy * (f'c)^½)  

               
PARA  W  = Tn/m3.  
   f'c  = kg/cm2.  
   Fy  = kg/cm2.  

               
(2) k     = 

 1/(1+fs/(nf'c))    

    

               
PARA  fs  = kg/cm2.  
   fc  = kg/cm2.  

                

         I= 1-k/3     

      j  =  0.81  

  

                 

      R  =  20.43  
2.2 CALCULO DE LA ARMADURA LOSA DE CUBIERTA:  

                    M 

 =       fs  =       n  =   

    e  =       r  =      

 d efectivo  =       j  =      

 k  =       b  =         

            n  =       k 

 =  

(1) n     =  (1)n = Es/Ec = (2.1 x 10^6)/(W^1.5 * Fy * (f'c)^½)         

                      

PARA W = Tn/m3. Tn/m3.     f'c = kg/cm2. kg/cm2.       Fy = 

kg/cm2. kg/cm2.      

                        

    (2) k     =  1/(1+fs/(nf'c))             

303.26  

900.00  

9.00  

20.00  

7.00  

13.00  

0.85  

0.44  

90.00  

9.00  

0.56  

2.40  

280.00  

4,200.00  

900.00  

126.00  

R = "  ∗ 4 ∗ B ∗ 5 

102.80  

1,400.00  

9.00  

10.00  

3.00  

7.00  

0.86  

0.42  

90.00  8.04  

0.42  

2.40  

280.00  

4,200.00  
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PARA fs = kg/cm2.         fc = kg/cm2.        

  

      I= 1-k/3             j = 0.86        

R = "  ∗ 4 ∗ B ∗ 5 

      R  =  25.27          

                        

2.4 CALCULO DE LA ARMADURA LOSA DE FONDO:        

                             M  = 

kg-m.            fs  = kg/cm2.             n 

 = ACI-350       e  = cm.             r  = cm.    

         d efectivo  =               j  =      

         k  =               b  = cm.         

    n  =               k  =          

                        

(1)n     =  (1)n = Es/Ec = (2.1 x 10^6)/(W^1.5 * Fy * (f'c)^½)           

                        

PARA W = Tn/m3. Tn/m3.       f'c = kg/cm2. kg/cm2.       

Fy = kg/cm2. kg/cm2.      

           

      

              

   kg/cm2.       

   kg/cm2.           

  

         I= 1-k/3        

            j  =          

     

                    

      R  =  

                RESUMEN DEL CALCULO DEL ACERO     

      METODO ELASTICO            

                      

DESCRIPCION  
 PARED  

LOSA  LOSA     

DE  DE      

VERTICA HORIZON 
 L  TAL  

CUBIERT 
A  FONDO     

Momento "M" (kg - m)  431.57  203.26  122.34  47.48     
Espesor Util "d" (cm.)     13.00  13.00  7.00  15.00     

fs (kg/cm2.)     900.00  900.00  1,400.00  900.00     

1,400.00  

126.00  

57.48  

900.00  

9.00  

20.00  

5.00  

15.00  

0.81  

0.56  

90.00  

9.00  

0.56  

2.40  

280.00  

4,200.00  

(2)k     =  1/(1+fs/(nf'c))      

PARA  

   

fs fc  =  

=  

900.00  

126.00  

0.81  

R = "  ∗ 4 ∗ B ∗  5 

20.43  
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n        9.00  9.00  8.04  9.00     

fc (kg/cm2.)     126.00  126.00  126.00  126.00     

k = 1/(1+ fs / (n x f'c))  0.558  0.558  0.420  0.558     

j = 1 - (k/3)     0.814  0.814  0.860  0.814     

Area de Acero                    
As = (100 x M)/(fs x j x d)   (cm2.)  4.53  3.18  1.45  0.52     

C (cuantia minima)     0.0015  0.0020  0.0017  0.0017     

b (cm.)        100  100  100  100     

e (cm.)        20.00  20.00  10.00  

recubrimiento     7.00  7.00  3.00  

Asmín = C x b x e    (cm2.)  

Area Efectiva de As2. (cm2.)  3.82  4.00  3.40     

   1/2''  1/2''     4.00 4.00    

    25.00  25.00     

                        

3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA  

                        
3.1 CHEQUEO EN LA PARED:                 

                        

La fuerza cortante total maxima (V), sera:              

                        

   V =  Ya.h^2                 

 

                      
   V = kg              

El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante la siguiente expresion:        

                          v =  V       

          

 
      j.b.d                   V = kg/cm2       

       

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:           

                        

   Vmax =  0,02f'c                 

   Vmax = kg/cm2           

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de diseño 

3.2 ADHERENCIA           

1,620.00  

1.70  

5.60  

20.00       
5.00       

3.00   4.00   1.70   3.40       
1.70   

Ø de Acero     2 / 1 ''     /2'' 1   
Numero de varrillas   2 .00   3.00   
Espaciamiento   25.00   25.00   
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Para 

elementos 

sujetos a 

flexion, el 

esfuerzo de 

adherencia 

en cualquier 

punto de la 

seccion se calcula mediante:  

              

    

         V  =  

      j =         d =                     u =    

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de: 

          

                        

               kg/cm2.      

   kg/cm2.               

             

      CONFORME  

   9.97   <   14     

3.3 LOSA DE CUBIERTA:                 

                        

La fuerza cortante total maxima (V), sera:              

                        

   V =  W.S                 

 
      3                 

   S = Luz interna                  W =  Peso total       

          

                        

   V = kg/m              

                        

El esfuerzo cortante unitario (v), se calcula mediante la siguiente expresion:        

                          v =  V       

          

 
      b.d                   V = kg/cm2       

       

                        

                          

SIENDO:   £o para Ø    1/2''@  25.00               

          25.00cm   =   10.60  1.29     

                          

      umáx = 0,05 * f'c     

  f'c =   umáx =  280.00  

14.00  

432.67  

0.69  

  u = V /(£o * J * d)  
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El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:           

                        
0,29.f'c^1/ 

Vmax =  
   2                 

   Vmax = kg/cm2              

                        

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de diseño     

                        

                        

ADHERENCIA                    
Para 

elementos 

sujetos a 

flexion, el 

esfuerzo de 

adherencia 

en cualquier 

punto de la 

seccion se 

calcula mediante:  

                        

              

    

         V          j   

       d          u  

                    

    

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:           

                        

              

    

                        

f'c  

umáx  

 =  

=  

280.00  kg/cm2.    

kg/cm2.     14.00  

    CONFORME  

4.89   <  14     

  

  

  

  

  

4.85  

                         

SIENDO:   £o para Ø    3/8''@  25.00               

         25.00cm   =   11.40  1.29     

                         

  u = V /(£o * J * d)  

   umáx = 0,05 * f'c  
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DISEÑO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO  

SEGUN RM-192-2018-VIVIENDA  
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2.5.- Aceleración Vertical: 

La carga hidrostática qhy a una altura y: KLM = ND ,D − O 

La presión hidrodinámica reultante Phy: PLM = +Q. KLM PLM = RST>Q A/I . KLM 
Cv=1.0 (para depósitos rectangulares) b=2/3 
Ajuste a la presión hidróstatica debido a la aceleración vertical 

Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical 
 qh(superior)= 0.0 kg/m2 Ph(superior)= 0.0 kg/m2 

qh(fondo)= 1,800.0 kg/m2Ph(fondo)= 270.0 kg/m2 

2.6.- Distribución Horizontal de Cargas: 

Presión lateral por sismo vertical PLM = 270.0 kg/m2 -150.00 y 

= 441.05 kg/m Distribución de carga inercial por WwIM 

Distribución de carga impulsiva6,D − 12,O M = 1573.4 kg/m -719.85 y 

Distribución de carga convectiva 2,D’ 6,D − 12,JO JM = 0.0 kg/m 511.47 y 
2.7.- Presión Horizontal de Cargas:    

 y max= 1.80 m  P=Cz+D  

 y min = 0.00 m / 

Presión lateral por sismo vertical  PLM = RST>Q AI . KLM 

Presión de carga inercial por Ww PIM = IM= 

Presión de carga impulsiva PM 
= =M 

Presión de carga convectiva PJM = =JM 

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo): 

 Mw = 5,239 kg.m )I = I6ℎI 
Mr = 3,165 kg.m ) = 6ℎ Mi = 2,299 kg.m 

) = 6ℎ 
 Mc = 1,989 kg.m )J = J6ℎJ 
 Mb = 10,887 kg.m Momento de flexión en la base de toda la seccion 

 )! =  

 PLM = 270.0 kg/m2 

 PIM = 200.5 kg/m2 

 PM = 715.2 kg/m2 

 PJM = 0.0 kg/m2 

) + )I + ) " + )J" 

-150.00 y 

-327.21 y 

232.49 y 
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2.9.- Momento en la base del muro: 

 Mw = 5,239 kg.m )I = I6ℎI 
 Mr = 3,165 kg.m ) = 6ℎ 
 M'i = 3,293 kg.m )′ = 6ℎ′ 
 M'c = 2,171 kg.m )′J = J6ℎ′J 
 Mo = 11,897 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio 

Factor de Seguridad al Volteo (FSv): 
 Mo = 11,897 kg.m 
 MB = 28,084 kg.m 2.40 Cumple 
 ML = 28,084 kg.m 2.40 Cumple 

2.9.- Combinaciones Últimas para Diseño 

) = )′ +)I + ) " + )′J" 

 FS volteo mínimo = 1.5 

El Modelamiento se efectuó en el programa de análisis de estructuras SAP2000(*) , para lo cual se consideró las siguientes combinaciones 

de carga: 
U = 1.4D+1.7L+1.7FU = 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E X = PM + PIM " + P" + PLM" 

JM 

U = 0.9D+1.0E   
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DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCIÓN  

  
PROYECTO  DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHONORI, DISTRITO LLAYLLA - 2020  

COMPONENTE:  

UBICACIÓN  

LINEA DE ADUCCION  

SHONORI-LLAYLLA-SATIPO- 
JUNIN                 FECHA  

Nov-20  

                                 
DATOS 

OBTENIDOS:  
                        

                   CAUDAL:    

                 PROBLACION FUTURA:    

TASA DE  
  CRECIMIENTO:         

           

 DEMANDA DIARIA:         

           

                 DEMANDA HORARIA:     

CONSUMO PROMEDIO  

  ANUAL:                     

                                

2. LINEA DE ADUCCION                                         

                                

   CAUDAL  LONG.  COTA DINAMICO  DISNIV.  Ø DE TUBO  VEL.  PERDIDA  PERDIDA  COTA PIEZOMETRICA  PRESION  
TUBERI 

A  
TRAMO  Qmd  LRT  INICIAL  FINAL   H  CALCUL.  COMER.  V   DE CARGA  DE CARGA  INICIAL  FINAL  INICIO FINAL  CLASE  

   Lit/seg  (m)  (msnm)  (msnm)   (m)  D  D   (m/seg)  UNIT  hf  EN TRAMO  (msnm)  (msnm)   P  P   
   

                   (Pulgadas) (Pulgadas)     (m/m)  Hf   (m/m)  
      (m)  (m)  

   
RESERV. -  
V.C.. 1   0.246  696.30 1175.28 1116.61  58.67   0.689  1    0.485    0.014   9.586  1175.28  1165.69   

            

0.000 49.08  10  

      TOTAL  696.30                       

                                
LA CLASE DE TUBERÍA A UTILIZAR PARA LA LINEA DE ADUCCION SERÁ PVC SAP C - 10.00  DIAMETROS DE 1"  

  

0.34  l/s  
Habitantes  212  

0.036     

1.30     

2.00     

0.25  lit/seg  



 

  

  

121  

DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN   

PROYECTO:  
DISEÑO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SHONORI, DISTRITO LLAYLLA -  

   
2020  

COMPONENTE: 

UBICACIÓN:  
RED DE DISTRIBUCCION                                      

SHONORI-LLAYLLA-SATIPO-JUNIN              
FECHA  Nov-20  

DATOS OBTENIDOS:  
   DEMANDA  

   CAUDAL: 0.34 l/s      HORARIA: 2.00         

CONSUMO PROMEDIO  

   PROBLACION FUTURA: 212 habitantes  ANUAL:  0.25 Lit/seg.      

 TASA DE  CAUDAL MAXIMO  

   CRECIMIENTO: 0.036       HORARIO: 0.49 Lit/seg.      

   DEMANDA DIARIA: 1.30         CARGA UNITARIA: 0.0012  l/s/m      

1. RED DE DISTRIBUCCION (METODO DE  

SECCIONAMIENTO                            

TRAMO LONG 

(m) (m)  

GASTOS  
 Ø  VEL.  hf  
(Pulg) (m/seg)  Unit  

HF 

Tramo  

COTA  
PIEZOMETRICA  

(msnm)  

COTA TERRENO  
(msnm)  

PRESION TUBERIA 

ESTATICA (m) CLASE  

INICIAL MARCHA FINAL FICTICIO (QI) 

 (QM)  (QF)  (Qfic)  
        

INICIO  FINAL  INICIO  FINAL  INICIO  FINAL  
  

(1 - 2)  23.81  0.4915  0.0282  0.4633  0.4774  1  0.9422  47.030  1.120  1116.61 1115.49 1116.61 1116.02  0.00  -0.53
  

10  
(2 - 3)  19.73  0.2223  0.0234  0.1989  0.2106  1  0.4156  10.345  0.204  1115.49 1115.29 1116.02 1116.27  -0.53  -0.98

  
10  

(3 - 4)  48.85  0.1989  0.0578  0.1411  0.1700  1  0.3355  6.961  0.340  1115.29 1114.95 1116.27 1114.00  -0.98  0.95
  

10  
(4 - 5)  76.64  0.1411  0.0907  0.0504  0.0957  1  0.1889  2.406  0.184  1114.95 1114.76 1114.00 1113.99  0.95  0.77

  
10  

  (2 - 6)  56.81  0.2411  0.0672  0.1738  0.2075  1  0.4094  10.063  0.572  1115.49 1114.92 1116.02 1114.00  -0.53  0.92
  

10  

  (6 - 5)  52.09  0.0617  0.0617  0.0000  0.0308  1  0.0608  0.296  0.015  1114.92 1114.90 1114.00 1113.99  0.92  0.91
  

10  



138  

  (6 - 7)  40.92  0.1122  0.0484  0.0637  0.0880  1  0.1736  2.057  0.084  1114.92 1114.83 1114.00 1113.83  0.92  1.00
  

10  

  (5 - 8)  42.55  0.0504  0.0504  0.0000  0.0252  1  0.0497  0.203  0.009  1114.90 1114.89 1113.99 1113.02  0.91  1.87
  

10  

  (7 - 8)  53.85  0.0637  0.0637  0.0000  0.0319  1  0.0629  0.315  0.017  1114.83 1114.82 1113.83 1113.02  1.00  1.80
  

10  

 

LA CLASE DE TUBERÍA A UTILIZAR PARA LA LINEA DE ADUCCION SERÁ PVC SAP C - 10.00 DIAMETROS DE 1"  



 

Anexo 8: Planos -Vista en Planta  
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Anexo 9: Planos -Vista en Perfil  
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Anexo 10: Captacion -Vista en Planta   
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Anexo 11: Captacion -Vista en Perfil  
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Anexo 12: Reservorio -Vista en Planta  
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Anexo 13: Reservorio -Vista Perfil  
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 Anexo 14: Reservorio -Vista Perfil  
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