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5. Resumen y abstract

5.1. Resumen

El trabajo de investigacion se realizo es en el centro poblado de Alto Capiro. El
problema planteado fue: ;Coémo se puede mejorar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Alto Capiro, del Distrito de
Satipo, 20207, el objetivo general fue: Proponer un disefio para mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado de Alto Capiro. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con enfoque
cuantitativo de nivel descriptivo, el resultado obtenido fue: el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable para una poblacién futura de 20 afios cuya
poblacion actual es de 314 personas, también se realizo el disefio de un reservorio
de 15 m2 el cual tendra en la linea de aduccion de tuberia de 1” de clase 10 y
conduccion, de tuberias de 1” de clase 10, una caja de distribucion de caudal y
camara de rompe presion. Finalmente, se concluye que la presente investigacion

constituye un gran aporte para la poblacion del Centro Poblado de Alto Capiro.

Palabras clave: Agua potable, Disefiar, sistema de abastecimiento de agua

potable.
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Abstract

The research work was carried out in the town of Alto Capiro. The problem posed was:
How can the design of the drinking water supply system be improved in the Alto
Capiro Town Center, Satipo District, 2020? The general objective was: Propose a
design to improve the water supply system drinking in the Alto Capiro Population
Center. The research methodology used was applied with a descriptive quantitative
approach, the result obtained was: the design of the drinking water supply system for
a future population of 20 years whose current population is 314 people, the design was
also carried out of a 15 m3 reservoir which will have in the adduction line a 1 “class
10 pipe and conduction, 1” class 10 pipes, a flow distribution box and a pressure break
chamber. Finally, it is concluded that this research constitutes a great contribution to

the population of the Alto Capiro Population Center.

Keywords: Drinking water, Design, drinking water supply system.
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Introduccion

El Centro Poblado Alto Capiro estd ubicado en la parte media de la cuenca del rio
Capiro, Distrito y Provincia de Satipo - Junin. Sus habitantes dominan el idioma
guechua y el castellano, en su mayoria presentan deficiencia en el manejo técnico
de agua potable. En ese sentido se pretende plantear una investigacion mediante
proyecto de la linea de investigacion en “sistema de saneamiento basico rural”
admitido por escuela profesional, Ingenieria Civil, de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote (ULADECH) — sede Satipo y por ende proyectos de
desinfeccion sistematizados en zonas rurales. En la localidad para efectos de
investigacion se identificd en la localidad como problema central: ;Como se
puede mejorar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro
Poblado Alto Capiro, del Distrito de Satipo, 2020? como alternativa de solucion al
problema se plante6 como objetivo general: Proponer un disefio que mejore el
sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Alto Capiro del
Distrito de Satipo, 2020.

El proyecto de investigacion busca justificar la penuria 'y requerimiento urgente de
un adecuado sistema de agua potable que carece el Centro Poblado de Alto Capiro,
por eso es indispensable esta investigacion que garantice la calidad de agua para
una vida saludable. La metodologia para esta investigacion sera: nivel descriptivo.
El disefio de la investigacion actual es No Experimental, porque no se puede
maniobrar ninguna variable en forma intencional, La localidad presenta una
poblacion de 314 habitantes, la muestra serd todo el sistema de agua potable y
poblacion muestra serd de 314 habitantes, para la presente investigacion, cuyo
muestreo es no probabilistico intencional por conveniencia. Las técnicas que se van
a utilizar es el trabajo de campo con los instrumentos de recoleccion de datos que
son las fichas de observacion y para el plan de andlisis se utiliz6 los Software de
ingenieria como el AutoCAD civil 3D, asi mismo los equipos utilizados fueron
estacion total Topcom ES-105, GPS, flexdmetro y un analisis de laboratorio para

ver la calidad de agua.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

Realizando la busqueda de antecedentes de los siguientes estudios se
encontraron las investigaciones sobre el disefio del sistema de agua

potable

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) En Chile la investigacion: “Percepcion, usos y habitos de
consumo de agua potable desalinizada en La Chimba,
Antofagasta”, tiene como Objetivo General: conocer los cambios
en la percepcion de calidad del agua potable, usos que se le da a
esta agua dentro del hogar y los consiguientes habitos de la
poblacion del sector norte de la ciudad de Antofagasta abastecida
actualmente con agua desalada proveniente de la planta La
Chimba, se llegan a las siguientes conclusiones: En esta ciudad,
inserta en un contexto arido, de escasez hidrica y con problemas
histdricos de contaminacion por Arsénico, se conocio a través de
encuestas, entrevistas y grupos focales la influencia en la
percepcién de los consumidores de la planta desalinizadora,
descubriéndose asi que si bien es una nueva técnica que dice ser
de calidad superior los usuarios no notan cambios significativos
de calidad, manteniéndose la percepcion colectiva de que el agua

potable estd contaminada con Arsénico; no obstante con



diferencias importantes segin grupos socioeconémicos tanto en

consumo como en uso Yy habitos de esta agua dentro del hogar(1).

b) En Colombia la investigacion: “Disefio de un sistema integral

para el mejoramiento y adecuado manejo del acueducto rural de
la vereda Quebrada de Becerras del municipio de Duitama,
Boyaca” cuyo conclusion fue: Con el disefio de un sistema
integral para el mejoramiento y adecuado manejo del acueducto
Regional San Gregorio de Quebrada de Becerras del municipio
de Duitama, Boyaca se contribuye a una efectiva operacionalidad
y administracion del mismo incluyendo un sistema de facturacion
que permita el cobro acorde con el nivel de consumo y
recuperabilidad de los gastos y costos, asi como un efectivo
manejo operacional de la planta fisica y sus componentes, ademas
de servir de apoyo al cuidado del medio ambiente, mediante unos
mecanismos y/o herramientas claras que permitan el desarrollo de
las actividades concernientes con el funcionamiento y la
prestacion del servicio de forma que satisfaga las necesidades de
los beneficiarios y comunidad en general teniendo en cuenta los

3 tipos de riquezas (contable-financiera, social y ambiental)(2).

En Colombia en su investigacion: “Abastecimiento de agua
potable en comunidades rurales en el Choco biogeogréfico.
Aplicacion de tecnologias no convencionales, 2017 . El objetivo

que se usara serd: evaluar la idoneidad de las tecnologias no



convencionales de agua para comunidades rurales, empleando
como fuente de abastecimiento el agua lluvia, evaluando la
confiabilidad de suministro de agua a partir de esta fuente, las
tecnologias evaluadas hacen referente a las membranas de
ultrafiltracion y 6smosis inversa a baja presién. La conclusion que
mas relevancia tiene es: con la precipitacion de la zona, se
requieren tanques de almacenamiento entre 20 m3 a 100 m3. Los
costos de construccion de los sistemas convencionales son un
65% maés altos que los sistemas alternativos de ultrafiltracion con
fuente de agua lluvia y los costos operativos un 60 % mas
elevados, por lo cual esta solucion puede ser una alternativa eficaz
para estas comunidades cuya cobertura de acueductos es
practicamente nula y las fuentes hidricas estan frecuentemente
contaminadas con mercurio y materia orgéanica debido a la

mineria, deforestacion y desechos organicos(3).

d) En Ecuador en su tesis: “Disefio del sistema de agua potable de
la Comunidad de Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua
Cantdn Pujili Provincia de Cotopaxi ”, El objetivo fue; Elaborar
un diagnostico de la situacion actual de la comunidad. Se
concluyd; Estableciendo que los servicios basicos de la
comunidad no son de una buena condicion para la calidad de vida
de las personas debido a que falta infraestructura en lo que a
servicios de agua potable se refiere. EI proyecto consiste en

disefiar un sistema de Agua potable para brindar el servicio a 70



familias que viven en esta comunidad. Para lo que se realizara los
estudios de demanda, topograficos e hidroldgicos como base de
los disefios hidraulicas evaluaciones ambientales y econdmicas,
actualmente en la comunidad existen alrededor de 337 personas y
para la vida Gtil del sistema se tendra una poblacién final de 437

habitantes a los 25 afos(4).

e) En Ecuador en su tesis titulado: “Disefio de la red de distribucién
de agua potable en el centro Parroquial de EI Cabo, Canton
Paute, Provincia del Azuay”. En su resumen El centro parroquial
de El Cabo, perteneciente al cantdn Paute, provincia del Azuay,
posee un sistema de agua potable deficiente por diversos
problemas en la red de distribucion, lo que ha causado malestar a
la comunidad por diversas enfermedades causadas por el agua,
por este motivo se ha visto la necesidad de realizar el estudio y
disefio de una nueva red de distribucion de agua potable. Este
documento técnico consta de: disefio de la nueva red de
distribucidn, presupuesto, precios unitarios y especificaciones
técnicas. Los calculos del disefio hidraulico se basaron en normas

establecidas con el fin de garantizar un buen funcionamiento(5).

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) En Piura, en su tesis denominada: “Disefio hidraulico del
sistema de agua potable, e instalacion de las unidades basicas

de saneamiento en el centro poblado de “Calangla” distrito de



San Miguel del Faique — Huancabamba — Piura, marzo 2019,
planted el siguiente objetivo general: “Proyectar una nueva red
de agua y mejorar la red existente para que ambas abastezcan las

zonas alta y baja del centro poblado de Calangla”.(6)

El resultado obtenido fue: “La red existente serd mejorada y
abastecera a la parte, que comprenden 104 habitantes y la nueva
red abastecera a la parte céntrica que comprende 383 hab. se
proyectd un tanque de almacenamiento de forma circular con una
capacidad, de 15.00 m3 y la red disefiada que abastecera a la

parte alta se disefio un tanque de 10 m3”.(6)

Finalmente, el autor concluye que: “Las lineas de conduccion,
aduccion y distribucion trabajaran por un sistema de gravedad,
se ubicd la fuente de abastecimiento de agua que cumpla con el
caudal de aforo que requiere la poblacion céntrica de una

demanda de 1.24 1/s”.(6)

“Asi mismo el estudio de andlisis microbiolégico y
fisicoquimico del agua, para determinar si el manantial de agua,
es apto para consumo humano, dando como resultado, un PH de
7.26, turbiedad 0.87 UNT, sin presencia de paréasitos, datos que

se encuentran en el rango que la norma lo establece”(6)

b) En Piura, en su tesis denominada: “Disefio de los servicios de
agua potable del centro poblado punta margen Izquierda Del Rio

Piura, Distrito De Tambogrande, Provincia y Departamento De



Piura enero 2019”, plante6 el siguiente objetivo general:
“Disefiar de los servicios de agua potable del centro poblado

punta arena margen izquierda del rio Piura.”

Los resultados obtenidos fueron: “El caudal de disefio es de 2.7
Ips. la poblacién futura es de 881 habitantes, la dotacion es de

90/It/hab.dia y la tasa de crecimiento es de 2.3%”.(7)

Finalmente concluye que: “El presente estudio brindara servicio
de agua potable al centro poblado Punta Arena, satisfaciendo sus

necesidades hasta el aflo 2039 con un caudal de disefio es de 2.7

Ips y una poblacién de 881 habitantes” (7).

En Piura, en su tesis: “Disefio del sistema de agua potable y
eliminacion de excretas en el Sector Chiqueros, Distrito Suyo,
Provincia Ayabaca, Region Piura — Marzo Del 2018 ”, planted
el siguiente objetivo general: “Realizar el célculo y disefio del
sistema de agua potable y eliminacion de excretas, del caserio
Chiqueros en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region
Piura, tomando como parametros los establecidos en la
normatividad de nuestro pais y contribuir con ello al desarrollo de

la localidad rural”.

Finalmente concluye que: “... el desarrollo y ejecucion de este

proyecto mejorara en gran manera las condiciones de vida de los

pobladores de la localidad de chiqueros” (8), asi mismo, ... el



disefio realizado del sistema de agua potable y eliminacion de
excretas cumple con los pardmetros y normas vigentes presentes

y consideradas en nuestro pais, para la elaboracion de proyectos

de saneamiento en el &mbito rural.” (8).

d) En Huancavelica, en su tesis denominada: “Relacion entre redes

cerradas y el sistema de abastecimiento de agua potable de la
Localidad De Caja Huancavelica — 2017, plante6 el siguiente
objetivo general: “Cual es la relacion que existe entre las redes
cerradas y el sistema de abastecimiento de agua potable de la

localidad de Caja — Huancavelica en el afio 2016

La conclusion a la que arriba fue: El disefio de redes cerradas en
el abastecimiento de agua potable, permitira mejorar la calidad de
vida de la poblacion teniendo un servicio de forma eficiente y

permanente” (9).

En Lambayeque, en su tesis denominada: “Disefio hidraulico del
sistema de agua potable del Caserio De Rancheria EXx
Cooperativa Carlos Mariategui Distrito De Lambayeque
Provincia De Lambayeque — Lambayeque noviembre 2018,
plante6 el siguiente objetivo general: “Disefiar y Evaluar el
sistema del servicio de agua potable para el Caserio de Rancheria
Ex Cooperativa Carlos Mariategui, Distrito de Lambayeque -

Lambayeque.”



f)

Las conclusiones fueron los siguientes: “... se determin6 que la
dotacion de agua, por tratarse de zona costera, es de 90I/s siendo
asi el caudal necesario es de 0.691/s considerando la perdida por
limpieza un 25% mas tenemos un caudal de 0.87 I/s, con ello
podido determinar que el caudal maximo horario es de 2.25 I/s”
(10), asi mismo, ... para la red principal se tendria que usar una
tuberia de 2” de didmetro lo cual es un didametro comercial. Las

velocidades promedio en la tuberia seria de 0.158m/s El

reservorio nos brindaria un caudal de 2.255 1/s” (10).

En Lima en su investigacion: “Sistema de abastecimiento de
agua potable en el Centro Poblado Tutin — ElI Cenepa —
Condorcanqui - Amazonas”. El objetivo general fue: Disefiar un
nuevo sistema de agua potable para la poblacion del Centro
Poblado de Tutin, del distrito EI Cenepa, Provincia de
Condorcanqui — Amazonas. La conclusion a la que llego: Las
principales estructuras del sistema de abastecimiento de agua
potable: Captacion tipo barraje con una longitud de 6 m y una
casta de valvulas; el concreto planteado para el barraje es de f’c
= 175 kg/cmz2y para los muros de encausamiento son de f’c=175
kg/cmz + 30% de PM maés enrocado de proteccion; Linea de
conduccion de PVC SAP C-10 con dos tramos; el primero de la
captacion hacia la PTAP con un diametro de 1 '4” y longitud
154.12 m; el segundo tramo de la PTAP hacia el reservorio con

un didmetro de 2” y una longitud de 26 m; Una planta de



tratamiento de agua potable (PTAP) de tipo filtro lento con dos
filtros de dimensiones 2.85 m x 3.75 m cada una; se plantea
colocar una capa de arena de espesor de 1 m mas dos capas de
piedra la primera de 1.5 — 4 mm con un espeso de 10 cm y la
segunda de 10 — 40 mm con un espesor de 20 cm; Un reservorio
pre-fabricado con capacidad de almacenamiento de 20 m; el
material del tanque es polietileno de alta densidad doblemente
reforzado (1.51 — 1.90 kg/cm), de didmetro 3 m y altura total 3.52
m, apoyado sobre una plataforma de concreto Redes de
distribucion de PVC SAP C-10 con didmetros variables que
suman una longitud de 4133.26 m que abastecen a 105 predios

(11).

2.1.3. Antecedentes Locales

a) En Huancayo en su investigacion: “Uso de Tuberias de
Policloruro de Vinilo en Relacion a Tuberias de Polipropileno
del Agua Potable”. El objetivo general fue: Determinar las
limitaciones que se presentan al usar tuberias de Policloruro de
Vinilo en instalacién en relacion a las tuberias de Polipropileno
Termofusién en las instalaciones de agua potable en las
edificaciones del distrito de San Isidro. La conclusion que mas
relevancia tiene es: existen limitaciones significativas tanto
técnicas como econdmicas con la utilizacion de la tuberia de

Policloruro de Vinilo en relacion de las tuberias de polipropileno
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en las instalaciones de agua potable en las edificaciones del
distrito de San Isidro sustentado en los resultados de las muestras,
principalmente en costo menos de la tuberia de Polipropileno del
10.6% y la validacion técnica 77.8% con la encuesta realizada

(12).

b) En Huancayo para portar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil
y sustento en la Universidad Cesar Vallejo; la tesis titulada:
“Disefio del Sistema de Agua Potable y su Influencia en la
Calidad de Vida de la Localidad de Huacamayo — Junin 2017.”
El objetivo de la investigacion fue, Determinar la influencia del
disefio del sistema de agua potable en la calidad de vida de los
pobladores de la localidad de Huacamayo distrito de Perene
provincia de Chancha mayo - Junin. Cuya conclusién fue, La
fuente elegida para el proyecto es de tipo subterranea y tiene la
disponibilidad para satisfacer la demanda de agua para el
consumo humano en condiciones de cantidad, oportunidad y
calidad, se concluye que casi todos los parametros cumplen los
valores determinados segin norma, a excepcion de Numeracion
de Coliformes Fecales. Razén por la cual se considera el proceso
de cloracion en el reservorio mediante un sistema de goteo el cual
realiza el proceso de desinfeccion. Y finalmente sera distribuida
a la poblacion para su consumo. Esta investigacion se utilizo
como referencia sobre el disefio del sistema de abastecimiento de

agua potable (13).
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c) En Chanchamayo se realizd la tesis para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil y sustento en la Universidad
Continental; la tesis titulada: “Caracterizacion y disefio del
sistema de agua potable y saneamiento, de la Centro Poblado San
Roman de Satinaki - Perené - Chanchamayo - Regién Junin, afio
2016.” El objetivo de la investigacion fue, Determinar la
caracterizacion fisica y caracterizacion social de la Centro
Poblado San Roman de Satinaki - Perené - Chanchamayo -
Region Junin, y su influencia en el disefio del sistema de agua
potable y saneamiento. Cuya conclusion fue El disefio del sistema
de agua potable y saneamiento estan intimamente ligados, desde
su caracterizacion fisica y social, dependiendo de ellos para la
correcta determinacion de pardmetros como: periodo de disefio,
analisis poblacional, dotacién, en cuya apropiada eleccion radica
el éxito del disefio. Esta investigacion se utilizé como referencia
sobre el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.
Esta investigacion se utilizé como referencia sobre el disefio del

sistema de abastecimiento de agua potable (14).

d) En Mazamari en su investigacion: “Diserio del Sistema Agua
Potable y disposicién sanitaria de excretas para el Centro
Poblado San Antonio, Distrito de Mazamari - Satipo - Junin —
2017”. El objetivo que se usard serd: Realizar el disefio del

sistema de agua potable y disposicion sanitarias de excretas en el

12



centro poblado San Antonio, distrito de Mazamari - Satipo —
Junin. La conclusion que mas relevancia tiene es: Se requiere de
la construccion de una Captacion, un Reservorio, Cémaras
Rompe presion tipo 7, cruces aéreos, pases Aéreos, Valvulas e
instalacion de tuberias PVC. Debiendo ser estas una tecnologia
acorde a la realidad y caracteristicas de la zona. Este antecedente
es util para la investigacién porque nos muestra formas y maneras
para lograr nuestro objetivo que es el de diagnosticar la eficiencia
del sistema de abastecimiento de agua, ademas de que también se
tienen objetivos similares por lo que los resultados seran similares

también” (15).

2.2. Bases Tedricas de la Investigacion

2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua

El sistema de abastecimiento de agua son conjuntos de elementos
relacionadas entre si como obras de arte lo cual permite
transportar agua tratada con el fin de brindar el servicio de agua,
de manera permanente y eficiente desde sus propiedades fisicas,

quimicas y bacterioldgicas.
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Captacion

Conduccion

Redes de
Distribucion

Figura 1: Sistema de Abastecimiento de Agua potable

2.2.1.1. Calidad de agua

a) El ingeniero Roger A., en su libro: Agua potable para
poblaciones rurales, referente a la calidad del agua
dice: El agua potable es aquella que al consumirla no
dafa el organismo del ser humano ni dafia los materiales

a ser usados en la construccion del sistema.(8)

Con respecto a los requerimientos basicos que debe
cumplir el agua, para que sea potable, también

menciona:

Estar libre de organismos patdgenos causantes de
enfermedades que no tengan un efecto adverso, agudo o
cronico sobre la salud humana como también que no

causen sabor y olor desagradables.
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Tabla  1: limites maximos permisibles de parametros

microbiolégicos y parasitoldgicos

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Parametros Unidad de Limite maximo
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mLa 0%
35°C
2. E. Coli UFC/100mL a o)
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100mL a o)
o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, guistes N® org/L 0
¥ ooquistes de protozoarios
patégenos.
6. Wirus UFC / mL o]
7. Organismos de vida libre, comao N org/L 0

algas, protozoarios, copépodos,
rofiferos, nematodos en fodos  sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
(*]  En caso de andlizar por la técnica del NMP por tubos moltiples = < 1,8 /100 mi

Fuente: reglamento de la calidad del agua para consumo

humano, DS N° 031-2010-SA

El ingeniero, Garcia E., en su libro: “Manual De

Proyectos De Agua Potable En Poblaciones Rurales”
define la calidad de agua de la siguiente manera: el agua
contiene parametro que define la calidad de ella que
viene ser el analisis de fisico quimico y bacteriolégico
en la que con un filtro mejore segin los parametros
indicados en la OMS. Que un aspecto funcional viene ser

la salinidad. (17)

La normatividad USA considera 0s siguientes
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parametros

Tabla 2: Calidad de Agua Por Salinidad

Tipo de agua CE (micromhos / cm)
Excelente a buena Hasta 1000
Regular a perjudicial 1000 - 3000
Perjudicial a dafiina Mayor a 3000

b) Segin RNE, en su libro: “Reglamento nacional de
edificaciones”, define la calidad de agua de la siguiente
manera: la calidad de agua define segln sus

caracteristicas  bacteriolégicas y fisico quimico

incluyendo el gusto y sabor (18).

2.2.1.2.Parametros de disefio

a) Periodo de disefio

Segin RM- 192 en determina los siguientes factores

considerables:

Crecimiento poblacional.

Las consideraciones para el afio cero del proyecto se
considera la fecha de inicio de recoleccion de

informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio

maximos vida Gtil de las estructuras y equipos.
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Tabla 3: Periodo de disefio

ESTRUCTURA PERIODp DE
DISENO
Fuente de abastecimiento 20 afios
Obra de captacién 20 afios
Pozos 20 afios
Planta de tratamiento de agua (petap) 20afos
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccién, aduccién, impulsion y 20 afios
distribucién
Estacién de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 20 afios
Unidad bésica de saneamiento (arrastre 10 afios
hidraulico, compostera y para zona
inundable)
Unidad bésica de saneamiento (hoyo seco 10 afios
ventilado)

b) Poblacion de disefio

Se utilizo el método aritmético para definir la poblacion

futura
Pd =Pi*x(1+ et
= *  —
(100
Pi  :Poblacién inicial (habitantes)

Pd : Poblacién futura o de disefio (habitantes)
R  :Tasa de crecimiento anual (%)

T  :Periodo de disefio (afios)

Método aritmético

Este método es muy usado en proyectos de zonas rurales
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ya que lo recomiendan su uso en la RM-192 porque el
crecimiento de la poblacion es muy lento ya que solo

requiere el tamafio de la poblacion en momentos
diferente la poblacion futura (19).

Formula

e La tasa de crecimiento r se obtiene con la siguiente
formula:

Pf

L]
r=P2 ", 100
n

e La poblacion futura se obtiene con la siguiente
formula:
Pf =Pax*x(1+r1rx*n)

Dotacién

La dotacién de agua nos dice que es el consumo de
cantidad de agua diaria de cada persona y se disefia

segun la opcidn tecnoldgica (19).

Tabla 4: Dotacién segun tipo de opcion tecnologia

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICA(I/hab.d)

SIN ARRASTRE SIN ARRASTRE
HIDRAULICO HIDRAULICO
(COMPOSTERAY (COMPOSTERAY
HOYO SECO HOYO SECO
VENTILADO VENTILADO
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
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En piletas se tendra que asumir 30 I/hab/d. y para las
escuelas y colegios se menciona en el siguiente cuadro

(19).

Tabla 5: Dotacion segun institucion

DESCRIPCION DOTACION
(L/Alumno. d)
Educacion primaria e inferior (sin 20
residencia)
Educacion secundaria y superior (sin 25
residencia)
Educacion en general (con residencia) 50

d) Consumo méaximo diario (Qmd)

El maximo diario se asume un coeficiente de 1,3 (19)

Qp = Dot x Pd
P = 56200
Qmd = 1,3xQp

Donde:

Qp = Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd = Caudal maximo diario en I/s

Dot = Dotacién en I/hab.d

Pd = Poblacion de disefio en habitantes (hab)

e) Consumo méximo horario (Qmh)
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Consumo maximo horario se asume 2,0 (19)

Qp = Dot x Pd
P = 86100
Qmh = 2xQp

Donde:

Qp = Caudal promedio diario anual en /s

Qmh = Caudal maximo horario en I/s

Dot = Dotacion en I/hab.d

Pd = Poblacién de disefio en habitantes (hab)

2.2.2.fuentes de agua

Los tipos de fuente de agua segun los autores; Aglero R. es un
sistema de abastecimiento de agua potable en la cual se definir su
ubicacion, tipo, cantidad y calidad de ella, considerando una
topografia en la cual existe tres tipos de fuente, fluvial, superficial
y subterraneo, lo cual en la investigacién utilizamos la fuente

subterranea.

a. Aguas subterraneas

Para Aglero R. (20) , Las aguas subterraneas, son las aguas
infiltrada en el suefio hasta la zona de saturacion, en la que
forma una geoldgica de acuiferos galerias faltantes vy

finalmente haciéndose un pozo.
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CAMARA DE CAPTACION

TA DE VALVULA

Figura 2: Captacion de agua subterrdnea

El autor, Garcia E. (21), lo define de la siguiente manera: para
encontrar agua subterranea se tiene que hacer estudios

geofisicos y explotacion mediante artesanales o tubulares.

2.2.3. Captacion
a) Captacion manantial

La captacion de manantial tipo ladera en la que contiene
orificios para la entrada del agua y tenga un relleno de grava

en momento de construir una camara de captacion.

2.2.3.1.Disefo hidraulico y dimensionamiento
a. Estandarizacién de disefios hidraulicos

Se debe disefiar con estandarizacion en la cual se detalla
que el proyectista utiliza la mejor opcién hidraulica de

abastecimiento de agua para el consumo de las personas
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en la cual se explica en lo siguiente: (19)

v' Realizar el céalculo del caudal maximo diario (Qmd)

v' Determinar el Qmd de disefio segun el Qmd real

Tabla 6: Estandarizacién de Disefio Hidraulicos

RANGO Qmd (REAL) SE DISENA
CON
1 <de0.501/s 0.50 L/S
2 0.50 I/s hasta 1.0 I/s 1.00 L/S
3 >1.01/s 1.50 L/S

Determinacion del Qmd para disefio

Tabla 7: Determinacion de Qmd Para Disefio

RANGO Vmin (REAL) SE UTILIZA
1-Reservorio <5m3 5m3
2-Reservorio >5m3 hasta <10m3 10m3
3-Reservorio >10m3 hasta <15m3 15m3
4-Reservorio >15m3 hasta <20m3 20m3
5-Reservorio >20m3 hasta <40m3 40m3
1-Cisterna <5m3 5m3
2-Cisterna >5m3 hasta <10m3 10m3
3-Cisterna >10m3 hasta <20m3 20m3

Determinacion del Volumen de almacenamiento

Se debe hacer un célculo reglamentado para hallar el

almacenamiento adecuado para la poblacion que
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maultiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla

b. Disefio de manantial de fondo

Utiliza una cubierta para el afloramiento y la camara

himeda en donde se tendra que regularizar el caudal.

CONO REBOSE

Figura 3: Manantial de Ladera

2.2.3.2.Disefio de estructura

a) Criterio de disefio

Para hallar el dimensionamiento de la captacion se debe
conocer el caudal de la fuente para hallar el dimetro de las
tuberias, en la cual se disefia desde el afloramiento a la
camara himeda. Sucesivamente también la pantalla, el
area de orificio y la altura como especifica la norma

técnica.

b) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento
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y la cdmara humeda

Es necesario conocer la velocidad de pase y la perdida de

carga sobre el orificio de salida. Ver Figura aplicando la

ecuacion de Bernoulli entre los puntos 0y 1 resulta (19)

P Ve Py v,
Y +hy + 29 + h; 29
©
4‘_%—;:;1:—_:
e
g

Figura 4: Camara Himeda

Considerando los valores de Po, Vo, hy igual a cero, se

tiene:

Donde:

ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada
(se recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m)

V1= Velocidad tedrica en m/s.

g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2) Mediante
la ecuacidn de la continuidad considerando los puntos 1
y2

Se tiene:
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Q=0
CdXAle2= AszZ

Siendo A1 = Ay

Donde:

Vo= Velocidad de pase (se recomienda a 0,6 m/s).
Cd= Coeficiente de descarga en el punto 1(se asume
0.8).

Reemplazando el valor de V1de la ecuacion en la

ecuacion se tiene:
V.2
hy = 1.56 * i ......... 3)
Los célculos, hO es definida como la carga necesaria
sobre el orificio de entrada que permite producir la

velocidad de pase. En la Figura 1 se observa:

H = Hf+ ho
Donde:

Hf: Pérdida de carga que servira para determinar la
distancia entre el afloramiento y la caja de captacion
(L)

Hi=H-h ... (4)
H;=0.30XL
L= H;/0.30 .....(5)
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O HF
H

Figura 5: Camara Himeda

c) Determinacion del ancho de pantalla.

Se debe conoce la amplitud de la pantalla y los diametros

y el nimero de los orificios (22).

Qmax=V2 x Cd x A

A= Qmax
- V2x(Cd

Qmax : Gasto maximo de la fuente (I/s)

Cd  : Coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

g : Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)
H : Carga sobre el centro del orificio (valor entre
0.40m a 0.50m)

Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
V2t =Cd x \2gH

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor

méaximo es 0.60m/s, en la entrada a la tuberia

—b+VbZ—4
Laformula D = ‘TM
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d) Altura de la cAmara humeda (Ht)

En base a los elementos identificados anteriormente, la

altura total de la camara himeda se calcula mediante la

siguiente ecuacion (22)-
H=A+B+H+D+E....... (12)

Donde

A = Altura minima de 10 cm

B = Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de

salida:

H = Altura de agua sobre la canastilla (> 30 cm), debe

permitir que el gasto de salida de la captacion fluya por la

tuberia de conduccion a una velocidad V-

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua

del afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda

(minimo 3 cm).

E = Borde libre (de 10 a 30 cm carga requerida es

determinar mediante la ecuacion 3”

2

H=1,56 v
= * —
) Zg

Donde:
H = Carga requerida en m.
V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la

linea de conduccion en m/s
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g = Aceleracion de la gravedad igual 9.81 m/s2.

Se recomienda una altura minima de H= 30 cm.

e) Dimensionamiento de la Canastilla

Se considera el dimensionamiento al diametro de la
canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de
salida a la linea de conduccion (Dc); que el area total de
ranuras (At) sea el doble del area de la tuberia de la linea

de conduccion; y que la longitud de la canastilla (L) sea

mayor a 3 Dc y menor de 6Dc (22)

Dénde:

Area total de ranuras

N°de ranuras =
Area de ranuras

f) Tuberia de rebose y limpieza

En la tuberia de rebose y de limpia se recomiendan
pendientes de 1 a 1,5%, que sea capaz de evacuar el

caudal maximo de aforo, el didmetro se determinara
mediante la ecuacion de Hazen y Williams. (22).

0.71xQ0-38
D=2
hf0.21
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Donde:
D = Diametro en pulgada
Q = Gasto maximo de la fuente en I/s

hf = Perdida de carga unitaria en m/m

2.2.3.3.Célculo de elementos estructurales de la Captacion

El disefio estructural de la captacion se considera el
empuje de la tierra como las cargas consideradas son el
propio peso, el empuje de la tierra y la sub presion
favoreciendo de esta manera la estabilidad del muro
Datos

ys :Peso especifico del suelo
) : Angulo de rozamiento interno del suelo

u : Coeficiente de friccion

Yc :peso especifico del concreto

Fc  :kg/cm2
6t : 1kg/cm2
Formulas

Empuje del suelo sobre el muro

_1-sing
" 1+sing

Momento de vuelco

Cah-7s-<Hs +eb)2
2

P=
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Momento de estabilizacion (mr) y el peso w
Mo = PxY
Mr=W.X

X1=(C+2

__ Mr+Mo
w

A

Chequeo

Por vuelco
M
Cdv = :
Ile

Maéxima carga untaria
w

e

P, =(4L-6a)

W
12

R =(6a-2L);

L=§+em

Por deslizamiento

=
Cdd_E
F=uW

2.2.4.Linea de conduccidn

Segun Garcia E. (17), es la que transporta el agua desde la

captacion hacia el reservorio de regulacién.

Sélo se requiere un pequefio reservorio para la cloracion
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Recomendaciones para el disefio

a) Alineamiento

b)

d)

Las tuberias de conduccion deberan tener un alineamiento lo
mas recto posible como también se debera evitar las
presiones maximas para ello colocar cAmara rompe presion

(17)

Caudal de conduccién

Se debera tener un caudal considerable para/ que el traslado
del agua llega al reservorio sin ningin problema de perdida

de velocidad y presiones (17)

Clases de tuberia

Se usara tuberia PVC de presion (clases 5, 7.5, 10 o 15) de
todo depende a las clasificaciones de las tuberias de disefio

debe ser el 80% de la nominal (17)

Velocidades

Velocidad Maxima 5 m/seg (en linea de impulsion 2 m/seQ)

y la velocidad Minima 0.5 m/seg (17)

Dilatacion

La tuberia debe ser enterrada para evitar la dilatacion de ellas

y no tener brusco cambio en las tuberias. (17)
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f)

9)

h)

Instalacion de valvulas

Debera ser instalada en caja de concreto y soporta las

presiones de acuerdo al disefio (17)

Las valvulas mas usuales son:

e Valvula de compuerta

Se instala en el inicio del sistema para poder hacer su

mantenimiento del sistema (17)

e Valvula de aire

Se instala en el parte elevado para liberar el contenido de

aire infiltrado en las tuberias. (17)

e Valvulas de purga o limpia

Se debe instalar en la parte mas baja para eliminar los

sedimentos (17)

Cajas de rompe presion (CRP)

Es una estructura de concreto que servira para evita la fuertes

presione y reducir a 0 y evitar tuberias roto o deficientes. (17)

Anclajes

Son los que permiten estabilizar a la estructura, los soportes:
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e Apoyo de tuberias expuestas a la intemperie.
e Cambios de direcciones verticales y horizontales.

e Lugares de disminucion de didametro

2.2.5.Reservorio

El reservorio debe ubicarse o mas proximo a la poblacion y en
una cota topografica que garantice la presién minima en el punto

mas desfavorable del sistema

Criterio de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda
diaria promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de
la fuente sea continuo, el suministro es discontinuo la capacidad

debe ser como minimo del 30% de Qp.,

Se deben aplicar los siguientes criterios: disponer de una
tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi

como una tuberia de limpia.

En los reservorios apoyados de seccion cuadrada son tipicos para
poblaciones rurales, se utiliza preferentemente a condicion que
considera la tapa libre y el fondo empotrado. Para este caso y
cuando actta solo el empuje dcl agua, la presion en el borde es

cero y la presion maxima (P), ocurre en la base.
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Figura 6: presion de agua sobre la pared del reservorio

2.2.5.1. Desinfeccion por goteo

Para halla el peso hipoclorito se tendra que utilizar la

siguiente formula

_ VxCm
" Hcx10

Sabemos que:
Img/l =1 ppm
1% = 10000 ppm
0.5% 5000 ppm

1 ml = 20 gotas

Se continda con el calculo de la nueva concentracion

del reservorio

_ HcxP*10
L

C

Para ello se tiene como 24 horas en segundo que viene

a ser 86400 segundos después se hallara el cloro neto:
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PxHc
Cn=
100

Como también se hallara el cloro neto para el clorado

del caudal a la concentracién deseada

*C
n= <
1000

Para hallar el hipoclorito:

Cn*100
Hc

H=

Y por ultimo paso se tendra que calcular la duracion y

la dosis de la solucion preparada

c
U= ———
Cn+86400

Y la dosis necesaria para el clorado

_ V%6000
"~ T+86400

2.2.5.2.Calculo de elementos estructurales del Reservorio

e Formulas
CALCULO DE MOMENTO Y ESPESOR

a) Paredes
Factor de reduccion del concreto
ft =0.85(fc)/?
Momentos se halla con la tabla de Plates and Shells de

Timoshenko
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HZ
M=Yax*—
(1*6

Espesor de las paredes

€= {ft6Mb}

Coeficiente k

1/2

k =b/h

Determinacion del Momentos

M = kx8axh3

b) Losa cubierta

Para hallar la Luz de célculo:

2xe

L=b»b
* 2

Para determinar el espesor:

Hallar las Direcciones:

MA = MB = CW x L?

Espesor util
d= —

¢) Losatondo

Momento de empotramiento en los extremos:
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d)

f)

M= —(w* )
192

Momento en el centro:

DISTRIBUCCION DE LA ARMADURA

As = M
5= fsxjxd
Pared
I=1-k/3

Espaciamiento
R=2ufcxjxk
2
Losa cubierta

I=1-k/3

Espaciamiento

R=2xfc xjrk

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y

ADHERENCIA

Pared

Fuerza cortante minima
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V= Yah”2

2

Esfuerzo cortante nominal

Esfuerzo permisible nominal en el concreto
Vmax = 0.02 fc
Aderencia

Elementos sujetos a flexion
u=V/(£o*J*d)
Esfuerzo permisible por adherencia
umax = 0,05 * f'c

g) Losa cubierta

Esfuerzo cortante

ws
V=3

Esfuerzo cortante unitario

v
V=b.d

Esfuerzo permisible nominal en el concreto

Vmax =0,29.f'c1/2

2.2.6.Linea de aduccion

El suministro de agua con la gravedad con tratamiento; La linea
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de aduccidn es la seccion del tubo que parte del depésito hasta la
llegar a la llave principal donde inicia la linea de distribucion, si
es necesario dentro del tramo de linea de aduccién se encuentran
algunos accesorios para regular el flujo continuo agua para ser
distribuido. (17)
a) Criterios de disefio
En la linea de aduccion se debe evitar pendientes mayores del
30% para evitar altas velocidades, e inferiores al 0,50%,
establecer los puntos donde se ubicardn instalaciones las
valvulas 'y accesorios especiales que necesiten los
mantenimientos rutinarios para la operacion de la linea de

aduccion

La linea de aduccion tiene la capacidad para conducir como

minimo, el caudal méaximo horario (Qmbh).

e Carga estaticay dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 my la carga

dinamica minima sera de 1 m.
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ALTURA

Reservorio
~ Linea de Presién Estatica

Len Perdida
T De Energia
ey, Carga
sia T  Estatica

Lis T—— 3
nea de Gradiente Hidraylica )

V aire
Carga
Dinamica

[ v purga

Primera
Casa

Terreno V purga I
Tuberia

DISTANCIA
Figura 7: Carga estatica y dindmica

e Diadmetros
De acuerdo a las velocidades minimas requeridas es de 0,6
m/s y maxima de 3,0 m/s, el diametro minimo requerido de
la tuberia es de 25 mm (1) para el caso de sistemas de
saneamiento rurales

e Dimensionamiento
Los dimensionamientos como minimo se tendran en cuenta
como la linea gradiente hidraulica (I.g.h.) la linea gradiente
hidraulica estara siempre por encima del terreno. En las
partes mas criticas se podra cambiar el didmetro de la
tuberia para mejorar la pendiente.”

e Pérdida de carga unitaria (hf)
Para el propdsito de disefio se consideran:
Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores
a2“,

Para tuberias de diametro superior a 50 mm, aplicar la
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férmula de Hazen-Williams:

Q1,952
Hf = 10,674 + WX L
Donde:
Hf : Pérdida de carga continua (m)
Q : Caudal en (m3/s)
D : Diametro interior en m (ID)
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
e Acero soldado en espiral C=100
e Hierro fundido ddctil con revestimiento
C=140
e Hierro galvanizado C=100
e -Polietileno C=140
PVC C=150

L: longitud del tramo (m)

Ecuaciones de Fair Whipple para diAmetros menores a 2”.

1,751
Qv

D4753 XL,

Hf = 676,745 x

2.2.7.Red de distribucion

La red de distribucion es parte del sistema de abastecimiento de
agua potable el cual mediante tuberias permite llevar el agua a los

domicilios.
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a) Velocidades admisibles
Para la red de distribucién debe cumplir con los requisitos
minimos por ejemplo la velocidad n no debe ser menor de 0.60
m/s y la velocidad mé&xima debe ser 3 m/s en ningun de los

casos debe ser menor a 0.30 m/s.

b) Trazado
El tendido y trazado para la excavacion de la red debe ser
preferentemente por terrenos publicos en lo posible y se deben

evitar trazar en terrenos vulnerables como derrumbes u otros.

c) Material
Los materiales usados para la red de distribucion deben ser
compatibles con los accesorios de las conexiones

domiciliarias.

d) Presiones de servicio.
Para la red de distribucion se deberd cumplir lo siguiente:
La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o
linea de alimentacion de agua no debe ser menor de 5 m.c.a. y

la presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a

e) Redes ramificadas o abierto
Este tipo de sistema ramificado tienen un caracter especial las
cuales cuentan con una tuberia principal en la red que es de
mayor didmetro y desde la cual parten a los ramales unas

tuberias de menor diametro los cuales terminan en puntos
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ciegos

2.3. Marco conceptual

2.3.1.

2.3.2.

Calidad de agua

Calidad de agua es estar libre de patdgenos, apariencia, olor y
gusto como también debe tener las caracteristicas fisicas,

quimicas y bacterioldgicas del agua que lo hacen aptas para el
consumo humanao, sin implicancias que al consumirla no dafa

al organismo del ser humana

Sistema de desinfeccion de agua

Todas aquellas aguas que no llenen los requisitos de potabilidad
establecidos, deberan de tratarse mediante procesos adecuados
para poder ser empleadas como fuentes de abasto para
poblaciones. La desinfeccion del agua es el proceso que tiene
mayor importancia en la potabilizacion del agua, porque
mediante él se destruyen a los agentes patdgenos que pueden
contaminar el agua para que sea confiable en el consumo
humano. El agua de una fuente no necesariamente debe estar
contaminada bacteriolégicamente para emplear un sistema de
cloracion; ya que para que esta sea realmente potable, debe ser
tratada para mejorar su calidad sanitaria. Se utilizard un
hipoclorador que se compone de un depdsito con capacidad de

100 litros, utilizado para preparar la mezcla. Para calcular la
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2.3.3.

2.34.

2.3.5.

2.3.6.

dosificacion de hipoclorito que se empleara diariamente, se

considero una relacion agua cloro (Rac) de un mg/L.

Captacion

La captacién se entiende por la reunion de un punto de caudal

0 puntos de origen de las aguas para un abastecimiento,

Linea de conduccién

En un sistema de acueducto al conducto que transporta el agua
de la captacion al reservorio, aprovechando la carga estatica
existente la conduccion en tuberias en ningun caso la velocidad

debe ser menor a 0.60 m/s ni mayor a 3m/s.

Reservorio

El reservorio es un elemento fundamental para el
almacenamiento y la conservacién de la calidad de agua para el
consumo para el disefio del reservorio se debe considerar el
volumen de regulacién como un volumen adicional para el
suministro en casos de emergencia de incendio, suspension

temporal de la fuente de abastecimiento.

Valvula de control

La valvula de control generalmente constituye el ultimo

elemento en un lazo de control instalado en la linea de proceso y
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2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

se comporta como un orificio, cuya seccién de paso varia
continuamente con la finalidad de controlar un caudal en una

forma determinada.

Valvula de purga

Las valvulas de purga se instalan en las cotas topograficas mas
bajas para eliminar los sedimentos que se acumulan por lo que
generan la reduccion del area de flujo las valvulas de purga
también permiten periddicamente la limpieza en tramos que van
acumulandose los sedimentos siendo recomendable que el
diametro de la valvula sea menor que la tuberia deben ser de facil

operacion y mantenimiento.

Valvula de aire

La funcion de una valvula de aire es expulsar el aire disuelto en
el agua que tiende a depositarse en los puntos mas altos de la
linea de distribucion. Esta acumulacion de aire reduce la seccion
de latuberiay por lo tanto la capacidad de la linea de distribucion

de llevar el agua a cierto punto.

Linea de aduccion

En un sistema de acueducto al conducto que transporta el agua
del reservorio a la red de distribucién, aprovechando la carga

estatica existente la conduccidn en tuberias en ningun caso la
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velocidad debe ser menor a 0.60 m/s ni mayor a 3m/s.

2.3.10. Red de distribucién

Es parte del sistema de agua potable el que permite distribuir
agua a las viviendas por medio de tuberias mismo que permite
llevar agua tratada hasta cada vivienda para lo cual hay dos tipos
de sistemas de distribucion el sistema cerrado y el sistema
ramificado o abierto en el sistema cerrado debe ser de 25 mm
y en el sistema abierto hasta 20 mm y la presion no debe ser

menor a5,m.c.a. y la presién maxima debe ser mayor a 60 m.c.a.

2.3.11. Camara rompe presion

Son pequefia estructuras que permiten reducir la presion
hidrostatica poniéndole a cero y generando un nuevo nivel para
que este dentro de los limites permisibles para el adecuado

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua.

1. Hipdtesis

e En lainvestigacion no requiere hipdtesis. Segun Isaac Cordoba (23) —No toda

investigacion cuantitativa tiene hipotesis.

e la presencia o ausencia de la hipétesis depende del enunciado, si el enunciado
del estudio no puede ser calificado con verdadero o falso no lleva hipétesis

(24)
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IV. Metodologia

La metodologia de investigacion nos ayudara a lograr los objetivos de la
investigacion; el autor del estudio debe determinar el disefio de la investigacion

con el objetivo de exponerlo a la muestra.

4.1. Disefio de la investigacion

El disefio utilizado para el logro de los objetivos de la presente
investigacion no experimental se resume de la siguiente manera:

a. Necesaria y requerida para el desarrollo del trabajo de investigacion.

b. Recopilacidn de antecedentes de trabajos de investigacion realizados, en
el &mbito nacional e internacional, acerca de evaluaciéon disefio de
abastecimiento de agua potable.

c. Determinacion del area de estudio y muestras.

d. los resultados obtenidos luego de la informacién realizada.

El disefio utilizado se puede resumir de la siguiente manera:

Resultado Muestra

Observacion

Figura 8: Disefio de la investigacion
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4.2

4.3.

4.4

. Tipo de investigacién

El tipo de investigacion realizado en este proyecto es de tipo aplicada
segln Carrasco D. (25) menciona en su libro Metodologia de la
Investigacion cientifica que se “investiga para actuar, transformar,

modificar o producir cambios determinado sector de la realidad”
Como también de enfoque cuantitativo

Segun Azafiero F. (26) El enfoque cualitativo tiene como objetivo la
descripcion de las cualidades de un fendémeno, utilizando la recoleccién de
datos sin medicidbn numérica para descubrir las preguntas de la

investigacion.

Para Hernandez S, (27) “usa la recoleccion de datos para probar

hipdtesis, con la base en la medicion numérica y el andlisis estadistico,

para establecer patrones de comportamiento y probar teorias” (27)

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion se refiere al grado de profundidad con que se
aborda un objeto o fendomeno de estudio, el nivel de investigacion, es de

tipo descriptivo.

. Universo y muestra

4.4.1. Universo

Para Segun Azafiero F. (26) universo, es la totalidad de personas,
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4.4.72.

seres u objetos que conforman el ambito de estudio del trabajo de

investigacion.

Para la presente investigacion el universo comprende el sistema de

abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Alto Capiro.

Muestra

Segun Azafiero Sandoval (26) es una parte representativa de la
poblacion del cual se recolectan los datos, es decir es un subconjunto

de la poblacién.

La muestra de investigacion esta conformada por el sistema de agua

potable del centro poblado Alto Capiro.
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de variables

Tabla 8: Definicion y Operacionalizacion de variables

Variables Definicién Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Unidades de medida
Pedro Rodriguez Ruiz Para Agiiero R. (20), Las aguas subterraneas, son las Fuente Caudal Its/seg
aguas infiltrada en el suefio hasta la zona de
saturacion, en la que forma una geolégica de
acuiferos galerias faltantes y finalmente haciéndose
un pozo.
El autor, Garcia E. (21), lo define de la siguiente Captacion Poblacion hab
manera: para encontrar agua subterranea se tiene que Andlisis Hidraulico Und
hacer estudios geofisicos y explotacion mediante Analisis Estructural Und
artesanales o tubulares. Estudio de agua Und
Sistema de Estudio Topografico Und
abastecimiento de Segun Pedro () Un sistema Mecanica de Suelos Und
agua potable de abastecimiento de agua Area de acero Fc/em?2
potable consta Seglin Garcia E. (17), es la que transporta el agua Linea de Pendiente %
fundamentalmente de las  qogqe 15 captacion hacia el reservorio de regulacion. conduccién Diametro pulg
siguientes partes: Fuentes Perdidas de carga mea.
ci%g:?gﬁo:)i;aesad dee Segun RM _192-2018-Vivienda, un reservorio da Reservorio Presion m.c.a.
conduccién' olanta de nomb,re tgmblen aun estanque 0 embalse pl(_& agua. Volumen de Agua m3
potabilizacic')n’, regulacion, El término se utiliza para nombrar al depdsito de / _Momento tn.m
linea de alimentacién y red agua potable o a la reserva de agua Anf?||-5|-s EsjtrU,Ct“_ral Und
de distribucion. Anél isis HIdI’aU[lI_CO Und
Estudio Topogréfico Und
Mecénica de Suelos Und
Area de acero Fc/cm2
Segln RM 192-2018-Vivienda, Linea de Linea de aduccion Area de acero Cm2
aduccidn: estructuras y elementos que conectan el Pendiente %
reservorio con la red de distribucion. Diametro pulg
Es la unidad del sistema que conduce agua hasta las Redes de valvulas y accesorios unidades y diametros
conexiones. Esta conformada por un conjunto de distribucién Presion m.c.a

tuberias de diametros variables y accesorios. Las
redes pueden clasificarse en: redes principales
osecundarias.




4.5. Técnicas e instrumentos

La técnica usada para el trabajo de investigacion sera la observacion los
instrumentos utilizados para la recoleccion de datos seran las fichas
técnicas segun el muestreo establecido para hallar las mejores opciones en
cuanto al desarrollo de la tesis y se podra conseguir las mejores alternativas
en cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para los

servicios de agua que resulten concorde con la solucion econdémica.

Se hara uso del:
Instrumento:
¢ Ficha técnica (se encuentra en el anexo 02)
e Andlisis fisico quimico y bacteriolégico (se encuentra en el anexo
03)

e Estudio de suelo (se encuentra en el anexo 04)

Equipo:

o Flexdmetro, para realizar las mediciones del inicio del levantamiento
topogréfico.

e Estacion total, para realizar el levantamiento topografico del area de
intervencion

e Huincha, para medir muestra del estudio.

e Balde para realizar la prueba de jarras en la captacion de agua

e Manual de proyectos de agua potable en zonas rurales.

e Camara Digital, para tomar las fotografias de las muestras.

e Laptop, para organizar y procesar la estructura de la tesis.
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e GPS, para referenciar los puntos de inicio y fin de las muestras.

4.6. Plan de analisis

Para el logro de los objetivos trazados y la obtencion de los resultados se
procedera de la siguiente manera:
e Determinacion y ubicacion e identificacion de la captacion de agua
utilizada para el disefio dentro del &rea de estudio.
e Determinacion del estudio de calidad de agua (anélisis fisico -
quimico)
e Determinacion del estudio de suelos
o Establecer los diferentes ejemplares de sistemas de suministro de
agua para su uso
e Hacer padron de usuarios
e Elaboracion y desarrollo del proyecto de tesis acorde al (RNE) y a
las normas (RM-N 192-2018 - VIVIENDA)
e Presentacion de la solicitud a el agente del centro poblado de Alto
Capiro del distrito de Rio Negro, pidiendo autorizacién para
realizar el trabajo de investigacion en el centro poblado de Alto

Capiro de Rio Negro.
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4.6. Matriz de consistencia
Tabla 9: Elaboracion de matriz de consistencia
9.5
Problemas Objetivos Marco tedrico Variables Metodologia
Problema General Objetivos Generales Antecedente Variables Tipo: Aplicada
¢Como se puede mejorar el disefio del En Ecuador en su tesis titulado: “Disefio de la Nivel: Descriptivo y
sistema de abastecimiento de agua potable  Proponer un disefio para mejorar el red de distribucién de agua potable en el Sistema de explicativo

en el Centro Poblado Alto Capiro, del
Distrito de Satipo, 2020?

Problemas especificps
*(Como identifico una fuente de
abastecimiento de agua potable en el
Centro Poblado Alto Capiro?
+/Cual es disefio de la captacion del
sistema de abastecimiento de agua potable
en el Centro Poblado Alto Capiro?
+(Cual es el dimensionamiento de la linea
de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
Centro Poblado Alto Capiro?
*Cual sera la  capacidad del
almacenamiento  del  sistema  de
abastecimiento de agua potable en el
Centro Poblado Alto Capiro?
+;Cuales seran las dimensiones de la linea
de alimentacion y red de distribucién del
sistema de abastecimiento de agua potable
en el Centro Poblado Alto Capiro?

sistema de abastecimiento de agua
potable en el Centro Poblado de Alto
Capiro.

Especificos

o Identificar la fuente para el sistema
de abastecimiento de agua potable
en el Centro Poblado Alto Capiro.

o |dentificar la fuente para el sistema
de abastecimiento de agua potable
en el Centro Poblado Alto Capiro.

o Disefiar la captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en
el Centro Poblado Alto Capiro.

e Dimensionar la linea de conduccién
del sistema de abastecimiento de
agua potable en el Centro Poblado
Alto Capiro.

e Determinar la  capacidad  del
almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
Centro Poblado Alto Capiro.

Calcular las dimensiones de la linea de
alimentacion y red de distribucion del
sistema de abastecimiento de agua
potable en el Centro Poblado Alto
Capiro.

centro Parroquial de El Cabo, Cant6n Paute,
Provincia del Azuay”. En su resumen El
centro parroquial de El Cabo, perteneciente al
canton Paute, provincia del Azuay, posee un
sistema de agua potable deficiente por
diversos problemas en la red de distribucion,
lo que ha causado malestar a la comunidad por
diversas enfermedades causadas por el agua,
por este motivo se ha visto la necesidad de
realizar el estudio y disefio de una nueva red
de distribucion de agua potable. Este
documento técnico consta de: disefio de la
nueva red de distribucion, presupuesto,
precios unitarios y especificaciones técnicas.
Los célculos del disefio hidraulico se basaron
en normas establecidas con el fin de garantizar
un buen funcionamiento (5).

Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable

Menciona que tiene como finalidad
primordial, la de entregar a los habitantes de
una localidad, agua en cantidad y calidad
adecuada para satisfacer sus necesidades, ya
gue como se sabe los seres humanos estamos
compuestos en un 70% de agua, por lo que
este liquido es vital para la supervivencia (18).

abastecimiento de
agua potable

Dimensiones
1. Fuente
2. Captacion

3. Lineade
Conduccion
4. Reservorio
5. lineade
aduccion

6. redes de
distribucion

Métodos: Cientifico
Disefio: No Experimental

Universo y muestra
Universo: Sistema de
abastecimiento de agua
potable del CP Alto
Capiro

Muestra: Sistema de
abastecimiento de agua
potable del CP Alto
Capiro

Técnicas e instrumentos
Técnicas: observacion,
ficha técnica
Instrumentos: fichas
Técnica.




4.7. Principios éticos

En la investigacion no solo con el conocimiento adquirido en la
universidad y producto de la investigacion sino también se us6 de los
principios éticos que forman parte de la integridad y desarrollo del ser
humano, y que hacen que nuestra profesion tenga honor y dignidad,
sirviendo con fidelidad al puablico, a nuestros empleadores y clientes,
esforzandonos por incrementar el prestigio, la calidad y la idoneidad de la
ingenieria, ademas de apoyar a las instituciones profesionales y

académicas.

Los resultados obtenidos del presente trabajo de investigacion, constituyen
un gran aporte para la Municipalidad Provincial de Satipo, del
Departamento de Junin.

e Con relacion al trabajo profesional: Nos comprometemos a es estar en
capacitacion e investigacion constante a fin de desarrollar proyectos
innovadores y Utiles a la sociedad.

e Conrelacion al ejercicio profesional: Debemos hacer la publicidad de
nuestros servicios profesionales de manera veridica, mencionando los
lugares donde hayamos prestado nuestros servicios y/o donde
actualmente estamos laborando.

e El buen comportamiento.

e El respeto de los derechos individuales, el estar al servicio de todas

las personas con las que trabajaremos.
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V. Resultados

5.1. Resultados

Se ha disefiado el sistema de abastecimiento de agua potable para el ccpp

de alto capiro para una poblacion futura de 327 habitantes en un periodo

de disefip de 20 afios, y una dotacién de 100 I/hab/dia. Cuyos

componentes son: captacion de tipo ladera, linea de conduccion con

tunberia hdpe, un reservorio apoyado de 15m3, linea de aduccion y red

de distribucion de tuberia pvc.

5.1.1. Fuente de agua

La fuente de captacién es de manantial con caudal de aforo de
1.81l/s obtenido a través del método volumétrico

Tabla 10: FUENTES DE AGUA IDENTIFICADAS EN EL
AREA DE ESTUDIO

Tipo de Coordenadas Altitud Aforo
iftem Fuente Norte Este (msnm) (I/seg.)
F1 Captacion 8756380  527165.5 1039 1.81
“Ojo de agua”

Fuente: Elaboracion: propia.

5.1.2. Captacion:

La captacion se disefi6 para una poblacién actual de 314 habitantes
con un periodo de disefio de 20 afios y una tasa de crecimiento de

0.21%.

El célculo hidraulico se presenta en la Tabla N° 11
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Tabla 11: calculo hidraulico de la captacion

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 Iis
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 /s
Gasto Maximo Diario: 0.50 /s
1) Determinacidn del ancho de la pantalla:
Didmetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
NUmero de 2 orificios
orificios:
Ancho de la pantalla: 090 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:
L= 1.238 m
3) Altura de la camara himeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:
Diametro de la Canastilla 3 pulg
Longitud de la Canastilla 20.0 cm
NUmero de ranuras : 115 ranuras
5) Célculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose 2 pulg
Tuberia de Limpieza 2 pulg

Célculo estructural de la captacion

Tabla 12: calculo estructural de la captacion

Descripcion Valor Unidad

Momento de Vuelco (Mo): 22.45 Kg.m

Chequeo por vuelco (Cdv) 47.92

Chequeo por Deslizamiento 3.766

Cdd

FACTOR DE 25

SEGURIDAD:
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Célculo de acero

Tabla 13: célculo del &rea de acero en la captacion

Descripcion Valor Unidad
Momento ultimo 15.63 Kg.m
Area de acero 0.27 Ccm2
Cuantia minima 2.7 Cm2

a 1.17 Cm
Acero 3./8 @25cm

Anélisis de agua

Nombre de la fuente de agua: Manantial Alto Capiro, se realizaron
los andlisis microbioldgicos y analisis fisico — quimicos, con los

resultados siguientes:

Analisis Microbiolégico

Tabla 14: Analisis microbiolégico

CARACTERISTICA CANTIDAD LMP

Coliformes fecales (UFC/100 mL a <1 0
44.5°C)

Fuente: Informe de ensayo N° 060-2020 — Instituto de Investigacion de Aguas

Analisis Fisico — Quimico

Tabla 15: Andlisis fisico - Quimico

PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADOS
DUREZA TOTAL CaC3 (mg/L) 40
DUREZA CALCICA CaC3 (mg/L) 20
ALCALINIDAD CaC3 (mg/L) 10
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CLORUROS Cl (mg/L) 12.51

CONDUCTIVIDAD uS (mg/L) 157
SOLIDOS DISUELTOS (mg/L) 79
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/L) 33
SOLIDOS TOTALES (mg/L) 112
pH pH 7.25
OXIGENO DISUELTO (mg/L) 1.8
TURBIDEZ NTU 0.94

Fuente: Informe de ensayo
Con estos resultados se ha disefiado el sistema de abastecimiento de

agua potable, como se observa los resultados se encuentra dentro los
limites permisibles, por la muestra de agua es apta para consumo
humano, y el tratamiento minimo para este tipo de agua es la

desinfeccion.

Estudio de suelos

Tabla 16: estudio de suelos

descripcién Valor Unidad
Angulo de friccion () 25.1

Peso especifico 1.334 g/lcm3
Coehesion (C) 0.3581 Kg/cm2
Capacidad portante 0.7162 Kg/cm?2
Clasificacion SUCS Sc Arena arcillosa

Con estos datos se ha disefiado las estructuras hidraulicas

Estudio topogréfico

El estudio topogréfico se ha realizado con el quipo calibrado.
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El escenario El area de estudio presenta una topografia plana a semi
ondulada en el area que alberga a las viviendas, presentandose
diferentes desniveles de terreno que varian entre la cota mas altay la
mas baja (cota maxima de 1039 m y la cota minima de 780 m) con

un relieve tipico de la selva alta.

La altitud promedio del Centro Poblado Alto Capiro es de 880

m.s.n.m.

El Centro Poblado Alto Capiro presenta en el area de viviendas
concentradas, una topografia que nos muestra pequefias
ondulaciones de contra pendiente; y desde la captacidn hasta el area
concentrada podemos apreciar viviendas dispersas, ubicadas en una

topografia accidentada.

5.1.3. Linea de conduccion

La linea de conduccion se ha disefiado con tuberia HDPE con un
diametro de 1°, debido a que soporta presiones 160mca, el cual
satisface a la linea de conduccion propuesto, cumpliendo de esta
manera. Las velocidades y presiones minimas requeridas, con una

longitud de 1729 ml respectivamente

LINEA DE CONDUCCION TUBERIA HDPE PE 100 norma 1SO 4427 PN 16

ELEMEN
TO

NIVEL LONG CAU PENDI DIAM DIAM.CO VELOC Hf H PRES

DINA
MICO

ITUD DAL ENTE ETRO MERCIAL  IDAD PIEZ ION
(KM) DEL S @) FLUJO OM.
TRA
MO
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CAPTA 1040. 1040

CION 000 .000
CAPTA 882.0 890.0 29.9 0.18 15.16 32.00 0.62 16 1023 141
CION -1 00 00 4 2 .76 76
RESER 975.0 839.0 29.9 0.06 19.07 32.00 0.62 15 866. 334
VORIO 00 00 4 3 69 5
1

RESER 975.0 1729. 29.9 0.04 20.86 32.00 0.62 31 1008 334
VORIO 00 000 4 .6 45 5
1

HDPE PN16 1" 1729.00

5.14. RESERVORIO

El reservorio proyectado tendra un volumen de disefio de 15m3 de
acuerdo a los célculos de una poblacion inicial de 314hbitantes con
una tasa de crecimiento de 0.21% en un periodo de disefio de 20
afos y considerando un caudal promedio anual de 0.68l/s y una
dotacidn de 100lts/hab/dia por considerar el arrastre hidraulico y se

encontrara ubicado en las coordenadas 528098 E y 8757546 N,

Poblacion de Disefio

Paradmetros basicos de disefio Datos de disefio

Tasa de crecimiento aritmético 0.21%
Poblacién inicial 314.00
N° viviendas existentes 100.00
Densidad de vivienda 3.14
Cobertura de agua potable proyectada 100%
Numero de estudiantes de Primaria 22
Numero de estudiantes de Secundaria y superior 0
periodo de disefio Estacion de bombeo (Cisterna) 20
Periodo de disefio Equipos de Bombeo 10
Poblacién afio 10 321
Poblacién afio 20 327

60



Dimensionamiento

Ancho interno 3.4 m
Largo interno 3.4 m
Altura atil de agua 1.30

Para disefar el dimensionamiento del reservorio se asumieron los

datos: volumen de 15 m3, de ancho y largo de 3.40 m, altura del

agua 1.30 m.
Estructuras
Perimetro de planta (interior) 13.6 m
Espesor de muro 20 cm
Espesor de losa de fondo 20 cm
Altura de zapato 25 cm
Altura total de cimentacion 45 cm
Espesor de losa de techo 15 cm
Alero de cimentacion 15 cm

Para disefiar el reservorio estructuralmente se tomaron los
siguientes datos: espesor de muro de 20cm por considerarse doble

malla.

5.1.5. LINEA DE ADUCCION

Se instalara 2 lineas de aduccién en la linea 01 de una longitud de
792ml de tuberia de PVC con diametro de 17, con una pendiente de
0.03%, y la linea 02 con una longitud de 674.0 ml de tuberia de
PVC con diametro de 17, con una pendiente de 0.08%, haciendo un

total de 1466 ml, con didmetro 1” de PVC C-10.
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LINEA DE ADUCCION 1

ELEMEN NIVEL LONGI CAU PENDIE DIAME DIAM.COME  VELOCI H H PRESI
TO DINAM  TUD DAL NTE S TRO (") RCIAL DAD f PIEZ ON
ICO (KM) DEL FLUJO OM.
TRAM
O
RESERV 975.000 975.00
ORIO 1
VC-1 954.000  792.000 13.80 0.03 16.69 29.40 0.34 5. 96943 15.43
6
PCV C-10 1" 792.00
LINEA DE ADUCCION 2
ELEMEN NIVEL LONGI CAU PENDIE DIAME DIAM.COME VELOCI Hf H PRESI
TO DINAM  TUD DAL NTE S TRO (") RCIAL DAD PIEZ ON
ICO (KM) DEL FLUJO OM.
TRA
MO
RESERV 975.000 975.00
ORIO 1
RESERV ~ 920.000 674.000 31.20 0.08 18.07 29.40 0.77 19 955.22 35.22
ORIO 2 8
PCV C-10 1" 674.00
5.1.6. RED DE DISTRIBUCION
La construccion de la red de distribucion en una longitud 4026 ml,
con diametro de 17, 3/4" de PVC C-10, se propuso la Instalacion de
103 conexiones domiciliarias de agua potable (100 viviendas, 01
conexion social y 02 estatal), que en todo su recorrido irdn enterradas
a una profundidad de 0.80m.
POBLACION ESTIMADA PARA EL AREA DE INFLUENCIA.
N° DE VIVIENDAS POBLACION DENSIDAD HAB/DIA
103 314 3.14
FUENTE: Padron de Usuarios — setiembre 2020.
CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
TRAMO GASTO LON DIAMETRO VELO PERDIDA COTA COTA DEL PRESION
GITU CIDA DE CARGA PIEZOMET TERRENO
D D RICA
(It/seg) (m) NOM  NOM (mfs) UNI  TRA (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m)
INAL INAL T. MO
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INL FIN TR DIS (pulg.  (mm) (%) (M) INI  FIN INI FIN INI FI
cl AL AM  EN ) CIA. AL CIA AL CIA NA
o) o) o L L L L
VY2 0. 023 72700 3/4 22. 056 207 151 95 93 95 92 000 13.
-4 PU 234 4 9 8 8200 0850 4.00 889 4.00 501 88
RG
Al
RE A 0. 052 103.40 1 29. 077 273 282 91 o1 91 89 000 15.
S 523 3 4 1 4100 710 710 427 710 832 95
A V- 0. 020 37000 3/4 22. 049 161 595 91 91 91 89 000 12
PU 204 4 9 5 0500 890 7.0 114 7.0 9.0 14
RG
A2
A V- 0. 024 21940  3/4 22. 059 223 489 91 86 91 84 000 24.
PU 243 3 0 9 0 3000 9200 7.0 811 7.10 4.00 11
RG
A3
RE V- 0. 010 63200 3/4 22. 024 431 272 97 97 97 93 000 36.
S PU 058 O 9 3 800 900 500 227 500 6.00 27
RG
A4
0.23
4
1 103.40
3/4 3291.0
0
112 632.00
0
TOT 4026.4
AL 0

4.1. Anadlisis de resultados

a)

El objetivo general de esta investigacion es “Proponer un disefio para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro
Poblado de Alto Capiro”, por lo que en la busqueda de antecedentes
relacionados a este objetivo en esta investigaciébn tomamos como
antecedente local a (9)Roiser, P. (2017) en su investigacion titulada
“Disefio del sistema agua potable y disposicion sanitaria de excretas
para el Centro Poblado San Antonio, Distrito de Mazamari — Satipo —
Junin” plantea una alternativa ante el déficit de abastecimiento de agua
potable: Disefio de 01 captacion de tipo manantial, de concreto armado;
instalacion de la linea de conduccion; construccion de un reservorio
apoyado de concreto armado; construccion de 02 camaras de rompe
presion; e instalacion de redes de aduccion y distribucidon; investigacion
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en la que concluye en que se requiere dicha construccion, debiendo ser

la tecnologia acorde a la realidad y caracteristicas de la zona.

En tal sentido podemos decir que coincide con nuestra idea de
investigacion en proponer mejorar el Disefio de abastecimiento de agua
potable y superar la falta de agua en la poblacidn, fugas en la linea de
conduccién, rebose de agua en la captacion, entre otros que dieron
origen a la presente investigacion, que, en el logro del cumplimiento de
objetivo, concluy6 con el Disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable del Centro Poblado de Alto Capiro.

b) En (10) se aprecia una de las conclusiones donde se sefiala que La

proyeccién de la poblacion del sector chiqueros, distrito de Suyo,
provincia de Ayabaca, region Piura, se realizo el calculo de la poblacion
futura de una poblacion actual de 155, obteniendo 173 habitantes como
poblacion futura disefiando un reservorio de 7m3; comparando, en la
presente se utilizd el céalculo de método aritmético para hallar la
poblacion futura para 20 afios, lo cual el célculo de proyeccion
poblacional obtenidos de poblacion futura es similar a nuestra
investigacion, pero en comparacion con los resultados del calculo de

capacidad de reservorio, calculamos 15m3.

En (11) Zulma Raqui (2017), en su investigacion titulada
“Caracterizacion y diseno del sistema de agua potable y Saneamiento
de la Comunidad Nativa San Roman de Satinaki — Perene —
Chanchamayo — region Junin” debido a la ubicacion de las viviendas
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en el proyecto se planted el sistema abierto ya q estas se encuentran
muy dispersas comparando en el proyecto también se utiliz6 el sistema

ramificado o abierto por que las viviendas se encuentran muy dispersas.

d) En (7) Yurico,S. (2019) en su investigacion titulada “Disefio disefio de

f)

los servicios de agua potable del centro poblado punta arena margen
izquierda del rio Piura, Distrito de Tambogrande, provincia y
departamento de Piura” el caudal de disefio es de 2.7 It/s para una
poblacion futura de 881 habitantes con una dotacion de 90 It/hab/dia y
una tasa de crecimiento de 2.3% comparando con mi resultado difiere
por lo que podemos observar que el caudal de disefio es de 1.81 It/s para
una poblacion de 314 habitantes con una dotacién de 100 It/s con un

crecimiento de 0.21%.

En (12) Kenny Villafuerte (2018) en su investigacion titulada “Uso de
Tuberias de Policloruro de Vinilo en Relacion a Tuberias de
polipropileno del agua potable ” Se llegd a la conclusion de la Hipdtesis
General que si existen limitaciones significativas técnicas y econémicas
con el uso de tuberias de Policloruro de Vinilo en relacion con las
tuberias de Polipropileno Termofusion para instalaciones de agua
potable en las edificaciones, comparando con mi resultado también es
una captacion tipo ladera por un sistema de gravedad en colocar en la

linea de conduccion tuberia HDPE.

En (3) Wilmer Mosquera en su investigacion titulada “Abastecimiento

de Agua potable En Comunidades Rurales En EI Chocé Biogeografico
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Aplicacion De Tecnologias No Convencionales” en su conclusion su
investigacion estd basada en la aplicacion de 6smosis inversa y
ultrafiltracion, tanto de forma individual o por hogar como comunitaria
respectivamente utilizando como fuente principal la recoleccion de
agua lluvia aplicado a las zonas rurales comparando con mi propuesta
de disefio es de sistema de agua potable diferimos en que nuestra

propuesta es la cloracion en reservorio.

V1. Conclusiones

e Se ha propuesto un disefio para el sistema de abastecimiento de agua
potable para el CCPP de Alto Capiro para una poblacién futura de 327
habitantes en un periodo de disefio de 20 afios, y una dotacién de 100
I/hab/dia. Cuyos componentes son: captacion de tipo ladera, linea de
conduccion con tuberia HDPE, un reservorio apoyado de 15m3, linea
de aduccién y red de distribucién de tuberia PVC.

e La fuente identificada fue un manantial subterraneo de caudal 1.81 I/s

e La captacion disefiada es de para una captacion de tipo ladera, para un
FC de 280 kg/cm2, y un caudal de disefio de 0.50 I/s

e Las dimensiones de la linea de conduccion disefiada son de tuberia de
HDPE, con una longitud de 1729ml, con diametro de 17, que se
encuentran dentro de los pardmetros de disefio requerida.

e Se dermino una capacidad de 15m3, con el caudal promedio anual
0.38l/s para una poblacion futura de 327 habitantes con una tasa de
crecimiento de 0.21%, las dimensiones son 3.40 m x 3.40m. 1.3m, con

una espesor de pared de 20cm, cuyo acero requerido son 02 mallas de
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3/8 @ 0.20m en ambas direcciones para las paredes

e Se calculo las dimensiones de 02 lineas de aduccion, siendo la primera
calculada con de tuberia de PVC C-10, con una longitud de 674ml, con
diametro de 17, y siendo la segunda calculada con de tuberia de PVC C-
10, con una longitud de 792ml, con diametro de 1”, que se encuentran
dentro de los pardametros de disefio requerida.

e Se calculo las dimensiones de la red de distribucién como un sistema de
redes malladas, teniendo una longitud total de 4026.40 ml, con tuberia
de 1/2”, 3" y tuberia de 1” las cuales garantizan el correcto
funcionamiento del sistema y permiten el empleo de secciones mas

reducidas en las tuberias.

Aspectos complementarios

Recomendaciones

e Se recomienda utilizar el disefio propuesto para gestionar en el
gobierno local un presupuesto para materializar en un proyecto de
inversion puablica y en obra definitiva, para asi lograr mejorar el
consumo de agua potable del centro poblado Alto Capiro.

e Serecomienda a realizar la conformacion o reactivacion de las juntas
administradoras de servicio de saneamiento (JAAS) segun
corresponda, con el propdsito de administrar, operar y mantener los

servicios de agua.
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Se recomienda usar el disefio estructural o similar del reservorio ya
que se disefio de acuerdo a RM - 192 y el reglamento nacional de
edificacion respetando las normas vigentes.

Se recomienda implementar los talleres de fortalecimiento de
capacidades en gestion, operacion y mantenimiento para detener el
proceso de deterioro de la infraestructura.

Se recomienda realizar un censo actual para definir exactamente la
cantidad poblacional y crecimiento poblacional actual

Se recomienda la utilizacion de vélvulas de PVC para la caja de
valvulas.

Se recomienda la utilizacion de tuberias HDP por la existencia de

presiones muy altas por la existencia de desniveles muy pronunciados.
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ANexos

Anexo 01: Memoria de Calculo

DIMENCIONAMIENTO DE RESERVORIO

1.- NOMBRE DEL

PROYECTO
CCPP ALTO
2.- LOCALIDAD CAPIRO
3.- DISTRITO SATIPO
3.- PROVINCIA SATIPO
4.- DEPARTAMENTO JUNIN

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO
C.- PERIODO DE DISENO
D.- POBLACION FUTURA
Pf=Po * ( 1+ r*t/100)

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
Q = Pob.* Dot./86,400

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

Qmd = 1.30 *
Q

H.- CAUDAL DE LA FUENTE

(LT/SEG)

.- VOLUMEN DEL RESERVORIO

(M3)

V =0.25 * Qmd *86400/1000
volumen de
reserva

J. INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Educacion primaria e inferior
Educacion secundaria

A UTILIZAR :

K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

Qmh =2.0* Qmd = 2.00 Q

74

314

0.21

20

327

100

0.38

0.50

1.81

8.29

2.07

Habitantes
%

anos
Habitantes

Lts/hab/dia

Lts/seg

Lts/seg
Caudal de la
Lts/seg Fuente

m3

m3

22.00

Fuente: Escale
20.00 | I/alumno.d 2020

0.00

25.00 | I/alumno.d

10.36

15.00

0.998

m3 Asumido RM. 192-2018

Asumido segln
Lts/seg 1.00 norma



TESIS
A) CALCULO BASICO DE DISENO

Poblacién actual

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION - SISTEMA RAMIFICADO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL C.P. ALTO CAPIRO DEL DISTRITO DE SATIPO-PROVINCIA DE SATIPO — DEPARTAMENTO DE JUNIN”

DATOS: (TEORICO) = 314
Dotacion = 100.00 | It/hab/dia RESULTADOS: Caudal promedio= 0.3787 | It/seg
Poblacién de disefio= 327 | hab. Caudal maximo diario= 0.49 | It/seg
Kl= 1.30 Caudal méaximo horario= 0.757 | It/seg
k2= 2.00 Caudal unitario= 0.00231 | It/seg/hab
Factor de crecimiento = 0.21 | %
Disefio 20 | afios
B) CALCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO
TRAMO N° HAB. GASTOS
POB.
FUTURA POR TRAMO
INICIO FINAL POR TRAMO (It/seg) N° HAB.
V-PURGA
VC-1 1 101 0.233800 97 31 3.14
RES A 226 0.523150 31 10
V-PURGA
A 2 88 0.203700 85 27
V-PURGA
A 3 105 0.243060 100 32
V-PURGA
RES 4 25 0.058150 25 8
TOTAL 327 339.12 108 |
C) CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
TRAMO GASTO LONGITUD DIAMETRO VELOCIDAD PERDIDA DE CARGA COTA PIEZOMETRICA | COTA DEL TERRENO PRESION
(It/seg) (m) NOMINAL | NOMINAL (m/s) UNIT. TRAMO (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m
INICIO | FINAL TRAMO DISENO (pulg.) (mm) (%o0) (m) INICIAL FINAL INICIAL FINAL | INICIAL | FINAL
V-PURGA 304
VC-1 1 0.234 0.234 727.00 22.9 0.568 | 20.78200 15.10850 954.00 938.89 954.00 925.01 0.00 13.88
RES A 0.523 0.523 103.40 1 29.4 0.771 | 27.34100 2.82710 917.10 914.27 917.10 898.32 0.00 15.95
V-PURGA 3/4
A 2 0.204 0.204 370.00 22.9 0.495 | 16.10500 5.95890 917.10 911.14 917.10 899.00 0.00 12.14
V-PURGA 3/4
A 3 0.243 0.243 2194.00 22.9 0.590 | 22.33000 48.99200 917.10 868.11 917.10 844.00 0.00 2411
V-PURGA 3/4
RES 4 0.058 0.100 632.00 229 0.243 | 4.31800 2.72900 975.00 972.27 975.00 936.00 0.00 36.27
0.234
1 103.40
3/4 3291.00
12 632.000
TOTAL 4026.40




CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

AMBITO GEOGRAFICO
1 Region del Proyecto

PERIODOS DE DISENO
[e] Componentes

Fuente de
abastecimiento

Obra de captacion
Pozos

Reservorio

Estacion de bombeo
Equipos de bombeo

© 00 N o g W N

=
o

Unidad basica de saneamiento
(UBS-HSV)

=
[N

POBLACION DE DISENO

Parametros basicos

= de disefio

12 | Tasa de crecimiento

aritmetico
13 | Poblacion inicial
14 N _V|V|endas
existentes

15 | Densidad de vivienda
Cobertura de agua potable

16
proyectada
Numero de estudiantes

17 C
de Primaria
Numero de estudiantes de

18 . -
Secundaria y superior

19 periodo de disefio Estacion de
bombeo (Cisterna)

20 Periodo de disefio Equipos de

Bombeo
21 | Poblacion afio 10
22 | Poblacion afio 20

DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO

DOTACION SEGUN
ITEM REGION O
INSTITUCIONES
23 | Costa
24 | Sierra
25 | Selva

26 | Educacion primaria
27 Eduacion secundaria y
superior

VARIACIONES DE CONSUMO
Parametros basicos

= de disefio el
Coef. variacion

28 maximo diario K1 K1
Coef variacion

2 maximo horario K2 K2
Volumen de

30 almacenamiento por Vrg
regulacion

Planta de tratamiento de agua para consumo humano

Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion

Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC)

Codigo

Po

Nve

Cp
Ep
Es
pb

pe
P10
P20

Codigo

Reg
Reg
Reg
Dep

Des

Férmula

Dato

Dato

Dato

76

SELVA

Maximos

recomendados

Datos de
disefio
20

20
20
20
20
20
20
10
10

5

Datos de
disefio

0.21%

314.00
100.00
3.14
100%

22

0

20

10

321
327

Unidad

afios
afios
afios
afios
afios
afios
afios
afios
afios

afios

Unidad

adimensional
hab
und
hab/viv
adimensional
estudiantes
estudiantes
afios
afios

hab
hab

SIN ARRASTRE
HIDRAULICO It/hab/dia

60
50
70

Datos de
disefio

13

25%

Unidad

adimensional

adimensional

%

Referencia, criterio o calculo

Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2

Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2

Referencia, criterio o calculo

Dato de proyecto, Referencia 1, Capitulo 111
item 3, tasa de crecimiento aritmetico

Dato proyecto

Dato proyecto
Dato proyecto

Dato proyecto
Dato proyecto
Dato proyecto
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2

Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
=(13)*(1+(12)*10)
=(13)*(1+(12)*20)

CON ARRASTRE HIDRAULICO It/hab/dia

90
80
100
20
25

Referencia, criterio o calculo

Referencia 1, Capitulo 11l item 7 inciso 7.1

Referencia 1, Capitulo Il item 7 inciso 7.2

Referencia 1 Capitulo V item 5 inciso 5.4. El
25% del Qp y fuente de agua continuo;



31

32

Volumen de
almacenamiento por
reserva

Perdidas en el sistema

Vrs

Vrs

Dato

Dato

CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO

33

34

35

36

Caudal promedio anual
Qp (afio 20)

Caudal maximo diario
anual Qmd (afio 20)

Caudal maximo
horario anual (afio 20)

Volumen de reservorio
afio 20

Caudal promedio anual
Qp (afio 10)

Caudal maximo diario
anual Qmd (afio 10)

Caudal maximo
horario anual (afio 10)

DIMENSIONAMIENTO

37

39

40

41

42

43

44

45

46

Ancho interno

Largo interno

Altura (til de agua

Distancia vertical eje
salida y fondo
reservorio

Altura total de agua

Relacion del ancho de
la base y la altura (b/h)

Distancia vertical
techo reservorio y eje
tubo de ingreso de
agua

Distancia vertical entre
eje tubo de rebose y
eje ingreso de agua
Distancia vertical entre
eje tubo de rebose y
nivel maximo de agua
Altura total interna

Qp

Qmd

Qma

Qma

Qp

Qmd

Qma

hi

INSTALACIONES HIDRAULICAS

48

49

Diametro de ingreso

Diametro salida

Diémetro de rebose

Limpia: Tiempo de
vaciado asumido
(segundos)
Limpia: Célculo de
diametro

De

Ds

Dr

¢ Con arraste hidraulico?

Qp=(P20* Reg + Ep*Dep +

Es*Des / 86400) / (1-Vrs)

m

S

Qmd = Qp * K1

Qma = Qp * K2

Qma = Qp *86.4 * Vrg

Qp=(P10* Reg + Ep*Dep +

*Des / 86400) / (1-Vrs)

Qmd = Qp * K1

Qma=Qp*K2

Dato

Dato

Dato

j=b/h

Dato

Dato

Dato

H=h+(k+1+m)

Dato

Dato

Dato

25% %

25% %

VERERO

0.51 I/s
0.66 I/s
1.02 Is
15.00 m3
0.50 I/s
0.65 I/s
1.00 I/s

34 m

3.4 m
1.30

0.1 m
1.40

2.43 adimensional
0.20 m
0.20 m
0.10 m
1.90 m
112 pulg

2 pulg
4 pulg

1800

2.7

Referencia 1, Capitulo V, Item 5.1y 5.2, en
casos de emergencia, suspension temporal de la
fuente de abastecimiento y/o paralizacion
parcial de la planta tratamiento. Referencia 2,
Norma 0S.03 item 4.3 De ser el caso, debera
justificarse.

={{(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-
(32)

=(33)*(28)

=(33)*(29)

=(33)*86.4*(30)

asumido

asumido

Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4.
Para instalacion de canastilla y evitar entrada de
sedimentos

Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5y 3 OK

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4.
Referencia 2, Norma 1S 010 Item 2.4
Almacenamiento y regulacion Inciso i

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4.
Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4
Almacenamiento y regulacion Inciso j
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4.
Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4
Almacenamiento y regulacion Inciso k

Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3y 2.4 0
disefio de linea de conduccion

Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3y 2.4 0
disefio de linea de aduccion

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo
4 Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4 inciso m



Diametro de limpia
50

Diametro de
ventilacion

Cantidad de
ventilacién

DI

Dv

Cv

Dato

Dato

Dato

DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

Diémetro de salida

51
Longitud de canastilla
sea mayor a 3 veces
52 T ;
didmetro salida y
menor a 6 Dc
Longitud de canastilla
53
Area de Ranuras
54

Diémetro canastilla =
55 2 veces didmetro de
salida
Longitud de
56 circunferencia
canastilla
Namero de ranuras en
57 diametro canastilla
espaciados 15 mm
Area total de ranuras =
58 dos veces el area de la
tuberia de salida
Nuamero total de
59 | ranuras

Nuamero de filas
60 | transversal a canastilla

Espacios libres en los
61 | extremos

Espaciamiento de
62 perforaciones
longitudinal al tubo

Dsc

Lc

Dc

pc

Nr

At

Dato

Dato

Lc=Dsc*c

Dato

Dc =2* Dsc

pc =pi * Dc

Nr=pc /15

At=2*pi*(Dsc™2 )/ 4

R=At/Ar

F=R/Nr

Dato

s=(Lc-0)/F

ALTURA DE CORTA DE FONDO DE RESERVORIO

Distancia a vivienda
63 | masalta

Presion minima de
64 | servicio

Cota terreno frente a
65 | vivienda mas alta

Cota de terreno de
66 | reservorio proyectado

Gradiente hidraulica
67 de la red de servicio

aproximada

Nivel de agua fondo
68 | reservorio elevado

Cota de Fondo de
69 reservorio

CLORACION

Volumen de solucién
32

Nota:

va

pm

ca

crp

nf

cf

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

nf = (crp + (ca - crp) +
(va*s) /1000 + pm

cf=nf-hi

célculos en otra hoja

54.20

271.00

38.48

108.40

340.55

22

4,614

119.00

5.00

20

50.00

16.37

Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4

pulg "debe permitir el vaciado en méaximo en 2
horas"

pulg

unidad

Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1
mm 1/2" = (48-2*2.3) mm, 2" = (60-2*2.9) mm, 3"

= (88.5-2*4.2) mm

Se adopta 5 veces

veces
mm
Radio de 7 mm
mm2
mm
mm
ranuras
mm2
ranuras
filas
mm
mm
m
Referencia 1: Capitulo V Item 7 Redes de
m distribucion Inciso 7.8
Disefio de redes
msnm
Ubicacion de reservorio
msnm
Promedio de la red
m/km
Predimensionamiento se debe corroborar con
msnm disefio general y de redes
=(69)-(40)
msnm

Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural”

Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones"
Referencia 3: "Guia para el disefio y construccion de reservorios

apoyados" OPS 2004

ESTRUCTURAS

78



27

29

30

31

32

33

Perimetro de planta
(interior)

Espesor de muro

Espesor de losa de
fondo

Altura de zapato

Altura total de
cimentacion

Espesor de losa de
techo

em

ef

hc

et

p=2*(b+I)

Dato

Dato

Dato

hc=ef+z

Dato

79

13.6

20

20

25

45

15

cm

cm

cm

cm

cm

ACI Alturas mayores a 3.00m minimo 30cm

La altura de zapato mas la losa de cimentacion
no debe ser menor de 30cm



ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

e tw L6B we

DATOS DE DISERO | 111
Capacidad Requerida 15.00 m3 Hr 7 A
Longitud 3.40m BL %
Ancho 3.40m - —— e
Altura del Liquido (HL) 1.30m e RELE
Borde Libre (BL) 0.40 m s s, R G ::.: : l/ VE
Altura Total del Reservorio (HW) 1.70 m ik AR TR S s ?
Volumen de liquido Total 15.00 m3 e i}‘ i e, _ . L : j:: ::1 jﬁ_ 7%
Espesor de Muro (tw) 0.20m b 7 B e L R e _ HE
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m < s »»»A ;
Alero de la losa de techo (e) 0.15m
Sobrecarga en la tapa 200 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20m
Espesor de la zapata 0.25m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.15m
Tipo de Conexion Pared-Base Flexible
Largo del clorador 1.20m
Ancho del clorador 0.95m
Espesor de losa de clorador 0.10 m
Altura de muro de clorador 1.42m
Espesor de muro de clorador 0.15m

Peso de Bidon de agua

120.00 kg



Peso de clorador
Peso de clorador por m2 de techo

Peso Propio del suelo (gm):

Profundidad de cimentacion (HE):

Angulo de friccion interna (9):
Presion admisible de terreno (st):

Resistencia del Concreto (f'c)

Ec del concreto

Fy del Acero

Peso especifico del concreto
Peso especifico del liquido
Aceleracion de la Gravedad (g)
Peso del muro

Peso de la losa de techo
Recubrimiento Muro
Recubrimiento Losa de techo
Recubrimiento Losa de fondo
Recubrimiento en Zapata de muro

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

7= 025
U= 150
= 1.20

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)

1,825 kg
108.56 kg/m2

1.33 ton/m3
0.40m
25.10°

0.72 kg/cm2

280 kg/cm2
252,671
kg/cm2

4,200 kg/cm2
2,400 kg/m3
1,000 kg/m3

9.81 m/s2
11,736.51 kg
6,051.60 kg
0.05m
0.03m
0.05m
0.10 m

AR

SIS

SRR

SRS

N
\\\\\\%\\\\

e

NN

S2 DEL ENSAYO DE SUELOS



2.1.- Coeficiente de masa efectiva (¢):
2

L L
= |o. —) —o. —)+1.021| <1,
€ [00151<H) 01908<H >+1021] < 1.0

L L Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

e= 0.62

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 15,005 kg
w, tan [0.866 (L/HL)]
w, L Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

L 0.866( /HL)
w. H
— = 0264(L/y )tan|3.16( "
w, ( / HL) o [ ( / L)] Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)
Peso del liquido (WL) = 15,005 kg
Peso de la pared del reservorio (Ww) = 11,737 kg
Peso de la losa de techo (Wr) = 6,052 kg
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 6,474 kg
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 8,670 kg
Peso efectivo del deposito (We =¢ * Ww + Wr) = 13,328 kg

2.3.- Propiedades dinamicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi): 851.13 rad/s

1530
kg.s2/m

660
kg.s2/m
Ecua. 9.34 (ACI
350.3-06)



Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la estructura (k):

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw):
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi):
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i):
Altura resultante (h):

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc):
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c):
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc):
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti :
Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc :

w; = k/m

L h, L

— <1333 5> — =0.5-0.09375 <—)

HI. I I.
m=m, +m;

Y L h;
m, = Hwtw( C/g) — >1.333 > — = 0.375
Wi L ]/L HIA HIA
m=\w ) \2) B\ L i
L 9 — < 0.75 » — = 0.45
L HI, L
0.866 (—
.y L , H
_ (ymy, + him,) Lot L1
(m,, +my) H, Hi 2 tann [0.866 (H—)]

h, = 0.5H,,

83 kg.s2/m2
97 kg.s2/m2
180 kg.s2/m2
70,309,520 kg/m2
0.85m
0.49m
1.34m
0.66 m
0.72m
1.43m
2.76 rad/s
0.01 seg
2.28 seg

h. cosh[3.16(HL/L)] -1

H, ~ 316(H,/L)sinh[3.16(H,/L)]

n, cosh[3.16(H,/L)] — 2.01

H,  3.16(H,/L)sinh[3.16(H, /L)]
1 = /3.16g tanh[3.16(H, /L)]

A
wc:ﬁ
2
T, =— = 2mm/k



Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci:
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc:

Ao
@

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw =
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc =

Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c =

2.4.- Fuezas laterales dinamicas:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R

| = 1.50

R;
Onor

above i
Type of structure grade |Buried| Rc
Anchored, flexible-base tanks 3257 | 3257 | 1.0
Fixed or hinged-base tanks 20 3.0 1.0
Unanchorec!, conlameg, 15 20 10

or uncontained tanks

Pedestal-mounted tanks 20 — 10

0.85m
1.77m
0.49 m
1.34m
0.72m
1.43 m



Ri = 2.00

Rc = 1.00
= 0.25
S= 1.20

Pw= 6,051.64 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro

Pr=3,120.36 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa

Pi= 3,338.39 kg Fuerza Lateral Impulsiva

Pc= 4,227.49 kg Fuerza Lateral Convectiva
V = 13,205.35kg Corte basal total

2.5.- Aceleracion
Vertical:

La carga hidrostatica ghy a una altura y:

La presion hidrodindmica reultante Phy:

Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares)

b=2/3

Ajuste a la presion hidrdstatica debido a la aceleracion vertical
Presion hidroestatica

V= \/(Pl-+PW+Pr)2 +PR?

Gy = Vi.(H, —y)

Pry = Qy-Gny Phy

Presion por efecto de sismo vertical

b
= ZSIC,—.qp,

w,,
P, = ZSIC; R_

wi

W,
P, = ZSIC,—
wi
W,
P, = ZSIC,—
wi
&
P. = ZSIC,—
wc
y

P’ =ZSIC-€
w L

w

wi



gh(superior)
= 0.0 kg/m2

/

/
/
e

gh(fondo) 1,298.0

= kg/m2

2.6.- Distribucion Horizontal de Cargas:

Presion lateral por sismo vertical

Distribucidn de carga inercial por Ww

Distribucidn de carga impulsiva

Distribucidn de carga convectiva

Ph(superior)
= 0.0 kg/m2

/

/
/
Y

Ph(fondo)= 194.7 kg/m2

b
phy = ZSICU _—. qhy

RWL'

C;
Pwy = ZSIR—(€)/CBtW)

wi
p =t (4H, — 6H,) b (6H, — 12H,)

iy — ZHE L 4 ZHE L i)y
P P

Py = ﬁ (4H, — 6H,) — ﬁ(a& —12H,)y

Phy =194.7 kg/m2

Pyy =521.73 kg/m

Py, = 2231.1 kg/m

P.. =
Y 1094.0 kg/m

150.00

1456.3
2y

823.58



2.7.- Presién Horizontal de Cargas:

ymax= 1.30m P=Cz+D
min= 0.00 m = —_
ymi Pry = 251G, Roi’ dhy -
_ By Pry = 150.00
Presidn lateral por sismo vertical Pwy = B 194.7 kg/m2 y
Py
biy = ? Pwy =
Presion de carga inercial por Ww p 153.5 kg/m2
cy
Py =g
428.33
Presion de carga impulsiva Diy =656.2 kg/m2 y
Dey = 242.23
Presion de carga convectiva 321.8 kg/m2 y
2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):
M,, = B,xh,,
Mw = 5,144 kg.m M, = P‘rxhr
Mr = 5,532 kg.m M; = Pixh;
Mi = 1,636 kg.m
M. = P,xh,
Mc = 3,044 kg.m
Mb = 12,683 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion M, = \/(Mi +M, +M)?+ M2

2.9.- Momento en la base del muro:



M,, = B,xh,,

Mw = 5,144 kg.m M, = Prxhr
Mr = 5,532 kg.m M'; = P;xh';
M'i = 4,480 kg.m
M'. = P.xh',
M'c = 6,045 kg.m 2
Mo = 16,317 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio M, = J(M it M, + Mr)z + M.

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 16,317 kg.m
MB = 69,465 kg.m 4.30 Cumple
ML = FS volteo
- 69,465 kg.m 4.30 Cumple minimo= 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
EI Modelamiento se efectud en el programa de analisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

— 2,2 2
U= 14D+1L7L+1.7F E= \/(Piy +Pwy)” +é + iy
U = 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E

U = 0.9D+1.0E

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.



3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X
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4.-Disefio de la Estructura

El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocaré en doble malla.

4.1.- Verificacion y calculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:
Momento méaximo ultimo M22 (SAP)

b. Control de agrietamiento

w= 0.033 cm
Smax = 26 cm
S max = 27 cm

c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V23

Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85hd)

d.Verificacion por contraccion y temperatura

1000.00 kg.m
ECRd
1.78 cm2 Usando Wﬂ
3.00 cm2 Usando 2

(Rajadura Maxima para control de agrietamiento)

107046 w

max — ( - ZCC

1,041.00 kg

8.87 kg/cm2
0.82 kg/cm2

Long. de muro entre juntas (m)
Long. de muro entre juntas (pies)

s=0.40m
s=0.47m
L ‘ B
3.80m 3.80m
12.47 pies 12.47 pies

(ver



0.006

Grade 40
0005 |- - .
- figura)
~
0.004 |- & (ver
Grade 60 s < Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003 figura)
el = Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
F|5 o0m3 | . Minimum ) P
0.0028 g Area de acero por temperatura 6.00 cm2 6.00 cm2
0002 | //
Y/ 35 w|s=0.24
0.001 |- // Usando 2 m
74
0 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60

Length between shrinkage-dissipating joints in feet

Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)

e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:

Momento maximo ultimo M11 (SAP) 500.00 kg.m
EERd
As = 0.89 cm2 Usando Wﬂ s=0.80m
Asmin = 2.25 cm2 Usando 2 s=0.63m
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tension: A = Ny
Tension maximo ultimo F11 (SAP) 2,541.00 kg s /0.9fy
i
As = 0.67 cm2 Usando 2 s=1.06 m

g.Verificacion del Cortante Horizontal



Fuerza Cortante Maxima (SAP) V13 2,400.00 kg V. =0.53{/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85hd) 1.88 kg/lcm2 ~ Cumple

4.2 Célculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se utilizara el Método de
Coeficientes.

Mx = Cx Wu Lx2 Momento de flexion en la direccion x

My = Cy Wu Ly2 Momento de flexién en la direccion y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en todo su perimetro, por lo cual se
considera una condicién de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida WL = 200 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida WD = 519 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 340m
Luz Libre del tramo en la direccion larga Ly = 340m
Relacion m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacién
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036
Cy = 0.036
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx= 0.036

Cy= 0.036

1 1
] 1
oy 1
B :
1
] $ ]
' —rmx+ |
| 1
1 1
1 1
' Lx
Muerta Viva
1.4 1.7
Mx = 302.1kg.m
My = 302.1kg.m
Mx = 141.5kg.m
My = 141.5kg.m

Ly



a. Célculo del acero de refuerzo

Momento méaximo positivo (+) 444 kg.m
ad
Area de acero positivo (inferior) 0.95 cm2 Usando s=0.75m
38 ﬂ
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando s=0.16 m
b.Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 1,812 kg V. =0.53 /ffc
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante altimo = V/(0.85bd) 1.42 kg/lcm2  Cumple
4.3 Célculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Célculo de la Reaccion Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitiran al suelo son:
Carga Muerta (Pd) Carga Viva (PL) Carga Liquido (PH)
Peso Muro de Reservorio 11,737 Kg
Peso de Losa de Techo + Piso 14,120 Kg
Peso del Clorador 1,825 Kg
Peso del liquido 15,004.76 kg
Sobrecarga de Techo 3,362 Kg
27,681.87 kg 3,362.00 kg 15,004.76 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo gsn= gs-gsht-gceL-S/C 0.61 kg/cm2




Presion de la estructura sobre terreno gT = (Pd+PL)/(L*B)
Reaccion Amplificada del Suelo gsnhu = (1.4*Pd+1.7*PL+1.7*Ph)/(L*B)
Area en contacto con terreno 16.81 m2

b. Célculo del acero de refuerzo

El analisis se efectuaré considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo el criterio que la losa mantiene
una continuidad con los muros, se tienen momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:

Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 340m
Luz Libre del tramo en la direccion larga Ly = 3.40m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx= 0.018

Cy= 0.018
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx= 0.027

Cy = 0.027
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045

Cy = 0.045
Momento maximo positivo (+) 1,059 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 1.89 cm2 Usando
Momento maximo negativo (-) 2,166 kg.m

Area de acero negativo (Inf. Zapata) 3.91cm2 Usando

R

0.27 kg/cm2 Correcto
0.42 kg/cm2
y —— ME—
1 & L
T
- —— MmA+
g
-]
] —pp MH—
[ = |
Mx = 479.7 kg.m
My = 479.7 kg.m
Mx = 579.7 kg.m
My = 579.7 kg.m
Mx = 2,165.5 kg.m
My = 2,165.5 kg.m
38 ﬂ
2 s=0.38m

35 v| s=0.18m

L



Area de acero por temperatura

c. Verificacion del Cortante

Fuerza Cortante Maxima

Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85hd)

RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (inferior)

Acero en Losa de Techo (superior)

Acero en Losa de Piso (superior)

Acero en Losa de Piso (inferior)

Acero en zapata (inferior)

6.00 cm2

7,077 kg
8.87 kg/cm2
5.55 kg/cm2

Usando

Cumple

V. =0.53/f'c

[SEROERSEROEESERO RN

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
12"

i

Tedrico
@ 0.24m
@ 0.24m
@ 0.16 m
Ninguna
@0.24m
@ 0.24m
@0.18m

$=0.24m

Asumido
@0.20m
@ 0.20 m
@0.20m

@ 0.20 m
@ 0.20 m
@ 0.20 m



LINEA DE CONDUCCION TUBERIA HDPE PE 100 norma ISO 4427 PN 16

ELEMENTO NIVEL LONGITUD  CAUDAL DEL PENDIENTE DIAMETRO DIAM.COMERCIAL VELOCIDAD Hf H PRESION
DINAMICO  (KM) TRAMO S ™ FLUJO PIEZOM.

CAPTACION 1040.000 1040.000
CAPTACION -1 882.000 890.000 29.54 0.18 15.09 32.00 0.61 159 1024.13 142.13
RESERVORIO 1 975.000 839.000 29.54 0.06 18.95 32.00 0.61 15.0 867.04 34.18
RESERVORIO 1 975.000 1729.000 29.54 0.04 20.75 32.00 0.61 30.8 1009.18 34.18

HDPE PN16 1" 1729.00




LINEA DE ADUCCION 1

ELEMENTO NIVEL LONGITUD CAUDAL DEL PENDIENTE DIAMETRO DIAM.COMERCIAL VELOCIDAD Hf H PRESION
DINAMICO  (KM) TRAMO s ) FLUJO PIEZOM.
RESERVORIO 1 975.000 975.00
VC -1 954.000 792.000 13.80 0.03 16.69 29.40 0.34 5.6 969.43 15.43
PCV C-10 1" 792.00
LINEA DE ADUCCION 2
ELEMENTO NIVEL LONGITUD CAUDALDEL PENDIENTE DIAMETRO DIAM.COMERCIAL VELOCIDAD  Hf H PRESION
DINAMICO  (KM) TRAMO S ) FLUJO PIEZOM.
RESERVORIO 1 975.000 975.00
RESERVORIO 2 920.000 674.000 31.20 0.08 18.07 29.40 077 198 955.22 35.22
PCV C-10 1" 674.00




DISENO ESTRUCTURAL DE CAPTACION TIPO LADERA
CAPTACION MANANTIAL

DATOS :
Caudal Maximo Aforado = 0.735 /s
Caudal Minimo Aforado = 0.637 I/s (Estiaje) /E Tub. De Salida = 1 Pulg
Caudal Méaximo Diario = 0.490 /s

CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

H= 0.40

040 m
Relacion de (Se recomienda valores de 0.4 a 0.5m).
Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 = 0.80
Valores :
asumidos (Se recomienda valores de 0.6 a 0.8).
V2 = Velocidad de pase (Se recomienda valores menores = 050 mis
0 iguales a 0.60 m/s)
g = Aceleracion de la Gravedad = 9.81  mis2
2
h _ Vvl V _ VZ
N e
Despues de asumir los valores aplicamos las €Cuaciones anteriores, hallamos hoy V1 teorica
V1 teorica = 0.63 m/s ho = 002 m
Calculamos la perdida de carga Hf seglin la siguiente formula Hf = H — hD
Hf = 038 m
Ahora calculamos la distancia horizontal entre el afloramiento y la camara humeda
L="7/
0.30
L = Distancia entre el afloramiento y la caja de Captacion. = 127 m = 1.30

98



DISENO ESTRUCTURAL DE CAPTACION TIPO LADERA

CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

Tenemos que calcular el area necesaria con el caudal maximo del aforo realiza ¢~ *

_Q
A= max/ v

nndinmbn Tn nimed

A = 1.84E-03 m2
D = 4.84 cm
D = 1.90 Pulg = Do
Ahora calculamos el nimero de Orificios (NA) Di = 2 Pulg
DZ
NA = —7° 2+ 1 NA = 2
Di

Conocido el diametro de los orificios podemos calcular el ancho de pantalla " b "

1“60 p, 30 p, 30 p 30 D 60*

o O o ®]

9D + 4 NAD

b = 34 Pulg
b = 87 cm
b = 130 m

99

2 *
Seccion Interna de la caja = 13 x 13 m2
ALTURA DE L&tl&isﬂl&i’ HUMEDA‘;HI -
‘ Ht =A+B+H+ D+ E
Para la altura de la camara utilizamos la siguiente formula:
A = Altura de sedimentacion de la arena (min 10cm)
B = Diametro de salida
H = Altura de Agua (minimo 30cm)
D = Desnivel minimo nivel de ingreso de Agua de afloramiento y el
nivel de agua de la camara humeda (minimo 5cm)
E = Borde Libre ( minimo 30cm)
Adoptamés véfofes par}i AB,D yE : /E Tuberia sal. = 3/4 Pulg
A = 1000 cm B = 191 ocm D = 500 cm E = 3000 cm
Adoptamos el valor de H mediante la siguiente ecuacion:
QZ Donde: Qmd = Caudal Maximo Diario (m3/s) = 0.00049
— _<md g = Aceleracion de la gravedad (m2/s) = 9.81
ngZ A = Area de la tuberia de Salida (m2) = 0.000507
Tenemos: H = 0.048 cm Minima 30cm entonces H = 30.00 cm
Como resultado tenemos Ht = 76.91 cm Asumimos Ht = 8000 cm OK
DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Del siguiente Grafico: /’ HJ H H J H L [ '
i Ds = /& Tub. De Salida = 1 Pulg
. ~||: el L D, = 2D,
Tambien l——f—————f————m Tenemos la formula:
e Dc = 2 Pulg
Lc= 10 Cm Ancho de ranura = 5mm
3Ds < L. < 6D Largo de ranura = 7mm
Area de ranura = 35 mm2
7.62 < Lc < 1524 Areatotalderanura = 0.001013m2 =
Lc = 10cm N*® de ranuras = % = 29
Lc >Lc < 762 OK
1524 OK



TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Se recomiendan pendientes de 1% a 1.5% mediante la ecuacion de Hazen Williams con ( C=140 )

0.7 1DCQ 0.33 D = Diametro en Pulg
— Q = Gasto maximo de la fuente en /s = 0.74 /s
Hf 0.21 Hf = Ppeérdida de carga Unitaria m/m
Elegimos Hf = 0.015 m/m D = 15494 Pulg
D asumido = 2.5 Pulg
DISENO ESTRUCTURAL
wH#3 DATOS :
gs = Peso especifico del suelo
f = Angulo de rozamiento interno del suelo
u = Coeficiente de friccion
gc = Peso especifico del concreto
fc = Resistencia del concreto
sl = Esfuerzo admisible del suelo
gs = 1.69 tn/m3 gc = 240 tn/m3
f = 30 ° fc = 175 Kg/cm2
u = 042 sl = 1.22 Kg/cm2
o Empuje del suelo sobre el muro:
Uil ¥ w Ry LY P =1/, (Cah.y,.h?) = 108814 Kg
i E 0.35 donde:
1 i 1 — sen® 0.336
E -------------- - Cah = ———— =
1 1+ sen®d
K

Momento de Estabilizacion Mr y el Peso W:

Momento de Vuelco (Mo):

W W(kg) x(m) Mr=xW Mo — P.Y

WI| 165 x 015 x 240| 5940 | 0.825 490.1 Mo = 2245375 Kgm
W2| 095 x 015 x 240| 3420 | 1525 521.6

W3| 047 x 005 x 169| 396 | 1625 64.4

Wt 975.6 1076.0 a=Mr—Mo - 107986




CHEQUEOS:

Chequeo por vuelco (Cdv)

M1
Cdv — = 47921 > 25
Mo

Ok

Chequeo por D sslizamiento Cdd

—|—| ~———= Pasa por el tercio Central

0.00 0.55 1.10

1.65

Py

FACTOR DE SEGURIDAD: 25

Méxima carga unitaria.

= (4l — 56{)% 0.0043 Kg/cm2

0.1139 Kg/cm2

W
P, = (4a — 61 4
409.767 Kg/cm2

F=uW,

Cdd = g 3.76576 > 2.5

Ok

CALCULO DE LA ARMADURA DE LAS PAREDES DE LA CAPTACION

h 3
My = 1.64409hy 0—0
g9 = 156275 kg-m
As = 0.27 cm2 a= 117 m.
Segln RNC la cuantia no sera menor de As = 0.0018*b*e = As = 2.7 cm2
fs = 900.0 kg/cm2
n = 9.00
Para el Disefio se utiliza segin RNC
El Acero Requerido es As = 27 cm2
Espaciamiento es 0.26 cm g 38 @ 025 m
Asumiendo para Proceso Constructivo @2 38 @ 025 m



Anexo 02: Ficha técnica

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Ficha técnica N° 1

Departamento:
UBICACION Provincia:
GEOGRAFICA Distrito:

Centro poblado:

ZONA UTM DATUM
GEOREFERENCIACION
DEL CENTRO COORDENADAS:
POBLADO . Ese:
e Norte:
e Altitud:

¢CON QUE TIPO DE
FUENTE DE AGUA
CUENTA?

CON QUE TIPO DE
CAUDAL CUENTA

POBLACION
BENEFICIARIA

EXISTE OTRA FUENTE
CERCA DE AGUA

(LA FUENTE DE AGUA
EN EPOCA ESTIAJE

-----------

. ZENTEN HERRERA
CIP. N° 82246

225, Segundo Juan Cmgan Hemandez
u mm .," D
o \\,;999 REG. CIP 68131

:
=4 Mdnuel Gélvez Salas

CIP 81216 INGENIERO CIViL
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Ficha técnica N° 2

NOMBRE

DESCRIPCION DE LA
CAPTACION

COORDENADAS UTM

TIPO DE FUENTE

TIPO DE CAPTACION

ESTRUCTURA DE CAPTACION

LONGITUD DE LA CAPTACION

PERIODO DE DISENO

COMPONENTES DE LA
CAPTACION

NORMA VIGENTE

“ZENTENO HERRERA
CIP.N° 82246’

de

CAPTACION
Este:
Norte:
Cota
= Ancho
= largo
= altura
»  vida til
= grado de dificultad para realizar la ampliacion de la
infraestructura

= crecimiento poblacional

= capacidad economia para la ejecucion de obra
= dotacién

= caudal de disefio

= ancho de pantalla

= altura de camara humeda

= dimensionamiento de la canastilla
= tuberia de limpieza (didmetro)

Reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento.
Resolucién ministerial n2192-2018vivienda/gobierno del Perd

norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas

saneamiento en el &mbito rural.
g l,f

o2, Sejundo Juan L
8 /NS INGENIERO CIVIL

o M\ue’l Galvez Salas Ay REG. CIP 68131

CIP 81216
INGENIERO CIVIL

103



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Ficha técnica N° 3

NOMBRE LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION
INICIO FINAL
Este:

COORDENADAS UTM Norte:
Cota

= Informacién de la poblacion:

= Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad :
INFORMACION BASICA PARA EL =  Plano topogréafico de la ruta seleccionada:
DISENO = Tipo de suelo:

= Calidad fisicoquimica de la fuente:

=  Pendientes mayores :
= Pendiente menor
=  Tramos

TRAZADO

= Zonas vulnerables

=  Puntos para establecer accesorios:
LONGITUD
TIPO DE PVC

DIAMETRO DE PVC

ESTADO

CAUDAL DE DISENO

COMPONENTES DE LA LINEA DE = Valvula de aire

CONDUCCION = Vaélvula de purga
= Camara de rompe presioén :

Reglamento nacional de edificaciones peruanas saneamiento
Resolucién Ministerial N3192-2018VIVIENDA/gobierno del
Perd- norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural.

e

NORMA VIGENTE

% h ® INGENIERO CIViL

oY Mot

TR L e s
2. Manuel Galvez Salas NGENIERO CIVL

2
AN 1
P 81216 \x,;,?’ REG. CIP 68131
o7




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ficha técnica N° 4

NOMBRE

RESERVORIO

DESCRIPCION

COORDENADAS UTM

Este
Norte
Cota

CAPACIDAD

INSTALACIONES
HIDRAULICAS

Linea de Entrada:
Linea de Salida:

Linea de Rebose:

Linea de Limpia:

Linea de By Pass:

Caja de Valvula:
ARQUITECTURA
Ubicacion:
Forma

Cota de Fondo
Resistencia:
Espesor:
Techo:

Altura Util:
Borde Util:
Tipo de Suelo:

AN N N N N NN YR

PERIODO DE DISENO

DOTACION

Tasa de Crecimiento Aritmético:
Poblacion Inicial:

N° de Vivienda:

Densidad de agua

Densidad de vivienda:

DIMENSIONAMIENT

Ancho Interno:

Largo Interno:

Altura Util de Agua:

Distancia Vertical Techo Reservorio y eje tubo de Ingreso de Agua
Altura Total de Agua:

Relacion del ancho de la base y La Altura (b/h):

Distancia Vertical entre eje tubo de rebose y eje ingreso agua:
Altura interna

NORMA VIGENTE

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento
Resolucion ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del Pert —
norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistema de
saneamiento en el ambito rural

. ZENTENO HERRERA
CIP. N° 82246

PrAN g“»jm
8 AN INGENIERO CIVIL
& 7 REG. CIP 68131

e




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Ficha técnica N° 5

LINEA DE ADUCCION

INICIO FINAL

Este: Este:
Norte: Norte:
Cota Cota

e Informacion de la poblacién:

e Investigacién de la fuente: caudal y temporalidad:

¢ Plano topogréfico de la ruta:

e Tipo de suelo

o Calidad fisiquimica de la fuente:

Pendiente Mayor:
Pendiente Menor
Tramo:

Zona Vulnerables:
Punto de accesorios:

e Valvula de Aire

e Valvula de Pulga:

e Camara Rompe Presion:

e  Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento

e  Resolucion ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del Per — norma técnica de disefio:
opciones tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el ambito rural

8 AN INGENIERO CIVIL
S REG. CIP 68131

...........

. ZENTENO HERRERA
CIP. N° 82246

=X Mdnuel Galvez Salas -
. CIP 81216

INGENIERO CIVIL
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

&
<,
<

< O

C A

Ficha técnica N° 6

Nombre RED DE DISTRIBUCCION
Descripcion
INICIO FINAL
Coordenadas UTM Este: Este:
Norte: Norte:
Cota Cota
Informacién Informacion de la poblacion:
Basica Para el Plano topografico de la ruta:
Disefio Tipo de suelo:
Ubicacion:
Ancho de la Via:
Trazado Area de Equipamiento:

Area de Inestabilidad Geoldgica:
Tipo de Terreno:

Disefio de la red
de Distribucion
(paréametros)

Tipo de PVC

Estado

Conexiones
Domiciliarias

Didmetro de PVVC Domiciliaria:
Diametro de PVC instituciones:
Caja de Conexion:

Componentes de
la linea de
conduccion

Vialvula de Pulga Tipo I, DN 25mm (3/4”):
Vialvula de Pulga Tipo II, DN 32mm (17):
Valvula de Control en red de Distribucion:
Vélvula de Control, DN 32mm (17):

Vélvula de Control, DN 50mm (1/2”):

Camara Rompe Presion para red de Distribucion:
CRP red, DN 32mm (17):

Norma vigentes

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento
Resolucion ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del Pert —
norma técnica de disefio: opciones tecnol6gicas para sistema de
neamiento en el ambito _ 0l

CIp 81216
INGENIERO CIVIL

Mznuel Galvez Salas

STeaets fo un Lingan Herandez
USTHICR ZENTENO HERRERA RADg U
CIP. N° 82246 NS

GENIERO CIVIL
REG. CIP 68131




Anexo 03: Andlisis fisico quimico de agua

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERG
Vicerrectorado de Investigacién
Laberatorio de Investigacién de Aguas
“Aio e la univzrs'uti.zacléw dela salud”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

[ nomere pEL ]
PROYECTO N° DE REPORTE: 060/2020 DATOS DEL SOLICITANTE
LUIS ALBERTO ALVAREZ MEZA
FECHA DE MUESTREQ 16/09/2020
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CENTRO POBLADQ ALTO CAPIRO - 2020 FECHA DE ANALISIS 1710812020
| FUENTE CAPTACION PUNTO DE MUESTREO
LOCALIDAD CENTRO POBLADO ALTO CAPIRO ESTE 637369
DIST/PROVIDEP SATIPO/SATIPO/JUNIN NORTE 8770803
PARAMETROS FISICIQUIMICO/MICROBIOLOGICO ALTURA (msnm) 1036
MUESTREADO POR LUIS ALBERTO ALVAREZ MEZA
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADOS

DUREZA TOTAL CaCs (mg/L) 40

DUREZA CALCICA CaCs (mg/L) 20

ALCALINIDAD CaCs (mg/L) 10

CLORUROS Cl (mg/L) 12.51

CONDUCTIVIDAD uS (mg/L) 157

SOLIDOS DISUELTOS (mg/L} 79

SOLIDOS SUSPENDIDOS (mgiL) 33

SOLIDOS TOTALES (mg/L) 112

pH pH 7.25

OXIGENO DISUELTO (mglL) = 1.8

TURBIDEZ NTU 0.94

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADOS
COLIFORMES TOTALES NMP/100m| 0.6
E. Coli NMP/100m| 0.1

(OBSERVACIONES:

*Las muestras fueron proporcionedas por e interesado(s)

*Ducumentos de referencia: Esténdar Methods for examination of wéiter an wastewster 23rd Edition-2017/9308-24880 150
*Pardmetras no acreditados

c.c Archivo Laboratorio de investigacion de Aguas
Avr. Martscal Caseilla N* 3909-4089 Pabellén "C" - Tercer piso CIUDAD UNIVERSITARIA
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Anexo 04: Andlisis de suelo para el reservorio

LABORAVORIC DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Nvon CENTAURC INCENIEROS 1S

‘ r DA - Pera LABORATORIO DE FNSAY( ACREDITADO POR EI ORGANISMO B
Rerednago " PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N2 LE-141  (REirrirmes
INGENIEROS
Heaaie N L 141 Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas Y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOP|

INFORME

1. EXPEDIENTE N° : 1812-2020-AS

2. PETICIONARIO * BACH. LUIS ALBERTO ALVAREZ MEZA

3. ATENCION * BACH. LUIS ALBERTO ALVAREZ MEZA

4. PROYECTO ;l]DEIgENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ALTO CAPIRO, SATIPO -

5. UBICACION : DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION ¢ 11 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2020

i METODO:.
Contenido de Humedad TP 339,127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de de un suelo.
PAGINA 1 DE 1

cbpbrco MUESTRA / PROFUNDIDAD
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | uBICACION DE LA J:"'Eg;i ;::"’,m MéTODO uu‘:gm n'!"hm
TRABAIO MUESTRA CALICATA (m) SEcADO

CALICATA DE
CAPTACION,
c1 COORDENADAS: MUESTRA
P-097-2020 | CALICATA| (1,50 M A | E:527782 M, 1.7 SUELO ALTERADA £ 1% 20 110°C 45
1,70 M) | N:8756944 M, .

ELEVACION:
1038 MSNM.

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL # 19 .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.,
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL,

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo + 2020-09-18

Temperatura Ambiente 25,1 °C

Humedad relativa 126 %

Area donde se realizé los yos : Suelos 1 y P:

OBSERVACION : Muestreo e identificacion If por al Patici

* Los datos proporci por al Petici son los sk atici o, del p bi o

yecto,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

ENB
e

T DAD.
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UT! ILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS
O\COMO CERTIEICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
BALIZADOS RE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-A RE. 9 AT2020/02728 Fin de pdgina

=

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http: i com/  Faceb t i i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - €1 Tambo — Huancaya - Junin (Frente ala 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 902875860 - 064483588 —
15 .
Para verificar la i del informe puede comu a:gr t: ot os@gmail.com
S S B
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LABORATORIO DF MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

S ; DS CENT
ey CENTAURO INGENIEROS IS OK
Cc_ P LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

Aerdrmte T PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N¢ LE-141

Resow NLE 141

lmaitounelkedstrodeMuasyServkb

1. EXPEDIENTE N*
2. PETICIONARIO
3. ATENCION

4. PROYECTO

5. UBICACION

6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION

Informe de ensayo con valor oficial ¢
de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP}

\TORIO 0 Y PAVI

LABORATORIO DE SUELOS

INFORME

EROS

: 1813-2020-A5

* BACH. LUIS ALBERTO ALVAREZ MEZA

* BACH. LUIS ALBERTO ALVAREZ MEZA

: DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ALTO CAPIRO, SATIPO - 2020
: DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN

+11 DE SETIEMBRE DEL 2020

* 16 DE NOVIEMBRE DEL 2020

Cédigo orden de Trabajo : P-097-2020 Sondeo  : G (1,50 MAL,70 M) Profundidad (m] : 3,70
Tipo de material : Sueio Condic ; M:wuhmm,m:s:nmu,
de muestra: Muestra Atterada N:8756944 M, Elevacion: 1038 MSNM.
Esavos: METODO:
\thmwnr‘ado mnamzam(m&dmmsuu.o& Mkwuhusmmdmﬂhhpwbvw‘tﬂm.
Umites de Consistencls NTP333.229 1 2019) Método de i plistico, & indice de plasticidad de susios.
Clagificacion SUCS NTP 339,134 1999 {revisads ol 2019) Md la ueics (St Oe sueios, SUCS)
ANALISIS POR PAGINA I DEZ
TAMIZ (mm)|  %QUE PASA DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3 75.000 100.00 410
r 50,000 100,00 g
w2 37.500 100.00 i‘ ok o
$ 25.000 100.00 . 3
3/4" 19,000 100.00 &
3/8" 9,500 99.48 g 39.0
N'a 4.750 96.19
N0 2.000 92.01 X
N0 0.850 89.61 = 380
1 o'k 100
N'40 0425 8771 NUMERO DE GOLPES
N'60 0.250 85.22
N*140 0.106 78.27 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 75.85 PREPARACION DE LA MUESTRA 7R SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N'40 1229
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA|
FINO | Arena | GRAVA % LIMITE LIQUIDO 40
75.95% | 2024% | 3.81% % LIMITE PLASTICO 25
100.00% % (NDICE PLASTICO 15
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
"CLASIFICACION (S.U.CS)
o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo 1 2020-09-22
Temperatura Ambiente 121,1C°
Humedad relativa 136%
Ares donda se realizd los ensayos +Suelos | y Pavimentcs - Suslos il y Concreto
JON : Wi porel

*L0s datas proporcionados por ef cliente son hmmnuh,wn,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LDS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIEICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO CERT!! b
QUE L PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CUENTE AL LABORATORIO D

PAVIMENTOS.

Nombre del proyecto, Ublcacién.

» CONCRETO Y

HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/ i O
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puarta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 802875860 - 964483588
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede

P i i

.com/ F

$@ a: grup os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DF SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

=

INACAL

DA - Peyu

st e Exrsy

Acteditado

CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N LE-141

Fewatrw N LE - 141

Inscrito en el Registro de Mawas y Servido de

Informe de ensayo con valor oficial
mnzcon con cmnncmo Ne

: 1813-2020-As

+ BACH, LUIS ALBERTO ALVAREZ MEZA

: BACH. LUIS ALBERTO ALVAREZ MEZA

: DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ALTO CAPIRO, SATIPO - 2020
: DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN

11 DE SETIEMBRE DEL 2020

00114425 con Resolucién N® ODMZOEIDSD-INDECOFI

7 FEcuA DE :msm Js DE NOV’EMBRE DEL wzo
Ubicacién : Calicata De C: dn, C E:527782 M, M,
Tipo de material : Suelo Condiclones de muestra: Muestra Alterada Elevacion: 1038 MSNM.
METORO
s i ot NTP 339.128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulomeétrico.
| Limites de Consistencis NTP 339.129 1599 {revisada el 2019) SUELOS, Método de ensayo para determinar el iimite liquido, Hmite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacibn SUCS NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método pera fa de suelos con de ingenlerfa (Sistema udﬁeﬂbdedziﬁwi&dem,mcsl
e DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA | PAGINA2 DE 2
GG % 0.00
% GRAVA oF % 381
AG % 4.18
% ARENA AM % 4.30
AF % 11.75
% FINOS 75.95
Tamaiio Méximo de ls Grava (mm) 19
[Forma del suslo grueso Sub Angular
[Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
{Coeficiente de Curvatura
|Coeficiente de Uniformidad
CURVA GRANULOMETRICA |
£ § % 8 § 8 § E 888 g
=] 3 3 S ) ~ T I
100.0
RS s S & s
90.0 e S P
80.0 B8 SR
70.0
5 60.0 e %
5 s0.0 : e =
® 400
30.0
20.0 =
10.0 X 2
0.0 i
1.000 10.000
01D o0 ABERTURA DE MALLA {(mm) /
[ Fno  7s95% ARENA 20.24% GRAVA
ron: ST e e I
Fechadeensaye  ©2020-09-22 ENCIA PECIHCA
" Seadynce %eveseTenalace pre,
& V!N é"{ i

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTQRIZACION ESCRITA DEL LABDRATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS. DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SIS

1

CAL|

‘QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA E|

PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Fin ina.

Email: grupocentauroingeniercs@gmail.com  Web: hitp:/

com/ Faceb

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - Ef Tambo — Huancayo - Junin (Frents a Ia 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cal. wzsnsuo 964483588 -
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTGS C
SERVICIOS DE:

TAURO INGENIEROS

- ENSAYOS PARA MEGANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS o

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTEGNICOS SENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO HoksEnae
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP}

LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1, EXPEDIENTE N°© : 1814-2020-AS
3. PETICIONARIO : BACH. LUIS ALBERTO ALVAREZ MEZA
4. ATENCION : BACH. LUIS ALBERTO ALVAREZ MEZA
5. PROYECTO : DISENID DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ALTO CAPIRO, SATIPO - 2020
6. UBICACION : DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN
7. FECHA DE RECEPCION i 11 DE SETIEMBRE DEL 2020
8. FECHA DE EMISION + 16 DE NOVIEMBRE DEL 2020
ENSAYO; i
|COMPRESTON NO CONFINADA iwhe:z;m SUELOS. Métods de ensayo izado para ta ala 6 no confineda de susics
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-097-2020
MUESTRA 1C-1
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 1,70
CLASIFICACION SUCS CL - ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
LIMITES LLY LP LL:40 Y LP:25
CONDICION DE MUESTRA ALTERADA
DENSIDAD INICIAL SECA 1.334
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 25.71
GRADO DE SATURACION (%) 44

RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO
CONFINADA qu (kg/cm2)

|RESISTENCIA AL CORTE Su (kg/cm2) 0.3581

0.7162

ALTURA DIAMETRO
101.67 52.1

e ————— r— Srotiem
0.06
ESFUERZO EN LA FALLA % 100

_ ESFUERZO & DEFORMACION

DATOS DEL ESPECIMEN

0.000 ‘0050 o oam 0200 0250

DEFORMACION ;

HC-AS-041 VERSION.OO REV.00 FECHA: 2020/02/25

KOTA:

Fecha de ersayo £2020.09-22

Temperatura Ambiente 1283°C

Humedad relativa :30%

Aten donde 2 cesiizs el ensaya + Susios | pevimentos.

* Los datos pr por 300 i3 siguiertes: 0. stencidn, nombre del provects, ubicscidn, calicata, muestra, profundidad de la caii

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SiN AUTORIZACION ESCRTTA DEL LARCRATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,

i 5 A 4 cemauro}n}anieros
Email: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook:
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - Ei Tambo — Huancayo - Junin {Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
15

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: arupocentauroingenieros@gmail.com
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Anexo 05: Ficha de Aforo

PROTECT!

AFORODE FUENTE

"MEJORAMIENTO DEL SERYICIO DE AGUA POTAEBLE T SANEAMIENTOD

BAZICO RURAL EN EL C_P. ALTD CAPIRO DEL DISTRITO DE SATIPO-

PROYINCIA DE SATIFO - DEPARTAMENTO DE JUNIN™

L. DATO: GENERALES

LCALIDAD: ALTO CAPIRD
EATIPO

AETRITO:

CROVIMNCIA: ZATIPO

JPTO:

JUIRIR

FECHA:

HOR A:
CLIMAA:

¢. DESCRIPCION DE LA FUENTE

reo:
NOMERE:

4FORO:

Pletods valumetrico

3. CALCULOE DE AFORD

Planantial Media Laders
"CaPIRO™

2&-Ago
10:00 3.m.

Cicla Mublada

UBICACISN FUENTE:

OFERADDRES:

Aleikud: 1033

Beco, Circular D= 0445 m.

iy

PAedicidn Tiempa Altura | Walumen Caudal
[seg) | (m) | (i [It<]
1 1.05 - 20.000 151
2 11.06 20.000 1.51
3 10,34 20.000 1575
4 1.02 - 20.000 151
g = 20.000 &
~&UDAL PROMEDIO DE L& ACTLS .ﬁ.m 1. 1a
N

i. CONCLUSION:
e acuerda al afore realizado, estos 1,51 6lzeg cubre la demanda de [ localidad de Al Capire[100

diviendaz+ 0 local comunal + 02 Institucion cducativaz].

. ¥I3TA FOTOGRAFICA DEL AFORO:

b. OBEERY ACION:

Caudal total promedio en ttzegq: 181

Coord. LITK: 52T1EE

Consucla Vilchea Alva [Técnica]

I

Actualmentes |2 lecalidad de Alke Capire capta agua de este Manantial, para
cubrir la demanda de la poblacidn asentada en la parts baja,
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Anexo 05: Panel Fotografico

Fotografia 02: Instrumentos para tomar la muestra de agua
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Fotografia 03: Vista de laboratorio de agua para el analisis fisico quimico
de la muestra de agua

Fotografia 04: Vista de laboratorio de agua tomando apuntes para el
andlisis
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Fotografia 05: Realizando la excavacion de calicata del reservorio para el
andlisis de suelo

Fotografia 06: Vista de toma de datos de la estratigrafia del terreno
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Fotografia 08: Vista panoramica de la ubicacion del reservorio
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Fotografia 09: Vista levantamiento topografico en la linea de aduccién

Fotografia 10: Levantamiento topografico en el reservorio
118



Fotografia 011: Captacion y linea de conduccion

Fotografia 12: Levantamiento el &rea del reservorio donde se esta
proyectando
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Fotografia 14: Vista en donde se abastecen agua de riachuelo
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Fotografia 16: Levantamiento de las viviendas beneficiarias donde se
proyectaran agua potable
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Anexo 06: Solicitud de Autorizacion al Centro Poblado Alto Capiro

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO

“Afio de la Universalizacion de la Salud”

CARTA N° 045 - 2020-ASM -ULADECH Catolica S.

Seiior:
Agente Municipal del Centro Poblado Alto Capiro
Satipo. -

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA
REALIZAR INVESTIGACION EN EL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA EN SU COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial saludo
como coordinador de la filial Satipo de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: Luis Alberto Alvarez Meza, identificado
con DNI N° 41991151, con codigo de matricula N° 3001140010, egresado de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion del
Sistema de Saneamiento Basico Rural en su comunidad, por ekperiodo de un afio
pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reiteramos el agradecimiento y estima personal.

Atentamente;

Msc. Andres Lamarg Coysahuena
= COORD
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Anexo 07: Planos
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C CUADRO DEVALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V = 15 m3
N[ DESCRIPCION DIAMETRO_|CANTIDAD |UNIDAD|NORMA TECNICA
ENTRADA
PIEDRA ASENTADA . 1 Valvula de compuerta Tipo dado para tuberiaPVCNTP 150 1452 | o Und._[NTP 350064195
late ol DETALLE N°2 2| Adaptador Transidion PYCUUF a 5/P PN 10 Gmmaz | 2 | Und |NIP 39019000
FC=140KG/cm2+30XPM 5 _[Tuberia PVCU UF PN 10 3mm 05 | m.|NTPIso14s2: 201
=020 NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA 4 [Reduccion PVCS/P PN 10 a1y | 2 | Und. |NTP399.019:2004
pa— 5 [Tee PVCS/PPN 10 132" 2 | Und._|NIP3%.019700
g AT i 6 |Codo 90 PVCS/P PN 10 112" 2 Und. |NTP 399.019:2004
v 7 |Adaptador L i PN 10 11/ 1| Und. |nTP 399.015:2008
5 |CodoS0'FG" 11/ 2| Und. |NTP1S0 451957
ﬁ 5 INGRESO . . 9 _|Niple F°G" R (L=0.40 m) con rosca ambos lados con B.RA. 11/2" 1 Und. ’ﬁﬂ—ssswe\(standavq
e 10 [UnionFG" 11/7 1| Und. |NTPISO45557
E b 3 11 |Valvula Flotadora de Bronce 112" 1| Und. [NTP 3500901997
® v ‘r’-’l—».—l- 12 [TuberiaF'G" 112" 16 m._[IS0- 65 Serie | (Standart)
— 15 [Tuberia PVCS/P PN 10 1 55 | m. [NTP3s9.0022015
beriaPVC 5/ vz
SALIDA
PROTECCION DE S 14_|Valvula de compuerta de derre esferico C/anja 1 [ Und. [N 350.08219%
e - lvula d de ci ferico C/Mani d.
- Co] nion universal n :
CONCRETO e A R 4= 020 X 15 Ju T 2| Und. |NIPIS0 451957
0.40x0.55x0.55 | [ ﬁ | 16_|Niple F'G* R (L=0.10m) con rosca ambos lados 3 Und._[150 - 65 Serie | (Standart)
Fo=178 kn/om2 | 10 SALIDA T LINPA . 17 [Tee simple F°G" 1| Und. [NTPI5049:1997
® | | | 18 _|Codo 45'F'G" 1 Und._|NTP 150 49:1997
| | T 19 | Adaptador L 1 Und. [NTP 399.019:2004
20_|Adaptador Transicion PVC UUF a 5/P PN 10 1| Und. |NTP 399.015:2008
L] | | | daptad i /i
| v 21 [Codo 45" PVCU UF PN 10 1 Und._|NTP 1501452: 2011
| | 3 ® ® 22 |Niple F-G" R (L=0.40m) con rosca ambos lados con B.RA. 1 Und._[150- 65 Serie | (Standart]
f 4 25 [TuberiaF&" 07| m. 15065 Serie | (Standart)
® : | l | ® A 24 Tuberia PVC S/P PN 10 0.2 m.|NTP 399.002:2015
o o Presi
| i PROYECCION | | /e 1.28 = : Union Presion Rosca PVC : 3n: x;: :z 335 :$
: TUB. VENT. 63" n
H som 0| @ TR OEALE '3 I VENTILAGION ot 57 Taberia g P 0 amieros o5 T m. NP 99 0022015
® i | B | 28 [Tapon PVCS/P PN 10 1 Und._|NTP 399.019:2004
® 1 | == '$' | | * 29 [Tuberia PVCU UFPN 10 1 m._[NTP IS01452: 2011
| ‘ LMPIA
| CANASTILLA DE 4‘\" e 30 [Valvula de compuerta de cierre esferico (/Manija 1 Und._|NTP 350.064:19%
PROYECCION | =
L I : — 31_|Union universa G 2| Und_|NTPIS0 491957
SALILA PVU PASE CLORACION —
LINEA DE L VER DETALLE N‘1 | _4 4010 _ e [ 32 |Niple F°G' R (L-0.12m) con rosca ambos ados 3| Und. [I50-G65 Serie (Standart)
ADUCCION 1) I | —_— 33 |Codo 45" F* 1 Und. |NTP IS0 49:1997
ON 03 mm | SOPORTE DE CONCRETO | 34_|Adaptador L 1 Und._[NTP 399.019:2004
- R | | fC=175 Ka/em2 | 35 Niple G R (L-0.50m) con rosca a un ado con b RA- T Und. [150-65 serie | (standard
== N I % TberiaFs 05 m. 150 esseric 1 (sandar)
| N | | 37 [Tuberia PVCS/P PN 10 15 | m. [NTP399.0022015
| \/ | 36 |Codo 45" PVCS/P PN 10 1 Und. |NTP 399.019:2000
[ _+:n.m_. VOLUMEN DE AGUA = 15.00 M3 X ! Al 020 39 [Reducon PvC 5P P10 1 v monoame
. 7 | 080 40_|Tee simple PVC S/P PN 10 1| und. |NTP 399.019:2000
1, I 02! o3 1 [Codo 45" PVC /P PN 10 1| und._|nre 359019200
PROYECCION § PROYECCION [ | L I 010 010 42 [Tuberia PVC 5/P PN 10 85 m._|NTP 399.002:2015
TAPA NETALICA TAPA MEIALICA 0.6UXU.50 / i = ® 0. 125 T a— T —
0.60x0.60 E 0do S0 F G n
T o 0‘ ® d @ [ A N | 44_Codo 90° F'G’ con malla soldada 1 Und._|NTP IS0 49:1997
SUMIDERO CON i ® 45 |Codo 90" PVCS/P PN 10 2 Und. |NTP 399.019:2000
PIEDRA 01/2" T s PROYECCION | / PLANCHA Fe 46_|Codo 45° PVC S/P PN 10 1 Und._|NTP 399.019:2004
0.20 x 020 L Sy TUB. VENT, 3" | | ) ey a7 [Niple PG R (L-0.30m) con rosca a un ado con B KA. 1| Und. ]IS0~ 65 Serie | (standart)
h=0.30m. ' | / H ) 48_|Tuberia G’ 15 m.__[ISO-65 Serie I (Standart)
VER DETALLE N'S | {
| | | 49 [Tuberia PVC5/P PN 10 15 | m. [NTP399.0022015
0.10 | | beri
| | | By pass
| | | | ol A=0.15 50 [Reduccion F'G" al1/2 1 Und._|NTP 150 49:1997
® | | l @\ VER DETALLE | 51 _|Valvula de compuerta de dierre esferico C/Manija 11/2" 1 Und._|NTP 350.084:1998
| | | VALVULA DE B 52 [Union universal F*G 11/2" 2 Und._|NTP 150 49:1997
| | | \ @ ENTRADA N°4 i i 53 [Niple F'G' R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 112" 3 Und._[150 65 Serie | (Standart)
| | | . @ L 54 [Tuberia G- 11/ 08 | m. 150-65Serie  (Standart)
| | | \ @ B 55 |Codo 45'F'G” 112" 1 Und. _|NTP 150 49:1997
| | 56 |Adaptador L 1172 1 Und._|NTP 399.019:2004
| | [ | }/ =1"011/2" 57_|Codo 45° PVC S/P PN 10 112" 1 Und. _[NTP 399.019:2004.
| | 1= 1.1/2" [0.15m 0.15m| 58 [Codo50" -
+1.91 _ . . . 0do 90" PVC'S/P P 10 11/7 1| Und. |NTP399.019:2008
| | | | ® Ao - —] *‘ o o | 59 | Tuberia PVC S/P PN 10 112" 75 m._|NTP 399.002:2015
! 16| ® —12 [ [02m]02 TUBFRIA
Lo remmemwe____________ | - o -
21/2° — 3" |0.25m 0.25m FG* 60 [Codo S0'F'G 5 2| Und. |NTPIS045:1957
e I / ‘ I SOLDADURA 61 Coloo0 PG el soldeda E 2T una. [P iso 9557
® PROYECCION DE CMENTACION - FRONTAL 4 |0.30m | 0.30m| 62_[Niple F"G R (L-0.55 m) con rosca a un ado con B.RA- Ed 2| Und._[150- 65 Serie | (standart)
- — ( &3 |Niple F'G™R (L-0.12m) con rosca ambos lados Ed 1| Und. ]150 65 Serie | (Standart
E=1:5 ISOMETRIA NGRESOA GLoRACION
o - 2 1122 |1 | Und. |NTP 359.019:2008
_é_tﬂdﬂ_. E=S/E 3 1712 | 1| Und. |NTP399.019:2008
66 |Codo S0 PVCS/P PN 10 12 4| Und. |NTP 3990152008
67 [CodoS0'F'G" > 2| Und. [NTP 150491997
5 s e/ 020 LNEA DE CONDUCCION o Truberiar e 55 T m 0" Gsere (st
811/2" PVC S/P PN 10 69_|Adaptador ¢ i3 1 Und._[NTP 399.019:2004
70 Grifo de jardin 142" 1| Und. |NTP 350.08%:19%
@ ® ® ® 71 [Tuberia PVCS/P PN 10 1z 55 | m. |NTP399.0022015
72 lunitn e 7 1| Und._[150- 65 Serie | (Standart]
NOTA: B.RA.=BRIDA ROMPE AGUA (VER DETALLE N°2)
ESC. 1225
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N°2)
ESC. 1:25 Lineas Tuberia Zona |_Longiuud total delNiple (m) [ Longitud ds Rosca fom) iple) R
Tuberia Sere $=015m [0 =020m.| ¢ =026m | 1" s 112" | 224" rosca “=0%m ©=020m ©=026m (Oimetosyespesors egtn ot 15065 ERA) L-6.40 m|
Saromas 0scdos T ASHIERL 201
EvTRaDA Foode | IEskrds) | mum | 035 | o040 | o045 | 2m0 300 | Ambosiados | slefpdelniple | alepdelnple | alciedenile
on | xteir [emiml| nteno | interne | /%20
LD Foode | IEskrds) | mum | 035 | 040 | o045 | 200 300 | Amosslados | slefe delriple dedeinple | aleiedeniple o | g to/m
s F
T em delladosn | a0 em dTed T25 e delTad
(] REBOSE FoGdo | I@Estnda} | mum | 025 | 030 | 035 200 300 | Unsololago |*72CM Hlledvam|athon elecosm & ed em delado s 20
osca o ainrosn e =
75 em delladeain | 70 em del a3 T25 e delTad
ESCALERA METALICA LiFIA FoGdo | Ifstnda) | muo | 045 | 050 | 060 200 300 | Unsololagp |*72CM lledvam|athon celecosim & ed em deflad o z
JueeaiA D< VER DETALLE N1 ¥ N'2 TEe Trem 9 o5t T c s [ e :
VENTILACION o3| VENTILACION FoGdo |Eslandar) | fecho | 050 056 060 200 300 Unsololado | ”Tn;: osin|a “"ms;: osin | @ s‘::l;a ade
o= e
0.40
0.05 590 0.05 NOTA TECNICA SANITARIA: NOTA TECNICA.—
- 1. LATUBERIA DE ENTRADA DISPONDRA DE UN MECANISMO DE REGULACION DEL LLENADO); PARA
— T T PASE 21" PVC EL PRESENTE DISENO LA TUBERIA DE ENTRADA ES UNA LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD Y 1. VER DETALLE DE SISTEMA DE CLORACION EN PLANO DE COMPONENTE
[ F 1l PARA TUBERIA o1/2" 5 CONSIDERA UNA VALVULA FLOTADORA, PORQUE S¢ ESPERA QUE EL CONSUMO OF L0S SISTEMA DE DESINFECCION.
- -1 0 PRIMEROS AROS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PERDIDA DE AGUA 2. VER DETALLE N"2 ESPECIFICO DE BRIDA ROMPE AGUA EN PLANO
00 ® Q TRATADA. ESTRUCTURAL.
Y R ® a 2. LA TUBERIA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERiA DE
® REBOSE 4° 080 = g ® SALIDAYSE STEA A 10.C1 POR ENCIAA DEL FONDE DELRESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA
= . ® (e ] DF SEDIENTOS DURANTE LA OPERACION NORMAL Y EN LA LIVPIEZA DEL RESERVORIO
HH o0 hi—ad - e c © 3. LA EMIBOCADURA DE LA TUBERIA DE ENTRADA Y SALIDA ESTARAN EN POSICION OPUESTA PARA
— n FORZAR LA CIRCULACION DEL AGUA DENTRO DEL RESERVORIO, PARA NO PERMITIR ZONAS.
g MUERTAS Y FACILITAR LA DIFUSION DEL CLORO EN EL AGUA DE ABASTECIMIENTO.
® 4. EL DIAMETRO DE LA LIVPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA
'ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.
VOLUMEN_DE_A¢ = =
TAPA METALICA 0.60x0.60 ® € HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY INTERRUPCION, QUE CONECTA
Ve OELE CF~000 manm. y UK ENTRADA Y A SAUDA, S EMBARGO 5 USO DEGE SR STRINGIDO S0LO £ CASOS O
118 - 26 ms.nm H LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISENO DE LA
= - LINEA DE CONDUCCION UN SISTEMA DE REDUCCION DE PRESION ANTES O DESPUES DEL
CANASTILLA DE 4 RESERVORIO CON ELFIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION. NO SE
SRR FIC : CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE
VER DETALLE N°1 SUMINISTRA NO ESTA CLORADA.
= 020 N\ 6. ELACCESO AL INTERIOR S€ REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDAROS ANCLADOS AL MURO
o \ DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FUACION MECANICA REFORZADA CON
u a0 @ ‘
e I S =1% 20%° © \ EPOXI. LA ESCALERA NO PODRA SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE
T G10 s R L T ———— e ABASTECIMIENTO.
- i :\... i 3
® i e S
045
/',/, 74 SOPORTE DE CONCRETO ESG. 125 ® 0.10
® 7,7 é FC=175 Kg/em2
===/
7 Fooueero oon 0%
PIEURA @1/2” 070
0.20 x 020
® =0.30m. 1o
VER DETALLE N°S [
D | UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES | =
-0.35 DADO DE CONCRETO DE CHIMBOTE oo :saTeo
[V
A 0.10 F'C=175 kg/em2 1.50 /4 "% MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO  [||Proviscia: saneo
\ 2 BASICO RURAL EN EL C.P. ALTO CAPIRO DEL DISTRITO DE SATIPO - |[[recion - sunin
PROVINCIA DE SATIPO - DEPARTAMENTO DE JUNIN"
0.20 D)
1120 I RESERVORIO APOYADO V=15M3
0.20 / PLANTA Y CORTES (HIDRAULICA)
PIEDRA o1/2" |:| — IH 01
{2— DE CRUCETA . anpres cawarcoc. [ wocAon
U DETALLE nes rseson BACH. LUIS A. ALVAREZ MEZA LAAM -
\ LE NeR o,z
\ SUMIDERD DADO DE CONCRETO

SALIDA

ESC. 1:25

FC=175 kg/cm2

DETALLE N°4

VALVULA DE INGRESO

C. 1310
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3.80

CONCRETO SIMPLE:

— cnoiann

3.80 3.80 — LOSA DE PISO Y VEREDAS

CONCRETO ARMADO:

I pM-01 S22 Mterkor) DM-01 | I buM-01 DM-01 | - 0SAS DE TECHO Y LOSA
UE roNDU fe= 28 MPa (280Kg/cm2)
~ ACERO DE REFUERZO ASTM-A—615 Fy= 420 MPa (4200Kg/cm2)

- —O EMPALMES TRASLAPADOS:

— 7APATAS Y CIMIFNTOS CONTRA FI
— BEMICD7N SUDEDIND EM 1A DIATEAS NE OCIMEMTACAN

‘ = REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION

/2820 (nterior) $1/2°820 (bterior) / _434.&.&1.% [

‘ REVESTIMIENTO PARA_SLIPERFICIES

EN_CUNIACIO CUN EL_AGUA:

_+ NPT0.325
Losa Maciza H=0.20m.
pross
g con doble malla en las
‘ dos direcciones
(23/8°@.20 Sup. e Inf.)

Y
Vg

L

ESPECIFICACIONES GENERALES

1. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO.

2.ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
0 OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

| 3.1AS DIMENSIONES Y TAMANOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

LN 4.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
4 ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.

DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.

. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS
INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.

REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.
. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO
. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE

#3/6°0.15(Inferior)

o w

~

g

_ CCONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. S| LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA
R LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.
— $1/2°0.20 (inferior) | —| —| —
DM-01 DM-01 DM-01 DM-01 Nomss
1. COLOCACION DE CONCRETO
O.Pn 3.20 u'” ‘ ‘ o EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
3.80 3.80 SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.

LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.

NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRANOS.

NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
ESCALA:1:25 SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O
ESPECIFIGACIONES GENERALES JUNTAS ESPECIFICADAS.

LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
NIVEL

ESCALA:1:25

TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO,

« EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE

CURADO ACELERADO.
* PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.
PLANCHA Fe 3. ENCOFRADO
» -
o=y « LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISENADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL

RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

e A
DETALLE N°2 X 4.1AS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
Nota técnica: NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.
B NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA 1.~ Entoda estructura de concreto, el tipo de cementoy la :
A=0.15 proteccion al fierro a usar dependeré de la agresividad del 5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS
” - suelo determinado en el estudio de suelos. PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
AT ESTRUCTURAL.
[Eryp— ‘v—’—‘ 6.10S REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR LO QUE NO ESTAN
DIAMETRY ‘ A B ENTRADA | * i) REBOSE - = NECI DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.
BOS . PARAMETROS DE DISENO
a11/2" Ba0.15 ’1"""’“" ¥) NIPIE A . CATEGORIA DE USO: A 7.10S EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
d 1"- 1 1/2" [0.15m 0.15m| = Vi . . . EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
—_— 2 - 0.2m ‘ 02 ROSCANO — k4 "T'_‘I_;,__ 2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4 LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.
————— ‘ - -2m | FG* SOLDADURA 3. PERFIL DE SUELO: 53 8. PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.
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