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RESUMEN Y ABSTRACT
RESUMEN

La presente Tesis tiene como objetivo beneficiar con el Servicio de Agua Potable al Caserio
de Narihuala, sector I, Distrito de Catacaos — Provincia Piura — Departamento Piura ya que
éste recurso es primordial para el consumo humano y para garantizar la calidad de vida de
la poblacion; siendo el agua escasa en esta zona, los pobladores caminan largos tramos
para poder conseguirla.Los objetivos de este proyecto es disefiaruna red de
agua potable parael Caserio de Narihuala, que permita la distribucién de agua potable
a los domicilios de los pobladores de esta zona y favorecerles con este servicio.
EL Disefio metodoldgico de esta investigacion
se fundamenta en el método inductivo, de nivel descriptivo, es una investigacion
no experimental de corte transversal, de tipo aplicada. La investigacion
se desarrollara, proponiendo un disefio con el que se pueda distribuir de la forma mas
accesible al servicio de agua potable. Este disefio hidraulico se realizara tomando como
base la seleccion de padrones de los domicilios que seran beneficiados, toma de informacion
de las captaciones, busqueda de data, analisis documentaly bibliografia relacionada
con estudios en otras localidades; con elfin de establecerun buen planteamiento
para hacer un disefio hidraulico 6éptimo y funcionalde la red de agua potable
gue se quiere brindara esta poblacion. El Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable de manantial contara
con lo siguiente: Un estructuras; captacion de tipo ladera, linea de conduccion de 2504.89m,
reservorio con capacidad de 5 m3, linea de aduccion 104.17 m, 2 Camaras Rompe presion
tipo CRP -07, 16 Valvulas de control, 3 Valvulas de purga y 22 Conexiones domiciliarias.
Con el proyecto se pretende mejorar el servicio de agua en cada hogar brindando agua de
calidad: clorada libre de coliformes que permitirda la prevencion de enfermedades gasto
intestinal como diarreasy parasitosis. Este estudio mejorara la distribucion de lared
obteniendo un beneficio para todas las viviendas del caserio de Narihuala. Contando con
este recurso, los pobladores ya no tendrdn que trasladarse hasta las captaciones para

obtenerlo.
Palabras claves: Agua Potable, Reservorio, Camara rompe presion, conexiones

Domiciliarias.



ABSTRACT

The objective of this thesis is to benefit the Narihuala Farm, Sector Il, District of Catacaos -
Piura Province - Piura Department with the Potable Water Servicié, since this resource is
essential for human consumption and to guarantee the quality of life of the population ; being

the scarce water in this zone, the settlers walk long sections to be able to obtain it.

The objectives of this projectisto design a potable water network for the Caserio de
Narihuala, which allows the distribution of drinking water to the homes of the inhabitants of

this area and to favor them with this service. The methodological design of this research is
based on the inductive method, at a descriptive level, it is a non-experimental cross-sectional
investigation of an applied type. The research will be developed, proposing a design with
which it can be distributed in the most accessible way to the drinking water service. This
hydraulic design will be carried out based on the selection of home addresses that will be
benefited, collection of information on the collections, data search, documentary analysis and
bibliography related to studies in other locations; in order to establish a good on-site approach

to make an optimum and functional hydraulic design of the drinking water network that is
intended to provide this population. The design of the spring drinking water supply system

will have the following: A structures; slope type collection, 2504.89m line, 5 m3 capacity
reservoir, 104.17 m adduction line, 2 CRP -07 pressure rupture chambers, 16 control valves,

3 purge valves and 22 domiciliary connections. The project aims to improve the water service

ineach home by providing quality water: chlorinated, free of coliforms that will allow the
prevention of gastrointestinal diseases such as diarrhea and parasitosis. This study will
improve the distribution of the network obtaining a benefit for all the houses of the village of
Ulpamache. With this resource, the inhabitants will no longer have to move to the catchments
to obtain it.

Key words: Drinking Water, Reservoir, House breaks pressure, household Connections
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PLAN DE TESIS

1. TITULO

“DISENO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE:
NARIHUALA UBICADO A 2 KM DE LA CIUDAD DE CATACAOS
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2. NOMBRES Y APELLIDOS DEL INVESTIGADOR

RIVAS RODRIGUEZ FRANK DIEGO

3. FILIACION INSTITUCIONAL

UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

INTRODUCCION

El proyecto presentado es vital ya que se opta por una excelente posibilidad que garantice un
apropiado acopio y distribucion del agua, también de atestiguar que los efluentes de las aguas
secundarias (servidas) estan cumpliendo  con 1os estandares de salud exclamados en estos
casos, Yy en relacion con la normatividad moderna, pueda ser reutilizados para el riego particular,
para los diferentes centros poblados del distrito de NARIHUALA, para un ciclo vélido de
beneficio de 20 afios. Es por eso el plan radica en que, si se ejecuta la eleccion planteada en el
actual estudio, la sanidad de los moradores se vera beneficiada por la beneficio de estos
servicios y por lo total se lograra corregir su eficacia de vida. Reiteradamente escuchamos

conversar referente la dificultad del Sistema de Alcantarillado, como el enervacién y los



desagradables olores que se percibena lo prolongado de las diferentes calles y avenidas
céntricas de NARIHUALA, cuya crisis empeoro con el ultimo fendmeno del Nifio Costero
Peruano, el cual genero a la toda la ciudad serios problemas en dicha ciudad y en individual los
drenajes de la metropoli los cuales genera hasta un gran molestia entre los habitantes y
transeuntes. La mayor parte de los problemas que se presentan se deben a que los fendmenos u
ocurrencias no se consideran en la fase de plan, de disefio y reconstruccion ni se tomaron las
medidas necesarias para una adecuada manipulacion y manutencion de la infraestructura
construidas. La ciudad de Piura monta con unico un Procedimiento de Alcantarillado
Heterogéneo deficientemente disefiado lo cual se ve estropeada con los periodos de lluvias
crecidamente intensos como los cuales (enero, febrero, marzo y abril) en el que se prueba el
colapso del sistema de alcantarillado afectando asimismo a los peatones, transporte pablico y
privado y lo malo todavia la vida fructuoso de la carpeta asfaltica. Este problema afecta
principalmente a la ciudad ya que los sistemas de desague colapsan e invaden las calles, inunda
casas, por lo que es forzoso formular alternativas rapidas de solucion para este grave problema

que aqueja a la poblacion.

Sin amparar, el inmenso conjunto de quienes estan a obligacion de dirigir y cuidar la seguridad
y felicidad de la localidad de Piura no dan ninguna solucion con respecto a este inconveniente
que aqueja cada fecha que haya turbion. El Sistema de Alcantarillado de la localidad de Piura
cuenta con un sistema imperfecto por menoscabo de manutencion y el disefio incorrecto, lo
cual en los periodos de lluvias se axioma el colapso del sistema de alcantarillado afectando asi
a los peatones, transporte y la existencia eficaz del pavimento. Esta dificultad se vinculd
directamente a la localidad ya que en periodos de diluvio intensa, los sistemas de desagle
colapsan e invaden las calles, inundan casas, interrumpiendo el liberto transito de peatones y
vehiculos, por lo que es obligatorio expresar alternativas de terminacion para este dificil

problema.

El objetivo principal es: Disefiar el sistema hidraulico de la red de agua potable, en el caserio de
Narihuala. Y los objetivos especificos son:

— Disenar el sistema hidraulico de la Captacion.



— Disefar el sistema hidraulico del Reservorio.
— Disefiar el sistema hidraulico de las Lineas de:
- Conduccién
- Aduccion

- Distribucién

La justificacion
. En conclusion el disefio hidraulico ayudara a las familias de Caserio Narihuala a

contar con una distribucién de agua potable dptima que garantice la calidad requerida para su consumo.

Por consecuente, a ello, la metodologia a emplear sera cuantitativo y explicativo. El universo estara
conformado por el caserio de Narihuala, la poblacion estara delimitada por el sistema de agua Potable
en el caserio de Narihuala, la muestra estara formada por la Poblacion del Caserio de Narihuala, en

el cual actualmente tiene una poblacion de 5 870 habitantes en total de toda la comunidad.

En el desarrollo del proyecto se realizaran visitas correspondientes al caserio de Narihuala, donde se
obtendran datos de campo; y como instrumento a través del empleo de encuestas y fichas de
instrumentos que se gestionaran en gabinete continuando la continuidad metodoldgica habitual, y
logrando de esta manera obtener opciones mejores en la infraestructura que satisfaga la peticion de los
servicios de agua que resulten acordes con la situacion econdmica, cientifica vacante y una altura de

prestacion de servicios potable.

a) caracterizacion del problema

Narihuala se ubica en la ciudad de Catacaos, provincia de Piura, Departamento de Piura, Narihuala

se accede a través de una trocha carrozable en mal estado de conservacién desde el centro poblado de
Cura Mori, pasando por la arena, Con respecto al tiempo de viaje se encuentra a 15 min de la ciudad

de Catacaos Yy a 45 minutos de la ciudad de Piura.
3



Limites:
Por el norte con Piura y Castilla.
Por el Sur con la Arena y Cura Mori y con la provincia de Sechura.
Por el Morropon y Lambayeque.

Por el Oeste con la provincia de Paita.

El caserio de Narihuala presenta un serio problema de no contar con un sistema de agua Potable, por
lo cual se ha proyectado la construccion de un pozo tubular para la captacion de agua subterranea,
encima de la cual se ha proyectado la construccion de una caseta de bombeo, la cual se ubicara en el

parte bajo del caserio, cerca del rio.

Sin embargo, las autoridades que son los responsables de velar por la seguridad y bienestar de la
comunidad de Catacaos por ende no realizan ningin plan estratégico para la solucién referido a la
problematica que los aqueja a la comunidad.

Actualmente el cambio tecnoldgico en el campo de la construccion logra que se disminuya la
contaminacién en los sistemas de agua potable, alcantarillado, logrando ser aprobados por organismos

de salud, por ejemplo, SEDAPAL, EPS, ETC.

La presente investigacion consiste en las soluciones planteadas debido al déficit con el suministro de

agua Potable, por lo tanto, hemos planteado una de las propuestas técnicas consiste en la instalacion
de un sistema de agua Potable con tuberias de PVC en Optimas condiciones y principalmente
establecidas por las normas técnicas peruanas.

b) Enunciado del problema

Problema general:

¢El disefio del sistema de agua potable puede mejorar en el caserio de Narihuala de la ciudad

Catacaos provincia de Piura?



Problemas especificos:

— ¢Cual sera el caudal ideal en el caserio de Narihuala - ciudad Catacaos provincia de Piura?

T ¢Cual es la eficiencia de disefio del Reservorio Elevado en el caserio de Narihuala - de la
ciudad Catacaos provincia de Piura?

—  ¢Cudl serd el dptimo sistema en la linea distribucion en el caserio de Narihuala de la ciudad

Catacaos provincia de Piura?



Il. - REVISION DE LA LITERATURA
2.1. BASES TEORICAS

2.1.1.- Agua Potable.

Economia y Finanzas , menciona lo siguiente: el adecuado servicio de

saneamiento permite amenorar el padecimiento de enfermedades de principio hidrico y aumentan las
naturalezas de vitalidad de las personas. De esta manera, existe una considerable desigualdad del
servicio brindado en las zonas rural y urbana; por lo que es pertinente dirigir los esfuerzos hacia las

regiones rurales.
2.1.2.-Detalles del Disefo.
Existen 5 definiciones:

Naturaleza de la intervencion: medidas que se tendran en cuenta para dar solucion al problema
identificado.

a) Instalacion. - Permite proveer del interés a la poblacion que carezcan del servicio.

b) Rehabilitacion. - Recobrar el fluido del servicio vigente sin generar cambios en el sistema.

c) Mejoramiento. — Renueva las particularidades del servicio brindado a los beneficiados.
Incremento la cabida del procedimiento o anulaci n de los llamados “cuellos de botella”.

d) Ampliacion. — Participacion de uno o diversos factores del estilo que se adicionan a la cobertura
del servicio.

e) Recuperacion. — Injerencias guiadas a la restauracion parcial o completa en la prestacion del
servicio, cuyas instalaciones han sido estropeadas por catastrofes o razones diversas.



Asi mismo determina el objetivo de los proyectos de la siguiente forma. El objetivo de intervencion
del uso de agua bebible, servicio de disposicion de excretas. Excepcionalmente se puede considerar
el alcantarillado y/o enfoque de aguas residuales, tratandose del restablecimiento e incremento de la
infraestructura. En cuanto a la ubicacion del lugar se determina de acuerdo con la zona de
influencia de la finalidad del proyecto, indica los lugares y/o centros poblados favorecidos. Integra

esquemas de macro y micro ubicacion.

2.1.3.- Diagnéstico del actual estado.

Es necesario que se relna, sistematiza, deduce y  se estudia ladatade los origenes primariosy
secundarios Es fundamental que los involucrados tengan contacto visual in situ de la
problemaética y el desempefio en campo. Este diagndstico sustentara el planteamiento de los objetivos,

fines y medios que se buscan alcanzar con el proyecto, asi como las elecciones de solucion.

a) Diagnostico del area de influencia y area de estudio.

Examina todas las variables que nos ayuden a saber el desarrollo del proyecto.
Determina el area de influencia (lugar donde se localizan los afectados) y la
Zona de estudio (donde se ubica los sistemas de saneamiento).

b) Caracteristicas Fisicas.
Dadas por los siguientes tipos: geogréficas, climaticas, fluidas, etc. Se realiza un
analisis del ambiente externo comprendiendo basicamente el recurso biolégico que

pueden ser dafiados. Se evaltan los riesgos producidos por posibles desastres
naturales.

c) Medios de comunicacion.



Vias de acceso de los trayectos y de las unidades de transporte.

d) Actividades econdmicas esenciales de la zona de influencia de ingreso

Muestra el promedio de ingresos de la familia en los 30 dias. Clases de obtencion

y ocupacion econémica influyente y en como la realizan.

e) Salud, Limpieza Publica y saneamiento.
Salud.

Vinculo de las enfermedades mas notorias de la zona de influencia y su relacion
con la dotacién del agua.

Entendimiento del sector sobre las razones y el origen hidrico de las enfermedades.
Medidas tomadas para poder controlarlas.

Higienizacién Publica.

Estados de desperdicios solidos (recaudacion, transferencia, movilizacion y
distribucion final).
f) Caracteristicas de la educacion.

Para el proyecto rural hemos averiguado con las normas propuestas el cual que ayudan en la
elaboracion del proyecto.

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS
DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL.
La presente norma es fundamental en la elaboracion de proyecto de agua potable en la zona

vulnerable.

Opciones Tecnologicas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano

Sistema por bombeo:



Sin tratamiento:
Captacion (galeria filtrante, pozo profundo, pozo manual), estacion de bombeo, linea de
impulsion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion (PEAD).

— Algoritmo de Seleccion de Opciones Tecnoldgicas para abastecimiento de agua para

consumo humano.

Unidades académicas con que cuenta, por nivel de instruccion.

|  ESTRUCTURA PERIODO DE DISENO
Fuente de abastecdmiento 20 afnas
Obra de captacian 20 anas
Fozos 20 shas
Plra'h-té;de tratamiento de agua para consumao ‘ o
humano {FTAP) 20 afos
Reservorioc 20 afos
Lneas de conducaG on, aduccidn, impulsion y

distribucion 20 afas
Estacion de bombes _203has_
Equipos de bombeo 10 a3hos
Unidad 8asica de Saneamiento (arrastre

hidraulico, COMpostera y para 2ona inundable 10 anos
Unidad 8asica de Saneamiento (hoyo seco

ventilado) S atos

Fuente: Norma Técnica de Disefio Opciones Tecnolégicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural.

g) Servicios diversos.

Inspeccionar el equipo con que se cuenta dentro de la region donde se ejecutara el
proyecto. También considera otros servicios publicos vinculados con el proyecto.

2.1.4.- Diagnostico de los servicios.
a) Agua potable.

Calcula la operatividad y la infraestructura de la red de agua potable actual y
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estudia la calidad y continuidad del servicio. En la evaluacion, usa los

temarios y ficha de la secci n del documento “Herramientas metodol gicas

para la creacion de estudios de PIP de Saneamiento Basico en el entorno

Rural”.

Situacioén del Servicio.

Considera los siguientes indicadores:

Efectua capacidad, estudios fisico-quimicos, microbiolégicos completos.
Incorpora data de tres (3) afios.

Comprueba los resultados con los estandares de la normatividad nacional.
Por ejemplo: “MANUAL DE OPCIONES TECNOLOGICAS PARA
SISTEMAS DE DOTACION DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
EN EL ENTORNO RURAL”

Adquisicién de agua (litros/habitante/dia).

Moradores beneficiados con conexiones a domicilio, pilones u otros
métodos de abasto.

Cobertura vigente que sefiala el porcentaje de la poblacion beneficiada.
Numero y diametro de conexiones. Cantidad de viviendas no conectadas a
esta red.

Localidad sin conexion domiciliaria. Muestra la forma de abasto, el
tiempo empleado en el traslado del agua, viajes diarios, tipo y capacidad

de los recipientes que usan, contribucion mensual entre otros.

Si el lugar cuenta con servicios de saneamiento, antes de dar paso al
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proyecto de rehabilitacién, mejoramiento o aumento, se verifica si hay las
condiciones principales para respaldar la sostenibilidad del servicio.
Situacion de la Infraestructura.
Sistema de abastecimiento de cada elemento. Considera los medios habituales

y no habituales, asi como aspectos débiles.
Sistema habitual:

Muestra los siguientes factores:

« Origen de dotaci n, segln sea el tipo (externa, subterranea), rentabilidad,
caudal utilizable y condiciones del agua.

« Captaci n.

* Linea de aducci n.

* Linea de conducci n.

* Linea de impulsi n.

* Reservorio.

* Estaci n de bombeo.

* Redes de reparto.

« Conexiones de agua potable.

« Piletas publicas.

Precisa el disefio y su operatividad (l/seg, m3/seg 0 m3/afio), diametro de la
tuberia (plg o mm), longitud (m), material de construccion, longevidad (afios),

Mantenimiento, desperdicio de agua, etc.



SELECCION DE SISTEMAS DE SANEAMIENTO
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Fuente: Norma Técnica de Disefio Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.
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Sistema no convencional:

Relacionado con soluciones, tales como: captacion de aguas pluviales, filtros
de uso doméstico, custodia de manantiales, pozos que usan bombas de mano,
etc.

Reconoce habilidades de bosquejo y operatividad actual, de manejo
hidraulico, medidas, materiales, tiempo de uso, conservacién y duracién
estimada, etc.

Estudio de fragilidad

Establece la propension a padecer un inconveniente o riesgo, evaluando los
siguientes factores del sistema de agua potable:

- Componentes: examina la ubicacion y proximidad a zonas de peligro.

- Fragilidad: resistencia y resguardo de elementos en oposicion ante el
encuentro de un peligro.

- Resiliencia: asimilacién y aptitud de rehabilitacion de la gente ante un
posible riesgo.

Recauda data existente y relatos historicos en relacion con lugares atacables
por desastres naturales, también a riesgos ocasionados por reduccion de
caudales y la contaminacion de fuentes, etc.

Diagnostico de las actividades de operacion y conservacion.

Valla la aptitud, actividad y cuidado del sistema de agua potable (fuentes de

abastecimiento, captacion, conduccion, alojamiento, organizacion y custodia



de su éptimo estado).

Diagnostico de la actividad comercial.

Solicitar el arreglo y la accién comercial, encargado del registro de usuarios,
segln corresponde:

- Constata si existe una relacion de usuarios actualizado.

- Muestra el sistema de cobranza dia a dia.

- Sefiala las cuotas por vivienda recientes (por mes u otro periodo) que se

cobran por el servicio de agua potable.

* Poblacion de disefo:

Para la Poblacion de disefio se utiliza la siguiente formula:

rxt

Pd=Pi+

100
- Dotacion:
Tabla 2: Dotacion de agua segun opciones tecnolégicas y region (Vhah.d)

DOTACIKON SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGKY ~  SINARRASTRE HDRAUOCTO

CON ARRA STRE HIDRAULICO
N pmmsemm‘fsmm) (TANQUE SEFTICO MEJORADO)
COSTA 20 g
SIERRA 50 %
SELVA ¢ 1
- |

Fuente: Norma Técnica de Disefic Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural

Tabla 3: Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCI DOTACION
ON {lialumno .d)

Educacion primana e inernor (sin residenca) 20

E ducacion secundaria y supenor (sin residenda) 25

Educacion en general (con residendca) 50

Fuente: Norma Técnica de Disefio Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Szaneamiento en el Ambito Rural




2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

A) Nufez Ch. Walter (4) (ECUADOR 2018) “EL DERECHO FUNDAMENTAL al
AGUA DENTRO DEL MARCO DEL DISENO

OBRAS DE SANEAMIENTO
NORMA. 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracién de los proyectos de captacion y conduccion
de agua para consumo humano.
FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se
deberan realizar los estudios que aseguren lacalidad y cantidad que requiere el

sistema, entre los que incluyan:

Identificacion de fuentes alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimientos
minimos, variaciones anuales, analisis fisico quimicos, vulnerabilidad vy
microbiolégicos

Y otros estudios que sean necesarios. La fuente de abastecimiento a utilizarse en
forma directa o con obras de regulacion, debera asegurar el caudal maximo diario

para el periodo de disefio. La calidad delagua de la fuente, deberéa satisfacer los
15
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requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

NORMA 0S.020

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
El objeto de la norma es, el de establecer criterios basicos de disefio para el desarrollo

de proyectos de plantas de tratamiento de agua para consumo humano.

ALCANCE

Son responsables de la aplicaciéon de la presente norma el Programa Nacional de
Agua Potable y Alcantarillado PRONAP, el Programa de Apoyo al Sector de
Saneamiento Basico - PASSB, delegando su autoridad para el ejercicio de su funcion

en donde corresponda, a sus respectivas Unidades Técnicas.

ALCANCES

Esta Norma contiene los requisitos minimos a los cuales deben sujetarse los
proyectos y obras de infraestructura sanitaria para localidades mayores de 2,000
habitantes.

a) Disposiciones especificas para disefios
b) Caudal de Contribucion al Alcantarillado

El caudal de contribucién al alcantarillado debe ser calculado con un coeficiente de

retorno (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida.



e Periodo de disefio
Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento
y/o ampliacion m de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio sera
fijado por el proyectista utilizando un procedimiento que garantice los periodos
Optimos para cada componente de los sistemas.

e Poblacion
La poblacion futura para el periodo de disefio considerado deberéa calcularse:
a) Tratandose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento debera estar
acorde con el plan regulador y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad,
los factores histéricos, socioeconémico, su tendencia de desarrollo y otrosque se
pudieren obtener.
Tratdndose de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse por lo
menos una densidad de 6 hab/viv.

e Dotacién de Agua
La dotacién promedio diaria anual por habitante, se fijara en base a un estudio de
consumos técnicamente justificado, sustentado en informaciones estadisticas
comprobadas.
Sise comprobara lano existencia de estudiosde consumo y no se justificara su
ejecucion, se considerara por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias
una dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m2, las dotaciones
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seran de 120 I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camion cisterna o
piletas publicas, se considerara una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de acuerdo aluso en el
proceso industrial, debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicard la Norma 1S.010 Instalaciones

Sanitarias para Edificaciones.

Volumen de Contribucion de Excretas
Cuando se proyecte disposicion de excretas por digestion seca, se considerara una
contribucion de excretas por habitante y por dia de 0.20 kg.
Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al sistema
de alcantarillado.
Agua de Infiltracion y Entradas llicitas
Asimismo deberéa considerarse como contribucién al alcantarillado, el agua de
infiltracion, asumiendo un caudal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo de tuberias a emplearse
Asi como el agua de lluvia que pueda incorporarse por las camaras de inspeccion y

conexiones domiciliarias.
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3.1. Definicion de conceptos claves:

COLECTORES TERCIARIOS: Son tuberias de pequefio didmetro (150 a 250

pulgadas de didmetro interno, que pueden estar colocados debajo de las veredas, a
los cuales se conectan las acometidas domiciliares.

COLECTORES SECUNDARIQS: Son las tuberias que recogen las aguas del
terciario y los conducen a los colectores principales. Se sitian enterradas, en las vias

publicas.

COLECTORES PRINCIPALES: Son tuberias de gran diametro, situadas
generalmente en las partes mas bajas de las ciudades,y transportan lasaguas
servidas hasta su destino final.

POZOS DE INSPECCION: Son céamaras verticales que permiten elacceso a los
colectores, para facilitar su mantenimiento.

CONEXIONES DOMICILIARES: Son pequefias camaras, de hormigén, ladrillo o
plastico que conectan el alcantarillado privado, interior a la propiedad, con el publico,
en las vias.

ESTACIONES DE BOMBEQ: red de alcantarillado que trabaja por gravedad, para
funcionar correctamente las tuberias deben tener una cierta pendiente, calculada
para garantizar al agua una velocidad minima que no permita la sedimentacién de

los materiales sodlidos transportados. En ciudades con topografia plana, los
colectores pueden llegar a tener profundidades superiores a 4 - 6 m, lo que hace

dificil y costosa su construccion y complicado su mantenimiento. En estos
casos

puede ser conveniente intercalaren la red estaciones de bombeo, que permiten
elevar el agua servida a una cota proxima a la cota de la via.



LINEAS DE IMPULSION: Tuberiasen presion que se inicia en una estacion

de
bombeo y se concluye en otro colector o en la estacion de tratamiento.

Estacion de tratamiento de las aguas usadas o Estacién Depuradora de Aguas
Residuales (EDAR): Existen varios tipos de estaciones de tratamiento, que por la calidad
del agua a la salida de la misma se clasifican en: estaciones de tratamiento primario,
secundario o terciario.

v

i
i
3

Fuente: Norma Técnica de Disefio Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito

Rural.
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Criterios de disefo.

Segun la Norma Técnica de Disefio Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito

Rural (10) nos dice:
Que para ubicar un pozo y su disefio preliminar se debe de hacer el estudio hidrologico.
El nimero de pozos va en relacion con el caudal de disefio.
El rendimiento de los pozos se consigue examinando los pozos mas proximos a la zona.
Los pozos deben de estar protegidos frente a las contaminaciones.
La diferencia minima de distancia que un pozo que sirve para abastecer a los humanos y un sistema de
percolacion es de 20 m.
Los pozos someros, reciben agua de acuiferos poco profundos, por ejemplo, 30m.
Para los pozos excavados tenemos lo siguiente:
D mayor o igual a 1.00 m.
Uso de anillas de hormigon.
Los anillos ciegos de concreto deslizante o fijo se emplean para el revestimiento del pozo excavado.
2m debe ser por lo menos profundizar el pozo debajo del nivel freatico en época de estiaje para permitir
la explotacion del agua.
Los pozos perforados someros, son aquellos que no usan dimensionamiento especifico.
Los pozos profundos son que obtienen el liquido puro de una profundidad que superan los 30m, siempre
y cuando con las condiciones del acuifero.
Los pozos perforados manualmente son aquellos que usan equipos sencillos para perforar pozos de
pequefio didmetro empleando los métodos de rotacidn y percusion, en terrenos de baja concentracion
de material granular.

Los pozos perforados por maquina, son aquellos que captan el agua subterranea mas profunda. Para la



perforacion se pueden usar percusion, rotacion directa o reversa, inyeccion y otros.
T El disefio del pozo definitivo se determina mientras se da la perforacion.
_ Losfiltros se disefian teniendo en cuenta el caudal de bombeo; la granulometriay espesor de los

estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

Consideraciones especificas

Segun la Norma Técnica de Disefio Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural (10) nos dice:
Para la construccién del pozo somero, se considerara una escalera que llegara hasta el fondo
y poder asi hacer el mantenimiento debido.
~ Para el motor de la bomba, este se debe de instalar en la superficie del terreno, o en la
plataforma del interior del pozo.
Los pozos tendréan su sello sanitario, donde para evitar que se contamine se pondra en su boca
una tapa hermética.
EL diametro minimo del forro de pozos profundos sera 8cm, el cual tendra mas didmetro
exterior de los impulsadores de la bomba por instalarse.

El proceso de construccion de un pozo debe de hacerse considerando eludir el avenamiento.
Una vez el pozo haya finalizado su construccidn, este debe de pasar por el sometimiento a la
prueba de rendimiento a caudal variable, en un intervalo de tiempo a hallar en funcion del
informe hidrogeoldgico, con el fin de hallar el caudal explotable y las condiciones para su
equipamiento.
Pre inicio de la prueba se medira el nivel estatico del H20 con un tubo instalado en el interior
de D> 19 mm.
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[C  Mientras se construye el pozo y las pruebas de rendimiento deben de tomar las muestras de
H20 con la finalidad de encontrar su calidad.

[ El Q explotable es aquel que sefiale el documento de Autorizacion de Uso del Agua de la ALA.

C RESERVORIO

Segun la Norma Técnica de Disefio Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural (10) nos dice que un reservorio esta ubicado lo mas cerca a la poblacion y en una cota

topografica que garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.
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MARCO CONCEPTUAL

RED DE DISTRIBUCION
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El disefio de Nuevos sistemas de agua potable influira positivamente en la disminucion
de los problemas gastrointestinales de la poblacién de Narihuala 2019.

El sistema de agua potable y de aguas servidas separadas no influird al colapso de

las alcantarillas debido al aumento de las precipitaciones en el centro poblado de
NARIHUALA

El incremento de diametros de las tuberias de desagtie teniendo en cuenta caudales

maximos en épocas de lluvia influira en la disminucion de los problemas del sistema

de alcantarillado reduciendo los impactos negativos que afectan directamente a la
poblacion.

Segun Rafael Molia (11) dice que es una disposicion de circulacion de agua potable

es la disposicion de instalaciones que la empresa de abastecimiento tiene para

transportar desde el punto o puntos de captacion y tratamiento hasta hacer llegar el
suministro al cliente en unas condiciones que aborden sus problemas.

Segun la Norma Os, 050 Redes De Distribucion De Agua Para Consumo Humano del
reglamento nacional de edificaciones (12) redes de distribucion la disposicion de

tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de agua para
consumo humano a las viviendas.

Segun el Manual de Abastecimiento de Agua Potable por gravedad con tratamiento

(13) los accesorios, estructuras y tuberias pertenecen al conjunto de la red de

distribucién que se instalan para conducir el agua desde el reservorio hasta la toma

domiciliaria o piletas publicas.

Componentes principales segun el manual de abastecimiento de agua potable

A. Valvulade control. Segun el manual de abastecimiento de agua potable (13)se
coloca en la red de distribucion, sirve para dirigir el caudal del agua por areas y para
completar el trabajo de soporte y reparacion.

B. Valvula de paso. Segun el manual de abastecimiento de agua potable (13)Se utiliza



para controlar o administrar la seccién regular la entrada del agua en el hogar y para

el mantenimiento y reparacion.

C. Valvulade purga. Segun el manual de abastecimiento de agua potable (13)se
coloca en los puntos mas minimos del terreno que sigue la linea de conduccién. Sirve

para eliminar el barro o arenilla que se almacena en el tramo de la tuberia.

HIPOTESIS

Con el DISENO DE LOS SISTEMAS DE RED DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE NARIHUALA, SECTOR II, CIUDAD DE

CATACAOS —PROVINCIA DE PIURA —DEPARTAMENTO

PIURA darén solucion al deficit de este servicio beneficiando a los

Pobladores?

3.1 Hipotesis de la investigacion

Optimizacion del disefio Instalacion del servicio de agua potable en el
Caserio Narihuala, sector Il, Distrito de Piura — Provincia

Piura — Departamento Piura Junio 2019.

3.2 Hipdtesis Especificas
[ Se realizara el levantamiento topografico para hacer el disefio de instalacién del
servicio de agua potable en el caserio de Narihuala sector 11
— Optimizar mediante la presentacion de un estudio para la instalacion de agua potable

en el caserio Narihuala, sector 11, Distrito de Catacaos.
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[ Presentar y documentar un ejemplar del proyecto de la Instalacion del servicio de
agua potable en el caserio Narihuala, sector los I, Distrito de Catacaos, teniendo las

condiciones de la localidad.

C RED DE DISTRIBUCION

Segun la Norma Técnica de Disefio Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural (10) nos dice que es el conjunto de tuberias principales

y ramales distribuidores que permiten abastecer de agua para consumo humano a las

viviendas.
Reservorio
[
[ 4
&
]
Redes de Aduccion 9
-~
Distribucién
Planta de
Tratamiento

Captacién

Fuente: Propia del Autor.



SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Segun Wikipedia (14) es un sistema de obras de ingenieria, concatenadas que permiten que el
agua potable sea llevada a los hogares de los ocupantes de una ciudad, pueblo o region rustica
con una poblacion moderadamente espesa.

Un sistema de abastecimiento de agua consumible es la disposicién de la infraestructura, los
equipos Yy servicios destinados al suministro de agua para uso humano. Simon, A.R (1985)
asegura que un “sistema de abastecimiento de agua potable es una disposicidn de obras que

permiten que una comunidad pueda obtener el agua para fines de consumo doméstico, servicios
publicos, industrial y otros usos. El agua suministrada debe estar en cantidades adecuadas y de

la mejor calidad; desde la perspectiva fisica, sustancia y bacteriologica”.

Tubos PVC - U Presion NTP-1SO 4422 Unidén Flexible.

C,V’ : : ) 2.3 ACCESORIOS PRESION PVC - U UF NTP-1SO 4422
DESCRIPCION
DIAMET RO EN mm
20 2s 32 a0 s0 &3 75 90 | 110 | 140 | 160 | 200 | 250 | 315 | 355 | 400 |REFERENCIA
=]
REDUCCION ESPIGA - "UF e
63 63 63 63 63 63
75 |75 75 75 75 75 75
20 s0 20 20 20 s0 20

90
110 110 110 110 110 110 110
140 130 140 140 140 140
160 160 160 160 | 160
200 200 200 200

250
315
355

315

TRANSICION UF - “UC

1 | | | I | zs | o0 10| 130 160 200| 250 315 | 355| ac0 =
TRANSICION (PVC - FC) UF - ESPIGA
5 - IS —
e3 | 75| o0 | 110| 1a0| 160 | 200 | 250, 315 | 355| aco
UNION DE REPARACION UF 0 .
I I I I | e #5s| 90| 10| 14a0| 160]| 200| 250]| 315 | 355| 200 1
UNION SIMPLE UF — e e m
63 75| o0 | 10| 3a0]| 60| zoo| 250| 315 | 555 aco | (OB LH

“UF = Sistema Union Flexible
*UC = Sistema Union Cementada (Espiga - Campana con pegamento)

Fuente: Norma Técnica Peruana I1SO 4422.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Segun la Norma OS, 050 Redes de Distribucion De Agua Para Consumo Humano nos brinda
informacidn topografica en la elaboracion de proyectos, las cuales podemos mencionar:
El plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m, sefialando donde se encuentra la
ubicacién y los detalles de los servicios presentes y/o cualquier referencia importante.
El perfil longitudinal a posicion del eje del trazo de las tuberias principales y ramales
distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde
técnicamente sea necesario.
Las secciones transversales de las calles del &rea de estudio. Cuando se usen ramales
distribuidores, como minimo 3 de cada 100 metros en los terrenos que son planos y como
minimo 6 por cuadra donde vea desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde vea cambio de pendiente. En ambos casos mencionados deben incorporarse nivel
de lotes.
[ El perfil longitudinal de los tramos tiene que realizarse para el disefio de los empalmes
con la red de agua existente.
En cada habitacion se ubicard un BM auxiliar como minimo y segln sea el tamafio de la
habitacion se ubicaran 2 o mas en sitios debidamente distribuidos con el fin de poder

verificar las cotas de cajas a instalar.

SUELOS
Segun la Norma OS, 050 Redes de Distribucion De Agua Para Consumo Humano nos dice que
se deberé de realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de sus
caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:
[ Se debe de determinar la agresividad del suelo con los indicadores de PH, sulfato, sales
solubles totales y cloruros.

[ Se deben de realizar ademas estudios en funcién de la naturaleza del terreno.
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POBLACION

Segun la Norma OS, 050 Redes de Distribucién De Agua Para Consumo Humano nos dice
que se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de disefio
adoptado. La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se
realizard a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o provincial

establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

CAUDAL DE DISENO

Segln la Norma OS, 050 Redes de Distribucién De Agua Para Consumo Humano nos dice
que la red de distribucidn se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto
maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el

caso de habilitaciones en que se considere demanda contra incendio.

ANALISIS HIDRAULICO

Segun la Norma OS, 050 Redes de Distribucién De Agua Para Consumo Humano nos dice que

en un circuito cerrado siempre que sea posible se proyectaran las redes de distribucion formando
malla. Segln la Norma OS, 050 Redes de Distribucion De Agua Para Consumo Humano nos
dice que su estimacion se basara en calculos basados en el agua que garantizan suficiente flujo
y peso en cualquier momento del sistema, garantizando una tabla de pesos bastante paralela al
suelo. Segln la Norma OS, 050 Redes de Distribucién De Agua Para Consumo Humano nos
dice que para el analisis hidraulico del sistema de abastecimiento, podra emplearse el método
de Hardy Cross o cualquier otro similar.

Segln la Norma OS, 050 Redes de Distribucién De Agua Para Consumo Humano nos dice que

para el caso de los calculos Hidraulicos en tuberias, se emplearan las formulas racionales. En
caso de emplearse la formula de Hazen y Williams, se emplearan los coeficientes de friccion.
Para el caso de tuberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado
del coeficiente de friccion. Las tuberias y accesorios a Util deberan cumplir con las normas

técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.
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Tabla 1: Coeficientes de Friccion ""C' en la Formula de Hazen y Williams

TIPO DE TUBERIA “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ddctil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Fuente: Norma O.S 050

Parametros de Calidad y Limites Maximo Permisibles.
www.sunas.gob.pe Parametros de Calidad y Limites Maximo Permisibles

Para agua Potable. No 677-2000/SUNASS-INF(15)
El agua potable, debe cumplir con las disposiciones legales nacionales, a falta
De éstas, se tienen en cuenta normas internacionales. Los limites maximos

Permisibles (LMP) referenciales (**), se indican en la tabla siguiente.


http://www.sunas.gob.pe/

Tabla 4. Limites Maximos Permisiblez (LMP) Referencialez de loz Parametros
de calidad del Agua.

Cohformes tot;ies, UIE'CI\OO ml 0\(ausenc1;)‘
Coliformes termotolerantes, U (ausencia)
UFC/100 ml

 Bacterias heterotroficas, UFC/ml | 500 (1)
pH 55—8o ¢))
Turbredad, UNT 3 (1)
Conductividad, 25°C us/cm 1300 Q)
Color, UCV - Pt-Co 20 2)
Cloruros. mg'L 250 (2)
Sulfatos, mg/L 230 (2)
Duraza mg'L RO (3)
Natratos, mz NUS-L (’) o0 (1)
herro, me/ L U3 U3(re+AMn=0U2) L)
Mangansso, mg/lL Ul JiZ(e+dn=0U2D)I1Z)
Aluminio, mg/L 0.2 (1)
Cobre, me/L 3 2)
Plomo, m='L () 0.1 2)
Cadmio, mz/'L (%) 0,003 D
Arzenico, mg/'L (*) (/B! 2)
Nercurio,mg L () U001 (1)
Cromo, mg/'L (%) u.u> 1)
fluor. mg'L L (Z)
Selenio, mg/'L 0,03 2)

Fuente: Oficio Circular SUNASS



VARIABLES:

3.1.1. Definicion conceptual de las variables.

VARIABLES

— Sistema De Agua Periodo de disefio.
potable C Poblacibn actual vy
futura.

[ Dotacion de agua.
[ Célculo de caudales.

UNION FLEXIBLE SERIE 25 SERIE 20 SERIE 16.7

(UF) SN 2 /SDR 51 SN 4/SDR 41 SN 8/SDR 34

DIAMETROLONGITUD! pja. ESPESOR  PESO DIAM. |[ESPESOR! PESO DIAM. |ESPESOR! PESO

NOMINAL (m) INTERIOR! PARED | APROX. INTERIOR| PARED | APROX. INTERIOR! PARED | APROX.
= (mm) {mm;) (Kg/unid.} (mm} {(mm) (Kg/unid.} (mm) {mm) (Kg/unid.}
mm Pulga ' Util Total
110, 4 |5.88|6.00 = - = 104.0 3.0 9.23 103.6 3.2 9.81
160/ 6 |585|6.00| 1535 32 1452 152.0 4.0 17.96 150.6 47 20.95
200 8 |584|6.00] 1922 3.9 22.14 190.0 49 27.53 188.2 59 32.87
250, 10 |5.81)|6.00| 2402 49 34.76 237.6 5.2 4352 2354 7.3 50.86
315| 12 |5.77|6.00| 3026 5.2 55.41 2995 7.7 52.15 2066 | 92 80.75
355| 14 |5.75|6.00| 341.0 7.0 58.73 337.6 8.7 85.01 3342 10.4 101.12
400| 16 |574|6.00| 3844 7.8 86.32 380.4 9.8 107.90 | 376.6 11.7 128.19
450| 18 |5.70|6.00] 4322 8.9 10955 | 428.0 11.0 13626 | 4236 13.2 161.49
500 20 |5.59|6.00| 4802 9.9 13555 | 4754 12.3 169.26 | 4708 146 199.956
630, 20 |5.52|6.00| 6054 1925 21438 | 5992 15.4 267.06 | 593.2 18.4 317.53

Fuente: Propia del Autor.

Reservorio
=
=
=3 p
=
Redes de Aduccion J
Distribuciéon
Estacion de
Aduccién Bombeo
Pozo

Fuente: propia del autor

32



PLANOS DE DISTRIBUCION:

Fuente:https://www.undp.org/content/dam/paraguay.com

INDICADORES:

e Estructura del Servicio

¢ Indicadores de Operacion
e (Calidad del Servicio

e Variaciones de consumo


http://www.undp.org/content/dam/paraguay.com

METOOLOGIA

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.2.El Plan de tesis fue elaborada en discusion al situacion presente de

alcantarillado en el centro poblado de NARIHUALA. En tanto los uUltimos afios se

ha podido notar las deficiencias y plantear mejoras especificas y generales. Esta
investigacion tiene como justo trazar una opcién de solucion para el depuracion

del centro poblado de NARIHUALA, teniendo como fundamento experiencias
exitosas en otras partes del globo. Este labor es una contribucién técnica, que
reconoce una proyecto de ingenieria exitosa que incluye en el disefio y operacion

los aspectos social, financiero y ambiental El prototipo de tesis de la actual
investigacion es explicativo ya que va mas y mas alla de la explanacion porque
responde a las causas de los eventos fisicos 0 sociales se centra en explicar
porque ocurre un anémalo y en circunstancias se da este.Disefio del estudio
En la investigacion, existen distintas clases de disefio, por lo que todo dependera

de los objetivos de estudio y de las preguntas de investigacion

En este caso se utilizara el disefio de investigacion descriptivo por que se

basara en describir las propiedades fundamentales del fenémeno en estudio para
tener como proposito medir el grado de relacion entre dos o mas variables de un
solo Estudio amplio de todos los procesos que involucra el disefio de los sistemas

de alcantarillado pluvial y sanitario, incluyendo las recomendaciones de los autores

y sus puntos de vista, comparaciones que serviria para obtener una idea mas clara

de los alcances y el objetivo.

la red



Universo, Poblacién y Muestra.

Universo.
Para la presente investigacion el universo estara conformado por el caserio de Narihuala,

ciudad de Catacaos, Provincia de Piura.

Poblacion.
La poblacién esta delimitada por el sistema de agua potable en el caserio de Narihuala, ciudad
de Catacaos, Provincia de Piura.

Muestra.

La muestra para mi presente Proyecto estara formada porla Poblacion del Caserio de Pl

Narihuala, en el cual actualmente tiene una poblacion de 533 habitantes.

3.3.Poblacion o universo:

Incluyé buasqueda literaria relacionada a obras de saneamiento y datos de disefio

planteados en el Reglamento Nacional de Edificaciones, datos especializados del INEI

Poblacién beneficiaria  en el centro poblado de NARIHUALA

Redatams 59 $ian (CILADE-CEPAL

Censos Nacionales 2007 X1 da Poblaciar W\ daVivlend: M
Sistoma do Consulta do Datos do Centros Poblados (CCPP) y Poblacion Dispersa N
Departamento : PIURA censos

Seleccione una Pregunta

[P Segun Sexo

Nivel de salida
]Centro Poblado E]

Seleccionar Provincia 0 Distito: | Dist. caTACAOS v

AREA # 030¢ Dpto. Piura Prov. Piura Dist. CATACAOS Ccpp Rur. Ulipamache

Categorias Casos Acumula
Hombre 274 ) 5249 %
Mujer 248 100.00 %
Total 522 : 100.00 %

Hustracion 11.Fuente: INEI



36

Poblacion Futura
De acuerdo a los datos obtenidos de los Censos 1993 y 2007 se ha calculado la
Tasa de Crecimiento de acuerdo al siguiente cuadro, utilizando la

Siguiente formula
Del método aritmético.

Tabla 8. Calculo de la Poblacién Futura.

ANO |poBLACION| 1
1993 606

-5.93

2007 222

-30.86

2019 150.63

Fuente- Pronia
5.1.9.- TASA DE CRECIMIENTO

CENSOS NACIONALES 1993
IX DE POBLACION Y IV DE VIVIENDA
ESTADISTICAS DE CENTROS POSLADOS 1993
(UAL)T)SISYMX&"K()S

CARACTERISTICAS SOCIO-DEMOGRAFICAS Y DE VIVIENDA
CASERIO: NARIHUALA
DEPARTAMENTO : PIURA

PROVINCIA : PIURA
DISTRITO I CATACAOS

DEMOGRAFICAS
1. POBLACION
Hombres
Mujeres

Ilustracion 10. Fuente: INEI
En vista a que la tasa de crecimiento es negativo y segin La Norma de Opciones

Tecnologicas del MVCS nos dice que cuando la tasa es negativa se debe adoptar una
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Poblacién de Disefio similar a la actual (R=0).

5.1.11 DENSIDAD POBLACIONAL POR DOMICILIO

Su densidad es de 6.27 da cada uno de los cuales se tiene en cuenta como un

beneficiario de los servicios de agua potable.

Pobladores 138
Hogares 22
Densidad h/v 627

Fuente: Propia del Autor.

Segun el cuadro la poblacion estimada al 2007 es de 116 944 habitantes por tanto

el crecimiento poblacional es de  0.29%.

Usando la siguiente formulas

5.1.14 - DOTACION

Tabla I2. Dotacion segun tipo de Opcién Tecnologica.

REGION SIN ARRASTRE HI ULICO
CONTOTOIRUNES | SonaT AR R Anes,
VE! ADO)]

OSTA l_: S50

= 20

SELVA _ _ 70 100

Fuente: Norma Técnica Peruana Opciones Tecnoldgicas.
3.4.Muestra:

Requerimiento de consumo de agua PERIODO DE DISENO 15 ANOS



ANO| POBLACION TC %TC

2007 117288 0.0029 0.29%

2030 122572

Qm = Dotacion (1t/hab/dia) x Poblacion (hab

86 400

1O DIARIO

Q max diario= 532.00 /s

BEHAXINO HORARIO

Q max horario= 38.40 I/s

En resumen tenemos:

38

El periodo de disefio es de 15 afios,
Consumo o caudal promedio anual 354.66 |/s
Consumo o caudal maximo diario 532 I/s
Consumo o caudal méximo horario 638.40 Is
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3.5. Técnicas de recoleccién de datos:

Formulas utilizados:

Caudal Promedio

Gasto Maximo Diario
Gasto Maximo Horario

3.6. Procesamiento de los datos:

PERIODO DE DISENO: 23 ANOS

ANO POBLACION TC %TC

2007 117288 0.0029 0.29%

2030 122572




CONSUMO CAUDAL
PROMEDIO ANUAL

Qm = Dotacion (It/hab/dia) x Poblacion (hab)

86 400

354.66 |I/s

3.7.

CONSUMO O CAUDAL MAXIMO DIARIO

Q max diario = K1.Qm

Q max diario= 532.00 |I/s

Q1

Q max horario= 38.40 I/s

» Deduciendo de la formula

__Vv

il |
Podemos obtener lo siguiente
V=Q.T
Q=4,2 L/min =4,2/60 L/s
1= 10:8
V = 0,7 litros

Un caudal volumétrico de 4,2 litros por
minutos permite obtener 0,7 litros en 10
segundos

Matriz de operacionalizacion de variables

Conrespecto a la matriz de la linea de investigacionde la carrera
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profesional de ingenieria civil mi punto de vista es que realmente esta muy
bien que los realicemos estos tipos de labores tanto que por ende seré a
futuro de mucha utilidad para todo profesional que haya sido capacitado en el
tema ya que gracias a esto aprenderemos paso a paso como realizar un
proyecto a como manejar los datosy como interpretarlosa través de los
distintos métodos que aprenderemos gracias al curso, ademas se puede
recalcar que la universidad le ha apostado a la tecnologia para una mayor
comprension pero en cambio. Por otra parte se le considera algo fundamental
para el desarrollo del tema ya que a partir del desarrollo de esta matriz de
investigacion se aprendera muchas cosas como relativamente importantes
tales como los manejos de distintas herramientas de la fundamentacion y
sustentacion de teorias, dado por terminado este paso se conllevaraa la
investigacion la parte mas importante a mi criterio ya que esta definira a qué
tipo de circunstancia vamos a estar y de que impacto este causara, luego de
esto sigue el paso del método de planteamiento y resolucion de problema

PRINCIPIOS ETICOS.

En el presente estudio de investigacion se consultdé con autores de
tesis,

proyectos de agua potable, trabajos de investigacion, textos y otros archivos
vinculados  con instalaciones de servicios de agua potable, respetando
la

autoria de cada uno de ellos.



(Matriz de
operacionalizacion

de variables)

“Problema Objetivos Hipotesis Variable: de Ia Hipotesi: | Dimensiones Tndicadores
Caracterizacion del problema: a)  Hipotesis general
Narihuzlz se ubica en la ciudad de Catacaos, provincia de Piura, Departamento Variable independiente:
3 e SR o
de Phur3, regidn G, esci 4 230 Objetivogeneral: |.;  inetalicicn del sistana | Sistesna de Agia Potsble:
El caserio de Narihuala presents un serio problema de no contar con el sistema | [pasalar o sistema de | 92 AZua Potable influira :
de azua Potable, para lo cuzl 22 ha provectado la construccidn de un pozo de agua potable en ¢ | Positivaments el empleo El sistema d Azua Potable
perforacion para la captacion de agua subterrinea encima de la cual 32 ha caserio Nariala — | 4@ este servicio bisico en | Para muestro Proyecto Rural
proyectado La construccién de una caseta de bombeo, Lz cual se ubicara en el Ciudad de Catacaos | € caserio de Nariala— | Por bombeo sin tratamiento,
parte bajo del caserio, cerca del rio. ProvinciaPiwa | Ciudad de Catacags - | Serefiere al suministro de Segim la unidad de
Provincia Piura -Absil: agua Potable en el que el milisis  de Iz
Exte problema de no contar con el sarvicio de agua potable afecta directament2 & | Opjetivos 2010, [ ~racervorio Elevado alimentara Poblacidn, se indicars:
12 Poblacion ya que tienen que emplear el uzo de agua almacenada en especificos |'Q‘ (Ctrl) v} Red de distribucion y este
recipientes, lo cual 1o ez bueno para 12 sahud de los habitantes de dicho caserio, z ~arsa Vez a laz diferentes » Parcentzje de
23 por ello que se debe de solucionar el problema instzlando el sistemadeagua | a) Calcular el ST Piletas Publicas. : Pobladores con la
potable, con tuberias de PVC en dptimas condiciones. caudal en o | D) Hipotesis Calculo del candal. instalacion de agua.
dssiess 3 caserip  ge | ESPeCficos: Disefio del reservorio
nunciado del problema:
“iaihvala Variable Dependiente: elevado.
b b) Diteiwr e | Elcamdaldedischosers | Biemestar de la Poblacién: | Diselo de Ia linea ge | * M8 o2 temuiuaca
;La instalacion del zistemz de agua potzble mejorara 1z falta de este servicio reservorio el ideal pars el sistema de distribucidn. asua, se verifica si
bésico en el caserio de Narihuala - Ciudad de Catacaos -Provinciz Piura? elevado en el | AzuaPotable. Parz el presente proyecto el - T
e bienestar de la Poblzcidn del puede ser optima
Problemas especificos Nariknala, El disefio del Reservorio | caserio de Platanal Bajo z2 para los moradores.
R ) . i ) Elevado zera eficiente. baza en complacerala
v (Cual sera el caudal ideal en el caserio de Nariwala - Ciudad de ¢) Disefiarlalinea| . Poblacion en la necasidzd
42 Catacaos -Provincia Piwra de dizwibucion ?;ﬁ delsistemade | yivies gal servicio de Azuz
v ;Cual es 1z aficiencia de disefio del Reservorio Elevado en el cazario en el caserio de Elphn Pmable,englcualparallwar
de Nariimala ~ Ciudad de Catacaos -Provincia Piura o S eca Mt 5
necgsmdosegunlgs
v ;Cual sera el dptimo siztema en la linea distribucion en el caserio de parametros de diseno enla
Narimala - Ciudad de Catacaos -Provincia Piura red de Azua Potable.




Matriz de consistencia

; : VARIABLES E
PROBLEMA ORJETIOS JUSTIFICACION HIPOTESIS MARCO TEORICO INDICAORES METODOLOGIA
Problema General: | Obfevo General: | Jugtifcackbn priclpal: | Wipbtsls prnclpal: | X. INPORTANCIA DE | X IMPORTANCIADELA | Tipo- niva
i w k| Bt 6 GG et |l o & b LARENBLAD | REMBLOA
Gl 18 MpORANG | Mmanera 18 MIKNANCH 08 | orrogante por qua s | mablidad fioys de | Lo mpotancia del | 1 Patrineni Ivestiaacion deserictva
o b romablidad on | b fontabidad Infoye e | bucea sabar qué tipo o | manera dicta on obrea | andlis  do  Ja | 0 Lidaango g :
olves franra do | ora franci 6 BS | s tone b | fenchradolis pymesce | bl viee | 0 Morcado Witodo
g pymes del diirto | pymes da San Vi d8 | ontabiidad sobve of draa | San Vicana da Cafits - | datorminad — porgus, | b Iversén
do Gan Vicents da | Cafsta- 2013 fancira da s pymes da | 2013, ain patindo de | 26 Capia Comdaond
Catite- 2013 San Viante de Cafite - mitpiidad  de | 16 Costs
Objtvo Espechecs: | 13 Hipgtesls especticas: | obftios & que 5o Poblacén
Problema ¢ Detaminar si et G Si i exste rolcitn | enfienta una empresa, | Y, AREA DE i ol
Edpachios Wi B uchfeacén aspeceas: | oo la imponanch | basades ures e b | RENTABILIDAD ik e
o (Cdmo puede | mpornch qUedR B | ¢ %o datarming wna | que s b 02 @ la | entabiidad o bonafc, | y1 Estiiodemerade | 450 P
mopar | DA ) GBS bty coredonal | mabitad s | otos on o cciino, | 12 Marletg
i franckra 66 S| oo ambag varisbls | rotablded on s | b esabidad o iclso | i Autcempleado Musstr
fortabiidad & BS | pymes dasan VRGNS | para sabar of nivl do | e ancer delas | an ol senido & b | vk Emprandimisnte
g fincia g | G0afete-2013 imporancia da ambas | pymes desan Vicana | colctidad Bkl | Ly medn b sdo
, sobre ¢l draa financiera | d cafiete - 2013, anerads 8
b pymes da San | d. Esbkar s B go s s o Sun Y. AREA OE w ;
- mpornci 66 B | Voot do Cafite - | d S b impoanca do | RENTABILIDAD TEPENS: W18
Vicanta de Cafete G . i
ntabiidad 903 l Rrtablided Lo pequeias uilzade b formula
-2¥ ampresarl afeta ¢l ampresaril afects o | madianas ampresas son alkatona sinple
d) (oimo har que | COROMRMAR 1 q - Sabur de qué fomas | compormiro de o | eniades
_ oirea fnanchra de | moranc de b | 4ra fnancim deles | ndependintas, con ung 7
MR ¥ pequefos | ks pymes S0 romablidad ompresarial | pymes en San | aba predominancis an o Ll A
ey do| Aol - | gy ol Veans da caeto - | mercado do comerco, ¢(N-+2'PQ
, A1 compotamento dekrea | 2013 quadando pricticamenta
sn Viaite do fancira de s pymes auchidas del marcado Vi
Cafite - 2013 g San Vicants dg ndusirl ~ por s '
PNt cafigte - 2013 por grandes  inversiones
tomén - concenca clato jstficar  razén cesariss y por g Teenka
Vb do oo gstudic imitacionas qua impona Encuestas - fhafs
_ _ 18 lagilaciin an cuanto
Mporancia & b 3l volimen da negocio | Instrumentos

fantabiidad?

de personal,

Cuestionarios - fichaje




Resultados

Para justificar los resultados de esta investigacion se basara en los objetivos de esta, uno de estos es
priorizar el bienestar de cada uno de los habitantes del caserio de Narihuala, para esto se tenia que
saber cual era su déficit principal de los habitantes, para esto se realizd una pequefia encuesta para
recabar informacion de estos.

T La Dotacion y Caudales de Disefio es:
La dotacion es 50 Itrs por habitantes por dia debido a las condiciones de clima, medio ambiente y

costumbres, que corresponden a una zona mayor de 520 msnm.

Parametros

Para el calculo de la Poblacién de Disefio se utiliza la Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

Para la Dotacion se emplea la Norma OS. 100.

Para el Consumo Méaximo Diario (Qmd) y Consumo Maximo Horario (Qmn) se utiliza la Norma

Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.
Dotacion =50 Its
Consumo Méaximo Horario para el Disefio de redes de Distribuciéon Q  =3.30Its/seg.

Demanda méxima diario: Qmd = 1.3 x Qp = 0.55Its/seg

Demanda méximo horario: Qmh =2.00x Qp = 0.85 Its/seg

Los resultados fueron confortables llegando hace a los objetivos planteados en la misma tesis
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1. IMFORMACION BASICA DEL DISENO

a) el bienestar y la salud de los pobladores del caserio de Narihuala sector |1
b) Periodo de vida del sistema de red de agua potable: 20 afios
I.  Periodo de disefio de las diferentes unidades de un sistema

Resultados de la captacion

Se plante6 una estructura denominada “Captacion n Matico” modelo Manantial

De ladera, situada con unas coordenadas E = 665994.887

N =9411044.887 y un nivel de elevacion Z = 2933.

La Fuente cuenta con un aforo de 0.50 L/s.

AFORO DE LA FUENTE POR EL METODO VOLUMETRICO FUENTE DE TOMA
- Manantial EI Matico

REALIZADO POR

- Aldean Carrion Arvey Francisco

TIPO DE TERRENO
- Arcilloso
FECHA

- 23 de junio del 2019

Tabla 11. Aforo Método Volumeétrico.

N° de Prueba Volumen en litros Tiempo (Seg)
1 4 8.0
2 4+ 72
3 4 8.8
4 4 7.6
45 S -+ 84
Total 20 40
Promedio 1 2

Fuente: Propia del autor.



1. Para el disefio de la linea de distribucion en el caserio de Platanal Bajo tenemos:

La linea de Distribucion se ha disefiado para conducir el caudal 3.75 Its/seg. la misma que es desde
el tanque elevado hasta la Gltima pileta ubicada en cada extremo de los ramales. Ademas, se
construyeron 02 ramales de distribucion con tub. PVC, clase 10, linea de conduccién A en las
longitudes de 2,046.96 mts y la linea de conduccién B 1,306.25 mts.

La red de distribucion estard conformada por:

[ Tuberia de @2”: 7.00ml PVC C-7.5
[ Tuberia de @1%: 254.00 ml PVC C-7.5

T Tuberiade @1”: 1,035.50ml PVC C-7.5

T Tuberia de @3/4”: 2,254.85ml PVC C-7.5

T Tuberiade @1/2”: 819.40ml PVC C-7.5

Asi mismo dentro de las redes de conduccién y distribucidn se han proyectado pases aéreos de la
Siguiente manera:
Red A:
Tramo 16 — 17, longitud de 17.00 ml.
Tramo 18 — 19, longitud de 15.00 ml.
Tramo 25 — 26, longitud de 10.00 ml.
Red B:
Tramo 26 — 27, longitud de 17.00 ml.
Tramo 42 — 43, longitud de 33.70 ml.
También dentro de la linea de distribucion se han considerado los accesorios los cuales son:
.  UNIONES
” UNIONP.V.C. DN=2"-CLASE 7.5
Il.  CODOS
— CODOPVC 1/2" x 45° - CLASE 7.5 - SAP
” CODOPVC 1/2"x 22.5° - CLASE 7.5 -SAP
.  TEES
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~ TEEPVC2"x2"-CLASE7.5-SAP

IV.  REDUCCIONES

47

~ REDUCCION PVC SAP 2" A 1/2" - CLASE 7.5

V. TAPONES

~ TAPONPVC SAP 2"-CLASE 7.5
Parametros
Para el disefio de la Red de distribucion Para Poblaciones Rurales se Utiliza la Norma Técnica de
Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.
Se emplea la Norma Técnica Peruana I1SO 4422 para el suministro e instalacion de tuberias.
Se emplea la Norma Técnica Peruana ISO 4422 para el suministro e instalacion de accesorios.
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Tabla 14. Tabla de Caudal Unitario por Vivienda.

NODO

Pl

N¢ CASAS

Q

CAUDAL
UNITARIO

7

00135

P3

00155

—

s

't

1

) i

1’

00155

P10

00153

00300

00155

00135

D p

0 0300

00155

N
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Fuente: Propia del autor.

P43
ra4 1 0.0155
P4s 1 0.0155
P 1 0.0155
P47
P4s 1 0.0133
O
P30 2 0.050¢
22 0.4
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Tabla 15. Tabla de Longitudes y Cotas de Terreno.

COTAS DX TERREXNO
TRAMO LONG (r) TNICIAL FINAL X
RES-7) 35.00 2500.00 28900 :
PI-P2 30.13 299100 205400 -
Pl-P3 0.4 2854 00 2838100 1
PIF3 17008 28800 285200 =
1288 S0 280200 8000 =
Pa 1.83 2850.00 2830.00 -
P=F0 33.01 2850.00 2855.00 :
. Po-P] 1300 283,00 2828.00 -
P-P3 w2l 2838 00 2830.00 -
— PS-CRFI 351 283000 2815.00 :
CRPITS 771 2810.00 281000 I
FU-PI0 10270 2810.00 29400 -
FIU-FII yINE 279300 279000 T
P11-F13 6103 2790.00 278100 -
PI3-F12 D021 218700 2/32.00 I
FI3-FI3 53.00 T8I0 2770.00 =
 PI3-PI® 112 2170.00 20 15.00 0
PI>-F10 2100 217300 21,00 1
FIO-CRF? p4R)! T771.00 775400 I
 CRPLTL 15.30 2,08.00 2,00.00 U
 PI-PI8 5.0 2,00.00 2131.00 U
— PIS-FIV ¥9.33 2757.00 T753.00 U
. PIO-F20 | 10012 2103.00 2,39.00 U
. PI0-PAL | o032 | 23000 2130.00 U
PII-FI] 0381 2730.00 2733.00 )
PPl .03 11%33.00 2,300 U
T2 29.92 2, 33.00 2,20.00 U
PIIFE 1730 125,00 7726.00 )
>-P10 J0.01 2120.00 2120.00 1)
 PI0-PL7 .90 2,20.00 2,20.00 U
— PIT-FIS F0.20 27726.00 772300 U
~ PI9-FI0 209/ 2123.00 222,00 1)
l!y'rsu ot + R .‘u'“.' / Ic']l'.UU U
PI-F31 003 2717.00 2715.00 U
~ Pal-FaZ 21.03 .00 1200 |
 Pal-Pad EAYY 21200 2,10.00 U
R-FPH LR 2500.00 JR9E00 U
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P24-P35 7632 2898.00 289400 0
P35.P36 PLET 289500 289100 U
Pos- P37 P B3 289100 283700 |
To-Pag 133.00 80.00 T830.00 Py
P38.P3% 2980 209000 2832.00 1
PSP 11535 203,00 2818.00 3
Fo-P43 0023 280.00 283200 U
— PR 308 283000 2835.00 I
PAS.PAS (34U 203000 202000 1
Fm_ ' 008/ 2e50.U0 aoss U0 -
P47-P43 B4R 2848.00 2853.00 I
PILI-F3S 3001 2/90.00 2/81.00 U
23R D] 10029 2/51.00 2 00.00 3
Ty
Fuente: Propiza del autor.
Tabla 16. Tabla de Caudal, Diametro v Velocidad.
V.IDEAL
Q. Radrar S (o) D. TEORT D.COMER. cmie) V. REAL (mx)
LT U.20Y J.od 1 Ja1 J.Oy
U.53 01517 .70 I 031 0.67
032 Josls U5 1 Ja+1 J.0=
032 0.1060 0.4 1 0.41 0.64
0.32 0.1303 0,70 1 031 0.62
.32 0.0000 = 1 041 0.63
.32 J.UBSY J.Jy R J.a3y 1.2=
32 RANERES U.50 RIK V.39 T.23
0.52 Ul 0.0 RIK P 1.23
0.32 URPEE] 0.2 RIE 0.3% 123
031 04710 = a4 0.39 T.18
.51 J.1028 J.o/ 1' J.3s 1.1
0.249 J. 10853 J.0d 4 J.3y 1.1>5
028 0.0343 0.33 RIE 0.30 T.07
025 0.05s 0.75 RIE 039 T.07
028 00543 X7 RIE 0.30 107
.29 0.1743 U.03 RIE 0.39 1o,
.26 00528 0.71 RIEY 0.30 T.01
0.26 0.1536 037 RIEY 0.30 0.0
026 0.1307 - RIS .30 .00
10206 U 1502 J.od KIE ¢ U.3s U.ys
026 00300 .51 RIE 0.39 0.0%
0.26 00309 .53 RIE 0.30 0.0%
0206 JUsSY J.oU KA J.a3s J.Ys
.23 J.u/ o= J. 9 KIE J.ay J.as
.51 J.L 8 J.od KK J.ay 115
EY 01973 .63 RIS 030 T.I9
Y D.I7I8 0.65 kAL 0.30 .19
.51 J.OUUJ - I J.a3s 1.1%
.51 J.0000 = RIE J.ac T.19
.51 T.0208 0.5 J.ao T.IS
031 0.0367 0.30 I3 0.30 .19




52

031 0.1307 0.70 34 .39 112
0.31 U.1030 .73 RIA U39 1.1s
0.29 U.1387 .08 RIS 039 115
0,20 0.22030 .01 RIE) R T.11
.29 02033 e RIf ) U T.11
0.29 DR .82 4 0.39 111
(.29 U.1135 0.70 RIL 039 1.1
0.2? J.1830 v.od K S J.as 1.0
- -
.24 LS 0.2 RIf) (Y 003 |
0.23 U.2010 0./ Ul U.38 2.2
0.18 U.1434 0.5 1?2 U.38 177
0.17 O.U'es .61 a4 .39 U.04
K] 00002 LX) ) Iy U.38 T3
0.14 0.1300 0.30 13 R 033
0.14 g2 0. 5 R .39 .24
(.12 01072 0.1 RIL .39 J43
0.12 U.2267 J4s 34 039 U440
0.09 .15l U4s RIL U.39 U.34
Fuente: Propia del autor.
Tabla 17. Tabla de Presiones entre Nodos.
e LINEA CRADIENTE RIDRAULICA FRESION
=) a FENAL INICIAL FINAL
1.10 25Us.00 pIry : 13,
0.98 2604 81 2005.83 331 19.53
1.3 2005.83 2002 45 1033 21.45
330 2002 45 2898.96 21,45 36.96
1.67 2898.96 2897 30 3696 3730
5.1 2894 96 2893.00 32 90 37.30
338 2895.00 288862 [00 362
008 2888.62 2878.64 362 30.64
1.52 2878.64 2877.12 40.64 47.12
8.95 2877.12 2868.17 ITIZ 3217
0.92 2816.00 2815.08 0.00 =0s
T3 281508 2807.05 ] 1365
1.57 2807.65 2806.08 RN 16.05
3.04 2806.08 2802 .04 16.03 15.04
3.96 2802.04 3708.08 ) ENES 16.08
3.70 280204 270825 2004 22.25
T05 TI08. 25 PILEE D] 775 e Bl
1.16 2797.22 279606 pZ W) 35.06
1.44 2771.00 27605 O021) =0
D.81 2760.56 2768.75 =55 - Fe/ S
1.21 2760.56 2768.35 950 11.35
330 270850 05 50 T35 Y053
5.2 276535 2758.65 10.50 65
3.16 2758.65 2755.40 v.6s -3 )
1.65 2755.40 2753.85 30 1085
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TS

,\.4\ --‘

2714372

214081

2740.81

2738.64
2735.86

ELER

0.57 2733.06 2'32 46 . .

1.94 2606.00 2004.0¢ 0.00 6.06
4388 2004.06 2898.17 o.00 3y
1.6 289017 2897 48 317 6.43

2807 48

2896.23

-l vl

28"8 84

Sl 73

.h

-ﬁ--mz-mm--m--.u-
O

2366 ’0

Fuente: Propia del autor.




Tabla 18. Valvulas de Control.

-‘ “[uBICACION

RED

1 0+007 £63934.435 9410500.00 PRINCIPATL
RAMAL

2 0+005 666031.00 9410725.00| 2877 FELICIO
RED

3 0+222 666037.02 9410724 .80 : PRINCIPAL

< 0+003 666095 98 9410506.50 RED OTILIO
RED

5 0+453 666105.60 9410504.63 PRINCIPAL
RED

6 0+311 666127.80 9410452.00 PRINCIPAL

7 0+003 666120.80 9410450.00 ¢ RED ABEL
RED

8 0+003 666153.00 9410350.00 VALERIO
RED

= 0+638 666151.66 9410345.00 PRINCIPAL
RED

10 0+702 666157.00 9410211.00 PRINCIPAL
RED

11 0+911 666204.90 9410098.00 PRINCIPAL

12 0+003 666197.86 9410096.90 RED JULIO
RED

13 0+003 666243 60 9410030.80 MAGALY
RED

14 0+970 66623411 9410030.36 PRINCIPAL
RED

15 1+067 666208.90 9409562.20 PRINCIPAL
RED

16 1+470 666438.00 9409743.00 PRINCIPAL

Fuenta: propia del autor.

g) Vélvula De Purga.

Se debe construir 03 cajas de limpieza, considerando las cotas méas bajas en la

red de reparto, el proposito es remover los residuos que se almacenaran dentro

de ciertos tramos de las tuberias.




Tabla 19. Vilvulas de Purga.

1 0+070 666236 54103214 PR36 VALERIO
0+140 666013.26 9410412.32| 2832 RED OTILIO
RED
3 1+360 666336.7 9400837.8 2750 PRINCIPAL

Fuente: Propia del autor.
En el caso de cisternas, su didmetro es de 3/47.
i) Camsars Rompe Presion.

S s dsenudo J ciaga romps preskdn tipo CAP 07, tenendo en cuents los

dumiygies de 50 m. entre cads tha

L
saa

L?U«':ww. fo = 210 ¥g/fem?
. "
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Tuseracion 14, Camarss de Rapppe Presita.



Informacion de proyeccion de cobertura de los serviclos (celdas en amarillo)

ANO | coBertura | COBERTURA 1 oiebiDASDE |micROMEDL.
AGUA (g.) ALCA"T:‘R"""W AGUA(%) | ClON(%)
) 10 S Vi . i S|\ S it/ B
0(") 71.9% 0.7% 56.2% 0.0%
1
2 80.00% 66.00% 39.5% 51.6%
3 80.00% 67.00% 39.0% 53.2%
4 80.00% 68.00% 38.5% 54.7%
5 80.00% 69.00% 38.0% 56.3%
6 85.00% 70.00% 37.6% 57.9%
7 85.00% 71.00% 37.0% 59.5%
8 85.00% 72.00% 36.5% 61.1%
9 85.00% 73.00% 36.0% 62.6%
10 90.00 74.00% 36.5% 64.2%
11 90.00% 75.00% 35.0% 65.8%
12 90.00% _ 76.00% 34.5% 67.4%
13 90.00% 77.00% 34.0% 68.9%
14 90.00% 78.00% 33.5% 70.5%
15 95.00% 79.00% 33.0% 724% |
16 95.00% 80.00% 32.6% 73.7%
17 95.00% 81.00% 32.0% 75.3%
18 95.00% 82.00% 31.5% 76.8%
19 95.00% 83.00% 31.0% 78.4%
20 95,00% 85.00% 30.0% 80.0%

Fuente: Expediente Técnico
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n Meddor

g o
= a
Kasii A
<
o4
N

Sin Medidor
Comercial Con Medidor 0
Sin Medidor 150 150
Industrial Con Medidor 0
Sin Medidor 2 2
Estatal Con Medidor 0
Sin Medidor 0 0
Social Con Medidor 0
Sin Medidor 0 0
TOTAL 1,034

Fuente: Expediente Técnico

d) Informacion de consumos percapita por conexion (celdas en amarillo)

"™ ST T ' T . . L ™ | s SIS YIT YY" .Y F_Y51TYY A’ | S IY"fMmiars
¢ JS1 N POR CONEXION SEGLIN CA S r AQ |
,l"“l\-‘ \

Y '-. 5 D vUNOUNV FUR LUNNEAIVN 9EUUN VAT EOVINIAS |
e ——
DOMESTICO
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 22.5
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 34.6

COMERCIAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 35
CONSUMO UNITARIO S/IMEDIDOR 48.5
INDUSTRIAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 65
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 88

Fuente: Expediente Técnico



HOJA DE RESULTADOS

COBERTURA (%) CONI
ARD POBLACION | VIVIENDAY
POBLACION SERVIDA SERVIDAS CONEXIONE
CONEX Mgz‘;s‘.’ bob) | fuindun) | OMEOGNES DOMIRTIONS COMERCIAL
CMED SMED TOTAL | OMED | S/MED
0 787 719%|  284%|  6a70l 1034 ol s82] es2] o] 150
1 7216 800%| _ 200% __ s8sal  147a] _ si0| 661 1471|183 o
_L_uﬂ_ﬂ%_ﬂm_mﬂ'_m_ﬁl 156 0
3 7582]  BO.O%|  200%| 6066|1213 57| 62| 1213 18] 0
3 7718]  800%|  200%| 6074|1235  604|  631] 1.235] 162] 0|
3 78571 BOON|  200%] - 6.286 11257| ) I I I I
5 7098 860%  150%| _ 6798] 1360l _ 718]  642| 1.360] 168] 0
3 8280]  850%|  160%|  7.046]  1400] 794|615 1409] 174] 0
9 T I T A7) Y ) ) ) ) I I
L0 8590 00.0%  10.0% 7731 156|930 616| 1546| 180 O
CONSUMO DE AGUA. (Via) oEAAGA | pEmanDA
OB VOLUMEN
TOTAL CONEXIONES consumo | conswo | consumo
ookt | cokecue | neimed | TP hm | sy | ALNACENAS
CONECTADO ENTO (m3)

0] 1.034 1.034] 0.00%| 1.017.240] 242500 5.867) 1.265.607| 2.890.833] 1.055.154 123
663] 663 1.326]50.00%] 1.144.853] 178.500 S.867) 13202201 2215.367| 808.609 554
696| 654] 1.350]5158%] 1.156.873] 182.000 5867 1.344840] 2222876] 811350] 556
730] 644] 1.374]5316%| 1.168.690] 185.500 5.867) 1.360.067| 2229601] 81380 557
766] 633( 1.39915474%] 1.180.753] 189.000 5867) 1.375620] 2236780 8164251 559
803] 622( 1.425{56.32%] 1.182413] 192,500 8.800] 1393713 2247925 820483 562
886] 645( 1.531f5789%] 1.278.940] 196,000 8800 1483.740f 2373984 B866.504 593
9271 G631[ 1.558150.47%| 1.201293] 199.500 8.800{ 1.499.503] 2.380.307] 868.812 505

op8| 618] 1.586]61,05%] 1.304.800 203.000 8.800( 1.516.600] 23883461 B871.746] 597
1.614]6263%]  1.317.500] 206.500 . 1.532.800 2.385.000 . 599

Fuente: Expediente Técnico
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Ano | Oferta actual Porg;n:cg’; 2
~
——=—=— Balance Oferta - Demandz
2 20 25.7 W,
Tz = Produccion de Agua
5 20 26.0
6 20 21.5
7 20 21.5
8 20 21.6
y 20 21.7
10 20 29.2
lBaIance Oferta-Demanda de Produccion de Agua Potablel
40
T SRR 2 S U S el N S e A N G O e A SN A B I e N Vs S s e
Demanda de produccion de agua
g’ () fessdrecancannnseennunsnrsanaanrensrenenussansnssenreassnssasaneepurvansOrensrsnaannnenonnsohannuannes
3
“w 251......°% I ...........................................................................................
20408l B -8 N N N e
Oferta de produccion de Agua
15 = — ————
1 6 11 16 21
Afio
—a— Oferta de produccion de agua —4— Demanda de produccion de agua |
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DESCRIPCION DE RESULTADOS

1. CONOCIMIENTOS SOBRE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LA ZONA

CUADRO N°1
CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE

ALTERNATIVAS = si TENGoun TENGO ~ UN ~ NOCUENTO & SOLOAY N A  TOTAL

CLAROY CONOCIMIENTO CON B
AMPLIO LIMITADO CONOCIMIENTO
CONOCIMIENTO = SOBRE  ESTE SOBRE EL TEMA

SOBREELTEMA ' TEMA

ENCUESTADOS 16 11 28 15 27 97
ENCUESTADOS 1649 % 1134 % 28.87 % 15.46 27.84 100.00

(%) % % %
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GRAFICO N° 2

CONDICIONES DEL ACTUAL DEL SERVICIO DE

AGUA POTABLE

BUENAS CONDICIONES MALAS CONDICIONES

Solo 53.61% de las personas encuestadas, consideran que los servicios de agua potable

no esta en buenas condiciones;y 46.39% de

buenas condiciones

las personas consideran que estan en
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CUADRO N°3

TIEMPO VIVIENDO EN EL CASERIO DE NARIHUALA

ALTERNATIVAS 0-10 10-- 20 20 a mas TOTAL

ENCUESTADOS 60 28 9 97
ENCUESTADOS (%) L N . o 5
GRAFICO N° 3

20

28
10

0-10 10--20 20 a mas

El 61,86% de las personas encuestadas, estan viviendo de 0 -10 afios; el 28,87% de las

personas estan viviendo entre 10 — 20 afios; y el 9,27% de las personas estan viviendo

de 20 afos a mas.
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CUADRO N°4

EFECTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE EN EL BIEN ESTAR PERSONAL

ALTERNATIVAS Sl NO TOTAL
ENCUESTADOS 83 14 97
ENCUESTADOS (%) 8557 % 1443 % 100.00 %
GRAFICO N° 4

EFECTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE EN

EL BIEN ESTAR PERSONAL

El 85.57% de las personas encuestadas, consideraron que el sistema de agua y potable
si afectan con aspecto positivo al bienestar personal; el 14.43% de las personas

consideraron que no afecta el bienestar.



CUADRO N°5

FORMA QUE AFECTA LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE AL BIEN ESTAR

PERSONAL

ALTERNATIVAS INCOMODIDAD @ PERDIDA TIEMPO | ACCIDENTES OTROS TOTAL

ENCUESTADOS 42 28 27 0 97
ENCUESTADOS 4330 % 28.87 % 27.84 % 00.00 100.00
(%) % %
GRAFICO N°5

FORMA QUE AFECTA L OS SISTEMAS DE AGUA POTABLE

El 43.30% de las personas encuestadas en el caserio de NARIHUALA considero que
los sistemas de agua potable afectan de manera positiva para su bienestar personal

ocasiona incomodidad; el 28.87, pérdida de tiempo; el 27.83%, accidentes.8.14% n/s



CUADRO N°6

MANERA QUE AFECTA LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE A LAS PERSONAS EN

LA LOCALIDAD

ALTERNATIVAS POCO MODERADO BASTANTE TOTAL

ENCUESTADOS 28 41 28 97

ENCUESTADOS (%) = 28.87 % 4227 % 28.87 %  100.00

66
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GRAFICO N° 6

MANERA QUE AFECTA LOS SISTEMAS DE AGUA
POTABLE ALAS PERSONASEN LA LOCALIDAD

N
[e2)

POCO MODERADO BASTANTE

El 28.87% de los encuestados considero que el mal estado de los sistemas de agua

deberia de presentar mejoras el 41.26%, moderado; y el 28.87% bastante.

CUADRQO N° 7

INFLUHENCIA DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE BRINDADOS A LA

POBLACION
ALTERNATIVAS NO S| TOTAL
ENCUESTADOS 45 52 97
ENCUESTADOS (%) 4639 % 53.61 % 100.00 %
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El

GRAFICO N° 7

INFLUEHCIA DELOS SISTEMAS DEA AGUA POTABLE
BRINDADOS A LA POBLACION

53.61%de

los encuestados considero el  sistema de agua potable siestd en una

influencia bastante buena parasu bienestar tareltransito de los fluidos; el 45.39%,

considero lo contrario.



CONCLUSIONES

De acuerdo a la fecha de evaluacion y metodologia del sistema de agua formulado en el caserio

Narihuala, sector Il se concluye en lo siguiente:

6.1.1 La fuente elegida para el proyecto esde manantial con uncaudal de 0.50l/segen estiaje,
la

longitud de captacion a reservorio es de 104.17, en condiciones de cantidad, ocasion y calidad.

6.1.2 Después de la semejanza y estudio del resultado de los ensayos Completados, de acuerdo con el
Decreto Supremo. N° 031-2010-SA, se llegd. a la conclusion que todos los valores cumplen con los
parametros establecidos. Segun la normativa, salvo la Numeracion de Coliformes Fecales (2). Asi es

Considerado el desarrollo de cloracidn en el reservorio por medio de un Método de goteo que ejecuta
el procedimiento de purificacion. Al final va a ser distribuida a los habitantes para que lo consuman.
Limites Maximos Permisibles Calidad Fisico Quimico — Bacteriologico.

(Agregar resultados).

1 Con todas las investigaciones que hemos realizado en el lapso de todo este ciclo,
logramos comprobar las causas que producen el deficientemente estado de los
sistemas de agua potable en el caserio de Narihuala sector Il del distrito de Piura,
como son: insuficienciaen eltiempo de su elaboracién, elexiguo cuidado de los
sistemas por los vecinos, el transito vehicular enorme, una insuficiencia en la calidad
de los materiales utilizados en su preparacion, etc.

71 Los efectos mas importantes producidos por el deficientemente estado de los
pavimentos que se han podido estudiar son: El trafico vehicular, el deficientemente
estado de los conductores como de los pasajeros, dafios a los diferentes vehiculos

producidos por los baches, etc.
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ANEXOS

Ubicacion del trabajo de investigacion.
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