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Resumen y abstract
Resumen

La Comunidad Nativa Jairiquishi, en la actualidad no cuenta con el servicio de
agua. Por lo que se planteo el siguiente problema de investigacion: ¢Cual es el
sistema de abastecimiento de agua potable para Comunidad Nativa de Jairiquishi
del distrito de Rio Negro, provincia de Satipo, Region Junin - 20207?;
Considerando los procesos sociales, econdmicos y culturales, de la poblacion de
la Comunidad Nativa Jairiquishi se plantea el siguiente. objetivo general:

Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa
Jairiquishi. La presente investigacion se justifica frente a la ausencia del servicio
de abastecimiento de agua potable de la poblacion lleva a una necesidad bésica
de priorizacion de la construccion del sistema de agua potable para mejorar la
calidad de vida. Los resultados del disefio re realizaron para los componentes
de una captacion de ladera, linea de conduccién, linea de aduccidn, un reservorio
de 10 m3 y su red de distribucién. En conclusién, se disefid el sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad nativa de Jairiquishi,
considerando los parametros de disefios como son la dotacion de 100 I/hab/dia,
para una poblacién actual de 189, con una tasa de crecimiento de 1.80 %, cuyos
componentes son una captacion de ladera, linea de conduccion, linea de

aduccion, un reservorio de 10 m3 y su red de distribucion.

Palabras clave: Caudal, Disefio, Sistema de agua potable
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Abstract

The Jairiquishi Native Community currently does not have water service.
Therefore, the following research problem was posed: In what way will the
drinking water supply system improve the Jairiquishi Native Community of the
Rio Negro district, Satipo province, Junin Region - 2020? Considering the social,
economic and cultural processes of the population of the Jairiquishi Native
Community, the following is proposed. general objective: Design the drinking
water supply system of the Jairiquishi Native Community. The present
investigation is justified in the face of the absence of the drinking water supply
service of the population. It carries a basic need to prioritize the construction of
the drinking water system to improve the quality of life. The design results were
made for the components of a hillside catchment, conduction line, adduction
line, a 10 m3 reservoir and its distribution network. In conclusion, the drinking
water supply system was designed for the native community of Jairiquishi,
considering design parameters such as the provision of 100 | / inhabitant / day,
for a current population of 189, with a growth rate of 1.80 %, whose components
are a slope catchment, pipeline, adduction line, a 10 m3 reservoir and its

distribution network..

Keywords: Flow, Design, Drinking water system
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Introduccion:

La presente tesis se encuentra enmarcada en la linea de investigacion de sistema
de saneamiento basico en zonas rurales de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. La Comunidad Nativa Jairiquishi, en la actualidad no cuenta con el
servicio de agua potable para ello se plante6 el siguiente problema de
investigacion: ¢Cudl es el sistema de abastecimiento de agua potable para la
Comunidad Nativa de Jairiquishi del distrito de Rio Negro, Provincia de Satipo,
¢Departamento de Junin 2020?; Considerando los procesos sociales, econémicos
y culturales, de la poblacion de la Comunidad Nativa Jairiquishi se plantea el
siguiente. objetivo general: Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable
de la Comunidad Nativa Jairiquishi, La presente investigacion se justifica frente
a la ausencia del servicio de abastecimiento de agua potable de la poblacién lleva
a una necesidad basica de priorizacién de la construccion del sistema de agua
potable para mejorar la calidad de vida y los problemas de salud relacionado a
enfermedades de origen hidrico de la Comunidad Nativa Jairiquishi, del distrito
de Rio Negro, los resultados obtenidos nos permitirdn proponer soluciones
técnicas y recomendaciones que pueden ser utilizados para mejorar la calidad de
vida de la poblacion y reducir costos de vida, entre otros; constituira un documento
importante que le permitira tomar decisiones y optar por la mejor solucién, asi
como elaborar planes de mantenimiento o rehabilitacion a futuro; ademas el
trabajo de investigacion plasmada en una tesis nos permitira obtener el titulo
profesional de Ingeniero Civil y archivada en la biblioteca de la Universidad
Catolica “Los Angeles de Chimbote™, servira como antecedente local para futuros
trabajos de investigacion. La metodologia de investigacion es de tipo aplicada,

nivel descriptivo. El proyecto de investigacion estad organizado de la siguiente
12



manera: primero, se presenta el planteamiento de la investigacion, con la finalidad
de dar a conocer el problema de investigacion, los objetivos y la justificacion;
luego se desarrolla el marco tedrico y por Gltimo se da a conocer la metodologia

y las referencias bibliogréficas.

I1. Revision de la Literatura
2.1 Antecedentes

2.2.1 Antecedentes Internacionales

En Ecuador, Segun Bolivar (1) el 2016 en su investigacion
denominada: “Disefio del sistema de agua potable para Augusto
Valencia, Cantén Vinces, Provincia de los rios”, Investigacion
realizada en la universidad catolica del ecuador. Cuyo objetivo fue
“Elaborar un estudio completo para el disefio del sistema de agua
potable de la localidad de Augusto Valencia.”. La misma que en sus
conclusiones determina y dice “En el presente disefio se ha
proyectado construir dos tanques semi enterrados con una capacidad
de 100 m3 cada uno, teniéndose que construir al inicio del proyecto
los dos tanques como se puede observar en el cuadro 4.8, con lo que
se cubriran los volimenes de consumo hasta el final del periodo de
disefio. Estos seran de ferrocemento de acuerdo a los planos tipo
respectivos. Ademas, es necesario contar con un tanque de reserva
de 50 m3 colocado sobre una torre con una elevacion suficiente
como para conseguir las presiones minimas en los puntos mas
desfavorables en la red de distribucion, en este caso se asume un

tanque de hormigdn armado ya que para este volumen se tiene el
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plano tipo Unicamente en este material. La altura de esta torre se
calculard en el siguiente punto.

De acuerdo con los requisitos para los tanques de reserva se necesita
situar estos con relacién al sistema de distribucion, de tal manera que
el caudal que suministre el tanque llegue a todos los puntos
requeridos a través de tuberias con diametros econémicos y que
ademas proporcionen presiones adecuadas. La topografia de la zona
del proyecto tiene influencia ya que la existencia de zonas altas se

analizard para lograr una mejor ubicacion del tanque.”

En Ecuador, segin Quevedo (2) el 2016 en su tesis de
investigacion denominada: “Disefio de las obras de mejoramiento
del sistema de agua potable para la poblacion de Cuyuja como
parte de las obras de compensacién del proyecto hidroeléctrico
Victoria”, Investigacion realizada en la universidad catolica del
ecuador. Cuyo objetivo fue “Disenar las obras de mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de Cuyuja, mediante la
evaluacion del sistema existente garantizando el suministro de agua
potable a la poblacion de Cuyuja” (2). La misma que concluyo
mencionando que, “Es importante el empleo de la nueva fuente de
captacion de agua cruda debido que la fuentes A, B y C no son
capaces de abastecer el caudal necesario sobre todo en épocas
lluviosas, por lo que la principal fuente de abastecimiento sera
tomada del tanque de carga del proyecto hidroeléctrico Victoria, lo

que viene a ser una respuesta a la necesidad actual de la poblacion
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que hoy en dia pasa por varios problemas por falta del servicio
referente a cantidad y calidad del agua potable necesario para el
bienestar de la misma. Con la construccion de la nueva linea de
conduccion de agua cruda de 1700 metros aproximadamente a la
planta de tratamiento de agua potable, se lograra abastecer del agua
necesaria a la planta permitiendo tener la cantidad necesaria para
dotar a la poblacidn, para lo cual se abastecera de 1.87 It/s con un

diametro de 63mm requeridos por la poblacion.”

En Guatemala, Segun Trejo (3) el 2016 en su tesis de
investigacion denominada: “Disefio de sistemas de abastecimiento
de agua potable para el caserio la cuesta, cantdn tunas y disefio
de puente vehicular para el caserio el Aguacate, Jutiapa,
Jutiapa”, investigacion realizada en la Universidad de San Carlos
de Guatemala. Cuyo objetivo general fue, “Establecer la provision
de agua potable a través de tuberias de forma segura y continua las
24 horas del dia en la comunidad Cafiuma del municipio de
Achocalla.”. Investigacion en la que concluye que sus conclusiones
fueron: “Con este disefio empleado se deja de lado todos los
problemas que la comunidad ha venido teniendo a lo largo del
tiempo, logrando de esta manera que la calidad de vida de los
habitantes mejore significativamente, desde el punto de vista
economico y social, se considera una buena alternativa, pues el costo
sera accesible, ya que al hacer el analisis econdmico de todos los

componentes del sistema se consideraron las mejores opciones de
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costo en donde la alternativa mas econémica se tomo en cuenta, sin
dejar de lado que para los disefios se tomaron en cuenta aquellas
normas que se consideran de mucha importancia para el disefio de
estructuras, que también fueron una ayuda para buscar la mejor

opcidon econdmica.”.

En el Salvador, Segun Escobar et al (4), el 2015 en su tesis
de investigacion denominada: “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para el Cantén San José primero
del municipio de San Martin utilizando el programa
Epanet 2.0 VE.”, Tesis realizada en la Universidad de El Salvador.
Mencionan que en el objeto de su investigacion “Disenar el sistema
de abastecimiento de agua potable para el cantén San José Primero
en el municipio de San Martin, con el fin de mejorar la calidad de
vida de sus habitantes.” concluyendo su investigacion mencionando.
“Con el disenio del sistema de abastecimiento de agua potable
realizado para el canton San José Primero se soluciona la
problematica del abastecimiento de agua potable en dicha
comunidad; y con la simulacion hidraulica realizada mediante el
software Epanet 2.0 se garantiza que el sistema funcionara de forma
eficiente y podré satisfacer las necesidades de la comunidad durante
un periodo minimo de 20 afios, siendo este el periodo de disefio del
proyecto. Los calculos fueron realizados en base a la normativa
técnica de la Asociacion Nacional de Acueductos y Alcantarillado

(ANDA). Esto significa que los pardmetros técnicos tales como

16



presiones velocidades y caudales cumplen con lo establecido en
dichas normas. Para la memoria de célculo .se utilizo el software
Epanet 2.0 ve y en dicho documento se muestra el proceso seguido
para la realizacion de dicha memoria y se demuestran las
aplicaciones que tiene el software en el proceso de disefio; también
se muestra la facilidad con la que se puede manipular la informacion
en dicho software. Con el documento presentado, se realiza un aporte
a la comunidad estudiantil y profesional que se desarrolla en el area
de proyectos de abastecimiento de agua potable ya que en el
contenido de este trabajo se encuentra un ejemplo practico, en donde
se detalla el proceso de disefio de sistemas de agua potable, asi como
también, se aportan recomendaciones para la utilizacion del software
Epanet 2.0 la cual es una herramienta bastante Gtil en el modelaje

hidraulico de redes de abastecimiento de agua potable.”

En el Salvador, Segun Celleri et al (5), el 2017 en su tesis de
investigacion denominada: “Disefio de red de distribucion de agua
potable para el recinto las Margaritas del Canton Samborondén
en la Provincia del Guayas.” Investigacion realizada en la Escuela
Superior Politécnica Del Litoral. Facultad de Ingenieria en Ciencias
de la Tierra, El siguiente proyecto plantea la solucién a la falta de
agua potable al recinto “La Margarita”, la misma que en la actualidad
percibe una Dotacion de 9,52 Lts/hab-dia, la cual es muy baja para
cubrir las necesidades basicas de las personas que habitan en “la

Margarita”, siendo 6 abastecida mediante tanqueros de agua que
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llegan al Recinto una sola vez por semana, por lo cual se mejorara la
Dotacion actual. Se planteard 4 alternativas incluida la opcion de no
realizar ningun proyecto en el sector, de la cual se escogera la mejor
alternativa en funcion del ahorro de tiempo y dinero. La realizacion
de este proyecto ayudaria en la salud de este recinto, debido a que ya
no consumirian agua contaminada del rio, a su vez reducira el indice

de enfermedades y ayudara también al crecimiento social. (p. X).

2.2.2 Antecedentes Nacionales

En Amazonas, Segun Santi (6), el 2106, En su tesis
denominada: “Sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado Tutin-el Cenepa-Condorcanqui-Amazonas”,
Tesis realizada en la Universidad Nacional Agraria La Molina.
Menciona que: “El propdsito del presente trabajo de tesis es disefiar
un sistema de abastecimiento de agua potable con opciones técnicas
acordes a la zona en estudio, proponiendo criterios de disefio para
sistemas de abastecimiento de agua similares en zonas rurales,
teniendo en cuenta las normas nacionales y la experiencia de disefio.
Se ha contemplado para el sistema una captacion tipo barraje con
una longitud de 6 m y una caseta de valvulas; el concreto planteado
para el barraje es de f'c = 175 kg/cm2 y para los muros de
encausamiento son de fc=175 kg/cm2 + 30% de PM mas enrocado
de proteccion, un reservorio prefabricado de HDPE con capacidad

de almacenamiento de 20 m3 ; doblemente reforzado (1.51 — 1.90
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kg/cm3 ) de diametro 3 m y altura total 3.52 m, apoyado sobre una
plataforma de concreto, una planta de tratamiento de agua potable de
tipo filtro lento de arena con dos filtros de dimensiones 2.85 m x 3.75
m cada una; se plantea colocar una capa de arena de espesor de 1 m
mas dos capas de piedra la primera de 1.5 — 4 mm con un espeso de
10 cm y la segunda de 10 — 40 mm con un espesor de 20 cm para un
mantenimiento facil. Concluyendo su investigacion mencionando:
“Las principales estructuras del sistema de abastecimiento de agua
potable son: - Captacion tipo barraje con una longitud de 6 m y una
casta de valvulas; el concreto planteado para el barraje es de f’c =
175 kg/cm2 y para los muros de encausamiento son de f'c=175
kg/cm2 + 30% de PM mas enrocado de proteccion. - Linea de
conduccién de PVC SAP C-10 con dos tramos; el primero de la
captacion hacia la PTAP con un diametro de 1 '4” y longitud 154.12
m; el segundo tramo de la PTAP hacia el reservorio con un diametro
de 2” y una longitud de 26 m. - Una planta de tratamiento de agua
potable (PTAP) de tipo filtro lento con dos filtros de dimensiones
2.85 m x 3.75 m cada una; se plantea colocar una capa de arena de
espesor de 1 m mas dos capas de piedra la primera de 1.5 — 4 mm
con un espeso de 10 cmy la segunda de 10 — 40 mm con un espesor
de 20 cm. - Un reservorio prefabricado con capacidad de
almacenamiento de 20 m3; el material del tanque es polietileno de
alta densidad doblemente reforzado (1.51 — 1.90 kg/cm3), de

diametro 3 my altura total 3.52 m, apoyado sobre una plataforma de
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concreto. - Redes de distribucion de PVVC SAP C-10 con didmetros
variables que suman una longitud de 4133.26 m que abastecen a 105
predios. 3. El costo total de las obras civiles del sistema de
abastecimiento de agua potable de centro poblado Tutin,
considerando mano de obra, materiales y equipos es S/. 773,284.65;
Las lineas de distribucion representan el mayor costo de todas las
obras civiles (32.7%). 4. De la evaluacién econdémica podemos
concluir que la el nuevo sistema de abastecimiento de agua potable
es rentable socialmente puesto que la VAN es de S/. 594,593.62 y el

TIR 19.38%.”

En San Martin, Frisancho (7) el 2108, en su tesis titulada,
“Disefio Hidraulico del sistema de abastecimiento de agua
potable para mejorar la calidad de vida en el centro poblado de
la marginal, distrito de Cuiiumbuqui, San Martin, 2018 Tesis
ejecutada en la Universidad Nacional de San Martin, tiene como
objetivo principal. “Realizar el disefio hidraulico de un sistema de
Abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida en
El Centro Poblado de La Marginal del distrito de Cufiumbuqui,
provincia de Lamas”(7) Siendo sus conclusiones: ‘“Para mejorar la
calidad de vida en el Centro Poblado de La Marginal, distrito de
Cufiumbuqui, San Martin, 2018 se realizd siguiendo todos los
criterios de disefio contemplados en el Reglamento Nacional de
Edificaciones (Norma OS 050), lo cual permite asegurar y garantizar la

realizacion de un buen disefio en el presente proyecto asi da una mejor
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calidad de vida en cuanto al aprovechamiento que el recurso hidrico lo
estima. La propuesta de Disefio Hidraulico del Sistema de Agua
Potable, concluye con las mediadas de los siguientes componentes:
Linea de Conduccion, flujo horizontal, Filtro Lento,

Reservorio Apoyado 45 m3, Linea de Aduccién, y Red de

Distribucion.

En Puno, Pejerrey (8) el (2018) en su tesis titulada,
“Mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento en la
comunidad de Cullco Belén, Distrito de Potoni — Azangaro —
Puno.” Tesis realizada en la Universidad Pedro Ruiz Gallo.
investigacion que tuvo como objetivo, “Mejorar la prestacion de
servicios de agua potable y saneamiento en la Comunidad Cullco
Belén. Distrito de Potoni, Provincia de Azangaro, Departamento de
Puno”. Siendo sus conclusiones post estudios. “Para optar el sistema
con letrinas y biodigestores. La fuente de abastecimiento de agua es
de manantial y garantiza el servicio del liquido elemento al término
del periodo de disefio. Con la puesta en marcha de esta obra se
beneficia a la poblacion del caserio San Agustin, siendo un total de
41 familias con una densidad poblacional de 5 hab/fam, resultando
205 pobladores, a su vez se asume 0.55% para el valor de la tasa de
crecimiento anual. Los caudales de disefio calculados son los

siguientes: - Qm: 0.228 I/s Qmd: 0.296 |/s Qmh: 0.456 |/s.
Para el sistema de alcantarillado tenemos una tuberia red matriz o

colector de 3554 ml de tuberia PVC ISO 4435 200 mm SN8, 83 und
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buzones de h=1.20 ml, 1.50 ml, 2.00 ml, 2.50 ml y 3.00 ml de
concreto f¢=210 kg/cm?2, 57 unidades de conexiones domiciliarias
de desaguie, 01 tanque imhoff, 01 lecho de lodos més cdmara de rejas
y desarenador con sus respectivos 02 pozos percoladores. Segun se
observa en el Plano 1 y Plano 2, las casas en el caserio de Querobal,
estan distribuidas a lo largo de toda la red matriz, desde el Tramo 1
hasta el Tramo 15, por lo que se considera a todos los tramos como
COLECTORES. Para las letrinas cuenta con su sistema
independiente (29 und) de tanque séptico mas pozo percolador. Para
realizar el proyecto se tomd en cuenta los parametros que exige el
Sistema Nacional de Inversion Publica, asi mismo se hizo uso de las
normas peruanas establecidas para los disefios de sistemas de
alcantarillado, como el reglamento nacional de edificaciones, datos
estadisticos de la INEI, etc. En la elaboracion del proyecto se
emplearon diferentes programas de ingenieria aplicada como son:
AutoCAD, AutoCAD CIVIL 2015, S10 Costos y presupuestos, etc.
En los anexos, se incluira el plano de ubicacion, planta, perfiles,
secciones transversales, obras de arte, metrados, presupuesto

general, costos unitarios y especificaciones técnicas.”

En La Libertad, Cruzado (9) el 2015, en su tesis titulada,
“Diseiio e instalacion del sistema de saneamiento basico en el
caserio de querobal — curgos, distrito de Curgos - Sanchez
Carrion - La Libertad”. Tesis realizada en la Universidad Nacional

de Trujillo, en la que el tesista resume: “Actualmente en el caserio
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de Querobal, no cuentan con ningun sistema de tratamiento de aguas
residuales. El presente trabajo de investigacion tiene por objetivo
disefiar dos sistemas de tratamiento de aguas residuales, un sector de
Querobal (57 familias) contaran con un sistema de alcantarillado y
otro sector (118 familias) contaran con letrinas y su sistema
independiente de tratamiento. Para el sistema de alcantarillado
tenemos una tuberia red matriz o colector de 3554 ml de tuberia PVC
ISO 4435 200 mm SN8, 83 und buzones de h=1.20 ml, 1.50 ml, 2.00
ml, 2.50 ml y 3.00 ml de concreto f¢c=210 kg/cm?2, 57 unidades de
conexiones domiciliarias de desagile, 01 tanque imhoff, 01 lecho de
lodos més camara de rejas y desarenador con sus respectivos 02
pozos percoladores. Segun se observa en el Plano 1 y Plano 2, las
casas en el caserio de Querobal, estan distribuidas a lo largo de toda
la red matriz, desde el Tramo 1 hasta el Tramo 15, por lo que se
considera a todos los tramos como colectores. Para las letrinas
cuenta con su sistema independiente (29 und) de tanque séptico mas
pozo percolador. Para realizar el proyecto se tomé en cuenta los
parametros que exige el Sistema Nacional de Inversion Publica, asi
mismo se hizo uso de las normas peruanas establecidas para los
disefios de sistemas de alcantarillado, como el reglamento nacional
de edificaciones, datos estadisticos de la INEI, etc. En la elaboracion
del proyecto se emplearon diferentes programas de ingenieria

aplicada.”
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En Cusco, Ayvar (10), el 2018, en su tesis titulada, “Disefio
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado
para Mejorar la Calidad de Vida de Cuatro Comunidades de
Kimbiricusco-2018”. Para optar por el titulo de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad Cesar Vallejo. El desarrollo de la presente
tesis tiene como objetivo disefiar e implementar los servicios de agua
potable y alcantarillado en Kimbiri Cusco, buscando el bienestar de
su poblacién que ya sea por problemas sociales y econémicos no se
pudo brindar el servicio a esta poblacion. La metodologia de la
investigacion tiene un disefio experimental, con un nivel de
investigacion explicativo y con un disefio de investigacion
experimental. Cuya conclusion fue que no cuentan con un sistema
sanitario, se encuentran desvinculados de sistemas salubres para la
limpieza y la eliminacion de desechos y esto tiene una relacion

directa con su calidad de vida comunitaria.

2.2.3 Antecedentes Locales

En Huancayo, segun Villalobos (11) el 2015. En su tesis
titulada “El Servicio del Agua Potable En El centro Poblado
Camantavishi, Distrito de Rio Tambo- Satipo- 2015, tuvo como
objetivo: “Conocer los valores y practicas saludables que existe en
el servicio del agua potable en el centro poblado de Camantavishi
del distrito de Rio Tambo- 2015. Y concluyendo en que: “La
instalacion del sistema de agua potable permitio abastecer con el

servicio de agua potable a los pobladores del centro poblado de
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Camantavishi menos favorecidas, mejorando la calidad del agua

consumida; ademas de favorecer la cobertura del servicio.” (10)

En Huancayo, segin Hernandez (12) el 2015 en su tesis
titulada “Sistema De Aprovechamiento De Agua De Lluvia Para
El Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio la Florida,
Huasmin, Celendin, Cajamarca” Tesis realizada en la
Universidad Privada del Norte, y en donde se traza como objetivo
principal “Determinar el nivel de abastecimiento de agua potable
anual con la implementacion de un Sistema de Aprovechamiento de
Agua de Lluvia.”(10) y concluyo que: “Con la implementacion de
un sistema de aprovechamiento de agua de lluvia se logra abastecer
de agua potable durante todos los meses del afio a las 15 familias del
caserio la florida con dotaciones que se encuentran dentro de los
parametros de disefio de infraestructura de agua y saneamiento para
centros poblados rurales, siendo éste un tipo de sistema no
convencional que demanda una dotacién mayor a 20 litros/familiadia
y valores menores a 20 It/Hab — dia, siendo el valor minimo de
dotacion asumido de 8 It/hab-dia que corresponde a la vivienda N°
15 con un area de captacion de 45 m2 y con un volumen de tanque
de almacenamiento necesario de 15 m3 y como valor maximo de
dotacion es 22.5 It/Hab - dia correspondiente a la vivienda N° 03 con
un area de captacion considerada de 52.07 m2 y un volumen de

tanque necesario de 17.5 m3.
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En Satipo, segin Meza (13); En su tesis titulada “Diseiio de
un sistema de agua potable para la Comunidad Nativa de
Tsoroja, analizando la incidencia de costos siendo una
comunidad de dificil acceso” Tesis realizada en la Universidad
Pontificia universidad catolica del Perd, El objetivo del presente
trabajo fue: “Presentar el disefio de un sistema de abastecimiento de
agua para consumo humano en una comunidad nativa de la selva del
Perd. Esta comunidad no cuenta con los servicios basicos, siendo una
comunidad que sufre extrema pobreza.” El tesista llego a la siguiente
conclusion: “Realizado el disefio de todos los 11 muros, se pudo
comprobar que en ninguno de los casos se sobrepaso la capacidad
portante del suelo asumida, de 1kg/cm2 = 10 Ton/m2, que segun la
tabla 12.1 del texto, Disefio de Estructuras de Concreto Armado
(Ref. 11), corresponde a arcillas inorganicas plasticas, arenas
diatoméaceas o sienos elasticos y mediante las calicatas explorativas
se comprobd que el suelo correspondiente a la comunidad nativa de
Tsoroja es de un tipo aluvial conglomerado cuya capacidad

admisible es superior a la asumida.”

En Chanchamayo, segin Raqui (14) el 2016, En su tesis
titulada “Caracterizacion y disefio del sistema de agua potable y
saneamiento, de la Comunidad Nativa de Satinaki-Perene
Chanchamayo —Region Junin afio, — 2016 Tesis realizada en la
Universidad Continental, plantedndose el siguiente objetivo general:

“Determinar la caracterizacion fisica y caracterizacion social de la
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Comunidad Nativa San Roman de Satinaki - Perené - Chanchamayo
- Regidn Junin, y su influencia en el disefio del sistema de agua
potable y saneamiento” (12), las conclusiones que obtuvo fueron las
siguientes: “La caracterizacion fisica, considerando los limites
fisicos del area, topografia, ocupacion de las viviendas, tipo de
fuente de agua, rendimiento de la fuente y la calidad de agua de la
Comunidad Nativa San Roman de Satinaki, determina la seleccion
de un sistema de agua por gravedad sin tratamiento del manantial
Paulina Debe asegurarse la potabilidad del agua aplicandole cloro
como tratamiento de desinfeccion., la caracterizacion fisica y social
determind el disefio hidraulico del sistema de agua de la comunidad
Nativa San Roman de Satinaki beneficiando a 47 familias con el vital
liquido en cantidad suficiente y de mejor calidad, elevando la calidad
de vida de los habitantes y un sistema continué durante las 24
horas,la linea de conduccion se disefid con tuberia de Policloruro de
vinilo (PVC) de diametro de 1 1/2” (43.40 mm), la velocidad se
encuentra a 0.62m/s, el reservorio es de 15 m3, las lineas de
distribucién presentan tuberias de 1 1/2”
(43.40 mm), 17 (29.40 mm) y %" (22.90 mm), tuberias PVC clase
10, ademéas de una camara rompe presion. Cumpliendo con lo
establecido por CEPIS, PRONASAR, OPS.

En Chanchamayo, segun Peraltes (15) el 2016, En su tesis
titulada “Sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento en la

calidad de vida de los pobladores del C.P. los Angeles Ubiriki del
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Distrito de Perené, provincia de Chanchamayo, el afio — 2016,
Tesis realizada en la Universidad Continental, plante6 el siguiente
objetivo general: “Determinar el indice de sostenibilidad del sistema
de agua y saneamiento que mejorara la calidad de vida de los
pobladores del C.P. Los Angeles Ubiriki del Distrito de Perené,
Provincia de Chanchamayo, el afio 2016, las conclusiones que
obtuvo fueron las siguientes: “Se logro determinar la
Sostenibilidad de los Sistemas de Agua Potable en el C.P. Los
Angeles Ubiriki, Distrito de Perene, Provincia de Chanchamayo;
cuyo resultado se encuentra en proceso de deterioro, motivo por el
cual el sistema de agua potable no es sostenible, segin la
metodologia de diagnostico del Proyecto PROPILAS CARE -
PERU, cuenta con un indice de sostenibilidad de 2.73, las
caracteristicas de calidad de vida referidas al acceso del sistema de
agua potable son del 40% en parasitosis y de 35% de enfermedades
diarreicas agudas segun la atenciones del centro de salud del C.P.
Los Angeles Ubiriki y que los nifios menores de 5 afios el 70% sufran
de anemia, de los cuales el 50% presentan anemia leve y 50% anemia
moderada, segun la OMS, OPS, existe una relacion directa entre el
sistema de agua potable y saneamiento con la presencia de
enfermedades al sistema digestivo y respiratorio”.

2.2 Bases Tedricas de la Investigacion

2.2.1. Sistema de agua potable
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Segun (Agiiero), “Un sistema de abastecimiento de agua
potable consta fundamentalmente de las siguientes partes:
Fuentes de abastecimiento, Obra de captacion. Linea de
conduccion, plata potabilizadora, regulacion, linea de

alimentacion y red de distribucion”. (16)

2.2.2. Poblacion de disefio y demanda de agua

Seguln (Agliero), Las obras de agua potable no se disefian
para satisfacer solo una necesidad del momento actual, sino que
deben prever el crecimiento de la poblacion en un periodo de
tiempo prudencial que varia entre 10 y 40 afios; siendo
necesario estimar cual sera la poblacién futura al final de este
periodo. Con la poblacion futura se determina la demanda de
agua para el final del periodo de disefio. La dotacion o la
demanda per cépita, es la cantidad de agua que requiere cada
persona de la poblacion, expresada en litros/habitante/dia.
Conocida la dotacion, es necesario estimar el consumo
promedio diario anual, el consumo maximo diario y el consumo
méaximo horario. EI consumo promedio diario anual servira para
el calculo del volumen del reservorio de almacenamiento y para
estimar el consumo méaximo diario y horario. El valor del
consumo maximo diario es utilizado para el calculo hidraulico
de la linea de conduccion; mientras que el consumo maximo

horario, es utilizado para el célculo
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hidraulico de la linea de aduccién y red de distribucion.(16)
2.2.1.1. Poblacion Futura
Para el célculo de la poblacion futura en las zonas
rurales es se tiene métodos que determina el disefio a
futuro, de acuerdo a la pasa de crecimiento de la zona
donde se desarrollara este proyecto.
A. Método de célculo

-Método Analitico:

Segun (Aglero), Presuponen que el célculo de la
poblacion para una region dada es ajustable a una curva
matematica. Es evidente que este ajuste dependera de
las caracteristicas de los valores de poblacion censada,
asi como de los intervalos de tiempo en que estos se han
medido. Dentro de los métodos analiticos tenemos el
aritmético, geométrico, de la curva normal, logistica, de
la ecuacion de segundo grado, el exponencial, de los
incrementos y de los minimos cuadrados.(16)

-Método comparativo

Son aquellos que mediante procedimientos graficos
estiman valores de poblacion, ya sea en funcion de
datos censales anteriores de la region o considerando
los datos de poblaciones de crecimiento similar a la que
se esta estudiando.

-Método Racional
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Segun (Vierendel), se basa en un estudio
socioeconémico del lugar considerado el crecimiento
vegetativo que, en funcion de los nacimientos,
difusiones inmigraciones, emigraciones y poblacion
flotante.(17)

Formula:
P=(N+1)— (D +E) + Pf

Donde:
P = Poblacion
Pf = Poblacion flotante
E = Emigraciones
| = Inmigraciones
D = Defunciones
N = Nacimientos
-Método aritmético
Se usa cuando no se tiene mucha informacion del lugar.

La formula de crecimiento aritmético es:

Pf = P (14—r*t)
- e 1000

Donde:

Pf = Poblacidn futura.

Pa = Poblacion actual.

R = Coeficiente de crecimiento anual por
1000 habitantes t = Tiempo en afos.

-Método de interés simple Cuando

se tiene datos censales: Formula:
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P = Po[l + r(t — to)]

Pi+1-Pir

Pi(ti + 1 ti)
Donde:
P = Poblacion a calcular
Po = Poblacion inicial r
= Razo6n de crecimiento

t = Tiempo futuro

to = Tiempo inicial

2.2.1.2. Periodo de disefio

Segun (Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento), determina que Los periodos de disefio de

los diferentes componentes del sistema se determinaran

considerando los siguientes factores:(18) o Vida util de

las estructuras y equipos o Grado de dificultad para

realizar la ampliacion de la infraestructura.

o Crecimiento poblacional. o Economia de

escala o Los periodos de disefio maximos

recomendables, son los siguientes o Capacidad de las

fuentes de abastecimiento: 20 afios o Obras de

captacion: 20 afios o Pozos: 20 afios o Plantas de

tratamiento de agua de consumo humano, reservorio:

20 anos.
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o Tuberias de conduccion, impulsion,
distribucion: 20 afios o Equipos de bombeo: 10 afios o
Caseta de bombeo: 20 afios
2.2.1.3. Demanda de Agua
De acuerdo al numero de habitantes de la poblacion
elegida y el tipo de la comunidad, se determina la
variacion del consumo de agua debido a que la
temperatura y el clima juegan un papel importante en la
poblacién y por ende los factores econdémicos y
sociales, en las comunidades rurales y las regiones del
pais se proyectan las dotaciones en base al nimero de

habitantes.

2.2.1.4. Demanda de Dotaciones
En las siguientes tablas se muestran las dotaciones por la
cantidad de habitantes en las

localidades rurales del pais.(18)

Tabla N° 01: Dotacién por numero de habitantes

POBLACION DOTACION
(Habitantes) (1/hab/dia)
Hasta 500 60
500 — 1000 60 — 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: ministerio de salud (1962)

Tabla N° 02: Dotacion por regiones

DOTACION

REGION (1/hab/dia)
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SELVA 70

COSTA 60

SIERRA 50

Fuente: Ministerio de Salud (1984)

Tabla N° 03: Dotacién de agua segin guia MEF &mbito

rural.
Criterios Costa | Sierra Selva
Letrinas sin arrastre
- 50-60 40-50 60-70
hidraulico.

Letrinas con arrastre

hidraulico. 90 80 100

Fuente: Ministerio de vivienda

construccién y saneamiento (2016)

2.2.1.5. Variaciones de consumo

A. Consumo promedio diario anual (Qm)

Segun (Aguero), ElI consumo promedio diario
anual, se define como el resultado de una estimacion del
consumao per capita para la poblacion futura del periodo
de disefio, expresada en litros por segundo (Vs) y se
determina mediante la siguiente relacién.(16)
Formula:

_ Pf x Dotacion (d)
Qom = 86400

Donde:
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Qm = Consumo promedio diario (I/s).
Pf = Poblacion futura (hab.).
D = Dotacion (I/hab./dia).

B. Consumo maximo diario (Qmd)

El consumo méaximo diario correspondiente al dia
de méaximo consumo de la serie de datos medidos, de
igual manera en ausencia de datos este igual se consigue
mediante la aplicacion de un coeficiente de variacion
diaria.(16)

Formula:
Qmd=Qm*KI1 ... ... ... (7)

Donde:
Qmd= Consumo maximo diario (I/s).

Qm= Consumo promedio diario (l/s).

K1= coeficiente de variacién diaria, normalmente se aplica
1.3

C. Consumo maximo horario (Qmh)

Es el caudal maximo correspondiente a la hora de
mayor consumo en el dia de maximo consumo y se
obtiene a partir del caudal medio y un coeficiente de
variacion horaria.(16)

Formula:

Donde:

Qmh = Consumo méaximo horario (l/s).

Qmd = Consumo promedio diario (l/s).
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K2 = coeficiente de variacion diaria, normalmente se

Aplica 1.5

2.2.3. Componentes de un sistema de agua Potable
Este sistema esta constituido por partes elementales que son el
complemento para un correcto funcionamiento del sistema de

abastecimiento de agua potable.

2.2.3.1. Captacion

Segun (Aguero.), la captacion es una estructura
destinada a recoger o extraer una determinada
cantidad de agua de la fuente que se ha seleccionado
y descargarla en la conduccion del sistema de agua
potable, estas obras pueden ser tanto para aguas
superficiales como para subterraneas, teniendo para
estas Ultimas un disefio especial de captacion, que
pueden ser:(16) o Captacion en vertientes o
Captacion en galerias filtrantes o Captacion en
p0OZ0S SOMeros

A. Tipos de Captacién
Para (Aguero), el primer elemento de

cualquier sistema de abastecimiento de agua es la
captacion. Esta puede ser de aguas superficiales o
de aguas subterraneas.

-Fondo:

Segun (Ministerio de Vivienda
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Construccion Saneamiento), sefiala que: Cuando
se capta agua que emerge en terreno llano. La
estructura de captacion es una camara sin losa de
fondo que rodea el punto de brote del agua; consta
de camara himeda que sirve para almacenar el
agua y regula el caudal al utilizarse y una camara
seca que protege las valvulas de control de salida,
rebose y limpia. (18)

-Ladera:

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente
que aflora a una superficie tipo plano inclinado

con caracter puntual disperso.

™, ra A
Nodectors @_Mm_
7 Salida ala
L dsinbusich
gy ("‘: PVC 3
& g
4 o Concreto1.23
AP

Figura 08: Captacién de ladera.

Fuente: EPAM. (1992)

. Componentes de la captacién
-Camara de proteccion
La captacion se puede hacer mediante cajas
cerradas de concreto reforzado o mamposteria

denominadas cajas colectora, por lo cual cAmara
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de proteccidn deber tener formas y demisiones las
cuales deben estar de acuerdo a la localizacion y
las vertientes para poder permitir captar el agua
para el proyecto, la cdmara debe contar con una
losa removible y accesible.(16)
-Tuberias y accesorios

Segun (Aguero), las tuberias cumplen la
funcién de trasladar el agua de un lugar a otro,
para el célculo del diametro de tuberia estara en
funcidn al caudal maximo diario, para estructuras
de captacion deben preverse valvulas, accesorios,
tuberia de limpieza, rebose, tapa de inspeccion, al
inicio de la tuberia de conduccidn se instalara su

correspondiente canastilla.(16)

-Proteccién perimetral

La proteccion perimétrica o cerco, en las
captaciones de agua, cumplen una funcion muy
importante, porque de esa manera se protege el
acceso a las personas o animales que pueden de
cualquier modo mesclar alguin agente que pueda
mostrar indicios de contaminacion y poder dar a

la poblacion servida aguas de excelente calidad.
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Figura 09: Proteccion perimetral de captacion.

Fuente: Unicef, Centro de Aguas y Saneamiento
Ambiental,  Ministerio  de Medio
Ambiente y Agua. (2008)

Criterios de disefio hidraulico para captacion de
ladera.
Segin  (Ministerio de  Vivienda

Construccion y Saneamiento), sefiala lo siguiente:(18)

-Calculo de distancia y afloramiento y la camara
hameda (L):

Se necesitara conocer el la velocidad de pase y la
perdida de carga sobre el orificio de salida.

En primer lugar, se necesita la perdida de carga:

Formula:
V3

ho = —
Donde:
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ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada
(se recomienda valores de 0,40 a 0,50 m.)

71 = Velocidad tedrica en m/s g = Aceleracion de

la gravedad (9.81 m/s2) Mediante la ecuacion de

continuidad considerando, se tiene:

Va
Vl -_

V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores menores
o0 iguales a 0,6 m/s).

Cd = Coeficiente de descarga (usualmente 0.8)
Reemplazando el valor de V1 de la ecuacion (2) en

la ecuacidn (1), se tiene:

V2
ho = 1.56 % Td

ho = es definida como la carga necesaria sobre el
orificio de entrada que permite producir la
velocidad de pase.
Donde Hf es la pérdida de carga que servira para
determinar la distancia entre el afloramiento y la
caja de captacion (L).

L=Hf/0.30
-Célculo de ancho de la pantalla:
Para determinar el ancho de la pantalla es
necesario conocer el didmetro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona

de afloramiento hacia la cAmara hiimeda. Para el
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calculo del diametro de la tuberia de entrada (D),
se utilizan las siguientes ecuaciones:
Formula:

Qmax=Vx*Ax*Cd

Qmax = A * Cd(2g * h)1/2

Don
de:

Qmax = Caudal méaximo de la fuente I/s
V = velocidad de paso (< 0.6 m/s)
A = Area de la tuberia en m2

Cd = coeficiente de descarga (0.6 a 0.8)

g = aceleracion de la gravedad (9.81
m/s2)

h = carga sobre el centro del orificio.
Despejando:
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El valor de A resulta:

Ao Qmax  m=*D?
S cdxV 4

Considerando la carga sobre el centro del orificio el
valor de A sera:

. Qmax _ mxD?
S Ccdx (g2 4

El valor de D sera definido mediante:

-NUmero de orificios:

Se recomienda usar diametros (D) menores o
Iguales a 2". Si se obtuvieran diametros mayores

serd necesario aumentar el nimero de orificios

(NA).
Formula:
NA = Area de diametro calculado
N (Area del diametro asumido
Na= () +1
— \D2
Donde:

NA = nimero de orificios
D1 = area del diametro
calculado D2 = area del
didmetro asumido Conocido

el nimero de orificios y el
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didmetro de la tuberia de
entrada, se calcula el ancho
de la pantalla (b) mediante la
siguiente ecuacion:

Formula:

b=9D + 4 NAD

Donde:

b = ancho de la pantalla (m)
D = diametro del orificio (m)
NA = numero de orificios

-Altura de la camara humeda:

La altura total de la cAmara himeda se calcula con la

siguiente ecuacion:

Ht=A+B+H+D+E
A = Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite
la sedimentacion de la arena.
B = Se considera el didmetro de salida.
H = Altura de agua sobre la canastilla.
D = Desnivel minimo entre el nivel de
ingreso del agua del afloramiento y el
nivel de agua de la camara himeda
(minimo 5 cm.).

E = Borde libre (minimo 30 cm).
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Para determinar la altura de la captacién, es necesario
conocer la carga requerida para que el gasto de salida de
la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccién. La
carga requerida es determinada mediante la siguiente

ecuacion:
VZ
H=156 —

Donde:

H = Carga requerida en m

V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de
la linea de conduccion en m/s

G = Aceleracion de la gravedad igual 9,81 m/s2

Se recomienda una altura minima de H = 30 cm

- Dimensionamiento de la

canastilla:

Para el dimensionamiento se considera que el

didmetro de la canastilla debe ser dos veces el

didmetro de la tuberia de salida a la linea de

conduccion (Dc); que el area total de ranuras (At)

sea el doble del &rea de la tuberia de la linea de

conduccion; y que la longitud de la canastilla (L)

sea mayor a 3 Dc y menor de 6Dc.

Formula:
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Conocidos los valores del area total de ranuras y el
area de cada ranura se determina el ndmero de

ranuras.

Area total de ranuras

N°® ranuras =
Area de ranuras

- Tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda

pendientes de 1 a 1,5% y considerando el caudal
méximo de aforo, se determina el diametro
mediante la ecuacion de Hazen y Williams (para
C=150).

0.71 * QO.38
= G021

Donde:
D = Diametro en pulgadas
Q = Gasto méximo de la fuente en Ips.

S = Perdida de carga unitaria en m/m

Disefio estructural de la captacion Parael
disefio estructural se considera el muro sometido
al empuje de la tierra cuando la caja esta vacia. Si
estd llena, el empuje hidrostatico tiene un
componente en el empuje de la tierra,
favoreciendo de esta manera la estabilidad del

muro.(16)
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Para garantizar la estabilidad del muro, se debe
verificar que la carga unitaria sea igual o menor a
la capacidad de la carga del terreno; mientras que
para garantizar la estabilidad del muro al
deslizamiento y al volteo, se debera verificar un
coeficiente de seguridad no menor a 1,6.

- Empuje del suelo sobre el muro (P)

C,n6sh?
2

Donde:

Cah = Coeficiente de empuje (Cah =

1—sen®)
1+sen®

&s = Peso especifico del suelo tn/m3 h = altura

del muro sujeto a presion del suelo en

m.

@ = Angulo rozamiento interno del suelo (cohesion).
Momento de vuelco (Mo)

y_ﬁ
Mo=PxYdonde ~ 3

Momento de estabilizacion (Mr)
Mr=W=xX
Donde:

W = Peso de la estructura
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X = Distancia al centro de gravedad Para verificar
si el momento resultante pasa por el tercio central

se aplica la siguiente formula:

M, — M,
Wi

Chequeo por vuelco, por carga maxima unitaria y
por deslizamiento.

Por vuelco
M,

C,. =
v M, donde debera ser mayor de 1.6.

Por maxima carga unitaria

Wy
Py = (4L = 60) 73

W
P, = (6a - 2L) 75

El mayor valor que resulte de P1y P2 debe ser
menor o igual a la capacidad de carga del
terreno.

Por deslizamiento

F=uxW;
Donde:
U = Coeficiente de friccion, suelo — estructura concreta.
Wt = Peso total de la estructura.
- Calidad y Cantidad de Agua

Calidad de Agua
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Para determinar la calidad del agua tenemos que
estar completamente seguros que este liquido
deberd estar en Optimas condiciones, con los
estudios y andlisis de laboratorios respectivos y
con resultados positivos, que no pueda ser una
amenaza de contaminacion para los pobladores de
la zona quienes seran los consumidores de este
servicio de abastecimiento de agua potable.
Cantidad de Agua

La cantidad de agua es la parte fundamental del
proyecto, tiene que tener un caudal suficiente para
poder abastecer a la poblacion que se beneficiara
en la actualidad y a futuro como el disefio
establecido segun la tasa de crecimiento del lugar,
aun asi, en épocas de verano el caudal tiene que
ser permanente para brindar un buen servicio a la
poblacion.

- Estudio de mecanica de suelos sssss

2.2.3.2. Linea de conduccion.

Segun (Aguero), es la linea que transporta el
agua desde la captacion hasta el punto de entrega,
que usualmente es el reservorio de regulacion, pero
eventualmente puede ser la planta de tratamiento o

puede ser directamente a la red de distribucion
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cuando el caudal de conduccion corresponde al
caudal maximo horario, lo que hace innecesario el
reservorio de regulacion. Solo se requiere un
pequefio reservorio para la cloracion.(16)

-Caudal de disefio

El caudal de disefio para la linea de conduccion sera el Qmd.
-Diametro
Es el tamafio necesario para poder trasladar el caudal de

disefio podemos hallar de la siguiente formula:

0.71 = QO.SS
= hfo21

Don
de:

D = Diametro de la tuberia (m)

Hf = Perdida de carga unitaria

(m/Km) Q = Caudal (l/s)

-Velocidades admisibles

Las velocidades en la linea de conduccidon seran minimas

0.60m/s y maxima 5 m/s.

Q
V =1.9735 —
D2

Q=el gastoen I/s
D = el diametro en pulg.

V = velocidad del flujo m/s
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-Presion

Segun (Aguero) en la linea de conduccion, la presion
representa la cantidad de energia Gravitacional
contenida en el agua. En un tramo de tuberia que esta
Operando a tubo lleno, podemos plantear la ecuacion

de Bernoulli:(16) Donde:

ri 2 r2 2 e
Z+_+1=Z+ __+ A&Eh e (26)
=gl s e 2y

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria

(m).

P/y = Altura o carga de presion "P es la presion y el peso
especifico del fluido™ (m).

V = Velocidad media del punto considerado (m/s).

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de

la2(m).

Tabla N° 04: Clase de tuberia segun soporte de

presion.
e [t mmtn
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: NTP 399.002. (2015)
Tabla N° 05: Especificaciones técnicas tubos PVC- U presion.
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Diamet _
ro | Diametro | Diametro | Espesor | Longitud
Nomina | entero Interior | minimo total
| (pulg) | (mm) (mm) (mm) Lt(m)
PN 5 bar (clase 5)
2 60.0 56.4 1.8 5
2112 73.0 69.4 1.8 5
PN 7.5 bar (clase 7.5)
11/4 42.0 38.4 1.8 5
11/2 48.0 44.4 1.8 5
2 60.0 55.4 2.2 5
PN 10 bar (clase 10)
Yo 21.0 17.4 1.8 5
Ya 26.5 22.9 1.8 5
1 33.0 29.4 1.8 5
1Y% 42.0 38.0 2.0 5
1% 48.0 43.4 2.3 5
2 60.0 54.2 2.9 5
2% 73.0 66.0 35 5

- Vélvula de aire

El aire acumulado en los puntos altos provoca la

reduccion del area de flujo del agua, produciendo un

aumento de perdida de carga y una disminucion del

gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario

instalar valvulas de aire pudiendo ser automaticos o

manuales.
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-Valvulas de purga

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de
la linea de conduccién con topografia accidentada,
provocan la reduccion del area de flujo del agua,
siendo necesario instalar vélvulas de purga que
permitan peridédicamente la limpieza de tramos de
tuberias.

- Camara rompe presion

Cuando existe mucho desnivel entre la captacion y
algunos puntos a lo largo de la linea de conduccion,
pueden generarse presiones superiores a la méxima
que puede soportar una tuberia. En esta situacion, es
necesaria la construccion de camaras rompe-presion
que permitan disipar la energia y reducir la presion
relativa a cero, con la finalidad de evitar dafios en la

tuberia.

-Para el calculo de perdida carga unitaria:

Se usaré la més usada la de Fair Whipple:

f ( . )

Donde:

D = Diametro de la tuberia (pulg).

Q = Caudal (I/s).

hf = Perdida de carga unitaria (m/m).
-Perdida de carga
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Para calcular las pérdidas de cargas por friccion de tuberias de
conduccidn existen la Darcy, Hazen

Williams y manning.2

Ecuacién de Darcy: Af =fX .. ... ...(27)

hf = perdida de energia en m. f = coeficiente de perdidas L

Y D =longitud y didmetro de la tuberia (m) V = velocidad
media del flujo m/s

Tabla N° 06: Tipo de tuberia.

Tipo de tuberia
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto cemento 140
Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150

Fuente: Norma OS.010
2.2.3.3. Reservorio

Este tipo de obra se realiza con la funcion de
almacenar y distribuir el agua que ha llegado de la
captacion por la linea de conduccién, Este tanque se
realiza de acuerdo a la cantidad de agua que se desea
almacenar con el fin de abastecer a la poblacion. Es un
tanque de almacenamiento y reserva de agua para
abastecer a la poblacion con las cantidades requeridas
diariamente, En los proyectos de agua potable
mayormente se usan los reservorios apoyados, que ya

como algo empirico tienen forma rectangular.(16)
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Tubo de ventilacién

Tapa metélica

............ Tuberia de salida

===

— -

Vélvula de Ilmﬁtrar S = Tuberia de by pass

< Tuberia de limpia o desagl
Viéivula de by pass e TP Cateine

Figura 10: Reservorio de almacenamiento de agua potable
Fuente: Pérez L. (2016)

A. Andlisis hidraulico del reservorio

-Volumen. - El volumen de almacenamiento sera
el 25% de la demanda diaria promedio anual
siempre que el suministro de agua de la fuente sea
continuo, si el suministro de descontinuo la

capacidad sera como minimo del 30% del Qm.

V=Qm=*025......... (28)
V = volumen de reservorio considerando el 25% del Qm.
-Célculo del volumen de reserva:
Vr=7% x Qmd * 86400 ... ... ... (29)

-Calculo del tiempo de llenado

Dénde:
TIl: Tiempo de llenado (seg)

54



VR: Volumen del reservorio (m3)
Qmd: Caudal maximo

diario (m3/s)

-Tiempo de vaciado del reservorio
Se recomienda un tiempo maximo de 4 horas que
depende basicamente de la carga hidraulica y

didmetro del tubo de salida.

Para determinar el tiempo se usa la relacion siguiente:
Tv = tiempo de vaciado en segundos S = area tanque
(m2). h = carga hidraulica (m).

C = coeficiente (0.6 — 0.65). A = area tubo desague
(m2). g = aceleraciéon gravedad (9.81

m/seg.2).

e. Dimensionamiento

-Dimensionamiento

Una vez determinado el volumen del reservorio se hace
el dimensionamiento del ancho de la pared, altura de

agua, borde libre, y la altura total del reservorio.

. Analisis estructural de reservorio

En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos
para poblaciones rurales, se utilizan preferentemente la
condicion que considera la tapa libre y el fondo

empotrado. Para este caso y cuando actua solo el
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empuje del agua, la presion en el borde es cero y la
presion méxima (P), ocurre en la base. (16)
P=ya*h

El empuje del agua es:

Ya* h2%b

v =
2

Donde:

ya = Peso especifico del agua

h = Altura del agua b =

ancho de la pared

Para el disefio de la losa de cubierta se consideran
como cargas actuantes el peso propio y la carga
viva estimada; mientras que para el disefio de la
losa de fondo, se considera el empuje del agua con
el reservorio completamente lleno y los momentos
en los extremos producidos por el empotramiento y
el peso de la losa y la pared.

Calculo de momentos y espesor (e)

- Paredes

El calculo se realiza tomando en cuenta que el
reservorio se encuentra lleno y sujeto a la presion
del agua

Para el calculo de momento se utilizan los coeficientes

(K) que se muestran en la tabla 3, ingresando la relacion
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del ancho de la pared (b) y la altura de agua (h). Los
limites de la relacion de h/b son de 0,5 a 3,0.
Los momentos se determinan mediante la siguiente
formula:

M =K *ya* h3
Luego se calculan los momentos de Mx y My para los
valores de “y”.
Teniendo el maximo momento absoluto (M), se
calcula el espesor de la pared (e), mediante el
método elastico sin agrietamiento, tomando en
consideracion su ubicacion vertical u horizontal,
con la formula:

N [ftxb

Donde:

M = Maximo momento absoluto kg-cm ft = 0.85
\/ﬁ(Esf, traccion por flexion kg/cm2.

b =100cm

- Losa de cubierta

Serd considerada como una losa armada en dos sentidos
y apoyada en sus cuatro lados.

Calculo del espesor de losa (e).

_ Perimetro > 9
T

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones
para losas macizas en dos direcciones, cuando la
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relacion de las dos es igual a la unidad, los

momentos flexionantes en las fajas centrales son:
MA =MB = CWL?2

Donde:

C =0.036

W = peso total (carga muerta + carga viva) en kg/m2

L =1luz de calculo

Conocidos los valores de los momentos, se calcula

el espesor 1til “d” mediante el método elastico con

la siguiente relacion:

1/2

|

d= [ M
~|Rxb
Siendo:
M = MA = MB = Momentos flexionantes B = 100
cm.
1 .
R=3 * fs * ] o* k

1
K = (1+fs/(nfc)

fs = fatiga de trabajo en kg/cm2n=Es/Ec=(2.1
x 108) / (W15 x 4200 x (f'c)1/2) fc = Resistencia a
la compresion en kg/cm2

J=1-k/3
El espesor total (e), considerando un recubrimiento de

2,5 cm., sera:

e=d+25
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Se debe cumplir que:

d=>e—25
- Losa de fondo
Asumiendo el espesor de la losa de fondo, y
conocida la altura de agua, el valor de P sera:
Peso propio del agua en kg/m2
Peso propio del concreto en kg/m2
La losa de fondo sera analizada como una placa
flexible y no como una placa rigida, debido a que
el espesor es pequefio en relacion a la longitud;
ademaés la consideraremos apoyada en un medio
cuya rigidez aumenta con el empotramiento. Dicha
placa estara empotrada en los bordes. Debido a la
accion de las cargas verticales actuantes para una
luz interna L, se originan los siguientes momentos.

Momento de empotramiento en los extremos:

Y- Wi?
192
Momento en el centro:
B w3
384

Para losas planas rectangulares armadas en dos
direcciones,  Timoshenko  recomienda los

siguientes coeficientes:
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Para un momento en el centro = 0.0513 Para
un momento de empotramiento = 0.529
Momentos finales:

Empotramiento (Me) = 0.529 x M en Kg — m.
Centro (Mc) = 0.0513 x M en Kg —m.
Chequeo del espesor:

Se propone un espesor:

= — 2>
e 180_9cm

Se compara el resultado con el espesor que se
calcula  mediante el método

elastico sin agrietamiento considerando
el maximo momento absoluto con la siguiente

relacion:
6M1'/?
e = [ﬁ
Siendo:
ft =0.85 (f’c)1/2
Se debe cumplir que el valor:
d = e — recubrimiento

Distribucién de la armadura
Para determinar el valor del area de acero de la

armadura de la pared, de la losa cubierta y del

fondo, se considera la siguiente relacion:

M

As = —————
P T Fsejrd
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Donde:

M = Momento maximo absoluto en kg — cm. fs =
Fatiga de trabajo de Kg/cm2 j = Relacion entre la
distancia de la resultante de los esfuerzos de
compresion al centro de gravedad de los esfuerzos
de tension. d = Peralte efectivo en cm.

As =cm2

- Pared

Para el disefio estructural de la armadura vertical y
horizontal de la pared, se considera el momento
méaximo absoluto, por ser una estructura pequefia
que dificultaria la distribucion de la armadura y
porque el ahorro, en términos econémicos, no seria
significativo.

Para resistir los momentos originados por la
presion del agua y tener una distribucién de la
armadura se considera:

— 900~
fs= cm2

n =9 valor recomendado en las Normas Sanitarias de
ACI-350

Conocido el espesor y el recubrimiento, se define
en peralte efectivo “d”. El valor de “j” es definido
por’k”.

Cuantia minima:
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4
Asmin =0.0015bxe o §As calculado (el mayor)

- Losa de cubierta

Para el disefio estructural de armadura se considera
el momento en el centro de la losa cuyo valor
permitird definir el area de acero en base a la

ecuacion:

As = L
fs*xj*d

Donde:

M = Momento méaximo absoluto en kg-m

Fs = Fatiga de trabajo en Kg/cm2

J = Relacion entre la distancia de la resultante de

los esfuerzos de compresién al centro de gravedad

de los esfuerzos de tension.

D = Peralte efectivo en cm.

La cuantia minima recomendada es:

Asmin =0.0018 b x e
- Losa de fondo
Como en el caso del calculo de la armadura de la
pared, en la losa de fondo se considera el maximo
momento absoluto.
Para determinar el area de acero se considera:
kg

=900——
fs cm?2

n =9 valor recomendado en las Normas de ACI-
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350

El valor de “j” es definifo con “k”.

En todos los casos, cuando el valor del &rea de
acero (As) es menor a la cuantia minima (As min),
para la distribucion de la armadura se utilizara el
valor de dicha cuantia.

Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia
Tiene la finalidad de verificar si la estructura
requiere estribos o0 no; y el chequeo por adherencia
sirve para verificar si existe una perfecta adhesion
entre el concreto y el acero de refuerzo. Chequeo
en la pared y losa de cubierta:

- Pared

Esfuerzo cortante:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

po Yarh?
2

El esfuerzo cortante nominal (v),se calcula mediante:

v
V= ivb+d

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para
muros no excedera a:
V max =0.02 f'c
Se debe verificar que:
v <V max

Adherencia:
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Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de
adherencia en cualquier punto de la seccién se

calcula mediante:

v
Yo jxd

El fuerzo permisible por adherencia (u max) es:

u

umax = 0.05 f'c
Si el esfuerzo permisible es mayor que el calculado,
se satisface la condicion de disefio.
- Losa cubierta
Esfuerzo cortante:

La fuerza cortante maxima (V) es igual a:

v = W =S
3

Donde:

S = Luz interna
W = Peso total
El esfuerzo cortante unitario es igual a:

V
bxd

v =
El méximo esfuerzo cortante permisible es:

vmax = 0.29 f'cl/2
Si el méaximo esfuerzo cortante permisible es
mayor que el esfuerzo cortante unitario, el disefio

es el adecuado.

Adherencia:
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B 4
u_Zoj*d

El esfuerzo permisible por adherencia (u max) es:
umax = 0.05 f'c

Si el esfuerzo permisible es mayor que el calculado,

se satisface la condicion del disefio. - Estudio de

mecénica de suelo

Clase de terreno por excavar

En general, las tuberias de conduccion deben

quedar enterradas, principalmente las de asbesto

cemento y PVC (20).

-Informe de calidad de agua

Calidad de Agua

Para determinar la calidad del agua tenemos que estar

completamente seguros que este liquido debera estar en

Optimas condiciones, con los estudios y analisis de

laboratorios respectivos y con resultados positivos, que

no pueda ser una amenaza de contaminacion para los

pobladores de la zona quienes seran los consumidores de

este servicio de abastecimiento de agua potable.

- Area de acero

Ssss

- Sistema de desinfeccion

Asasdsa

2.2.3.4. Linea de a Aduccién
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Segun (Aguero), la linea de aduccion es la linea entre
el reservorio y el inicio de la red de distribucion.

El caudal de conduccidn es el maximo horario.(16)

o Valvilc de Aire -

LN
<+ Reservorio

Figura 11: Linea de aduccion
Fuente: Municipalidad distrital de Shapaja.

-Caudal de disefio
El caudal de disefio para la linea de conduccion sera el

Qmh.
-Diametro

Es el tamafio necesario para poder trasladar el caudal de
disefio podemos hallar de la siguiente formula:

0.71 = QO.ES
= hfo21

Donde:
D = Diametro de la tuberia (m)

Hf = Perdida de carga unitaria
(m/Km) Q = Caudal (l/s)
-Velocidades admisibles
Las velocidades en la linea de conduccion serdn minimas

0.60m/s y maxima 5 m/s.
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Q=el gastoen /s

D = el didmetro en pulg.

V = velocidad del flujo m/s
-Presién

Segun (Aguero) en la linea de conduccion, la

presion representa la cantidad de energia
Gravitacional contenida en el agua. En un tramo de
tuberia que estd Operando a tubo lleno, podemos

plantear la ecuacién de Bernoulli:(16)a

Dénd
e.
? | 2 r2 2 ;
Z+_+1=Z+ __ +_i&hfa. (26)
1 Vv 29 - v 29

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia

arbitraria (m).

P/y = Altura o carga de presion "P es la presion y el peso
especifico del fluido™ (m).

V = Velocidad media del punto considerado (m/s).

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de
la2(m).

Tabla N° 04: Clase de tuberia segiin soporte de
presion.

Presion maxima | Presidon maxima

CLASE de prueba (m) de trabajo (m)
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5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: NTP 399.002. (2015)

Tabla N° 05: Especificaciones técnicas tubos

PVC- U presion.

Diamet
ro Diametro | Diametro | Espesor | Longitud
Nomina | entero Interior | minimo total
I (pulg) | (mm) (mm) (mm) Lt(m)
PN 5 bar (clase 5)
2 60.0 56.4 1.8 5
21/2 73.0 69.4 1.8 5
PN 7.5 bar (clase 7.5)
11/4 42.0 38.4 1.8 5
11/2 48.0 44.4 1.8 5
2 60.0 55.4 2.2
PN 10 bar (clase 10)
Y 21.0 17.4 1.8 5
Ya 26.5 22.9 18 5
1 33.0 29.4 18 5
1% 42.0 38.0 2.0 5
1% 48.0 43.4 2.3 5
2 60.0 54.2 2.9 5
2% 73.0 66.0 35 5

- Valvula de aire
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El aire acumulado en los puntos altos provoca la
reduccion del rea de flujo del agua, produciendo un
aumento de perdida de carga y una disminucién del
gasto. Para evitar esta acumulacién es necesario
instalar valvulas de aire pudiendo ser automaticos o
manuales.(16)a

-Valvulas de purga

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de
la linea de conduccién con topografia accidentada,
provocan la reduccién del area de flujo del agua,
siendo necesario instalar valvulas de purga que
permitan periédicamente la limpieza de tramos de
tuberias.(16)

- Camara rompe presion

Cuando existe mucho desnivel entre la captacion y
algunos puntos a lo largo de la linea de conduccion,
pueden generarse presiones superiores a la maxima
que puede soportar una tuberia. En esta situacion, es
necesaria la construccion de cadmaras rompe-presion
que permitan disipar la energia y reducir la presion
relativa a cero, con la finalidad de evitar dafios en la

tuberia.

-Para el calculo de perdida carga unitaria:

Se usara la més usada la de Fair Whipple:
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1.75
= (7aem 7 577)
2.8639 x D271

Donde:

D = Diémetro de la tuberia (pulg).

Q = Caudal (I/s). hf = Perdida de

carga unitaria (m/m).

-Perdida de carga

Para calcular las pérdidas de cargas por friccion de tuberias
de conduccion existen la Darcy, Fair Whiple y
Manning.

Ecuacion de Darcy: if =f X .. ... ... (27)

hf = perdida de energia en m. f = coeficiente de perdidas
L Y D =longitud y didmetro de la tuberia (m) V =
velocidad media del flujo m/s

Tabla N° 06: Tipo de tuberia.

Tipo de tuberia
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto cemento 140
Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150

Fuente: Norma OS.010
2.2.3.5. Red de distribucion
Para la (Comision Nacional del Agua). Es el
conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que
conducen el agua desde tanques de servicio o de

distribucién hasta la toma domiciliaria o el hidrante
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publico. Su finalidad es proporcionar agua a los
usuarios para consumo domeéstico, publico, comercial,
industrial y para condiciones extraordinarias como el
extinguir incendios. La red debe proporcionar este
servicio todo el tiempo, en cantidad suficiente, con la

calidad requerida y a una presion adecuada.(16)

-Caudal de disefio
El caudal de disefio para la linea de conduccion sera el
Qmh.

-Didmetro

Es el tamafio necesario para poder trasladar el caudal de
disefio podemaos hallar de la siguiente formula:

3 0.71 = Q0.38

hf0.21
Donde:

D = Diametro de la tuberia (m)
Hf = Perdida de carga unitaria
(m/Km) Q = Caudal (l/s)
-Velocidades admisibles
Las velocidades en la linea de conduccion serdn minimas

0.60m/s y maxima 5 m/s.

Q=el gastoenl/s
D = el didmetro en pulg.
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V = velocidad del flujo m/s
-Presion
Segun (Aguero) en la linea de conduccion, la presién
representa la cantidad de energia Gravitacional
contenida en el agua. En un tramo de tuberia que esta
Operando a tubo lleno, podemos plantear la ecuacion

de Bernoulli:(16) Donde:

ri 2 r2 2 SSsAy
I+_+1=Z+ _ + Lkhfu (26)
= a2y v g

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia

arbitraria (m).

P/y = Altura o carga de presion "P es la presion y el peso
especifico del fluido™ (m).

V = Velocidad media del punto considerado (m/s).

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de

la2(m).

Tabla N° 04: Clase de tuberia segun soporte de

presion.
cuse |t
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: NTP 399.002. (2015)
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Tabla N° 05: Especificaciones técnicas tubos

PVC- U presion.

Diamet
ro Didmetro | Diametro | Espesor | Longitud
Nomina| entero Interior | minimo total
| (pulg) (mm) (mm) (mm) Lt(m)
PN 5 bar (clase 5)
2 60.0 56.4 1.8 5
21/2 73.0 69.4 1.8 5
PN 7.5 bar (clase 7.5)
11/4 42.0 38.4 1.8 5
11/2 48.0 44.4 1.8 5
2 60.0 55.4 2.2 5
PN 10 bar (clase 10)
Yo 21.0 17.4 1.8 5
Ya 26.5 22.9 1.8 5
1 33.0 29.4 1.8 5
1Y% 42.0 38.0 2.0 5
1% 48.0 43.4 2.3 5
2 60.0 54.2 2.9 5
2% 73.0 66.0 3.5 5

- Valvula de aire

El aire acumulado en los puntos altos provoca la
reduccion del area de flujo del agua, produciendo un
aumento de perdida de carga y una disminucion del
gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario
instalar valvulas de aire pudiendo ser automaticos o

manuales.
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-Valvulas de purga

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de
la linea de conduccién con topografia accidentada,
provocan la reduccion del area de flujo del agua,
siendo necesario instalar vélvulas de purga que
permitan periédicamente la limpieza de tramos de
tuberias.

- Camara rompe presion

Cuando existe mucho desnivel entre la captacion y
algunos puntos a lo largo de la linea de conduccion,
pueden generarse presiones superiores a la maxima
gue puede soportar una tuberia. En esta situacion, es
necesaria la construccion de cdmaras rompe-presion
que permitan disipar la energia y reducir la presion
relativa a cero, con la finalidad de evitar dafios en la

tuberia.

-Para el calculo de perdida carga unitaria:

Se usara la méas usada la de Fair Whipple:

h N ( . )

Donde:

D = Diametro de la tuberia (pulg).

Q = Caudal (I/s). hf = Perdida de

carga unitaria (m/m).

-Perdida de carga
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Para calcular las pérdidas de cargas por friccion de tuberias
de conduccion existen la Darcy, Hazen

Williams y manning.2

Ecuacion de Darcy: if =f X .. ... ... (27)

hf = perdida de energia en m. f = coeficiente de perdidas

L Y D =longitud y didmetro de la tuberia (m) V =

velocidad media del flujo m/s

Tabla N° 06: Tipo de tuberia.

Tipo de tuberia
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto cemento 140
Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150

Fuente: Norma OS.010

2.2.4. Condicion Sanitaria

Los seres humanos en diferentes actividades que realizan
durante su vida tienen la necesidad de tener una buena salud
por ese motivo hasta la zona rural més alejado los pobladores
deben tener un servicio de agua que cumpla con los requisitos

del ministerio de salud.(19)

2.2.4.1. Factores causales que afectan la condicion sanitaria
Segln (Ministerio de economia y finanzas), los factores

causales identificados son los siguientes:(20)d
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Infraestructura de saneamiento mal
utilizada, deteriorada o inexistente.
Pobre o nula gestion del servicio.

Escasez 0 no disponibilidad
de

fuentes  de abastecimiento de agua.

Dispersion de las poblaciones (estrategia de

ocupacion del territorio).

Inadecuada manipulacion del agua.

Ausencia de proveedores de
infraestructura y accesorios rurales.

Contaminacion de fuentes.

Ausencia de gestores de los servicios.

Inversion en infraestructura sin sostenibilidad
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(agua en cantidad y calidad adecuadas) o Escaso
conocimiento/ costumbres ciudadanas hacia el uso
racional del agua, con visién

integrada.

2.2.4.2. Factores a tomar en cuenta para la mejora de la
condicién sanitaria.
A. Calidad del servicio de agua potable.

Segun (Organizacion Mundial de la Salud), la
calidad del agua potable preocupa en paises en
desarrollo y desarrollados de todo el mundo, por su
repercusion en la salud de la poblacidn, los agentes
infecciosos, los productos quimicos tdxicos y la
contaminacion radioldgica son factores de riesgo, la
experiencia pone de manifiesto el valor de los
enfoques de gestion preventivos que abarcan desde

los recursos hidricos al consumidor.(20)

B. Cantidad del servicio de agua potable. Es la cantidad
de agua que brota desde el sub suelo en un manantial,
para ser trasportado hacia la poblacion mediante

tuberias satisfaciendo lo minimo a la poblacion. (20)

77



C. Continuidad del servicio de agua potable.
Es la permanencia de agua potable que se brinda a la
poblacion ya sea de 24 horas a menos.

D. Cobertura del servicio de agua potable.

Segun (Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica), En el afio movil febrero 2017-enero
2018, el 10,6% de la poblacién total del pais, no
accede a agua por red publica, es decir, se abastecen
de agua de otras formas: camion.

I11. Hipotesis

En la investigacion no requiere hipétesis

IVV. Metodologia
La metodologia de investigacion nos ayudara a lograr los objetivos de la

investigacion; el autor del estudio debe determinar el disefio de la investigacion
con el objetivo de exponerlo a la muestra.
4.1 Tipo de investigacion
El trabajo de investigacion realizado es de tipo aplicada, porque
describe la realidad sin alterarla.

Para Hernandez S, “lo que nos modela es un proceso inductivo
contextualizado en un ambiente natural, esto se debe a que en la recoleccion
de datos se establece una estrecha relacion entre los participantes de la
investigacion sustrayendo sus experiencias e ideologias en detrimento del
empleo de un instrumento de medicion predeterminado. En este enfoque las

variables no se definen con la finalidad de manipularse experimentalmente,
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4.2

4.3

y esto nos indica que se analiza una realidad subjetiva ademas de tener una

investigacion sin potencial de réplica y sin fundamentos estadisticos™(21)

Nivel de investigacion

Descriptivo y explicativo, El nivel de investigacion se refiere al grado
de profundidad con que se aborda un objeto o fendmeno de estudio, el nivel
de investigacion, es de tipo exploratorio. Segiin Hernéndez S “Los estudios
exploratorios se realizan cuando el objetivo consiste en examinar un tema o
problema de investigacion poco estudiado o novedoso, del cual se tienen

muchas dudas o no se ha abordado antes” (22)

Disefio de la investigacion

Disefio no experimental de corte transversal. ElI Tipo de la
investigacion en este estudio se encarga de agrupar todas las condiciones
metodoldgicas de una investigacion de tipo descriptiva, donde aplicamos la
descripcion del proyecto que estamos realizando y explicativas es donde
explicamos del porque nuestros calculos, porque su estudio se fundamenta
en la percepcion de los acontecimientos sucedidos in situ.

La investigacion en curso propone realizar el disefio no experimenta.(22)

Mi = Xi -
Donde:
O: Observacion sistema de agua potable

D: Disefio del sistema de agua potable

R: Resultado
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También es de tipo cualitativo, ya que predomina del estudio de
los datos, se prueba en la medicion y la cuantificacion de los mismos.

El disefio utilizado se puede resumir de la siguiente manera:

—

Resultado Muestra

Observacién

Figura 1: Ideograma de la metodologia del disefio de investigacion.

4.4 El universo y muestra
4.4.1 Universo
En esta investigacion su universo comprende geograficamente el
sistema el agua pétale de la Comunidad Nativa Jairiquihi
En la investigacion el universo la muestra son la misma, se define

como probabilistica 0 muestra por conveniencia.

4.4.2 Muestra
Esta conformada por el sistema de agua potable de la CCNN
Jairiquishi, y se obtiene mediante la técnica llamada muestreo de
prueba como un método no probabilistico donde la probabilidad de
eleccion de la muestra se descarta acorde con el criterio o valoracion

del investigador.






4.5 Definicion y operacionalizacion de variables y los indicadores
Tabla 1 Operacionalizacion de variables
Variable Definicion Definicion operacional Dimensiones Indicadores unidades
Conceptual
% Calculo de poblacion
& Segln Aguero (16) “la captacion depende del tipo de fuente y de calidad y Anélisis hidraulico
2 cantidad de agua el disefio de cada estructura de concreto armado o ciclépeo Obras De Captacion Anélisis estructural und
a o0 de otro material construida con el fin de reunir las aguas utilizadas para el P Estudio de calidad de agua und und
s abastecimiento de la poblacion”. Fjstudio de mecanica de suelos und
‘5 Area de acero cm2
‘E Caudal de disefio I/s
3 Diametro pulg
E Segln Aguero (16) “Las estructuras y elementos que conectan las Velocidad m/s
= captaciones”con los reservorios, pasando o no por las estaciones de Linea de Conduccid Presién m.c.a
= Seguin Aguero. tratamiento inea de Conduccion Valvulas und
E (16), “Un sistema Camara rompe presion und m
_‘% de abastecimiento Perdidas de carga und
n de agua potable Caudal de disefio
consta Andlisis hidraulico und
fundamgnta}lmente Segin Aguero (16) “Estructura que permite el almacenamiento del agua Analisis estructural und und
de lasiguientes  potable, para garantizar el aba}stecimiento a la red de distribucion y mantener . Estudio de mecanica de suelos cm2
partes: Fuentes de  una adecuada presion de servicio”. Reservorio Estudio de calidad de agua und
abastecnmlent_q, Area de acero
Obra de captacion. . . L
Linea de Sistema de desinfeccion
conduccidn, plata Caudal de disefio I/s
potabilizadora, Diametro pulg
regulacion, linea de Velocidad m/s
alimentacion y red  Segln Aguero (16) “estructuras y elementos que conectan el reservorio con Presion m.c.a
de distribucion”. la red de distribucion”. Linea de aduccion Valvulas und
Perdidas de carga m
Caudal de disefio und
Caudal de disefio I/s
Diametro pulg
Segun Agiiero (16), “Conjunto de tuberias de diferentes diametros, valvulas, Velocidad m/s
grifos. El cual existen 2 tipos de sistema de distribucion segln la forma de Presion m.c.a
los circuitos™. Red Distribucion Valvulas und
Perdidas de carga m

Fuente: Elaboracion propia 2020






4.6 Técnicas e instrumentos
Técnicas. La técnica usada para el trabajo de investigacion sera la observacion
los instrumentos utilizados para la recoleccién de datos serdn las encuestas
segun el muestreo establecido asi se podran la hallar las mejores opciones en
cuanto al desarrollo de la tesis y asi se podra conseguir las mejores alternativas
en cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para los

servicios de agua que resulten concorde con la solucion econémica.

- Observacion, Empleados generalmente apara poder establecer relacién con
el objeto de investigacion, basandose en una serie de reglas y
procedimientos, por las cuales podemos recolectar la informacidn necesaria
(28) y se clasifican en:

- La encuesta, Consiste en obtener informacion de los sujetos en estudio,
proporcionados por ellos mismos, sobre opiniones, conocimientos,
actitudes o sugerencias (28).

- Entrevista Participan dos a mas personas, buscando responder preguntas

formuladas entre si.

- Cuestionarios En base a preguntas formuladas por el investigador.

Instrumentos. Los instrumentos comunmente empleados son; formularios,

pruebas, test, escalas de opinién, listas de chequeo (28) y se clasifican en:

- Cuestionario o fichas, Emplea un formulario impreso, destinado a obtener

respuestas sobre el problema en estudio y que el sujeto investigado llena



4.7

por si mismo. El cuestionario puede aplicarse a grupos o individuos estando

presente el investigador.

- Cuaderno de apuntes, Utilizaremos en los diferentes trabajos que se
realicen durante la investigacion, con la finalidad de toma de datos de los
hechos més relevantes y que luego seran procesados en los documentos de
la investigacion.

- Planos, Se utilizara los planos para realizar el replanteo y las dimensiones
geométricas durante la investigacion.

- Libros, manuales, revistas, etc. De referencia Nos facilitara la informacién
cientifica de los diferentes procesos, etapas del sistema de saneamiento
basico, durante la investigacion.

- Ficha de entrevistas, Se elaborara la ficha de entrevista para recoleccion de

datos durante la ejecucion de la investigacion

Plan de anélisis

Para el logro de los objetivos trazados y la obtencion de los resultados se

procedera de la siguiente manera:

- Determinacion y ubicacion e identificacion de la captacion de agua
utilizada para el disefio dentro del area de estudio.

- Determinacion del estudio de calidad de agua (anélisis fisico - quimico)

- Determinacion del estudio de suelos

- Establecer los diferentes ejemplares de sistemas de suministro de agua para

Su uso



4
Hacer padrén de usuarios

Elaboracion y desarrollo del proyecto de tesis acorde al (RNE) y a las
normas (RM-N 192-2018 - VIVIENDA)

Presentacion de la solicitud a la Municipalidad Distrital de Rio Negro,
pidiendo autorizacion para realizar el trabajo de investigacion en la CCNN

Jairiquishi de Rio Negro de Rio Negro.



4.8 Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020

Problema Objetivos Marco Teérico Variables Metodologia
Bases tedricas Antecedente
Generales Generales en su tesis: “Disefio del sistema de agua y desagie A
. - . . . - A Tipo: Aplicada
¢Cudél es el disefio del sistema de de la comunidad Nativa de Matereni del Distrito Nivel: Descriptivo
imi i i i A ” )
iibasteumlento de agua pote_ib_le par:’_a Disefiar el sistema de abastecimiento de d_e P_angoa, _Pr_OVInCIa de Sat|p0,~el afio — 20147, Disefio: No Experimental
a Comunidad Nativa de Jairiquishi, agua potable de la Comunidad siguiente objetivo general: “Disefiar un sistema de
SD'f.t”toRde Rio JNegro'_;gg(‘)’f)nc'a de Nativa Jairiquishi, Rio Negro, 2020 abastecimiento de agua y alcantarillado adecuado N
atipo, Region Junin, ¢20207 para la Comunidad Nativa de Matereni, ubicada en la Poblacion y muestra
regioén de Junin.”. Variable a) Universo: Sistema de
Especificos Las conclusiones que obtuvo: ab":sgi“g“'?nto de agua
* ¢Cudl es el disefio de la captacion  Especificos “La fuente para el abastecimiento de agua por su ubicacién Sistema de Egn?uneid:d ?\lativa de
del sistema de abastecimiento de y calidad, es la Quebrada Matereni. Sin embargo, debido a - L
- ) - - abastecimiento de Jairiquishi
agua potable en la Comunidad los estandares exigidos es necesario que las aguas captadas

Nativa Jairiquishi?

¢Cudles son las dimensiones de la
linea de conduccion del sistema
de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa
Jairiquishi?

¢Cudl es el disefio del reservorio
del sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad
Nativa Jairiquishi?

* ¢Cuales son las dimensiones la
linea de aduccion de agua potable
en la Comunidad Nativa
Jairiquishi?

¢Cuales son las dimensiones de la
red de distribucion del sistema de
agua potable en la Comunidad
Nativa Jairiquishi?

a. Disefiar la captacién del
sistema de abastecimiento de agua
potable en la

Comunidad Nativa Jairiquishi

b. Determinar las dimensiones
de la linea de conduccion del sistema
de abastecimiento de agua potable en
la

Comunidad Nativa Jairiquishi

C. Disefiar el reservorio del
sistema de abastecimiento de agua

potable en la Comunidad Nativa
Jairiquishi.
d Dimensionar las lineas de

aduccion del sistema de agua potable
en la

Comunidad Nativa Jairiquishi

e. Dimensionar la red de
distribucion del sistema de agua
potable en la Comunidad Nativa
Jairiquishi.

vayan a una Planta de Tratamiento de Agua Potable - PTAP
de filtros lentos, con dos unidades de tratamiento”.

“El reservorio de almacenamiento es de concreto armado,
con una capacidad de 50 m3, su seccién es circular con un
diametro 5.50 m y una altura de 2.1 O m. Esta ubicado a una
cota de terreno de 737 .00 msnm y a una cota piezométrica
de 739.1 O msnm, que garantiza cargas de presion entre
215 m a 40.66 m, superando las presiones minimas
establecidas por el reglamento”

“En el sistema de distribucion de agua potable de 1990 m,
se utilizaran tuberias de PVC con diametros de 1%2" y clase
7.5 Kg/cm2 para los circuitos cerrados y diametros de 1 ¥4"
y clase 1 O Kg/cm?2 para los ramales abiertos”

Sistema de abastecimiento de agua potable

Segin MANUAL DE DISENO DE AGUA CON GRADO
CON TRATAMIENTO. La red de abastecimiento de agua
son conjuntos de componentes relacionadas como obras de
arte lo cual permite transportar agua con el fin de servicios,
considerando en proporcionar de manera permanente y
eficiente desde Sus propiedades fisicas, quimicas vy
bacterioldgicas.

agua potable
Dimensiones
1. Captacion

2. Linea de Conduccién

3. Almacenamiento

4. linea de aduccion

5. Red de distribucion

b) Muestra: Sistema de
Sistema de
abastecimiento de agua
potable de la
comunidad Nativa de
Jairiquishi .

Técnicas e instrumentos
a) Técnicas: observacion,
encuesta y entrevista,

b) Instrumentos:
cuestionario de
entrevista,  fichas,
planos, Software y
otros.

c) Técnica de
procesamiento  de
datos: Estadistica

descriptivas

Tabla 2: Elaboracion de la matriz de consistencia

Fuente: Elaboracion propia 2020






4.9 Principios éticos

Este principio ético en la presente investigacion se basa en poder
desenvolvernos en un &mbito tanto profesional como personas que practiquen
la moral y las buenas costumbres, de esta manera se desarrollara un proyecto
serio en la cual la mas beneficiada sea la poblacion de la Comunidad Nativa
Jairiquishi y asi brindar una mejor solucion a la problematica de esta localidad.
Se tiene que ser responsable y veraces cuando se toma los datos de la zona a
evaluar, de tal manera que los resultados y los analisis obtenidos sean veraces
de acuerdo a la informacion recopilada. Para obtener los permisos respectivos
y poder explicar de una forma clara los objetivos y justificacion de nuestra
investigacion se debe tener ética en la solucion de los resultados las muestras
obtenidas seran de acuerdo a la verdad del area y los tipos de dafios que la
afectan y los calculos de la evaluacion tienen que ser concordantes con la

realidad.

V. Resultados
5.1. Resultados

Luego de realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de
la Comunidad Nativa Jairiquishi, Rio Negro, 2020, se presentan los siguientes
resultados:

Captacion
Para disefiar la captacion se consideraron los siguientes criterios como se detallan

en la tabla 10.
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Tabla 3: Calculo hidraulico de la captacion tipo ladera
DISENO DE LA CAPTACION

Parametros de disefio Cédigo Datos de disefio Unidad
Caudal maximo (Qmax) Qmax 0.75 I/s
Caudal minimo (Qmin) Qmin 0.65 I/s
Caudal maximo horario (Qmd) Qmd 0.50 I/s

Determinacion del ancho de pantalla

Velocidad media de la quebrada Da 2.0 pulg.
Numero de orificios N° orif. 2 unidad
Ancho de pantalla b 1.0 m

Calculo de la distancia entre el afloramiento y la camara hiimeda
Longitud 1.30 m

Altura de la caAmara himeda
Altura de la camara himeda asumida ht 1.00

m
Tuberia de salida Tsalida 1.50 pulg
Dimensionamiento de la canastilla
Diametro de la canastilla Dc 0.10 m
Longitud de la canastilla Lc 22.00 cm
Numero de ranuras N°ran. 103.0 unidad
Rebose y limpia

Tuberia de rebose 2.0 pulg

Tuberia de limpia 2.0 pulg

Fuente: Elaboracion propia 2020
Los aceros considerados para la captacion son de 3/8” para todos los elementos como se

detallan en la tabla 11.

Tabla 4: Calculo estructural de la captacion tipo ladera
Descripcion Resultado

Camara Humeda

Acero horizontal en muros 0 3/8” @0.25 m en ambas caras
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Acero vertical en muros tipo m4

Disefio de losa de fondo

Camara Humeda
Acero horizontal en muros

Acero vertical en muros tipo m4

Disefio de losa de fondo

0 3/8” @0.25 m en ambas caras

0 3/8” @0.25 m en ambas caras

0 3/8” @0.25 m en ambas caras
0 3/8” @0.25 m en ambas caras

0 3/8” @0.25 m en ambas caras

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Linea de conduccion
La linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad

Nativa Jairiquishi se detalla en la tabla 12.

Tabla 5: Calculo de la linea de conduccion

Tramo .
y . Cota Terreno Presiones
Inicia Long Diametro Material Caudal Velocidad Perdida
| Final (m) (¢l9 de carga Inicial Final Inicia Final
R —
CAP Lom3 991.85 11/2 pPVvC 0.50 0.99 27.21 1010.00 967.00 0.00 15.79

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Reservorio
El almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la

Comunidad Nativa Jairiquishi, se presenta en la tabla 13

Tabla 6: Calculo hidraulico del reservorio

Componentes Detalle

Reservorio de almacenamiento

Tipo Apoyado
Altitud 967 msnm
Forma Cuadrada3 m

Xx3mx0.98m
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Volumen de regulacion 10 m3
Dimensiones del interior
Espesor de muro 0.20 m.
Espesor de losa de fondo 0.20 m.
Altura de zapato 0.25m.
Espesor de losa de techo 0.15m
Alero de cimentacion 0.15m
Tiempo de llenado
Tiempo de llenado del reservorio 8.00 h.
Fuente: Elaboracion propia 2020.
Tabla 7: Calculo estructural del reservorio
Descripcion Resultado
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical 0 3/8” @0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 0 3/8” @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) 0 3/8” @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) 0 3/8” @0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) 0 3/8” @0.20m
Acero en zapata (inferios) 0 1/2” @0.20m

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Linea de aduccion

Dimensionar las lineas de aduccion del sistema de agua potable en la

Comunidad Nativa Jairiquishi

Tabla 8: Calculo de la linea de aduccion

Tram) Longitu Diam Mater perdida Cota Terreno
. . dreal etro . i
Inicial Final (m) (plg) ial Caudal  Velocidad decarga Inicial Final
R 10 crp 0L TinT pve 100 0.88 1132 967.00  920.26
M3
CRP RD 780.60 11/2 PVC 1.00 0.88 11.32 920.26  882.69

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Red de distribucién

La red de distribucion del sistema de agua potable en la Comunidad Nativa Jairiquishi.

Disefada se presenta en las siguientes tablas 16 y 17.

Tabla 9: Tuberias de la red de distribucién
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RESULTADOS DE LAS RED DE DISTRIBUCION EN EL PROG. WaterGEMSl

FlexTable: Pipe Table

D Label Length (Scaled) Start Node Stop Node Diameter
(m) (mm)
33| P-1 47.32 | R-1 J1i 58.4
35| P2 202.55| )1 32 43.4
37 | P-3 17.23 | -1 J-3 58.4
39 | P4 399.89 | 3-3 J-4 43.4
41 | P-5 310.89 | 3-3 35 58.4
43 | P-6 380.77 | 35 J-6 58.4
45 | P-7 166.72 | 3-6 37 43.4
47 | P-8 58.61 | 37 18 29.4
51| P-10 75.30 | 39 J-10 29.4
53 | P11 138.17 | 39 J-11 43.4
55| P-12 66.05 | J3-11 J-12 29.4
57 | P-13 119.05 | J-11 J-13 29.4
59 | P-14 175.19 | 36 J-14 43.49
63 | P-16 201.83 | J-15 J-16 43.4
65 | P-17 114.84 | J-16 17 29.4
67 | P-18 43.17 | 16 J-18 43.4
69 | P-19 93.83 | J-18 J-19 43.4 |-
71| P-20 70.21 | J-19 J-20 43.4
73 | P21 139.37 | 3-20 J-21 43.4
75 | P-22 59.60 | J3-21 J-22 29.4
77 | P-23 35.09 | J-19 J-23 29.4
78 | P-24 25.20 | 318 J-21 43.4
81 | P-26 99.81 | 3-24 J-15 43.4
83 | P-27 114.62 | J-24 J-25 29.4
85 | P-28 39.92 | 314 PRV-1 43.4
86 | P-29 331.39 | PRV-1 J-24 43.4
88 | P-30 3191 |37 PRV-2 43.4
89 | P-31 121.44 | PRV-2 J-9 43.4

Tabla 10: Calculo de la red de distribucion
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FlexTable: Junction Table

D Label Elevation Demand Hydraulic Grade Pressure
(m) (Lfs) (m) (m H20)
32 | 11 953.56 0.000 966.89 13.31
34 | 3-2 947.64 0.037 966.89 19.21
36 | 1-3 950.05 0.000 966.86 16.77
38 | 14 952.00 0.074 966.81 14.78
40 | 1-5 940.38 0.111 966.31 25.88
42 | 1-6 938.00 0.037 965.82 27.76
44 | 1-7 936.77 0.037 965.74 28.91
46 | 1-8 928.15 0.018 965.74 37.52
48 | J-9 918.20 0.018 926.22 8.01
50 | J-10 916.42 0.018 926.22 9.77
52 | J-11 B897.45 0.000 926.21 28.70
54 | J-12 892.30 0.018 926.20 33.84
56 | J-13 885.50 0.055 926.16 40.57
58 | J-14 930.61 0.055 965.37 34.69
60 | J-15 891.02 0.000 923.42 32.34
62 | J-16 880.00 0.074 923.06 42.938
64 | J-17 879.10 0.055 923.02 43.82
66 | J-18 881.84 0.037 923.03 41.11
68 | J-19 885.03 0.018 923.03 37.92
70 | J-20 887.50 0.074 923.02 35.45
72321 881.50 0.037 923.03 41.44
74 | 1-22 878.20 0.018 923.03 44.74
76 | 1-23 882.67 0.018 923.02 40.27
79 | 13-24 899.41 0.000 923.60 24.14
82 | 1-25 912.20 0.018 923.59 11.37

5.2. Analisis de resultados

Segun Bolivar (1) se realizo el estudio de la fuente de abastecimiento, su

analisis fisico-quimico y bacteriologicos requeridos del lugar de afloramiento

para poder determinar lo que se requerira, la cual guarda relacion con la

investigacion realizada ya que se realizd el andlisis a la fuente de afloramiento

para que asi se pueda determinar lo que requiera el sistema a disefarse.

Segun Talia (2) para el célculo de la tasa de crecimiento se realizo con el

método geometrico dando como resultado de 1.35% y para el disefio del sistema

se trabajo se con dotacion de 150 It/hab/dia, la cual en la investigacion realizada

se calculd la tasa de crecimiento con el método aritmético dando como resultado
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de 1.80% y para el disefio del sistema se trabajé con una dotacion de 100

It/hab/dia segin norma.

Segun Trejo (3) para el disefio de su linea de conduccion se hizo uso de
la formula de Hazen Williams, el material de la tuberia que se empleo fue de
PVC, la cual en la investigacion realizada se hizo uso para la linea de
conduccion la férmula de Fair Whippley el material de la tuberia que se empleo

fue de PVC.

Segun Escobar (4) los célculos fueron realizados en base a la normativa
técnica de la Asociacion Nacional de Acueductos y Alcantarillado (ANDA).
Esto significa que los parametros técnicos tales como presiones velocidades y
caudales cumplen con lo establecido en dichas normas, la cual la investigacion
realizada se hizo sus célculos para el disefio del sistema con el Reglamento

Nacional de Edificaciones y Saneamiento.

Segun Celleri (5) para modelamiento para el disefio de su sistema de agua
potable los siguientes software: AutoCAD civil y WaterCad, para el calculo de
su tasa de crecimiento se uso el método geométrico dando como resultado 1.3%
la cual guarda relacion con la investigacion que se realizo, ya que se hizo uso
los mismos software para el disefio del sistema de agua potable y para el calculo
de la tasa de crecimiento se us6 el método geométrico dando como resultado

1.80%.
Segun Santi (6) se ha contemplado para el sistema realizar el disefio de

una captacion de tipo barraje y un reservorio prefabricado de HDPE de 20 m3,
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la cual en la investigacion realizada se planted una captacion de tipo ladera y

con un reservorio de 10 m3.

Segun Frisancho (7) se realizo el disefio siguiendo todos los criterios de
disefio contemplados en el Reglamento Nacional de Edificaciones, lo cual
permite asegurar y garantizar la realizacion de un buen disefio en el presente
proyecto asi obteniendo: una captacion barraje, linea de conduccidn, planta de
tratamiento, un reservorio de 45 m3 y una red de distribucion. La cual en la
investigacion realiza solo se requiri6: una captacion tipo ladera, linea de

conduccion, reservorio de 10 m3, linea de aduccion y una red de distribucion.

Segun Pejerrey (8) se realizd el disefio del sistema de abastecimiento y
alcantarillado con lo cual se realizd el proyecto se tomG en cuenta los
parametros que exige el Sistema Nacional de Inversion Publica, asi mismo las
normas peruanas establecidas para los disefios de sistemas de alcantarillado,
como el reglamento nacional de edificaciones, la cual para guarda relacion en
la investigacion realizada ya que se respetdé normas peruanas establecidas ya

que solo se disefio el sistema de abastecimiento de agua potable.

Segun Cruzado (9) para el célculo de la tasa de crecimiento se realiz6 con
el método aritmético dando como resultado de 2.0% Yy para el disefio del sistema,
la cual en la investigacion realizada se calculd la tasa de crecimiento con el método

aritmético dando como resultado de 1.80%.
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Segun Martin (11) se ha contemplado que para el sistema se plante6
realizar el disefio de una captacion de tipo barraje ya que su fuente sera de un
riachuelo con un aforo de 50.00 I/s, la cual en la investigacion realizada se
planted una captacion de tipo ladera ya que su fuente es de un ojo de agua

conocido como manantial.

Segun Malca (12) se ha contemplado para el sistema realizar el disefio del
reservorio serd de 15 m3, la cual en la investigacion realizada se plante6 un

reservorio de 10 m3 donde se coincide.

Segun Jorge (13) se disefid una cdmara de captacion de agua, de un o0jo
de agua (manantial) elegido por tener un caudal constante y suficiente para
abastecer la demanda de la poblacion de Tsoroja la cual guarda relacion con la
investigacion realizada ya que también se hizo disefio de la captacion tipo ladera

de un ojo de agua.

Segun Raqui (14) su disefio de la tuberia de la linea de conduccion fue del
material de Policloruro de vinilo (PVC) con un diametro de 1 1/2” (43.40 mm),
su velocidad fue de 0.62m/s, su reservorio es de 15 m3 y las lineas de
distribucion presentan tuberias de 1 1/2” (43.40 mm), 17 (29.40 mm) y %4”
(22.90 mm), tuberias PVC clase 10. La cual guarda relacion con la investigacion
realizada ya que el didmetro de la linea de conduccion fue de 1 1/2”, con un
reservorio 10 m3 y una linea de distribucion con tuberias de 1 127, 17y %4 de

material de PVC C-10.
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Segun Olivera (15) para el disefio del sistema se trabajé se con dotacion
de 100 It/hab/dia, para el calculo de poblacion futura se usé el método
aritmético, la cual guarda relacion con la investigacion realizada ya que para el
disefio del sistema se trabajo con una dotacion de 100 It/hab/dia segin norma 'y

para el calculo de la poblacion futura se hizo uso el método aritmético.
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VI. Conclusion
Se disefio el sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad nativa de

Jairiquishi, considerando los pardmetros de disefios como son la dotacion de 100
I/hab/dia, para una poblacion actual de 189 Hab, con una tasa de crecimiento de
1.80%, cuyos componentes son una captacion de ladera, linea de conduccién, linea

de aduccion, un reservorio de 10 m3 y su red de distribucion.

Se disefio la captacion de tipo ladera con los siguientes detalles: el gasto maximo de
la fuente es 0.75 I/s, el gasto minimo es de 0.65 /s y gasto el maximo diario de 0.50
I/s. El ancho de pantalla (didmetro de la tuberia de ingreso: 2.0 pulg, numero de
orificios: 2 y el ancho de pantalla de 0.90 m.), la distancia entre el punto de
afloramiento y la camara himeda (L: 1.30 m.), la altura de la camara himeda ( ht:

1.00 m, tuberia de salida: 1.50 pulg.), el dimensionamiento de la canastillas
(diametro de la canastilla 3 pulg., longitud de la canastilla: 22.0 cm y el numero de
ranuras: 103) y el rebose y limpia (tuberia de rebose: 2 pulg, tuberia de limpia: 2
pulg). El acero horizontal en muros, el acero vertical en muros y losa de fondo se

utilizaran acero de 3/8” (@ 25 cm en ambos sentidos.

Se disefid la linea de conduccidn que cuenta con una distancia de 991.85 m, con una
tuberia de 1” pulg, material de PVC C- 10, con un caudal de 0.50 I/s, con una

velocidad de 0.99 m/s y llegando con una presion de 15.79 mca.

Se disefid el reservorio con los siguientes detalles: ancho interno 3 m, largo interno
3 m, altura util del agua 0.89m, en las instalaciones hidraulicas (didmetro de ingreso

1 1/2” pulg, didmetro salida 1 1/2” pulg, didmetro rebose 3 pulg, diametro de limpia
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2” pulg, didmetro de ventilacion 2” pulg.). El reservorio es de tipo apoyado, de
forma cuadrada y con un volumen de 10 m3. En el muro de 20 cm se considera acero
de 3/8” @0.20 m en ambos sentidos doble malla. En la losa de techo acero de 3/8”
@0.15 m, en la losa de fondo acero 3/8” @0.20 m en ambos sentidos doble malla y

en la zapata acero de 1/2” @0.20 m.

Se disefid la linea de aduccién que cuenta con una distancia de 1001.09 m, con una
tuberia de 1 1/2” pulg, de material de PVC C-10, con un caudal de 1.0 I/s, una
velocidad de 0.88 m/s y con una presion de 35.42 m.c.a. Cuenta con una camara
rompe presion que cuenta con una distancia de 780.60 m, con una tuberia de 1 1/2”
pulg, de material de PVC C-10, con un caudal de 1.0 I/s, una velocidad de 0.88 m/s

y con una presion de 26.25 m.c.a.

Se disefio la red de distribucion en la cual se empled la tuberia 3%, 17, 1 %" para la
linea de distribucién tanto las redes principales y secundarias cumpliendo con las
presiones adecuadas de acuerdo a la norma, el material de la tuberia es de PVC C-

10.

Aspectos Complementarios
Recomendacién
Se aconseja realizar estudios especificos en calculo de la Dotacion de agua potable, en la provincia

de Satipo.
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Se aconseja realizar las visitas necesarias de la linea de conduccion para la verificacion
de las valvulas de purga y aire que se encuentre en el trayecto para su correcto

funcionamiento de todo el sistema.

Se aconseja realizar las visitas necesarias al reservorio cada cierto tiempo para su
mantenimiento adecuado, asi mismo debe contar con un cerco perimétrico para evitar el
acceso a personas no autorizadas, asi mismo evitar la entrada a los roedores que se puedan

encontrar a los alrededores.

Se aconseja realizar las visitas necesarias de la linea de aduccion para la verificacion de
las valvulas de purga, de aire y la camara rompe presion que se encuentre en el trayecto

para su correcto funcionamiento de todo el sistema.

Se aconseja realizar las visitas necesarias a la red de distribucion, como las presiones del
agua donde sea conveniente, los tramos de la distribucion de las viviendas para sugerir

mejoras en el servicio brindado a la Comunidad Jairiquishi.
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Anexos

Anexo 01: Cronograma de actividades

2020
ACTIMIRABIES JULI | AGOST | SETIEMBR | OCTUBR
NOVIEMBRE
(0] (0] E E
Inicio de taller X
Elaboracidn de proyecto de X
investigacion
. X
Recojo de datos
Procesamiento de datos X
Analisis de datos X
Elaboracién de informe de X
investigacion
X
Pre-banca
. . X
Levantamiento de observaciones
Elaboracién de articulo cientifico
Sustentacion X
Cierre de taller X
Anexo 02: Presupuesto
ESQUEMA DE PRESUPUESTO
Categoria Base % 0 Numero Total (S/.)
Suministro (*)
Impresiones S/100.00 3 S/300.00
Fotocopias S/20.00 2 S/40.00
Empastado S/20.00 3 S/60.00
papel Bond A-4 (500 hojas) S/12.00 2 S/24.00
Servicios
Uso Turnitin S/100.00 1 S/100.00
Sub Total
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Gasto de Viaje

Pasaje para Recolectar informacion S/200.00 4 S/800.00
Sub Total S/.452.00
Total, de Presupuesto Desembolsable S/1324.00
Presupuesto No Desembolsable
Categoria Base % o0 Numero Total (S/.)
Servicios
Uso de internet (Laboratorio de Aprendizaje Digital -
S/40.00 4 S/160.00
LAD)
Busqueda de Informacion en Base de Datos S/50.00 2 $/100.00
Soporte Informético (Modulo de Investigacion del ERP
University - MOIC) S/40.00 4 S/160.00
Publicacion del Articulo en Repositorio Institucional S/50.00 1 S/50.00
Sub Total
Recursos Humanos
Asesoria Personalizada (5 Horas por semana) S/63.00 4 S/252.00
Sub Total S/243.00
Total, Presupuesto no Desembolsable S/722.00
Total (S/.) S/545.00 S/2,046.00

Anexo 03: Autorizacion de la investigacion
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO

“Afio de la Universalizacién de la Salud”

Satipo; /4 marzo del 2020

CARTA N2 30 -2020-ASM -ULADECH Catélica S.

SENOR: )

« Woldig PN(\\Q)O\ E‘S\eb&h »
«cargo: __Jefe CC. NN, da\!\qlm‘)n'\ »
SATIPO. -

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MI ALUMNO REALICE
INVESTIGACION DE SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
RURAL EN SU COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial saludo
como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: «JUAN CARLOS YUPANQUI VARGAS»,
identificado con DNI N° «46096491», con c6digo de matricula N° «3001112014», egresado de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacién del
Sistema de Saneamiento Basico Rural en su comunidad, por el periodo de 4 meses, pudiendo
extenderse previa coordinacién.

Seguro de contar con la atencidn, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente;

=y

Ing. Affdres Canda rgo Caysahuana
COORDINADOR DE INVESTIGACION [+D+i -FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Anexo 04: Protocolo de asentamiento informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre cs\/ﬁdlj(’ ZUMV; /ﬂ"ﬂ y estoy haciendo mi investigacion, la participacion
de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacion que tendremos sera de _ minutos maximos.
¢ En lainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion.

¢ Quiero participar en la investigacion de
| DISEND DE/ SITTEMD DE ABESTECIHIENTO X
DE  06UA POTOLIE ?

Fecha: 26 Lo /A6DS7'0 el 2ozO

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

Anexo 05: Protocolo de consentimiento informado

31



Ve
3 o

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTIE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacién en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
\/W(‘/’””@‘” /M‘GJ ...y que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La

investigaciéon denominada:

e Laentrevista durard aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anénima.

e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en €l momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: .............oe.ueevueeinennnnnn. Ol ROINEHO wanssisuasinias

Asf como con el Comité de Etica de la Investigacién de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: /1/4/0 2

O
Firma del participante:

NG
Firma del investigador: #L:"
Fecha: 26 o Abosr® 2020

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 06: ficha técnica

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ficha técnica N° 1

&
<,
>

< O

C A

UBICACION
GEOGRAFICA

Departamento:
Provincia:
Distrito:

Centro poblado:

GEOREFERENCIACION
DEL CENTRO POBLADO

ZONAUTM DATUM

COORDENADAS:
* Este:

* Norte:

« Altitud:

¢(¢CON QUE TIPO DE

FUENTE DE AGUA
CUENTA?

CON QUE TIPO DE
CAUDAL CUENTA

POBLACION
BENEFICIARIA

EXISTE OTRA FUENTE
CERCA DE AGUA

¢(LAFUENTE DE AGUA EN
EPOCA ESTIAJE
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. ZENTENO HERRERA
CIP. N° 82246

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Ficha técnica N° 2

NOMBRE CAPTACION
DESCRIPCION DE LA
CAPTACION
Este:
COORDENADAS UTM Norte:
Cota
TIPO DE FUENTE
TIPO DE CAPTACION
ESTRUCTURA DE CAPTACION
Ancho :
LONGITUD DE LA CAPTACION largo ;= altura
vida util

PERIODO DE DISENO

grado de dificultad para realizar la ampliacion de la
infraestructura

crecimiento poblacional

capacidad economia para la ejecucion de obra
dotacion

caudal de disefio

COMPONENTES DE LA
CAPTACION

ancho de pantalla

altura de camara hiimeda
dimensionamiento de la canastilla
tuberia de limpieza (didmetro)
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Reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento.
Resolucién ministerial n#192-2018vivienda/gobierno del Per(
NORMA VIGENTE norma técnica de disefio: opciones tecnolégicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural.

........

P Q&gunfojwnﬁmgan Hem::d‘t:
b AN INGENIERO CIV
\é}-}; IN G, crp 68131

" TENTENO HERRERA
CIP.N° 82246_

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE FACULTAD DE
INGENIERIA CIVIL Ficha técnica N° 3

NOMBRE LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION
INICIO FINAL Este:
Norte:

COORDENADAS UTM
Cota

= Informacion de la poblacion:

= Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad :
INFORMACION BASICA PARA EL =  Plano topogréafico de la ruta seleccionada:
DISENO =  Tipo de suelo:

= Calidad fisicoquimica de la fuente:

=  Pendientes mayores :

= Pendiente menor

=  Tramos

= Zonas vulnerables

=  Puntos para establecer accesorios:

TRAZADO

LONGITUD




Reglamento nacional de edificaciones peruanas saneamiento
Resolucion Ministerial N2192-2018VIVIENDA/gobierno del Peri-
NORMA VIGENTE norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito rural.

TIPO DE PVC

DIAMETRO DE PVC

ESTADO

CAUDAL DE DISENO

»  Valvula de aire
= Vélvula de purga
= Camara de rompe presion :

COMPONENTES DE LA LINEA DE
CONDUCCION
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ficha técnica N° 4

NOMBRE RESERVORIO

DESCRIPCION

O Este

COORDENADAS UTM g Norte
o Cota

CAPACIDAD

Linea de Entrada:
Linea de Salida:

Linea de Rebose:

Linea de Limpia:

Linea de By Pass:

Caja de Valvula:
ARQUITECTURA
Ubicacién:
Forma v Cota de Fondo v* Resistencia:
Espesor:
Techo:

Altura Util:
Borde Util:
Tipo de Suelo:

INSTALACIONES
HIDRAULICAS

O0OO0Oo0OoOooOoO

ANANENENENENEN

PERIODO DE DISENO

O Tasa de Crecimiento Aritmético:
g Poblacion Inicial:
DOTACION 0 N° de Vivienda:
O Densidad de agua
o Densidad de vivienda:
O Ancho Interno:
g Largo Interno:
DIMENSIONAMIENT

Altura Util de Agua:

o Distancia Vertical Techo Reservorio y eje tubo de Ingreso-deAgta Altura

Total de Agua:

37



O Relacién del ancho de la base y La Altura (b/h):
o Distancia Vertical entre eje tubo de rebose y eje ingreso agua:

g Alturainterna

O Reglamento NaC|onaI de Edlflcac_enes Peruana — saneamiento
NORMA VIGENTE 0 i )A8VIVIENDA/Gobierno del Peri — norma
Qﬁcas para sistema de saneamiento en el

G Y i M

CIP.N° -
=/ T UNIVERSIDAD  CATOLICA  LOS (i
ANGELES CHIMBOTE s Gt

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Ficha técnica N° 5

LINEA DE ADUCCION

INICIO FINAL
Este: Este:
Norte: Norte:
Cota Cota

* Informacién de la poblacion:

» Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad:
» Plano topografico de la ruta:

» Tipo de suelo

+ Calidad fisiquimica de la fuente:

Pendiente Mayor: O Pendiente Menor O Tramo:
Zona Vulnerables:
Punto de accesorios:
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*  Vaélvulade Aire
*  Valvula de Pulga:
»  Céamara Rompe Presion:

O Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento

o  Resolucion ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del Per(i — norma técnica de disefio:
opciones tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el ambito rural

CEIRTTT T Ty

. ZENTENO HERRERA
CIP. N° 82246

37 5 o Juan Lingan Herandez
AN NIERO CIVIL
@3’ lNg&%ﬁ.Cu’“\fﬂ
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE ™==
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Ficha técnica N° 6

Nombre RED DE DISTRIBUCCION
Descripcion

INICIO FINAL

Coordenadas UTM Este: Este:
Norte: Norte:
Cota Cota

Informacién Informacion de la poblacion:

Basica Para el Plano topografico de la ruta:

Disefio Tipo de suelo:
Ubicacion:
Ancho de la Via:

Trazado Area de Equipamiento:

Area de Inestabilidad Geoldgica:
Tipo de Terreno:

Disefio de la red
de Distribucion
(parametros)

Tipo de PVC

Estado

_ Diametro de PVVC Domiciliaria:
Conexiones Diametro de PVC instituciones:
Domiciliarias ) .,
Caja de Conexion:

Vélvula de Pulga Tipo II, DN 25mm (3/4”):
Vilvula de Pulga Tipo II, DN 32mm (1”):
Componentes de Valvula de Control en red de Distribucion:

la linea de Vélvula de Control, DN 32mm (17):

conduccion Valvula de Control, DN 50mm (1/2”):
Camara Rompe Presion para red de Distribucion:
CRP red, DN 32mm (17):

Norma vigentes |[Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento
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JENTENO HERRERA
CIP.N° 32246_

Resolucion ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del Perd
— norma técnica de disefio: opciones tecnoldgica para sistema de
saneamiento en el ambito rural
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Anexo 07: Encuesta

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
ENCUESTA @

rocaumap  (OMorn0AD NaTwa JoreiguIsHl - 2 Nezeo

1. jtulocalidad cuenta con agua potable?

MO, ES 298 enlubada

2. ;de donde obtienes (captacion) el agua en tu localidad?
a). rio . Ojodeagua  c¢). Aguas subterrdneas  d). Riachuelo

3. (Con que material trasladas el agua que consumes?
Twberioo

4. en época de verano hay suficiente agua?
). Si b). No ¢). N.A.

5. (Te gustaria contar con un sistema de agua potable?
06 er nueolro cleaco
6. estarias de acuerdo en pagar el servicio de agua potable?

No, Nooobras jomes e/ doornt oo b) ructysr

e muwba comung.
7. (te gustaria tener un proyecto con las instalaciones domiciliarias?

%) Mot poblecor b Gy el Cwerends,

8. ;en que mejoraria si tuvieras agua potable en tu casa?
Comeddlad
9. (situvieras el sistema de agua lo usarias para otra cosa que no se tu consumo?

A, PO Qi Jnia Ao o0 plsmen e pany  GonSUmd

10. ;estarias de acuerdo con el mantenimiento de tu servicio de abastecimiento de agua por un Jass?
éé/ O@[ﬁmcbmol )@a//féé'&/) a unNd) Grmunend o e
o pondu Libidnd &/ mman bmmento

wado Juoe Lmgor Hemande:
F AN INGENIERO CVIL
\.,-,; " WEG. CIP 6BV

#nuel Galvez Salas
CIP 81216

CIP.N° 82246

70
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Anexo 08: Analisis Fisicoquimico del agua

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERD
Vicerrectorado de Invertigacién
Laboratorio de Investigacién de Aguas
AV 2 L0 univiraplizocibv. d2 Lo saiud’
REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

i NOMBRE DEL |
PROYECTO I_N' DE REPORTE 067 /2020 | DATOS DEL SOLICITANTE
' | JAN CARLOS V_;pn\a) VARGAS
t DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FECRADE WUESTREO | 16/09/20%0
POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI-RIO
[ NEGRO | FECHA DE ANALIS'S 17/05/2020
WENTE _l AGUA SUP[WIC'AL (QU[GRAD'\) | = WHTO D! MU(STI!O
t LOCAI.IDAD | COMUMDAD Nl\*nvA IARIQUISHI ESTE { 518 133 r:
DIST/PROV/DEP. | __RWIONEGRO/SATIPO/IUNIN | NORTE 8768505
| PARAMETROS | FISKKOQUIMICO/MICROBIOLOGICO | ALTURA(msAm) i 1010 |
MUESTREADO POR | JUAN CARLOS YUPANQU! VARGAS (S
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD ©  RESULTADO
DUREZA TOTAL CICTh gty 115
DUREZA CALCICA Secu(man) 3s
ALCALINIDAD SN (LY 10
CLORUROS Climpl) 751
CONDUCTIVIDAD WS 159.05
SOLIDOS DISUELTO TOTALES =0y 355
SOLIDOS SUSPENDIDOS (= 36
SOLIDOS TOTALES jresa ] 132
pH (4 | 6.29
OXIGENG DISUELTO (i) : 6.65
TURBIDEZ NTU 0.41
_____PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
' oowomestow.;s o bt 0.6
== NN "
ORSERVAONES:
“Las marstras boeres progorcnades por ol iterradnga)
*¥étodo dr emyn. microbiokhpice: Métada Caldert (AN Doasth Tras /2000 Tabla. nimeen sty praudle | \VP/ pars Cofilirnes vt
termotnietanies v Feol
“Bocumenton de rebervmcia: Standard Methody bor rxaminatoon of water and vantewater Tind Fditins 01" JONR-2 i Ny
*Parhmettin no acrnd tadon

€& Archovw Latoratono de Investipacm de
“Ar Macical Caslls NS00 Pabeliln "C - Tercer pis CUDAD UNIVERSHTARIA

Anexo 08: Estudio de mecéanica de suelos
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
o CENTAURO INGENIEROS
(r DA-Peri LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
N Informe de ensayo con valor oficial

PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

oo t(’:‘u:_nn LB

CENTAURO

INGENIEROS

B E SUEL! RETO Y TOS CENT. INGENI
TORI 0S
INFORME

1. EXPEDIENTE N° 1 1315-2020-AS
2. PETICIONARIO : BACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD

' NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020
5. UBICACION : COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO
6. FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 24 DE SETIEMBRE DEL 2020
Contenido de Humedad  NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de humedad de un suelo.

PAGINA 1 DE 1

coDIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD s

ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION DE LA J:’:gr':; :: :?,’ECSITOR': METODO Hl::EDDEAD nggzgo

TRABAJO MUESTRA CALICATA (m)

COORDENADAS:
C1-E3 UTM DATUM MUESTRA
P-096-2020 | CALICATA| (1,30 M - WGS84 E: 1.5 SUELO ALTERADA + 1% 24 110°C+£5
1,50 M) 518046 N:
876922

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo : 2020-09-21
Temperatura Ambiente $25,3°C
Humedad relativa 125%
Area donde se realiz6 los ensayos : Suelos 1 y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Peti io.
* Los datos proporci dos por el Petici io son los sigui petici io, i6n, nombre del proyecto, ubicacién.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS
O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

WVERSIONES GENERALES CENTAURD
ADE

Mg Ing. net Yéssica Al
& L la Nxsl?l‘ACML
CiP 69775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
waca: CENTAURO INGENIEROS

(c LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
“"""' e PERUANO DE ACREDITACION INACAL —~ DA CON REGISTRO N LE-141

PO Informe de ensayo con valor oficial i -
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 1299-2020-AS
2. PETICIONARIO : BACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020
5. UBICACION : COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO
6. FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 23 DE SETIEMBRE DEL 2020
Codigo orden de Trabajo : P-096-2020 Sondeo : C1-E3(1,30 m-1,50 m) Profundidad (m) : 1,50
: Cool 3 H :
Tl dé ikl s Sislo - da sl Ublcacién rdenadas: UTM DATUM WGS84 E: 518046 N:
876922
ENSAYOS: METoDO:
| Anilisis Granulométrico por tamizado INTP 339.128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 1999 (revisada el 0S. Método de pai el limite liquido, limite plistico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP 339.134 1999 (revisada e 2019) Método para | de suelos con itos de Ingenieria (Sistema unificado d de suelos, SUCS)
AGINA 1 DE
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO ' ~
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUE PASA
3 75.000 100.00 410
2" 50.000 100.00 ?, 40.0 5
11/2" 37.500 100,00 2 s
s ¥
1" 25.000 100.00 X
3/4 19.000 100.00 A 380 i \ LR e
38" 9.500 100,00 é 370 FEhE 5 el \
N4 4750 99.77 E ol e \
N'10 2.000 91.85 3 {
350 -
N°20 0.850 70.70 R
N0 0425 5058 1 NUMERG'E GOLPES 100
N*60 0.250 45.06
N'140 0.106 42.92 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N*200 0.075 42.57 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N*40 49.42
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FNO | ARENA | GRAVA % LIMITE LIQUIDO 38
4257% | s720% | 023% % LIMITE PLASTICO 21
100.00% % INDICE PLASTICO 17
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (5.U.C.5)
sc ARENA ARCILLOSA
Nota:
Fecha de ensayo :2020-09-11 S SALC
Temperatura Ambiente 122¢°
Humedad relativa 136 %
Area donde se realizé los ensayos : Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto Ing. janet Yessica Andia Arias
e i porel BMGENIERA CIVIL

ce lO’IYCS

*Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: Peticionario, Atencidn, Nombre del proyecto, Ubicacién.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA:2020/02/11

Email: gr geni @gmail.com Web: http:/centauroi com/ Facebook ingenieros
Mwbal(:aﬂhﬂ'uso El Tambo -~ Huancayo - .lunln(anull"aPuuhdcllUNCP) Tolf 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y DAVIMENTOS

INACA

u-....- P L"v

CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Reatstro N'LE- 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

1. EXPEDIENTE N*
2. PETICIONARIO
3. ATENCION
4. PROYECTO
5. UBICACION

6. FECHA DE RECEPCION

7. FECHA DE EMISION
orden Tral

Tipo de material : Suelo

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
$1299-2020-AS

: BACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS
: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020
: COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO
:15 DE SETIEMBRE DEL 2020

: 23 DE SETIEMBRE DEL 2020
o : P-096-2020 leo : C1-E3(1,30 m-1,50 m)

Profundidad (m) : 1,50

Condi

de

: Coordenadas: UTM DATUM WGS84 E: 518046 N: 876922

ENSAYOS METODO
(Ao etk ot NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e Indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS INTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la de suelos con de i (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA. PAGINA 2 DE2
GG % 0.00
RORAVA GF % 0.23
AG % 7.92
% ARENA AM % 41.27
AF % 8.00
% FINOS 42.57
Tamaiio Maximo de la Grava (mm) 9.5
Forma del suelo grueso 424
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura =
Coeficiente de Uniformidad 2
[ CURVA GRANULOMETRICA |
-3 o 0 Q [=] Q o k=3
€ &8 8 § 8 &8 B 8§ g888¢8s
2
100.0 T - » = — —
90.0 [FEeu TS /K i S S
80.0 / e i Lo}
70.0 / B
a 60.0 — =i
a 1
w 500 Az us o A
3
® 400 = LI
30.0 [Eeemivs EERCAT, B pepe el TR
20.0 — — N — =
| |
10.0 1 = d
0.0 l
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
[__FINO  a257% ARENA 57.20% GRAVA 0.23% |
noa:
Fechadeensayo  :2020-05-11

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

WVERSIONES GENERALES CENTAURD INGENIE! ..
QM%
i

Ing. lanet Yéssnca Andia Arias

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Fin de pagina.

Email:

F e

com/

ngenieros@gmail.com Web: http:/

ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junln(FnMsahinPuuhdohUNCP) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP1

O DE COR ECTO
NTP. 339.171
DATOS

INFORME N° : 1383-2020-AS
PETICIONARIO : BACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PROYECTO POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO

NEGRO, 2020
UBICACION I: COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, DISTRITO DE RIO NEGRO,

PROVINCIA DE SATIPO

FECHA DE RECEPCION

: 15 DE SETIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION

: 29 DE SETIEMBRE DEL 2020

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO

: P-096-2020
ESTADO . ALTERADO
CALICATA : CALICATA C1
MUESTRA : MUESTRADE 1,30 MA 1,50 M
PROFUNDIDAD DE LA CALICATA :1,50 M

NIVEL DE NAPA FREATICA

: NO PRESENTA

HC-AS-005 VERSION.01 REV.00 FECHA: 2020/02/06

NOTA:

Fecha de ensayo

Temperatura Ambiente
Humedad relativa

Area donde se realizé el ensayo

: 2020-09-28

:24,2°C

:31%

: Suelos I y pavimentos

* Los datos proporcionados por el Peticionario son los siguientes: peticionario, atencién, nombre del proyecto, ubicacién, calicata,

mue: profundidad de la calicata.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/

g >s.com/ Facebook: i

oS

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO IHOENITRDS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171
INFORME N° : 1383-2020-AS
PETICIONARIO : BACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS ESTADO : ALTERADO
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE CALICATA : CALICATA C1
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA MUESTRA : MUESTRA DE 1,30 MA 1,50 M
POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO,
2020
UBICACION : COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2020 PROF. DE LA CALICATA 11,50 M
FECHA DE EMISION + 29 DE SETIEMBRE DEL 2020
| ESPECIMEN 01 | | ESPECIMEN 02 I | ESPECIMEN 03 |
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Aitura: 20.00 mm
Diadmetro 25.57 mm Didmetro 25.57 mm Didmetro 25.57 mm
Carga: 40.00 kg Carga: 20.00 kg Carga: 10.00 kg
D. seca: 1.75 gr/cm3 D. seca: 1.75 gr/cm3 D. seca: 1.75 gr/em3
Humedad: 13.52 % Humedad: 13.52 % Humedad: 1352 %
Esf. Normal: 7.79 kg/cm2 Esf. Normal: 3.89 kg/em2 Esf. Normal: 1.95 ka/em2
Esf. Corte: 351 kg/em2 Esf. Corte: 203 kg/cm2 Esf.Corte: 077  kg/cm2
Velocidad: 0.50 mm/min Velocidad: 0.50 mm/min Velocidad: 0.50 mm/min
Desp. Lateral| Esfuerzo de | _ Esfuerzo Desp. Lateral do |Romere Desp. Lateral|Esfuerzode|  gqfuerzo
(mm) Corte. | Normalizado (mm) Corte ado (mm) Corte | Normalizado (v/0)
(Kg/cm2) (r/9) (Kg/em2) | (v/0) (Kg/cm2)
0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000
0.50 1.20688 0.15494 0.50 0.93912 | 0.24113 0.50 0.38120 0.19575
1.00 159198 0.20438 1.00 1.43619 0.36875 1.00 0.47857 0.24575
1.50 1.94737 0.25000 1.50 1.61973 | 0.41588 1.50 0.57788 0.29675
2.00 2.15769 0.27700 2.00 1.76870 | 0.45413 2.00 0.63728 0.32725
2.50 2.31834 0.29763 2.50 1.80765 | 0.46413 2.50 0.67866 0.34850
3.00 2.50432 0.32150 3.00 1.84903 | 0.47475 3.00 0.70884 0.36400
3.50 2.61435 0.33563 3.50 1.88798 | 0.48475 3.50 0.74049 0.38025
4.00 2.71366 0.34838 4.00 1.93228 | 0.49613 4.00 0.75655 0.38850
4.50 2.86069 0.36725 4.50 1.94834 | 0.50025 4.50 0.76921 0.39500
5.00 2.96000 0.38000 5.00 1.96928 0.50563 5.00 0.75655 0.38850
5.50 3.06906 0.39400 5.50 1.99800 0.51300 5.50 0.75217 0.38625
6.00 3.18979 0.40950 6.00 2.02770 0.52063 6.00 0.74730 0.38375
6.50 3.28716 0.42200 6.50 199313 | 0.51175 6.50 0.74049 0.38025
7.00 3.36652 0.43219 7.00 1.97804 | 0.50788 7.00 0.73465 0.37725
7.50 3.44831 0.44269 7.50 1.96733 | 0.50513 7.50 0.72929 0.37450
8.00 3.50575 0.45006 8.00 1.95906 | 0.50300 8.00 0.72053 0.37000

Muestras remitidas por el Peticionario.
atencion, nombre del proyecto, ubicaci6n, calicata, muestra, profundidad de la

Email: gru i @gmail.com Web: http: i .com/  Facebook: tauro i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resoluciéon N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

D W CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
T+MH 142.84
MASA INICIAL 81.63 T+MS 128.84
VOLUMEN INICIAL 41.09 T 2527
DIAMETRO 5.11 AGUA 14
ALTURA 2 MS 103.57
DENSIDAD INICIAL 1.987 C.H % 13.52
| DENSIDAD FINAL |
1 % £ m
MASA 80.2 MASA 80.36 MASA 80.6
VOLUMEN FINAL 40.47 VOLUMEN FINAL 40.68 VOLUMEN FINAL 40.88
DIAMETRO 5.11 DIAMETRO 511 DIAMETRO 5.11
ALTURA 1.97 ALTURA 1.98 ALTURA 1.99
FINAL 1.982 DENSIDAD FINAL 1.976 FINAL 1.971
| CONTENIDO DE FINAL ]
I 1T 11X
T4+MH 100,64 T+MH 102.31 T+MH 117.28
T+MS 83.55 T+MS 83.75 T+MS 94.60
T 22.81 T 21.16 x 2 30.40
AGUA 17.09 AGUA 18.56 AGUA 22.68
MS 60.74 MS 62.59 MS 64.20
C.H % 28.1 C.H % 29.7 C.H % 35.3
Angulo de Friccién H 25.10 °

Cohesién 3 0.030 kg/cm2
ientes: peticionario, atencién, nombre del proyecto, ubicacion, calicata, muestra, profundidad de la calicata.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - E| Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
15

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 2( 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA DS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o€ CAUDAD

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

YO DE CORTE DIRECTO

ESTADO : ALTERADO

CALICATA : CALICATA C1

MUESTRA : MUESTRADE 1,30MA 1,50 M

PROF. DE LA CALICATA 11,50 M

Especimen N° I II III

Lado de la caja (cm) 5.1 5.11 5.11
Densidad Himeda Inicial (gr/cm3) 1.987 1.987 1.987
Densidad Seca Inicial (gr/cm3) 1.750 1.750 1.750
Contenido Humedad Inicial (%) 13.52 13.52 13.52
Densidad Himeda Final (gr/cm3) 1.982 1.976 1.971
Densidad Seca Final (gr/cm3) 1.546 1.524 1.457
Contenido Humedad Final (%) 28.14 29.65 35.33
Esfuerzo Normal (kg/cm?) 7.79 3.89 1.95
Esfuerzo de Corte Maximo (kg/cm?) 3.506 2.028 0.769
Angulo de Friccion Interna (°) . 25.10

Cohesién (kg/cm?) : 0.030

Muestras remitidas por el Peticionario.

por el Petici io son los peticionario, atencién, nombre
2 muestra, profundidad de la calicata.

Email: grupc t: ingenieros@gmail.com  Web: http:/ oingeni com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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Calculo de la poblacion

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

TITULO:
CC.NN. JAIRIQUISHI
Departamento: Junin Distrito: Rio Negro
Provincia: CC.NN.:
Satipo JAIRIQUISHI
REGION JUNIN DATOS INEI "REGIONAL"
Tasa de
Afio Poblacion imi
Crecimiento P: Edad por Grandes Grupos
2007 | 1,225,474
Hombre | Mujer Total
0.17% 0-14 206363 | 198000 | 404363
2017 | 1,246,038
15-64 368198 | 378045 | 746243
65 + 36184 | 38684 | 74868
PROIIELA DIE ST P Total 610745 | 614729 | 1225474
Afio Poblacion Ta§a _de
Crecimiento
2007 193,872
0.51%
2017 203,985
DATOS INEI "PROVINCIAL"
DISTRITO DE RIO NEGRO AREA # 06 Dpto. Junin Prov. Satipo
Afio Poblacién Ta§a _de P: Edad por Grandes Grupos
Crecimiento
2007 25,981 1.80% Hombre Mujer Total
2017 30,651 0-14 39426 37129 76555
15-64 61477 50885 112362
DATOS DEL INEI 65 + 2965 1990 4955
CC.NN. JAIRIQUISHI Total 103868 90004 193872

Célculos Poblacion Futura
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TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

TITULO:
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020"

Departamento: Junin Distrito: Rio Negro
Provincia: Satipo CC.NN.: JAIRIQUISHI
REGION JUNIN DATOS INEI "REGIONAL™
Afio Pobl c Ta§af!e‘ P: Edad por Grandes Grupos
2007 1,225,474 017% Hombre Mujer Total
2017 1,246,038 ) 0-14 206363 198000 404363
15-64 368198 378045 746243
PROVINCIA DE SATIPO 65+ 36184 38684 74868
Aiio Poblacién Tasade Total 610745 614729 | 1225474
Crecimiento
2007 193,872
2017 203085 1%
DATOS INEI "PROVINCIAL™
DISTRITO DE RIO NEGRO AREA# 06 | Dpto. Junin Prov. Satipo
- £ Tasade .
Aiio Poblacién Crecimisnto P: Edad por Grandes Grupos
2007 25,981 1.80% Hombre Mujer Total
2017 30,651 0-14 39426 37129 76555
15-64 61477 50885 112362
DATOS DEL INEI 65+ 2965 1990 4955
CC.NN. JAIRIQUISHI Total 103868 90004 193872
Aiio | Poblacién
2017 | 179
FUENTE "INEI"
CALCULO DE POBLACION FUTURA
Aio Poblacion
2017 179
2020 189 PADRON ACTUAL
TASAS DE CRECIMIENTO
Ubicacién Descripcién Censos Tasa METODO UTILIZADO
2007 | 2017
CC.NN. JAIRIQUISHI TASA DE CBECIMINETO - ] 179 1.80% METODO ARITMETICOD
Tasa a Utilizar 1.80%
* Se utilizara |a tasa distrital por que el centro poblado no cuenta con un censo anterior al 2017.
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TITULO DE TES . _
"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020 *

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - "ULADECH"
UBICACION . Localidad:  C.N. JAIRIQUISHI Distrito: RIO NEGRO Provincia: SATIPO Departamento: JUNIN
FECHA DE ELABORACION : MARZO DEL 2020

1 .- DATOS DEL DISENO

DESCRIPCION CANT UND DOCUMENTO SUSTENTATORIO

VER ARCHIVO DE CALCULO DE LATASADE CREIMIENTO
Tasa de crecimiento 1.8 % "B. TASADE CRECIMIENT O 3 CENSOS XLS
CARPETA4. MEMORIADE CALCULO

Fuente: INEI - 2007
estudio de densidad poblacional

Densidad poblacional 4.61 hablviv -
Fuente: trabajo de campo

BN B
Numero de viviendas . - ) 10 (] b=
i M viv Lo |2 A
domesticas ] L2 N e
Fuente:
2 .- PARAMETROS DE DISENO
DESCRIPCION CANT UND DESCRIPCION CANT | UND
60 Ilhab.d ion ZONAS
Sin arrastre C.osta 50 Iihab d otacion . Templ.ado 220 | I/habd
Dotacion hidrauli Sierra an. URBANA Poblacion > || y Calido
idraufico Selva 70 | I/habd i Clima Frio| 180 | /hab.d
el Costa 90 | Uhabd| Fuenie: RNE (DS N1 - 2006 - VIMENDA)
RURALES | Con arrastre =
. . Sierra 80 I/hab.d
hidraulico Selva 100 habd

Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA
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3 .- CALCULO DE CONSUMO NO DOMESTICO

31 .- CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

i . HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
CANT. DESCRIPCION @ WAL | oMo | persd) .
|.E. INICIAL 6 20 0.00000
1 |.E. INTEGRADO N*° 84155 22 6 20 0.00127
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00127
f) Ladotacion de agua para lacales educacionales y residencias estudiantiles, segin e '
la siguiente tabla. 0 Educacion primaria 20 It/alumno x dia
Tipo de local educacional Dotacion diaria : | : I
oy g 0 Educacion secundaria y superior 25 It/alumno x dia
Alumnado y personal residente. 200 L por persona.
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb Fuente : RM - 192 - 2018 VIVENDA
3.2 .- CONTRIBUCION DE LOSAS DEPORTIVAS - CAMPOS DEPORTIVOS
y , . HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
CANT. DESCRIPCION ﬁ NESPECT. | ' nsuMO | WEspectd) o
losa deportiva las esfrellas del fulbol 3 1 0.00000
3 1 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

=) Las dotaciones de agua para locales de espectaculos o centros de reunion, cines,
teatros, auditorios, iscotecas, casinos, salas de baile v espectaculos al aire libre v
otros similares, segun la siguiente tabla.

Tipo de establecimiento Dotacion diaria
Cines, tealros y auditornios 3 L por asiento.
Discolecas, casmnos y salas de baile y similares 30 L por m- de area
Estadios, velodromos, autédromos, plazas de

toros y similares 1 L por espectador
Circos, hipodromos, parques de atraccian y 1 L por espectador

simillares._ mas la dotacién
requerida para el
mantenimiento
de animales

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

3.3 .- CONTRIBUCION DE PARQUES DE ATRACCION Y AREAS VERDES

HORAS DE | DOTACION || Q. consumo
CANT. DESCRIPCION A (m2) CONSUMO (Im2.d) (ls)
0 plaza de armas 0 3 2 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

u) Ladotacién de agua para areas verdes serd de 2 |/d por m“. No se requerira incluir
areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta
dotacion.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
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34 .- CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES
HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
)
CANT. DESCRIPCION - N° ASIENTO. CONSUMO (UAstd) (s)
iglesia 2 1 0.00000
iglesiac evangelica mmm 2 1 0.00000
iglesia evagelica AGUA VIVA 2 1 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
=) Las dotaciones de agua para locales de espectaculos o centros de reunidn, cines,
::pt?;rso;_rr:‘aln')ac:rléts)’rIs()ecg,arl‘sl;osti;i‘:?:higgtl;\glsa,<n‘a< de baile y espectaculos al aire libre y
g.':‘t:::er;vodrornos parques de atraccion y '1._:%395 S:Ef?‘?‘:'
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
3.5 .- CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES
HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
CANT.
ANT DESCRIPCION A (m2) CONSUMO (Im2.d) (ls)
LOCAL COMUNAL 8 6 0.00000
CLUB DE MADRES 3 6 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
i) La dotacién de agua para oficinas se calcular a razén de 6 |/d por m? de area Gtil
del local.
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
0
3.6 .- CONTRIBUCION DE COMEDORES, RESTAURANTES
HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
CANT. DESCRIPCION [ N° de m2
e eMme | consumo | (im2d) (lls)
comedor popular 8 50 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
d) La dotacion de agua para restaurantes estard en funcién del drea de los

e)

Comedores, segun la siguiente tabla

Area de los comedores en m’ Dotacion
Hasta 40 2000 L
41a100 50 L por m?
Més de 100 40 L por m?

En establecimientos donde también se elaboren alimentos para ser consumidos
fuera del local, se calculard para ese fin una dotacion de 8 litros por cubierto
preparado.




3.7 .- CONTRIBUCION DE CLINICAS, POSTAMEDICAY HOSPITALES

N° HORAS DE | DOTACION || Q. consumo
R DESCRIPCION @r Consultorios | CONSUMO | (l/Consul.d) (i/s)
PUESTO DE SALUD 24 500 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
s) La dotacion de agua para locales de salud como: hospitales, clinicas de
hospitalizacion, clinicas dentales, consultorios médicos y similares, segin la
siguiente tabla.
Local de Salud Dotacion
Hospitales y clinicas de hospitalizacion. | 600 L/d por cama.
Consultorios médicos. 500 Lid por consultorio.
Clinicas dentales. 1000 L/d por unidad dental
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
3.8 .- CONTRIBUCION DE MATADEROS PUBLICOS Y PRIVADOS
HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
CANT. DESCRIPCION J. g&i N° ANIMALES CONSUMO (VAnim.d) (Us)
0 8 500 0.00000
0 8 16 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
q) La dotacién de agua para mataderos piiblicos o privados estara de acuerdo con el
numero y clase de animales a beneficiar, segun la siguiente tabla.
Clase de animal Dotacion diaria
Bovinos 500 L por animal.
Porcinos 300 L por animal.
Ovinos y caprinos. 250 L por animal,
Aves en general. 16 L por cada Kg
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
39 .- RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO
DESCRIPCION CANT Cnd Cnd. Unitario UND
Estatal 1 0.00127 0.00127 Ils
Social 0 0.00000 0.00000 Ils
4 .- CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO
FORMULA DESCRIPCION DATO CANT | UND RESULTADO




RESUMEN DEL CALCULO D

1 .-DATOS DEL DISENO

DESCRIPCION DAT -
2 .-PARAMETROS DE DISENO 2 .-CRITERIO TECNICO
Tasa de crecimeinto r
Densidad poblacional D:
N° de viviendas Viv
O | CANT| UND | FUENTE DIESCIRIFEIE DATE) G UNID IAUIERTITE DESCRIPCION DATO | CANT [UN
Dotacion Dot: | 100.00 | I/hab.d | RM. 192 2018 VIVIENDA
1.8 % CALCULO — % De cobertura AGUA Cobert. 100 %
Coeficiente de K1: 1.30 * RM. 192 2018 VIVIENDA Y desague %
461 |habiviv|DATOS DE Qmd - | i
CAMPO Crecimiento Estatal Ce: 0.00 %
- Coeficiente de K2: 2.00 * RM. 192 2018 VIVIENDA . - %
0.5 viv CATASTRO Qmh Crecimiento Social Cs: 0.00
%
Crecimiento Comercial Cc: 0.00 | op
% Perdida al afio "0" Per. 40
g
% Perdida al afio "20" Per. 20
nQ
POBLACION COBERTURA (%) CONEX. CONEX.
ANO "METODO OTROS POBLACION CONX. ESTATAL CONEX. SOCIAL COMERCIAL [
ARITMETICO" CONEX MEDIOS SERVIDA (hab) DOMESTICA re(%) 0.00% rs (%) 0.00% rc (%) Ca
0.00%
2020 0 189 100.00% 0.00% 189 41 1 0 0
2021 1 193 100.00% 0.00% 193 42 1 0 0
2022 2 196 100.00% 0.00% 196 43 1 0
0




2023 3 200 100.00% 0.00% 200 43
2024 4 203 100.00% 0.00% 203 44
2025 5 207 100.00% 0.00% 207 45
2026 6 210 100.00% 0.00% 210 46
2027 7 213 100.00% 0.00% 213 46
2028 8 217 100.00% 0.00% 217 47
2029 9 220 100.00% 0.00% 220 48
2030 10 224 100.00% 0.00% 224 49
2031 11 227 100.00% 0.00% 227 49
2032 12 230 100.00% 0.00% 230 50
2033 13 234 100.00% 0.00% 234 51
2034 14 237 100.00% 0.00% 237 51
2035 15 241 100.00% 0.00% 241 52
2036 16 244 100.00% 0.00% 244 53
2037 17 247 100.00% 0.00% 247 54
2038 18 251 100.00% 0.00% 251 54
2039 19 254 100.00% 0.00% 254 55
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1 .- DISENO HIDRRULICO DE CAPTACION DE LADERA QDISEN0=0.50lps

DESCRIPCION N° VECES | ABR || MAY || JUN || JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB || MAR
CAP: CAPTACION N°01
CT: 1010.00 k1 | 1.3
N: 8768695 k2 2
S: 518379
Lugar: CN JARIQUISHI
Qmd: 049 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qp: 0.50 ||| sesp | it | bt | ettt | sttt O || siemt|| et | i | et
Qmh: 075 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 .- DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA
FORMULA DESCRIPCION DATOS | CANT | UND RESULTADO
oo 1/2 Alt. entre afloramiento y punto de H: 0.40 m
V= 9 salida Altura asumida
1.56 Gravedad g: 9.81 | m/s2
Velocidad de salida < 0.60 m/s 2.24 m/s falso
Velocidad recomendable 0.50 m/s Velocidad de salida
Altura de salida HO : 0.02 m Altura de salida
calculada
Hf =H - HO Altura de afloramiento Hf : 0.38 m Altura util de
afloramiento
L =Hf/0.30 Longitud L: 1.30 m Longitud de
afloramiento
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00

L(m)

3 .- CALCULO DE ANCHO DE LA PANTALLA

3.1 .-CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE ENTRADA

FORMULA DESCRIPCION DATOS| CANT UND RESULTADO
k Qmax Caudal maximo de aforo Qmax: [0.00049| m3/s
-Cd +\ Coeficiente de descarga Cd: 0.80 * Area de |a tuberia de
Velocidad de entrada V: 0.50 | mis entrada
Area A: 0.0012 | m2
n 112 Diametro de entrada max 2" D: 0.04 m _ .
= ?] Diametro de entrada max 2" D: 39.00 | mm D'a”:jztrgn(t’;g;be”a
Diametro de entrada max 2" D: 1.60 pulg

3.2 .-CALCULO DE NUMERO DE ORIFICIOS

Da= 2.00 Pulg (se recomiendan di

ametros <6 =2")

FORMULA DESCRIPCION DATOS | CANT | UND RESULTADO
i Deal 2 i Diametro calculado Dcal: 1.60 pulg
= 5 : . o
Dcom. Diametro comercial Dcom: 2 pulg Numero de orificios
de entrada
Numero de orificio NA : 2 und
3.3 .-ANCHO DE LA PANTALLA
FORMULA DESCRIPCION DATOS | CANT | UND RESULTADO
B=2(6D) +NAD+3D(NA-) Diametro comercial Dcom: | 0.051 m
Numero de orificio NA : 2 und Ancho de la
pantalla
Ancho B: 1.00 m
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4 .- CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

65




Alero de proteccion

Tapa Sanitaria
Camara Entrafa
Humeda BLm) Camara
Afloramiento
ba .' . ..,.;
e
¥ B (m)
FORMULA DESCRIPCION DATOS | CANT | UND RESULTADO
Velocidad de salida V: 1.50 m/'s
H=1.56+ % Gravedad g 9.81 | mis2 || Alturadinamica del agua
9 Altura util H 0.20 m
Sedimetacion de arena min 10cm A: 0.10 m
HT=A+B+H+BL Diametro de salida agua B: 0.05 m || Altura total de Ief camara de
Borde libre (10 - 40 cm) BL: 0.40 m captacion
Altura total HT: 1.00 m

5 .- CALCULO DIAMETRO DE CANASTILLAY NUMERO DE RANURAS
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TAMANO DEL ORIFICIO

Ver_detalle_odjunto  (detalle
€
&
| M [ W W | * (\I
Q lps
o] [T | o
| [T [ R T T B T * ot =
* L #
FORMULA DESCRIPCION DATOS | CANT| UND RESULTADO
Diametro de tuberia de salida Dc: 0.05 m
14.40
3Dc <L <6Dc | Longitud de canastilla para 3Dc cm Longgﬁg;'i[irllli de la
Longitud de canastilla para 6Dc 28.80| cm
Longitud de canastilla L: 22.00| cm
Dcans = 2Dc Diametro de canastila Dcans: | 0.10 m |Diametro de canastilla
Longitud del orificio I 7.00 mm
_ Ancho del orificio a 5.00 mm Area unl.t{_:\r-la del
Auo=1l*a orificio de la
Area de orificio Auo: |3.5E- m2 cansatilla
05
Area de la tuberia de salida Atub: | 1.8E- m2 | Area total del orificion
03 de la canastilla
Ato = 2 * Atub
Area total de orificio Ato : 3.6E- m2
03
Numero de orificio de
N° Ran = Ato / Aur |Numero de ranuras N°Ran: | 103 | und la canastillas
6 .- CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE REBOSE
FORMULA DESCRIPCION DATOS | CANT | UND RESULTADO
& 071 'Qmaxo.sa Caudal maximo de aforo Qmax: 0.75 I/s
hfo'TI Perdida de carga 1% < hf < hf: 1.50 % Diametro de tuberia
1.5% de rebose
Diametro de tuberia de rebose D: 2.00 pul
Dconoreb. =2*D |Cono de rebose Dcon. 4.00 pul Cono de rebose
Reb:
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:

1 &
Hi= 1.00 m. Altura de la caja para camara humeda He-Hs
Hs = 1.00 m. Altura del suelo _

wi

b= 1.00 m. Ancho de pantalla -
em= 0.20 m. Altura de la caja para camara humeda R
gs= 1700 || kg/m3 Altura del suelo I I
f= 25.1 ° Ancho de pantalla o e
m= 0.42 Altura de la caja para camara humeda
gc= 2400 | kg/m3 Altura del suelo
St= 1.70 | kg/cm2 Ancho de pantalla

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Can = 0.404
10sinO
Can 0 10sin0 P= 343.65 kg

|Momento de vuelco (Mo ):

Hs

C.ahDs.DHS Donde: Y 3 :(_

OesO>

)

Y=0.33m.

2 Mo = 114.55 kg-m

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso
Ww:

M = .O PY Donde:
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W= peso de la estructura X=
distancia al centro de gravedad

VEN

W1= 480.00 kg Wi=em.Ht.¥c
b em.

X1= 0.60m. X1=G+7)

Mrn = 288.00 kg-m Mr1=W1.X1

M:= 288.00 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente férmula: Mr=Mr1
M MO M, = 288.00 kg-m
W= 480.00 k
a0 g
o}
w
a=0.36 m.

Mo = #HH#HHEHHHHE

‘Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de

Cumple !

Cav = 2.5142

Chequeo por deslizamiento:

F=202
8 0.2

Cad = 0.59 Cumple !

Chequeo para la max. carga unitaria:

L= 0.70m.

1.6
W

P,0 04L an06 O

—2

P; = 0.06 kg/cm2

L
P; =0.08 kg/cm2
W
P.0 [6 2a0
L0
L
0.08kg/cm2 £  1.70 kg/lcm2

Mr
Cdv o
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b
- em
L= 2 Temg mayor valor que resulte

de los P1 debe ser menor o igual

FOO.W
C q a la capacidad de carga del terreno
d
a
P POO:
Cumple !
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA
1.0- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.00 (m)
P.E. Suelo (W) 1.75 Ton/m3
F'c 280.00| (Kg/cm2)
Fy 4200.00| (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.70| (Kg/cm2)
Ang. de friccion a 25.10 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 1.00 m
LV VRS
PLOKLPw*He  [KljoTan P45°0 /2)
Hp= 1.00 m
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Entonces Ka=

0.404

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.62 Ton/m2

E= 75.00 %Pt

Pu= 1.0*E+1.6*H 1.45 Ton/m2

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

2

Pt*L
16

M (D) O

M(+) =
M() =

Empuje
terreno
0.46 Ton/m2 Sismo
E= 20.00 cm
d= 14.37 cm
2
Pt * L
M@o -
12
0.09 Ton-m
0.12 Ton-m

del

(Calculo del Acero de Refuerzo As

A O O*MLw As* Fy
Ms(0) O 12 all
OF,(16d 0.85f b
Oa
Mu= 0.12 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm

\Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo
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smin

Asmin= 2.59 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.23
2 Tter 0.04 0.22
3 Iter 0.04 0.22
4 Jter 0.04 0.22
5 Iter 0.04 0.22
6 Iter 0.04 0.22
7 Iter 0.04 0.22
8 Iter 0.04 0.22
As(em2) Distribucion del Acero de Refuerzo
) @3/8" a1/2" A5/8" @3/4" a1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

A 00.0018*b*d

USAR 03/8" @0.25 m en ambas caras

2.0.- |[ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4

Altura Hp 1.00 (m)

P.E. Suelo (W) 1.75 Ton/m3

F'c 280.00 (Kg/lcm2)

Fy 4200.00 | (Kg/cm?2)

Capacidad terr. Qt 1.70 (Kg/cm2)

Ang. de friccion ] 25.10 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 1.00 m
M(-) 0.04Ton-
= =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M m
()=
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M(+)= =M(-)/4 M(+)=  0.01Ton-
m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de
empuje del terreno
M(- Ton-
)= 006 m
M(+)= Ton-
0.02 m
Mu= 0.06 Ton-m b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2 Fy= 4,200.00
Kg/cm2 d= 14.37 cm
(Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
[Alivin[00.0018*b*d
Asmin= 2.59 cmz2
N° a(cm) As(cm2)

1iter. 1.44 0.12

2 Iter 0.03 0.12

3 lter 0.03 0.12

4 lter 0.03 0.12

5 lter 0.03 0.12

As(cm2) istribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 21"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras

Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
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Capacidad terr. Qt 1.70 (Kg/cm2)
Peso Estructura

Losa 1.1664

Muros 1.144

Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 29154  Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del =1.2*Pt/Area 1.08Ton/m2

terreno

Alturade lalosa H=

Qneto= 0.11Kg/cm2

Qt= 1.70 Kg/lcm2
Qneto < Qt CONFORME
0.15 m As min= 2574 cm2
As(em? istribucion del Acero de Refuerzo
( ) @3/8" a1/2" 75/8" @3/4" 71"
257 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Hi= 1.00 m. Altura de la caja para camara humeda
Hi= 0.7 m. altura de la cdja para camara seca
Hs = 0.5 m. altura del suelo

b= 0.8 ancho de pantalla

em= 0.1 espesor de muro
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gs= 1710 kg/m3 peso especifico del suelo

f= 25.1 ° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de friccion

gc= 2400 | kg/m3 peso especifico del concreto

St= 1 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Datos:™

b/2

w1

'—l"e m

Ht-Hs

Hs

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

Can= 0.4043
10sinO
Can 0 10sinO

coeficiente de empuje

[P=86.42 kg

\Momento de vuelco (Mo):

C .nOs.0Hs Oes
0.

Hs
Donde: Y™ (3 )

Y=0.17m.

Mo = 14.40 kg-m

Momento de estabilizacién ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

M = |WX.
W1 =168.00 kg Wi=em.Ht.¥c
b em
X1=0.45m. Xl_(z+ 2)
My = 75.60 kg-m Mr1=W1.X1
M, = 75.60 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
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siguiente férmula: Mr=Mr1
M; = 75.60 kg-m
M MO W= 168.00 kg Mo = 14.40 kg-m
ab
o
W
[a=0.36 m. |

|Chequeo por volteo:

donde deberd ser mayorde 1.6

M Cumple'!
Cqv = 5.24887 Ca 0 ;
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F=70.56 FOO.W
3 0.07056 F
Cumple ! Caoll— Caa=0.82

|Chequeo para la max. carga unitaria:

W P, = -0.01 kg/cm2 el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o

igual a la capacidad de carga del terreno
P.O04Lanm6 0 _,
L P, = 0.08 kg/cm2

W
P, 0 06 2a0

L0

—2

L

=2 +em
L=0.50 m. L™ 2
0.08 kg/cm2 £ 1.00 kg/cm2
pPOO
t
Cumple'!

1.0.-

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

[
ACERO HORIZONTAL EN MUROS
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Datos de Entrada

Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.75 Ton/m3
F'c 210.00 (Kg/lcm2)
Fy 4200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)
Ang. de friccion 1] 25.10 grados
SIC 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 0.80 m
PLOK: fw*HE [KLOTan A(45°02 /2)
Hp= 0.70 m
Entonces Ka= 0404
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
—_ ** *
Pt= (7/8)"H*Ka*W 0.43 Ton/m2 Empuje del terreno
[0)
75.00 %Pt 0.32 Ton/m2  Sismo
- * *
Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.02 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 1 c
0 m
0
0
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Pt*L? Pt* L2
M (O) O M (0) O
12
16
M(+) = 0.04 Ton-m
M(-) = 0.05 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

M As* Fy
AO L ad
OF,(dl 0.85f'h
Mu=  0.05 Ton-m b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2

Fy=4,200.00 Kg/cm2 d=  4.37 cm

cm

|Calcu|o del Acero de Refuerzo

Acero Minimo
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smin

Asmin= 0.79 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1 iter. 0.44 0.35
2 Tter 0.06 0.33
3 Iter 0.06 0.33
4 Tter 0.06 0.33
5 Iter 0.06 0.33
6 Iter 0.06 0.33
7 Iter 0.06 0.33
8 Iter 0.06 0.33
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2
s(cm2) 03/8" a1/2" @5/8" 03/4" a1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00] 1.00
USAR 93/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- |ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4 |
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.75 Ton/m3
F'c 210.00 (Kg/cm2)
Fy 4200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)
Ang. de friccion (5] 25.10 grados
SIC 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 0.80 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.01 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m

Mu=
b=
Fe=
Fy=
d=

A 0040018*b*d

0.02
100.00
210.00

4,200.00

4.37 cm

Ton-m
cm
Kg/em2
Kg/em2

|Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A 00.0018*b*d
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3.0.-

smin

Altura de la losa H=

Asmin= 0.79 cm2
N a (cm) As(cm2)
1 iter. 0.44 0.16
2 Iter 0.04 0.15
3 Iter 0.04 0.15
4 Iter 0.04 0.15
5 Tter 0.04 0.15
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2
s(cm2) 03/8" 012" 05/8" 034" | or
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR 03/8" @0.25m en ambas caras
IDISENO DE LOSA DE FONDO |
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (We) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kg/em2
Q= 100 Kgem?
Qneto < Qt CONFORME
0.15 m As min= 2.574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2
s(em2) 03/8" 012" 05/8" 034" |01
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
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| CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE CONDUCCION

| PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020" ‘

ESTUDIANTE: YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS

UNIVERSIDAD :UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FECHA: OCTUBRE 2020
A.- POBLACION ACTUAL 189.00 Habitantes Fuente: Padrén de beneficiarios
%
B.- TASA DE CRECIMIENTO 1.80( .
anos
C.- PERIODO DE DISERO 20.00|Habitantes
Pf=Po * (1+
D.- POBLACION FUTURA 2580047100 )
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) Lts/hab/dia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Q = Pob.* Dot/86,400 Lts/seg
|G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) |
Qmd=1.30*Q 0.39|Lisseg [ 050 Asumido segin RM. 192-2018
[H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) | 1.33|Lts/seg  Caudal de la Fuente (aforo)
[1. INSTITUCIONES EDUCATIVAS |
Educacion primaria e inferior 22.00 20.00{Valimno.d
Educacion secundaria y superior 0.00 25.00{Valumno.d
|7.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) |
Qmh=2.0* Qmd =200 Q [ o79)ussee [ 1.00 |Asumido segim RM. 192-2018
CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION
COTA
DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL VELOCIDAD | PERDIDA DE CARGA COTADE .
TRAMO LONGITUD (m) | LONGITUD REAL (m) (Pulg) (mm) MATERIAL is) () (m) Fair - Whipple TERRENO PIE'ZDI\I;ETRIC PRESIONES
INICIAL FINAL INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
CAP RESERVORIO 10 M3 991.85 991.85 1.00 25.40 PVC 0.50 0.99 27.21 1010.00 |  967.00 1010.00 | 982.79 0.00 15.79
991.85 991.85
RESUMEN
LINEA DE CONDUCCION 991.85

TUBERIA PVC 1 1/2" - CLASE 10 991.85







TITULO DE TESIS

UNIVERSIDAD

UBICACION

FECHA DE ELABORACION

*DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI,

RIO NEGRO, 2020 "

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - "ULADECH"

Localidad: C.N. JAIRIQUISHI  Distrito: RIO NEGRO Provincia: SATIPO Departamento: JUNIN

MARZO DEL 2020

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT | UND RESULTADO
% Regulacion (RM. 192 2018 VIVIENDA) Fr: 25 %
Vreg=Fr *Qp Caudal promedio de consumo Qp: 0.37 I/s Volumen de regulacion
Volumen de regulacion Vreg: 8.10 m3
Tiempo de reserva 2 hrs < T< 4 hr T: 4 hrs
Vres=Qp*T Volumen de Reserva
Volumen de reserva Vres: 1.35 m3
Valc = Vreg. + Vres Volumen de almacenamiento Valc : 9.45 m3 | Volumen de almacenamiento
VOLUMEN Volumen de almacenamiento valc - 10.00 m3 Volumen de almacenamiento
ESTANDARIZADO ESTANDARIZADO ' ' ESTANDARIZADO

1.0

CT: 3477

Bas: 3477

Pantallale rebose~_

Min: 3477.20

Nivel Maximo R
Ini: 3477.60

33|33 |3

Max: 3478.00

0.40

0.40

0.20
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i ) APOYADOS
MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO
V =10 M3
AMBITO GEOGRAFICO
1.00 Region del Proyecto SELVA
PERIODOS DE DISENO MAXIMOS RECOMENDADOS
Id |[Componentes Datos de disefio Unidad Referencia, criterio o calculo
2.0 |Fuente de abastecimiento 20.0 afios Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
3.0 |Obra de captacion 20.0 afios Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
4.0 |Pozos 20.0 afios Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
5.0 |Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20.0 afios Referencia 1, Capitulo 11l item 2 inciso 2.2
6.0 |Reservorio 20.0 afios Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
7.0 | Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion 20.0 afios Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
8.0 |Estacion de bombeo 20.0 afios Referencia 1, Capitulo 1l item 2 inciso 2.2
9.0 |Equipos de bombeo 10.0 afios Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
10.0 |Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC) 10.0 afios Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2




11.0 |Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV) 5.0 afios Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
POBLACION DE DISENO
Id |Parametros basicos de disefio Cédigo Datos de disefio Unidad Referencia, criterio o calculo
L. . . . . Dato de proyecto, Referencia 1, Capitulo I11
12.0 |Tasa de crecimiento aritmetico t 0.0 adimensional item 3
13.0 |Poblacion inicial Po 189.0 hab Dato proyecto
14.0 |N° viviendas existentes Nve 41.0 und Dato proyecto
15.0 |Densidad de vivienda D 4.6 hab/viv Dato proyecto
16.0 |Cobertura de agua potable proyectada Cp 1.0 adimensional Dato proyecto
17.0 | Numero de estudiantes de Primaria Ep 22.0 estudiantes Dato proyecto
18.0 |Numero de estudiantes de Secundaria y superior Es 0.0 estudiantes Dato proyecto
19.0 |periodo de disefio Estacion de bombeo (Cisterna) pb 20.0 afios Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
20.0 |[Periodo de disefio Equipos de Bombeo pe 10.0 afios Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
21.0 |Poblacion afio 10 P10 224.0 hab =(13)*(1+(12)*10)
22.0 |Poblacion afio 20 P20 258.0 hab =(13)*(1+(12)*20)
DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO
Id |Dotacion segun Region e Instituciones Cadigo CON ARRASTRE HIDRAULICO It/hab/dia
23.0 |Costa Reg 90.0
24.0 |Sierra Reg 80.0
25.0 |Selva Reg 100.0




26.0 |[Educacion primaria Dep 220
27.0 |Eduacion secundaria y superior Des
VARIACIONES DE CONSUMO
Id ||Pardmetros basicos de disefio Cddigo Férmula Datos de disefio Unidad Referencia, criterio o célculo
28.0 |Coef. variacion maximo diario K1 K1 Dato 13 adimensional Referencia 1, Capitulo 111 item 7 inciso 7.1
29.0 |Coef variacion maximo horario K2 K2 Dato 2.0 adimensional Referencia 1, Capitulo 11 item 7 inciso 7.2
Referencia 1 Capitulo V item 5 inciso 5.4. EI 25% del
30.0 |Volumen de almacenamiento por regulacion Vrg Dato 0.25 % Qp y fuente de agua continuo;
Referencia 1, Capitulo V, ltem 5.1 y 5.2, en casos de
emergencia, suspension temporal de la fuente de
31.0 |[Volumen de almacenamiento por reserva Vrs Dato 0.25 % abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta
tratamiento. Referencia 2, Norma 0S.03 item 4.3 De ser
el caso, debera justificarse.
32.0 ||Perdidas en el sistema Vrs Dato 0.25 %
CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO
Qp=(P20* Reg + Ep*Dep +
33.0 |Caudal promedio anual Qp (afio 20) Qp Es*Des / 86400) / (1-Vrs) 0.37 I/s ={{(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))
34.0 |Caudal maximo diario anual Qmd (afio 20) Qmd Qmd = Qp * K1 0.48 I/s =(33)*(28)
35.0 ||Caudal maximo horario anual (afio 20) Qma Qma=Qp * K2 0.74 I/s =(33)*(29)




36.0 |[Volumen de reservorio afio 20 Qma Qma=Qp *86.4 * Vrg 8.00 m3 =(33)*86.4%(30)
Qp=(P10* Reg + Ep*Dep +
Caudal promedio anual Qp (afio 10) Qp Es*Des / 86400) / (1-Vrs) 0.62 I/s
Caudal maximo diario anual Qmd (afio 10) Qmd Qmd = Qp * K1 0.80 I/s
Caudal maximo horario anual (afio 10) Qma Qma=Qp * K2 1.23 I/s
-
¢Con arraste hidraulico?
DIMENSIONAMIENTO
37.0 |Ancho interno b Dato 3.00 m asumido
38.0 |Largo interno | Dato 3.00 m asumido
39.0 |Altura util de agua h 0.89
40.0 DlstanC|_a vertical eje salida y fondo hi Dato 0.10 m asumido
reservorio
41.0 |Altura total de agua 0.99
42.0 (Rbtj:]a)cmn del ancho de la base y la altura j j=b/h 3.03 adimensional Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5y 3 OK




Distancia vertical techo reservorio y eje

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo
4.

430 tubo de ingreso de agua K Dato 0.20 m Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4
Almacenamiento y regulacion Inciso i
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y 4.
44.0 eje ingreso de agua ! Dato 0.15 m Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4
Almacenamiento y regulacion Inciso j
Referencia 1 capitulo 1l item 1.1, parrafo
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y 4.
450 nivel maximo de agua m Dato 0.10 m Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4
Almacenamiento y regulacion Inciso k
46.0 |Altura total interna H H=h+(k+1+m) 1.44 m
o . Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y
47.0 |Diametro de ingreso De Dato 1.50 pulg 2.4 0 disefio de linea de conduccion
o . Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y
48.0 |Diametro salida Ds Dato 1.50 pulg 2.4 o disefio de linea de aduccion
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo
49.0 |Diametro de rebose Dr Dato 3.00 pulg 4.Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4

inciso

INSTALACIONES HIDRAULICAS

DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA




Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm,
51.0 |Diémetro de salida Dsc Dato 43.40 mm rln:]/z" = (48-2%2.3) mm, 2" = (60-272.9)
| 3" =(88.5-2*4.2) mm
52.0 I&g;?itUd de canastilla sea mayor a 3 vece c Dato 5.00 veces Se adopta 5 veces
53.0 |Longitud de canastilla Lc Lc=Dsc*c 217.00 mm
54.0 | Areade Ranuras Ar Dato 38.48 mm?2 Radio de 7 mm
55.0 SDailr?zjnetro canastilla = 2 veces diametro de . Dc Dc = 2 * Dsc 86.80 mm
56.0 | Longitud de circunferencia canastilla pc pc =pi*Dc 272.69 mm
57.0 |NUmero de ranuras en didmetro canastillaespaz ~ Nr Nr=pc/15 18.00 ranuras
58.0 |Area total de ranuras = dos veces el area de lal At A\t=2*pi*(Dsc"2 ) /4 2958.69 mm2
59.0 |[NUmero total de ranuras R R=At/Ar 76.00 ranuras
60.0 | NUamero de filas transversal a canastilla F F=R/Nr 4.0 filas
61.0 |Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
62.0 Elstpaciamiento de perforaciones Iongitudinal}_‘ s=(Lc-0)/F 49.00 mm

ALTURA DE CORTA DE FONDO DE RESERVORIO



63.0 |Distancia a vivienda mas alta va Dato m

) o o Referencia 1: Capitulo V Item 7 Redes de
64.0 |[Presion minima de servicio pm Dato m distribucion Inciso 7.8
65.0 |Cota terreno frente a vivienda mas alta ca Dato msnm Disefio de redes
66.0 |Cota de terreno de reservorio proyectado crp Dato msnm Ubicacion de reservorio
67.0 Gradlgnte hidraulica de la red de servicic s Dato m/km Promedio de la red

aproxi
) . nf=(crp + (ca - crp) + Predimensionamiento se debe corroborar con
68.0 |Nivel de agua fondo reservorio elevado nf (va*s) / 1000 + pm msnm disefio general y de redes
69.0 |Cota de Fondo de reservorio cf cf=nf - hi msnm =(69)-(40)
ESTRUCTURAS
27.0 |Perimetro de planta (interior) p p=2*(b+1) 12.00 m
29.0 |Espesor de muro em Dato 20.00 cm ACI Alturas mayores a 3.00m minimo
30cm
30.0 |Espesor de losa de fondo ef Dato 20.00 cm
La altura de zapato mas la losa de

31.0 JAltura de zapato z Dato 25.00 cm cimentacién no debe ser menor de 30cm




32.0 |Altura total de cimentacién hc hc=ef+z 45.00 cm
33.0 |Espesor de losa de techo et Dato 15.00 cm
33.0 |Alero de cimentacion vf Dato 15.00 cm
CLORACION
32.0 |Volumen de solucién Vs calculos en otra hoja | 11.8 |
Nota:

Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito
rural" Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones" Referencia 3: "Guia para el disefio y construccion de reservorios
apoyados" OPS 2004

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR




DATOS DE DIS=NO Peso Propio del suelo (gm): 2.00” ton/m3
Capacidad Requerida 10.00" m Profundidad de cimentacion (HE): 0.40
Longitud 300 m Angulo de friccion interna (@): 25.10
Ancho 3.00" m
Altura del Liquido (HL) 0.98 m 2 —|Presion admisible de terreno (st): 1.70| kg/cm2
Borde Libre (BL) 0.45 m 050 Resistencia del Concreto (f'c) 280.00| kg/cm2
Altura Total del Reservorio (HW) 1.43 m e Ec del concreto 252671.33| kg/cm?2
Volumen de liquido Total 8.82] m3 s =|Fy del Acero 4200.00] kg/cm2
Espesor de Muro (tw) 0.20 m 120 Peso especifico del concreto 2400.00” kg/cm3
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15 m - .
Peso especifico del liquido 1000.00| kg/cm3
Alero de la losa de techo (e ) 0.10 =
Aceleracidon de la Gravedad (g) 981 m/2
Sobrecarga en la tapa 100.00" kg/cm2 Peso del muro 8785.92 kg
Espesor de la losa de fondo (Hs) 020 m Peso de la losa de techo 4665.60) kg
Espesor de Ia_zapata _ 0'25" m Recubrimiento Muro 0.05f m
Alero de la Cimentacion (VF) 015 m Recubrimiento Losa de techo 003 m
Tipo de Conexidn Pared-Base Flexible Recubrimiento Losa de fond 0.05
ecubrimiento Losa de fondo : m
Largo del clorador 1.20 m Recubrimiento en Zapata de muro 010f m
Ancho del clorador 0.95 m 1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)
Espesor de losa de clorador 0.10 m
Altura de muro de clorador 1.42 m
Espesor de muro de clorador 0.15 m
Peso de Bidon de agua 60.00 kg
Peso de clorador 1764.96 kg
Peso de clorador por m2 de techo 136.19| kg/cm2
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 1] 3/8" 1) 0.24 0.20




Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 1] 3/8" 1) 0.24 0.20
Acero en Losa de Techo (inferior) 1] 3/8" 1) 0.16 0.15
Acero en Losa de Techo (superior) 1] 3/8" 1) Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) 10} 3/8" @ 0.24 0.20
Acero en Losa de Piso (inferior) 10} 3/8" @ 0.24 0.20
Acero en zapata (inferior) 4] 1/2" 4] 0.26 0.20

e tw LGB tw e I
Hr ] — %
BL

p— —% .
Hw B
VF
HL
e e




CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION

|PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020" |

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

ESTU YUPA
DIANTNQUI
E: VARG
AS
JUAN
CARL
0s
UNIVE
RSIDA
univeP LOS
rsiDAANCE
. LES
© DE
CHIMB
OTE
OoCTU
FECH BRE
A 2020

A.- POBLACION ACTUAL 189.00
B.- TASA DE CRECIMIENTO 1.80
C.- PERIODO DE DISENO 20.00
D.- POBLACION FUTURA 258.00

Pf=Po* (1+ *100)

Q = Pob.* Dot./86,400

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Qmd=1.30*Q
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)

1. INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Educacion primaria e inferior

Educacion secundaria y superior

HA.— POBLACION ACTUAL H

Habitantes Fuente: Padréon de beneficiarios
%

Q

nw o

Habitantes

Lts/hab/dia

Lts/seg

Lts/seg 0.50
Lts/seg Caudal de la Fuente



22.00 20.00 d
I
0.00 25.00 /
I a
! [
a u
I m
u n
m (o]
n .
° d
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) |
Qmh=20*Qmd=200Q [ omolusseg [ t.00|Asumido segin RM. 192-2018
CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION
N COTA
TRAMO LONGITUD (m) l.()]'\GI(T':T)DREAL Dmo D"’Tﬂﬂm MATERIAL | CAUDAL (I/s) | VELOCIDAD (m/s) Pm:::‘f?&ﬁ::f“"" _fD'I‘A]?(F; mzox:\mmc PRESIONES
INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL | FINAL
RESERVORIO 10 M3 CRP 1000.00 1001.09 1.50 43.40 PVC 1.00 0.58 11.32 967.00 920.26 967.00 955.68 0.00 35.42
CRP RED DE DISTRIBUCION 780.60 781.50 1.50 43.40 PVC 1.00 0.88 11.32 920.26 882.69 920.26 908.94 0.00 26.25
780.60 781.50
RESUMEN
LINEA DE CONDUCCION 781.50
TUBERIA PVC 1 1/2" - CLASE 10 781.50
TITULO DE TES
"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020 "
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - "ULADECH"
UBICACION Localidad: C.N. JAIRIQUISHI Distrito: RIO NEGRO Provincia: SATIPO Departamento: JUNIN




FECHA DE ELABORACION

MARZO DEL 2020

FOR TULA DESCRI °CION DATO CA T UN ) RESULTADO
Caudaleneltram > md: 0.5) I/s
V= 19735+ Q";d N
D Diametro de salid 1 Ds 1 puly Velocidad de agua a la salida
Velocidad de sali a V. 0.9) m/s
V2 Graveda g: 9.8. m/s 2
H=1.56 = 29 Altura util o altura de espejo de agua
Altura de nivel de  agua H: 0.03 m
HT=A+H+BL Altura minimade  salida (10cm) A: 0.1) m
Borde libre (0.30 0.40m) Bl : 04) m Altura total de camara de CRP VI
Alturatotal deca  nara Ht: 1.0) m
i i - 0 . 0,
071 = Q7ra 038 Perd. Carg. Unita  ria (1- 1.5 %) hf : 1.5) % _ _
D= - - Diametro de tuberia de rebose
hFII Diamtro de tuberi 1 de rebose D: 1.0) puly




" Diametro de Con 1 de rebose " Der : 2.0) pulj " H

CAMRA ROMPE PRESION 7.
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CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE DISTRIBUCION ‘

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020" ‘

ESTUDIANTE: YUPANQUI VARGAS JUAN
CARLOS
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FECHA: OCTUBRE
2020
Habitantes Fuente: Padrén de beneficiarios A.- POBLACION ACTUAL

%
afios
Habitantes |C.- PERIODO DE DISENO
Pf=Po*(1+rt/100)

B.- TASA DE CRECIMIENTO

D.- POBLACION FUTURA

A.- POBLACION ACTUAL H

H 189.00
H 1.80

H 20.00

‘ 258.00

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100.00

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

Q = Pob.* Dot./86,400Lts/seg

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

Qmd =1.30 * QLts/seg

H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)Lts/seg
1. INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Educacién primaria e inferiorl/alumno.d
Educacion secundaria y superiorl/alumno.d

100

Caudal de la Fuente

Lts/hab/dia
0.30
0.50 0.39
1.33
22.00 20.00
0.00 25.00



J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (L T/SE3)

Qmh=2.0*Qmd=2.00Q

0 G Asumido segiin RM. 192-
" “|Lts/seg ~j2018
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|RESULTADOS DE LAS RED DE DISTRIBUCION EN EL PROG. WaterGEMS
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FlexTable: Pipe Table

D Label Length (Scaled) Start Node Stop Node Diameter
(m) (mm)
33| P-1 47.32 | R-1 31 58.4
35 | P-2 202.55 | >1 32 43.4
37 | P-3 17.23 | 31 33 58.4
39 | P4 399.89 | 3-3 34 43.4
41(pP-s 310.89 | 3-3 35 58.4
a3 (pP-6 380.77 | 3-5 36 58.4
45 [pP-7 166.72 | 36 37 43.4
47 [ P-8 58.61 | 37 )8 29.4
51 | P-10 75.30 | 39 3-10 20.4
53 | P-11 138.17 | 39 311 43.4
55 | P-12 66.05 | 11 312 20.4
57 | P-13 119.05 | 311 313 20.4
59 | P-14 175.19 [ 36 3-14 43.4
63 | P-16 201.83 | 15 )16 43.4
65 | P-17 114.84 [ 316 317 29.4
67 | P-18 43.17 | 716 318 43.4
69 | P-19 93.83 | 318 319 434 |
71 | P20 70.21 | 319 320 43.4
73 | P21 139.37 | 3-20 321 43.4
75 | P22 59.60 | 3-21 322 29.4
77 | P-23 35.09 | >-19 323 29.4
78 | P-24 25.20 | 318 3-21 43.4
81 | P-26 99.81 | 324 3-15 43.4
83 | P27 114.62 | 324 325 29.4
85 | P-28 30.92 | 314 PRV-1 43.4
86 | P-29 331.39 | PRV-1 3-24 43.4
88 | P30 31.91 |37 PRV-2 43.4
89 | P31 121.44 | PRV-2 39 43.4
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FlexTable: Junction Table

jin] Label Elevation Demand Hydraulic Grade Pressure
(m) (Us) (m) (m H20)
32 | J-1 953.56 0.000 966.89 13.31
34|32 947.64 0.037 966.89 19.21
36 (13 950.05 0.000 966.86 16.77
38 |14 952.00 0.074 966.81 14.78
40 | -5 940.38 0.111 966.31 25.88
42 | J-6 938.00 0.037 965.82 27.76
44 | 1-7 936.77 0.037 965.74 28.91
46 | 1-8 928.15 0.018 965.74 37.52
48 | 19 918.20 0.018 926.22 8.01
50 | J-10 916.42 0.018 926.22 9.77
52 | J-11 897.45 0.000 926.21 28.70
34 | J-12 892.30 0.018 926.20 33.84
56 | J-13 885.50 0.055 926.16 40.57
58 | J-14 930.61 0.055 965.37 34.69
60 | J-15 891.02 0.000 923.42 32.34
62 | J-16 880.00 0.074 923.06 42.98
64 | J-17 879.10 0.055 923.02 43.82
66 | J-18 881.84 0.037 923.03 41.11
63 | J-19 885.03 0.018 923.03 37.92
70 | 3-20 887.50 0.074 923.02 35.45
72 | J-21 8581.50 0.037 923.03 41.44
74 | J-22 878.20 0.018 923.03 44.74
76 | J-23 882.67 0.018 923.02 40.27
79 | J-24 899.41 0.000 923.60 24.14
82 | J-25 912.20 0.018 923.59 11.37
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Plano de captacion

¢ 3/8@0.25

,\,9
8 3/8@0.25 —\

¢ 3/8@0.25
B
¢ 3/800.25
o
= /
9 3/8@0.25 _\ : Y%
B 1 [Tl
¢ 3/8@0.25 — - -
= o
% 8 3/800.25 —
2 =k -—
& e —
é CAMARA ¢ 3/8@0.25 ]
y SECA b = 1 o
3 : | CAMARA \ °g
N [TAPA DE| | HOMEDA 1=~
* INSPECCION ‘ &
| 3]
o S — { o
S x } | "
=] A x ‘ 0.80
© ¢ 3/800.25 I - )
¢ 3/8@0.25 o'\\
0.100.10 0.60 0.20 0.15 0.60 0.50 0.15 S
2.30 |
) :s/r@o.:.s
¢ 3/8@0.25
B
¢ 3/800.25

ESC. 1/20

¢ 3/800.25

CONCRETO SIMPLE:|

— SOLADO |

CONCRETO ARMADO:\

— EN CERCO MALLA

lf'c= 10 MPa (100Kg/cm2)|

[fe= 175kg/cm2 |

— EN GENERAL [Fc= 20 MPa (210Kg/cm2)|

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO | :
fCON EL AGUA | [f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)|

CEMENTO

— EN GENERAL Cemento Portland Tipo I‘

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO

JRevisar las recomenducione§ que{

ACERO DE REFUERZO:|

|Indica el Estudio de Suelos |

— ACERO EN GENERAL

fy=4200 Kg/cm2|

EMPALMES TRASLAPADOS: |

— 83/8” : 50

= #1/2" 60"

— #3/4” 1 90

RECUBRIMIENTOS: |

— LOSA DE FONDO

10.04 m |
0.05 m
0.03 m
0.04 m

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES]

EN CONTACTO CON EL AGUA:]|

— TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO

CiA, 1:3+SDITV. IMP. 6=20 mm

CAPACIDAD P

ORTANTE:|

- g a TERRENO |

= 0,8 Kg/cm2>

CONCRETO F’c=140 Kg/cm2

|[EMPALMES POR TRASLAPE

L
NOTA: NO_EMPALMAR MAS_DEL 50% |
i A MISMA N]

[DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS|

] | L]
3/8" | | [50m
1/2"| | [60m
5/8" | | [75m
3/4"| | [90mm

)

3

3

— @ “? Rmin
~ 6mm 10cm [1.Scm.1
[3/87] [15em]| [2,0cm. |
i 3¢ rareero:
4 "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
cyx“ DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020"
-
I CAPTACION TIPO LADERA - ESTRUCTURAL
NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
BACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
ASESOR: DE INGENIERO CIVIL.
ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES ESCALA: E— O 1
UBICACION: INDICADA

DEPATAMENTO: JUNIN
PROVINCIA: SATIPO

DISIRITO: RIO NEGRO
‘CENTRO POTABLO: JAI RIGUISHI

FECHA:

SENEMBRE - 2020
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NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO| NORMA /ESPECIFICACION TECNICA
TUBERIA_GALVANIZADA | NORMA 1SO 65 SERIE I (ESTANDAR)
[ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA NORMA NTP SO 49 : 1997
TUBERIA_PVC S/P_PN10 NORMA NTP 399.002 : 2015
ACCESORIOS PVC S5/P PN10 ] NORMA NTP 399.019 : 2004
géla/:JNLSADE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO| |NoRMA NTP 350.084 : 1998]
11
| L
] L CAMARA
CAMARA 0.15 HOMEDA
SECA
. ® Y kel
@ @ 6% g %
, 0.10, | 0.20

TAPON PVC

o

PERFORADO ¢ 2-—1/2"

il -

CAMARA
HOMEDA

0.55 0.20 0.35

ESC. 1/20

@

[ESC. 1/20|

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y
REBOSE
ITEM |DESCRIPCION | CANT.
9| [CcoONO DE REBOSE PVC ¢ 2" 1]
[10] [unioN sp pve 8 27| 2]
111] [cobo g0 sp pvc s 2" 1
12| [TUBERIA PVC PN 10 # 27| [* 2.20 m]|

ITEM ‘DESCRIPCION‘ CANT.
1] | CANASTILLA DE BRONCE ¢ 3”] 1]
2] |UNIGN ROSCADA DE FG' ¢ 1 1/2" [2]

3] |TUBERIA DE FG ¢ 1 1/2"] [1.40 m]

4| |BRIDA ROMPE AGUA 8 1 1/2"] 2

5 = 2

E] VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO m
C/MANWA 8 1 1/2"

7] |ADAPTADOR MACHO PVC @ 1 1/2"] [1]

8] [TUBERIA PVC ¢ 1 1/2"] [*]

o
O

TITULO JE PROVECTO:

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020"

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CAPTACION TIPO LADERA - INSTALACION HIDRAULICA

NOMBRE Y APELLIDO:
BACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS
ASESOR:

ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
UBICACION:

DEPATAMENTO: JUNIN  DISTRITO: RIO NEGRO
PROVINCIA: SATIPO

CENTRO POTABLO: JAI RIGUISHI

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL

DE INGENIERO CIVIL

ESCALA:

INDICADA

FECHA:
SEEMBRE - 2020

LAMINA:

IH-02
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RESERVORIO

TEVENDA VOL. UTIL= 15.00 M3
COTA:967.00 msnm
DESCRIPCION SIMBOLO
CURVA MAYOR —
CURVA MENOR e
CAPTACION j}-
CODO 45° PVC-SP
RESERVORIO [ @112
CAMINO P
NORTE MAGNETICO —ﬂ'- CODO 22.5° PVC-SP. J
v
DL S CODO 45° PVC-SP
CODO 22.5° PVC-SP \
21172
S TUB, PyC- e
z = 3 SP C- g
g R OSN30 5 1 $ L -
B e [ © s S o
2, % © 87 g ',3“‘;— £ o = a o
% % i T B b > o O P SRS o A
> S & 0 -~ ] o O o
2 & o0 CODO 22.5° PV
- ; Q ERY- .
CAPTACION TIPO BARRAJE FIJO 2112 ) |
PROYECTADA Q=0.55 Lps SESR LS
COTA:1010.00 msnm @112 s Rare
- : 21172 cobozsepvese /S ©
2112
PLANTA
W 1016 1016
L.GE. 1010.00 m.s.n.m.
1008
Lo Hf=14.38 m
Q=050 15, V=0.88m/s, 1000
995.62m
LEYENDA 992 DESCRIPCION SIMBOLO METRADO
ACCESORIOS N\ P=2862m CODO 22.5° DN=48 mm | L= 20 Unid
DESCRIPCION SIMBOLO - N - CODO 45 DN=48 mm £33 osund
VALVULA DE PURGA A,o% VALVULA DE AIRE DN=33 mm wv 03 Unid.
VALVULA DE PURGA DN=48 mm Ad 04 Unid.
W 976 976
VALVULA DE ARE
968
[tevenpa pe TuBerIns|
960 -
ESPECIFICACIONES TECNICAS w DESCRICION [SHEaS
LINEA DE CONDUCCION S —
TUBERIAS Y ACCESORIOS as2 952
LINEA DE TERRENO
TUBERIAS : Para Tuberias @263mm se utilizara tuberias PVC-UF que
cumplan la NTP-1452. LINEA DE GRADIENTE ESTATICA p—
ACCESORIOS: Zs;; Tuberias llazslamNmT ;e&tgnzzsre accesarios de PVC s N g4y LINEA DE GRADIENTE HIDRAULIGA
-75 que cumplan fa NTP- ~
-~
VALVULAS: Las valvulas seran de PVC, para @=26.5mm (3/4") y de 936 \‘&\ 936
Hierro Fundido Ductil para @=33mm(1"); de PN-16bar de = CUADRO DE EQUIVALENCIAS
doble accién, co juntas de cierre de NBR. 7!
o
ANCLAJES: Para los anclajes se utilizara dados de concreto F'c= 140 %//\ g PNG L4
Kg/em?, segun el plano de detalle de anclajes. 628 9 928 @ 26.5mm @ 314"
o 33mm g 1
420 20 @ 42mm 2 114
S— ¥ g 3| 3 8| & 8| &l 2] E & ) 5 3 < g 5 2 3] & & 3 = 5| g @ 48mm 2 112"
= e I & b 2 5 2 l = I 3 o 2 3l 2 g I
g & £ § & & g 8 3 ki g g g & 8 8 3 E El 5 § B 3 & 3 @ 63mm o 2
coRa RasaNTE o A o o ey w oy o ] f o o o ] o o f g d f f e
g E B g & 3 g g §| g g g & 8 g g & El & E 3| g 8 LI
runceconre ] g & § 9 g § g  f F f g ¥ g g § F f # ¢ f  # @ [ weooereRmeno |
TIPO DE TERRENO TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL ™ ‘
TUBERIA TUB. PNC-SP C-10 NTP 399,002 TUB. PVC-S@ C-10 NTP 383.002 TUB. PVC-SP C-10 NTP 339,002 TU3. PVC-SP C-10 NTP 388,002 TUB. PVC-SP G-10 NTP 339002 TERRENO ROCOSO TR
n 1 DN=dgmm + n 1 o/ S 1 E 4 DN=48mm 4 1 o 4 n 1 = "
METODO CONSTRUCTIVO
y 2° Relleno Material Propio < b 3 = ird o = o o S S 4 3 3 B 3 S & & E3 3 ES & ) N
Zarandeado (@, <2")
§ - PERFIL LONGITUDINAL
A S 1° Relleno Material de ESC: HI/50001¥: 17200
i Préstamo Granular
i . TITULO OE PROYECTO
§ 4 Tuberia PVC 1 1/2"
y LR CUADRO DE METRADOS l.iNEA DE CoNDUCCIéN "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
y i y ¢ DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020"
5 Cama de Apoyo Material T
: iTEM DESCRIPCION LONGITUD (ml) — s =
3 de Prestamo Granular . — l IRV ERSIDAD BT S LINEA DE CONDUCCION
§ Z - e=0.10m LINEA DE CONDUCCION |TUB.PVCVSP C-10 NTP 399.002 @ 1 1/2" EN TERR. NATURAL | 991.85 C
%&»\ 2N NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
: O,ZG\ i BACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
+—¢ ASESOR: DE INGENIERO CIVIL
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DETALLE N° 02]

DETALLE N°1

[NIPLE_CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEAS| TAPA METALICA
+=HURD — 'Plancha Estriada L Marco de Tapa
T T M s T NG
| |ImF=——==——= L
p- 51
ENTRADA L4 REBOSE . : Hjl |: :
| |
| . 0.10
L | |
¢ -l L X [I: || 8. X 0.70
L i >y | o [TECHO FROTACHADO CON|
02 bisagras| | : :I | " IMPERMEABILIZANTE
| 1 | Dispositivo +3.21
i i | L J'I 2| de seguridod‘ 0.10 33
T2 g =Tzl | [ 2] : — 0.10
] 1 : '
T Proyeccién| ~~ T T T T T T T T T e CONCRETO CON TARRAJEO Y
SALIDA LIMPIA . 0.60 Ubicacién de] SRETS SONTTA )
Anclajes
. ;
L ‘ESCALERA METALICA
VER DETALLE N°1 Y N2
1.30 1.22
PROYECCIGN CLORADOR
PASE DE VENTILALION
w“ 0.10 .
VENTILACION| | e=muro. L 1.00
o2
. +1.81) Fj 0.10
F R T
. “I I” PASE 21" PVC
BRURA VER | ] — PARA TUBERIA 21/2”
[BETALLE N*10) @] PROYECCION —
S— PASE CLORACIONa1”
PROYECCION] n 0.45 ) 55
PASE DE 1 0.10 NIV. MAX. AGUA| .
REBOSE : : —
~ 0.16
TAPA METALICA 0.60x0.60 G
{VER DETALLE N°4 2 —
0.10 = oo _ 1.66
[VOLUMEN DE AGUA=10.00M3] 0.30
C.F.=0.00 m.s.n.m.
A=0.15 [+0.51 CNA=+1.21 msm.m 121 =
0.10 T ——
ICANASTILLA DE SALIDA|
I [ VER DETALLE N 01 —
_ TR | VRS -
s 11l 1/0 A e |VER5041+0‘.710]&§® _ R [VEREDA| [+Q,10]
7] 0.2m[ 0.2m] 0.73 0.10/] & &.3882 0.00 0.10 O.QO
0.10 i —0.15]| 0.10
FRONTAL =5 1 (=030 ; i
0.10 —0.45 / \ ’
1 0.90 2.20 0.60
(D) 0.80 0:10
LINEA DE ADUCCION 22"
PVC S/P PN 10
0.80 0.80 ) 3.00 5,55 0.80

DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (Ver detalle N° 02)

Lineas Tuberia Z0NA Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca (cm) TUbicacion de la. Plancha (soldada a niple)
Tuberia Serie e=0.15m | e=0.20m.| e=0.25m | 1"a 112" 2"a4q" rosca €=0.15m e=020m e=0.25m
ENTRADA FoGdo | (Estandar) muro 035 040 045 200 300 Ambos lados al eje del niple al eje del niple alejedel niple
SALIDA FoGdo | (Estandar) muro 035 040 045 200 300 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple
7 Tado s Ci N
ReBOSE FoGdo | IEstandar) | muwo | 025 | 030 | 035 200 a0 | unssages, |FRemdeledmn | atosmdaihan [ 12 om o lady
rosca rosca sinrosca
7 T T 7
LMPIA FoBdo | I(Estander) | muwo | 045 050 060 200 a0 | viskiegs; [Boondllacsnatdem el [rad25om el lady
rosca rosca sinrosca
75 T 70 om del fado 7250m del [0
VENTILACION FoGdo | |(Estandar) | techo | 050 055 060 200 300 | Unsololado |27° ¢ Cellacosin fat0em il
rosca rosca sinrosca

CORTE A-A

TITULO JE PIOVECTO:
"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020"

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

RESERVORIO - HIDRAULICO 10M3

NOMBRE Y APELLIDO:

BACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS

ASESOR:
ING. CAMARG O CAYSAHUANA ANDRES
UBICACION:

DEPATAMENTO: JUNN
PROVINCIA: SATPO

DISTRITO: RIO NEGRO

CENTRO POTABLO: JAIRIGUSHI

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
DE INGENIERO CIVIL.

LAMINA:

IH-02

ESCALA:
INDICADA

FECHA:
SETEMERE - 2020
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0.200.10

0.100.20 3.00
@Muro
(Ver cortes de muros) le_'
4Le1/2" [ e——
10¢3/8"@.20
0.20
SISTEMA DE
CLORACION
@Muro
(Ver cortes de muros)
0.30 23/8"@.15
83/8"@.15 [T il I
0.15 o
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:|

= PISO Y VEREDAS|

[CONCRETO ARMADO:]
|— “iimil SAS DE TECHO Y LOSA|

[~ ACERO DE REFUERZO ASTM-A—615|

f'e= 28 MPa (280Kg/cm2)‘
fy= 420 MPa (4200Kg/cm2)]

EMPALMES TRASLAPADOS:|

£3/8" ; 450,

$5/8" . 750,

RECUBRIMIENTOS:

=LOSA DE FONDO: TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM- »C:A—k:i—‘
[~—MUROS Y TECHO: TARRAJESC/IMPERMEABILIZANTE, £E=20MM—C:A—1:3°
[—I.AL'EERNAINAIL&’TE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION |
SEGONDISERO

0.10 0.100.10
0.70
o
o
o PROYECCION
N 8|1 ®© & |
S < [ DE TECHO
| 93/8'@20 |
Wl |#3/8°@20
HEIR 15
o L

| e3/8°@.20
=

0.100.10

SISTEMA DE CLORACION

PLANTA

ESCALA:1:25

;
ég
&
i)

TITILO JE PIOVECTO:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

RESERVORIO - ESTRUCTURAL 10M3

CHIMBOTE
NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
BACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS OPTAR EL TITULO PROFESIONAL

ASESOR:

ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

UBICACION:

DEPATAMENTO: JUNIN
PROVINCIA: SATPO

DE INGENIERO CIVIL.
ESCALA:
INDICADO

FECHA:
SETEMERE - 2020

E-02

DISTRITO: RIO NEGRO
CENTRO POTABLO: JAIRIQUSHI

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020
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PROYECCION L T80 Lir
L
PROYECCION| o
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i
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VER DETALLE N°3
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[PROYECCION DE_TECHO]
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0.100.10
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VEREDA

_&+0.10

PROYECCION
PASE DE
INGRESO

PROYECCION DE CIMENTACION|

VEREDA

N

VEREDA |

0.150.15 0.20

0.80

0.20

DETALLE N° 01 CANASTILLA DE SALIDA

PLANTA (ARQUITECTURA)

@e_ @ @

ESC. 1:10]

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V = 10 m3

N [DESCRIPCION [biameTRO  [canmipap[uniDaD [NORMA TECNICA
ENTRADA
1 |Valvula de Tipo dado para tub PVC NTP IS0 1452 r 1 Und. INTP 350.064:1998
| 2 |Adaptador Transicion PVC UUF 3 S/P PN 10 63mma2" 2 Und. INTP 399.019:2004
3 [Tuberia PVC U UF PN 10 63mm 05 m. INTP ISO 1452: 2011
4 |Reducdion PYCS/P PN 10 a1/ 2 Und. INTP 395,019 2004
5 [Tee PVC S/P PN 10 112" 2 Und. INTP 399.019:2004
|6 |Coda 90° PVC S/P PN 10 112" 2 Und. INTP 399.019:2004
7 |Adaptador Union presion rosca PYC PN 10 11/2" 1 Und. INTP 395.019:2004
8 [Codo SC°F'G" 11/2" 2 Und. [NTP 150 49:1567
9 [Niple F°G* R (1=0.35 m) con rosca ambos lados 112" 1 Und. IS0 - 65 Serle 1 (Standart)
10 [Union F'G" 11/2" 1 Und. INTP IS0 49:1597
11 |Valvula Fiotadora de Bronce 112" 1 Und. INTP 350.090:1957
12{Tuberia F'G" 112" 35 m. 1SO - 65 Serie | (Standart}
| 13 [Tuberia PVC /P PN 10 112" 53 m. INTP 399.002:2015
14|Valvula de compuerta de derre esferico C/Manija V 1 Und. INTP 350.084:1998
15|Union universal F'G" r 2 Und. INTP IS0 491597
16[Niple F°G* R {L=0.7 m] con rosca ambos |ados g 4 Und. IS0 - 65 Serle 1 (Standart)
17|Tee simple F'G* 3 1 Und. INTP IS0 49:1997
18|Coda 45" F'G" e 1 Und. INTP IS0 49:1997
19]Adaptador Union oresion rosca PYCPN 10 r 1 Und. NTP 3950152004
20|Codo 45° PVC §/P PN 10 g 1 Und. INTP 399.019:2004
21[Niple F°G" R (L=0.40 m) con rosca ambos |ados r 1 Und. 150 - €5 Serle | (Standart)
22{Tuberia F°G* r 0.7 m. 1150- 65 Serie I (Standart)
23[Tuberia PVC S/P PN 10 b 1 m. INTP 393.002:2015
24|Union Presion Rosca {Rosca hembra) PVC PN 10 L e 1 Und. INTP 395.019:2004
_25|Reduccion PYCS/P PN 10 a2 1 Und. INTP 395.019:2004
26|Tuberia S/P PM 10 con agujeros 3 0.2 m, INTP 399.002:2015
27{Tapon PVC S/P PN 10 con agujeros T 1 Und. INTP 395.019:2004
umPIA
28|Valvulz de compuerta de derre esferico C/Manija r 1 Und. ]HTP 350.084:1998
|_29|Union universal F'G” r 2 Und. ‘MTP 1S0 49:1997
30|Niple F°G" R (L=0.10m) con rosca ambos lad r 3 Und. 150 - €5 Serie | (Standart)
31|Codo 45" F'G* Fa £ Und.|NTPISO 491567
32|Adaptador Union presian rosca PYC r 1 Und. INTP 399.019:2004
liple F°G* R (L=0.45 m) con rosca a un lado * 1 1 Und. 150 - 65 Serie 1 (Standart]
34|Tuberia F'G" af 05 m. IS0 - €5 Serie | {Standart)
35|Tuberia PVC 5/P PN 10 re 15 m, INTP 395.002:2015
36 Codo 45° PVC S/P PN 10 r 1 Und. NTP 395.015.2004
37|Reduccion PYCS/P PN 10 a2 1 Und. INTP 399.019:2004
38[Tee simple PVC S/P PN 10 3 1 Und. INTP 399.019:2004
39|Codo 45" PVC 5/P PN 10 Es 1 Und. INTP 395.019:2004
30| Tuberia PVC S/P PN 10 T a5 m. [NTP 393.002:2015
REBOSE
41|Coda 90" F'G" E 2 Und. INTP 1SO 49:1997
42|{Codo 90" F*G" con malla soldada 3 1 Und. INTP 1SO 49:1997
43|Codo 90" PVC S/P PN 10 " 2 Und. INTP 395.019:2004
a4[Codo 35° PVC $/P PN 10 S 1 Und. INTP 399.019:2004
ﬁlﬁp\ef'ﬁ'k(k&iﬂm) con rosca a un lade 3 1 Und. 150 - 65 Serie | (Standart)
46| Tuberia F'G* - d 12 m. 150 - 65 Serie 1 {Standart)
a7[Tuberia PVCS/P PN 10 ES m. INTP 399.002:2015
BY PASS
48] Valvula de compuerta de derre esferico ¢/Manija 11/2" 1 Und. [NTP 350.084:1998
29|Union universal F'G 11/2" 2 Und. |NTP IS0 49:1997
S0|Niple F*G" R (1=0.7 m} con rosca ambos |ados 112" 3 Und. I!S_Oﬂﬁﬁscricl@gndanj
51[Tuberia F°G* 112" 08 m, 1SO - 65 Serie | (Standart)
52|Codo 45° F'G* 112" 1 Und. |NIP 150 491997
53[Adaptador Union presion rosca PVC 11/2" 1 Und. INTP 395.019:2004
54|Codo 45" PVC S/P PN 10 11/2* 1 Und. INTP 395.019:2004
S5/Codo 90" PVC S/P PN 10 112" 1 Und. |NTP 395.019:2004
56| Tuberia PVC 5/P PN 10 172" 65 m. [neTe 395.002-2015
| VENTILACION
57|Codo 90" F'G’ 2 2 Und. IN'I'P 150 49:1557
58|Codo 90° F*G' con malla soldada * 2 Und. |NTP 150 49:1557
S9|Niple F°G* R (L=0.50 m) con resca a un lado /o 2 Und. IS0 - 65 Serle | (Standart)
60|Niple F°G* R (L=0.10 m) con resca ambos |ados r 2 Und. IS0 - 65 Serie 1 {Standart)
INGRESO A CLORACION
11/2'a1" 1 Und. INTP 399.019:2004
62|Reduccion S/P 1"a1/2" 1 Und. INTP 399.019:2004
63|Codo 90° PVC $/P PN 10 /2" 4 Und. INTP 399.019:2004
64| Tuberia PVC 5/P PN 10 12" 55 m. INTP 399.002:2015
65|Adaptador Union presion rosca PYC 12" 1 Und. INTP 393.019:2004
66|Codo 90" F'G* 12" 2 Und. NTP 150 491567
67|Tuberia F°G* v 32 m, IS0 - 65 Serle | (Standart)
68|Union F'G* 2" 1 Und. INTP 1SO 49:1997
89|Grifo de jardin y2* 1 Und. INTP 350.084:1998

TITILO JEPIOVECTO:

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020
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Céamara Rompe Presion

Lineas
SALIDA

REBOSE

LIMPIA

1.00

H  ” 

@

PERFIL EN "U”
DE ALUMINIO

p=1/2"

A0 DE CONCRETO | =
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f'c=140Kg/cm2 | il
0.30x0.20x0.20m | )
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@ ‘ =
11 B
|
I
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@
o o
- o
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of SIMPLE DE 0.1 .
A f'c=140Kg/cm| ‘
= =
it =1 ]
SUMIDERO A P I, Al LA B =il B i, |
0.20x0.20x0.20
PIEDRA Cl m——
DE ¢=1/2" 20 PI%0 R
¢ IMPERMEABILIZADO
B C:A 1:2, e=1.5cm
10 | TAPA METALICA 1
s 0.8mx0.8m
TAEA METAUCA (VER DETALLE EN PLANO
Q.Cix0.0m . |oE TaPas)
(VER DETALLE EN PLANO |
DE TAPAS) MURO 1
o I 1
— Ecomno | : C:A 1:2; e=1.5cm
| CARA VISTA Y |
0.20 L © ®
1.00
0.70
Ta=—
® -
0.10
[SoLADO DE CONCRETO
[ SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 1’5-816“9/':'“2
PIEDRA CHANCADA DE >

0.1@10

VA
MURO T
e PERFIL EN "U”
DE ALUMINIO B 1
H 19.1
19.1
REVESTIMIENTO CON
MORTERO C:A 1:2
@ e=1.5cm
L S
1:2
1:2]
u(é;“l‘)’;l’:.m EN PLANO
DE TAPAS)
Qﬁ_r ~
0.20 | N 0.20
\ ®® L
LONGITUD MINIMA 3.00m
DADO DE CONGRETO TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE |, ® 0.90
f'c=140Kg/cm2 [ ‘
0.30x0.20x0.20m ‘
@ |
e 3§ = = .
0.10 I
= "’:4' - f
? SOLADO DE ixt
CONCRETO
‘ f'e=100Kg/cm2 0.80
f'c=140Kg/cm2, . 1.00
cotbs 0.1@10 0.1@10

| DIAMETRO || A
‘ TUBERIA ()] [(m)
@ O B \ 7, 1 12" I 0.15

| 7] | [o.

LISTADO DE ACCESORIOS
[INGRESO
[ITEM [DESCRIPCION] [CANT. |
[1] [VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs 1 UND.
2| [NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 2" | 2 UND.
3] |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1 1/2" 2 UND.
4| [ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2" 1 UND.
TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1 1/2" PARA ROSCA, NTP|
5] |399.166:2008 [1:00 . |
6 CODO ROSCADO PVC 1 1/2" x 90| 2 UND.
7 [UNIGN DE ROSCA INTERNA DE BRONCE 1 1/2"] 1 UND.
8 VALVULA FLOTADORA TIPO BARRA DE BRONCE 1 1/2"] 1 UND.
|[LIMPIA Y REBOSE]|
ITEM |DESCRIPCION] [CANT.|
9 |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs | 1 UND.
[10] [NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4"] 2 UND.
11| |UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" ] 2 UND.
12| [ADAPTADOR UPR PVC 1”| 1 UND.
‘ BRIDA ROMPE AGUA DE FG' 17, NIPLE F'G" (L=0.20 m) CON
[13] [ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart)
14 | [REDUCCIGN SP PVC 2" x 1"] 1 UND.
15| |TEE SP PVC 2" | 1 UND.
16| |copo sP PvC 2" x 90°| 2 UND.
17| [UNIBN SOQUET PvC 2" | 1 UND.
BRIDA ROMPE AGUA DE F'G° 27, NIPLE F'G" (L=0.20 m) CON
(18] |ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) [1_UND.
[ TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 2, NTP 399.002:2015
19) | (ver NoTa 3) r [4.60 ]
[20| |UNIGN sP PvC 2" [1 UND. |
21] [TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" | [1 unD. |
SALIDA |
[ITEM [DESCRIPCION] [CANT.]
[22] [PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm | 1 UND.
[23] [PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
24| [CANASTILLA DE PVC 1 1/2"] 1 UND.
BRIDA ROMPE AGUA DE F'G' 1 1/2°, NIPLE F'G' (L=0.30 m)
(25| | CoN ROSCA AMBOS LADOS, ISO ~ 65 Serle | (Standart) [1 unp. |
26| [UNIGN SOQUET PVC 1 1/2"] 1T unp.]
VENTILACION
[ITEM DESCRIPCION [CANT.|
NIPLE FG' (L=0.20 m) DE 2" CON ROSCA A UN LADO, ISO
[27] |- 65 Serie | (Standart) ‘ 0.20 ml.
28] [CODO 90° F'G" 2° CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | [1 UND. |
DE ob4med Tom | 0.02
ESPESOR=15mm
0.60
0.70
] \ [ \ | o
0.10 0.25 0.10 0.25 0.10
0.80

Ry
e
=

TITULO 3 PROVECTO:
"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020"

S/E
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA
Tuberia ZONA Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca (cm) Ubicacion dela Plancha (soldada a niple)
Tuberia Serie | e=0.10m e=0.15m. 1"at12" 2"a4" rosca e=0.10m =045m ‘
FoGdo | (Estandar) muro 030 035 200 300 Ambos lados al eje del niple al eje del niple
| a5cmdelladosin | a75cmdel lado sin
FoGdo | (Estandar) muro 020 025 200 3.00 Un solo lado
ooy | kww |
abcmdel ladosin | a7.5cmdel lado sin
FoGdo I (Estandar) muro 020 025 200 3.00 Un solo lado
rosca rosca

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES

NOMBRE Y APELLIDO:

ASESOR:

UBICACION:
DEPATAMENTO: JUNIN
PROVINCIA: SATIPO

8ACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS
ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

DISTRITO: RIO NEGRO
CENTRO POTABLO: JAIRIGUISHI

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
DE INGENIERO CIVIL

LAMINA:

ESCALA:
INDICADA
FECHA:
SENEMERE - 2020

CRP-01
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Anexo 10: Plano de red de distribucion
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DESCRIPCION SIMBOLO
LINEA DE CONDUCCION -
LINEA DE TERRENO

LINEA DE GRADIENTE ESTATICA PG - SP C-10
ON=48mm,

LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA L-52.08m

PYC - 5P C-10
DN=33mim,
L=23.6ém

PyC
N3
L=16.08m

PG - 5P C-E

DESCRIPCION SIMBOLO| METRADO
BN-cgmg =
[ CODO 22.5° DN=48 mm p=} 20 Unid.
CODO 45° DN=48 mm A3 08 Unid.
VALVULA DE AIRE DN=33 mm w©¥ 03 Unid
VALVULA DE PURGA DN=48 mm M 04 Unid.

L

N\,
VG- 8P CA0™,
ON-agmin,

~admin,
1=62.061m

ve-sPC-i0
J DN-agmm,
- 1=11.07

PVC-5PC-10
ON-28mm,

PG - SP C-10

DN=33mm, L=1412m
=27 3m -
PVC - SP C-10
OB 00
L=2317m T
il A i
X ‘ - s | B oy Dl
(
Nwm VA
\ ‘ *
\ s
F-vc-sf % 2
e A 3
L=3.40mn. v
Ty \\ PVG-5P C-10 %
ONe3T 3
Ry 10 g
R\ e - sp el "y I aé,
Nz S AR e S i
= DN=28mm, PVC SPC10 \ 5 LT S,
N “ L7 o iy &
S s L=16.14m s
ON=Am X 7
s m. o\ -
__yeve-spec - ”( PV SPC10
L oo -l & e
j : | Y 2° Relleno Material Propio
v o) Zarandeado (@__, _<2")
[ o) § i piedras’
A N ” :
1
f o & _ 17 Relleno Material de
- S Préstamo Granular
=
- X - i g . w Tuberia PVC 2"
@) s
3 I
LEYENDA
Cama de Apoyo Material
§ =, de Préstamo Granular
DESCRIPCION SIMBOLO —0—; =0.10m
CURVA MAYOR — !
CURVA MENOR —_—
CAPTACION
RESERVORID T DETALLE DE EXCAVACION DE ZANJA —
CAMINO = PARA TERRENO NATURAL "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
O DAETED z ESC. 1720 ¥ DE LA COMUNIDAD NATIVA JAIRIQUISHI, RIO NEGRO, 2020"
e 3
ZANJA TIPICA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
ESCI/ZO—‘ CHIMBOTE RED DE DISTRIBUCION
NOMERE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
BACH. YUPANQUI VARGAS JUAN CARLOS OPTAR EL TITULO PROFESIONAL

DE INGENIERO CIVIL

ASESOR:
ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES ESCALA: —-—

UBICACION: 1/4000
DEPATAMENTO: JUNIN  DISTRITO: RIO NEGRO FECHA:
PROVINCIA: SATIPO CENTRO POTABLO: JARIQUISHI SETIEMBRE - 2020
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