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5 Resumeny Abstract.

Resumen

El agua un elemento primordial para la vida, en la actualidad el centro poblado
Valle Azul no se abastece a todos los habitantes, es por ello me llevo a plantear
el siguiente problema general: ;como disefar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Valle Azul? el objetivo general fue: Disefiar
el sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Valle Azul,
RioNegro-2020, los alcances de estudio que se realizd fueron: trabajos de
identificacion y recoleccion de datos, donde se utilizaron fichas técnicas,
encuestas, estudio topografico, estudio fisico- quimico y bacterioldgico del agua
y asi poder realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

la Metodologia de investigacion realizado es de tipo aplicada, de nivel
descriptivo y disefio no experimental de corte transversal. Los resultados
obtenidos para el disefio de sistema de abastecimiento de agua potable que tiene
como componentes captacién, linea de conduccion PVC-10 de 17, incluido 3
camaras rompe presién para reducir la presion y no dafar las tuberias, se
considero vélvulas de purga y aire, reservorio de almacenamiento de agua de 8.5
m3 proyectado, linea de aduccién de 17y red de distribucion de 17,

En conclusidn, se logré realizar el disefio de sistema de abastecimiento de agua
potable de los componentes como una captacion de tipo ladera, linea de
conduccidn, reservorio de 8.5 m3, linea de aduccion y red de distribucion que
beneficiaran a 189 habitantes del centro poblado valle azul.

Palabras clave: Disefio, agua potable, abastecimiento
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Abstract

Water is a fundamental element for life, currently the Valle Azul town center
does not supply all the inhabitants, that is why it led me to pose the following
general problem: how to design the drinking water supply system in the
center town of Valle Azul? The general objective was: Design the drinking
water supply system of the Centro Poblado Valle Azul, RioNegro-2020, the
scope of the study that was carried out were: identification and data
collection work, where technical sheets, surveys, topographic study were
used , physical-chemical and bacteriological study of the water and thus be

able to carry out the design of the drinking water supply system.

The research methodology carried out is of an applied type, of a descriptive
level and a non-experimental cross-sectional design. The results obtained
for the design of a drinking water supply system that has as catchment
components, 1”7 PVC-10 conduction line, including 3 pressure break
chambers to reduce the pressure and not damage the pipes, were considered
purge valves and air, projected 8.5 m3 water storage reservoir, 1 ”adduction

line and 1” distribution network,

In conclusion, it was possible to carry out the design of the drinking water
supply system of the components such as a slope-type catchment,
conduction line, 8.5 m3 reservoir, adduction line and distribution network

that would benefit 189 inhabitants of the valley town center blue.

Keywords: Design, drinking water, supply
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Introduccion
El siguiente proyecto de investigacion que se indagara, serd en el centro
poblado Valle Azul del Distrito de Rio Negro, Provincia de Satipo, Region
Junin, ubicado en las siguientes coordenadas UTM, N:8764436; E:538476
- Z: 787 msnm; EIl proyecto de investigacion, deriva de la linea de
investigacién de Recursos Hidricos y como proyecto el sistema de
saneamiento basico en zonas rurales de las cuales se pudo elegir el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable.
De acuerdo a los antecedentes se abord6 el siguiente, problema general de
investigacion: ;,como disefar el sistema de abastecimiento de agua potable
en el centro poblado Valle Azul? Lo cual se alcanza proyectar el siguiente
objetivo general de la investigacion: Disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable del Centro Poblado Valle Azul. La presente investigacion
se justifica debido a la necesidad de conocer el estado actual del sistema de
abastecimiento agua potable en el Centro Poblado Valle Azul y la solucion
que se podria otorgar a dicho Problema, de tal manera los resultados
obtenidos nos podran orientar a qué tipo de solucién podriamos utilizar en
el centro poblado Valle Azul.
La siguiente metodologia de trabajo empleado en la investigacion tiene tipo
de investigacion aplicada y el nivel de investigacion: descriptivo -
explicativo, y como disefio de investigacion no experimental de corte
transversal, porque no se pueden cambiar las variables
Se tiene como resultados principales de los componentes como: captacion

tipo ladera, linea de conduccién PVC-10 de 1” con 0.6 m/s, incluido 3



camaras rompe presion para reducir la presién y no dafar las tuberias, se
considero valvulas de purga y aire, reservorio de almacenamiento de agua
de 8.5 m3 proyectado, linea de aduccion de 17y red de distribucion de 17,

En conclusion, se logré realizar el disefio de sistema de abastecimiento de
agua potable de los componentes proyectados a 20 afios con una tasa de
crecimiento de 1.8%, con demanda de agua un Qp de 0.23 I/s, Qmd de 0.29
I/s, Qmh de 0.45 I/s, con una captacion de tipo ladera, linea de conduccién,
reservorio de 8.5 m3, linea de aduccion y red de distribucion que

beneficiaran a 189 habitantes del centro poblado valle azul.



Revision de la Literatura

2.1. Antecedentes

2.1.2. Antecedentes internacionales.

a) En Ecuador, Segun, BETHY (1), realizo su tesis titulada, Disefio

del sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo
Tiglan Parroquia Zumbahua Cantén Pujili Provincia de
Cotopaxi. en el afio 2016, para optar el titulo profesional de
ingenieria civil en la Universidad Central de Ecuador.

El objetivo general Disefiar el sistema de agua potable de la
comunidad de Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Canton
Pujili Provincia de Cotopaxi. (1)

En su metodologia menciona que el proceso que se seguira para
elaborar el estudio estara comprendido por diferentes fases: Fase
de preparacion, fase de campo y fase de proceso de datos. (1)

se llegd a la conclusidn, Para la determinacion de la poblacion
futura del proyecto, se efectuaron las encuestas socio —
econOmicas a varias familias de la comunidad de Guantopolo
Tiglan. Con las que pudimos obtener 337 habitantes los que en un
inicio recibiran el servicio. Los suelos donde se implantaran la
captacion y la planta de tratamiento tienen una buena resistencia
de acuerdo con el estudio de suelos. En la norma NTE INEN 1
108: 2014 y con los resultados obtenidos del analisis fisico —
quimico y bacteriologico, el agua de donde se hara la captacion

cumple con los parametros por lo cual se eligio la desinfeccion



como el tratamiento adecuado. El disefio de la linea de aduccion
del sistema de abastecimiento de agua potable cumple con la
norma de velocidades con el rango recomendado de 0,45 — 2.5
m/s para la tuberia de PVC. (1)

En Nicaragua, Segin, DAVID et al (2)realizaron la tesis
titulado, Propuesta de disefio hidraulico a nivel de pre
factibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable

y saneamiento basico de la comunidad Paso real, municipio
de Jinotepe, departamento de Carazo. En el afio 2017 para
optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad
Nacional Auténoma de Nicaragua UNAN-Managua.

El objetivo general Proponer un disefio hidraulico a nivel de
pre factibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable

y saneamiento basico de la comunidad Pasé real, municipio de
Jinotepe, departamento de Carazo. (2)

En su metodologia menciona, es el instrumento de un método
racional y l6gico, Evita la repeticion del trabajo. (2)

Donde se llegdb a la conclusion, Se propone un disefio
hidraulico que constara con un sistema Fuente-Tangue-Red,
este beneficiard una poblacion inicial de 304 habitantes con
una proyeccién a 20 afios este sera de 630. Dicho sistema
cuenta con diferentes diametros para tener una mejor calidad
en las presiones cumpliendo con la Norma técnica de agua

potable para las zonas rurales, las velocidades de dicha red no



cumplen con el rango estipulado en la normativa por lo que se
instalaran valvulas de aire para un mejor abastecimiento. (2)
También se propone saneamiento basico en el disefio de letrina
de hoyo seco ventilado debido a su rapida construccion y a que
esta previene la acumulacién de bacterias e insectos en su interior.
)

En Ecuador, Segun Sonia et al (3) ,realizaron la tesis titulado,
Redisefio de la linea de conduccién del sistema de agua
potable desde el tanque rompe presiones hasta el tanque de
almacenamiento, en la parroquia Santa Martha de Cuba,
Cantén Tulcan,Provincia del Carchi. En el afio 2016 para optar
el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad Central
del Ecuador.

El objetivo general es Redisefiar la linea de conduccion del
sistema de agua potable desde el tanque rompe presiones hasta el
tanque de almacenamiento, en la parroquia Santa Martha de
Cuba, Canton Tulcan, Provincia del Carchi. (3)

La metodologia que utilizo es el matriz de Leopold (matriz causa-
efecto), la cual puede ser ajustada a cualquier fase del proyecto
dando resultados cuantitativos y cualitativos entre la accion dada
y sus posibles efectos en el medio, estos pueden ser impactos
negativos los cuales son perjudiciales para el ambiente y los

impactos positivos los cuales son beneficiosos.



Se llegd a la conclusién, El levantamiento topografico realizado
sirvio trazar las posibles alternativas para realizar el redisefio de
la linea de conduccidn. Se determiné que existen 2350 habitantes,
las actividades principales a las que se dedican son la
agricultura y ganaderia. (3)

La profundidad a la que estara enterrada la tuberia es de 1.50 m
debido a que la linea de conduccion atraviesa terrenos
montafiosos. El caudal que se utilizé para realizar los calculos de
la linea de conduccion fue tomado de la concesion de aguas
otorgado por el Ex Instituto Ecuatoriano de Recursos
Hidraulicos, Agencia de Aguas de Tulcan el 24 de octubre de
1994, el mismo que es de 2.30 I/s y que es destinado a la parroquia
Santa Martha de Cuba para uso doméstico de la poblacion,
concesioén que se la hace por tiempo indefinido. (3)

d) En Ecuador, Segun, Angel (4), realizo su tesis titulada, Disefio
de la captacidn, conduccion y tratamiento de agua potable
para la cabecera parroquial de San Juan de Iluman,
parroquia lluman, Canton Otavalo. En el afio 2019 para optar
el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad Central
Ecuador.

El objetivo general, Disefiar la captacién, conduccién vy
tratamiento de Agua Potable para la comunidad San Juan de
Iluman de la parroguia Illuman, noviembre 2017 - noviembre 2018,

para reemplazar el sistema actual de agua entubada. (4)



En su metodologia menciona que las etapas para desarrollar el
presente estudio se dan a continuacion: etapa de planificacion,
etapa trabajo de campo y trabajos de gabinete.

Se llegd a la conclusion de que, La solucion al problema de
abastecimiento de agua potable en la cabecera parroquial de San
Juan de Illumén es el de disefiar la captacion, conduccion a
gravedad y el tratamiento Unicamente con desinfeccion. La
captacion se diseid para una vertiente de ladera (Vertiente
Proafio) de aguas subterranea con un caudal de disefio de 34.65
I/s. La conduccion a gravedad con diametro de 315mm fue la
alternativa mas econdmica y técnicamente viable, ademas, de alta
aceptacion social, bajos impactos ambientales y paisajisticos con
un costo de 694,203.96 USD, este valor no incluye IVA. (4)

El tratamiento de desinfeccion propuesto es un equipo
hipoclorador (bomba dosificadora) que utiliza hipoclorito de
calcio en presentacion de briquetas; forma una solucién y se
mezcla en el agua ingresando a un laberinto de cloracion con un
tiempo de contacto de 30 minutos, para luego ingresar al Tanque
1 que distribuye el agua a otros tres tanques estratégicamente
ubicados para brindar el servicio a toda la comunidad de San Juan

de Iluméan por medio de la red de distribucion. (4)



e) En Nicaragua, Segin, Manglio (5)realizo su tesis titulado,
Disefio de sistema de abastecimiento de agua potable en el
casco Urbano de la Paz Centro. En el afio 2018, para optar el
titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad Nacional

de Ingenieria.

El objetivo general, Disefiar de un sistema de abastecimiento de

agua potable en la ciudad de La Paz Centro. (5)

La metodologia puede ser ajustada a cualquier fase del proyecto
dando resultados cuantitativos y cualitativos entre la accion dada y

sus posibles efectos en el medio.

Se llegé a la conclusion de que se logrd proyectar para una
poblacién a un periodo de disefio de 20 afios, se obtuvieron las
caracteristicas de bombeo y se selecciond el equipo de bombeo
adecuado, se balanceo la red de distribuciéon con el empleo del
software EPANET, se seleccioné el didmetro técnico econémico y
se dimensiono el tanque de almacenamiento, obteniéndose la serie
mediante los andlisis antes mencionados un proyecto caracterizado
como factible. En lo que respecta a los aspectos técnicos y
econdmicos se obtuvo la siguiente informacion: Las velocidades
cumplen con su debido criterio de seguridad (0.6m/s2.0m/s). Las
presiones estan dentro del rango de aceptabilidad. El diametro
seleccionado para la linea de conduccién resulto ser el mas

econdmico segun el andlisis de costos realizado (12”7-300mm). Las



tuberias seleccionadas (SDR-26 PVVC), cumplen con sus presiones

correspondientes a este tipo de tuberia (11.2kg/cm). (5)
2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) En Piura, Segun, Kleiser (6), realizo su tesis, disefio hidraulico
del sistema de agua potable del caserio de rancheria ex
cooperativa Carlos Mariategui distrito de Lambayeque,
provincia de Lambayeque — Lambayeque — noviembre 2018.
En el afio 2018 para optar el titulo profesional de ingenieria civil
en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

Se Planted el objetivo general, en Disefiar y Evaluar el sistema del
servicio de agua potable para el Caserio de Rancheria ex
Cooperativa Carlos Mariategui, Distrito de Lambayeque -
Lambayeque. (6)

La Metodologia empleada en la investigacion fue de tipo
descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental y de corte
transversal. (6)

Se lleg6 a la conclusion, Para disefiar el sistema de agua potable
para el Caserio de Rancheria Ex Cooperativa Carlos Mariategui,
Distrito de Lambayeque — Lambayeque se debe seguir la guia del
Ministerio de Vivienda (Resolucion Ministerial N° 192-2018-
VIVIENDA con lo cual se determiné que el tipo de fuente para el
agua es subterraneo siendo la que tiene disponible en todo el afio.
Asi mismo, se determiné que la dotacion de agua, por tratarse de

zona costera, es de 90I/s siendo asi el caudal necesario es de 0.69l/s



b)

considerando la perdida por limpieza un 25% mas tenemos un
caudal de 0.87 I/s, con ello podido determinar que el caudal
maximo horario es de 2.25 I/s. (6)

Para la verificacion del disefio de agua potable se debe verificar
mediante un calculo hidréaulico las presiones y los didametros de
tuberias a usar ello usando las formulas de Manning siendo que los
resultados no brindan que para la red principal se tendria que usar
una tuberia de 2” de diametro lo cual es un diametro comercial. Las
velocidades promedio en la tuberia seria de 0.158m/s El reservorio
no brindaria un caudal de 2.255 I/s. (6)

En Pucallpa, Segun, Daniel (7) , realizo su investigacion, disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable en el AA. HH el
progreso, distrito de yarinacocha, provincia coronel portillo,
departamento de Ucayali, afio 2019. En el afio 2019 para optar el
titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad Catdlica los
angeles de Chimbote.

Se generoé el objetivo general, Disefiar y Evaluar el sistema del
servicio de agua potable para el AA.HH. El Progreso, Distrito
Yarinacocha, Provincia Coronel Portillo, Departamento Ucayali.
(7)

La Metodologia empleada en la investigacion fue de tipo
descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental y de corte

transversal. (7)
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Se lleg6 a la Conclusidon, se concluye que el sistema de agua
potable las tuberias sean de fierro galvanizado de 2” seglin disefio
y célculo, se recomienda techar el tanque elevado, y mejorar la
zona donde se construira el tanque elevado de 8.00 m3. en el Afio
20 (2039) el volumen de almacenamiento es de 8.00 m3, por lo que
se recomienda realizar un estudio poblacional cada 20 afios(7)

Del disefio planteado se concluye que en el afio 20 (2039) las
velocidades en las redes de distribucion iran perdiendo presion por
lo que se concluye dar mantenimiento al sistema periédicamente
cada 5 meses para garantizar que se elimine los sedimentos
encontrados en las tuberias. La evaluacion poblacional del AA.
HH. para el afio 2039 es de 391 habitantes. Con el disefio de la
demanda agua potable proyectada, se alcanza elevar el nivel de
vida y las condiciones de salud de cada uno de los habitantes. (7)
En la Libertad, Segin, Navarrete (8), realiza su tesis, Disefio de
sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado
de el Charco, Distrito de Santiago de Cao, Provincia de Ascope,
Regién La Libertad. En el afio 2017 para optar el titulo
profesional de ingenieria civil en la Universidad Cesar Vallejo.

Se Planted el objetivo general de Realizar el Disefio del sistema
de agua potable y alcantarillado en el centro poblado de El charco,
Distrito de Santiago de Cao, Provincia de Ascope, Region La

Libertad. (8)
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d)

La Metodologia empleada en la investigacion fue de tipo
descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental y de corte
transversal. (8)

Se lleg6 a la Conclusion Se realizo el disefio del sistema de agua
potable, tomando como fuente el agua subterranea. El centro
poblado se abastecera de un reservorio elevado con capacidad de
70 m3, los cuales que serviran para suministrar de agua potable al
balneario consideracién una proyeccion a futuro como una zona de
alto turismo. (8)

Se disefid la red de desaglie y se encontro que el diametro de la
tuberia a emplear es de 200 mm, respetandose la normatividad
actual correspondiente establecida en el RNE (Saneamiento). Los
buzones tienen profundidades que varian entre 1.20m a 5.20m. Las
aguas residuales van una camara de bombeo primero debido a que
las lagunas de oxidacion existente se encuentran por encima del
terreno con una diferencia de cota de 3 m. (8)

En Lima, Segun, Yabeth (9), realizo su investigacion, Disefio del
Sistema de Agua Potable y su Influencia en la Calidad de Vida
de la Localidad de Huacamayo — Junin 2017. En el afio 2017
para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad
Cesar Vallejo.

Se plante6 el objetivo general, de Determinar la influencia del

disefio del sistema de agua potable en la calidad de vida de los
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pobladores de la localidad de Huacamayo, distrito de Perene,
provincia de Chancha mayo - Junin. (9)

La Metodologia empleada fueron elaborados considerando las
dimensiones correspondientes y pasaron por un proceso de
validacion (validez y confiabilidad) (9)

Se llegd a la Conclusion, El Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable contara con las siguientes estructuras; captacion de
tipo ladera, linea de conduccidn, reservorio, linea de aduccion,
Redes de distribucion, Conexiones domiciliarias. El reservorio sera
de tipo apoyado circular y tendra un volumen de almacenamiento
de 25 m3 con 2 horas de reserva. La linea de conduccion se ha
disefiado teniendo en cuenta el caudal maximo diario Qmd=0.99
L/s. Se ha considerado para su disefio una presiéon maxima de 50
mca para la clase 7.5 con el fin de asegurar el funcionamiento del
sistema. (9)

La linea de aduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal
maximo horario Qmh=1.52 L/s. Se ha considerado para su disefio
una presion maxima de 50 mca para la clase 7.5 con diametro 27,
con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema, obteniéndose
936.67 m de linea de aduccion. Se construiran 02 cajas de valvulas
de purga en los puntos bajos de la red de distribucion con el fin de
eliminar los sedimentos que se acumulen en los diferentes tramos

de tuberias. (9)
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e) En Piura, Segun, Senovio (10), realiz6 su tesis de mejoramiento
del servicio de agua potable en el caserio alto huayabo-san
miguel del faique-huancabamba-piura-enero-2019. En el afio
2019 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la
Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Se Plante6 el objetivo general, en Mejorar el servicio de agua
potable satisfaciendo las necesidades basicas de los pobladores del
Caserio Alto Huayabo. (10)

La Metodologia empleada en la investigacion fue de tipo aplicada,
descriptivo, de tipo visual personalizada y directa descriptivo, no
experimental y de corte transversal. (10)

Se llegd a la Conclusion, El proyecto beneficiara a 25 viviendas
que suman una poblacion de 125 habitantes y se proyectara a 20
afios para una poblacién de 187 habitantes, elevando la calidad de
vida de los habitantes y disminuyendo las enfermedades que
aquejan al Caserio. Se realizo el disefid la red de agua potable del
Caserio Alto Huayabo haciendo uso de los Softwares AutoCAD y
WaterCAD, asi poder verificar las presiones y velocidades y
cumplan con lo establecido en el RM-192-2018-VIVIENDA. (10)
En algunos Nodos las velocidades son inferiores a las que nos dice
el RM 192-2018-VIVIENDA. Se ha proyectado valvulas de
romper presion en total 3 y un reservorio en la parte alta para
abastecer a dicho lugar. La linea de conduccion se disefia teniendo

en cuenta el maximo caudal diario y la linea de distribucién se
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disefia utilizando el caudal maximo horario, teniendo en cuenta que
las presiones no sobrepasen los 50 mca y las velocidades no
sobrepasen los 3 m/s. y presenta una longitud de 2096ml de
tuberias de 1”7 y 34”. (10)

2.1.3. Antecedentes Locales

a) En Junin, Segin Miguel (11), realizo su investigacion de EIl
servicio de agua Potable en el centro poblado Camantavishi,
Distrito de Rio Tambo — Satipo - 2015. En el afio 2015 para optar
el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad nacional
Del Centro del Peru.

Se Planted el objetivo general, Conocer los valores y practicas -
saludables que existe en el servicio del agua potable en el centro
poblado de Camantavishi del distrito de Rio Tambo- 2015. (11)
En su metodologia se empled el método general al comparativo y
como método especifico utilizamos el etnografico en sus dos
principales caracteristicas: primera fase exploracion bibliogréfica
y fase de trabajo de campo. (11)

Se llegd a la Conclusion, en el centro poblado de Camantavishi
cuenta con 57 instalaciones o conexiones domiciliarias, 2 para
instituciones educativas y 6 para instituciones sociales, haciendo
un total de 65 conexiones de agua potable. Asimismo, cuenta con
57 lavaderos instalados para las viviendas, 04 lavaderos para las
Instituciones Educativas y 6 lavaderos para las instituciones

sociales, haciendo un total de 67 Lavaderos. (11)
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b)

La instalacion del sistema de agua potable permitié abastecer con
el servicio de agua potable a los pobladores del centro poblado de
Camantavishi menos favorecidas, mejorando la calidad del agua
consumida; ademas de favorecer la cobertura del servicio. El
mejoramiento del servicio de abastecimiento de agua potable, con
un suministro adecuado de agua, permitié mejorar las condiciones
de salubridad en la poblacién, lo cual, con los efectos de la
educacion sanitaria, en beneficios para la salud e higiene de la
poblacion, reduciendo la posibilidad de ocurrencia de
enfermedades asociadas al consumo de agua y alimentos. (11)

En Satipo, Segin German (12), realizo su investigacion de
propuesta de disefio para el sistema de agua potable en el anexo
de pumpunya — 2019. En el afio 2019 para optar el titulo
profesional de ingenieria civil en la Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote.

Se Plante6 como objetivo general, disefiar el sistema de agua
potable en el Anexo de Pumpumya. (12)

En su Metodologia empleo la investigacion no experimental y de
corte transversal, es aplicada, Descriptivo y exploratorio. (12)

Se llegd a la Conclusién, el anexo de Pumpunya cuenta con una
captacion tipo ladera concentrada, el sistema de agua potable se
disefio para un periodo de 20 afios, para una poblacion futura de
426 habitantes; en el estudio se obtuvo un caudal de 1.45 It/s lo que

era mucho mayor al caudal necesario. (12)
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Se disefio los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento
de agua potable del anexo de Pumpunya, como se detalla a
continuacion: Captacion con un didmetro de tuberia de 2 pulg.,
Linea de conduccion; que parte desde la captacion hasta el
reservorio con una longitud de 157 m y con un didmetro de tuberia
de 1” pulgada Clase 7 PVC. Linea de aduccion con didmetro de
tuberia 1 pulgada clase 7 PVC; Red de distribucién; con una
longitud de 2763.30 ml y con diametro de tuberia de %" pulg.. (12)
Se disefio los elementos estructurales del reservorio con aceros de
3/8 @ 0.15 m para la pared vertical, 3/8 @ 0.15 m para la pared
horizontal, 3/8 @ 0.15 m para la losa de cubiertay 3/8 @ 0.15 m
para la losa de fondo. (12)

En Junin, Segun, Raqui (13), realizo su investigacion de
Caracterizacion y disefio del sistema de agua potable y
Saneamiento, de la comunidad nativa San Ramon de Satinaki
— Perene Chanchamayo — Region Junin, Afio 2016. En el afio
2016, para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la
Universidad Continental.

En su Metodologia empleo el método de investigacion Ex-Post-
Facto, es aplicada, explicativo. (13)

Se Planted el objetivo general, Determinar la caracterizacién
fisica y caracterizacion social de la Comunidad Nativa San Roman
de Satinaki - Perené - Chanchamayo - Region Junin, y su influencia

en el disefio del sistema de agua potable y saneamiento. (13)
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d)

Se llegé a la Conclusiéon, en que la caracterizacion fisica,
considerando los limites fisicos del area, topografia, ocupacién de
las viviendas, tipo de fuente de agua, rendimiento de la fuente y la
calidad de agua de la Comunidad Nativa San Roman de Satinaki,
determina la seleccién de un sistema de agua por gravedad sin
tratamiento del manantial Paulina. (13)

La linea de conduccion se disefio con tuberia de Policloruro de
vinilo (PVC) de didmetro de 1 %2” (43.40 mm), la velocidad se
encuentra a 0.62m/s, el reservorio es de 15 m3, las lineas de
distribucion presentan tuberias de 1 % (43.40 mm), 1” (29.40
mm). (13)

En Rio Tambo, Segun Alan (14),realizo su tesis de Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en Vista Alegre, Rio
Tambo. En el afio 2019 para optar el titulo profesional de
ingenieria civil en la Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote.

La metodologia empleada en la investigacion fue de tipo
cualitativo, de nivel exploratorio, de disefio no experimental. (14)
Plantea en su objetivo general, Proponer un disefio de los
elementos hidraulicos y estructurales, para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Vista Alegre del
Distrito de Rio Tambo, 2019. (14)

Se llegd a la Conclusién, Para el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable de Vista Alegre, se ha realizado los
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disefios de los elementos hidraulicos y estructurales para una
poblacidn futura de 229 habitantes con una tasa de crecimiento de
0.11%. cuyo caudal de disefio de 0.35 I/s. para una linea de
conduccion de 107.7 m de PVC C-7.5 de 17, con un filtro lento con
dos lechos filtrantes de 1.80m de ancho y 1.50 de largo con altura
minina de arena de 0.30 m, Con un reservorio de 10 m3, con lineas
de aduccion de una longitud de 272.66 con tuberias de PVC C-7.5
de 1 pulgada y 3/4 y linea de distribucion esta conformada por
tuberia PVC C-7.5 @ 3/4”, en una longitud de 1384.42 m. (14)

En el disefio de los elementos hidraulicos se determiné una pérdida
de cargas primarias en la linea de conduccion de 3.167 m y la
presion es de 5.67m, sus velocidades son de 0.69 m/s, para una
tuberia de PVC de 17, Los elementos hidraulicos de la captacion y
el reservorio se detallan en los resultados. (14)

En el disefio de elementos estructurales para el reservorio de 3.00
de largo, 3.00 de ancho y 1.66 de altura, se determind acero de
refuerzo de muro con un momento méaximo ultimo de 460 kg.m,
para la losa de techo se calculé un momento positivo de 275 kg.m,
para losa de fondo un momento maximo positivo de 706 kg.m y un

momento m&ximo negativo de 1475 kg.m. (14)

En Junin, Segun, Perales (15),realizo su investigacion de

Sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento en el

mejoramiento en la localidad de vida de los pobladores del C.P.
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Los Angeles Ubiriki Del Distrito de Perene, Provincia de
Chanchamayo, el afio 2016. En el afio 2016 para optar el titulo
profesional de ingenieria civil en la Universidad Continental.

Se Planteé el objetivo general, Determinar el indice de
sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento que mejorara la
calidad de vida de los pobladores del C.P. Los Angeles Ubiriki del
Distrito de Perené, Provincia de Chanchamayo, el afio 2016. (15)
La metodologia que utilizo en su investigacion fue de nivel
descriptivo, tipo aplicada, cuantitativa, no experimental de corte
transversal, disefio descriptivo correlacional. (15)

Se llegd a la Conclusion el sistema de agua potable no es

sostenible, segun la metodologia de diagnostico del Proyecto
PROPILAS CARE - PERU, cuenta con un indice de sostenibilidad
de 2.73. (15)

Se plantea un sistema de agua por gravedad sin tratamiento y un

sistema de alcantarillado condominial por la topografia accidente

del C.P. Los Angeles Ubiriki, cumpla los requisitos de

sostenibilidad segun la metodologia de PROPILAS CARE -

PERU. (15)
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2.2. Bases teoricas de la Investigacion

2.2.1. Abastecimiento de Agua Potable

Segun Roger (16) menciona en su libro los aspectos de este sistema
agua potable rural, abarcando en primer término la recopilacion de
informacidn, la poblacion de disefio y su demanda de agua, las fuentes
de abastecimiento; para desarrollar con detenimiento cada uno de los
componentes del sistema de agua potable: camara de captacion, linea

de conduccion, reservorio de almacenamiento, linea de aduccién, red

de distribucién.

CAMARA DE CAPTACION

Ménantial]

— 2
— P
/

LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE ADUCCION

RED DE DISTRIBUCION -

| IE—

CAMARA DE ROMPE PRESION

990

970

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

1930

Figura 1:Sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales.
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2.2.2. Componentes de sistema de agua potable

2.2.2.1. Captacion
La captacion se identifica como el primer punto de inicio del
sistema de abastecimiento de agua potable, es necesario que
se incorporen caracteristicas de disefio para poder desarrollar
una adecuada estructura de captacidn para un control de agua
adecuado, prevencion a futuro de contaminacion y facilidad

de inspeccidn y operacién (16)

a) Captacién manantial de ladera

La captacion manantial de ladera se refleja por los
componentes: camara de proteccion: el compartimento de
proteccion con losa de concreto que cubre toda la extension
0 area de modo que no existe contacto con ambiente exterior;
la camara humeda para la regulacion de gasto a utilizarse
tiene un accesorio (canastilla) de salida y un cono de rebose
que sirve para eliminar el exceso de produccion de la fuente

y cdmara seca para la proteccion de valvulas de control. (17)
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Figura 2: Manantial de ladera
Fuente: RM N°192 — 2018 — vivienda

2.2.2.1.1 Calculo hidraulico

Para el disefio de la captacion se necesita conocer el caudal
méaximo de la fuente de agua, para que el diametro de los
orificios que entra a la cAmara himeda sea adecuado para.
Conocido el gasto se disefia el diametro del orificio en base a
una velocidad de entrada no muy fuerte y al coeficiente de
concentracion de los orificios. (16)

a) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y
la camara humeda

Es preciso conocer la rapidez de pase y la perdida de carga
sobre el orificio de salida. En la Figura aplicando la ecuacién

de Bernoulli entre los puntos 0 y 1 resulta: (16)
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Figura 3: Flujo de agua en el orificio de pared
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales

Considerando los valores de Po, Vo, hiigual a cero, se tiene:

Donde:

hO= Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se
recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m)

V1= Velocidad tedrica en m/s.

g= Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2) Mediante la

ecuacion de la continuidad considerando los puntos 1 y

2
Se tiene:
Q1 =Q;
CdxAxV, = A, xV,
Siendo A1 = Az
V= (2)
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“Donde:

V2= Velocidad de pase (se recomienda a 0,6 m/s).

Cd= Coeficiente de descarga en el punto 1(se asume 0.8).
Reemplazando el valor de V1de la ecuacion (2) en la ecuacion
(1) se Tiene: (16)

hy = 1.56 *Vz—gz ......... 3)

Para los célculos, h0 es definida como la carga necesaria sobre
el orificio de entrada que permite producir la velocidad de
pase. En la Figura 1 se observa:

H= Hf+ h,
Donde:
Hf Pérdida de carga que servira para determinar la distancia

entre el afloramiento y la caja de captacion (L). (16)

Hf =030 X L

L= H;/0.30 ....(5)

HF
H

O

Figura 4. Camara Himeda
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b) Determinar Ancho de la pantalla “b”
Para captaciones de manantiales de ladera. Para determinar el
ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro y el
numero de orificios que permitiran fluir el agua desde la zona
de afloramiento hacia la camara humeda (16)

Qmax= VxAXCd....... (6)

Qmax = A Cd(2gh)'/? .....(7)

“Donde:
Qmaéax : Caudal Maximo de la fuente en I/s
\Y/ : Velocidad de paso (< se asume 0.50 m/s, siendo

menor que el valor maximo recomendado 0.60 m/s)

A : Area de la tuberia en m2

Cd : Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8 m/s2)
g : Aceleracion de la gravedad (9.81m/s2)
h . Carga sobre el centro del orificio (m).

Despejando de la ecuacion (6) el valor de A resulta:

__ Qmax _g
= T I ®)

Considerando la carga sobre el centro del orificio (ecuacion7)
el valor de A sera:

— Qmax _ nD?
= CdX(Zgh)l/Z - g e (9)
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El valor de D sera definido mediante: D = (A 4/m)1/2 Numero
de orificios: se recomienda usar diametros (D) menores o
iguales a 2". Si se obtuvieran didmetros mayores, serd
necesario aumentar el namero de orificios (NA), siendo:

Area de diametro cal.
+1

" Area del diametro asumido

NA = (%)2 +1 (10)

Para el calculo del ancho de la pantalla, se asume que para una
buena distribucion del agua los orificios se deben ubicar como
se muestra en la siguiente Figura 1.5.

Siendo:

“D” el diametro de la tuberia de entrada

“b” el ancho de la pantalla

l_ﬁﬂ_'ﬂ'_i.'?_r'l'_@ N =T = = B

| |

O O

)
o)

b I
|

=

Figura 5. Distribucién de los orificios en la Pantalla.
Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de
entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b) mediante la
siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + NAD + 3D(N, — 1) ...... (11)
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Donde:
b: Ancho de la pantalla
D: didmetros del orificio

NA: Numero de orificios

Figura 6. Atura total d la cAmara hiumeda

c) Altura de la cAmara humeda (Ht)
En base a los elementos identificados anteriormente, la altura
total de la camara humeda se calcula mediante la siguiente
ecuacion:

Hi=A+B+H+D+E.......... (12)
Donde:
A = Altura minima de 10 cm. que permite la sedimentacion de
la arena.
B = Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de

salida.
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H = Altura de agua sobre la canastilla (> 30 cm), debe permitir
que el gasto de salida de la captacion fluya por la tuberia de
conduccion a una velocidad V.

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda (minimo
3cm).

E = Borde libre (de 10 a 30 cm).
d) Dimensionamiento de la Canastilla
La longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc. Y menor

a6 Dc.

Area total de ranuras

N° de ranuras =
Area de ranuras

i

Figura 7. Disefio de una canastilla.

e) Tuberia de rebose y limpieza

En la tuberia de rebose y de limpia se recomiendan pendientes
de 1 a 1,5%, que sea capaz de evacuar el caudal maximo de
aforo, el didmetro se determinara mediante la ecuacion de

Hazen y Williams. (16)
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Donde:
D = Diametro en pulg; Q = Gasto maximo de la fuente en I/s
y hf = Perdida de carga unitaria en m/m.
2.2.2.1.2 Calculo estructural
Se considera para el disefio el muro sometido al empuje de la tierra,
es decir cuando la caja estd vacia. Cuando se encuentra llena, el
empuje hidrostético tiene un componente en el empuje de la tierra
favoreciendo de esta manera la estabilidad del muro. (16)

a) Empuje del suelo sobre el muro (p)
_1-sing
" 1+sing

b) Momento de vuelco (Mo)

Cah'}/S'(HS +eb)2

pP=
2
¢) Momento de estabilizacion (Mr) y el peso W
4o M, + Mg

W
d) Chequeo por volteo

2.2.2.2. Linea de conduccion
De acuerdo al RNE. Norma OS 0.10, captacion y conduccién de
agua para consumo humano — 2018 (18), menciona de las obras
de conduccidn y elementos que sirven para trasladar agua de la
captacion hasta el reservorio, debera poseer capacidad minino

de conducir el caudal maximo diario.
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a) Criterio de disefio:
Segun, Aguero R., Agua potable para poblaciones Rurales
-1997 (16) menciona.
A) Carga Disponible
Se representa por la diferencia de elevacion entre la
captacion y el reservorio. (16)
B) Gasto De Disefio
Corresponde al gasto maximo diario (Qmd.), del cual se
estima considerando el caudal medio de la poblacién
para su respectivo disefio escogido (Qm) y factor Kl del
dia maximo consumo. (16)
C) Clases De Tuberia
Los tipos de clases de tuberia para seleccionar se deberia
considerar una tuberia que resista la presion mas elevada que
podria producirse. (16)

Tabla 1. Clase de tuberias PVC y presién maxima.

CLASE PEESF',EHLT{W P[I?EE ?EAMBEE m
5 50 35
75 [ 20
10 105 70
15 150 100

Fuente: agua potable para poblaciones rurales
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D) Diametros

La determinacion de los didmetros debera tener una buena
capacidad de conducir el gasto de disefio de las velocidades
comprendidas de 06 hasta 30 mn/s. (16)

E) Tipo de Estructuras Complementarias

- Valvulas de aire

Para poder evitar las acumulaciones de aire en puntos altos
es necesario la instalacion de valvulas de aire en automaticas
0 manuales o también utilizar valvulas de compuerta con sus
respectivos accesorios que se requieran. (16)

- Vélvulas de purga

Se acumulan particulas en los puntos bajos de las tuberias de
linea de conduccion, por la cual provocan reduccion de flujo
de agua, por se debe instalar para la limpieza periddica de
tramos de tuberia. (16)

- Camaras rompe-presion

Las cAmaras de rompe presion se deben utilizar cuando existe
fuerte desnivel generando presiones que superan el maximo
que puede soportar las tuberias desde la captacion hasta el

reservorio (16)
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F) Linea Gradiente:

La linea de gradiente hidraulica(L.G.H.) indica la pension de
agua a lo largo de la tuberia bajo condiciones de operacion.
Cuando se traza ha linea de gradiente hidraulica para un
caudal que descarga libremente en la atmosfera (como dentro
dc un tanque), puede resultar que la presion residual en el

punto de descarga se vuelva positiva 0 negativa. (16)

Figura 8. Linea gradiente

CAPTACION

NIVEL DE CARGA ESTATICA

1330 |

TTe—— LO.H,

VALVIALA DF AIRE -
FESERVORIO

1280 |

T T T T T T 1
200 00 a0 800 1000 1200 1400

DISTANCIA (m)

Fuente: agua potable para poblaciones rurales

G) Perdida de Carga:

Las pérdidas de carga pueden ser lineales o de friccion y
singulares o locales. Las primeras, son ocasionadas por la
fuerza de rozamiento en la superficie de contacto entre su
fluido y la tuberia, y has segundas son producidas por las

deformaciones de flujo, cambio en sus movimientos y
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velocidad (estrechamientos ensanchamientos bruscos de la

seccién, tome de las valvulas, grifos, compuertas, codos,

etc.). (16)

a) Perdida de Carga Unitaria

En el calculo de la pérdida de carga unitaria, Se utilizaran

demasiadas formulas, sin embargo, una de las mas usadas ,es

la de Hazen y Williams (16)

Q = 0.0004264 C D?5*hf05* (16)

Doénde:

“D : Didmetro de la tuberia (pulg)”.

“Q : Caudal (I/s)”.

“hf : Perdida de carga unitaria (m/km)”.

“C : Coeficiente de Hazen - Wiliiams expresado

en (pie)l/2 s” coeficiente de friccion en

formula Hazen williams

Tabla 2. Coeficiente de friccion (Hazen Williams)

TIPO DE TUBERIA "c"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con
revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Palietileno 140
Paolicloruro de vinilo (pvc) 150

Fuente: RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones)
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b) Perdida de carga por tramo

Para determinar la pérdida de carga por el tramo seria

necesario (Hf) conocer los valores de carga disponible. (16)
Hf = HfxL ........ (16)

2.2.2.3 Reservorio

Segun, Roger (16), Agua potable para poblaciones Rurales,
define que el sistema de abastecimiento de agua potable
tendra que tener una estructura donde se acumulara el agua
cuando en la captacion el rendimiento este por debajo que el

caudal mé&ximo horario (Qmbh).

2.2.2.3.1 Calculo hidraulico

a) Tipos De Reservorios

Se tiene tipos reservorios: los elevados generalmente
tienen forma cilindrica, esférica y estan construidos sobre
torres; los apoyados tienen forma rectangular y circular
construidos en la superficie del suelo; enterrados y
semienterrados son elaborados por debajo de la superficie

del suelo. (16)

b) Capacidad de Reservorio
Para la capacidad del reservorio se tendra que
considerar variaciones horarias de consumo en las 24
horas y también los desperfectos eventuales de la linea

de conduccion.

35



Casetas de Valvulas:

Tuberia de Llegada

El diametro estd definido por la tuberia de
conduccién, debiendo estar provista de una valvula
compuerta de igual diametro antes de la entrada al
reservorio de almacenamiento; debe proveerse de un

by-pass para atender situaciones de emergencia. (16)

Tuberia de Salida

El diametro de la tuberia de salida sera el
correspondiente al diametro de la linea de aduccion,
y debera estar provista de una valvula compuerta que
permita regular el abastecimiento de agua a la

poblacion. (16)

Tuberia de Limpia

La tuberia de limpia debera tener un diametro tal que
facilite la limpieza del reservorio de almacenamiento
en un periodo no mayor de 2 horas. Esta tuberia serd
provista de una valvula compuerta (16)

Tuberia de Rebose

La tuberia de rebose se conectara con descarga libre
a la tuberia de limpia y no se proveera de valvula
compuerta, permitiéndose la descarga de agua en

cualgquier momento. (16)
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>

BY - PASS

Se instalard una tuberia con una conexién directa
entre la entrada y la salida, de manera que cuando se
cierre la tuberia de entrada al reservorio de
almacenamiento, el caudal ingrese directamente a la
linea de aduccion”. ® “Esta constara de una valvula
compuerta que permita el control del flujo de agua

con fines de mantenimiento y limpieza del reservorio.

(16)

2.2.2.3.2 Calculo estructural

a) calculo de momentos y espesores

>

>

>

Paredes

¢ = {fbe}

Losa cubierta

1/2

2xe
2
Calculo del espesor de losa de fondo

L=>b+

6M /2
ft xb

e =

2.2.2.4 Linea de aduccion

Segun, Jiménez (19) , menciona que es un conjunto de

tuberias que se utilizan para trasladar agua del reservorio y

con un recorrido de topografia de la zona hacia la red de

distribucion de las viviendas beneficiarias.
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b) Criterio de disefio:

Segun, Aguero R., Agua potable para poblaciones Rurales

-1997 (16) menciona.

Transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta el

inicio de la red de distribucion.

ALTURA

»

Reservorio

Linea de Presion Estatica

- LGy
inea gg Gradignte Hidrdulicq

Carga

Eatifica

Carga
Dinamica

Primera
Casa

Terreno mEmmm
Tuberia

DISTANCIA

Figura 9. Linea de aduccién

Fuente “RM-192-2018-VIVIENDA.

a) Perdida de carga unitaria

Carga disponible
L

b) Diametro de tuberia

0.71 * Qmd®38
= hf0-21

c) Velocidad de Flujo

Q
V=197353

2.2.5.5 Redes de Distribucion
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Son conjuntos de tuberias encargados de entregar el agua a
las viviendas beneficiarias con un servicio de las 24 horas del
dia con una cantidad adecuada y la calidad requerida para el
consumo humano, este sistema comprende de valvulas,

tuberias, medidores y tomas domiciliarias. (19)

Segun, Aglero R., Agua potable para poblaciones Rurales

-1997 (16) menciona.

a) Formulas para el disefio

e Gasto unitario L/s (Qunit):

Qmh
long. total Real

Qunit.=

e Gasto en marcha L/s (Qm):

Qm = Qunit. x L

e Gasto Inicial L/s (Qi):
Qi =Qm. +Qf

e Gasto Ficticio L/s (Qfi):

_ Qinicial+ Qfinal
B 2

Qfi

e Velocidad (V):
v=1.9735x &L
D
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Perdida de carga unitaria m (hf):

0 1.85

hf=( )

2.492 x D63

Perdida de carga por tramo m (Hf):

_ Longitud de tramo x hf
- 1000

Hf

Cota piezometrica inicial:

cotapie. i = () - Hf

Cota piezometrica Final:

cota pie. f =cota piez. i - Hf
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Hipotesis

Segln Cesar (20), En su libro de metodologia de la investigacion,
menciona sobre las investigaciones con alcances de estudio descriptivo
son aquellas hipdtesis 0 suposiciones respecto a rasgos, caracteristicas o
aspectos de un fendmeno, un hecho, una situacion, una persona, una

organizacion, etc.

En el siguiente proyecto de investigacion no se formulara hipotesis por
tratarse de una investigacion descriptiva, por tener una sola variable, por

la que no busca causas ni efectos.
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V.

Metodologia
4.1.Disefio de la investigacion

a. Tipo de investigacion

De acuerdo a la investigacion se utilizara de tipo aplicada.

Segun Carrasco (21), En su Libro, Metodologia de la Investigacion
cientifica, menciona que se distingue por tener propositos practicos,
inmediatos, bien definidos, es decir, se investiga para actuar,
transformar, modificar o producir cambios en un determinado sector
de la realidad. Para realizar las investigaciones aplicadas es muy
importante contar con el aporte de las teoricas cientificas, que son

producidas por la investigacion basica y sustantiva.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es tipo descriptivo-explicativo.

Segun Carrasco (21),en su Libro Metodologia de la Investigacion
cientifica, Menciona que el nivel descriptivo son preguntas de las
caracteristicas, cualidades internas y externas, propiedades y rangos
esenciales de los hechos y fendmenos de la realidad, en un momento

y tiempo historico concreto y determinado.

Disefio de investigacion.

De acuerdo al tipo y nivel de investigacion, el disefio de
investigacion es no experimental, porque no se manipulan

deliberadamente las variables al estudiar, solo se realiza la
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observacion del fenémeno tal y como se encuentra en su contexto

natural.

El criterio de disefio es de corte transversal, porque se recolectan los
datos en un solo momento, en un momento Unico, teniendo como
propésito de describir variables y analizar su incidencia y

interrelacién en un momento dado: agosto del afio 2020.
El disefio utilizado fue:

M----> 0-->R
M: Lugar donde se realizan los estudios del proyecto y la cantidad
de poblacion beneficiada.
O: Datos obtenidos de la mencionada muestra.

R: Conclusion de la propuesta de disefio

4.2.Poblacion y Muestra

Universo

Segun Carrasco (21),en su Libro Metodologia de la Investigacién
cientifica, es conjunto de elementos finitos o infinitos que son
materia de investigacion y al que pertenecen la poblacion y la
muestra de estudio; pudiendo ser dichos elementos, naturales,
sociales o abstractos.

Se tiene como universo el sistema de abastecimiento de agua potable

Valle Azul.

43



Poblacion
Es conjunto de elementos que forman parte del espacio territorial al
que pertenece el problema de investigacion y poseen caracteristicas
mucho més concretas que el universo. (21)
La poblacion son los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable del Centro Poblado Valle Azul, Rio Negro-2020
Muestra
Es un fragmento representativo de la poblacién, que debe poseer las
mismas propiedades y caracteristicas de ella. Para ser objetiva
requiere ser seleccionada con técnicas adecuadas. (21)
La muestra se determinara en el disefio del sistema de abastecimiento

de agua potable del Centro Poblado Valle Azul, Rio Negro-2020.
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4.3.Definicion y Operacion de las Variables

Tabla 3: Definicion y operalizacion de variables

Cémara de romper presion

variable | Definicién Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Unidades
Seatin Roder (17 Analisis hidraulico o
° « egun Roger ( l'l:)> Segun, Roger (17),.1a captacion se identifica como 1 Camara de Anélisis estructural Und
= menciona en su toro el primer punto de inicio del sistema de e Estudio de Calidad de agua
< los aspectos de este . Captacion . e Und
s sistemna anua potable abastecimiento de agua potable Estudio de mecanica de suelos cm?2
o guap Area de acero
< rural, abarcando en
< prr'e’?sr ;IZLT(;L‘Ode'a De acuerdo al “RNE. Norma OS 0.10 (19), Tipo de tuberia "
) recopriacio menciona de las obras de conduccion y elementos | 2. Linea de Velocidad
© informacion, la . g -, . m.c.a
Q oblacién de disefio y su gue sirven para trasladar agua_de la captacion | Conduccion Presion _ und
S P hasta el reservorio Cémara de romper presién
= demanda de agua, las
S fuentes de Segun, Roger (17), tendréa que tener una estructura Andlisis hidraulico Und
3 abastecimiento; para | donde se acumulara el agua cuando en la captacién . Analisis estructural Und
7] - . 3. Reservorio - L
S desarrollar con el rendimiento este por debajo que el caudal Estudio de mecanica de suelos Und
g detenimiento cada uno maximo horario Area de acero Cmz2
° de los componentes del B . . Tipo de tuberia m/s
£ | asemaceaoupoale | SR C0) o e || Voot
2 camara de captacion, P distribucion ' Presion und
n linea de conduccion, ' Cémara de romper presion
reservorio de Tino de tuberi
almacenamiento, linea Segun, Jiménez (20) ,son conjunto de tuberias \/I(|eol(c))ci3atiJ e m/s
de aduccion, red de encgar ;.dOS de entre ér el a uil a las viviendas 5. Distribucion Presion m.c.a
distribucion”. g garelag : und

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de Datos
Técnicas
En la investigacion se utilizard& como técnicas: la observacion,
encuesta y entrevista.
a) Observacion
Se considera como técnica para la recopilacion de informacion,
esto es debido a que, mediante ella, pueden emplearse
instrumentos efectivos y acertados como la lista de cotejo, los
cuadernos de notas, las fichas documentales, etc. (21)
b) Encuesta
la encuesta es una técnica para la investigacion, debido a su
utilidad, versatilidad, sencillez y objetividad de los datos que con
ella se obtiene. (21)
c¢) Entrevista
las preguntas y respuestas con formuladas verbalmente y se
requiere la presencia del entrevistado. (21)
Instrumentos
En la investigacion los instrumentos que se utilizard sera: fichas,
fichas de entrevistas, planos, cuaderno de apuntes, libros y/o
manuales de referencia.
a) Fichas
Instrumento o formulario impreso, destinado a obtener

respuestas sobre el problema en estudio.
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b) Fichas de entrevistas
Elaborado para recoleccion de datos durante la ejecucion de
la investigacion.

c) Planos
Se realizara planos de disefio de replanteo y las diversas
dimensiones geométricas que se utilizaran durante la
ejecucion de la investigacion.

d) Cuaderno de apuntes:
para apuntar coordenada y observaciones.

e) Librosy/o manuales de referencia:
RM - 192 - 2018 - vivienda (norma técnica de disefio:
opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el

ambito rural).

4.5. Plan de Analisis

Menciona que es la descripcion breve y clara del tratamiento que les has
dado a los datos recogidos segun el plan de analisis disefiado. Aqui
también es muy probable que tengas diferencias grandes entre lo que
programaste (proyecto de tesis) y lo que terminaste ejecutando (informe
de tesis) (22)

El plan de andlisis, estara comprendido de la siguiente manera:

4.5.1. Antes de los trabajos de la investigacion.
» Presentacion y aceptacion de la poblacion para realizar trabajos de

investigacion.
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4.5.2. Durante de los trabajos de la investigacion.
> El andlisis del proyecto se realizé teniendo en cuenta la Ubicacion
del &rea de estudio del sistema de abastecimiento de agua potable
en el centro Poblado Valle Azul, distrito de Rio Negro, provincia
de Satipo, departamento de Junin.
» Estudio de la calidad del agua (fisico, quimico y bacterioldgico).
> Estudio topogréafico, analisis de las cotas de terreno.
» Disefio de la red de sistema de agua potable en el software
AutoCAD.
4.5.3. Después de los trabajos de la investigacion.
» Validacion y sistematizacion de los datos recopilados en campo y

redaccion de la tesis para la sustentacion y aprobacion respectiva.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 4: Matriz de consistencia

Titulo: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Valle Azul, Rio Negro-2020.

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEORICO VARIABLES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General: Antecedentes Variables Tipo de investigacion
¢c0mo disefiar el sistema de Disefiar el sistema  de  En Satipo, Segiin German (12), realizo su investigacion de “propuesta de disefio para el sistema de ~ Sisterna de Esaplicada
abastecimiento de agua potable  abastecimiento de aguapotableenel  agua potable en el anexo de pumpunya — 2019”. En el afio 2019 para optar el titulo profesional de  abastecimiento  de  Nivel de investigacion
en el centro poblado Valle Centro Poblado Valle Azul. ingenierfa civil en la Universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote. agua potable Descriptivo -
Azul? Se Planted como objetivo general, disefiar el sistema de agua potable en el Anexo de Pumpumya. (12) Explicativo

Objetivo Especifico: En su Metodologia empleo la investigacion no experimental y de corte transversal, es aplicada, Dimensiones Disefio de
Problema especifico: Disefiar la captacion para el sistema  Descriptivo y exploratorio. investigacion.
¢Como es el disefio de la de abastecimiento de agua potable  Se llegd a la Conclusion, el anexo de Pumpunya cuenta con una captacion tipo ladera concentrada, el Camarade captacion ~ No  experimental  de
captacion para el sistema de  del Centro poblado Valle Azul. sistema de agua potable se disefid para un periodo de 20 afios, para una poblacion futura de 426 Linea de conduccion  corte transversal
abastecimiento de agua potable? habitantes; en el estudio se obtuvo un caudal de 1.45 It/s lo que era mucho mayor al caudal necesario.  Reservorio Universo y muestra

Determinar la linea de conduccidn  (12) Linea de aduccion Universo: El sistema
¢Cuales son las dimensiones de  del sistema de abastecimiento de  Se disefid los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de  Lineade O¢ abastecimiento de
linea de conduccion del sistema agua potable del Centro poblado  Pumpunya, como se detallaa continuacion: Captacion con un didmetro de tuberia de 2 pulg., Lineade  distribucion agua potable de Valle

de abastecimiento de agua
potable?

iCual es el disefio del reservorio
del sistema de abastecimiento de
agua potable?

¢Cudles son las dimensiones las
dimensiones de la linea de
aduccién del sistema de agua
potable?

¢Cuales son las dimensiones de
red de distribucion del sistema de
agua potable?

Valle Azul.

Disefiar el reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable del
Centro poblado Valle Azul.

Determinar las dimensiones de la
linea de aduccion del sistema de
agua potable del Centro poblado
Valle Azul.

Determinar las dimensiones de red
de distribucion del sistema de agua
potable del Centro poblado Valle
Azul.

conduccidn; que parte desde la captacion hasta el reservorio con una longitud de 157 my con un
didmetro de tuberia de 1” pulgada Clase 7 PVC. Linea de aduccion con didmetro de tuberia 1 pulgada
clase 7 PVC; Red de distribucidn; con una longitud de 2763.30 ml y con didmetro de tuberia de ¥
pulg. (12)

Se disefi6 los elementos estructurales del reservorio con aceros de 3/8 @ 0.15 m para la pared vertical,
3/8 @ 0.15 m para la pared horizontal, 3/8 @ 0.15 m para la losa de cubierta y 3/8 @ 0.15 m para la
losa de fondo. (12)

Bases Tedricas

Sistema de abastecimiento de Agua potable.

Segiin Roger (17) “menciona en su libro los aspectos de este sistema agua potable rural, abarcando en
primer término  la recopilacion de informacidn, la poblacion de disefio y su demanda de agua, las
fuentes de  ahastecimiento; para desarrollar con detenimiento cada uno de los componentes del
sistema de agua potable: cdmara de captacion, linea de conduccidn, reservorio de almacenamiento,
linea de aduccion, red de distribucion”.

Azul

Muestra: El sistema de
abastecimiento de agua
potable de Valle Azul
Técnicas

Observacion, encuesta,
entrevista,
Instrumentos

Fichas, fichas de
entrevistas, planas,
cuaderno de apuntes,
libros y/o manuales.

Fuente: Elaboracion propia
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4.7. Principios Eticos.
Segln la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote (23)., en su
publicacion que lleva por titulo “cédigo de ética para la investigacion”
menciona lo siguiente:
4.7.1. Proteccion a las personas
En el &mbito de la investigacion es en las cuales se trabaja con
personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad.
4.7.2. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.
Las investigaciones deben respetar la dignidad de los animales y el
cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de los
fines cientificos; para ello, deben tomar medidas para evitar dafios y
planificar acciones para disminuir los efectos adversos y maximizar
los beneficios.
4.7.3. Libre participacion y derecho a estar informado.
En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las
personas como sujetos investigados o titular de los datos consiente el
uso de la informacién para los fines especificos establecidos en el
proyecto.
4.7.4. Beneficenciay no maleficencia
Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir

los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios”.
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4.7.5. Justicia
Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas
que participan en la investigacion derecho a acceder a sus resultados.
El investigador estd también obligado a tratar equitativamente a
quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios
asociados a la investigacion”.

4.7.6. Integridad cientifica
La integridad del investigador resulta especialmente relevante
cuando, en funcién de las normas deontoldgicas de su profesion, se
evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan
afectar a quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera
mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de interées
que pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacion de sus

resultados.
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V. Resultados

5.1.Resultados de datos.

Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado

valle azul se verifico con el Algoritmo de seleccion para saber el tipo de fuente a

utilizar.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuente

PLUVIAL

SUPERFICIAL SUBTERRANEA

l_‘_; |~ -
¢La ubicacion de la fuente es v
2 favorable? . Si NO gl’l NIO
3. (El nivel freatico es accesible?
4, ¢Existe frecuencia de lluvias 0
5, (Existe disponibilidad de agua? | .O I| 10 1 IC) Ii I| .0 E‘: &iy 30 +
¢La zona donde se ubican las } f * -1
6. Viviendas es inundable? 'io "io NIO NO hllo NO gr 3
i6 i L SG $B $CG SlB SG SIB sC
Solucién de Sansamiento o or o er P ST I
SA-D1 SA-02 SA-03 SA-D4 SA-05 SA-06 SAOT »

ITEM (lista documento)

TERNATIVA. ISTEMA Al TA, H
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-02: CAPT-B, LIMP, PTAP, RES, DESF, L-ADUC, RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-04:CAPT-GLIPIPM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

1 1 )7
CAPT-FL: Captacién del tipo flotante
CAPT-GR: Captacidn por Gravedad
CAPT.8: Captacién por Somben
CAPT-M: Cagtacion por Manantal

CAPT-LL: Capiacidn de Agua de LLuvia
CAPT-GL: Captacién por Galeria Fitranta
CAPT-P: Captacidn por Pozo

CAPT-PM: Captacién por Fozo Manual

SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED
SA-08: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SAOT:CAPT-LL, RES, DESF

PTAP: Planta de Traamiento de Agua Potable
RES: Reservorio

DESF: Desinfeccidn

RED: Redes de Distribucidn

L-CON: Linea de Conduccidn
L-IMP: Lines de Impulsién
L-ADU: Linea de Aduzzidn
EBOM: Estacién de Bombeo

Figura 10. Seleccion de algoritmo para el SAP de investigacion

Fuente: VIVIENDA (2018)

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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ALTER AT A TEMA A TA.

APT-GR, L-CON. PTAP, RES, DESF L -«Eb R'z"
T-8, LIMP, PTAP, RES. DESF, L-ADUC, RED
L-CON._RES. DESF, L-ADU, RED
LP/PM, E-BOM. RES, DESF, L-ADUC, RED

PO/

NO NO

CAPT-PM: Captacién por Pezo Manusl

NO

Figura 11. Seleccion de algoritmo para el SAP de investigacion
Fuente: VIVIENDA (2018)
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» El periodo de disefio de los componentes del sistema de abastecimiento de

agua potable fue hasta 20 afios

» De acuerdo al padron de habitantes en la actualidad se tiene una poblacion de

137 habitantes.

> La tasa de crecimiento g se utilizd para el célculo de poblacion futura en de

1.8%.

> De acuerdo al promedio de la poblacion futura por los 5 métodos se obtuvo

una poblacién de 189 habitantes al 2040.

5.2.Componentes de sistema de abastecimiento de agua potable.

Los componentes del sistema de abastecimiento de Agua Potable en el Centro

Poblado de Valle Azul, distrito Rio Negro, Region Junin.

Tabla 5. El sistema de abastecimiento de Agua Potable del Centro Poblado Valle Azul.

Componentes del sistema de
agua potable

Tipo

Descripcion

Captacion

Linea de conduccion

Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucion

Captacion tipo
ladera

Son tuberias de
policloruro de
vinilo (PVC)

apoyado

Son tuberias de
policloruro de
vinilo (PVC)

Son tuberias de
policloruro de
vinilo  (PVC)
redes.

Tiene estructura de concreto
armado F'c=280 kg/cm2, donde a
traves de ello se realiza la
captacion de agua.

Es tuberia enterrada y por este
medio se trasladara agua desde la
captacion hacia el reservorio.

Es una estructura de concreto
armado de Fc=280
kg/cm2,donde sera construido
sobre el suelo ,incluyendo caseta
de desinfeccion.

Es tuberia enterrada y por este
medio se trasladara agua desde el
reservorio hacia la red de
distribucion.

Es tuberia enterrada de variables
didmetros de clase 10,donde
contemplan accesorios y valvulas.

Fuente: elaborado de fuente propia 2020
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5.2.1. Céamara de Captacion

Disefiar la camara de captacion del sistema de abastecimiento de agua potable.

Tabla 6. Anélisis Hidraulico.

N° Componentes RESULTADOS
1 Tipo de Captacion tipo ladera
2 Altitud 1049.25 msnm
3 Caudal de Fuente 0.33 I/s
4 Caudal maximo diario 0.29 /s
5 b=Ancho de Pantalla 0.70 m
L=Distancia entre el punto de afloramiento y la 1.25 m
6 Camara Humeda
7 Ht=Altura de la Camara humeda 1.00 m
8 Diametro de la Canastilla 2.00 "
9 Longitud de la Canastilla 15 cm
10 D=Tuberia de rebose y limpieza 2 "10
11 Hf=Perdida de carga 0.37 m
12 NA= Numero de orificios 2.00 orificios
Fuente: Elaboracion propia 2020
Tabla 7. Calculo Estructural
N° ACERO - CAPTACION RESULTADOS
1 ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Acero Horizontal : Varillas de acero
ACERO VERTICAL

Acero Vertical  : Varillas de acero
DISENO DE LOSA DE FONDO
Acero longitudinal : Varillas de acero
Acero transversal : Varillas de acero

@ 3/8" @ 0.25 m en Ambas Caras

@ 3/8" @ 0.25 m en Ambas Caras

@ 3/8" @ 0.25 m en ambos sentidos
@ 3/8" @ 0.25 m en ambos sentidos

Fuente: Elaboracion propia 2020

v" Se realiz6 los estudios de agua como son: analisis fisico quimico y analisis

bacterioldgico.

v" Se realizd los estudios de suelos en un laboratorio acreditado para obtener

un resultado correcto.
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5.2.2. Linea de conduccion

Determinar la linea de conduccién del sistema de abastecimiento de agua

potable.

v" El tipo de tuberia a utilizar es de PVC.

Tabla 8. Linea de Conduccion

Perdida Diametro

Elementos Dist.  Difer. de dela Clase Presion

Cota Cota (M) De Carga Veloc. Tuberia de final

(Inicio)  (final) Cota (HF) (m/s) (In) Tuberia  (m)
CAPT.-C.R.1 1049.25 1000.00 166.0 49.24 3.158 0.6 1 10 46.09
CR.1-C.R.2 1000.00 950.00 604.0 50.00 11.491 0.6 1 10 38.51
CR.2-CR.3 950.00 900.00 340.0 50.00 6.468 0.6 1 10 43.53
C.R.3-RES. 900.00 858.12 149.0 41.88 2.835 0.6 1 10 39.05

Fuente: Elaboracion propia 2020

» Se considerd colocar valvulas de aire en el tramo 0+690 km.

> Se consider6 colocar valvulas de purga en el tramo 0+370 km y 0+880 km

5.2.3.Reservorio

Disefiar el Reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable.

Tabla 9. Resultado Hidraulico

N° Componentes RESULTADOS
RESERVORIO PARTE HIDRAULICO
1 Tipo Apoyado
2 Altitud 656.00 msnm
3 Forma Rectangular
4 Dimensiones 25mX2.50m
5 Altura de Reservorio 1.60 m
6 Volumen 8.50 m3
7 Altura de Agua 130 m
9 Tiempo de Llenado del Reservorio 5.24 horas
10 Diametro de Ingreso 1 pulg.
11 Didmetro de Salida 1 pulg.

Fuente: Elaboracion propia 2020

55



Tabla 10. Resultado Estructural

1 CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES

1.1 PAREDES 186.94 Kg-m.
1.2 CALCULO DE ESPESOR DE PARED 20.00 cm.
1.3 CALCULO DE ESPESOR DE LOSA CUBIERTA 0.10 m.
1.4 CALCULO DE PERALTE 7.00 cm.
1.5 CALCULO DE ESPESOR DE LOSA DE FONDO 0.20 m.

Fuente: Elaboracion propia 2020

Tabla 11. Resultado Estructural

2 CALCULO DE ACERO
2.1 PAREDES

Acero Horizontal : Varillas de acero @ 1/2" @ 0.25m
Acero Vertical :Varillasde acero @ 1/2" @ 0.25m

2.2 LOSA DE CUBIERTA (TECHO)
Acero Longitudinal : Varillas de acero @ 1/2" @ 0.25 m
Acero Transversal : Varillasdeacero @ 1/2" @ 0.25m

2.3 LOSA DE FONDO (ZAPATA)
Acero Longitudinal : Varillas de acero @ 1/2" @ 0.25 m
Acero Transversal : Varillasdeacero @ 1/2" @ 0.25m
Fuente: Elaboracion propia 2020

v’ Se realiz6 los estudios de suelos en un laboratorio acreditado para obtener
un resultado correcto.
5.2.4.Linea de aduccidn
Disenfar la linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable.

v' El tipo de tuberia a utilizar es de PVC.

Tabla 12.Linea de Aduccién

Perdida Diametro
Elementos Dista.  Difer. de dela Clase Presion
Cota  Cota (M) de Carga Veloc. Tuberia de final
(Inicio) (final) Cota (HF)  (m/s) (In) Tuberia  (m)
RESERV.-V.C. 856.46 817.86 181.14 38.61 7.646 0.89 1 10 30.96

Fuente: Elaboracion propia 2020

v" En el disefio de la linea de aduccién no se requiere utilizar camara

rompe presion.
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5.2.5.Red de distribucion
Disefiar la Red de Distribucidn del sistema de abastecimiento de Agua Potable.

v" El tipo de tuberia a utilizar es de PVC.

Tabla 13. Red de Distribucion

Diametro
Elementos Dist. Difer. Perdida Veloc dela Clase Presion
Cota Cota (M) de de Carga . Tuberia de final
(Inicio) (final) Cota tramo  (m/s) (In) Tuberia  (m)
RES -
V.ULT 817.85 787.9 470.6 29.95 18.45 0.9 1 10 11.50

Fuente: Elaboracion propia 2020

v En el disefio de Red de Distribucion no requiere utilizar cAmara rompe

presion.

5.3.Analisis de Resultados
Para Bethy (1), para la determinacién de poblacion futura se efectuaron encuestas,
Ambos son similares el primero realizo célculos para 337 habitantes mientras que

en la investigacion se disefio para 189 habitantes.

Segun David (2), Realiza un diagnostico en Pasco Real con un periodo de disefio
de 20 afios y para una poblacion de 304 habitantes similar a la investigacion
realizado donde que también fue disefiado para 20 afios y una poblacion de 189

habitantes.

Segun Sonia (3), Menciona en su investigacion que la profundidad en la que estara
enterrada la tuberia de la linea de conduccion es de 1.50m por estar en terrenos
montafiosos, en la investigacion la tuberia PVC estara enterrado a una altura de

0.70m.
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Segun, Angel (4), Disefio una captacion para vertiente de ladera con un caudal de
disefio de 34.65 I/s, en la investigacion se disefié una captacion tipo ladera con un

caudal de disefio de 0.29 I/s.

Segun Manglio (5), logro proyectar para una poblacién a un periodo de 20 afos,

enj la investigacion se disefid para un periodo de 20 afios hasta el 2040.

Segun Daniel (7), En su disefio Realizado en el AA. HH el Progreso, distrito de
yarinacocha obtiene un reservorio de 8.00 m3 mientras que en la investigacién

realizada se calcula 8.50 m3.

Segun, Navarrete (8), en su disefio del sistema de agua potable realizo los disefios
de una fuente de agua subterranea con un reservorio elevado con capacidad de 70
m3, en la investigacion se realizo el disefio con una fuente de agua subterranea

con un reservorio apoyado de capacidad de almacenamiento de agua de 8.50 m3.

Segun Yabeth (9), en su investigacion disefia un reservorio de tipo apoyado
circular con un volumen de almacenamiento de 25 m3 con 2 horas de reserva, La
linea de conduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal maximo diario
Qmd=0.99 L/s, en la investigacion se disefi6 un reservorio de 8.50m3 con 2 horas
de reserva, para la linea de conduccién se tuvo en cuenta el caudal maximo diario

de 0.29 I/s.

Segun Senovio (10), En su disefio beneficiard a 25 viviendas que suman una
poblacion de 125 habitantes y se proyectara a 20 afios para una poblacion de 187
habitantes, en la investigacion se tiene 48 viviendas que suman 137 habitantes con

la proyeccion a 20 afios se beneficiaran 189 habitantes.

En el Anexo pumpumya German (12), Disefio una linea de conduccion de 17 con

157m de clase 7 PVC, la linea de aduccién con un diametro de 1” de clase 7 PVVC
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y una red de distribucion con diametro de % PVC, En la investigacion se disefid
una linea de conduccién de 1” con 1259m de clase 10 PVC, la linea de aduccion
con un diametro de 1” de clase 10 PVC y una red de distribucion con diametro de

1” PVC.

Segun Raqui (13), realizo en su investigacion el disefio la linea de conduccion se
disefid con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de diametro de 1 %2 “(43.40
mm), la velocidad se encuentra a 0.62m/s, el reservorio es de 15 m3, las lineas de
distribucion presentan tuberias de 1 %" “(43.40 mm), 1” “(29.40 mm)”, en la
investigacion se disefio la linea de conduccidn con tuberia de Policloruro de vinilo
(PVC) de diametro de 17, la velocidad se encuentra a 0.6 m/s, el reservorio es de

8.5 m3, las lineas de distribucion presentan tuberias de 1.

Segun Alan (14), ha realizado los disefios hidraulicos y estructurales para una
poblacion futura de 229 habitantes con una tasa de crecimiento de 0.11%. cuyo
caudal de disefio de 0.35 I/s, en la investigacion se obtuvo una poblacién futura de
189 habitantes, se trabajo con una tasa de crecimiento de 1.8% cuyo caudal de

disefio es de 0.29 I/s.
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VI.

Conclusiones y Recomendaciones

6.1. Conclusiones

a) Se logro realizar el disefio de sistema de abastecimiento de agua potable de los
componentes proyectados a 20 afios con una tasa de crecimiento de 1.8%, con
demanda de agua un Qp de 0.23 I/s, Qmd de 0.29 I/s, Qmh de 0.45 I/s, con una
captacion de tipo ladera, linea de conduccién, reservorio de 8.5 m3, linea de

aduccion y red de distribucion que beneficiaran a 189 habitantes.

b) Se disefi6 la captacion tipo ladera, con dimensiones de 1.00 m x 1.00 m, con
caudal de 0.33 I/s, con caudal mé&ximo diario de 0.29 I/s, con un ancho de pantalla
de 0.70m, con una distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara hiumeda

de 1.25 m y con didmetro de canastilla de 2”.

c) Se determind la linea de conduccion para el sistema de abastecimiento de agua
potable con un caudal méximo diario de 0.29, con 3 camaras rompe presion,
valvulas de purga y aire, con tuberia PVC 1” de clase 10, con una velocidad de

0.6 m/s en 1259 ml de tuberia.

d) Se disefio el reservorio con capacidad de 8.5 m3 de almacenamiento para una

poblacion futura de 189 Habitantes, con dimensiones de 2.50 x 2.50 x 1.60 m.

e) Se determind las dimensiones de la linea de aduccién del sistema de
abastecimiento de agua potable, con tuberia de 1” PVC clase 10 , con una

velocidad de 0.89 m/s en 181ml de tuberia.

f) Se determind la dimensidn de Red de distribucion del sistema de abastecimiento
de agua potable, con tuberia de 1” PVC clase 10, con una velocidad de 0.9 m/s en
470.ml de tuberia, se considero valvula de control para abastecer a una poblacién

futura de 189 habitantes.
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6.2. Recomendaciones

a) se recomienda a la poblacion en general brindar la informacidn necesaria, para
la reeleccion de datos en campo, para realizar el disefio de sistema de

abastecimiento de agua.

b) se recomienda no talar los arboles cercanos a la captacion para g no pueda

perder la humedad y poder reducir en el caudal de la fuente.

c) Se tiene en la linea de conduccién una presion maxima de 46 por la cual se
utilizaria tuberia de clase 7.5, pero se recomienda utilizar tuberia clase 10 por lo

comercial para su adquisicion.

d) Se recomienda que el reservorio debe contar con cerco perimétrico, donde las
personas no autorizadas no puedan manipular y poder conservar en buenas

condiciones.

e) Se recomienda que la linea de conduccion no este expuesta y pueda sufrir algin

dafo, ya que tiene un trayecto por parcelas de cultivos.

f) Se recomienda que la red de Distribucion no este expuesta y pueda sufrir algain

dafo, ya que tiene un trayecto por la via de acceso.
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Anexos

Anexo 1: Solicitud al centro poblado

UNIVERSIDAD CATOLICA L.LOS ANGELES
CHIMBOTE

FILIAL SATIPO
“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Satipo; 22 agosto del 2020

CARTA N2 025-2020-ACC -ULADECH Catdlica

SENOR: CHUQUIRUNA BRINGAS JOSE LUIS
Presidente de JAS del CC. PP Valle Azul

SATIPO - RIO NEGRO - CC. PP VALLE AZUL

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR INVESTIGACION
PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
RURAL EN EL CENTRO POBLADO VALLE AZUL, DISTRITO
DE RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN.

Es grato din’girme a usted con el debido respeto para expresarle mi
cordial saludo como coordinador I+D+i de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacién para que el estudiante: CUSICHI LEON JORDY MAURO,
identificado con DNI N° 73391074, con codigo de matricula N° 3001132005, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion
para el disefio del Sistema de Saneamiento Basico Rural en el Centro Poblado Valle Azul
del distrito de Rio Negro - Satipo - Junin, por el periodo de 04 meses, pudiendo extenderse
previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencién, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

o~ ‘&lu:W‘ ANGAES
":”0 pu ~\”.L( - ;

MsceAndres Camargh Caysehuena

FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Atentamente;

ONI. 46422724

Figura 12. Solicitud al centro poblado
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Anexo 2: Consentimiento informado

&,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
INGENIERIA CIVIL

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Jotdy wsihy  leon » que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada:
1SR Der, S\ITEMA be  AgAgTecimiele Do gcum  PSTABY  Déz.
CENTERC poBLADS | VALLE Aru)  #\O WAGEE -2020

¢ Laentrevista durara aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anonima.

¢ Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

* Su participacion es totalmente voluntaria, Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

* S tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: C457¢ hy (een .@fml&rmno al nimero ... 79309374

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Choquiruna  Brmens Jose Los

Firma del participante:

Firma del investigador: Ju/&

Fecha:

3 |og| 200

‘s v o4

ke wll LS s vesrressd
“\ n..un'v Ll Jos L :hu“’,"l!ﬂf;"
b\ et ON! “4;‘,721

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

-1

Figura 13. Consentimiento informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
INGENIERIA CIVIL

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.
La presente investigacion se titula_PDtSeN © per 51STEMA pe ABASTE e eaR G @€ A6 UR psTARLe

Del CENIRS poBiqpe VAL Az ) Y es dirigido por_ Y oDy tosich lLeon

. investigador de la Universidad Catoélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: _py3¢eDpapn s ADE CUA®R sisTemMn
D ARASTEA M eqTo  De  NAOGUA  pSTAD) ¢
Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara minutos de su tiempo. Su

participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima, Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud
y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de

CEl 943c95%19 . Si desea, también podra escribir al correo cvsichi (con @ ora) [ coq
para recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con
el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Chuagrrova  Brincas Sose _tuis

Fecha: 3\ Jog|20z0

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): V/j/" p

i R e
Al onwer /o) Jang | Chuquanind ST
N DN 443724

war®

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA o ¥

Figura 14. Consentimiento informado encuesta
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Anexo 3: Encuestas y fichas técnicas

ENCUESTA
CENTRO POBLADO VALLE AZUL

1. éQyién disefio y ejecuto tu sistema de agua?
A Recursos Propios (Usuarios)
b) Municipalidad
c) Otras entidades publicas

2. ¢Qué tipo de fuente abastece tu sistema de agua?

a) aguas de lluvia
yfaguas subterraneas
c) aguas superficiales
3. ¢tusistema de agua abastece a tu poblacion?
NO
4. (Cuantos afios de antigliedad tiene actualmente tu sistema de agua?
a) 5-10afos
] 10-15 afios
c) 15-20 afios
d) 20-25 afios

5. ¢Qué componentes tiene tu sistema de agua?

COMPONENTES Si NO

Captacion 5%

Linea De Conduccién X

Reservorio X 7 GLALL

Linea De Aduccion X ', " 'pz- T R :;-_:_.__’ . R
Red De Distribucion v " . AT

6. ¢Cudantas familias no se benefician del sistema de agua?

20 FAruLInS
7. {Entu localidad tienes visitas de entidades publicas para mejorar el sistema de agua?

N O

8. (Sabes si tu sistema de agua es apto para el consumo humano?
NO
9. (Le gustaria que la universidad catdlica los dngeles de Chimbote intervenga mediante

mi persona realice un disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el

consumo humano?
-

Figura 15. Encuesta
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FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° 1

CAPTACION

COORDENADAS UTM

= Este: : S22 9415

= Norte: 8344415

= Cota ‘1 92_5
TIPO DE FUENTES

= Tipo 1 SO bTetranec

= (Calidad fisicoquimica :

= Cantidad :
TIPO DE CAPTACION

= Pendiente mayores
* Pendiente menor
Tramos
= Zonas vulnerables
= Puntos para establecer accesorios:

ESTRUCTURA DE CAPTACION

No cUuenT™hA  con CAPTACLON

LONGITUD DE LA CAPTACION
= Ancho
= largo
= altura

PERIODO DE DISENO

= caudal de disefio

= crecimiento poblacional

= capacidad economia para la ejecucién de obra
= dotacion

= periodo de disefo

COMPONENTES DE LA CAPTACION

. * anchode pantalla P ‘
= altura de cdmara himeda 2 A al PO csenrirere
= dimensionamiento de la canastilla b\ mvnemn /i ane L Chuguaniid :ﬂrg{l
=  tuberia de Ii‘mpieza (diametro) R e DN aL4ITT24

NORMA VIGENTE

reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento.

resolucion ministerial n2192-2018vivienda/gobierno del Peru- norma técnica de disefio: opciones

tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural.

Figura 16.Ficha de captacion
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FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° 2

LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION
La linea de con duecion ¢q U~ cerTo
Tramo eSta  ExpuesTo
COORDENADAS UTM
INICIO FINAL66
=  Este: : 5294178 5388
= Norte: : 8764495 @reH 535
= Cota e 4 890

INFORMACION BASICA PARA EL DISENO

= Informacion de la poblacion

=  Plano topografico de la ruta seleccionada
= Tipo de suelo

= (Calidad fisicoquimica de la fuente

TRAZO

= Pendientes mayores :
=  Pendiente menor
=  Tramos t
=  Zonasvulnerables : S
=  Puntos accesorios:
= LONGITUD:
= TIPO DE PVC:
= DIAMETRO DE PVC
= ESTADO: ~p USO

CAUDAL DE DISENO

COMPONENTES DE LA LINEA DE CONDUCCION

= Valvula de aire
= Valvula de purga ;
= Camara de rompe presiéon: 1.

NORMA VIGENTE
Reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento Resoluciéon Ministerial N2192-
2018VIVIENDA/gobierno del Peri- norma técnica de disefio: opciones tecnolégicas para sistemas
de saneamiento en el ambito rural.

g 2 N,

| BN s easongeart ot
- u!'@ll

5 . e e '/.Q L Chuguary
/%‘ e S ON! ‘5:‘;.‘7:‘

Jhojan Maita Arias 2 . :
° c'fn’c‘:.gﬁ?f“ w. "'""?"' Lt

120699

Figura 17. Ficha Linea de conduccion.
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FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° 3

RESERVORIO

DESCRIPCION
COORDENADAS UTM

« Este 539864
= Norte 53 44335
=  Cota 890

CAPACIDAD
INSTALACIONES HIDRAULICAS

Linea de Entrada: 5}
Linea de Salida: < |
Linea de Rebose: £
Linea de Limpia:
Linea de By Pass:
Caja de Valvula: 51
ARQUITECTURA

v" Ubicacion:
Forma
Cota de Fondo
Resistencia:
Espesor:
Techo:
Altura Util:
Borde Util:

YVVVVYVYYVY

SHENKLARNS

Tipo de Suelo:
PERIODO DE DISENO

DOTACION
» Tasa de Crecimiento Aritmético: Sia
> Poblacion Inicial: 1 s
» N°de Vivienda: RN 8 o J e R eind BOngeS
. ) \e\ eereey /i) Jang | CRUQUATY ’
» Densidad de agua et DN! 40423724
Densidad de vivienda:
DIMENSIONAMIENTO
Ancho Interno: 2.50 o
Largo Interno: 2 s
Altura Util de Agua: 2.0 v
Distancia Vertical Techo Reservorio y eje tubo de Ingreso de Agua Altura Total de Agua:
Relacién del ancho de la base y La Altura (b/h):
Distancia Vertical entre eje tubo de rebose y eje ingreso agua:
Altura interna

VVVVVVY

» Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento

» Resolucion ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del peru —
norma técnica de disefio: opciones tecnoldgica para sistema de
saneamiento en el ambito rural

NORMA VIGENTE

¥ OO ita Arias
Jholed i

Figura 18. Ficha Reservorio
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FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° 4

LINEA DE ADUCCION
DESCRIPCION
Coordenadas UTM
INICIO
> Este: S39% €6 _
» Norte: & 264 535S
> Cota €90
FINAL
» Este: 526437
r Norte: 83¢4 514
» Cota 8 ’{’D

Informacién Bdasica Para el Disefio

» Informacion de la poblacién:
» Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad:
» Plano topografico de la ruta:
» Tipo de suelo
» Calidad fisico - quimica de la fuente:

Trazado

» Pendiente Mayor:
Pendiente Menor
Tramo:
Zona Vulnerables:
Punto de accesorios:

VVVY

Longitud

Tipode PVC y
Diametrode PVvC 1

Estado En Use
Caudal de Disefio

Componentes de la linea de conduccién > 'I_ \

R
St ',:'.J.:.l.‘.m.n’u‘l'-""?"
» Vdlvula de Aire PO N e DN! 4413724
» Valvula de Pulga: n> c
» Camara Rompe Presion: /2

» Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento
* » Resolucién ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del
Perd —norma técnica de disefio: opciones tecnoldgica para
sistema de saneamiento en el ambito rural

Norma vigentes

£

/

e
sesscescscssesss
Byl

s¢al
)
L Maita Aria
/ o N.‘Q"."!,Q,i“° 3

Figura 19. Ficha linea de aduccion
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FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha técnica N° 5

RED DE DISTRIBUCCION

Descripcion

Coordenadas UTM
INICIO
» Este: 53242 t

> Norte: @¥6MSTH
» Cota O

> Este: S387 7l
» Norte: RI(UCRH?
» Cota ST

Informacién Béasica Para el Disefio

» Informacion de la poblacién:
» Plano topografico de la ruta:
» Tipo de suelo:

Trazado

Ubicacion:

Ancho de la Via: 4 m

Area de Equipamiento:

Area de Inestabilidad Geoldgica:
Tipo de Terreno:

YV VVYVY

Disefio de la red de Distribucién (parametros)

Tipo de PVC
Estado EA 030

Conexiones Domiciliarias

> Diametro de PVC Domiciliaria: Y2
» Diametro de PVC instituciones: ‘/z''
» Caja de Conexion: N O

‘-»'7-
.
§ A e

Componentes de la linea de conduccién 8 R i Yo
-\ wiiemn Jass L Chugunund anrggs
o N/ DN a1
» Valvula de Pulga Tipo Il, DN 25mm (3/4”): N
» Valvula de Pulga Tipo Il, DN 32mm (1”):
» Valvula de Control en red de Distribucion:
» Valvula de Control, DN 32mm (1”):
» Valvula de Control, DN 50mm (1/2”):
» Camara Rompe Presion para red de Distribucién:
» CRPred, DN 32mm (1”):
. » Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento
» Resolucién ministerial N® 192-2018VIVIENDA/Gobierno del
Norma vigentes ; i - . .
Peru —norma técnica de disefio: opciones tecnoldgica para
sistema de-saneamiento en el dmbito rural X

hofan Maita Arias

s

i

o !“E = Tessessanses 4 sesassssnsses
B ey

Figura 20. Ficha de Red de distribucion
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Figura 21.Padron de Habitantes
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Figura 22. Padrén de Habitantes
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Figura 23. Padrén de Habitantes
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Figura 24. Padrén de Habitantes
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Figura 25. Padrén de Habitantes
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Figura 26. Padrén de Habitantes
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Figura 27. Padrén de Habitantes
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Anexo 4: Estudio bacterioldgico y fisico-quimico del agua

Figura 28. Estudio de agua




Anexo 5: Estudio de suelo
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Formss: CENTAURO INCENIEROS
(c- DA-Peri LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
Roctrwo NLE-141 Informe de ensayo con valor oficial

PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N¢ LE-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE LOS CRETO Y PAVIMENT ENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

1. EXPEDIENTE N° : 1369-2020-AS
2. PETICIONARIO : BACH. JORDY MAURO CUSICHI LEON
3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

4: RROYECTO VALLE AZUL, RIO NEGRO 2020
5. UBICACION : CC.PP. VALLE AZUL, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN.

6. FECHA DE RECEPCION : 22 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 29 DE SETIEMBRE DEL 2020

Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el ido de h dad de un suelo.
PAGINA 1 DE 1

c6DIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION DE LA
TRABAJO MUESTRA CALICATA (m)

TIPO DE | CONDICION METopo | %o DE METODO
MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO

CALICATA
DE
C1-E3 RESERVORIO W
P-111-2020 | CALICATA| (1,70 M- |COORDENADAS: 2 SUELO direnang, | =% 19 110°C+5

2,00M) | E:538854.39;
N:8764537.91;
Z: 854

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL # 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.,
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo : 2020-09-24

Temperatura Ambiente  : 20,2 °C

Humedad relativa 136 %

Area donde se realiz6 los ensayos : Suelos I y Pavimentos

OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Petici io.

* Los datos proporci dos por el Petici io son los siguientes: petici io, ién, nombre del proyecto, ubicacién.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAI
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO-CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS

Fin de péagina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: i com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Figura 29. Estudio de suelo
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INACAL

=

Reaistro NLE- 141

Acreditado

CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

1. EXPEDIENTE N*
2. PETICIONARIO

3. ATENCION

4, PROYECTO

5. UBICACION

6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION

ORIO ETO Y NTOS CENT, NIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
:1407-2020-AS

: BACH. JORDY MAURO CUSICHI LEON

: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO VALLE AZUL, RIO NEGRO 2020
: CC.PP. VALLE AZUL, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN.

: 22 DE SETIEMBRE DEL 2020

: 01 DE OCTUBRE DEL 2020

Cédigo orden de Trabajo : P-111-2020

Tipo de material : Suelo

Sondeo : C1-E3 (1,70 m A 2,00 m)
Condiciones de muestra: Muestra Alterada

Profun: (m) : 2,00
Ubicacién : Calicata de Reservorio Coordenadas: E:538854.39;

:8764537.91; Z: 8!

ENSAYOS: METODO:
| Anélisis Granulométrico por tamizado NTP 339.1281999 ( l2019) Yo para el andlisis
Umites de Consistencia NTP339.129 el 2019) SUELOS. Métc limie liquido, ), € indice de plasticidad de suelos.
Clasificacion SUCS NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para |a clasificacién de suelos con propdsit {: ) SUCS)
P 1DE2
ANALISIS POR AGINA
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUE PASA
B 75.000 100.00 470
z 50.000 93.12
§ 46.0 o - —
112 37.500 89.22 s
1 25.000 8308 2 50 f S
w
3/4" 19.000 77.30 a i
3/8" 9.500 68.43 8 i
H
N4 4.750 65.82 E PET R
N10 2.000 64.87 8 {
N20 0.850 64.24 k3 420
Va0 0.425 6253 1 NUMERGTE GoLPES 100
N'60 0.250 59.92
N'140 0.106 5163 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0075 50.38 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N*40 37.47
CLASIFICACION OMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO [ Arena | GRAVA % LIMITE LIQUIDO 43
5038% | 15.44% | 34.18% % LIMITE PLASTICO 24
100.00% % INDICE PLASTICO 19
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (5.U.C.5)
a ARCILLA GRAVOSA DE BAJA PLASTICIDAD CON
ARENA
Nota:
Fecha de ensayo 1 2020-09-29
Temperatura Amblente 9,9C®
Humedad relativa :38%
Area donde se realiz los ensayos : Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto
ION : Muestreo e i realizados por el

*Los datos

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA

por el cliente son los

Atencion, Nombre del proyecto, Ubicacién.
REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

NOENIERA
C' 977!

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PPROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: h

com/

F:

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

Para verificar la autenticidad del informe puede

Figura 30. Estud

964966015

se a: grupc

oingenieros@gmail.com

io de suelo- granulometria
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
IRACAL CENTAURQ INCENIEROS
@ DA-beri LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
Recistro N'LE- 141 Informe de ensayo con valor oficial

PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N¢ LE-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|

PR
AT L W AR 16 it L)
L0 RETD NGNS

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N* : 1407-2020-A5
2. PETICIONARIO + BACH. JORDY MAURO CUSICHI LEON
3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
4. PROYECTO : DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO VAL LE AZUL, RID NEGRO 2020
5. UBICACION < CC.PP. VALLE AZUL, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION IUNIN,
6. FECHA DE RECEPCION : 22 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION + 01 DE OCTUBRF DEL 2020
ligo orden de Trabajo : P-111-2020 Sondeo 1 C1-E3 (1,70 m A 2,00 m, Profundidad (m) : 2,00
Ublcscidn : Calicata de Reservorfo Coordenadas: E:538854.39; N:8764537.91; Z:
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada 854
Ensavos METODO
e osamikare NTP 339,128 1988 [evisada el 2019 SUELOS. Métoso de enszyo para el andlisis grarwiométice,
Limites de Conzistancls NIP 339.128 1939 [revissda el 2018) SUELDS. Métoda de enszyo para determinar el fimite liquide, imite plistice, ¢ indice de plasticidad de suclos.
Clasificacion SUCS NTP 333,124 1995 (revisada el 2013) Método para le clasificacién de suslos con prapésites de ingeniera (Sisteme unificadn de ciasificacién ae suelas, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINA 2 DEZ
66 % 22.70
% GRAVA GF% 1148
AG % 0.95
% ARENA AM % 2.34
AF % 12.15
% FINOS 50.38
Tamafio Maximo de la Grava [mm} 75
Forma del suelo grueso Sun Redondeada
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura %
Coeficiente de Unliformidad -
| CURVA GRANULOMETRICA ]
@ w k=3 o o o o
£ § % & § 8 g 8B 888§ s
1000 .
90.0
80.0
700
§ 60.0
: 50.0
3
® 400
300
200
100 2 5
on 2 2 j f st , 4
0.010 0.100 1,000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
FINO  50.38% ARENA 15.44% GRAVA 3418% |
roota:

Focnade ermayo :2020-09-29

% FNERDS S.4.C
i Musstreo e identi o i ALY s
owa ) - "
Mg Ing Janet Yéssica i ;
ELZRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN ALITORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN 5U TOTALIDAD e SRR AT

CIP 89775

LOS RESULIADOS DE 105 ENSAYOS NO DESEN SER UTILZADOS COMO UNA CERTIFCAGON 0E CONFORMIDAD GON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL £/$TEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD

QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBAE LAS MUESTRAS PROPORC/ONADAS POR L CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Fin de pagina.
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingeni com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Figura 31. Estudio de suelo
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDICS GEOTECNICOS

+ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

1. EXPEDIENTE N°
3. PETICIONARIO
4. ATENCION
5, PROYECTO

6. UBICACION
7. FECHA DE RECEPCION
8. FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
| 1417-2020-AS
! BACH. JORDY MAURO CUSICHI LEON
: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO VALLE
AZUL, RIO NEGRO 2020

i €C.PP. VALLE AZUL, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN
+ 22 DE SETIEMBRE DEL 2020
: 02 DE OCTUBRE DEL 2020

[ENSAYOL
[COMPRESIGN NO CONFINADA

METORO;
NTP 339,167 SUELOS. Método de ersayo normalizada para la resistencia 3 a osmprasitn v ronfrada de suelos
cohaslvos

©ODIGO DE ORDEN DE TRABAJO
MUESTRA

PROFUNDIDAD DE CALICATA (m)

+P-111-2020
: C1-E3
12,00

CLASIFICACION SUCS

—
CL - ARCILLA GRAVOSA DE BAJA PLASTICIDAD CON

ARENA
LIMITES LL Y LP LL:43 ¥ LP:24
CONDICION DE MUESTRA ALTERADA

DENSIDAD INICIAL SECA 1,574
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 22.63
GRADO DE SATURACION (%) 40

|RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.6634

{CONFINADA qu (ka/cm2)

RESISTENCIA AL CORTE Su_ (kg/cm2) 0,3317

DATOS DEL ESPECIMEN

T
ALTURA | DIAMETRO Dllélnlm“wﬂ PAY,

109.57 51 2.15
——

S —————— — L
\ 0.04
ESFUERZO EN LA FALLA % 100

ESFUERZO & DEFORMACION

B |
l]‘]!b'I

0000 0020

0040 0060 00B0 0100 0120 0140 0160 0.180 0200

DEFORMACION

HC-AS-041 VERSIONOO RLV.OD FRCKA: 2020002425
NOTA:

Techa de erzava

1 202010.00

bR SALVD QUE L& SEA LN 50 TOTALIDAD.

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Emnll:grupocenﬁurol\ngenhros@gmall.com Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: tauro | i

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com

Figura 32. Estudio de suelo-compresion no confinada
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Anexo 6: Panel fotografico
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Figura 36. Se muestra el levantamiento topografico en la linea de conduccion.
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Figura 38 .Se muestra el levantamiento topografico de la linea de aduccion.
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Anexo 7: calculo de Disefio del sistema de agua potable

PROYECTO DE
INVESTIGACION

PROFESIONAL
RESPONSABLE

CARRERAPROFESIONAL

UBICACION

CALCULO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO VALLE AZUL,RIO
NEGRO-2020

CUSICHILEON JORDY MAURO

INGENIERIA CIVIL

CC.PP. VALLE AZUL - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN

1- AFORO DE MANANTIAL VALLE AZUL:

VOLUMEN v

N° (m3)  TIEMPO (seg) 0=

1 0.0040 11.85 Q= 0.000326 m3/s

2 0.0040 12.52 Q= 0.33 Ips.

3 0.0040 11.92

4 0.0040 12.50 Qt= 0.0003260 m3/s

5 0.0040 12.56 Qm= 0.3260 ps.
TOTAL 12.27

2.- POBLACION FUTURA
Datos Censales de poblacion a nivel del Distrito de Rio Negro (FUENTE INEI)

ANO MUJER HOMBRE  TOTAL

tasa de crecimiento

2007 11618 14363 25981
2017 15108 15543 30651
ANO TOTAL r

2007 25981  0.017974674
2017 30651 0.01797

Tasa de crecimiento r: 0.018 1.80%

Figura 39. Aforo de manantial y poblacion futura
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2.- POBLACION FUTURA

Datos Censales de poblacion a nivel del Distrito de Rio Negro (FUENTE INEI)

ANO
2007
2017

tasa de crecimiento
ANO
2007
2017

Tasa de crecimiento r:

METODOS DE POBLACION FUTURA

2.1 Metodo de Crecimiento Aritmetico

tasa de crecimiento

Tasa de crecimiento r:

poblacion actual:

coeficiente de crecimiento

periodo de disefio

poblacion futura

ANO
2020
2022
2024
2026
2028
2030
2040

MUJER HOMBRE TOTAL
11618 14363 25981
15108 15543 30651

TOTAL r

25981 0.017974674

30651 0.01797

0.018  1.80%
ANO
2007
2017

0.018  1.80%

137 habitantes

0.018

20 afos

186.00 Habitantes

TOTAL r
25981 0.017974674
30651 0.018

Pr=PR(1+1.1)

ESTIMACION DE POBLACION HASTA

2040

P=200
TOTAL

P=137 P=180
P=142
P=147 P=160
P=152
P=157 P=140
P=162 b<120
P=186

P=100

2015 2020

2025 2030 2035

2040

2045

Figura 40. Poblacion futura y método aritmético
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2.2 Metodo de Crecimiento Geometrico

tasa de crecimiento

Tasa de crecimiento r:

Pr=P,(1+7)

poblacion actual:

coeficiente de crecimiento

periodo de disefio

ANO
2020
2022
2024
2026
2028
2030
2040

poblacion futura

TOTAL
P=137
P=142
P=146
P=151
P=156
P=162
P=191

2.3 Metodo de Crecimiento Wappaus

tasa de crecimiento

_2(P—p)
r=
¢(Pr +p,)

Tasa de crecimiento r:

B,(2 +1t)

F= "2 =10

poblacion actual:

coeficiente de crecimiento

periodo de disefio

poblacion futura

ANO TOTAL

2007 25981

2017 30651
0.017 1.67%

137 habitantes

0.017

20 afios

r

0.01666735

0.017

P=200

ESTIMACION DE POBLACION

HASTA 2040

P=180

=

P=160
P=140

P=120

P=100

2015 2020 2025 2030

2035 2040 2045

191 Habitantes

ANO
2007
2017

0.016 1.65%

137 habitantes

0.018

20 afios

TOTAL r
25981 0.016492442
30651 0.016

P=200
P=180
P=160
P=140
P=120
P=100

ESTIMACION DE POBLACION

HASTA 2040

-

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

191 Habitantes

Figura 41. Método geométrico y método wappaus
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2.4 Metodo de Crecimiento Exponencial

tasa de crecimiento

Tasa de crecimiento r:

poblacion actual:
coeficiente de crecimiento
periodo de disefio

poblacion futura
2.5 Metodo de Crecimiento Interes Simple

tasa de crecimiento

_Pf -P0
"= PO %t

Tasa de crecimiento r:

poblacion actual:
coeficiente de crecimiento
periodo de disefio

ANO TOTAL
2020 P=137
2022 P=142
2024 P=147
2026 P=152
2028 P=157
2030 P=162
2040 P=186

poblacion futura

25981 0.016529979
30651 0.017
0.017 1.65%
-habitantes
20 afos
ESTIMACION POBLACIONAL
HASTA 2040
P=200 :
-
P=180 —
P=160 = "
P=140 =1
P=120
P=100
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

191 Habitantes

ANO
2007
2017

0.018

137 habitantes

0.018
20 a

TOTAL r

25981 0.017974674

30651 0.018
1.80%

P = F,*(1+1*)

fos

P=200

P=180

P=160

P=140

P=120

P=100

ESTIMACION POBLACIONAL
HASTA 2040

L

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

186 Habitantes

Figura 42. Método exponencial y método interés simple
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PROMEDIO DE LA POBLACION FUTURA POR LOS 5 METODOS

" INTERE
ANOS ARIMETICO GEOMETRICO WAPPUS EXPONENCIAL SlMPLES PROMEDIO
2020 pP=137 p=137 p=137 pP=137 pP=137 P=137
2022 pP=142 pP=142 P=142 pP=142 pP=142 P=142
204 P-147 P=146  P=146 P=146 p-147 =147
2026 pP=152 pP=151 pP=151 P=151 pP=152 P=152
2028 p=157 P=156 P=156 P=156 p=157 P=157
2030 P=162 P=162 P=162 P=162 P=162 P=162
2040 P=186 P=191 P=191 P=191 P=186 P=189
RESUMEN DE POBLACIO HASTA 2040
— — ARIMETICO GEOMETRICO WAPPUS EXPONENCIAL —— INTERES SIMPLE
P=200 [
P=195 |
P-190 /
P=185 .
P=180 il
p=175 "
P=170
P=165
P-160 i
P=155 -
P=150 p
P=145
P=140 .
P=135
P-130
P=125
P-120
2015 200 2025 2030 2035 2040 2045

poblacion futura Promedio
2.- CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

Dotacion:

poblacion de disefio:

periodo de disefio:

poblacion (I.E Inicial y Primaria)

Dotacion estatal

COEFICIENTE
Demanda Diaria: k1
Demanda Horaria: k2

189 Habitantes

100 I/hab/dia
189 Habitantes
20 afos

28 Alumnos
20 I/Alum/dia

seglin RM-192-2018
1.30
2.00

Figura 43. Promedio de poblacion futura y caudal de disefio
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2.1 Consumo Promedio Anual

Pf.D

CAUDALES DE CONSUMO

Qm = Qm= 0.23 I/s
3.2 Consumo Maximo Diario
CAUDAL DE DISENO PARA
|Qmd = k.Qm] Qmd= 0.29 Ifs CAPTACION, CONDUCCION Y
RESERVORIO
3.3 Consumo Maximo Horario
CAUDAL DE DISENO PARA
Qmh = k2Qm Qmh= 0.45 I/s DISTRIBUCION

3.- VOLUMEN DE RESERVORIO

3.1 VOLUMEN DE REGULACION

Segun el RNE serd calculado con el diagrama de masa correspondiente a las variaciones horarias de la demanda, y cuando no
haya disponibilidad de informacion el volumen de regulacion se debe considerar como minimo el 25% del promedio anual de la
demanda siempre que el suministro sea calculado para las 24 horas de funcionamiento y en otros casos se determinara de
acuerdo al horario de suministro, en caso de bombeo al niimero y duracion de los periodos de bombeo asi como los horarios en
los que se hallan previstos dichos bombeos.

Vreg = 0.25xQ , x86400 Vresv.= L&

3.2 VOLUMEN CONTRA INCENDIO
EI RNE indica en caso de considerarse demanda contra incendio en un sistema de abastecimiento se asignara en el
criterio siguiente:

*50 m3 para

*Para poblaciones menores a 10000 habitantes, no es recomendable y resulta antieconomico el proyectar
sistema contra incendio.

VCI=2*(2.00 I/s * 3600 s)/1000
VCI= 0.00 M3

3.3 VOLUMEN DE RESERVA
VCP = 4 horas de servicio*QMH Consideraremos un tiempo de 4hr para reparaciones
Vres= 3.24 M3

3.4 VOLUMEN TOTAL DE ALMACENAMIENTO
VT= 8.11 M3

VT= 8.50 M3

3.5 Tiempo de llenado del reservorio
5.24 horas

Figura 44. Caudal méximo diario y Volumen de Reservorio
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CALCULO DE CAMARA DE CAPTACION

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO VALLE AZUL,RIO NEGRO-2020

PROFESIONAL RESPONSABLE  CUSICHI LEON JORDY MAURO

PROYECTO DE INVESTIGACION

CARRERA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
UBICACION CC.PP. VALLE AZUL - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN
Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.44 /s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.38 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmd1= 0.29 I/s
0]
1. CALCULO DE DISTANCIA ENTRE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA
DATOS
Velocidad asumida 0.60 m/s EEL\S:Z; maximo es 0.60m/s, en la entrada a la
Altura. H) 0.40 m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
RESULTADOS
2
h, —1.56 22
29 hf H
pe.rt'ii.da de cargaenel Ho - 0.03 m
orificio
h,
Hf = H — h_
perdida de carga de afloramie Hf = 0.37 m
L — _Hf
0O.30
distancia entre captacion - L= 1.2379 m
afloramiento L= 1.25 m 1.25
2. CALCULO DE CAMARA ORIFICIOS
DATOS
Caudal maximo de la fuente 0.44 L/s
Velocidad asumida ) T m/s (el valor maximo es gjt()i;)rrlr:)s en la entrada a la
Coeficiente de descarga (Cd) 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Diametro 2.54 cm
Calculo del diametro de tuberia de entrada (D)
* Valor del area de sera:
_ Qe A
v, xCd A= 0.00091 m2
* Diametro del orificio ¢
D — 4A
- - D= 0.0341 M
D. Tub. Ingreso Dc= 224 ol
(orificios): c= =3% pulg.
Asumimos un Diametro ) . )
X Da= 1.50 pulg. (se recomiendan didmetros < 6 = 2")
comercial:
D= 0.0381 m

Figura 45. Calculo de captacién
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* Calculo de Numero de orificios (NA)

.. area del diametro calculado
Norif = = = — +1
area del diametro asumido NA=

2
Norif = (E) +1
Da

3. DIMENSIONAMIENTO DE CAMARA

PLANTA
DIMENSIONAMOS DE ACUERDO A LA SIGUIENTE CONDICION

|b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)|

B= 0.70 m
B= 1.00 m

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacion de

arenas. Se considera una altura minima de 10cm

A= 10.0 cm
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.

B= 0.038 cm

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cAmara hiumeda (minima
5cm).

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

2.00 orificios

E= 40.0 cm
RESUMEN DE DATOS E-
QMD 0.293 L/s
Altura de sedimentacion A 10.00 cm D=
Borde libre E 30.00 cm
Desnivel D 10.00 cm H=
Tuberia de salida B 0.038 cm
Altura de agua (minimo 30 cm) H 50 cm B=
ht= 100.0 cm A=
ht= 100.0 cm
2 2
c=156" -1563Md
29 29A
Qmd= 0.293 m3/s
A= 0.000043 m2 area
C= 0.005247 m altura calculada

Figura 46. Dimensionamiento de cAmara
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4. RESULTADO FINAL

1.00 1.00
NOTA AMBAS
S MEDIDAS SON
o MEDIDAS
100.00 INTERIORES
PLANTA ELEVACION

5. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Diametro de linea de conduccion 1.000 pulg.

Dcanastilla = 2 xDa

2.00 "
Longitud de Canastilla
L= 3x1 7.62 cm
L= 6x1 15.24 cm
L= asumida 15.0 cm

CALCULO DEL AREA TOTAL DE RANURAS

Ancho de ranura 5.0 mm 0.005 (medida recomendada)
Largo de ranura 7.0 mm 0.007 (medida recomendada)
area de ranura (Ar) 35 mm’
0.000035 m’
AC= (1Dc%)/4
AC = 0.0011401 m2
ATOTAL = 2A.
At= 0.0022802 m’

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area toral del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
para
Dg 3"
L 0.20m
Ag=  0.0239 m2
° _ Area total de ranura
Neranuras=
Area de ranura

N2 de ranuras 65.00 ranuras

Figura 47. Dimensionamiento de canastilla
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6. REBOCE Y LIMPIEZA

_ 0.71x Q%38

Dr hf0.21

Tuberia de Rebose

Gasto maximo de la
Qmax= 0.44 /s

Donde: fuente:
Perdida de carga unitariaen m/m: hf= 0.015 m/m
(valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose: Dr= 1 pulg
Asumimos un didmetro comercial: Dgr= 2 pulg

Tuberia de Limpieza
Gasto maximo de la

Donde: fuente: Qmax= 0.44 /s
Perdida de carga unitariaen m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de limpia: D= 1 pulg
Asumimos un didmetro comercial: D = 2 pulg
Figura 48. Rebose y limpieza
CALCULO ESTRUCTURAL CAPTACION
PROYECTO DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO VALLE AZUL,RIO NEGRO-
INVESTIGACION 2020

PROFESIONAL CUSICHI LEON JORDY MAURO

RESPONSABLE
gé?)EESRI/:)NAL INGENIERIA CIVIL
UBICACION CC.PP. VALLE AZUL - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN
Datos:
H, = 1.00 m. altura de la céja para camara humeda
Hg = 0.50 m. altura del suelo
b= 0.70 m. ancho de pantalla
e, = 0.15m. espesor de muro
gs= 1434 kg/m3 peso especifico del suelo
f=19° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.33 coeficiente de friccion
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 0.67 kglcm2 capacidad de carga del suelo

Figura 49. captacion
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1. Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

_1-sing
h — . = 0. = X
" =1 sing Can= 0.507661043 P= 91.00kg
Momento de vuelco (Mo ):
2 Hs
- C,7s-(Hs +8) Donde: Y= () Y= 017m.
2 Mo = 15.17 kg-m
2. Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:
Mg =P.Y
Donde: W= peso de la estructura
M, =W.X X= distancia al centro de gravedad
WL = 360.00 kg Wi=em.Ht.¥c
X1=043m. X1 = (g + %)
M, = 153.00 kg-m
M, = 153.00 kg-m Mr1 =W1.X1
Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula: Mr =Mr1
— M M = 153.00 kg-m Mo = 15.17 kg-m
W W= 360.00 kg a= 0.38m.
3. Chequeo por volteo:
Cy, = M,
A dv
donde debera 6 Cqy = 1008810697 Cumple ! M,
ser mayor de
4. Chequeo por deslizamiento:
c. -F
F=uW F=119412 @ =5 0119412
Cdd =131 Cumple !
5. Chequeo para la max. carga unitaria:
W =2 +em
P =(4L— 6a)F P, = -0.04 kg/cm2 T2 L=050m.
el mayor valor que resulte de los P1
P = (6a— 2L)ﬂ2 P, = 0.19 kg/cm2 debe ser menor o igual a la
L capacidad de carga del terreno
P<o,
0.19 kg/cm2 £ 0.67 kg/cm2 Cumple !

Figura 50. Andlisis estructural captacion
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Datos para el disefio del reforzamiento

en = 0.10 m. espesor de muro
e, = 0.10 m. espesor de la base
dn = 0.07 m. peralte del muro

d, = 0.07 m. peralte de la base

fy= Esfuerzo de fluencia del acero
f'c= Resistencia a la compresion del concreto
b= 100 cm
fc- 210 kg/cm2
fy= 4200 kg/cm2
Distribucion de la Armadura en el muro:
Asmin= 0.7*(fc)A0.5*b*dm/fy Asmin= 1.69 cm2

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura Vertical y Horizontal:

f= 3/8 didmetro asumido Ag= 0.71cm2
A
Numero de varillas: Nb = A—SX Np= 2.38
S¢
As,.100cm
. esp=—"r*—
Espaciamiento: Nb i A5¢
esp= 17.6 cm

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

Distribucion de la Armadura en la losa:

La cuantia minima se determina mediante:

A

Smin

= 0.0018b.e Asmin= 1.80 cm2

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura en las dos direcciones:
f= 3/8plg  diametro asumido Asi= 0.71 kg/cm2
NUmero de varillas:

Nb = Aﬂ Np=  2.53 kg/cm2
As,
Espaciamiento:
As,-100cm
esp=—— esp= 16.00 kg/cm2
Nb.AS¢

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

Figura 51. Reforzamiento de muro
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6 ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

R =K, *w*H,

Altura Hp 1.00 (m)
P.E. Suelo W) 1.43 Ton/m3
F'c 280.00 (Kg/cm2) Entonces Ka= 0.507
F 4,200.00 (Kg/lcm2
v (Kg/em2) K, =Tan?(45°-@ / 2)
Capacidad terr. Qt 0.67 (Kg/cm2)
Ang. de friccién (%] 19.06 grados Hp= 1.00 m
Luz libre LL 0.70 m
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.64 Ton/m2 Empuje del terreno
75.00 %Pt 0.48 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.49 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
5 d= 9.53 cm
Pt * L
M(+):T M (=) Pt >~ L?
12
M(+) = 0.05 Ton-m M(-) = 0.06 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
W™ L2 A *F M
M (+) = a = # A=— Y4
16 0.85f' b #F,(d —al?2)
Mu= 0.05 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 9.53 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A =0.0018*b*d
Asmin= 1.71 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1iter. 0.95 0.13
2 lter 0.02 0.13
3 lter 0.02 0.13
4 Iter 0.02 0.13
5 lter 0.02 0.13
6 lter 0.02 0.13
7 lter 0.02 0.13
8 lter 0.02 0.13
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" ag1/2" a5/8" a3/4" @1"
1.71 4.00 2.00 1.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

Figura 52. Acero horizontal
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Altura Hp
P.E. Suelo (W)
F'c

Fy

Capacidad terr. Qt
Ang. de friccién (0]
Luz libre LL

=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL)

=M(-)/4

Mu= 0.05
b= 100.00
Fe= 210.00
Fy= 4,200.00
d= 9.53

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A, =0.0018*b*d

NO

1iter.
2 lter
3 lter
4 Iter
5 lter

As(cm2)

171

Figura 53. Acero vertical

7 ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4

1.00
1.43
280.00
4,200.00
0.67
19.06
0.70

Ton-m
cm
Kg/lcm2
Kg/cm2
cm

a(cm)

0.95
0.03
0.03
0.03
0.03

@3/8"
4.00

(m)
Ton/m3
(Kg/cm2)
(Kglcm?2)
(Kglcm?2)
grados
m

M(-)=
M(+)=

0.03
0.01

Ton-m
Ton-m

M(-)=
M(+)=

0.05
0.01

Ton-m
Ton-m

Asmin= 1.71 cm2

As(cm2)

0.13
0.13
0.13
0.13
0.13

Distribucién del Acero de Refuerzo
a1/2" a5/8" a3/4"
2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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8 DISENO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.10 (m)
Ancho A 1.25 (m)
Largo L 1.25 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 0.67 (Kg/lcm2)
Peso Estructura
Losa 0.375
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.124 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.79 Ton/m2
Qneto= 0.08 Kg/lcm2
Qt= 0.67 Kg/cm2

Qneto < Qt CONFORME

0.10 m As min= 1.674 cm2

Distribucién del Acero de Refuerzo

@3/8" a12" @25/8" a3/4"
1.67 4.00 2.00 1.00 1.00

As(cm2)

USAR @3/8" @0.25 ambos sentidos

a1"
1.00

Figura 54. Acero vertical
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CALCULO DE LINEA DE CONDUCCION

P aagoy  DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO VALLE AZUL,RIO NEGRO-2020
PROFESIONAL

Frorousable  CUSICHILEON JORDY MAURO

CARRERA

PROFESIONAL INGENIERIA CVIL

UBICACION CC.PP. VALLE AZUL - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN

1. LINEA DE CONDUCCION
- Caudal maximo diario 0.29 Lit/seg

CAUDAL LONGITUD COTA DINAMICO @ DETUBO VELOCIDAD PERDIDA PERDIDA COTA PIEZOMETRICA PRESION TUBERIA
TRAMO Qmd LRT INICIAL FINAL CALCUL. COMER. \% DECARGA DECARGA INICIAL FINAL INICIO  FINAL CLASE
Lt/seg (m) (msnm) (msnm) D D (m/seg) UNIT hf EN TRAMO (msnm) (msnm) 2 B
(Pulgadas) (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m)
CAPT.-CR. 1 0.293 166.00 1049.25 1000.00 0.569 3/4 1.027 0.077 12.803 1049.25 1036.44 0.00 36.44 10
CR.1-CR.2 0.293 604.00 1000.00 950.00 0.739 3/4 1.027 0.077 46.584 1000.00 953.42 0.00 3.42 10
C.R.2-CR.3 0.293 340.00 950.00 900.00 0.657 3/4 1.027 0.077 26.223 950.00 923.78 0.00 23.78 10
C.R. 3 - RESERV. 0.293 149.00 900.00 858.12 0.575 3/4 1.027 0.077 11.492 900.00 888.51 0.00 30.39 10
TOTAL 1259.00 1.027

Figura 55. Calculo de linea de conduccion
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CALCULO DE CAMARA ROMPE PRESION

PYC ENTRADA 3/4

PV, SAUQA 347

[Bl
5 »

o 0.0

Para determinar la altura de la cdmara rompe presion, es necesario conocer la carga requerida (H ) para que el
gasto de salida pueda fluir. Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

HT=A+B.L.+H DONDE: A = 10.00 cm.{Minimo)
BL= Borde libre minimo 40 cm.
1.567* H = Carga de agua
H = 2g HT = Altura total de la cdmara rompe presidn.
= 1.9765.%
- aQmd= 0.2927  It/seg
g=9.81 m/seg2
D=075  Pulg
- V= 1026979 m/seg
H= 0.083859 m.
Porlotanto H= 0.30 m.
Asumiendo :
B.L.= 0.40 m.
A= 0.10 m.
- Ht=0.8 m.

POR LA FACILIDAD, EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO Y EN LA INSTALACION DE ACCESORIOS,
SE CONSIDERARA UNA SECCION INTERNA DE 0.60 m. x 0.60 m.

Figura 56. Calculo de camara rompe presion
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO VALLE
AZUL,RIO NEGRO-2020

CUSICHILEON JORDY MAURO

PROYECTO DE
INVESTIGACION

PROFESIONAL
RESPONSABLE

INGENIERIA CIVIL
CC.PP. VALLE AZUL - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN

CARRERA PROFESIONAL
UBICACION

Para el disefio estructural, se utilizara el método de Portland Cement Association, que determina momentos
y fuerzas cortantes como resultado de experiencias sobre modelos de reservorios basados en la teroria de
Plates and Shells de Timoshenko, donde se considera las paredes empotradas entre si.

DATOS :

VOLUMEN (V) = 8.50 m3.
ANCHO (b) = 2.50 m.
ALTURA DEL AGUA (h) = 1.30 m.
BORDE LIBRE (B.L.) = 0.30 m.
ALTURA TOTAL (H) = 1.60 m.

PESO ESPECIFICO DEL AGUA (8a) = 1,000.00 Kg/m3.

PESO ESPECIFICO DEL TERRENO (&t) = 1,574.00 Kg/m3.

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (6t) = 0.67 Kglcm2.
CONCRETO ( fic ) = 280.00 kg/cm2.
PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (§c) = 2,400.00 Kg/m3.

VOLUMEN DEL CONCRETO = 3.33 m3.

1. CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES

1.1. Paredes

Para encontrar el valor del espesor se asumira el valor del momemto resitente para lo cual se

asumira que elemento esta empotrado en el piso y que el unico esfuerzo es del agua sobre el muro.

Donde:

MI = 14.22 kg/cm2.
fc= 280.00 kg/cm2.

HZ
M =Y —
a*6

6M 1/2
ez{ff *b} o7

M = 682.67 kg-m.
b = 100.00 cm.

0.17 m
Para el disefio se asume un espesor: e = 0.20 m.
Calculando los momentos segun talba lll de Timoshenko.
Los limites de relacién de b/h son de 0.5 a3.0 b/h K= 1.92
K= 2.00
COEFICIENTES A UTILIZAR (K)
y=0 y=Db/4 y =b/2
b/h x/h
Mx My Mx My Mx My
0 0.000 0.027 0.000 0.009 0.000 -0.060
Ya 0.013 0.023 0.006 0.010 -0.012 -0.059
2.00 Y 0.015 0.016 0.010 0.010 -0.010 -0.049
% -0.008 0.003 -0.002 0.003 -0.005 -0.027
1 -0.086 -0.017 -0.059 -0.012 0.000 0.000

Figura 57. Andlisis estructural reservorio




MOMENTOS (KG-M)

y=0 y=b/4 y="h/2
b/h x/h
Mx My Mx My Mx My
0 0.000 59.3 0.0 19.8 0.0 -131.8
Ya 29 50.5 13.2 22.0 -26.4 -129.6
2.00 % 33.0 35.2 22.0 22.0 -22.0 -107.7
A -17.6 6.6 -4.4 6.6 -11.0 -59.3
1 -189 -37.3 -129.6 -26.4 0.0 0.0

DIAGRAMA DE MOMENTOS VERTICALES (kg-m)

Y=0 Y=1/4

-250 -200 -150 -100 -50 o 50 -150 -100 -50 0 50

Y=1/2

-30

DIAGRAMA DE MOMENTOS HORIZONTALES (kg-m)

x=0 x=1/4
38.97434
47.832147
60 60 23.03029 2 23.03029
40 3 3
20
0
-20 L2 15
-40
-60
-80 1
_1531.09951
-120
-140
-160
x=1/2 x=3/4
40 17.71561 2*8018%4 15 71561 10
20 0
0 10 © 0.5 1 15
50 O 1.2
20 20
-40
-30
60 !
29892733 -40
-100 -50
-120 -60

Figura 58. Analisis de momentos
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M = kx8§axh3

M= 188.94

2.2. CALCULO DE ESPESOR DE PARED:

DONDE :

ft= 0.85(F'c)"2

Fc= 280.00 Kg/cm2.
Mx = 188.94 Kg-m.
My = 131.82 Kg-m.
b= 100.00 cm.

REMPLAZANDO VALORES EN (02) TENEMOS:

6 M /5
e =
ftxb

e= 8.93 cm.

RECOMENDACIONES ACI (emin=7"):

PARA EL DISENO SE ASUME, QUE:

e= 20.00 cm.

Kg-m.

14.22 Kg/cm2.

espesor min. 17.78

2.3. CALCULO DE ESPESOR DE _LOSA DE CUBIERTA

Espesor e

Espesor ¢ =

270 m.

0.08 m.

0.10 m.

1.2

cm

SEGUN EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES, PARA LOSAS MACIZAS EN DOS DIRECCIONES 1:1

DONDE:

[MA = MB = cw x 17]

C
PESO PROPIO
CARGAVIVA

0.036
= e x 2400

CARGA POR CAMARA DE CLORACION

PESO TOTAL

MA =

2.4. CALCULO DEL PERALTE:

SIENDO:

M =MA=MB =

= Wtotal

MB =

299.18 kg-m.
100.00 cm.

240.00 kg/m2
100.00 kg/m2
800.00 kg/m2

1,140.00 kg/m2

299.18 kg-m.

Figura 59. Calculo de espesor de pared
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Mn = (1)n = Es/Ec =
PARA W

f'c

Fy
@k = 1/(1+fs/(nf'c))
PARA fs

fc

d =

M1/?
Rb

=]

8.04
0.42

(2.1 X 1076)/(WAL.5 * Fy * (fc)~ys)

2.40 Tn/m3.
280.00 kg/cm2.
4,200.00 kg/cm2.

1,400.00 kg/cm2.
126.00 kg/cm2.

Tn/m3.
kg/cm2.
kg/cm2.

0.860

22.74

3.86 cm.

EL ESPESOR TOTAL (e), CONSIDERANDO UN RECUBRIMIENTO DE 3 CM.

Recubrimiento (r)

etotal=d+r

SIENDO:

e total

0.07

PARA EL DISENO SE CONSIDERA:

d

3.00 cm.

6.86 cm.

< 0.10 m.

2.5. CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO

7.00 cm.

ASUMIENDO EL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO Y CONOCIDA LA ALTURA

0.20 m.
1.30 m.

PESO PROPIO DEL AGUA (h x 8a)

PESO PROPIO DEL CONCRETO (e' x §c)

CONFORME..iiii

1,300.00 kg/m2.
480.00 kg/m2.

1,780.00 kg/m2.

DEBIDO A LA ACCION DE LAS CARGAS VERTICALES ACTUANTES PARA UNA LUZ INTERNA, SE P kg/m2.

LOS SIGUIENTES MOMENTOS:

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN LOS EXTREMOS:

= - i

M

MOMENTO EN EL CENTRO:

2
—w 2

M

-57.94 kg-m.

28.97 kg-m.

Figura 60. Analisis de losa de fondo
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2.6. CHEQUEO DEL ESPESOR DE LA LOSA:

ft = 0.85(F'c)"v2 = 14.22 KG/CM2.
Fc = 280.00 KG/CM2.
M = 57.94 KG-M
b = 100.00 CM
6M 1/2 e = 4.94 cm.
°= ft *b .
4.94 < 20.00 cm. CONFORME;iji

POR LO TANTO CONSIDERANDO EL RECUBRIMIENTO:
r = 5.00 cm.

PERALTE:
d = 15.00 cm.

2. DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DEL RESERVORIO

M
As = fsxjxd
DONDE:
M = MOMENTO MAXIMO ABSOLUTO EN KG-M.
fs = FATIGA DE TRABAJO EN KG/CM2.
j = RELACION ENTRE LA DISTANCIA DE LA RESULTANTE DE LOS ESFUERZOS DE

DE COMPRESION AL CENTRO DE LA GRAVEDAD DE LOS ESFUERZOS DE TENSION

d = PERALTE EFECTIVO EN CM.

2.1 CALCULO DE LA ARMADURA DE L APARED:

Mx = 188.94 kg-m.
My = 131.82 kg-m.
fs = 900.00 kg/cm2.
n = 9.00 ACI-350
e = 20.00 cm.
r = 7.00 cm.
d efectivo = 13.00
j = 0.85
k = 0.44
b = 100.00 cm.
n = 9.00
k = 0.56
Wn = (1)n = Es/Ec = (2.1 X 1076)/(WAL.5 * Fy * (f'c)\12)
PARA w = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
2k = 1/(1+fs/(nf'c))
PARA fs = 900.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.
I= 1-k/3 j = 0.81

Figura 61. Chequeo de espesor de losa
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R=l*fc * jo*k R = 20.43

2.2 CALCULO DE LA ARMADURA LOSA DE CUBIERTA:

M = 338.55 kg-m.
fs = 1,400.00 kg/cm2.
n = 9.00 ACI-350
e = 10.00 cm.
r = 3.00 cm.
d efectivo = 7.00
j = 0.86
k = 0.42
b = 100.00 cm.
n = 8.04
k = 0.42
(I)n = (1)n=Es/Ec = (2.1 x 1076)/(W"1.5 * Fy * (f'c)"v2)
PARA w = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
2k = 1/(1+fs/(nf'c))
PARA fs = 1,400.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.
I= 1-k/3 j = 0.86

R=Zxfc+j*rk R = 25.27

2.4 CALCULO DE LA ARMADURA LOSA DE FONDO:

M = 57.94 kg-m.
fs = 900.00 kg/cm2.
n = 9.00 ACI-350
e = 20.00 cm.
r = 5.00 cm.
d efectivo = 15.00
j = 0.81
k = 0.56
b = 100.00 cm.
n = 9.00
k = 0.56
@)n = (1)n = Es/Ec = (2.1 x 1076)/(WN1.5 * Fy * (f'c)"N2)
PARA w = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
2k = 1/(1+fs/(nf'c))
PARA fs = 900.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.
I= 1-k/3] j = 0.81

Figura 62. Calculo de armadura de losa de cubierta.
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1 .
R - 20.43

RESUMEN DEL CALCULO DEL ACERO
METODO ELASTICO

LOSA LOSA
DESCRIPCION PARED DE DE
VERTICAL -ORIZONTAL TECHO FONDO

Momento "M" (kg - m) 188.94 131.82 338.55 57.94
Espesor Util "d" (cm.) 13.00 13.00 7.00 15.00
fs (kg/cm2.) 900.00 900.00 1,400.00 900.00
n 9.00 9.00 8.04 9.00
fc (kg/cm2.) 126.00 126.00 126.00 126.00
k=1/(1+ fs/ (n x f'c)) 0.558 0.558 0.420 0.558
j=1-(k/3) 0.814 0.814 0.860 0.814
Area de Acero
As = (100 x M)/(fs xj xd) (cm2.) 1.98 1.38 4.02 0.53
C (cuantia minima) 0.0015 0.0020 0.0017 0.0017
b (cm.) 100 100 100 100
e (cm.) 20.00 20.00 10.00 20.00
recubrimiento 7.00 7.00 3.00 5.00
Asmin=Cxbxe (cm2.) 3.00 4.00 1.70 3.40
Area Efectiva de As2. (cm2.) 3.00 4.00 4.02 3.40
@ de Acero 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
Numero de varrillas 3.00 4.00 4.00 3.00
Espaciamiento 25.00 25.00 25.00 25.00

3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

3.1 CHEQUEO EN LAPARED:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:
V= Yah"2
2
V= 845.00 kg
El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante la siguiente expresion:
V= Vv
j-b.d
V= 0.80 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax = 0,02f'c
Vmax = 5.60 kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio

3.2 ADHERENCIA
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

u=V/(Eo*J*d)

SIENDO: £o para @ 1/2"@ 25.00
25.00cm = 12.60 1.29
\V4 = 845.00 kg/cm2. 16.254
j = 0.85
d = 13.00 cm.
u = 4.70 kg/cm2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

Figura 63. Resumen de célculo de acero.
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uméax = 0,05 * f'c

f'c = 280.00 kg/cm2.
Umax = 14.00 kg/cm2.
4.70 < 14 CONFORME

3.3 LOSA DE CUBIERTA:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V= WS

3
S= Luzinterna
W = Peso total

V= 1,075.00 kg/m

El esfuerzo cortante unitario (v), se calcula mediante la siguiente expresion:

V= \Y%
b.d
V= 1.54 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax =),29.f'¢c"1/2
Vmax = 4.85 kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio

ADHERENCIA

Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

u=V/(Eo*J*d)

SIENDO: fopara@ 1/2'@ 25.00
25.00cm = 12.60 1.29
\Y = 1,075.00 kg/cm2.
i = 0.86
d = 7.00 cm.
u = 10.99 kg/cm2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

uméax = 0,05 * f'c

f'c = 280.00 kg/cm2.
umax = 14.00 kg/cm?2.
10.99 < 14 CONFORME

Figura 64. Losa cubierta.
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MEMORIA DE CALCULO - LINEA DE ADUCCION

f’hf\f’E‘;ET‘f;iggN DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO VALLE AZUL RIO NEGRO-2020

PROFESIONAL
rResponsagLe  CUSICHILEON JORDY MAURO

CARRERA
ororEsionaL  SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION CC.PP. VALLE AZUL - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN

1. LINEA DE ADUCCION

- Caudal maximo Horario 0.45 Lit/seg
CAUDAL LONGITUD COTADINAMICO DISNIV. @ DETUBO VELOCIDAD PERDIDA  PERDIDA COTA PIEZOMETRICA PRESION TUBERI
TRAMO Qmd LRT INICIAL  FINAL H  CALCUL. COMER. \Y DECARGA DECARGA INICIAL  FINAL INICIO  FINAL  CLASE
Lit/seg (m) (msnm)  (msnm) (m) D D (m/seg) UNIT hf ENTRAMO  (msnm) (msnm) P P
(Pulgadas) (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m)
RESERV.-V.C. 0.450 181.14 856.46 817.86 38.61 0.717 1 0.889 0.042 7.646 856.46 84882 0.000 3096 10
TOTAL 181.14

Figura 65. Calculo de linea de aduccion
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P aaae DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO VALLE AZUL RIO NEGRO-2020

PROFESIONAL
PROFESIONAL  CUSICHI LEON JORDY MAURO

CARRERA
o REaoNAL  INGENIERIA CIVIL

UBICACION CC.PP. VALLE AZUL - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN

QM 0.23 I/s
QMH 0.45 /s
QUNIT 0.0024 1/s/m

RES-V.ULT 470650  0.45 817.9 7879 29.95 . 0.0392 18.45 817.85  799.40

Figura 66. Calculo de red de distribucion
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