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5. Resumen y Abstract
5.1. Resumen

La investigacion se encentra enmarcado en la linea de la investigacion de Sistemas
de saneamiento bésico en zonas rurales de la universidad Catélica los Angeles de
Chimbote. Cuya problematica identificada fue: ¢Cual es el Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado La Unidn, Rio Negro,
Provincia de Satipo, Region Junin - 2020?, cuyo objetivo fue disefar el sistema
de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado La Unién, Rio Negro —
2020. La investigacion cuya metodologia fue de tipo de aplicada, Nivel
exploratorio y descriptivo, disefio no experimental de corte transversal. Universo:
Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado La Unién. Muestra
censal: Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado La Unidn.
Las técnicas utilizadas fueron la Observacion y la entrevista. Los instrumentos
aplicados fue la ficha de la entrevista, La ficha de observacién. En los resultados
se disefid el sistema de abastecimiento de agua potable con los componentes de
captacion de tipo ladera, linea de conduccion, un reservorio de 25 m3 de concreto
armado apoyado, una linea de aduccién, red de distribucién y conexiones
domiciliarias con tuberia PVC. En la conclusion se logro realizar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable, teniendo como componentes una
captacion de ladera, la linea de conduccion, reservorio de 25m3, linea de aduccion,
red de distribucién y las conexiones domiciliarias que beneficiaras a mas de 728

pobladores.

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, caudal, disefio, poblacion.
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5.2. Abstract

The research is framed in the line of research on Basic sanitation systems in rural
areas of the Los Angeles de Chimbote Catholic University. Whose problem
identified was: What is the Design of the drinking water supply system of the La
Union Village Center, Rio Negro, Satipo Provincia, Junin Region - 2020?, Whose
objective was to design the drinking water supply system of the Poblado Center
La Union, Rio Negro - 2020. The research whose methodology was applied type,
exploratory and descriptive level, non-experimental cross-sectional design.
Universe: Drinking water supply system of the La Unidn town center. Census
sample: Drinking water supply system of the La Unién town center. The
techniques used were Observation and the interview. The instruments applied
were the interview file, the observation file. In the results, the drinking water
supply system was designed with slope-type catchment components, a conduction
line, a 25 m3 reservoir of supported reinforced concrete, an adduction line, a
distribution network and household connections with PVC pipes. In the
conclusion, the design of the drinking water supply system was carried out, having
as components a slope catchment, the conduction line, 25m3 reservoir, adduction
line, distribution network and household connections that will benefit more than

728 settlers.

Keywords: Drinking water supply, flow, design, population.
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L.

Introduccion

La investigacion se encuentra enmarcada en la linea de investigacion de
sistema de saneamiento bésico en zonas rurales de la Universidad Los Angeles de
Chimbote, el abastecimiento de agua es mencionado en los pueblos de todo el mundo
desde los tiempos mas antiguos, buscando el Unico propdsito de llevar agua de
diferentes maneras para su poblacion, en la actualidad se pone mayor énfasis en la
provision de agua potable y servicios basicos en diversas zonas rurales de nuestro
pais.

Al analizar la problematica general se obtiene la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Cudl es el Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado La Unidn, Rio Negro, Provincial de Satipo, Region Junin - 2020?

Para dar solucion a la pregunta de investigacion se plantea como objetivo
general: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado
La Unidn, Rio Negro — 2020.

La investigacion se justifica de manera tedrica, metodoldgica y practica. La
metodologia de la investigacion tiene las siguientes caracteristicas. El tipo de la
investigacion que se utiliza es de tipo aplicada: El nivel de la investigacion es de
caracter exploratorio descriptivo. El disefio de la investigacion es de tipo descriptivo
no experimental de corte transversal, se da a priorizar en la elaboracion de encuestas,
buscar informacion, analizar y aplicar los instrumentos para el disefio de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado La Unidn, 2020. El universo o
poblacién de la investigacion es indeterminada. La poblacion objetiva esta
compuesta por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las cuales se

selecciona al centro poblado de la union.



I1.

Revision Literaria

2.1. Antecedentes

2.1.1.

Antecedentes Internacionales

En Guatemala, Sdnchez (1), el 2015, en la tesis denominada:
“Diserio del sistema de agua potable para la aldea el zapote y sistema
de alcantarillado sanitario para la Aldea Horcones, Atescatempa,
Jutiapa”, planteo el siguiente objetivo general: Disefiar el sistema de
agua potable para la aldea El Zapote y el sistema de alcantarillado para
la aldea Horcones, del municipio de Atescatempa, del departamento de
Jutiapa, se tiene como metodologia la fase de investigacion, fase de
servicio técnico profesional y el disefio del sistema de alcantarillado
sanitario para la aldea horcones. El autor, arribd a las siguientes
conclusiones: Conforma los resultados obtenidos por los analisis de
las situaciones antes descritas, se puede afirmar que los trabajos
requeridos por las aldeas del municipio de Atescatempa, Jutiapa, son de
suma importancia para el avance municipal, ademas de dar una mejor
imagen a las mismas, el alcantarillado sanitario se disefid para un
periodo de vida de 32 afios y el sistema de agua potable para 21 afios,
el costo del proyecto de agua potable es de Q. 4 140 046,95, el costo
anual se divide en; costo personal Q 21 506, 74, costo energia eléctrica
Q 240 000,00, sistema de cloracion Q 38 400,00 y reparacion y gastos
indirectos Q 18 000,00, teniendo una suma de costo anual Q 317 906,74
siendo asi un costo mensual de Q 26 492,23 y cada habitante aportara
Q 11,55 por habitante, el costo del proyecto de alcantarillado sanitario

es de Q. 10 844 538,97, incluyendo topografia, instalaciones de



tuberias, pozos de vista, conexiones domiciliares, herramienta y rotulo:
teniendo que cubrir el total la Municipalidad de Atescatempa
beneficiando a la aldea Horcones, después de realizar la evaluacion de
impacto ambiental inicial de ambos proyectos, se considera que
ninguno afectara de manera significativa el ecosistema que les rodea,
siempre y cuando se realicen los procedimientos adecuados en su
construccion.

En Costa Rica, Aranya (2) , el 2015, en la tesis denominada:
“Sistemas de Abastecimiento de Agua en la Zona Indigena Cabécar-
Chirripo”, planted el siguiente objetivo general: disefiar y construir los
sistemas para el abastecimiento seguro de agua de calidad en tres
comunidades de la zona indigena Cabécar Chirripd, se tiene como
metodologia la investigacion y disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable. El autor, arrib0 a las siguientes conclusiones: Se logro el
disefio de un sistema para el abastecimiento de agua mas seguro para
tres comunidades indigenas de la reserva indigena Cabécar-Chirripo,
que incluyen los planos de construccion, la lista de materiales, el
cronograma de actividades, el presupuesto de materiales, gastos de
operacion y mantenimiento, asi como de imprevistos para la fase de
construccién. En el disefio se aplicaron una serie de tecnologias aptas
para la zona, en las que permiten facilidades de transporte, de
construccién, y ademas optimizan el tiempo de instalacion, con la
ventaja de que son aptas para que la comunidad se involucre en todo el
proceso y logren crear conciencia en los pobladores y aceptabilidad del

sistema.



En Costa Rica, Zeledon (3), el 2016, en la tesis denominada:
“Diserio de sistema de agua potable en la comunidad los Jobos,
municipio de Esteli”, planteo el siguiente objetivo general: disefiar y
construir los sistemas para el abastecimiento seguro de agua de calidad
en tres comunidades de la zona indigena Cabécar Chirripd, se tiene
como metodologia la investigacion y disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable. El autor, arrib6 a las siguientes
conclusiones: Se logro el disefio de un sistema para el abastecimiento
de agua mas seguro para tres comunidades indigenas de la reserva
indigena Cabécar-Chirripd, que incluyen los planos de construccién, la
lista de materiales, el cronograma de actividades, el presupuesto de
materiales, gastos de operacion y mantenimiento, asi como de
imprevistos para la fase de construccion. En el disefio se aplicaron una
serie de tecnologias aptas para la zona, en las que permiten facilidades
de transporte, de construccion, y ademas optimizan el tiempo de
instalacion, con la ventaja de que son aptas para que la comunidad se
involucre en todo el proceso y logren crear conciencia en los pobladores
y aceptabilidad del sistema.

En Nicaragua, Ampié et all (4) , el 2015, en la monografia
denominada: “Propuesta de redisefio hidraulico a nivel de
prefactibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable en el
municipio de EIl Rosario departamento de Carazo ”, planted el siguiente
objetivo general: Proponer un redisefio hidraulico a nivel de
prefactibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable en el

municipio de El Rosario departamento de Carazo, se tiene como



metodologia un disefio de corte transversal descriptivo, con un enfoque
cualitativo. EIl autor, arribo a las siguientes conclusiones: Se propone
un redisefio hidraulico tipo fuente-tanque-red, el cual beneficiara una
poblacién inicial de 7330 habitantes y en una proyeccion de 20 afios a
12272 distribuidos en el casco urbano y en las 5 comunidades rurales
del municipio de El Rosario. La continuidad del servicio sera 24 horas
diario, la calidad del agua cumple con los pardmetros de normativa
CAPRE y cumpliendo con las presiones exigidas por la normativa
NTON. El redisefio propuesto contempla disminuir gradualmente el
ANF de 63.17 % a 20 %.

En Guatemala, Trejo (5) en su tesis denominada: “Disesio De
Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Para El Caserio, La
Cuesta Canton Tunas Y Disefio De Puente Vehicular Para el caserio
Aguacate, Jutiapa, Jutiapa”, Se planted el siguiente objetivo:
“Beneficiar con el disefio del sistema de agua potable la calidad de vida
de los habitantes en el caserio La Cuesta. También con el disefio del
puente vehicular tener una mejor via de acceso y lograr la libre
locomocion sobre el paso del rio en la aldea EI Aguacate, Jutiapa, se
tiene como metodologia la fase de investigacion, disefio de sistema de
abastecimiento de agua. Luego de la investigacion realizada lleg6 a las
siguientes conclusiones: debido a la ubicacion de las viviendas en la
comunidad, es necesario gque el sistema de agua potable en el caserio,
la Cuesta sea por medio de ramales abiertos, ya que estas se encuentran
muy dispersas, y este sistema presenta la ventaja de ser econdémico y de

facil ejecucion, la construccion del proyecto del sistema de agua para



el caserio La Cuesta beneficiard a 373 habitantes actuales v,
aproximadamente, a 611 habitantes al final del periodo de disefio, que
es de 20 afios. Este proyecto es de mucha importancia para el caserio,
ya que podran contar con el servicio de agua potable, por lo cual se
reducira el riesgo de contraer enfermedades por el consumo de agua no
potable.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

En Piura, Machado (6), en su tesis denominada: “Diserio Del
Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Centro Poblado
Santiago, Distrito De Chalaco, Morropén — Piura 2018, planteo el
siguiente objetivo general: “Realizar el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Santiago,
Distrito de Chalaco, se tiene como metodologia la fundamentos del
proyecto, fundamentos tedricos, disefio de la red de agua potable y
disefio de infraestructura para el adecuado funcionamiento de la red de
abastecimiento de agua potable. Finalmente se concluye que: Se disefid
la captacién del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los
parametros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo cual
0s garantiza una mejor captacion del manantial. Se disefié la red
conduccion con una longitud de 604.60 metros lineales y con un
didametro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccidn con una longitud
de 475.54 metros lineales con un didmetro de 2 pulgadas. La red de
distribucion se disefi6 teniendo una longitud de 732.94 metros lineales
con un diametro de 1 % pulgadas. También se disefié 2 camaras rompe

presion tipo — 07, valvulas de purga de barro y valvula de purga de aire.



Mediante el software WaterCad se simulo el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable coincidiendo en velocidades y presion
con el método abierto. Los resultados obtenidos de manera manual y
con hoja de Excel sirven para comparar los resultados obtenidos con el
software WaterCad, de manera que estos son muy similares
permitiendo asi poder afirmar y consolidar que este software seria de
gran ayuda para los municipios en sistemas de abastecimiento de agua.

En Piura, Carhuapoma (7), su tesis lleva por titulo: “Diserio del
sistema de agua potable y eliminacion de excretas en el Sector
Chiqueros, Distrito Suyo, Provincia Ayabaca, Region Piura — Marzo
Del 2018, planted el siguiente objetivo general: Realizar el calculo y
disefio del sistema de agua potable y eliminacion de excretas, del
caserio Chiqueros en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region
Piura, tomando como parametros los establecidos en la normatividad de
nuestro pais y contribuir con ello al desarrollo de la localidad rural, se
tiene como metodologia las opciones técnicas para el sistema de
abastecimiento de agua potable, parametros de disefio, opciones
técnicas para el sistema de saneamiento, disefio del sistema de
saneamiento y evaluacion de impacto ambiental. Sus conclusiones
fueron los siguientes: El disefio realizado del sistema de agua potable y
eliminacion de excretas cumple con los parametros y normas vigentes
presentes y consideradas en nuestro pais, para la elaboracion de
proyectos de saneamiento en el ambito rural.

En Ucayali, Alvarado (8) , su tesis lleva por titulo: “Disefio del

sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Nuevo San



Martin, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali, afio 2019”, plante6 el siguiente objetivo
general: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
Caserio San Martin, en la metodologia se tiene como tipo de
investigacion exploratorio, nivel de la investigacion sera de caracter
cualitativo, el disefio de la investigacion se va priorizar en elaborar
encuestas, buscar, analizar y disefiar, se llegé a la conclusién que la red
de distribucion, contara con un tipo de sistema ramificado, de la misma
manera se empelo un periodo de 20 afios, todo de acuerdo a la norma
técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el &mbito rural — Resolucion ministerial N°192 - 2018.

En Piura, Jheralt (9) el 2019, " Disefio y analisis del sistema de
agua potable del centro poblado de tejedores y los caserios de Santa
Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte - Zona
de Tejedores del Distrito de Tambogrande - Piura — Piura; Marzo
2019." La investigacion fue realizada en la Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo fue, Disefiar y Analizar el sistema
de agua potable del centro poblado de Tejedores y Los Caserios de
Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte
- Zona de Tejedores del Distrito de Tambogrande - Piura. La
metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El
tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion seria de caracter
cualitativo. Donde la conclusion fue, Teniendo como fin mejorar la
calidad de vida y disminuir las enfermedades que aquejan dicho centro

poblado y localidades. Para este sistema de agua potable que



beneficiaria a 346 viviendas se han llevado a cabo un respectivo proceso
utilizado para la investigacion el cual fue el método exploratorio,
correlacionar y cualitativo, que nos involucraba directamente a realizar
dicha actividad en el campo realizando encuestas y estudios
importantes como ver la fuente de captacion, la topografia y calcular el
caudal que se requerira para abastecer la poblacion actual y futura,
tratando con un periodo de 20 afios. La fuente de captacion es el canal
Tambogrande un canal de irrigacion, de donde se tomara un caudal de
captacién de 3.8 It/s (0.0038 ma3/s) es en promedio 1000 veces menor
que el que discurre por dicho canal (3.0 — 4.0 m3/s) por lo cual esta
asegurado el abastecimiento en épocas de conduccion sin sufrir
alteracion el abastecimiento el caudal de regadio. El requerimiento para
abastecer de agua potable a las poblaciones es de 2.90 It/s, y el canal
satisface dicha demanda. Para esto las localidades de Tejedores y
anexos segun los estudios contaran con el siguiente almacenamiento:
Una poza de agua cruda revestida de geomembrana de 1.5 mm de
espesor, serd a tajo abierto y para una capacidad de 3,000 m3 y una
cisterna de 200 m3 de capacidad para agua cruda construida de concreto
armado, seccion circular de 8.40 m de didmetro, apoyado semienterrado
él se instalaran las valvulas de control y operacion en las lineas de
impulsion y aduccion.

En Lugo, Percy (10) el 2016, Evaluacidn y disefio del sistema
de suministro de agua potable en el C.P. el Cedron™. La investigacion
fue realizada en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Cuyo

objetivo fue, El abastecimiento de agua potable al centro poblado El



Cedron, la metodologia esta conformada por la poblacién y demanda
de agua, disefio hidraulico de componentes del sistema. Donde la
conclusidn fue, EI mejoramiento del sistema de agua potable, cubre las
exigencias de cobertura y calidad de agua potable, para beneficio de los
pobladores del C.P. El Cedrén. El disefio de las estructuras de captacion
y tratamiento del sistema, se han basado en criterios hidraulicos e
hidroldgicos. Con el fin de evitar, el colapso e inoperatividad de las
mismas. Para la operacién de un sistema eficiente, se disefid una
captacién superficial de tipo toma lateral, con un caudal de disefio,
(Qmd=0.71L/s). Se rehabilitd la estructura Filtro Lento, que trabaja con
velocidades entre 0,10 y 0,30m/h, para unos limites de calidad de agua
cruda en 50 NTU (Unidades Nefelométricas de turbidez) y 50 UC

(Unidades de color)

2.1.3. Antecedentes Locales

En Chanchamayo, Raqui (11), En su titulo: “Caracterizacion y
disefio del sistema de agua potable y saneamiento, de la Comunidad
Nativa De Satinaki-Perene Chanchamayo —Region Junin Afio, — 2017,
planted el siguiente objetivo general: “Determinar la caracterizacion
fisica y caracterizacion social de la Comunidad Nativa San Roman de
Satinaki - Perené - Chanchamayo - Regién Junin, y su influencia en el
disefio del sistema de agua potable y saneamiento, la metodologia es de
un tipo de investigacion aplicacion, un nivel explicativo y un método de
investigacion expost-facto, las conclusiones que obtuvo fueron las

siguientes: La caracterizacion fisica, considerando los limites fisicos del
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area, topografia, ocupacion de las viviendas, tipo de fuente de agua,
rendimiento de la fuente y la calidad de agua de la Comunidad Nativa
San Roman de Satinaki, determina la seleccion de un sistema de agua
por gravedad sin tratamiento del manantial Paulina Debe asegurarse la
potabilidad del agua aplicAndole cloro como tratamiento de
desinfeccion., la caracterizacion fisica y social determind el disefio
hidraulico del sistema de agua de la comunidad Nativa San Roman de
Satinaki beneficiando a 47 familias con el vital liquido en cantidad
suficiente y de mejor calidad, elevando la calidad de vida de los
habitantes y un sistema continué durante las 24 horas, la linea de
conduccion se disefid con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de
diametro de 1 1/2” (43.40 mm), la velocidad se encuentra a 0.62m/s, el
reservorio es de 15 m3, las lineas de distribucion presentan tuberias de
1 1/2” (43.40 mm), 17 (29.40 mm) y %” (22.90 mm), tuberias PVC clase
10, ademéas de una camara rompe presion. Cumpliendo con lo
establecido por CEPIS, PRONASAR, OPS.

En Chanchamayo, Perales (12), en su tesis denominada:
“Sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento en la calidad de vida
de los pobladores del C.P. Los Angeles Ubiriki del Distrito de Pereng,
Provincia de Chanchamayo, el afio — 2016, planted el siguiente
objetivo general: Determinar el indice de sostenibilidad del sistema de
agua y saneamiento que mejorara la calidad de vida de los pobladores
del C.P. Los Angeles Ubiriki del Distrito de Perené, Provincia de
Chanchamayo, el afio 2016, la metodologia es de nivel descriptivo, tipo

aplicada cuantitativa, no experimental y con un disefio descriptivo

11



correlacional, las conclusiones que obtuvo fueron las siguientes: Se
logro determinar la Sostenibilidad de los Sistemas de Agua Potable en
el C.P. Los Angeles Ubiriki, Distrito de Perene, Provincia de
Chanchamayo; cuyo resultado se encuentra en proceso de deterioro,
motivo por el cual el sistema de agua potable no es sostenible, segun la
metodologia de diagnostico del Proyecto PROPILAS CARE — PERU,
cuenta con un indice de sostenibilidad de 2.73. Las caracteristicas de
calidad de vida referidas al acceso del sistema de agua potable son del
40% en parasitosis y de 35% de enfermedades diarreicas agudas segun
la atencion del centro de salud del C.P. Los Angeles Ubiriki y que los
nifios menores de 5 afios el 70% sufran de anemia, de los cuales el 50%
presentan anemia leve y 50% anemia moderada.

En Samafaro, Ruelyan (13) el 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “Diserio del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Samafiaro — 2079 ”. La investigacion
fue realizada en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
Cuyo objetivo de la investigacion es: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Samafaro. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con
enfoque cuantitativo de nivel exploratorio-descriptivo de corte
transversal. Donde la conclusién fue: Se calcul6 los parametros del
disefio de los elementos hidraulicos se considerd una poblacién actual
de 120 habitantes, proyectados a 20 afios con una tasa de crecimiento
de 2.38%, con una poblacién futura de 181 habitantes el cual ha sido

calculado con un promedio de 5 métodos probabilisticos, llegando a
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obtener demanda de agua un Qp de 0.29 I/s,QMD de 0.38 I/s,QMH de
0.58 I/s una captacién de tipo ladera con un caudal de disefio de 0.38
I/s, derivando a una linea de conduccion de 541.61m con tuberia PVC
de 1 ” C-10.con una velocidad de 0.6 m/s, Un reservorio de 10 m3
con 02 lineas de aduccion con un caudal de disefio de 0.58 I/s  con
una velocidad de 0.85 I/s con una longitud 1,273.46 ml y la red de
distribucion se utilizé el sistema ramificado o abierto para llegar a las
43 viviendas ya q estas estan dispersas.

En Teruriari, Ruelyam (14) el 2019, en su tesis de investigacion,
titulada “Propuesta de disefio del sistema de agua potable en el centro
poblado teruriari, 2019”. La investigacion fue realizada en la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo de la
investigacion es: proponer el disefio adecuado del sistema de agua
potable del centro poblado Teruriari. La metodologia empleada en la
investigacion es de tipo aplicada, es de nivel exploratorio y descriptivo,
es no experimental, descriptivo simple. Donde la conclusion fue: Se
disefid los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de la
captacién de 2 pulg. La linea de conduccién con una longitud de
634.15m con un diametro de tuberia 17, la linea de aduccion con 450m
con un didmetro de tuberia 1” pulg. La red de reparticion con una long.
de 29.48ml con un didametro de tuberia % la otra red de distribucion con
una longitud de 638.82 ml con un didmetro de tuberia de 11/2 pulg.

En Alto Tsomontonari, Poma (15) el 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “Propuesta de diseiio del sistema de agua

potable en la CC.NN. Alto Tsomontonari, distrito de Rio Negro, 2019,
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La investigacion fue realizada en la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote. Cuyo objetivo de la investigacion es: Proponer el Disefio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable para la CC.NN
Alto Tsomontonari, Rio Negro, Satipo, Junin, 2019. La metodologia
empleada en la investigacion fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo
y exploratorio, no experimental y de corte transversal. Donde la
conclusion fue: Se disefid de todo el sistema de abastecimiento en la
comunidad nativa alto tsomontonari de acuerdo a las normas
establecidas segun la RM N° 192-2018 vy el libro de Roger Agiero
Pittman. Se disefio los elementos estructurales del reservorio con aceros
de 3/8 @ 0.15 m para la pared vertical, 3/8 @ 0.15 m para la pared
horizontal, 3/8 @ 0.15 m para la losa de cubierta 'y 3/8 @ 0.15 m para

la losa de fondo.

2.2. Bases Teodricas

2.2.1.

Sistema de abastecimiento de agua

“Una red de abastecimiento de agua es un conjunto de componentes

de obras de arte que permite el transporte de agua con el fin de brindar
servicios, considerando en proporcionar de manera permanente y eficiente

desde Sus propiedades fisicas, quimicas y bacterioldgicas". (16)

Figura 1: Componentes de un sistema de suministro de agua.
Fuente: Extraido del PNSR (16)
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2.2.1.1. Criterios de disefio para dimensionamiento previo de sistemas
de abastecimiento de agua.

De acuerdo con la “Guia de disefio para agua potable y
aguas residuales (guia de disefio)”; el tiempo de disefio variara
por diversos factores, a continuacion, se menciona los siguientes:

» Parametros de disefio
a. Tiempo de disefio
El tiempo de disefio se estima teniendo en cuenta
los siguientes factores:
e  “Vida util de estructuras y dispositivos”
e  “Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria”
e “Crecimiento de la poblacion”

Dado que el afio cero del proyecto, la fecha de inicio
de la recopilacion de datos y el inicio del proyecto se tienen
en cuenta, los periodos maximos de disefio para los sistemas
de abastecimiento de agua potable en la siguiente escala

Tabla 1: Aplicacion de Algoritmo

ESTRUCTURA PERIODO DE

DISENO

Fuente de abastecimiento 20 afios

Obra de captacion 20 afios

Pozos 20 afos

Planta de tratamiento de agua 20aros

(PTAP)

Reservorio 20 afos

Lineas de conduccién, 20 afios

aduccion, impulsion y

distribucién

Estacion de bombeo 20 afos

Equipos de bombeo 20 afnos

Unidad basica de saneamiento 10 afios

(arrastre hidraulico,
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compostera y para zona

inundable)

Instalaciones sanitarias 10 afios
bésicas (pozo de secado

ventilado)
Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.1.2. Poblacion Futura
» Meétodo aritmético

De acuerdo con el manual sobre el suministro de agua
potable con la gravedad con tratamiento, la escorrentia son Obras
civiles y equipos electromecanicos que estén acostumbrados
recolectar y gestionar la disposicion de la tierra o el agua
superficial. Estas obras se diferencian segun el tipo de fuente de
suministro, ubicacion y tamario.

Es un método que complementa la parte tedrica para
proyectar el tiempo de disefio y rara vez una poblacion presenta
este tipo de crecimiento. Al estimar la poblacién de disefio, este
método requiere solo el tamafio de la poblacion en dos diferentes
tiempos. La poblacién futura a través de este método se calcula
mediante la siguiente férmula:

rxt
100

Pd = Pi*(1+—)

Por lo tanto, se dice que:
Pd = Poblacion de disefio (se mide por ciudadanos)
Pi = poblacion actual (se calcula por habitantes)

r = indice de crecimiento (habitantes por afio)
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t = proyeccion de disefio (medida en afios)

» Método geomeétrico

Este método asume que el crecimiento poblacional es
proporcional al tamafio de la poblacion. En este caso, el modelo
de crecimiento es lo mismo que se utiliza para el método
aritmético.

Con la siguiente formula, la poblacion futura es calculada

por el método geomeétrico:

Pd=Pa(l1+n)t

Fueron los siguientes:
Pd = Poblacion de disefio (se mide por ciudadanos)
Pa = poblacion actual (se calcula por habitantes)
r = indice de crecimiento (habitantes por afio)
t = proyeccion de disefio (medida en afios)
» Método exponencial
Al aplicar este método se requiere tener la experiencia al
menos tres mediciones, donde el célculo de la media de k

requiere como minimo dos valores.

Pd=Paxekxt

Se conoce como:
Pd = Poblacion de disefio (S e mide por habitantes)

Pa = poblacion actual (se estima por habitantes)
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k = es una constante

t = Periodo de disefio (afios)

2.2.1.3. Dotacion:

Segtin la COMISION NACIONAL DE AGUA; dotacion
es el consumo promedio por habitante por dia que varia segun
areas como: Costa, Sierra y Selva, estos valores deben
considerarse para disefiar el suministro de agua y el sistema de

alcantarillado.

Tabla 2: Equipamiento segun tipo de opcién tecnoldgica (I /

hab.d)
sin arrastre hidraulico “con arrastre hidraulico
Region (composteray agujeros  (compostera y agujero seco
Secos) ventilado”
“COSTA” 60 90
“SIERRA” 50 80
“SELVA” 70 100

En el caso de pozos (piletas) publicas, se asume que es de 30 | /
hab x d. para establecimientos educativos en reas rurales, se debe

utilizar una dotacion.

Tabla 3: Dotacion no domiciliaria

DESCRIPCION DOTACION (L/Alumno x d)
“Educacion primaria e inferior 20
(sin residencia)”
“Educacion secundaria y superior 25
(sin domicilio)”
“Educacion en general 50
(domiciliada)”

Su férmula es:

Consumo = Dotacion x NUmero de Habitantes
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a. Variaciones de consumo

En vista de las restricciones para determinar las variaciones
en el consumo en las condiciones actuales, se asumiran las
siguientes variaciones diarias y por hora.

« Demanda diaria maxima anual (K1) = 1.3

« Demanda méxima anual por hora (K2) = 2.

« Coeficientes para poblaciones inferiores a 10.000

habitantes.

b. Caudal promedio (Q promedio)

consumo (thsz dia) * poblacion (hab.)
Qpromedio = 86400

c. Caudal Maximo Diario (Qmax. Diario)

QMaximo diario = K1 Qpromedio

a. Caudal Maximo horario (Qma)

Qmaximo norario = K2 * Qpromedio
2.2.1.4. Disefio hidraulico y dimensionamiento
a. Estandarizacion de disefios hidraulicos

Los disefios de los componentes hidraulicos para los
sistemas de saneamiento se deben disefiar con un criterio de
estandarizacion, lo que permite que exista un Unico disefio
para similares condiciones técnicas. Los criterios de
estandarizacion se detallan a continuacion Para que el

proyectista utilice adecuadamente los componentes
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desarrollados para expediente técnico acerca de los
componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para

consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

Realizar el calculo del caudal méaximo diario

(Qmd)

v' Determinar el Qmd de disefio segtin el Qmd real

Tabla 4: Rango de caudales para disefio

RANGO Qmd (REAL) SE DISENA CON
1 <de0.501/s 0.50 L/S
2 0.50 I/s hasta 1.0 I/s 1.00 L/S
3 >1.01/s 1.50 L/S

b. Determinacion del Qmd para disefio
Tabla 5: Rangos de volumen para disefio

RANGO Vmin(REAL) SE UTILIZA
1-Reservorio <5m3 5m3
2-Reservorio >5m3 hasta<10m3 10m3
3-Reservorio >10m3 hasta<15m3 15m3
4-Reservorio >15m3 hasta<20m3 20m3
5-Reservorio >20m3 hasta<40m3 40m3

1-Cisterna <5m3 5m3

2-Cisterna >5m3 hasta<10m3 10m3
3-Cisterna >10m3 hasta<20m3 20m3

c. Determinacion del volumen de almacenamiento

Si un volumen de almacenamiento esta fuera de rango,
el disefiador debe calcularlo para un volumen multiplo de 5

siguiendo los mismos criterios que en la tabla.

2.2.2. Captacion
De acuerdo con el manual sobre el suministro de agua potable con

la gravedad con tratamiento, la escorrentia son Obras civiles y equipos
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electromecanicos que estén acostumbrados recolectar y gestionar la
disposicion de la tierra o el agua superficial. Estas obras se diferencian

segun el tipo de fuente de suministro, ubicacion y tamafo. (17)

Figura 2: Captacion.
Fuente: Extraido del PNSR (16)

e Céamara de proteccidn, para areas de captacion de terreno y taludes, “es
muy importante no perturbar el flujo de agua que emerge del talud. La
camara de proteccion debe tener dimensiones y formas para que pueda
adaptarse a la posicion de los manantiales y contener el agua requerida
para el proyecto. Debe tener una placa removible o accesible para
mantener el lecho filtrante”. (17)

e “Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben
ser inertes al contacto con el agua natural. Los diametros se deben
calcular en funcion al caudal maximo diario, salvo justificacion
razonada. En el disefio de las estructuras de captacion, deben preverse
valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de la
tuberia de conduccion se debe instalar su correspondiente canas”. (17)

e Céamara de recolecciéon de agua para entradas a areas humedas, es
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importante que la camara de recoleccion esté libre de la llanura de
inundacion y permita que el agua se recolecte de todas las entradas
(puede haber mas de un drenaje). (17)

e “Proteccion perimetral, la zona de captacion debe estar protegida para
evitar la contaminacion de las aguas, debe tener canales de drenaje en
la parte superior y alrededor de la captacion para evitar la

contaminacion por las aguas superficiales. (17)

2.2.2.1. Disefo Hidraulico

Para dimensionar el area de captacion, se debe conocer el
caudal maximo de la fuente de modo que el diametro de las
aberturas de entrada a la cdmara humeda sea suficiente para
acomodar este flujo o costo. Conociendo los costos, la distancia
entre el afloramiento y la cdmara, el ancho de pantalla, el area de
apertura y la altura “de la Norma técnica de Disefio”: Opciones
tecnoldgicas, la cAmara himeda se puede disefiar en base a una
velocidad de entrada no muy baja alta (< 0,6 m / s recomendado)

y el coeficiente de contraccion de los agujeros. (17)

Determinacion del ancho de la pantalla de la captacién

(18).

Qmax

~V,xCd

El calculo velocidad de paso (18).

Ve =Cdx/2gH

Se debe de considerar también la siguiente expresion (18).
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4A

D, =
¢ T

Para la determinacion de los orificios en la pantalla

tenemos la siguiente ecuacion (18).

] Area del diametro calculado
Neorif.=

Area del diametro asumido

2

o . D,
N 0Tlf.= D_ +1
a

Calcular el ancho de pantalla, mediante la siguiente

ecuacion (18).
b =2(6D) + N°orif.x D + 3D (N° orif.—1)

Donde, b es el ancho de pantalla el cual se va a calcular

por medio de la ecuacion (18).

6D D 3 D 3D D, 3D D 6D
[ [ [ [

Figura 3. Ancho de Pantalla
Fuente: segin MVCS (18).

Caélculo de la distancia entre el punto de afloramiento la
camara de humeda (18).
Hf =H — hy
Determinacion de la distancia entre el aforamiento de la

captacion
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Caélculo de la altura de la camara himeda de la captacion

(18).

Figura 4. Célculo de cAmara humeda.
Fuente: segin MVCS (18).

Ht=A+B+H+D+E

Para el célculo de C que es la altura de agua se debes de

aplicar la siguiente expresion (18).

¢ =156 156 I
T 29 T 2942

Para el calculo del diametro de la canastilla se debe de

calcular (18).

Dcanastiia = 2 x Da

El calculo de longitud de canastilla, se recomienda que la
longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da (18).

L = 3 pulgadas x 1.0

L = 6 pulgadas x 1.0
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Se recomienda para el ancho de la ranura una medida de

5mm y para el largo de la ranura una medida de 7mm.

AR x LR
1000000

El célculo del area total debemos de considerar la siguiente

Ar (m2) =

ecuacion (18).

Arotar = 24,

Ay =05xDyxL
ATotal < Ag

El calculo de nimeros de ranuras se debe de considerar la
siguiente ecuacion (18).

Area total de ranura

N° ranuras =
Area de ranura

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se

calculan mediante la siguiente ecuacion (18).

0.71 x Qmax°38
Dr =
th.Zl

2.2.2.2. Calculo Estructural
El comportamiento del agua también es importate en el

disefio, se debe de considerar el estudio de suelos.

=TI =
Pb/—zg""_mg"

Figura 5. Datos de disefio estructural.
Fuente: segin MVCS (18).
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Para el calculo sobre el empuje del suelo hacia el
muro se considera la siguiente ecuacion (18).

1—sin®

Cop = ———
T Y sin®

Para el célculo del momento de vuelco (Mo)(18).

Cah * Vs * (Hs + eb)z
2

Momento de vuelco (Mo) y Momento de Estabilizacion

P =

y Peso (18).

y = Hs
=(3)
M, =P=*Y

Para el momento de estabilizacion (Mr) y el peso

W (18).

M, =W.X

W, = em.Ht.yc

Y1 = (b +em>
“\2 0 2
Mrl1=W1.X1

Para verificar si el momento resultante pasa por el

tercio central se aplica la siguiente formula (18).

M, + M,

a W

Chequeo por volteo, para la verificacion por

volteo (18).
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Cav = —

Chequeo por deslizamiento, Para la verificacion del por

deslizamiento se debe de aplicar la siguiente ecuacion (18).

Dyg ==
dd P

F=u.W

Chequeo para la maxima carga unitaria, el mayor valor
que resulte de los P1 debe ser menor o igual a la capacidad de

carga del terreno (18).

L=24
—2 em

w
Py = (4L — 6a) 15

w
Py = (6a—2L) 15

P <o,
2.2.3. Linea de Conduccién:

De acuerdo con el manual sobre suministro critico de agua potable
con tratamiento; El cable de linea se Ilama la siguiente seccién del drenaje
a la estacion de tratamiento de agua o depdsito. Hay un conjunto de
tuberias, accesorios y varios componentes del sistema de suministro que
se encargan de transportar el agua sin dificultad al tanque de
normalizacion.
e Alineamiento

La linea de conduccion debe alinearse lo mas recta posible y
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evitar deslizamientos de tierra o inundaciones. Las presiones excesivas
también deben evitarse construyendo cajas de cierre de presion y
evitando contra pendientes y, cuando sea inevitable, use valvulas de
aire.

e Caudal de conduccion

El caudal de disefio habitual corresponde al caudal maximo
diario. Posiblemente el caudal méximo por hora con agua disponible y
esta solucién se justifica econdmicamente cuando se comparan los
costos adicionales debido a un mayor didmetro de tuberia y los ahorros
por no construir el deposito. En el caso de las lineas de impulso
(bombas), el caudal de disefio es Se tendrd en cuenta el tiempo de

bombeo por dia.

2.2.3.1. Recomendaciones de disefio
e Clases de tuberia
Se utilizarén tuberias de PVC a presion (clases 5, 7.5,

10 0 15) en funcion de las presiones requeridas, considerando
que la presiéon de disefio debe ser del 70% de la presion
nominal. En el caso de los sifones, una distribucion de
diferentes tipos de tuberias, dependiendo del perfil de presion,
el didmetro minimo de la tuberia debe ser de 2”

e Velocidades
“Maxima 5 m/seg (en linea de impulsion 2 m/seg) Minima 0.6
m/seqg”

e Dilatacion
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Para evitar cambios bruscos de temperatura en la
tuberia, que provocan problemas de expansion, la tuberia debe
estar enterrada. Para puentes donde la tuberia estara expuesta
a los elementos, considere compuestos de caucho que

absorberan la expansion.
2.2.3.2. Disefo Hidraulico
e Caélculo de diametro de la tuberia

Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 50 mm (18).

Q1.852
Hy =10.674 * I(CI.SSZ " D4.86)l * L
Fair — Whipple se va a considerar para las tuberias igual

o menor a 2” 0 50 mm (18).

Ql.751

e Calculo de linea de gradiente hidraulica (LGH)

Se utilizara el enunciado de Bernoulli. (18)”

P Vi P. V2
Zl+ 1/y+ 1/2*g2Z2+ 2/y+ 2/2*g+Hf

e Instauracion de valvulas
“Las valvulas deberan soportar las presiones de disefio y ser
instalados en cajas de concreto con tapas metalicas aseguradas para
evitar su manipuleo por extrafios al manejo del sistema” (18).

Las valvulas mas comunes son:
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Valvula de compuerta

Se instala al comienzo de la tuberia para cerrar el agua en caso
de que se requieran reparaciones en la tuberia (18).
Vélvula de aire

Se utiliza para eliminar bolsas de aire en la pendiente que, de no
eliminarse, provocaran cavitacion en la tuberia. Debe colocarse en el
punto mas alto del tubo (18).
Limpiar o purgar las valvulas

Limpiar o purgar las valvulas Se utiliza en sifones, en el punto
mas bajo para eliminar sedimentos (18).

Cajas de romper presion (CRP)

Estructuras de “concreto armado” para romper la presion en el

punto de su ubicacion y alcanzar un nuevo nivel estatico. (18).

Debe tener entrada y salida del agua, tuberia de ventilacion y
tapa de control. (18).
Anclajes

“Son soportes de concreto para garantizar la inamovilidad de la

linea. Se requiere en los siguientes casos:

» Apoyo de tuberias expuestas a la intemperie.
» Cambios de direcciones verticales y horizontales.

» Lugares de disminucion de didmetro
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2.2.4. Reservorio:

De acuerdo a la guia sobre sobre suministro de agua por gravedad
con tratamiento; El reservorio es un elemento basico de una red de
abastecimiento de agua, de tal forma la preservacion del fluido para el uso
de la comunidad donde se construyen a su vez, compensa las variaciones
horarias de su demanda (18).

El reservorio debe ubicarse lo méas préximo a la poblacién y en una
cota topografica que garantia la presibn minima en el punto mas
desfavorable del sistema(18).

“El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda
diaria promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente
sea continuo. Si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como
minimo del 30% de Qp, se deben aplicar los siguientes criterios: disponer
de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia(18).

Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de los
dispositivos de interrupcidn necesarios, la tuberia de entrada debe disponer
de un mecanismo de regulacion del llenado, generalmente una valvula de
flotador, la tuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de
toma se debe situar 10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de
sedimentos, la embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar
en posicidn opuesta para forzar la circulacion del agua dentro del mismo,
el didametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas,
disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la

libre descarga del exceso de caudal en cualquier momento, tener capacidad
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para evacuar el maximo caudal entrante, se debe instalar una tuberia o
bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las tuberias de entrada
y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de presion
antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucion, no se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo,
dado que el agua que se suministra no esta clorada, la losa de fondo del
reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y siempre
con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto, para que la
renovacion del aire sea lo mas completa posible, la distancia desde el nivel
maximo de agua hasta la parte inferior del techo debe ser lo méas corta
posible, pero no menos de 30 cm para la concentracion de cloro (18).

El perimetro del embalse mediante vivienda de fabrica o vallado
metalico hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con
cerradura, requiere un acceso practico al embalse, con posibilidad de
acceso a materiales y herramientas, acceso al interior debe realizarse
mediante escalera con peldafios anclados a la pared de la vivienda (acero
inoxidable o polipropileno con fijacion mecanica reforzada con resina
epoxi). La cAmara de la valvula debe tener un drenaje para drenar el agua

derramada” (18).

Partes del reservorio:

Tubo de ventilacion tapa sanitaria
Tanque de almacenamiento

Tubo de rebose

Tuberia de salida

Tuberia de limpia y rebose
Canastilla

Caseta 0 camara de valvulas

VVVYVYVYYY
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Figura 6: Reservorio circular.
Fuente: Extraido del PNSR (16)

2.2.4.1. Dimensionamiento
Para el calculo del Caudal Promedio (Qm) (16).

Dotacion x poblacion final
1000

Qm =

Para el calculo del Volumen de Regulacion (Vr) que se
debe de considera el 25% (16).

25
"~ 100

Vr *Qm

El volumen contra Incendio se deber de tener en
consideracion que la poblacion se debe de encontrar superior
a los 2000 habitante, si supera se asume 50 m3 (16).

Para el célculo del volumen de reserva se considera el

(33%) para lo cual se aplicara la siguiente ecuacion (16).

100 * (Vr + Volumen contra incendio)

Para el célculo del volumen de reserva se tendra
consideracién el tiempo y se aplicara la siguiente ecuacién

(16).
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Para el calculo final del volumen de reserva se debe de
tener en consideracion el valor maximo entre el célculo del
volumen de reserva al 33% Y el calculo del volumen de reserva
de tiempo, se debe de aplicar la siguiente ecuacion (16).

VA=VR+VI+VRE

El célculo del diametro de la canastilla (D.,) aplicara la
siguiente ecuacion (18).

D.g =2%D

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea
mayor a 3B y menor 6B (18).

2.54

L=5*B*100

Donde B es el diametro de tuberia de salida que va hacia la
linea de aduccidn en Pulgadas (plg) (18).

Se recomienda para el ancho de la ranura una medida
de 5mm y para el largo de la ranura una medida de 7mm, el
calculo del area total de la ranura (18).

Ay (mZ) = Ay * L,

Atr (m2) = 2w * D 2542,
= * *
r (m (2w 100)

El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del

area lateral de la canastilla (18).
1
Ay(m2) = > L* Dgq

Caélculo de nimero de ranuras de la canastilla (18).
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A
N,(und) = Ai
Trr

Para el calculo del perimetro de la canastilla (18).
p(m) = nD¢q
Calculo del numero de Ranuras en Paralelo (N,,) para
la canastilla (18).

Ly

N, (und) = p * 2

Calculo del numero de Ranuras en a lo largo (N;) para

la canastilla (18).

N,
N;(und) = —

Ny

e Tuberia de Rebose
El diametro se calculard mediante la ecuacién de Hazen
y Williams, se recomienda una pendiente de S=1.5% (18).

0.38
D,(plg) = 0.71x

$0.21

La tuberia de Limpieza, el tiempo de evacuacion (Tev)

del reservorio no serd mayor de 2 horas (18).

La de ventilacion se recomienda de Fierro Galvanizado

(F°G®) minimo de 2 pulg. (18).

2.2.4.2. Calculo Estructural

Para el disefio estructural del reservorio de seccion

rectangular se debe de considerar lo siguientes (19).
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P=y,*h
Para el calculo del empuje de agua (19).

Yo * h? x b
2

v=
Donde (y,) es peso especifico del agua, (h) es altura del
aguay (b) es el ancho de pared (19).
El célculo se realiza tomando en cuenta que el reservorio
se encuentra lleno y sujeto a la presion de agua (19).
M(kg) = K * yg * h®

Mediante el método elstico sin agrietamiento, tomando

en consideracion su ubicacion vertical u horizontal (19).

ft (kg — cm) = [0.85/f"c|

6 M
ftxb

e(cm) =

Donde el (M) es el maximo absoluto en (kg-cm), (ft) es

el esfuerzo por flexion (kg/cm2) y (b) es 100cm.

e Losa de cubierta:

Para la losa de cubierta se va a considerar que sera
una losa armada en dos sentidos y que se apoyara en sus
cuatro lados, para el célculo del espesor (e) de la losa se
aplicara (19).

perimetro

>
80 =~°m

e
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Teniendo los momentos calculados, ahora se
calcula el espesor util (d) mediante el método elastico

(19).

d(cm) = [%]

Donde (M) es el momento flexionante (M =

MA = MB), (b) se va a considerar 100cm.

1
Rzz*fs*j*k

o1
ar i
o1
e
Es _ (2.1 % 10)

Ec W15 %4200 * (f'c)l/?

J= 3

Donde (fs) es fatiga de trabajo en kg/cm2 y (f¢)
es resistencia a la compresion en kg/cm2.
e=d+25
Teniendo en consideracion que cumpla con la

siguiente expresion (19).
d>e—25

e | osade fondo:
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Se va asumir el espesor de la losa de fondo, y el
valor de (P) sera, el peso propio del agua en Kg/m2'y el
peso propio del concreto en Kg/m2 (19).

Para el calculo del momento de empotramiento
en los extremos se aplicara (19).

WL?
M(kg —m) = _ﬁ

Para el calculo del momento en el centro se
aplicara (19).

WL3
M(kg —m) = _ﬁ

Para el chequeo del espesor, se propondra un
espesor (19).

_ p > Q
©*“1g0=""

Se compara el resultado con el espesor que se
calcula mediante el método elastico sin agrietamiento

considerando el maximo momento (19).
6M 1/2
e(cm) = [f_t*b

ft = 0.85 (f'c)*/?
Se debe de cumplir la siguiente expresion.

d > e — recubrimiento

2.2.5. Linea de Aduccion

De acuerdo con el manual para el suministro de agua con la

gravedad con tratamiento; La linea de aduccion es el tramo de tuberia que
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inicia desde el reservorio hasta llegar a la llave principal donde inicia la
linea de distribucidn, si es necesario dentro del tramo de linea de aduccion
se encuentran algunos accesorios para regular el flujo continuo agua para
ser distribuido.

2.2.5.1. Disefo Hidraulico

e Criterios de disefio

Se deben evitar pendientes superiores al “30% para
evitar altas velocidades y menores al 0,50% para facilitar la
ejecucién y el mantenimiento. Con esa ruta se debe buscar la ruta
mas corta, siempre y cuando ésta no dé lugar a excavaciones
excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso,
asi como zonas expuestas en los tramos que discurren por
desniveles, se nivelara la pendiente en la via de subida, la bajada
podra ser méas fuerte, siempre con referencia al sentido de
circulacién del agua, evitar cruzar por terrenos privados o
comprometidos para evitar problemas durante la construccion y
operacion y mantenimiento del sistema, mantener distancias
permisibles de rellenos sanitarios, riberas, areas aluviales, mesas
de pleamar, cementerios y otros servicios, utilizar areas que sigan
0 mantengan distancias cortas a caminos existentes o que debido
a su topografia permite la creacion de caminos para ejecucion,
operacion y mantenimiento, evitando areas vulnerables a efectos
producidos por fendmenos naturales y antropicos, teniendo en
cuenta la ubicacion de canteras para préstamos y areas para

disposicion de material excedente, producto de la excavacion,
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determinar los puntos donde habra instalaciones aleaciones,
valvulas y accesorios u otros accesorios especiales que necesitan
cuidado, monitoreo y operacion”
e Velocidades admisibles

Se debe cumplir lo siguiente para la red de distribucion:
La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln
caso puede ser inferior a 0,30 m/s.
La velocidad maxima permitida debe ser de 3 m/s.”
terrenos publicos siempre que sea posible y se deben evitar

terrenos vulnerables.” (18)

e Caélculo de diametro de la tuberia

Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 50 mm (18).

Hy = 10.674

Ql.852
(C1.852 * D4.86)l *L

Fair — Whipple se va a considerar para las tuberias igual

o menor a 2” 0 50 mm (18).

Ql 751

Hy = 676.745 | s+ L

e Calculo de linea de gradiente hidraulica (LGH)

Se utilizara el enunciado de Bernoulli. (18)”
z,+ Py, 4 Vi = 7,+ 12/ +V22/ +H
1 y 2xg 72 y 2%g f

e Diametros
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El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s
y maxima de 3,0 m/s. El didmetro minimo de la linea de
aduccion es de 25 mm (1”) para el caso de sistemas rurales.”

e Carga estatica y dinamica
Carga estdtica y dinamica, la carga estatica
méaxima aprobada es de 50 metros y la carga dinamica

minima es 1 metro”

ALTURA

Reservorio
—~ Linea de Presién Estatica

e i ‘

Linea ¢ — G4 Perdida T
aGradieMeHidraulica e De Energia

e + Carga

T i | Estatica

V aire
Carga
Dinamica

[ v purga

Primera
Casa

Terreno V purga I
Tuberia

DISTANCIA

Figura 7: Linea de gradiente hidraulica
Fuente: Extraido del PNSR (16)

2.2.6. Red de distribucion
De acuerdo con el “Manual para el suministro de agua
contratamiento”; la linea de distribucién son conjuntos de accesorios Yy
tuberias que se utilizan para la distribuir el agua potable, que forman las
principales mallas del servicio y distribuyen el agua proveniente de la

estacion de tratamiento para las redes menores del sistema. (16)
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Las redes secundarias y terciarias son el conjunto de conductos

destinados al abastecimiento de la ruta del agua potable a las casas y otros

establecimientos de la poblacion. (16)

nnnnnn

Figura 8: Linea de distribucion.
Fuente: Extraido del PNSR (16)

a)

b)

Redes malladas o cerradas

Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas
formando circuitos cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos
nudos debe tener la posibilidad de ser seccionada y desaguada
independientemente, de forma que se pueda proceder a realizar una
reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe
disponer a la salida de los dos nudos véalvulas de corte.” (18)
Redes ramificadas o abierto

Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a
partir de una linea principal.
Aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias En
redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del
método de probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de

suministro y en el coeficiente de simultaneidad. (18)
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III.  Hipdtesis
Segun Kaseng F.(20), “No toda investigacion aplicada requiere una hipétesis”

Segln Supo J.(21), la presencia o ausencia de la hipotesis depende del
enunciado, si el enunciado del estudio no puede ser calificado con verdadero o

falso no lleva hipotesis.
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IV.  Metodologia

La metodologia de investigacion nos ayudara a lograr los objetivos de la

investigacion; el autor del estudio debe determinar el disefio de la investigacion con

el objetivo de exponerlo a la muestra.

4.1. Tipo de investigacion

Segun, Roberto (25). La investigacién no experimental se ejecuta sin
maniobrar ninguna de las variables, sin supeditar los estimulos a los cuales se
somete los sujetos del estudio. Siendo estos contemplados en su ambiente
natural.

El siguiente trabajo de investigacion es de tipo aplicada

4.2. Nivel de la investigacion de la tesis

8.

7.3.

Segun, Pita (27). El investigador realiza registros explicativos y/o
narrativos de los fendémenos a estudiar, mediante la ciencia de la observacion

0 las entrevistas no organizadas o planificadas.

El siguiente trabajo de investigacion es de caracter exploratorio descriptivo
Disefio de investigacion

Segun, Roberto et al (30). La finalidad de la investigacion exploratoria
es investigar un problema poco indagado o sin ninguna investigacion previa de
las cuales se genera incertidumbre.

El disefio utilizado para el presente proyecto es descriptivo no
experimental de corte transversal

La investigacidn es no experimental, porque no se va modificar el
objeto de estudio, y de corte trasversal porque se analiza en un tiempo

determinado.
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Figura 9. Ideograma de disefio de investigacion.
Donde:

M: Muestra de la cantidad de poblacién.

O1: observacion de la variable disefio de Abastecimiento de agua
potable. “Las investigaciones transversales, investigan el objeto en un punto
determinado del tiempo, del cual se toma la informacion que serd utilizada en

el estudio” (32).

4.3. El universo y muestra.
4.3.1. Universo.

El universo esta dado por el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado La Union del Distrito de Rio Negro y
Provincia de Satipo.

Segun Eleonora (31), “El universo, es el conjunto de elementos
(finito o infinito) definido por una o mas caracteristicas, de las que
gozan todos los elementos que lo componen. Universo es el conjunto de

elementos a los cuales se quieren inferir los resultados”

4.3.2. Muestra
Segtin Eleonora (31), “La muestra, se realiza cuando no es
posible o conveniente realizar un censo, se trabajar con una muestra, o
sea una parte representativa y adecuada de la poblacion. Se selecciona
de la poblacion de estudio. Para que sea representativa y Util, debe de

reflejar las semejanzas y diferencias encontradas en la poblacion,
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ejemplificar las caracteristicas y tendencias de esta. Una muestra
representativa indica que reune aproximadamente las caracteristicas de
la poblacion que son importantes para la investigacion”

Por la naturaleza de la investigacion no lleva muestra ya que se
trabajara con toda la poblacion.

La muestra de la investigacion viene a ser el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado La Unidn, distrito

de Rio Negro y provincia de Satipo.

4.3.3. Muestreo
Segun Manuel (22), “en las muestras no probabilisticas no es
posible calcular el error estandar, asi como el nivel de confianza con el
que hacemos la estimacion. Sin embargo, este tipo de muestreo es muy
importante en estudios cualitativos. En este caso la seleccion de los
elementos no depende de la probabilidad sino del criterio del
investigador.” Se considero el muestreo como no probabilistico,

intencional o por conveniencia.
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4.4, Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 6. Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables

Variable

Definicion conceptual

Dimensiones

Definicién Operacional

Indicadores

Instrumento

Sistema de
Agua Potable

“Segin Aglero R,
Los componentes del
Sistema de
abastecimiento de
Agua potable son:
Camara de Captacion,
Linea de Conduccion,
Reservorio de
Almacenamiento, linea
de aduccion y red de
Distribucion.” 0

Captacién

Linea de
conduccién

Reservorio

Linea de
aduccion

“Segun Aglero R. la captacion
depende del tipo de fuente y de
calidad y cantidad de agua el
disefio de cada estructura de
concreto armado o ciclépeo o de
otro material construida con el fin
de reunir las aguas utilizadas para
el abastecimiento de la poblacion.”

“Las estructuras y elementos que
conectan las captaciones con los
reservorios, pasando o no por las
estaciones de tratamiento.” 0

“Seguin Garcia E. Estructura que
permite el almacenamiento del
agua potable, para garantizar el
abastecimiento a la red de
distribucion 'y mantener una
adecuada presion de servicio.” 9
“Segiin Agliero R, estructuras y
elementos que conectan el
reservorio con la red de
distribucion.” 0

47

Estudio de calidad de agua
Analisis Hidraulico

Analisis estructural

Estudio de mecanica de suelos
Area de acero

Estudio topogréafico

Clase de Tuberia

Longitud de tuberia
Diametro

Velocidad

Presién

Perdida de carga

Linea de gradiente hidraulica
Valvulas

Estudio topografico

Estudio de calidad de agua
Analisis estructural

Anélisis Hidraulico

Estudio de mecanica de suelos
Area de acero

Estudio topogréfico

Clase de Tuberia

Longitud de tuberia
Diametro

Velocidad

Ficha técnica

Ficha técnica

Ficha técnica

Ficha técnica



Fuente: Elaboracion propia (2020)

Red de
distribucion

“Segun Agiiero R, Conjunto de

Tuberias de diferentes didmetros,
valvulas, grifos. El cual existen 2
tipos de sistema de distribucion
seguin la forma de los circuitos.” 0
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Presion

Perdida de carga

Linea de gradiente hidraulica
Valvulas

Pase aéreo

Clase de Tuberia

Longitud de tuberia
Didmetro

Velocidad

Presion
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4.5. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
Consiste recoger y almacenar informacion apropiada que esta involucrada en
el trabajo de investigacion relacionada con las variables de diferentes maneras.
ARIAS (2006P.146)
Se hara la recoleccion de datos por medio de levantamiento y aplicacion de
fichas técnicas, que se haran a las familias de las residencias beneficiarias del

Centro poblado La Union, Rio Negro, Satipo.

4.5.1. Técnicas de evaluacion visual:
Una visita de inspeccion se realizaré al Centro de la Unién de la Union,
Rio Negro, Satipo, Junin, para verificar situaciones que merecen ser

evaluadas dentro del estudio.

4.5.2. Equiposy materiales para la recoleccion de evidencias
Los integrantes del consejo de administracion autorizaron la entrada y
recoleccion de las pruebas consideradas apropiadas por medio de una
camara, equipo topografico (estacion total), y flexometro.
Los datos considerados importantes para la investigacion se registraron

en un cuaderno.

4.6. Plan de analisis
Analisis de datos fue realizado por medio de técnicas estadisticas
descriptivas y trabajo de gabinete, a través del uso de softwares, plantillas y
programas que nos permitiran obtener resultados con datos mas confiables por
medio de indicadores cuantitativos y / o cualitativos para mejorar las

condiciones de la salud significativa.
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4.7. Matriz de consistencia

Tabla 7. Matriz de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA UNION, RIO NEGRO - 2020

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO VARIABLES METODOLOGIA
Problema General Objetivo general: Antecedentes Variable Tipo de investigacion: aplicada
¢Cudl es el Disefio del sistema de Disefiar el sistema de abastecimiento Davila (8) , su tesis lleva por titulo: “Relacién ~ Sistema de abastecimiento Nivel de investigacion: exploratorio
abastecimiento de agua potable del deagua potable del Centro Poblado La entre redes cerradas y el sistema de deaguapotable descriptivo
Centro Poblado La Unién, Rio Negro, Unién, Rio Negro — 2020 abastecimiento de agua potable de la Localidad Disefio de investigacion: no

Provincia de Satipo, Region Junin -
2020?
Problemas especificos
e ;Cual es el disefio de la captacion
para el sistema de abastecimiento
de agua potable del Centro Poblado
La Union?.
e ;Como se determina las
dimensiones de la linea de
conduccién para el sistema de
abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado La Unién?
¢Cual es el disefio del reservorio
para el sistema de abastecimiento
de agua potable del Centro Poblado
La Union?
¢Cuales son las dimensiones de la
linea de aducci6n para el sistema de
abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado La Unién?
¢Cuéles son las dimensiones de la
red de distribucion para el sistema
de abastecimiento de agua potable
del Centro Poblado La Union?

Objetivos especificos:

a. Disefar la captacion para el sistema
de abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado La Unién.

b. Determinar las dimensiones de la
linea de conduccién para el sistema de
abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado La Unién

c. Disefiar el reservorio para el sistema
de abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado La Unién

d. Determinar las dimensiones de la
linea de aduccién para el sistema de
abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado La Unién

e. Determinar las dimensiones de la
red de distribucion para el sistema de
abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado La Unién.

De Caja Huancavelica — 20177, planted el
siguiente objetivo general: “Cual es la relacion
que existe entre las redes cerradas y el sistema
de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Caja — Huancavelica en el afio
2016, Sus conclusiones fueron los siguientes:
El disefio de redes cerradas en el
abastecimiento de agua potable, permitira
mejorar la calidad de vida de la poblacion
teniendo un servicio de forma eficiente y
permanente, los pardmetros de disefio son
importantes porque permite conocer la
cantidad actual de la poblacion y la eleccién de
la fuente de abastecimiento con una adecuada
cantidad y calidad de agua para el consumo
humano.

Sistema de abastecimiento de agua

Segin MANUAL DE DISENO DE AGUA
CON GRAVEDAD CON TRATAMIENTO.
“Una red de abastecimiento de agua es un
conjunto de componentes de obras de arte que
permite el transporte de agua con el fin de
brindar Servicios, considerando en
proporcionar de manera permanente y eficiente
desde Sus propiedades fisicas, quimicas y
bacterioldgicas".

Dimensiones
Captacion

Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccion
Red de distribucién

experimental de corte transversal.
Universo y muestra:

Universo: Sistema de abastecimiento de
agua potable de la Union

Muestra: Sistema de abastecimiento de
agua potable de la Uni6n

Técnicas e Instrumentos:

Técnicas: Observacion y entrevista
Instrumentos: La ficha de la entrevista,
La ficha de observacion.

Técnicas de procesamiento de datos:
Se utiliz6 los siguientes programas:
Microsoft Axel y el SPSS 23.

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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4.8. Principios éticos
Los principios éticos estan dirigidos a la formacion moral y al
comportamiento de las personas, este principio nos acerca tener en
consideracion el respeto, lealtad y la conducta como personas, este principio
nos orienta nuestro actuar en diferentes circunstancias. (JOSE DE JESUS

JAIME GUZMAN)

4.8.1. Etica de recoleccion de datos:

Antes de realizar la encuesta y la aplicacion de la ficha técnica en primer lugar
se tiene que verificar que los instrumentos de campo estén validados por juicio
de expertos para asi obtener mayor responsabilidad en las informaciones
recolectadas del campo para evitar sesgo de informacién que no ayudaria a

encontrar un resultado 6ptimo.
4.8.2. Etica para iniciar la evaluacion:

Para iniciar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado la unién - 2020; se realizé una reunién con las autoridades y
comuneros para que nos brinden la autorizacion respectiva para realizar el

estudio de dicho proyecto.
4.8.3. Etica en la solucion de resultados

Con los resultados obtenidos a partir del levantamiento realizado, se
creard una base de datos en el programa SPSS; lo que nos dara resultados
comparativos; evitando asi los margenes de error o parcialidad en la

informacion.
4.8.4. Etica para la solucion de analisis

El reporte HISS que realizan los profesionales multidisciplinarios del
centro de salud de la jurisdiccion sobre las EDAs podremos evaluar si el
sistema de saneamiento basico tiene repercusion en estas dificultades en el

estado de salud
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Y. Resultados

5.1. Resultados
5.1.1. Sistema de abastecimiento de agua potable

Para identificar el sistema de abastecimiento de agua potable, se

utilizé el algoritmo que dispone la resolucién ministerial 192-2018.

Por medio del algoritmo que se podra visualizar en la (figura 8),
el cual estd compuesta por un sistema de gravedad, linea de conduccion,

Reservorio, desinfeccion, linea aduccion y por ultima la red de

distribucion.
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ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

SUBTERRANEA

1. Tipe de Fuente

2 sLa ubicacidén de la fuente es
* favorable?

3. iElnivel frediico es accesible?

4, oExiste frecuencia de lluvias

| Q | 0] 5
} ¥ — & ¥
sLa zona donde se ubican las
6. viviendas es inundabla? hio NG 10 NO
T i Si SB S5G
Solucién de Saneamiento
c CT CT CT
ITEM (lista documento) 5A-01 S5A-02 5A-03 SA-04

Al TERNATIVAS DF SISTEMAS DE AGUA POTABIE:
SA01: CAPT-GR, L.COM, PTAP, RES, DESF, LADU, RED
SA 02: CAPT-B, LIMP, PTAR, RES, DESF. L.ADUC, RED
5A-03: CAPT-M, L-CON, RES, DESF, L-ADU, RED

5A 04:CAPT-GLIP/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUG, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:
CAPT-FL: Captacion del tipo fiotante
CAPT-GR: Captaciin por Gravedsd
CAPT-B: Capizcidn por Bomben
CAPT-M: Captacidn por Manantial

SUPERFICIAL

Sl
g_ ¢Existe disponibilidad de agua? gl 30
G
T

CAPT-LL: Capiacion de Agua de LLuwia
CAPT-GL: Captacidn por Galeria Fittrante
CAPT-P: "Capiacidn por Pozo

CAPT-PM: Captacion por Fozo Manual

)
1 f

NO

¥

NO

I
¥ ¥
Si NO

PLUVIAL

5A-05: CAPT-M, E-BCM, RES, DESF, L-ADUC, RED
SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BECM, RES, DESF, L-ADU, RED
SAOT:CAPT-LL, RES, DESF

L-COMN: Linea de Conduccion
L-IMP: Linea de Impulsidn
L-ADHI: Lines de Aduccion
EBOM: Estacidén de Eombeo

B sC
5T T LL
SA-05 --3A-06 SA-0T

PTAP: Planta de Tratamienio de Agua Potable

RES5: Reservorio
DESF: Desinfeccitn
RED: Redes de Distribucidn

Figura 10: Algoritmo de Seleccidn.
Fuente: Segin MVCS (18)
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5.1.1. Camara de captacion

Se ha planteado una captacion tipo ladera, para el disefio de la
captacion se determino 20 afios de vida atil teniendo en cuenta el caudal
méaximo diario, para el adecuado disefio, se podrén apreciar en la (tabla

8) y el disefio estructural se encuentra en (la tabla 9).

Tabla 8: Calculo Hidraulico — Captacion

Descripcion Resultado Unidad
Gasto Maximo de la Fuente: 2.25 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.95 I/s
Gasto Maximo Diario: 1.50 I/s

Determinacion de ancho de la pantalla

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 Pulg.
NUmero de orificios: 4 orificios
Ancho de la pantalla: 1.30 m

Distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda
Distancia entre el punto de afloramiento y la 1.238 =

camara hiumeda 1.50 m
Altura de la cAmara humeda
Ht 1.00 m
Tuberia de salida 21/2 Pulg.
Dimensionamiento de la Canastilla:
Diametro de la Canastilla 5 pulg
Longitud de la Canastilla 20.0 cm
NuUmero de ranuras: 115 ranuras
Célculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose 2 Pulg.
Tuberia de Limpieza 2 Pulg.
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 9: Calculo Estructural — Captacién
Descripcion Resultado
Acero horizontal en muros @3/8" @0.25 m en ambas caras
ﬁggr&zertlcal €n muros @3/8" @0.25 m en ambas caras
Acero horizontal en muros @3/8" @0.25 m en ambas caras
;Ai\;srr?u\l/ertlcal &n muros @3/8" @0.25 m en ambas caras
Disefio de losa de fondo @3/8" @0.25m en ambas caras

Fuente: Elaboracién Propia.
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5.1.2. Linea de conduccion.
Para la linea de conduccion se trabajé con el caudal méximo
diario, teniendo como distancia total 228.00 ml de tuberia, un material
seleccionado de PVC, C-7.5 y que se encuentra con presiones

adecuadas.

Tabla 10: Resultados de Linea de conduccion

Didmetro  Caudal Presion
Progresiva Estatifica  Velocidad (m/s)
(mm) (L/s)
(mh2o
0+000 - - 0.00 0.00
0+228.00 544=2" 1.50 10.93 0.74

Fuente: Elaboracién Propia.

5.1.3. Reservorio
El reservorio tubo un volumen de 25 m3 por el total de la
poblacion futura que se encuentra en la comunidad, se trabajé con los
criterios de la resolucion ministerio 192-2018, para el volumen total se
considerd la sumatoria del volumen de regulacién, el volumen de

disefio, el reservorio tiene una cota 735.68 m.s.n.m,

Tabla 11: Resultados del dimensionamiento - Reservorio

Descripcion Resultado
Ancho y largo interno 4,00 m
Altura Gtil de agua 1.56m
Altura total de agua 1.70 m
Borde Libre (asumido) 0.50m

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 12: Resultados del Disefio Hidraulico - Reservorio

Descripcién Resultado
Di&metro de ingreso 2 pulg.
Didmetro salida 2 1/2 pulg.

Diametro de rebose 4 pulg.
Limpia: Tiempo de vaciado asumido (segundos) -
Limpia: Célculo de didmetro -
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Diametro de limpia 3 pulg.
Diametro de ventilacion 2 pulg.
Cantidad de ventilacién 2 pulg.
Dimensionamiento de Canastilla
Diametro de salida 68.00 mm
Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces didmetro
. 5 veces
salida'y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla 340 mm
Area de Ranuras 38.48 mm2
Diametro canastilla = 2 veces diametro de salida 136.00 mm
Longitud de circunferencia canastilla 427.26 mm
Numero de ranuras en didmetro canastilla espaciados
28 ranuras
15 mm
Area total de ranuras = dos veces el area de la tuberia
de salida 7.263 mm2
Numero total de ranuras 188 ranuras
Numero de filas transversal a canastilla 7.00 filas
Espacios libres en los extremos 20 mm
Espaciamiento de perforaciones longitudinal al tubo 46.00 mm
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 13: Disefio Estructural - Reservorio
Descripcién Resultado
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. @ 3/8@ 0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @ 3/8 @ 0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) @ 3/8 @ 0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) @ 3/8 @ 0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) @ 3/8 @ 0.20m
Acero en zapata (inferior) @1/2 @ 0.20m

Fuente: Elaboracién Propia.

5.1.4. Linea de aduccion

Para la linea de aduccion se trabaj6 con el caudal maximo diario,
teniendo como distancia total 641.08 ml de tuberia, un material
seleccionado de PVVC, C-7.5 con un diametro de 2 %2 y que se encuentra
con presiones adecuadas, se planted un pase aéreo de 10 ml y otro de

15 ml que contaran con tuberia HDPE las cuales tendra un diametro de

21/2.
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Tabla 14: Resultados de Linea de aduccion

Diametro  Caudal Presion
Progresiva Estatifica  Velocidad (m/s)
(mm) (L/s)
(mh20
0+000 - - 0.00 0.00
0+641.08 68.00 2.00 6.03 0.63

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.5. Red de distribucion
La linea de distribucion tiene un total de 1376.09 metros de

tuberia el cual cuenta con cuenta con una tuberia de 1 1/4”, Clase 10.

De acuerdo al disefio no se determind Cémaras rompe presion
por qué no supera las presiones, pero se determino 4 valvulas de purga

en los puntos finales de los tramos.

Para las conexiones domiciliarias tendra una tuberia de didmetro

de 5”.

Tabla 15: Red de distribucién — Resultado de Nodos

Elevation Demand  Hydraulic  Pressure (m

Label (m) (L/s)  Grade (m) H20)
1 725.68 0.00 732.28 6.59
)2 725.28 0.00 732.18 6.88
)3 726.44 0.50 731.59 5.14
)4 723.05 0.40 73150 8.44
35 722.42 0.40 731.06 8.62
16 726.52 0.40 73165 5.12
)7 695.33 0.40 728.00 32,61

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 16: Red de distribucidn — Resultados de Tuberias

Diameter . Flow Velocity
Label (mm) Material (L/s) (m/s)
Tuberia-1 38.4 PVC -0.50 0.43
Tuberia-2 38.4 PVC 0.40 0.35
Tuberia-3 55.4 PVC 1.20 0.50
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Tuberia-4 38.4 PVC 0.40 0.35

Tuberia-5 67.8 PVC 2.10 0.58
Tuberia-6 38.4 PVC 0.40 0.35
Tuberia-7 55.4 PVC 1.60 0.66

Fuente: Elaboracion Propia.

5.2. Analisis de Resultados
El andlisis de resultados busca realizar una discusion entre los

resultados obtenidos contra los antecedentes.

5.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Talia (2), realizé un diagnostico del sistema de agua cruda
de la comunidad, y se determinando un nuevo sistema de abastecimiento
de agua potable, se encontr6 una semejanza ya que de igual manera se
realizo un diagnostico para el planteamiento de un sistema de
abastecimiento de agua potable, en la comunidad para la presente

investigacion, respetando las normas técnicas actuales.

5.2.2. Captacion:
Segun Ruelyam (14), plante6 una captacion tipo barraje, el cual
se disefid con el caudal maximo diario, para la presente investigacion, la
captacion proyectada es de ladera, pero de igual manera se disefi6 con el

caudal maximo diario.

5.2.3. Linea de Conduccion:
Segun Raqui (11), realizo el disefio de su linea de conduccion de
1 1/2" 43.40 mm teniendo como criterios de la norma de CEPIS, se

encontré una semejanza ya que para la presente investigacion también se
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utilizaron para el disefio normas como la RM 192-2018, obtenido una

tuberia de PVC clase 7.5 de didmetro 2.5” .

5.2.4. Reservorio
Segln Poma (15), realizo el disefio de un reservorio de 15 m3
teniendo como criterios del Reglamento Nacional de Edificaciones, se
encontrd una semejanza ya que para la presente investigacion también se
utilizaron para el disefio normas como la RM 19-2018 obteniendo para

nuestra poblacién futura y dimensionando un reservorio de 15 m3.

5.2.5. Linea de aduccion:

Segun Machado (6), ha planteado una linea de aduccién con un
material de PVC, de clase 7.5 utilizando con un diametro de 2”, de
manera similar se realizo el disefio de la linea de aduccion teniendo como
resultado una tuberia de material de PVC de clase 7.5 con un diametro

de 27, el cual se realizo teniendo los criterios de la RM192-2018.

5.2.6. Red de distribucion:
Segun Trejo (5), su red de distribucion es de ramales abiertos, el
cual beneficiaran a mas de 373 habitantes, se encontrd una similitud ya
que en la presente investigacion se planteé una red abierta para

abastecer a todas las viviendas de la comunidad.
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V1. Conclusiones

1. Selogro realiza el diseno del sistema de abastecimiento de agua potable, teniendo
como componentes una captacion de ladera, la linea de conduccion, reservorio
de 25 m3, linea de aduccion, red de distribucion y las conexiones domiciliarias

que beneficiaras a mas de 728 pobladores.

2. Serealizo el disefio de la captacion el cual es de tipo ladera, que contara con una
camara hiimeda y una cdmara seca, la infraestructura tendrd como accesorios
tuberia de PVC de 2 1/2" clase 7.5, tendrd una canastilla que se conectara con la
tuberia de salida que es la linea de conduccion que cuenta con un didmetro de 2

1/2”, la tuberia de rebose y limpia sera de 2 pulgadas.

3. Seelaboro el diseno de la linea de conduccion que tendrd un didmetro de 2" segun
los calculos determinados, para la perdida de carga se ha empleado la féormula de
“Hazen-Williams”, se ha propuesto también que el material de la tuberia sera de
PVC de clase 7.5, en total tendra 228.41 ml de tuberia, no se ubicaron camara

rompe presion, tal como se muestra en los resultados.

4. Se logro disenar el reservorio el cual se encuentra ubicado en una cota 735.68
m.s.n.m., y tendra un volumen de util de 25 m3 de, con dimensiones internas de
4.00 m x 4.00 m y una altura util de 1.60 m, la tuberia de ingreso serd de 2" PVC
de clase 7.5, la tuberia de Limpia sera de 3” y la tuberia de ventilacion de 4” de

fierro galvanizado.

5. Se determind que la linea de aduccion tendra un didmetro de 2 1/2" segtn los
calculos determinados, para la perdida de carga se ha empleado la formula de

“Hazen-Williams”, se ha propuesto también que el material de la tuberia sera de
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PVC de clase 7.5, en total tendra 641.08 ml de tuberia, no se ubicaron cdmara

rompe presion, tal como se muestra en los resultados.

Se logrd disenar la red de distribucion el cual tendra proyectado un total de
1376.09 metros de tuberias, los diametros determinados para toda la red de
distribucion serdan de 1 1/4”, la tuberia sera PVC y de clase 10, teniendo en total
4 valvulas de purga, la conexion domiciliaria sera de 1/2" para abastecer a las

viviendas beneficiarias.
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Recomendaciones

1. Se sugiere hacer estudios hidroldgicos a la fuente de agua, como escaneo y
mapeo del suelo a un radio necesario para obtener resultados mas precisos del
0jo de agua, con la finalidad de corroborar si existen otras fuentes alternativas
de agua y asegurar con la presencia de agua en la captacion en todas las

estaciones del afio ante cualesquiera desastres naturales.

2. Se recomienda hacer estudios geoldgicos para asegurar si existen o no fallas
geoldgicas que pueden afectar a los objetivos planteado en el proyecto de

investigacion.

3. Se recomienda hacer estudios de socavacion para asegurar la excavacion

profunda causada por el agua, de tal manera tener en consideracion en el disefio
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Anexos

Anexo 1: Autorizacion de Investigacion

UNIVERSIDAD CATOLICA 1.LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"
Satipo; 01 de agosto del 2020

CARTA N% 31-2020-ACC -ULADECH Catdlica S.

SENOR: ROBLES DIAS KENNY EZEQUIEL
Cargo: AGENTE MUNICIPAL DEL C.P. LA UNION-RIO NEGRO
SATIPO. -

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR
INVESTIGACION PARA EL DISENO DEL SISTEMA
DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL
CENTRO POBLADO LA UNION, DISTRITO DE RIO
NEGRO — SATIPO - JUNIN.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi
cordial saludo como coordinador 1+D+i de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO,
identificado con DNI N° 47603871, con codigo de matricula N° 3001112009, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion
para el disefio del Sistema de Saneamiento Basico Rural en el Centro Poblado la Unién
del distrito de Rio negro ~ Satipo - Junin, por el periodo de 04 meses, pudiendo extenderse
previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente;

;;L')‘ 'i;ﬁiﬁ .

r
YRR

Mao Andees Camerge Coysohuena
SR, MVESTGACION 10y

FILIAL SATPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Anexo 2: Instrumentos de recoleccién de datos

~

UNINVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLLS
CHUNIO I

CUESTIONARIO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA EXISTENTE

Fecha de aplicacion: Encuestador:

Nombre del sistema

(Nombre del sistema de abastecimiento de agua
de la comunidad donde esta la fuente, distrito v
provincia)

Afio de construccién

TIPO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Acueducto por gravedad =)
Acueducto por bombeo en algin punto de la red de distribucién D
Pozo con bomba manual sin red de distribucién —
Captacién de agua de lluvia ]
Otro: Especificar: —
HAY SUFICIENTE AGUA EN LA FUENTE DURANTE EL:
Verano / Epoca seca Invierno / Epoca lluvia
Si No [ Si 1] No [

FUENTE Y/ O CAPTACION QUE ABASTECE EL SISTEMA DE AGUA

Nombre de la fuente |

Tipo de fuente que abastece el sistema de agua

Rio [__] | Pozo excavado con/sin proteccién [
Quebrada ] |ninguno el
Ojo de agua 0 manantial (1 |Otro: especificar:
Pozo perforado | t—
.Es la fuente principal del sistema? Si ([ No [
Caudal del estiaje de la fuente En galones / Minutos | En litros / Segundo
sc considera ¢l caudal minimo en de verano
Fecha en que se tomé la muestra

Coordenadas de la fuente

Latitud: (cn grados y decimales)

Longitud: (en grados y d los)

CAPTACION DEL AGUA

Existe infraestructura de captacién de agua Si No
en el sistema

.l
Existe macro medicion del | Siy funciona | Siy n#]%a No existe
caudal instalado C_]

........ A TR o i, i
CANCHANY; ION AN weemesoom or 13
JERO CNIL OF I 11
Reg. CIP N° 163948
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UNIVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGIELLES
CHIIN 3OO T

ESTADO FiSICO DE LA INFRAESTRUCTURA DE CAPTACION DE AGUA

Bueno Regular Malo Caido

(Infraestructura de captacién (Infraestructura de (con necesidad de inversiéon | (Infraestructura de captacién

de agua en fi iento ptacion de agua en para reposicion de de agua no estd funcionando/
con todos los componentes en funcionamiento con componentes, con capacidad | necesidad de inversion que

buenas condiciones fisicas) necesidad de mejorar el de ser financiado por la sobrepasan la capacidad

imiento) idad) financiera de la comunidad)
Observaciones:
LINEA DE CONDUCCION

Longitud de la linea de conduccion ( en m/km)

Didmetro medio (interior) de la tuberia

principal (pulg)

Contiene estructuras especiales la linea (tanque rompe presion, valvulas, etc.): Si [_] No [__]

Estado fisico de la linea de conduccién de agua

Bueno Regular Malo Caido
(Linea de conduccion de | (Linea de conduccion de agua en | (con necesidad de inversion (Infraestructura de
agua en fi ient: funci iento con necesidad de para reposicion de duccion de agua no esta
con todos los componentes mejorar el 1 imiento) | comy con capacid. funci do/ idad de

n buena condicién fisica)

der ser financiado por la
comunidad)

inversion que sobrepasan la
capacidad financiera de la
comunidad)

I |

Observaciones:

INFRAESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO

Frecuencia de limpieza: Mensual

Capacidad del tanque de almacenamiento:

Galones

Anual

Coordenadas del tanque de almacenamiento

Latitud
Longitud
ESTADO FISICO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Bueno Regular Malo Caido
(Infraestructura de (Infraestructura de (Infraestructura de ( Infraestructura de
almacenamiento agua en almacenamiento de agua en almacenamiento de agua en | almacenamiento de agua no
funcionamiento con todos | funci i con idad funci i o no con esta funcionando/ necesidad
los componentes n buena | de mejorar el mantenimiento) | necesidad deinversién para | de inversion que sobrepasan
condicion fisica) reposicion de p la capacidad fi dela
con capacidad de ser comunidad)
financiado por la comunidad)
Observaciones:
RED DE DISTRIBUCION
Cantidad de conexiones en la red de distribuciéon Conexiones
Cantidad de micro — medidores instalados Instalados
Horas de servicio de agua al dia Horas por dia
Bueno Regular Malo Caido
Observaciones

UG 4 Michael |, Bravo Bullon
CANCHANYA CORONACION INGENIERO CIVIL
INGENIERO CIVIL . CIP N* 120696

Reg. CIP N° 163948
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UNIVERSIDAD CATOLICA 1.LOS ANGELLES
CHHIINMIsO

ENCUESTA DE DIAGNOSTICO SOBRE LA CONDICION SANITARIA
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Fecha de aplicacion: Encuestador:

UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
Departamento
Provincia
1 | Distrito
Centro Poblado
Tipo de CCPP |Anexol | Sector | Barrio [ AAHH [ |
Patron CCPP  |Nucleado [ | Seminucleado ]  Disperso [ ]

ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS QUE TIENEN EN EL CENTRO POBLADO
Tiene servicio de:

Establecimientos / Centros (TIENE? AGUA SS.HH / BANOS
SI NO SI NO SI NO

2 [1- Establecimientos de Salud

2- Centro Educativo Inicial
3- Centro Educativo Primario
4- Centro Educativo Secundario

:QUE TIPO DE ORGANIZACION ES LA ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA EN EL CENTRO

3 POBLADO?
Junta Administradora (Jaap) Comité de Agua
Asociacion de Usuarios Otros:

(COMO ES EL AGUA QUE CONSUME?
4| Agua clara todo el afio Agua de color (rojizo, plomo, amarillo)
Agua turbia Otro:

DESINFECCION Y CLORACION DEL SISTEMA DE AGUA
5 ;Realizan limpieza y desinfeccion del sistema de agua?

NO

----------- O A Mi

------- Rbﬁ;%i» WLIDY \NGENIERO CIVIL

CANCHANYA C RONACION X CIP N' 12069
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N* 163948
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UNIVERSIDATD CATO!L 1<

-
0;;‘;“}9

ALOS ANGELES

CHIINMIESO T

.CADA QUE TIEMPO REALIZA LA DESINFECCION DE LOS
COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA

Cada 3 meses

Cada 6 mese

Una vez al aiio

No se realiza

Otros (espsif..)

I |

I | I | l

v

(CUAL ES EL SISTEMA DE CLORACION QUE UTILIZAN?

Hipoclorador por difusion

Clorinador automatico

Dosificador por goteo o flujo constante

Por embalse goteo inverso

Dosificador por erosion de tabletas

Cloro gas

:DONDE SE ENCUENTRA UBICADO EL SISTEMA DE CLORACION?

8 | Captacion Salida de la planta de tratamiento

Reservorio Caseta de bombeo/equipo de bombeo

(EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD VIGILA LA CALIDAD DEL AGUA?
S L] No [ ] | Nosabe [ ]
EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD. ;CADA CUANTO TIEMPO VIGILA LA

9 CALIDAD DE AGUA?

Cada mes Cada 6 meses

Cada 2 meses 1 vez al afio

Cada 3 meses Otros:

10

(QUE TIPO DE ENFERMEDAD SUFREN CON MAYOR FRECUENCIA?
Colera Poliomielitis
Fiebre Tifoidea Meningitis
Shigella Hepatitis [ ]
Diarrea Otros:

aueusio
GANCHANYA CORONACION

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N® 163948

; odigue?
INGENIERO CiVIL
CIP.128133.

i
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Anexo 3: Consentimiento informado

UNIVERSMDAD CATOLIC A L0O8 ANGELLS
CHEROTL

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarie sobre el proyecto de investigacion

y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin con una copia.

La presente investigacian se titula TS0 _del Sisterng de af ieniesto de agu

politle def €0 la Uawn , fioeyo 2emy os dirigido por_AdanT. Salazar \lasquea.

, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: %\i&‘u‘ en Qucde diseng del Stsm
evea sotable del .0 \a vaion -Zio g0

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que lc tomara 5 minutos de su tiempo Su

participacion en la investigacion es completamente voluntadia y anonima. Usted puede decidir

interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningan perjuicio. Si tuviera alguna inquietud
y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de
decumentoe  ©OWCOS . Si desea, también podri escribir al correo comite de @\ca,
para recibir mayor informacion, Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con
¢l Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: \ [ 1cten nggmgsp ezq

Fecha: |Q g Egee\-o de\ 2020

Correo electrénico:  NQ -\\e‘\e/j N ‘L/'f:' ot %

i

Firma del participante: 10 M.\ A7
S

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLR A LOS ANGELES
CIvisoTy

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una mvestigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por

Adan 7 Salasar Va5gucgque es parte de 1a Universidad Catdlica Los Angles de Chimbote. La
nvestigacion denominada

Thsero. del s1stema ok ﬂbasﬁeamrem’o A a]m potable. ob/
¢.P. la Unton, 2w Megro - 2020

+  Laentrevista durara aproximadamente /5. mmuosylodoloweusteddmsedmudodemnm
andnima,

¢ Lainformacion brindada sera grabada (s1 fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su pamicipacion es totalmente voluntania. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento s: se siente afectado, asi como desar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en ¢l momento que mejor le parezca.

o Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo eloarécﬁoosahﬂf _anshocesu@hCo al nimero 966093608
Asi como con el Comité de Etica de Ia Investigacion de la universidad, al correo electronico

A\ Comte Tastwaena) de Clica de | mom’t\ﬁocmn ~Uladedy Catohva

Complete la siguiente informacion en caso desee participar

AR Compiat: Vicker _Sagan \eqo t\eza.
Firma del participante " ]
(0 i ‘to X Be 4
Firma del investigador; ﬂ" W B
g 10 de A 305*0 e 2020

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 4: Analisis fisicoquimico del agua

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERO
Vicerrectorado de Investigacién
Laboratorio de Investigacion de Aguas
*Anp de la universalizacléw de la salud”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

NOMBRE DEL

PROYECTO N° DE REPORTE: 065 /2020

ADAN TEODORO SALAZAR VASQUEZ

) e (AN ERBRG
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA - -CHADEMUESTREO | 16/09/2020
POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA UNION, RIO NEGRO-
2020 | FECHA DE ANALISIS 17/09/2020

FUENTE AGUA SUPERFICIAL —— PUNTO DE MUESTREO
LOCALIDAD _ CENTRO POBLADO LA UNION ] ESTE 335175
DIST/PROV/DEP. RIO NEGRO/SATIPO/IUNIN _ NORTE 8763599
PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO _ALTURA{msnm) 727
@ MUESTREADO POR - ADAN TEODORO SALAZAR VASQUEZ
RESULTADOS I——
PARAMETROS FISICOQUIMICOS ] UNIDAD RESULTADO
DUREZA TOTAL ‘ S glL) 75
DUREZA CALCICA - 20
~ ALCAUNIDAD | eiusy i 10
T CLORUROS Clramgl) 7.51
CONDUCTIVIDAD uem 163.25
SOLIDOS DISUELTO TOTALES (mg/L) 97.5
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/L) 7}24
s SOLIDOS TOTALES ey 135
pH - 630
OXIGENO DISUELTO | - 6.29
_ TURBIDEZ _NTU 493
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
COLIFORMES TOTALES hoinssl >2419.6
E-coli NMP00mL 738
ORSFIVACIONES: o . i
*Las muestras feron propureingdos por ol interesidofa)
*Witodo de easavo- microbioligico: Wetodo CoilertADENN Quanti-Tras /2000 Tabka. wimern mds probable (\MP/para (alilormes fntales
termotoletantes s« Feoh
*Mortmentos de reterencia; Sandard Vethods for examination of water and wastesater Zard Edition 200700820 0000180

“Parimetros no acreditados

¢ ¢ Archive Laboratorio de Investigacton de Aguas

Av. Mariscal Castilia N* 3909-4089 Pabeifon "C” - Tercer piso CIUDAD UNIVERSITARIA
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Anexo 5: Reporte del Monitoreo de la calidad del agua
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Anexo 6: Reporte de enfermedades comunes de la posta medica
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Anexo 7: Estudio de mecanica de Suelos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL0S, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INACAL CENTAURO INGENIEROS
‘c_' DA- Pemuhh

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141

ety
R NLE-141 Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

BORAT DE CON Y PAVI TOS CENTAURO IN IERO:!
LABORATORIO DE 0S
INFORME

1. EXPEDIENTE N° 1 1336-2020-AS

2. PETICIONARIO : BACH. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA
) UNION, RIO NEGRO - 2020

5. UBICACION ;5'\IEIIIIVTRO POBLADO LA UNION, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION

6. FECHA DE RECEPCION : 17 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 25 DE SETIEMBRE DEL 2020

[ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de

de un suelo.
PAGINA 1 DE 1

cépiGo MUESTRA / PROFUNDIDAD

D. " o, E
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION DE LA TIPODE |CONDICION| .. | ©%DE | METODO

MUE:
TRABAJO MUESTRA CALICATA (m) MUESTRA |DE STRA HUMEDAD |DE SECADO

COORDENADAS:
Ci-E2 E:0535065;
P-107-2020 | CALICATA| (1,30 M - N: 8763395; 1.5 SUELO X?_L:.Ei;’;:
1,50 M) COTA:

714msnm

* 1% 20 110°C+ 5

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL % 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo : 2020-09-22

Temperatura Ambiente  : 17,4 °C

Humedad relativa :26%

Area donde se realizé los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el P

* Los datos proporci dos por el Petici io son los sigui ici io, i6n, nombre del proyecto, ubicacién.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS
O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZA SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS| 0/02/28 Fin de péagina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Webs: http i .com/ Faceb i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
6015
Para verificar la autenticidad del informe puede c« icarse a: grupc os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y DAVIMENTDS

INACAL
(C'- DAL Basd LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
oy aa PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Rogistro N'LE-141

CENTAURO INCENIEROS

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

enel

de M:

y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

1. EXPEDIENTE N°
2. PETICIONARIO

3. ATENCION
4. PROYECTO
5. UBICACION

6. FECHA DE RECEPCION

7. FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

:1337-2020-AS

: BACH. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO

: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA UNION, RIO NEGRO - 2020
: CENTRO POBLADO LA UNION, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN

: 17 DE SETIEMBRE DEL 2020

+25 DE SETIEMBRE DEL 2020

Cédigo orden de Trabajo : P-107-2020 Sondeo : C1-E2 (1,30 m A 1,50 m) Profundidad (m) : 1,50
Ubicacién : Coordenadas: E:0535065; N: 8763395, Altitud: 714
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada - ’ ’
Ensavos: METopo:
Anilisis Granulométrico por tamizado NTP 339.128 el | andlis
Limites de Consistencia NTP 339.129 el el lir i limite pléstico, e indice de de los.
Clasificacién SUCS. NTP 339.134 el d los con gt i de suelos, SUCS)
PAGINA 1 DE2
ANALISIS POR
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUE PASA DIAGRAMA DE FLUIDEZ
B 75.000 100.00 730 %
> 50.000 100.00 g 70 \
11/2" 37,500 100.00 = no 3 %
1 25.000 100.00 2 700 i
3/4" 19.000 100.00 § 590 ]
38" 2,500 29.43 o 680 oar
NG 4.750 99.03 E 67.0 4~
N'10 2,000 98.22 g 660 o
S 650
N°20 0.850 93.38 3 &
N0 0.425 86.79 1 NUMERG'SE GoLpEs 100
N'60 0.250 82.90
N'140 0.106 7891 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 78.14 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 13.21
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CC A
FNO | ARENA | GRAVA % LIMITE LiQUIDO 69
78.14% | 2089% | 0.97% % LIMITE PLASTICO 34
100.00% % INDICE PLASTICO 35
*NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (5.U.CS)
MH LIMO ELASTICO CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo : 2020-09-24
‘Temperatura Ambiente 1 18,6 C°
Humedad relativa 134%

Area donde se realizé los ensayos
 Muestreo e i

. Vidtor Pefia

+Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto INENIERS

*Los datos

realizados por el

or el los ici

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

Atencion, Nombre del proyecto, Ubicacién.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS,

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: h

com/ book:

F:

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

96496601

Para verificar la autenticidad del informe puede comunlcarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INACAL

DA - Perii

=

Registro NLE-141

Acreditado

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Laberatoeto de Ensayo

CENTAURO INCENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N@ LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

1. EXPEDIENTE N°
2. PETICIONARIO

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
:1337-2020-A5

: BACH. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO

3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA UNION, RIO NEGRO - 2020
5. UBICACION : CENTRO POBLADO LA UNION, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION :17 DE SETIEMBRE DEL 2020

7. FECHA DE EMISION : 25 DE SETIEMBRE DEL 2020

Tipo de material : Suelo

Codigo orden de Trabajo : P-107-2020

Sondeo + C1-E2 (1,30 m A 1,50 m] Profundidad {m) : 1,50

Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Caordenadas: E:0535065; N: 8763395, Altitud: 714 msnm

ensavos ToDo
(DA cramulomdiren ot NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites do Consistencia NTP 339,129 1999 {revisads el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar ! limite liquido, imite pldstico, e fndice de plasticidad de suelos.
clasiicacién sucs NTP 339.134 1999 (revisada e 2019) Método para la clasificacién de suelos con propsitos de ingenieria {sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA | PAGINA2 DE 2
GG % 0.00
% GRAVA — 57
AG % 081
% ARENA AM % 1143
AF % 5.65
% FINOS 78.14
Tamafio Méximo de la Grava {mm) 19
Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura E
Coeficiente de Uniformidad -
| CURVA GRANULOMETRICA b
n D [=3 0 Q (=3 o [=3 Q 9
E § 82 & 8 8§ B & 28888 s
o o (=3 o =] o~ - o o ~ o 3
- o~ ™ 0 ﬂ
100.0 .
B B
>1 /./'//.’ =
80.0 £ e
700 B
§ 60.0 .
& s00 |-
Bl
# 00 [minno sl i e e e P e T s e e
30,0 =
200 |
100 : : ’
00 - .
0010 0.100 1.000 10.000 100,000
ABERTURA DE MALLA (mm) e
FINO__ 78.14% ARENA 20.89% GRAVA 0.97%
wora:
Fechadeensayo  :2020-08-24

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Fin de pagina.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup i

com/  Facebook: i

964966015

genieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

en el Regi de M

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFiSICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

BO| DE ONC| PAVIM| ENT. GENIE|
BORA E SUELO:
INFORME

1. EXPEDIENTE N° : 1393-2020-AS

3. PETICIONARIO : BACH. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO

4. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA UNION,

SEPROVECTO; RIO NEGRO - 2020

6. UBICACION : CENTRO POBLADO LA UNION, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN
7. FECHA DE RECEPCION : 17 DE SETIEMBRE DEL 2020

8. FECHA DE EMISION : 30 DE SETIEMBRE DEL 2020

(COMPRESION NO CONFINADA :‘;:;325167 SUELOS. Método de ensayo normalizado para la resistencia a la compresién no confinada de suelos
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-107-2020

MUESTRA 1 C1-E2

PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) :1,50

CLASIFICACION SUCS MH - LIMO ELASTICO CON ARENA

LIMITES LLY LP LL: 69 Y LP:34

CONDICION DE MUESTRA ALTERADA

DENSIDAD INICIAL SECA 1.382

CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 25.38

GRADO DE SATURACION (%) 49

RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.5692

CONFINADA qu (kg/cm2) .
|RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.2846

RELACION ALTURA /
Al
DATOS DEL ESPECIMEN LTURA S| DIAMETRO DIAMETRO |
116.6 51.35 2.27
RAZON PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 0.10
ESFUERZO EN LA FALLA % 100

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente ala 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

ESFUERZO & DEFORMACION |
0.0070 -—— |
| 0.0060 + ; L
| |
| o 00050 /‘ 1
N i
ol 00040 +—
i il
i 00030 f/
0 /
W 0.0020 |
0.0010 e |
0.0000 e
0000 0020 0040 0060 0080 0400 0120 0140  0.160  0.180
DEFORMACION
HC-AS-041 VERSION.OO REV.00 FECHA: 2020/02/25
NOTA:
Fecha de ensayo $2020-09-28
Temperatura Ambiente 122,8°C
Hume % 131%
* Lok d: i el peti tencidr \bre de bicacion, calicat: tra, profundidad de la calicata.
Rl o) s i At
Em/all grﬁgoeenﬁurolngemelos@mall com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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Anexo 8: Iméagenes de visita a campo

Foto 2: Captacion existente
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Foto 4. Aforo en la captacion existente
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Foto 6. Aplicacién del medidor de calidad de agua - multiparameter HANNA en in
situ.
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Foto 8. Linea de conduccién
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Foto 10. Levantamiento topogréafico de la captacién existente
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Foto 11. Levantamiento con GPS de viviendas

Foto 12. Levantamiento con GPS de puente LA UNION

85



Foto 14: Tuberia de linea de conduccion expuesta.
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Foto 15: Reservorio existente de 15 m3 con su dosificacion de desinfeccion.

Foto 16: Toma de muestra de agua para analisis respectivo
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Foto 18: Posta de salud mas cercano al C.P. LA UNION.
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Foto 20: Local Comunal del centro poblado “LA UNION”.
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Foto 22: Linea de distribucion expuesta
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Foto 23. Conversacion con el presidente del centro poblado LA UNION

Foto 24: Encuesta aplicada a los pobladores del centro poblado LA UNION
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Anexo 9: Calculo de Tasa de crecimiento

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
PROYECTO:
*DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CGENTRO POBLADO
LA UNION, RIO NEGRO - 2020 "
ASESOR: CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
ESTUDIANTE: SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
DEPARTAMENTO: Junin DISTRITO: Rio Negro
PROVINCIA: Satipo CENTRO POBLADO: La Unian
REGION JUNIN PROVINCIA DE SATIPO
Afio Poblacién Ta.sa d Afio Poblacién Tatéa .da
Crecimiento Crecimiento
2007 1,225 474 o 2007 193,872 o
2017 1,246,038 0.17% 2017 203,985 0-51%
DISTRITO DE RIO NEGRO C.P. UNION
Afio Poblacién LD Afio Poblacien | _ 252 de
Crecimiento Crecimiento
2007 25,981 1.80% 2007 519 0.02%
2017 30,651 2017 520
FUENTE "INEI"
2017 - 2020 2020 - 2040
520 |Poblacion Actual 548 |Poblacion Actual
1.80 |Tasa de Crecimiento 1.80 |Tasa de Crecimiento
3 _[Periodo de disefio 20 |Periodo de disefio
548 [Poblacion Futura 745 |Poblacion Futura
Pf=Po* {1+ r't/100 ) Pf=Po*( 1+ r*t/100 )
TASAS DE CRECIMIENTO [ [
Censos PTEEEE
Ubicacién Descripcion Tasas a UTILIZADO
2007 2017
METODO
9
UNION TASA NEGATIVA 519 520 0.02% ARITMETICO
* Tasa a Utllizar 1.80%
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Anexo 10. Memoria de calculo hidraulico — captacion de tipo ladera

DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

PROYECTO LA UNION, RIO NEGRO - 2020
ALUMNO:  Bach. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
ASESOR: M.Sc. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 2.251/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 1.951/s
Gasto Maxima Diario: Qmdi= 1.501/s Afaro 25 1.50 =Qmd

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Q.. =V, xCdxA
Despejando: A= Qe
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 2.251/s
Coeficiente de descarga: Cd= 080 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx2gH

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2=  0.60 mfs (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada
a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos gue: D= 4A

kL

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.077 m

Dc= 3.042 pulg
Asumimos un Diametro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diametros < ¢ =2")
0.051 m ———
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: . T - H . T i T R
.. area del diametro calculado
Norif = = — -
area del diametro asumido
2
Norif = (E] +1 v
Da ;.‘
Namero de orificios: Norif= 4 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacién: b = 2(6D)+ Norif x D + 3D(Norif — 1)
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DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

PROYECTO LA UNION, RIO NEGRO - 2020
ALUMNO: Bach. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODQORO
ASESOR: M.Sc. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
Ancho de |a pantalla: b= 130m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h_
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m
v 2
Ademas: h, =1.56 2
29
Perdida de carga en el erificio: ho= 0.029 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf=  0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacién:
- Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25m Se asume
3) Altura de la cdmara himeda:
Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
:l i: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B= 75 mm <> 2.5 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda

I T b (minima 5cm).
j: D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).
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DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

PROYECTO LA UNION, RIO NEGRO - 2020
ALUMNO: Bach. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
ASESOR: M.Sc. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
Q m?/s
2 2
C:1.56;—:1.56% A m?
g g g mis?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0015 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.044 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 7.50 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.98 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m
4) Dimensionamiento de la Canastilla:
T Q T
S
: |
n n n n n n
—_,—
Didmetro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:
Dcanastilla = 2xDa
Dcanastilla= 5 pulg
Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:
L= 3 x 25= 7.5pulg =19.05 cm
L= 6 x 25= 15pulg = 381 cm
Lcanastilla= 20.0 cm iOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
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DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

PROYECTO LA UNION, RIO NEGRO - 2020
ALUMNO: Bach. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
ASESOR: M.Sc. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (ArgraL):

Acora = 2A,

Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2
Aqora. = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada: Dg= 5pulg = 12.7 cm
L= 20.0cm

Ag=  0.0398982 m2
Por consiguiente: Agim < Ag OKI!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

Neranuras=
NdOmero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

0.38
Dr= 0.71 >; S
Tuberia de Rebose hf
Donde: Gasto maximo de |a fuente: Qmax= 2.251/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose:  Dg= 2.334 pulg
Asumimos un diametro comercial:  Dg= 2 pulg

Tuberia de Limpieza

Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 2.251/s

Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 2.334 pulg
Asumimos un didametro comercial: D= 2 pulg
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DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

PROYECTO LA UNION, RIO NEGRO - 2020
ALUMNO: Bach. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
ASESOR: M.Sc. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 2251\s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.95 Iis
Gasto Maximo Diario: 1.50 Ifs

1) Determinacién del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Namero de orificios: 4 orificios
Ancho de la pantalla: 1.30 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la camara himeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 2.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 5 pulg

Longitud de la Canastilla 20.0 cm

Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg
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Anexo 11. Memoria de estructural — captacion de tipo ladera

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
ALUMNO: Bach. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
ASESOR: M.Sc. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
Datos:
H = 1.10m. altura de la cdja para camara seca —
Hg= 1.00 m. altura del suelo
b= 1.50 m. ancho de pantalla He-Hs
e, =0.20m. espesor de muro
gs= 1382 kg/m3 peso especifico del suelo
f=17° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de friccion
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto Hs
si= 0.57 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Can= 097
~1-sing
a 1+sing| [[_P=66729kg__|

Momento de vuelco (Mo ):

Cah.j/s.(Hs +eb)2 Donde:
2

I mo= 222.43kg-m |

Hs
=)
Y= 0.33m.

P=

Momento de estabilizaciéon (Mr )y el peso W:

M _P Y Donde:
o~ - W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X

W1 = 528.00 kg

Wi=em.Ht.¥c

X1 = 0.85m.
b em.
X1 = (2 + > )
M;, = 448.80 kg-m
Mr1 =W1.X1

| M.=  448.80kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:
9 Mr =Mr1
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M, = 448.80 kg-m
W= 528.00 kg

a:Mr+MO

W
[T a=o043m. ]

Chequeo por volteo:

donde debera sermayorde 1.6

Mo = 222.43 kg-m

cumpler ¢ = M
dv
M o}
Chequeo por deslizamiento:
E= 792 F = ,uW
. o c _F
dd —
P
Cyqq = 1.19 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 1382.10 m. == +em
W -
P =(4L—6a)— P, = 0.00 kglcm2
1 L2
el mayor valor que resulte de los
W P1 debe ser menor o igual ala
P = (63. B ZL)F P1= 0-00 kgfem2 capacidad de carga del terreno

| oookgicm2 £ 1382.00 kgicm2]| cumple!
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO LAUNION, RIO NEGRO -2020
ALUMNO: Bach. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
ASESOR: M.Sc. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 1.10((m)

P.E. Suelo (W) 1.38(Ton/m3
Fc 280.00|(Kg/cm2)
Fy 4,200.00((Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.57((Kg/cm?2)
Ang. de friccion (%] 17.00|grados
S/IC 300.00(Kg/m2
Luzlibre LL 1.50|m

P =K, *w*H, K, =Tan’(45°-0/2)

Hp= 1.10 m
Entonces Ka= 0.547
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.73 Ton/m2 Empuje del terreno
75.00 %Pt 0.55 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E+ 1.6*H 171 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm
d= 14.37 cm
Pt* L’ Pt *L*
M ()= M (=)= =
16 12
M(+) = 0.24 Ton-m
M(-) = 0.32 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
*
Ag = L a= As I:y
¢, (d—-a/2) 0.85f' b
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2.0.-

M) =
M(+)=

Incluvendo caraa de sismo iaual al 75.0%de la caroa de emnpuie del terreno

Mu= 0.32
b= 100.00
Fc= 280.00
Fy= 4,200.00
d= 14.37

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018h¥¢

Ton-m
cm
Kg/cm2
Kg/em2
cm

Asmin= 259 cm2
N a(cm) As(cm2)

1 iter. 1.44 0.62

2 lter 0.11 0.59

3 lter 0.10 0.59

4 lter 0.10 0.59

5 lter 0.10 0.59

6 lter 0.10 0.59

7 lter 0.10 0.59

8 lter 0.10 0.59

Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" a1/2" @5/8" @3/4" a1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (W) 1.38] Ton/m3
Fc 280.00| (Kg/lcm2)
Fy 4,200.00( (Kg/lcm2)
Capacidad terr. Qt 0.57| (Kg/lcm2)
Ang. de friccion [0 17.00 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 1.50 m
=1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.07 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.02 Ton-m
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M(-)= 0.12 Ton-m
M(+)= 0.03 Ton-m
Mu= 0.12 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00  Kglcm2
Fy= 4,200.00 Kglem2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
—_ *h*
A =00018*h*d
Asmin= 2.59 cm2
Ne a(cm) As(cm2)

1iter. 1.44 0.24

2 lter 0.06 0.23

3 lter 0.05 0.23

4 lter 0.05 0.23

5 lter 0.05 0.23

Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @a1/2" @5/8" @3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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3.0 DISENO DE LOSA DE FONDO

Area de Losa

Reaccion neta del terreno

Alturade lalosa H=

Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (We) 2401 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00| Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 057 (Kglcm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144

Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton

3.24 m2

=1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kglem2
Qt= 0.57 Kglem2
Qneto<Qt  CONFORME
0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
73/8" @1/2" 75/8" a3/4" a1
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL

PROYECTO
CENTRO POBLADO LAUNION, RIO NEGRO - 2020
ALUMNO: Bach. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
ASESOR: M.Sc. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
Datos: ]
H{= 0.70 m. altura de la caja para camara seca
Hs = 0.50 m. altura del suelo HeHs
b= 0.80 m. ancho de pantalla
en=0.10m. espesor de muro
gs= 1382 kg/m3 peso especifico del suelo
f=17° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de friccion Hs
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 0.57 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

_1-sing
ah — -
1+sing [ P=o450Kkg |
Momento de vuelco (Mo ):
2
P Cah-7s-(Hs +€b) Donde: y= (is)
2 3
Y=0.17m

Mo= 15.76 kg-m |

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

M _P Y Donde:
o~ '+ W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
M. =W.X
= 168.00 k
w1 68.00kg Wi=em.Ht.¥c
X1 = 0.45m. X1=(2+1n)
2 2
M= 75.60kg-m Mr1 =W1.X1
[ M= 7560kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:
9 Mr =Mr1
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Mr + Mo M, = 75.60 kg-m Mo = 15.76 kg-m

a W= 168.00 kg
W

a= 0.36m. |

Chequeo por volteo:

donde deberd sermayorde 1.6

M
Cyy = 4.79554 Cumple ! Cdv ="'
IVlo
Chequeo por deslizamiento:
F= 70.56 F= ,U-W
3 0.071 C.. = E
dd —
P
Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 050 m. L= . +em
P=(4L-6 W Py = -0.01 kg/lcm2
) =(4L-6a)~
L el mayor valor que resulte de
W los P1 debe ser menor o igual
P=(fa-2L)|— P.= 0.08 kgicm2 ala capacidad de carga del
1 ( ) K terreno

P<o,

[ 008kgcm2 £  057kglcm2 | Cumple!
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO LA UNION, RIO NEGRO - 2020

ALUMNO: Bach. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
ASESOR: M.Sc. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 0.70((m)
P.E. Suelo (W) 1.38|Ton/m3
Fc 210.00{(Kg/lcm?2)
Fy 4,200.00((Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.57((Kg/lcm2)
Ang. de friccion (0] 17.00|grados
SiC 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 0.80|m
P =K _*w*H K, =Tan*(45°-@/2)
t a P a
Hp= 0.70
Entonces Ka= 0.547

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.46 Ton/m2
E= 75.00 %Pt 0.35 Ton/m2
Pu= 1.0*E+ 1.6*H 1.09 Ton/m2

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro E= 10.00
d= 4.37
Pt *L? Pt * L’
M(+)=— M=) = —
16 12
M(+) = 0.04 Ton-m
M(-) = 0.06 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
*
M, A *F,

A%:

I a=——————
o, (d-al2) 0.85f'. b
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Empuje del terreno

Sismo
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cm



2.0.-

Mu= 0.06 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/lem2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A . =00018*0*d
mn ' ;
Asmin= 0.79 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.37
2 lter 0.07 0.35
3 lter 0.06 0.35
4 lter 0.06 0.35
5 lter 0.06 0.35
6 Iter 0.06 0.35
7 lter 0.06 0.35
8 lter 0.06 0.35
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" a1/2" @5/8" @3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00

ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4

Altura Hp
P.E. Suelo (W)
Fc
Fy
Capacidad terr. Qt
Ang. de friccion (4]

0.70

1.38

210.00

4,200.00

0.57

17.00
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(m)
Ton/m3
(Kg/cm?2)
(Kg/lcm2)
(Kg/cm2)
grados

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras



S/C 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 0.80 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.03 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.03 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kglcm?2
Fy= 4,200.00 Kglem?2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h*
A =0.0018*b*d
Asmin= 0.79 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.17
2 lter 0.04 0.16
3 lter 0.04 0.16
4 Iter 0.04 0.16
5 lter 0.04 0.16
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 240 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00| Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 057 (Kglem2)
Peso Estructura

Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kg/lcm2
Qt= 0.57 Kglem2
Qneto<Qt  CONFORME
Altura de lalosa H= 0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" o1rR" @5/8" @3/4" o1"
257 4,00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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Anexo 13: Dimensionamiento — Reservorio 25 m3
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Calculo Hidraulico — Reservorio 25 m3

Anexo 14
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Anexo 15: Calculo Estructural — Reservorio 25 m3

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - RESERVORIO 25M3
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA UNION, RIO NEGRO - 2020
ALUMNO: Bach. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO

ASESOR: M.Sc. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO N hiad L6B e
Capacidad Requerida 25.00 m3 ] ] ] ]
Longitud 400m T
Ancho 4.00 m BL
Altura del Liquido (HL) 1.60 m o
Borde Libre (BL) 0.50 m
Altura Total del Reservorio (HW) 2.10m
Volumen de liquido Total 25.60m3
Espesor de Muro (tw) 0.20 m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e ) 0.10 m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20 m L
Espesor de la zapata 0.40 m | j
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20 m ke ’;’47””/’1,’1’;1%’/%71’1’1’1#1’,’,’;;’ 2
Tipo de Conexidn Pared-Base Flexible ' ; S5 e
Largo del clorador 1.05 m 2/;
Ancho del clorador 0.80 m I
Espesor de losa de clorador 0.10m I
Altura de muro de clorador 1.22m B gé
Espesor de muro de clorador 0.10m : {
Peso de Bidon de agua 60.00 kg éé f%
Peso de clorador 979 kg . ]
Peso de clorador por m2 de techo 46.26 kg/m2 gg

3 Vfa’i’l’z’,’/’if/’l’/’/’z’;#'”’/’,’/';l’”’/’/’;/’/’l'%’”’;ﬂ

Peso Propio del suelo (gm): 1.38 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 45.00 m
Angulo de ficcion interna (@): 0.00°
Presion admisible de terreno (st): 0.57 kg/cm2
Resistencia del Concreto (fc) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252,671 kg/cm2
Fy del Acero 4,200 kg/cm?2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 16,934.40 kg
Peso de la losa de techo 7.617.60 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

7= 0.25

— L 2 L
u=150  _loo151 <—> —0.1908 (—) +1.021| 1.0
§= 1.05 H, H,

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)
2.1.- Coeficiente de masa efectiva [g):
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e= 0.64

2.2.- Masa equivalente de la aceleracién del liquido:
Peso equivalente total del liquido almacenado (WL )=

w, _tan [0.866 (L/HL)]
WL ) 0.866 (L/Hl,)

Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

% = 0264 (L, ) tan [3.16 (fif,)]  Eeva.92 (ACI350306)
Peso del liquido (WL) =

Peso de la pared del reservorio (Wwil) =

Peso de la losa de techo (Wr) =

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =

Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =
Peso efectivo del depdsito (We = ¢ * Ww + Wr) =

2.3.- Propiedades dindmicas:

Frecuencia de vibracién natural componente Impulsiva (wi):
Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la estructura (k):

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw):

Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi):

Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i):

Altura resultante (h):

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc):

Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c):
Frecuencia de vibracién natural componente convectiva (wc):
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti :

Periodo natural de vibracion correspondiente a Tc :

w; =+ k/m L h
— < 1.333 » — = 0.5 — 0.09375
m=m, +m; Hy H,

L hy
m,, =H,t,("/g) 213335 2L =0375

L L

= (m) E)n <V_> ,
w2/ g Hi<o.75—>%=0.45
_ (hymy, + him)) LL h,L 0.866 (L)
(my +m;) H—20.754H—‘=%
h,, = 0.5H,, L L 2tanh [0.866 (H_L
_4E, (tw)3
k=7

Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci:

Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc:
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Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

25,600 kg

25,600 kg
16,934 kg

7618 kg
11,517 kg
14,398 kg
18,456 kg

528.55 rad/s
103 kg.s2/m2
147 kg.s2/m2
250 kg.s2/m2

40,998,190 kg/m?2
1.05m

0.60 m

1.58 m

0.79m

0.89m

1.68 m

2.57 rad/s

0.01 seg
2.44 seg

-1/8

2.62
1.03

Ecua. 9.34 (AC 350.3-06)

he cosh[3.16(H,/L)] — 1

H, ~ 3.16(H,/L) sinh[3.16(H,/1)]
Ko cosh[3.16(H,/L)] — 2.01
H, ~ 3.16(H,/L) sinh[3.16(H,/L)]

A =4/3.16g tanh[3.16(H, /L)]

A
W, =—
VL
2
Ti=—n=2n m/k
a)l
2 2m
Ti:; =<7>\/Z
(4



Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 1.05m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 2.18m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi = 0.60 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 1.58 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.89m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 1.68 m

2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
I= 1.50 =
| = Onor
Ri 2.00 Sl |
_ Type of structure grade |Buried | Rc
Rc = 1.00 ;
Anchored, flexible-base tanks 3257 | 3257 |10
= 0.25 Fixed or hinged-base tanks 20 30 |10
Unanchored, contained,
S= 1.05 or uncontained tanks* e 2010
Pedestal-mounted tanks 20 — |10

Pw = 8731.80 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro
Pr= 3927.83 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién de la Losa
Pi= 593852 kg Fuerza Lateral Impulsiva

Pc=  5857.08 kg Fuerza Lateral Convectiva

V= 19498.63kg Corte basal total V= [(P,+P, + B)2 +P?

2.5.- Aceleracién Vertical:

Any = yi(H —y)
Phy = Qy-Gny

La carga hidrostdtica ghy a una altura y:

La presion hidrodindmica reultante Phy:

Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares)

b=2/3

Ajuste ala presidn hidréstatica debido a la aceleracién vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical

gh(superior)= 0.0 kg/m Ph(superior)= 0.0 kg/m2

gh(fondo)= 1,600.0 kg/m2 Ph(fondo)= 210.0 kg/m2

2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:

b
Presién lateral por sismo vertical Py = 2SI CVR_Wi' Gny

C:
Distribucién de carga inercial por Ww By = ZSIR L,(E}’thw)
wL

P; P;
Distribucién de carga impulsiva Py = 212 (4H, — 6H) — 2H3(6HL — 12H)y
L L

L

) HL3(6HL - 12H,)y

P
Distribucién de carga convectiva Ry = 2_1_;2 (4H, - 6H,) -
L
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b
Phy = ZSICUF- qhy

wi

g ‘
Th |
W’
p, = zsic, M P, = zsic, SR v
wi wi
zs1c 2
- iRwi
Z81C;—
wi
A
Pry = 210.0kg/m2  -131.25y
Byy = 633.60 kg/m
Py = 3247.6kg/m  -1739.80y
Py = 1212.6kg/m 77217y



2.7.- Presién Horizontal de Cargas:

ymax=

ymin =

Presién lateral por sismo vertical

Presién de carga inercial por Ww

Presién de carga impulsiva

Presién de carga convectiva

1.60m
0.00m

b
Phy = ZSICU_'-qhy

wi

Buy
Poy =T
Piy
Piy = ?
P
Dy = %

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw =
Mr=
Mi =
Mc =
Mb =

9,168 kg.m
8,543 kg.m
3,563 kg.m
5213 kg.m

21,904 kg.m

M,, = Pyxh,,
M, = B.xh,
M; = P;xh;
M, = P.xh,

P=Cz+D
Phy = 210.0kg/m2 -131.25y
Pwy = 158.4kg/m2
piy = 811.9kg/m2 43495y
Pey = 303.1 kg/m2 193.04 y

Momento de flexion en la base de toda la seccion M, = [(M; + M,, + M,)? + M_.?

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw =
Mr=
M'i =
M'c =
Mo =

9,168 kg.m
8,543 kg.m
9,372 kg.m
9,840 kg.m

28,816 kg.m

M,, = Pyxh,,
M, = B.xh,
Mli = Pixh,,;
M'. = P.xh',

Momento de volteo en la base del reservorio M, = \/(M’i +M, +M)E+ M

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 28816 kg.m
MB = 122,422 kg.m 4.20 Cumple
ML= 122,422 kg.m 4.20 Cumple FS volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U= 1.4D+1.7L+1.7F
U =1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U =0.9D+1.0E

2
E= \/(piy + pwy) + pczy + p}%y

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).
(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

4.-Disefo de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:

Momento méximo ultimo M22 (SAP) ~ 460.00 kg.m
As = 0.82 cm2 Usando 38 > s=0.87m
Asmin = 3.00 cm?2 Usando 38" ¥ s=0.47m

b. Control de agrietamiento
w = 0.033cm (Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)

107046 w
Smdx= 26cm Smax = i ZCC)M
Sméx= 27cm . 30_5(2817>L
max f, ]0.041
c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V23 1,300.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2 V.= O.SSW

Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd)  1.02 kg/cm2 Cumple
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d.Verificacién por contraccién y temperatura

0.008
Long. de muro entre juntas (m)
0,005 |-
Long. de muro entre juntas (pies)
0004 |- Cuantia de acero de temperatura
Cuantia minima de temperatura
J|g 0.003 |- Area de acero por temperatura
0.0028
L /
0,002 »
//
.001 |-
0.00 7
v
0 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet

Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)

e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:

Momento mdximo ultimo M 11 (SAP) 210.00 kg.m

As = 0.37 cm2 Usando .

Asmin = 2.25cm2 Usando 38 x|

fLAcero de Refuerzo Horizontal por Tension: a4 =Ny
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 1,350.00 kg s 0.9f,

As = 0.36 cm2 Usando 38 ¥
a.Verificacién del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) VI3 1,300.00 kg V. =0.53y/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd)  1.02 kg/cm2 Cumple

4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su
disefio se utilizard el Método de Coeficientes.

Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexion en la direccidn x

My = Cy Wu Ly? Momento de flexién en la direccién y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al
muro en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 456 kg/m2
Luz Libre del framo en la direccién corta Lx = 4.00 m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 4.00m

Relacién m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacion
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036

Cy= 0.036
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036

Cy = 0.036
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L B
4.40 m 4.40 m
14.44 pies 14.44 pies  (ver figura)
0.003 0.003 (ver figura)
0.003 0.003
6.00 cm2 6.00 cm2
Usando e - s=0.24m
s=1.91'm
s=0.63m
5= 1.99m
ottt T '
1 1
+ 1
: B :
- ? i| Ly
, —rmx+ |
1 1
1 1
] 1
—_
Lx
Muerta Viva
1.4 1.7
Mx = 367.9 kg.m
My = 367.9 kg.m
Mx=  97.9kg.m
My=  97.9kg.m



a. Cdlculo del acero de refuerzo

Momento mdximo positivo (+) 466 kg.m

Area de acero positivo (inferior) 0.99 cm2 Usando 3/8° ﬂ s=0.72m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 3/8° j s=0.16m
b.Verificacién del Cortante

Fuerza Cortante Mdxima 1,618 kg V., =0.53yf'c

Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)

4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdlculo de la Reaccién Ampilificada del Suelo

Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:

1.27 kg/ecm2 Cumple

Carga Muerta (Pd)

Carga Viva (P )

Carga Liquido (P y)

Peso Muro de Reservorio 16,934 Kg

Peso de Losa de Techo + Piso 18,677 Kg —

Peso del Clorador 979 Kg -

Peso del liquido - - 25,600.00 kg

Sobrecarga de Techo - 2,116 Kg -
36,590.16 kg 2,116.00 kg 25,600.00 kg

Capacidad Portante Neta del Suelo  gsn = s -gs ht -gc e,-S/C -5.70 kg/cm?2

Presion de la estructura sobre terreno  qr = (Pd+P)/(L*B) 0.28 kg/cm2  redimensionar drea

Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.43 kg/cm2

Area en contacto con terreno

b. Cdlculo del acero de refuerzo

23.04 m2

El andilisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos,
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:

Luz Libre del tramo en la direccidn corta
Luz Libre del tramo en la direccion larga

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Carga Viva Amplificada

Momento - por Carga Total Amplificada

Momento mdximo positivo (+)
Area de acero positivo (Superior)

Momento mdximo negativo (-
Area de acero negativo (Inf. Zapata)

Area de acero nor tembneratira

Lx =
Ly =
Cx = 0.018
Cy=0.018
Cx = 0.027
Cy= 0.027
Cx = 0.045
Cy= 0.045
1,524 kg.m
2.73cm2 Usando
3,073 kg.m
5.60 cm2 Usando
4.00 ecm2 lIsando
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4.00m
4.00 m

Cantidad:

R

iz =
1 e - |

—s— MX—

i
E

1

—— MA+

:

—-hmy—

—mA—

Lx

Mx =
My =

640.3 kg.m
640.3 kg.m

Mx =
My =

883.4 kg.m
883.4 kg.m

Mx = 3073.2 kg.m
My= 3073.2 kg.m

s=0.26 m

s=0.23m

=024 m

Ly




¢. Verificacién del Cortante

Fuerza Corfante Mdxima 8,537kg V= 0.53@
Resistencia del concretfo a corfante  8.87 kg/cm?

Esfuerzo cortante ultimo = V/(0.85bd] ~ 3.35kg/cm2 Cumple

RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. @ 38" @0.24m @0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @ 38" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) 0 3/8" @0.16m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) 0 3/8" Ninguna

Acero en Losa de Piso (superior] 2 38" @024m @0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) 2 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en zapata linferior] 217" @0.2m @0.20m
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inea de Aduccion

Calculo Hidraulico — L
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Anexo 17: Calculo de Pase Aéreo 10ml

PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

ASESOR:

PASE AEREO:
ESTUDIANTE:

MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREO 10 ML
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

LA UNION

RIONEGRO

SATIPO

10.00 ml

SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

LA UNION, RIO NEGRO - 2020

DISENO DE PASE AEREO L=10m

DATOS A INGRESAR PARAEL DISENO

Longitud del Pase Aereo LP
Diametro de la tuberia de agua Dtub
Material de la tuberia de agua
Separacion entre pendolas Sp
Velocidad del viento Vi
Factor de Zona sismica z
FLECHA DEL CABLE (Fc)
Fet=LP/11 0.9 m.
Fc2=LP/9 11 m.
Fc = 12 m.

10 m
212 "
HDPE
1 m
80 Kmh
" 025 Zona 2

DATOS
fc 210
Fy 4200
Rec. col. 3
Rec. Zap 7
Cap. Port. St 0.57
ys Suelo 1382
yC° Concreto Armado 2400
yC° Concreto Simple 2300
%] 17

kglem2
kglem2
cm

cm
kglem2
kg/m3
kg/m3
kg/m3

ALTURA DE LA TORRRE DE SUSPENSION

Altura debajo de la Tuberia
Altura Minima de la Tuberia a la Pendula

Altura de Profundizacion Para Cimentacion
Altura de Columna

CALCULOS
Carga Muerta (WD)
Peso de tuberia
Peso del agua
Peso accesorios (grapas, otros)
WD

Carga Viva (WL)
Peso de una persona por tuberia
WL
Carga de Viento (WV))
Velocidad del vienio a 20 mde altura
Presion del viento
wv

Carga Ultima (WU)
wu
Factores de Seguridad
Factor de seguridad para el disefio de Péndolas
factor de seguridad para el disefio del cable principal

CALCULOS
Peso total de la pendola
Factor de seguridad a la tension (3 - 5)
Tension de la pendola
Se adopta Cable de
Tension a la rotura
Cantidad de pendolas

LP=10m

A- DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL

1.02 kg/m
32 kg/m
5.0 kg/m
9.2 kg/im
kg/m
15.0 kg/m
87.5 kg/m
4590 kg/m
291 kg/im
33.00 kg/m
5
5

A1.- DISENO DE PENDOLAS

330 Kg
5.0
0.17 Ton
114 Tipo Boa ( 6x19 ) para pendolas
267 Ton
9 Und.
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DESCRIPCION

Carga Ulima (Wu)= 0.75%(1.4wd+1.7wi+1.7wv)

DESCRIPCION

0.5
0.5
1.00
28

OK!

m.



PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

PASE AEREOQ:
ESTUDIANTE:

ASESCR:

MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREO 10 ML
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO FOBLADO

LA UNION

RIO NEGRO

SATIPO

10.00 ml

SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

LA UNION, RIO NEGRO - 2020

Determinacion de Longitud de Pendolas
Ecuacion de la parabola

N°Pendolas |  Pendola N°

Pendola "s"
Centro 0.00
5 1 1.00
2 2,00
3 3.00
4 4.00
]

Longitud Total de Péndolas

CALCULOS

Asumimos diametro
Carga Muerta (WD)
Carga Muerta de la pendola (WDp)
Peso de cable pendola
Peso de cable Principal
WD =
Carga Viva (WL)
Peso de una perscna por fuberia
WL =
Carga de Viento (WV)}
Wy =

Carga Ultima (WU)
WU =
Tensiones
Tension Harizental (TH)
Tension Maxima Servico (T max.ser}
Tension Vertical (TV)

Disefio de Cable
Factor de seguridad a la tension (2 -5)
Tmax.rotr = Tmax.ser x Fs

Se adopta Cable de

CALCULOS

Capacidad portante admisible del terrenc

Peso unitario del terreno  Pu=

Calidad del concreto (camara de anclaje) fec=
Angulo de friccion interna " @ "=

Angulo de salida del cable principal "0 "=

Et (Empuje del estrato de tierra)
Et= P.uHA2"prof*(Tan{45-@12))'2 2
Et= 04

Distancia al Centro de Ia | Longitud de la pendola

y= 4fxim
PASE AERO DESDE EL CENTRO

(Yijm 1.400
0.500
0.548 1.200
0.692
0.932 1.000
1.268
0.800
0.600
0.400 | |
0.200
0.000
344 0.00 100 200 3.00 4.00
6.88

A.2- DISENO DE CABLES PRINCIPALES

DESCRIPCION
12"
92
0.2 kg/m
07 kgim
10.1 kg/m
kg/m
15.0 kg/m
291 kg/m
34.00 kg/m
Lzt
35447 Kg
3929 Kg 778 1+ 155 L onstin - miaime e
L
5289 Kg .
50
20 Tn < 126 OK!
142" Cable tipo Boa (6x19)

B.- DISENO DE LA CAMARA DE ANCLAJE

DESCRIPCION
08 kglem2 (verificar in situ)
1382.0 kg/m3 0.85/
175.0 kglem2 075
0.0 °
450 °
—_—
0.85
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PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

PASE AEREQ:
ESTUDIANTE:

ASESOR:

MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREO 10 ML
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

LA UNION

RIO NEGRO

SATIPO

10.00 ml

SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODOROD
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

LA UNION, RIO NEGRO - 2020

Tmax.ser*SEN(o) = 0.28 Ton-m
Tmax.ser"COS(o) = 0.28 Ton-m

Wp (peso propio de la camara de anclaje)
Wp = P.u concreto®H*b”prof

Wp= 12 ton
bi2=d+e
e=h/2-d <b/3
d=( suma de de fuerzas
d=Wp*b/2-Tmax,serSEN{o)*X1-Tmax,serCOS[o}"Y 1
Wp-Tmax.ser*SEN(o)
d= 0.375
d= 0.4 m

& (excentricidad de la resultante de fuerzas)

e= 0.050 <
q ( presion con que actua la estructura sobre el terrena)
q =(suma Fzas. verticales/ Area)"(1 + 8" el b)

q1=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )i(b*prof)]*(1+6" & b)

ql= 0.2058 <
q2=[(Wp-Tmax.ser"SEN(a) )/(b"praf)]*(1-6" &/ b}
q2= 0.0981 <

F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)
F.SD=(Fzas lizadoras/ Fzas. ilizadoras)
F.5.D=[ (Wp -Trax.ser*SEN(o))*U ] /[ Tmax.ser*COS(o) ]

F.S.V (Factor de seguridad al voltea)
[ATE Momentos
F.S.V=(Wp *bi2 ) { Tmax.ser*SEN(o}*X1+Tmax.ser*COS{0)*Y1)

CALCULOS
Sabre carga piso
Profundiadad de desplante {Df)
Diametra de Acero Columna
Calculo del peralte (d)
Altura de Zapata teorica
Altura de Zapata Asumida (hc)
ht
Calculo de Presion de suelo (gm)  gm = qa - gixht - gexhc - sic
Tension Vertical = TH*Sen (0)
Peso de la Columna
Peso sobre la columna (Ps)
Calculo de Area de Zapata

Ld=0.08xdbxfy//f e

Az=Ps Az=

qm T=

T =Az"5+(t-b) B =
2
B =Az"5-(t-b
2

Dimensiones a Usar
T =
B =

X1=03
-~
Tmax.ser*SEN(o) Tmax.ser
A
\
0
: max.ser'COS{o)
03= Y1
q2 3I
ql
‘ b=085
e d
—b
bf2
b3 = 03 OK!
06 kglcm2 OK!
0.6 kglcm2 OK!
ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD
FSD = 26 > 175 OK!
FSV = 3.2 > 2 OK!
C.- CIMENTACION
DIMENSIONAMIENTO
DESCRIPCION
150.00 kgim2
1.00 m.
518 "
14.48 cm.
2212 om
0.40 m
0.60 m
0.53 kaglcm2
354.1866667 Kg
604 8 Kg
958,97 kg
1808.37 om2 I he =040
43.00 cm
43.00 em
B=1.00
b =030
120.00 cm
100.00 cm t =030
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PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

PASE AEREC:
ESTUDIANTE:

ASESOR:

MEMOCRIA DE CALCULO - PASE AEREO 10 ML

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL GENTRO POBLADO

LA UNION

RIQ NEGRO

SATIPO

10.00 m!

SALAZAR WASQUEZ ADAN TEODORO
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

LA UNION, RIO NEGRO - 2020

CALCULOS

Verificacion de la reaccion amplificada (gmu) gmu = Pu/Az
POR FLEXION
Diametro de Acero Zapata
Peralte de la zapata (dz)
Lv=(T-1)/2
Vu=qmu*B*(Lv-dz)
We = 0,53 xf 'exBrdz
Vu £ @vc  OK

POR PUNSONAMIENTO
Vu=Pu-gmu*m*n
bo = 2xm+ 2 xdz
be=tb
Vo = 0.27 x(2 + 4bc Jx f 'c xboxdz

Ve = 1.1 xvf 'exboxdz

Vu = @vc  OK

CALCULOS
Lv=(T-t)12
Mu = gmu % B x Lv¥/2

As=Mu/ (@ xfyx(dz-a2))
a= Asxfy/(085xf'cxB)

Asmin=00018 xBxd

As Longitudinal =

CALCULOS
Lv=(B-b})/2
Mu = gmu x Tx Lvi2

As=Mu/(Oxfyx(dz-a2))
a= Asxfy/(085xf'cxT)

Asmin=0.0018xTxd

As Transversal =

CALCULOS

Resistencia al Aplastamiento Sobre la Columna
Pu = (14*PD+1.7PL)
Pn = Pu/@
Ac=txh
Pnb=085xf'cxAc

VERIFICACION POR CORTE (@ =0.85)

DESCRIPCION
on kglem2 0.1
T=120
12 !
3173 om
45.00 cm B=
341 1.0 n=b+dz = 6173
2437
m=t+dz = 61.73
916.23 kg
246.92 cm
be = 1.00
Ve = 183,929.34 kg
Bwc= 156,339.94 kg
Ve = 124,890.29 kg
e = 108,156.75 kg
CALCULO DEL REFUERZO (@=0.90)
DIRECCION LONGITUDINAL
DESCRIPCION
45.00 cm T=120
11,327.79 kg-cm
B= 100.00 cm
d= 3173 cm B=1.00
a= 0.02 cm OK
As = 0.09 em2
a= 0.02 cm
As = 0.09 cm
Asmin = 571 cm2 As min>As USAR As min
Didmetro @ Numerode | Separacion | Area Total As
5M cm2 Pulg prezEsZ varillas (cm) cm2
112 127 6 15 762
DIRECCION TRANSVERSAL
DESCRIPCION
3500 cm T=120
8223.14 kg-cm
T= 120.00 cm
d= 3173 cm B=1.00
= 001 cm OK
As = Q.07 cm2
as= oot cm
As = 0.7 cm
As min = 6.85 om2 As min > As USAR As min
Diametro & P Eh Num:.an: de | Separacion | Area Total As
6.85 cm? Pulg varillas {em) cm2
112 1.27 6 20 762
VERIFICACION DE LA CONEXION COLUMNA - ZAPATA (@ = 0,70 )
DESCRIPCION

Pu=
Pn=
Ac=
Pnb=

134255
191783
00.00
160,650.00
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kg

Pn < Pnb CONFORME



PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

PASE AEREQ:
ESTUDIANTE:

ASESOR:

LA UNION
RIONEGRO
SATIPO
10.00 ml
SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREO 10 ML
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

LA UNION, RIO NEGRO - 2020

Resistencia en el Concreto de la Cimentacién

Pn = Pu/gy

A2=T*2 x bit

Ao = V{A2IAC) x Ac
Ao <= 2x Aco
Pnb=0.85xf"cx Ao

Refuerzo Adicional Minimo
As = (Pu-@Pn)idty
As min =0.005* Ac

Asc = area de acero de la columna

Asc = 4@ 112"

Pu=
Pn=
A2=
Ao=

Pnb=

As=

As min =

Asc=

1,342.55 kg
191793 kg
10,800,000.00  cm2
109.54 xAc
2.00 Ac

321,300.00 kg

0.00 cm2
4.50 cm2
5.16 cm2

Usar Ao=2xAc

Pn <Pnb CONFORME

Asc>As min; Pasar los aceros de la calumna a la zapata

No existe problemas de aplastamiento en la union columna - zapata y no requiere refuerzo adicional para la transmision de cargas de un elemento a otro

D.- DISENO DE LA TORRE DE SUSPENSION

CALCULO DE LAS FUERZAS SISMICAS POR REGLAMENTO

Factor de importancia

Factor de suelo

Coeficiente sismico

Factor de ductiidad

Factor de Zona

Angulo de salida del cable
Torre-camara

Angulo de salida del cable
Torre-Puente

Fs=

Trax.ser*SEN{o2)=
Tmax.ser'COS(02)=
Tmax.ser*SEN(o)=
Tmax.ser'COS(o)=

Wp (peso propio de la torre-zapata)

Wip=P.u concreto*volumen total

Wp=
Wz=

bi2=d+e
e=bi2-d <bf3

06
12

0.08

02

wixhi

1.13

0.75

0.38
2.25792
Fs = (S.U.C.Z/Rd )*Peso de toda la estructura

Ton

Ton-m
Ton-m
Ton-m
Ton-m

ton
ton

d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales)

[040

150
1.10
250
8.00
025

45.0 °

15.0 °

DESCRIPCION

45° o

(valor de comparacion =arctan(2*Fc/LP)

DIMENSIONAMIENTO DEL TORREON

Fs3 =0.04

Fs1=0.01

Fs (i)
0.04
0.03
0.01

Fs (fuerza sismica total en la base)

ANALISIS DE ESTABILIDAD

Tmax.ser *COS(o)

d = (Wp™2b/3+Wz"b/2+ Tmax. ser*SEN{02)"2b/3+ Tmax.ser"SEN(0)"2bf3-[ Tmax.ser"COS(02)-
Tmax.ser*COS(0) I*{H+hz)-Fs3={H+hz)-Fs2*2*(H+hz)i3-Fs1*(H+hz)/3) |
(Wp+Wz+Tmax ser*SEN(o}+Tmax.ser*SEN(02))

d= 04

m
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Tmax.ser*SEN(o)

[

Ht=238

1372°

Tmax.ser “COS(02)

Trax.ser *SEN(02)




MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREQ 10 ML
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

PROYECTO: LA UNION, RIO NEGRO - 2020
LOCALIDAD:  LAUNION

DISTRITO: RIO NEGRO

PROVINGIA:  SATIFO

PASE AEREQ 10.00 ml
ESTUDIANTE: SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
ASESOR: CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

& (excentricidad de la resultante de fuerzas) “‘\L\__L_\*J

e= 0.158 < b3 = 04 0K

q ( presion con que actua la estructura sobre el terreno) e | d
q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1+ 6* &/ b}

q1=[(Wp+Wz+Tmax.ser'SEN{02)+Tmax.ser"SEN(0) )}/ (b*prof)]*{1+6" e/ b) bi2
ql= 030 < 0.5692 kg/em2 OK!
g2=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN{02)+Tmax.ser"SEN(o) ))f (b"prof)]*(1-6" e/ b)
q2= 0.04 < 0.5692 kglem2 OK!
ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD

F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)
F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)
F.S.D= [ {Wp+Wz +Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN{o})*U |
[Tmax.ser"COS(02)- Tmax.ser*COS(o) +Fs3+Fs2+Fs1]
F.8.0= 59 > 15 OK!

F.8.V (Factor de seguridad al volteo)
F.8.V=(M estabil J i )
FSV= Wp*2b/3+Wz*b/2+ Tmax ser*SEN(02)"2b/3+Tmax ser*SEN(0)*2b/3
(Tmax.ser"COS(02)*(Ht+hz)-Tmax.ser COS(o)*(Ht+hz)+Fs3*(Ht+hz) +Fs2"(2"Hti3+hz) +Fs 1°(HU3+hz))
F.5.V= 28 > 1.75 OK!
DISENO ESTRUCTURAL DE LA TORRE DE SUSPENSION

Tmax.rot *COS(o)

Tmax.rot *SEN(o) Tmax.rot *SEN(02)

DISERO POR METODO A LA ROTURA
(por columna y en voladizo)

Trax rol/columna=1.5*Tmax.ser/columna Tmax.ser = 0.39 Ton-m Tmax.rot = 0.59 Ton-m

Mu=( Tmax.rot"COS(02)-Tmax.rot"COS(o))"Hi+Fs3"Hi+Fs2 Hi*2/3+Fs17HU3
Mu = 0.39 Ton-m
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PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

PASE AEREQ:
ESTUDIANTE:

ASESOR!

LA UNION
RIO NEGRO
SATIPO
10.00 ml

SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

MEMORIA DE CALCULO - PASE AERED 10 ML

DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
LA UNION, RIO NEGRO - 2020

fie=

Fy=
b=

@ Asum.=
rec. Colm.=
d=

MU=

w=
As(cm2)=
As min=

As principal(+) =

0.40

210 kgfem2
4200 kglom2
30 om

58"

3.00 om
2621 cm
0.39 Ton-m

0.01 &=
cm2
28 cm2

262 cm2

Diametro @

Pulg
58 1.98 2
58 1.98 2

Pn(max) [carga axial

Tmax rat/columna=1

Area as cm2

TOTAL

maxima resistente]

Pn{max)=0.80"(0.85'F c" (b*h-Ast) +Ast'fy)
7*Tmax serfcolumna

Pu [carga axial ultima actuante]
Pu=Wp + Tmax.rot"SEN{02)+ Tmax.rot*SEN(c)

Tmax.rot/calumna=1.5*Tmax.ser/columna

VU (cortante ultimo)

Vu= Tmax.rof"COS(02}-Tmax.rot*COS(o)+Fs3+Fs2+Fs1

Vu=

Veon=

Vque
Vque

0.2 Ton
fi*(0,5°(1"c)*0,5+175" & Vu d/Mu
absorve el concreto  =>
absorve acero = Vace= Vu - \'con=

Diametro de Acero para estribo

SE ADOPTARA

Avfy*bVace
25 cm

§= 25

0.001

Cantidad de varillas

DISENO DE LA COLUMNA A FLEXION

d=2621

< 7580 =

Area Total As cm2

3.96
3.96
7.92 Ok

0.016

B Cal
14.80

DISENO DE LA COLUMNA A COMPRESION

Pu=

Pnimax)=

Pu= 16

1.6 Ton <

DISENO DE LA COLUMNA POR CORTE

Veon=
Vace=

@ 38

cm

5 Ton
-49 Ton

VAR, 38"
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137

CORTE A-A
( FALLA DUCTIL )

B asum

Ton

Pn(max)= 137.0 Ton

NO REQUIERE REFUERZO POR CORTE
ADOPTE EL MINIMO

OK!



MEMORIA DE CALCULO — PASE AEREO 10 ML
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

PROYECTO: LAUNION, RIO NEGRO - 2020
LOCALIDAD: LA UNION

DISTRITO: RIO NEGRO

PROVINCIA: SATIPO

PASE AEREO: 10.00 ml
ESTUDIANTE: SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
ASESOR: CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

RESULTADOS DE DISENO

DIMENSIONES DE PASE AEREQ

DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL
Disefio de Péndolas.
Peso Total de la Péndola 33.0 Kg
Cable Adoptada 114" Tipo Boa ( 6x19 ) para pendolas
Separacion de Péndolas 1.00m
Cantidad de Péndolas 9 Und
Longitud Total de Péndolas 688 m
Disefio de Cables Principales
Tension Maxima en Cable 1.96 Tn
Cable Adoptada 112" Cable tipo Boa {6x19)
Tension Maxima Admisible de Cable 12,60 Tn
DISENO DE CAMARA DE ANCLAJE
Dimensiones de Camara
I 0.75m
0.85m
Conereto Hidraulico fe= 175.0 kglem2
Angulo de salida del cable principal 450"
Distancia de Anclaje a la Columna 280
Angulo de salida del cable 1372
DISENO DE TORRE Y CIMENTACION
Concreto Hidraulico fe= 210.0 kgicm2
Acero Grado 60 - f'y= 4200.0 kgicm2
2Var. ¢ 58" . 2Var, ¢ 58"
41 3 .
P
A
2 Var. @ 58" <« VAR. 3/8" {1 a Scm, 2 a 15cm, el resto @ 20cm fe
2Var. o 58"
il M 22m
28m
Nivel de Terreno b v
0 VAR 3/8" @ 20cm
2Var. o ae" <
2 Var. @ 58" 0Bm
| 3 04m
e o k |
I T I~ 1
045m 03m 045m
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Anexo 18: Calculo de Pase Aéreo 15ml

MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREO 15 ML
DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

PROYECTO: LA UNION, RIO NEGRO - 2020
LOCALIDAD: LA UNION

DISTRITO: RIONEGRO

PROVINCIA: SATIPO

PASE AEREO: 15.00ml
ESTUDIANTE: SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO

ASESOR: CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
DISENO DE PASE AEREO L=15m
DATOS AINGRESAR PARAEL DISENO DATOS
Longitud del Pase Aereo LP 15 m fe 210 kglem?2
Diametro de la tuberia de agua Diub 2112 " Fy 4200 kglem2
Material de la tuberia de agua HDPE Rec. col. 3 om
Separacion entre pendolas Sp 1 m Rec. Zap 7 cm
Velocidad del viento Vi 80 Kmh Cap. Port. St 057 kglem2
Factor de Zona sismica z 4 0.25 Zona2 s Suelo 132 |kgm3
yC* Concreto Armado 2400 kg/m3
yC* Concreto Simple 2300 kg/m3
2} 17 :
FLECHA DEL CABLE (Fc) ALTURA DE LA TORRRE DE SUSPENSION
Fe1=LP/M1 14 m Altura debajo de la Tuberia 05
Fc2=LP/9 17 m. Altura Minima de la Tuberia a la Pendula 0.5
Fc = 18 m. Alura de Profundizacién Para Cimentacion 1.00
Altura de Columna 34

LP=15m

A- DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL

CALCULOS DESCRIPCION
Carga Muerta (WD)
Peso de tuberia 1.02 kg/m
Peso del agua 32 kg/m
Peso accesorios (grapas, ofros) 5.0 kg/m
WD = 9.2 kgim
Carga Viva (WL)
Peso de una persona por tuberia kg/m
WL = 15.0 kg/m
Carga de Viento (WV))
Velocidad del viento a 20 m de altura 875 kg/m
Presion del viento 4590 kg/m
Wy = 291 kg/m
Carga Ultima (WU)
WU = 33.00 kg/m Carga Ulima (Wu)= 0.75%(1.4wd+1.7wi+1.7wv)
Factores de Seguridad
Factor de seguridad para el disefio de Péndolas 5
factor de seguridad para el disefio del cable principal 5
AA.- DISENO DE PENDOLAS
CALCULOS DESCRIPCION
Peso total de la pendola 330 Kg
Factor de seguridad a la tension (3 - 5) 50
Tension de la pendola 0.17 Ton
Se adopta Cable de 114 Tipo Boa ( 6x19 ) para pendolas OK!
Tension a la roura 267 Ton
Cantdad de pendolas 14 Und.
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PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINGIA:

PASE AEREQ:
ESTUDIANTE:

ASESOR:

LA UNION

RIO NEGRQO

SATIPO

15.00ml

SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREO 15 ML

DISENQ DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
LA UNION, RIO NEGRO - 2020

Determinacion de Longitud de Pendolas

Ecuacion de la parabola

y= 4 xR

Distancia al Ceniro de la | Longitud de la pendola

2.500

2.000

1.500

1.000

0.000

PASE AERO DESDE EL CENTRO

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

A.2.- DISENO DE CABLES PRINCIPALES

N® Pendolas |  Pendola N® Pendolz "S" (¥im
Centro 0.00 0.500
7 1 1.00 0.532
2 2.00 0.628
3 3.00 0.788
4 4.00 1.012
5 5.00 1.300
6 6.00 1662
7 7.00 2.068
7.98
Longitud Total de Péndolas 15.96
CALCULOS
Asumimos diametro 12"
Carga Muerta (WD)
Carga Muerta de la pendola (WDp) 9.2
Peso de cable pendola 02
Peso de cable Principal 07
WD = 10.1
Carga Viva (WL)
Peso de una persona por tuberia
WL = 15.0
Carga de Viento (WV))
WV = 29
Carga Ultima (WU)
WU = 34.00
Tensiones
Tension Horizontal (TH) 531.25
Tension Maxima Servico (T max.ser) 589.3
Tension Vertical (TV) 7934
Disefio de Cable
Factor de seguridad a la tension (2 -5) 50
Tmax.rotr = Tmax.ser x Fs 28
Se adopta Cable de 2"
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kg/m
kg/m
kgim

kg/m
kg/m

kg/m

kg/m
Kg

Kg
Kg

Tn

DESCRIPCION

= Tensién horizontal

=22
8d

N
[

T-TA 1+
Yz

TV =T + TH

= Tensicn — méxmma

% = Tension — vertical

< 126 OK!
Cable tipo Boa (6x19)

Donde

U’ = Carga ultima
L=Luz
D = Flecha



PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

PASE AEREQ:
ESTUDIANTE:

ASESOR:

MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREO 15 ML

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

LA UNION

RIO NEGRO

SATIPO

15.00 ml

SALAZAR VASQUEZ ADAN TECDORC
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

LA UNION, RIC NEGRO - 2020

CALCULOS

Capacidad portante admisible del terreno

Peso unitario del terreno Pu=

Calidad del concreto (camara de anclaje) fo=
Angulo de friccion intema " @ "=

Angulo de salida del cable principal "0 "=

Et (Empuje del estrato de tierra)
Et= P.uHA2"prof*(Tan(45-2/2))'2 / 2
Et= 0.6

Tmax.ser*SEN(o) = Ton-m

Tmax.ser*'COS(o) =

042
0.42 Ton-m
Wp (peso propio de la camara de anclaje)
Wp = P.u concreto*H*b*prof

Wp= 1.8 ton
bi2=d+e
e=bi2-d <b/3
d=( suma de momentos)f(suma de fuerzas verticales)

d=Wp"b/2-Tmax,serSEN(o)*X1-Tmax,serCOS(o)*Y1

Wp-Tmax.ser*SEN(o)
d= 0471
d= 05 m

e (excentricidad de la resultante de fuerzas)
e= 0.029

q ( presion con que actua la estructura sobre el terreno)

q =(suma Fzas. veriicales/ Area)"(1 = 6" e/b)

q1=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) J(b*prof)J*(1+6 &/ b)

ql= 0.2092 <
q2=[(Wp-Tmax.ser"SEN{o) J/(b*prof)]"(1-6" &/ b)
q2= 0.1467 <

F.8.D (Factor de seguridad al deslizamiento)
F.5.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)
F.5.D=[ (Wp -Tmax ser*SEN(0))*U ] / [ Tmax.ser*COS(o} ]

F.S.V (Factor de seguridad al volteo)

B.- DISENO DE LA CAMARA DE ANCLAJE

F.S.¥=(Momentos estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)
F.S.¥=(Wp *b/2 )/ ( Tmax.ser*SEN(0)*X1+Tmax.serCOS(0)*Y1)
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DESCRIPCION
06 kgicm2 (verificar in situ)
1382.0 kgim3 - /
175.0 kglem2 0.80
0.0 °
450 °
—
1.00
X1=03
—
Tmax.ser*SEN(o) Tmax.ser
\
1
0
I ‘max.ser*COS(o)
0= v
42 [w]
q1
| b=1
e d
—
bi2
< bi3= 0.3 OK!
0.6 kglem2 OK!
0.6 kgfem2 OK!
ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD
FSD = 26 > 175 OK!
FSV = 37 > 2 OK!



PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

PASE AEREQ:
ESTUDIANTE:

ASESOR:

MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREO 15 ML

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

LA UNION

RIO NEGRO

SATIPO

15.00 ml

SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

LA UNION, RIO NEGRO - 2020

CALCULOS
Sobre carga piso
Profundiadad de desplante {Df}
Diametro de Acero Columna
Calculo del peralte (Id) Ld=0.08xdbxfy/ i c
Altura de Zapata teorica
Altura de Zapata Asumida (hc)
ht
Calculo de Presion de suelo (qm) gm = ga - gixht - gexhe - sle
Tension Vertical = TH*Sen (0}
Peso de la Columna
Peso sobre la columna (Ps)

Calculo de Area de Zapata
Az=Ps Az=
qm T=
T =Azr5+(t-b) B =
2
B =Az"5-(t-b
2
Dimensiones a Usar
T=
B =
CALCULOS
de la reaccion {gmu} gmu = Pu/Az
POR FLEXION
Diametro de Acero Zapata
Peralte de la zapata (dz)
Lv=(T-1)i2

Vu=gmu*B*(Lv-dz)
Ve = 0.53 xvf ‘cxBdz
Vus @ve OK

POR PUNSONAMIENTO
Vu=Pu-gmu*m*n
bo = 2xm +2 xdz
be=tb be =
Vo =0.27 x(2 + 4ibe Jx v 'c xboxdz
Ve =

gvc=
Ve = 1.1 xf 'oxboxdz ve=
Gvc=
Vus @ve OK
CALCULOS
Li=(T-1)/2

Mu = gmu x B x Lv32
As=Mu/(@xfyx(dz-al2)) B=
a= Asxfy/(085xf'cxB) d=
As =
a=
As =
Asmin=00018 xBxd Asmin =
As Longitudinal =

C.- CIMENTAGION

DIMENSIONAMIENTO
DESCRIPCION
150.00 kgim2
1.00 m.
508 . T
14.49 om.
2242 em 1 1 Ll 1 |
0.40 m
0.60 m
053 kgicm2 ht = 0.60
531.25 Kg Di = 1.00
7344 Kg
1265.65 kg
2388.02 cm2 [ hc = 0.40
48.00 cm
49.00 om T=130
B=120
1 e
—
130.00 cm
120.00 cm t=030
VERIFICACION POR CORTE (@ =0.85)
DESCRIPCION
0.11 kgicm2 01
T=130
112 "
3173 cm
50.00 cm =
4.84 1.20 n=b+dz =61.73
29.24
m=t+dz = 61.73
1,339.09 kg
246.92 cm
1.00
183,920.34 kg
156,339.94 kg
124,890.29 kg
10615675 kg
CALCULO DEL REFUERZO {@=0.90)
DIRECCION LONGITUDINAL
DESCRIPCION
50.00 cm T=130
17,037.60 kg-cm
120,00 cm
T3 om B=120
0.03 cm 0K
0.14 cm2
0.03 cm
0.14 cm
6.85 cm2 Asmin>As USAR As min
Diametro @ Numerode  Separacion Area Total As
6.85 cm2 Pulg Area as om2 varillas (cm) cm2
1i2 127 6 20 7.62
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MEMORIA DE CALCULO - PASE AERED 15 ML
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRQ POBLADO

PROYECTO LA UNION, RIO NEGRO - 2020
LOCALIDAD: LA UNION

DISTRITO: RIONEGRO

PROVINGIA: SATIPO

PASEAEREO:  1500ml

ESTUDIANTE:  SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO

ASESOR CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

DIRECCION TRANSVERSAL
CALCULOS DESCRIPCION
Lv=(B-b)/2 45.00 cm T=130
Mu=gmux T x Lv¥2 14,950.49 kg-cm
As=Mu/(@xfyx(dz-al2)) T= 130.00 om
a= Asxfy/(085xfcxT) d= 173 cm B=120
as 0.02 om 0K
As = 0.12 cm2
a= 0.02 om
As = 0.12 cm
Asmin=0.0018xTxd Asmin = 742 cm2 As min>As USAR As min
Didmetro @ P Numt_aro de = Separacion | Area Total As
As Transversal = 742 om2 Pulg varillas (cm) cm2
112 1.27 6 20 7.62

VERIFICACION DE LA CONEXION COLUMNA - ZAPATA (@ =0.70)
CALCULOS DESCRIPCION

Resistencia al Aplastamiento Sobre la Columna

Pu=(1.4*PD+1.7PL) Pu= 1,771.91 kg

Pn=Pu/g Pn= 2,531.30 kg

Ac=txb Ac= 900.00 cm2

Pnb =085 xf'cx Ac Pnb= 160,650.00 kg Pn < Pnb CONFORME

Resistencia en el Concreto de la Cimentacion

Pu= 1,771.91 kg
Pn=Pu/@ Pn= 2,531.30 kg
A2=T"2 x bit A2= 11,700,000.00 cm2
Ao = (A2/AC) X Ac Ao= 114.02 X Ac Usar Ao=2xAc
Ao <=2xAco Ao= 2.00 Ac
Pnb=0.85xf'cx Ao Pnb= 321,300.00 kg Pn < Pnb CONFORME
Refuerzo Adicional Minimo
As = (Pu-@Pn)iafy As= 0.00 cm2
As min =0.005" Ac As min = 450 cm2
Asc = area de acero de la columna
Asc =4 1/2" Asc= 5.16 om2 Asc>As min; Pasar los aceros de la columna a la zapata
No existe probl de apl i en la union col - zapata y no requiere refuerzo adicional para la transmision de cargas de un elemento a otro
D.- DISENO DE LA TORRE DE SUSPENSION
CALCULQ DE LAS FUERZAS SISMICAS POR REGLAMENTO DESCRIPCION

Factor de importancia U 1.50
Factor de suelo s 110 45° o w15°
C

Coeficiente sismico 250
Factor de ductilidad Rd 8.00
Factor de Zona z 025
Angulo de salida del cable
Torre-camara o 45.0
Angulo de salida del cable (valor de comparacion =arctan(2*Fc/LP)
Torre-Puente 02 15.0 ° 1372°
DIMENSIONAMIENTO DEL TORREON
0.30 Fs3=0.05
Ht=
H= 44
] gom===== -
040 Fs=0.08
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PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

PASE AEREC:

ESTUDIANTE:
ASESOR:

MEMORIA DE CALCULO - PASE AERED 15 ML

DISENQ DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

LA UNION

RIO NEGRO

SATIPO

15.00 ml

SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

LA UNION, RIO NEGRO - 2020

Nivel hi wixhi Fs (i)
3 34 1.66464 0.05 Ton
2 23 1.1 003 Ton
1 11 0.55 0.02 Ton
3.32028
Fs = (3.U.C.Z/Rd )*Peso de toda la estructura Fs (fuerza sismica total en la base)
Fs= 0.09 Ton
ANALISIS DE ESTABILIDAD
Tmax.ser*SEN(02)= 02 Ton-m
Tmax.ser'COS(02)= 06 Ton-m
Tmax.ser*SEN(o)= 04 Ton-m
Tmax.ser'COS(o)= 04 Ton-m Tmax.ser “COS(c) Tmax.ser “COS(02)
Wp (peso propic de |a torre-zapata)
Wp=P.u concreto*volumen total Tmax ser"SEN(o0) Tmax.ser "SEN(02)
Wp= 07 ton
We= 15 ton
b2=d+e -m
e=bi2-d <b/3

d=( suma de momentos}/(suma de fuerzas verticales)

d = (Wp*2b/3+Wz*b/2+ Tmax.ser"SEN(02)*2b/3+Tmax.ser* SEN{0)*2b/3-| Tmax.ser*COS(02)-
Tmax ser'COS(o) J*(H+hz)-Fs3*(H+hz)-Fs22*(Hehz)i3-Fs1*(H#ha)i3) |
(Wp+Wz+Tmax ser*SEN(o)+ Tmax ser*SEN(02))

g2
d= 0.4 m
e (excentricidad de |a resultante de fuerzas)
e= 0213 < b3 = 04 OK!
"
I- b=13 |
q ( presion con que actua la estructura sobre el terreno) e d
q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1+ 6" ef b)
q1=[(Wp+Wz+Tmax.ser"SEN{02)+Tmax.ser"SEN(o) ))/ (b"prof)]'(1+6" &/ b) bi2
gi= 040 < 0.5692 kgicm2 OK!
q2=[(Wp+Wz+Tmax.ser"SEN{oZ)+Tmax.ser"SEN(o) ))/ (b*prof)]*(1-6" e/ b)
q2= 0.00 < 0.5692 kgfom2 OK!

ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD

F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)
F.8.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)

F.8.D= [ (Wp+Wz +Tmax.ser"SEN(02)+ Tmax.ser"SEN(o))"U |
[Tmax.ser*COS(02)- Tmax.ser*COS (o) +Fs3+Fs2+Fs1 ]
F.8.D= 55 > 15 OK!

F.8.V (Factor de seguridad al volteo)

F.8.V=(Momentos bilizadores/ Momentos d bilizadores)
F.Sv= Wp 2b/3+Wz*bi2+ Tmax.ser"SEN(02)"2b/3+Tmax.ser* SEN(o)*2b/3
(Tmax.ser"COS(02)"(Ht+hz)-Tmax.ser*COS(0)*(Ht+hz)+Fs3*(Ht+hz)+Fs2*(2* Hi/3+hz)+Fs1°(HY/3+hz))
F.S.v= 24 > 1.75 OK!

DISENO ESTRUCTURAL DE LA TORRE DE SUSPENSION

Trmax.rot *COS(0)

Tmax.rot *SEN(a) Tmax.rot “SEN(02)

34
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PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

PASE AEREO:
ESTUDIANTE:

ASESOR:

MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREO 15 ML
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
LA UNION, RIO NEGRO - 2020
LA UNION
RIO NEGRO
SATIPO
15.00 ml
SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

DISENO POR METODO A LA ROTURA

(por columna y en voladizo)

Tmax roticolumna=1.5"Tmax.ser/columna Tmax.ser = 0.59 Ton-m Tmax.rot = 0.88
Mu=( Tmax.rot*CO8{02)-Tmax.rot*COS(0)) Ht+Fs3*Ht+Fs2*Ht*2/3+Fs1*Ht3
Mu = 0.65 Ton-m

DISENO DE LA COLUMNA A FLEXION

fle= 210 kglem2
Fy= 4200 kgfem2
b= 30 om .
@ Asum.= 58"
rec. Colm.= 3.00 cm
d= 2621 cm
MU= 0.65 Ton-m
CORTE A-A
w= 0.02 &= 0.001 < 758b = 0.016 ( FALLADUCTIL)
As(cm2)= 0.66 cm2
As min= 28 cm2
As principal(+) = 262 cm2
Diér;s:;o g Areaascm2 = Cantidad de varillas = Area Total As cm2
58 1.98 2 3.96 B Cal B asum
5/8 198 2 3.96 14.80 30 Ok
TOTAL 7.92 Ok
DISENO DE LA COLUMNA A COMPRESION
Pn{max) [carga axial maxima resistente]
Pn(max)=0.80*(0.85f ¢*(b*h-Ast)+Ast*fy) Pn{max)= 137 Ton
Tmax roticolumna=1.7*Tmax.ser/columna
Pu [carga axial ultima actuante]
Pu=Wp + Tmax.rot*SEN(02)+Tmax.rot"SEN(0) Pu= 22 Ton
Pu= 2.2 Ton < Pn{max)=
DISENO DE LA COLUMNA POR CORTE
Tmax roticolumna=1.5"Tmax.ser/columna
VU (cortante ultimo)
Wu= Tmax.rot"COS(02)-Tmax.rot'COS(0)+Fs3+Fs2+Fs1
Vu= 0.3 Ton
Veon= fi*(0,5%(f"c)*0,5+175*& Vu*diMu
V que absorve el concreto => Veons= 5 Ton
V que absorve acero = Vace= Vu - Voon= Vace= -48 Ton NO REQUIERE REFUERZO POR
ADOPTE EL MINIMO
Diametro de Acero para estribo @ 38
S= Avfy*biVace
S= 25 cm
SE ADOPTARA $= 25 cm VAR. 3/8"
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PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

PASE AEREO:
ESTUDIANTE:

ASESOR:

LA UNION

RIO NEGRO

SATIPO

15.00 ml

SALAZAR VASQUEZ ADAN TEQDORO
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREO 15 ML

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
LA UNION, RIO NEGRO - 2020

DIMENSIONES DE PASE AEREQ

RESULTADOS DE DISENO

LP=15m

DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL

Disefio de Péndolas
Peso Total de la Péndola
Cable Adoptado
Separacion de Péndolas
Cantidad de Péndolas
Longitud Total de Péndolas

Disefio de Cables Principales
Tension Maxima en Cable
Cable Adoptado
Tensién Maxima Admisible de Cable

DISENO DE CAMARA DE ANCLAJE
Dimensiones de Camara

330 Kg
1/4" Tipo Boa ( 6x18 ) para pendolas
1.00 m

14 Und.
1596 m

2.95Tn
1/2" Cable tipo Boa (6x19)
1260 Tn

/ -
1 '00'/
0.80m

Concreto Hidraulico fc=

Angulo de salida del cable principal
Distancia de Anclaje a la Columna
Angulo de salida del cable

DISENO DE TORRE Y CIMENTACION
Propiedades de los Materiales
Concreto Hidréulico fe=
Acero Grado 60 - f'y=

Dimensiones de Torre
Largo
Ancho
Altura Total de Torre

Dimensiones de Cimentacién
Largo
Ancho
Altura
Profundidad de Desplante

1.00m

175.0 kglem2
45.0°

340
1372°

210.0 kglem2
4200.0 kglem2

030m
0.30 m
340m

1.30m
120m
040m
1.00 m
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PROYECTO:

LOCALIDAD:
DISTRITO:
PROVINCIA:

PASE AEREOQ:
ESTUDIANTE:

ASESOR:

MEMORIA DE CALCULO - PASE AEREO 15 ML
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
LA UNION, RIO NEGRO - 2020
LA UNION
RIO NEGRO
SATIPO
15.00 ml
SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO
CAMARGQ CAYSAHUANA ANDRES

Detalle de Armado de Acero

L
2Var. @ 5/8" . 2Var. @ 5/8"

]

2
2 Var. @ 58" Ea— VAR. 3/8" [1 a 5em, 2.a 15¢m, el resto @ 20cm fe
2Var, @ 58"

| 28m
34m

2Var.
2 Var,

Nivel de Terreno

@ 58"
@ 58"

Pra—

VAR 3/8" @ 20cm

06m

04m
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Anexo 19: Reporte de modelamiento hidraulico

FlexTable: Junction Table

ID Label Elevation Demand Hydraulic Pressure
(m) (L/s) Grade (m H20)
(m)
629 | NODO-1 725.68 00,00 732.28 6.59
630 | NODO-2 72528 00,00 732.18 6.88
632 | NODO-3 726.44 0.50 731.59 5.14
634 | NODO-4 723.05 .40 731.50 8.44
635 | NODO-5 72242 .40 731.06 8.62
637 | NODO-G& 726.52 .40 731.65 5.12
642 | NODO-7 695.33 .40 728.00 32.61
FlexTable: Pipe Table
1D Label Lenﬁ\ Sat | Stop MNode | Diameter | Material | Hazen-Willams | Fow Velocity | Headkss | HasUser [ Length
(Scakd] | Node (mm) C (Ls) (m/s] | Gradient | Defined | (User
(m) (mim] | Length? | Defned]
(m)
b3l | TUBERTA-1 113.68 [ NODO-3 | NDDO-1 BA|RC 150.0 .50 0.43 0005 | Fake 0,00
636 | TUBERIA-2 13160 [ NODO-2 | NODOS5 34| 1500 0.4 0.35 0004 | False 0.00
634 | TUBERIA-3 132.43 [ NODO-2 | NODO-4 554 | VC 150.0 1.20 0.50 0.005 | Fake 0,00
633 | TUBERTA-4 10861 | NODOS4 | NODO-5 BA|RC 150.0 0.4) 0.35 0.004 | Fake 0,00
639 | TUBERIA-5 62986 |R-24 | NODO- 678 | IVC 150.0 110 0.58 0.005 | Fake 0,00
b4l | TUBERIA-6 B77.34 | NODO4 | NODO-T BA|RC 150.0 0.4) 0.35 0.004 | Fake 0,00
626 | TUBERTA-7 11.37 | NODO-1 | NODO-2 554 | VC 150.0 1.60 0,66 0009 | Fake 0,00
FlexTable: Reservoir Table
D Label Elevation Zone Flow (Out net) | Hydraulic Grade
(m) (Lfs) (m)
644 | R-24 735.67 | <None> 2.10 735.67
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Anexo 20: Planos

Sean METRADO DE ~ LINEA DE CONDUGCION
SIMBOLO| DESCRIPCION
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e
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©
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£

DADC DE CONRETO
f'e=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

PIEDRA ASENTADA
c=140kg/cm2+30%PM

0.50

0.50

PROYECCISN DE DUCTO
DE INGRESO 0.60X0.60

B{’

TUBERIA DE

VENT|LACISN FG" 8 2" %

=
o
@ = R —
— ]
— | © 00006
. o o ] ’__‘?’/'*
: —g_n %‘ I ;_j s
CAMARA
TAPON PVC @@
PERFORADO @ 2-1/2" 5 ® _S_ECLA_ |
g
DMIN= 1000 m &
SUMIDERO
0.20x0.20x0.20
0.100.10 0.60

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 CANASTILLA DE BRONCE @ 5" 1
2 UNIGN ROSCADA DE FG ¢ 2.5" 2
3 TUBERIA DE FG' @ 2.5" 1.40 m
4 BRIDA ROMPE AGUA ¢ 2.5" 2
5 UNIGN UNIVERSAL DE FG ¢ 2.5" 2
VALVULCA Ci 0
8 |c/MaNWA @ 25" !
7 ADAPTADOR MACHO PVC @ 2.5 1
8 TUBERIA PVC @& 2.5" *
ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y
REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
8 CONO DE REBOSE PVC ¢ 2" 1
10 UNIGN SP PVC @ 2" 2
11 CODO 90" SP PVC @ 2° 1
12 TUBERIA P¥C PN 10 @ 2" * 220 m

0.70 \

03 ORIFICIOS
e 2"

. CAMARA
HUMEDA

=1
*
=1

0.80

L PROYECCION DE_DUCTO

1.25

1.10
1.60

0.20 0.15

DE INGRESO 0.60X0.60

0.60 0.50

2.30 I

B(’

ESC. 1/20

0.15

110 0.15

0.30

TITULO DE PROYECTO :

“DISERO DEL SISTEMA DE
CENTRO

DE ACUA POTABLE DEL
2020

ABASTECIMIENTO
POBLADO 1A UNION, IO NEGRO —

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INSTALACIONES HIDRAULICAS

- CAPTACION DF LADERA

WOMBRE Y APELLIDD:
BACH. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEQDORO

ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANCRES
UBIGACION:

DEPATAMENTO! JUNIN  DISTRITE: RICI NEGRC
: SATPO

CENTRO POTABLO: L2 UMION

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA
GPTAR EL TITULD PROFESIONAL
DE INGEMIER® CIVIL

N

L

IH-01
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CONCRETO SIMPLE:
— SOLADO f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
\ o CONCRETO ARMADO:
CONCRETO F'c=140 Kg/em2 % ~ EN GERCO MALLA fom 175K o2
- ;:S::S:; N CONTACTO f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)
¢ 3/880.20 - CON EL AGUA f'c= 27 MPa (280Kg/cm2)
= CEMENTO
[ o.10 — EN GENERAL Cemento Partland Tipo |
- 0.10 — ESTRUCTURAS EN CONTACTC CON EL SUELO Revisar las recomendaciones que
o s 3/5@025 / / ACERO DE REFUERZO: Indica el Estudic de Suelos
’/_ 1 — ACERO EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
? 3/800.20 - d ¢ 3/880.25 — 1 = EMPALMES TRASLAPADOS:
- 83/8" :
0.10 o -z
0.10 CAMARA oo - ,3;4- : 90
¢ 3/8@0.25 HUOMEDA ¥ 1.90 RECUBRIMIENTOS:
Q — MURQ CARA SECA 0.04
o.70 CAMARA s 3/890.25 —| LL - Z 55 ok oo g
. - 03 m
1.05 SECA J \ @ 3/8@0.25 9 3/88¢.25 — LoSA DE FONDO 0.04 m
® 3/8@0.25 REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
o [ EN CONTACTO CON EL AGUA:
0.15 | = - - - & - - g.1s ~ TARRAJED FROTACHADO CiA, 134 e=25 mm
-‘. k‘ — TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO C:A, 1:3+SDITV. IMP. e=20 mm
0,00 |_SOLADO Rc=100kg/cm2 | [ SOLADO F'd=100kg/cm2 .
. A [y \. CAPACIDAD PORTANTE:
# 3/8@0.25 — » 3/8@0.25 35 Z'q = reReENG - 08 Kayem?
P et
0.25 1.51
EMPALMES POR TRASLAPE
ESC. 1/20 " L
3/8" | SOmm
L /2" &0mm
s5/8" | 75mm
NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50%
EN UNA MISMA SECCION 3/4" 90mm
¢ 3/8@0.20 —
DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS
0.10
0.10 — & & L Rmin
¢ 3/800.25 -\ - &mm 10em  1.5¢m.
o
|— ¢ 3/8@0.25 0.50 3/8"  1sem  2.0em.
o
CAMARA 1.35
HOMEDA
¢ 3786025 /| | 0.50
N ¢ 3/8@0.25
- | TITULO DE PROYECTO :
- - | - - - =| 0.15 “DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CHNTRO POBLADO 1A UNION, Ri0 NEGRO - 2020-
SOLADO F'o=100ky/cm2 s
758055 I P —————
SACHL SALALAR VASGUEL ADAN TECOCRD pctingiplcbppmimmiciny e
ESC. 1720 s carsans o —— E-02
PN AR cnTh pOtAbL s raons | sEvEMane -
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RESERVORIO
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N: 535061 4238
E: 8763420 4225
CT 728791 manm

Pragr-0+147.50
N: 8763419572
E: 524933 370
CT: 724 8 manm

RESERVORIO

|PASE AEREG(1) 15 BomI

CT. 7254 msnm

G G e on
0/
]

e b€ concotn

e O Kcotn
B DR

I TR LOBW MOV
RO R0

PuTE e

e

2 @ B 3 ¥ # @ # #F & @

TR ~mm

TR ~a

v )

]
o .
™
_om
H
i
i
E m
g
g ™
o
™
m
™
m
BB u] 2] B8 = 2] ui ] 2] 2] B [2--.] 2] [:i2..1] B =] :i2] 2] 2 ] 1::..:] 2] .5:: ] 1::...] 2] i1 ] =5 Horsd
cata rasanre
ATURADE
Gonre
preprry TV PV PP (S - 1) 693
CoRTE OMET0 § 1

PERFIL LONGITUDINAL — LINEA DE ADUCCION

ESC. H:1/2000 V:1,/400
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PIEDRA ASENTADA ACCESORIOS ¥ TUBERIAS V=25 m3.
0 [cuwETns | [Oiess ]

L FC=140KG/om2+ 30%PM
0. e=0.20m

PROTECCION DE
CONCRETO.
0.420.2x0.3

Fe=175 kg/em2 038 ‘ _? 0.49
Ve

0.15
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[3) BAC) VER DETALLE . | v 3 4
e £ 3
s KT =77 ‘ PR — s
LINFA DF_ ADUCCION i |~ | I feens = |3
A B3 mm PVG UUF N glom T
- I VOLUMEN DE AGUA = 25.00 M3 [ | - Fr ———
s |~ | I = S -
o z nayww =1 I F |
| ] TAPA METALICA 0.60x0.60 — o X i —
| VER DETALLE st Tanaes PEGUF EE Smmas
L ar
i e e
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FIEDRA 01/2" | s | = :
0.20 x 0.20 i . VT EEs
h=0.30m | 4 \ e — o
i i
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| PROVECCRN_ | VALVULS ENTRADA
| WA peALL s |
| |
| | @
| |
| |
| |
101
PROTECCION D€, - - - eeomoowDEmOW |
0.40x0.550.55
F'em175 kg/emZ PROYECCION DE CIMENTACION
/
015 UNEA DE_CONDUCCIGN
a1l 53 e PG LU
@ B PSS DN 65 mm
o TITULO DE FROYECTO :
02s ‘DISERO DEL SISTEWA DE DE AGUA POTABIE DEL
POBLADO LA UNION, RIO NEGRO — 2020
0.20
ESC. 1:25 ERVEESIAD e ANOEES RESERVORIO 15 M3 - INSTALACIONES HIDRAULICAS
owaRE ¥ APELLDS e
AT S ATAR VAGGUET ADAN TEGD0%E: PTAREL WO PROMESIONAL
ocson feginrmlsibyss
NG CAMARGO CATSAHUANA ANDRES escais E_O 1
EsC. 1:25 wareasion jri=nsy
BEPATAMENTO: SN BISIRIG: RIC HEGRG PcA
EROVINCIA' SATe0  CEMIRO POTARLO: 12 Urachd SEnbase - 2020
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/ TABLA No1
YER DETALLE 3 VER DETALLE 5 DESCRIPCION [UNDJ LP= 15 m
[ / PASE AEREO
f LONGITUD DE_PASE ™ 15.00
FLECHA m 1.80
ALTURA BTRE U0 Y |, 050
8 ” . = CABLES
- - 1 / PENDOLA — CABLE w
0.30 TUBERIA HDPE @ VAR. o don (emay  |Pue|
RIEL (8/CALCULO HIDR.Y SEPARACION DE
w3"%1,/2" 1.00 H 1 PENDOLAS m 1.00
/ CABLE PRINCIPAL — "
/ TIPO BOA ( t‘?x‘ILB ) PULS. /2
34 ‘ CAMARA DE ANCLAJE
/ / LARGO DE_ANCLAJE m 1.00
PASE AEREO TIPICO - PLANTA ANCHO DE_ANCLAJE s 100
1275 ALTURA_DE_ANCLAJE m 080
moasxsns || wmw
DETALLE 3 15.00 DETALLE 3 DISTANCIA DE ANGLAJE | 255
A LA COLUMNA
ANGULO DE SALIDA .
/ﬁ T 1372
CABLE PRINCIPAL -~ DISENO DE TORRE
SISTEMA DE \ "
ANGLAJE TIPO BOA 6x19 DE 1/2 — SISTEMA DE Columna
VER DETALLE 2 ' } Qﬁ%ﬁfnﬁ R LARGO DE_GOLUMNA m 0.30
2.30 0.30 | .- \1 ’/ B Q.3 2.3 ANCHD DE COLUMNA | _m 030
DETALLE : )\ﬂ """4 ALTURR TOTAL DE - 340
4 B 12 RIEL REFUERZO DE ACERD | pucg, pryen
o ) 1 ; ZHXS"X1 /2 y mﬂ DE ACERO :
| 1. Pue.| o 3/
s {fﬁ TIPICO - NT\\ -~ ESTRIBOS o
0,10 2 I 1.00 1.00 1.00 v 010 | separacion oE om | 150m, of resto @
0.70 " CONCRETO wHENDOLA TUBERIA HDPE @ VAR. CONCRETO. ™ PR Zocm /e
. = - S/CALCULO HIDR. -
=210 kg/cm2 (s/1 ) fo=210 kg/om Zapata
} i LONGITUD DE m 1.00
1.00 e y E l_—i 1,00 | DESPLANTE DE zAPATA | |
: SOLADO DE SOLADO DE : LARD0 0 ZAPATA - S
I 55 CONCRETO — CONCRETO 1.30 ANCHO DE ZAPATA m 1.20
fe=175 kg/em2 f'c=100 Kg/cm2 f'¢=100 Kg/em2 ALTURA DE_ZAPATA m 0.40
Torre 1 Torre 2 REFUERZO DE ACERO | pyig, | @1/2'020em
LONGITUDINAL -
2.55 2.55 REFUERZO DE ACERO ”
RETUERZO DF PuLs. | @1/2°0200m
PASE AEREO TIPICO - ELEVACION
1:75
TUBERIA HDPE TUBERIA ABRAZADERA PARA ABRAZADERA PARA PENDOLAS DE ACERD
INSTALACION DE GRAPAS EN DIMENSIONES DE PvC HOPE @ 2 1/2 sorc o e TUB0 e o e N £1/#° SERE 618 TPO N
CABLES DE ACERO ELEMENTOS (Pulgadas) e 212 o 2 : ‘
" " Cantidad de ﬁj’_ N 3 TuBERM HOPE @ /% + | Q.03 0.08 PERNOS OE 1/2'% 2 1/2° ABRAZADERA PARA
Diémetro | N° minime de Cabl hi L 212 i 0.03 TUBERIA HOPE ! 2 PLATINAS DE 1/8"
Cable (Pulg) Grapas aple a o 2122 0.10 | |
doblado P 0.0 -
7% 02 & 377 075 T.03 744 UNIGN ENLACE ROSCA PARA hd 0.06 003 =4
? g g% 151 11/2 !\'m :‘50 ;’rfg HEMERA (HOPE PN 10) 0.03 + H PERN“!;/DT 0.06 T [__ PERNOS DE
L41 05 ot i 3 25 EMPALME DE TUBERIAHDPEA  owns T3 ' % = *% - @ k2T
LA TABLA ESTA BASADA EN EL USO DE GRAPAS CROSBY EN UN CABLE NUEVO. SI SE USA - . | f)oa
UN NOMERO MAYOR DE GRAPAS AL INDICADO, SE DEBE AUMENTAR PROPORCIONALMENTE LA TUBERIA PVC VE 0.06 DETALLE PLATINA - SECCION 2-2  ABRAZADERA CON PLATAA ¥ 303 0.06 =
CANTIDAD DE CABLE QUE ES VUELTO HACIA ATRAS. EL ESPACIAMIENTO ENTRE GRAPAS SERA DETALLE 5 DETALLE PLATINA — PLANTA g v
DE 6 VECES EL DIAMETRO DEL CABLE. 1:10 DETALLE PLATINA PERNOS DE 1/2% 2 1/2 1 —_—
1J 10 0.06
ABRAZADERA . e
0.0 DETALLE ™D - PLANTA DETALLE "D" — SEGCION 1—1
CABLE mﬂ\;ﬁé CON PLATINA 1/8" 1 ﬁc_nlzl”“! “upﬂl)ﬁsgslﬁnﬂ.nz ” ﬁﬁéﬂg’,ﬂt
&x19 DE # DETALLE "D"
n S a— T
0 = T o == 4| EXTREMO INFERIOR DE PENDOLA
O:DE- 0.06 0.06 L@ * DETALLE 6 - sEccioN 3-3 TUHERIA HDPE TUBER(A HDPE )
PERNOS DE 0.10 4o o . CABLE PRINCIPAL ——— Tl oz
a2 1 F[1H s 1 :!'Poamsmoe _E)_ = = = %_ +\ TITULO DE PROYECTO :
2= - VU o oe “DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
PENDOLAS DE ACERO 2 ____Z 1/ - CENTRO POBLADO LA UNION, EI0 NEGRO — 2020
S SERE 818 PO : i DETALLE ¢” - SECCION 2-2 g e Tumesi, TRERTAT OIS TS P ry———
ACCESORIO WONERE Y APELLITS PRGVECTO D WWEST ORI PAR e
DETALLE *C* DETALLE *C* — PLANTA ANTIDESLIZANTE ELEVACION 4| SECCION 4-4 BACH, SALATAR VASQUEZ ADAN TEQDORQ PTAR EL TITULO PROFESIONAL
SECCION 1-1 ASESOR: DE INGENIERO CIVIL.
DETALLE "C" PASE DE TUBERIA EN COLUMNA . CAVARGD CATSIANA 05 o PA-01
wicacion
EXTREMO SUFERIOR DE PENDOLA DETALLE 4 v [
1:10 PROVINCIA: 54170 LA UNION SETIEMBRE - 2020




PLANCHA METALICA

0.06 INFERIOR
PLANCHA METALICA
SUPERIOR
8 [ 1
2 e &
mAmr o
L M
[ SNy REy ) =]
PERNO DE

ANCLAJE DE 1/2"

(VER NOTA®) 0.30

CARRITO DE DILATACION
SECCION 3-3
1:10

0.30
4
1
¢ 5/8"
!
A , A
TUBERIA PVC
2 1/2"
©
NIVEL TERRENO
ZAPATA
f'c=210Kg/cm2
3/8"©0.20
7 @1/2"
0.30 0.30 @0.20
0.40 0.25
| P " 0.07
0.10
SOLADO DE
6 @1/2"@0.20 1.30 CONCRETO

f'e=100Kg/cm2

ELEVACION TORRE 1, TORRE 2

1:25

CABLE PRINCIPAL TIPO BOA
DE ACERO

0.30
4 AJUSTES @ 0.15,
GRAPAS 1/2"
s — 2 25/8"
TE“P;:,';?; E & 2 @5/8"
CABO SECCION A-A
1:25
3 AMARRES CON
4 AJUSTES @ 0.15, ALAMBRE FG"
GRAPAS 1/2° 10 VUELTAS C/A
\ (PREVIO AL CORTE)
15
NIVEL TERRENO NIVEL TERRENO
010 4
CONCRETO 0.70

Fo=175 kg/cm2
RIEL 2"x3%1,/2"

0.31

1.00

SISTEMA DE ANCLAJE
DETALLE 2 - CORTE A-A

1:25

1/2" 0.091/2"

SUPERFICIE CILINDRICA
LISA R= 0.16, e=1/4"
(PLANCHAS METALICAS SOLDADAS)

CABLE DE ACERO # 1/2" SERIE
6x19 TIPO BOA CABLE PRINCIPAL
ALMA DE ACERO

PLANCHAS METALICAS

0.05 (SUPERIORES) 1/4" SOLDADAS
0.15
0.013
)
| PLANCHAS METALICAS (INFERIORES)
0.20 1/4" SOLDADAS

PERNO DE ANCLAJE DE 1/2"
(VER NOTA®)

COLUMNA

DETALLE 3 - SECCION 1-1

1:10

TABLA No2

Distancia Horizontal Longitud de la
No. DE Péndola | acumulada desde el centro P& dgl i
a Péndola "S”, (m) ndola "YI" (m)
CENTRO 0.00 0.500
1 1.00 0.532
2 2.00 0.628
3 3.00 0.788
4 4.00 1.012
5 5.00 1.300
6 6.00 1.652
7 7.00 2.068
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELAGION NO ESTRUCTURAL) ||'c- 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE |fe= 17.5 WMPa (175Kg/em2)
CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL [f'o=_20 MPa (210Kg/cm2)
CEMENTO:
EN GENERAL |CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL [fy=4200 Kg/cm2
ACERO DE REFUERZO:
CABLE PRINCIPAL TIPO_BOA 6X19
CABLE PENDOLA TIPO_BOA 6X19

ACERO  ESTRUCTURAL

RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION

COLUMNAS

REVESTIMIENTO, PINTURA:
EXTERIOR — TARRAJEQ 20 mm

PINTURA : TODA ESTRUCTURA DE ACERO DEBERA ESTAR FINTADA CCN
TRATAMIENTO ALQUILICO SEGUN INDICACIONES DEL FABRICANTE DE LA PINTURA

EXTERéOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

ASTM A36 PERFILES, PLANCHAS Y
ANCLAJES

[70 mm
|30 mm

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINCSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN_CONTACTD CON EL TERRENO

1.30
6 ©1/2'©0.20

7 @1/2"@0.20

1.20

ZAPATA 01, ZAPATA 02 -
PLANTA

125

TITULO DE PROYECTO :

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO LA UNION, RI0 NEGRO - 2020
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TABLA No1
VER DETALLE 5 VER DETALLE 5
DESCRIPCION [UNDJLP= 10 m
e PASE AEREO
T, / P LONGITUD DE PASE ™ 16,00
- I . - FLECHA m 1.20
N Y L I AR BTRE TR0 Y | 050
=) a | / - 0 0
£ 2 e o
S H = —=2 ] = H J 2 CABLES
EL TUBERIA HOPE @ 2 1/2) | . Do, R /4
2"x3%1/27 231 /2" gmm DE m 1.00
CABLE PRINCIPAL — -
28 TIPO BOA ( 6x19 ) | PULG- /2
CAMARA DE ANCLAJE
. LARGO DE ANCLAJE m 0.85
PASE AEREO - PLANTA 10.00 ANCHO DE_ANCLAJE m 0.85
:7s ALTURA_DE_ANCLAJE m 075
CABLE PRINCIPAL ANGULO DE SALIDA
DETALLE 3 TIPO BOA 6x19 DE oen DEL CABLE FRINCIPAL 00
1/2" ALLE 3 DISTANGIA DE ANCLAJE | o 2.08
CONCRETO 2 Lo
fe=210 kg/em2 gLGJE.‘:JELDEE SALIDA 1372
SISTEMA DE SISTEMA DE DISENO DE TORRE
‘:IJSML&JE ANCLAJE Columna
1.70 1.70 VER DETALLE 2 LARGO DE_COLUMNA m 0.30
ANCHO DE_COLUMNA m 030
¥ N - &[“UTAAMTDTAL DE m 2.80
45 T TIPICO - REFUERZO DE ACERO | pyiq. 405,/8"
0.10 — 1.00  1.00 100 T REFUERZ .
0.5 = = H PENDOLA + il Q.10 el L 0 3/8
. VER DETALLE 1 0.65 1 a 5em, 24
'SEPARACIGN DE /
TUBERIA HDPE & VAR. ESTRIBOS om [15em, o resto ®
200
fe=175 kgfom2 . T (S/CALCULO HIDR.) B - m /'
SOLADO DE — SOLADO DE RIEL 273"1/2 Zapata
CONCRETO CONCRETO CONCRETO i 1.00
f'e=210 kg/om2 Tarre 1 flo=100 Kg/em2 f'e=100 Kg/em2 Torrs 2 LARGO_DE_ZAPATA m 1.20
2.0 ANCHO DE ZAPATA m 1.00
2.05 ALTURA DE_ZAPATA m 0.40
R ERZ0 OF ACERO | puig. | @1/2°@15cm
REFUERZO DE ACERO [ pyig. | @1/2"@200m
- TRAN:!
PASE AEREO - ELEVACION S
1:75
TUBERIA HDPE & TUBERIA HDPE PENDOLAS DE AGERQ
INSTALACION DE GRAPAS EN DIMENSIONES DE PVC B 2 1/2" ?21/2" ABRAZADERA PARA ABRATAERA PARA 244" S sxia TR0
CABLES DE ACERO ELEMENTOS (Pulgadas) owen sy A o P s o 100 - 1 .
Digmetro | N* minimo de | Confidad de X G y— A 2 ‘ 0.03 | PERNOS DE 1/2% 2 1/20 {RAZADERA PARA
Cable (Pulg) Grapas dggﬁ:;u a hi L1 TuBERs vOPE o 003 0.08 USRS HOPE .10 2 PLATINAS DE 1/8°
0.03 {
177 02 4 3% N K . 0.08 =
et uon owce rosca b3 e S
. ; 2.78 . 3 - 4 - — PERNOS DE,
o o3 2 — o 2.50 EMPALME DE TUBLRIA HDPE A o 0.03 v 0.08 = @ Ve
LA TABLA ESTA BASADA EN EL USO DE GRAPAS CROSBY EN UN CABLE NUEVO. S| SE USA Gk g zcl ””””” T D03
UN NOMERO MAYOR DE GRAPAS AL INDICADO, SE DEBE AUMENTAR PROPORCIONALMENTE LA TUBERIA PVC DETALLE PLATINA — SECCION 2-2 ABRAZADERA OON PLATIRL € . 303 0.06 ==L
CANTIDAD DE CABLE QUE £S VUELTO HACIA ATRAS. EL ESPACIAMIENTO ENTRE GRAPAS SERA DETALLE 5 DETALLE PLATNG — FLANTA -
DE 6 VECES EL DIAMETRO DEL CABLE. o PERNOS DE 1/2% 2 1/2° 1 R
o DETALLEéPLATlNA DETALLE "D" — PLANTA DETALLE "D" — SECCION 1—1
CABLE PRINCIAL CON PLATINA 1/8° OAUi CABLE PRINGIAL \CCESORIO [RRR—
6x19 DE 9" t e TRO BOA 8¢18 DE o ANTIDESLIZANTE —_— ; —_—
s} e == | DETALLE "D"
—O— = i b
007 = e Y . i S prbm e P EXTREMO INFERIOR DE PENDOLA
0.03 ™ 1/2 -
s 0.10 e o, J— T ——0 .
f/:n 2 ‘F/z' /2" srE . 1 ?}'}Lsam oy = -
3" O P o TUBEIA P TusERln “DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POTABLE
S e mro ' 2 . Ve b ooy CENTRD POBLADO L. UNIGN, RI0 NEGRD - 2070- o
DETALLE "C" - SECCION 2-2 —_—
; _— eLevacion B ccoon o RS GO T G T AERES O
S8 DETALLE “C” — PLANTA HmRESmE Aot SALA AR VASGUET ADAN TEODORO e e Lo
nspson: oF WoEwERG CivL
DETALLE "C" PASE DE TUBERIA EN COLUMNA NG, CAMARGE CATSAHUANA ANDRES EscaL: PA_OI
DETALLE 4 UBICACION: MEICADA
EXTREMO SUFERIOR DE PENDOLA 115 DEPATAMENTO: U DISIRITO: 910 NEG RO recun
1:10 PROVINCIA: 5.411P0 CENTRO POTABLO: |4 UNION SETIEMBR!
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0.06 PLANCHA METALICA

INFERIOR
PLANCHA METALICA
SUPERIOR
e |
o
s & &
m [=}
L Le]
o
[
ANGLAJE DE 1/2%
(VER NOTA®)

0.30

CARRITO DE DILATACION
SECCION 3-3
1:10

0.30

4 ¢5/8"

A _ A/

TUBERIA PVC
@ +1/2"

NIVEL TERRENO

ZAPATA F'c=210Kg/cm2 3/8"®0.20
8 @1/2"
0.30 0.30 ©0.15
0.40 0.25
ey " 0.07
0.10

K SOLADO DE
5 91/2"@0.20 120 S0LADG D

f'c=100Kg/cm2

ELEVACION TORRE 1, TORRE 2

1:25

TR0 BOA BE ACERo 0.30
3 AMARRES &
ALMIERE FG" 2 ©5/8
10 VUELTAS C/A
(PREVIO AL CORTE) . - 2 @#5/8”
ASTES =}
© 0.15, e}
sRAPAS 1/2° =}
TEMPLADOR " .
SECCION A-A
i 128
3 A
GRAPAS 1/2°
3 AMARRES CON
10 VRS €/ 3 AMARRES CON
ALABRE FG'
(PRI AL CORTE) 10 VUELTAS C/A
(PREVIO AL
HNVEL TERRDIO N 0,10 " TR0
X L10 M
0.20' 0.65

SUPERFICIE CILINDRICA
R= 0.16, e=1/4"
(PLANCHAS METALICAS SOLDADAS)

0.05

0.15

0.20

GONCRETD
fem 175 ky/emz

N
JJAZO

0.85

SISTEMA DE ANCLAJE
DETALLE 2 - CORTE A-A

125

1/2" g.091/2"

GABLE DE AGERO # 1/2" SERIE 6x19 TIPO BOA CABLE
FPRINCIPAL
ALMA DE ACERO

PLANCHAS METALIGAS
(SUPERIORES) 1/4" SOLDADAS
0.013

PLANCHAS METALICAS (INFERIORES)
1/4" SOLDADAS

PERNO DE ANCLAJE DE 1/2"
(VER NOTA®)

COLUMNA

DETALLE 3 - SECCION 1-1

1:10

TABLA No2
Distancia Horizontal .

No. DE Péndcla | acumulada desde el centro Pl.aor:’ngud”‘?[?l (|°>
a Péndola ”S”, (m) ndela m

CENTRO 0.00 0.500

1 1.00 0.548

2 2.00 0.692

3 3.00 0.952

4 4.00 1.268

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO
CONCRETO _SIMPLE
CONCRETO ARMADO:

) [Fe= 10 MPa (100Kg/cm2)
|fe=_17.5 MPa (175Kg/cm2)

EN_GENERAL [fe= 20 MPa (210Kg/em2)
CEMENTO:

EN GENERAL [CEMENTO PORTLAND TIPO 1
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL [fy=4200 Kg/cm2

ACERO DE REFUERZO:
CABLE PRINCIPAL

CABLE_PENDOLA
ACERO  ESTRUCTURAL
RECUBRIMIENTOS:

TIPO BOA 6X19
TIPO BOA 6X19

ASTM A35 PERFILES, PLANCHAS Y
ANCLAJES

CIMENTACION [70 mm
COLUMNAS 130 mm
REVESTIMIENTO, PINTU

EXTERIOR — TARRAJEQ CiA_1:4 e=20 mm

PINTURA : TODA ESTRUCTURA DE ACERO DEDERA ESIAR PINTADA CON
TRATAMIENTO ALQUILICO SEGUN INDICACIONES DEL FABRICANTE DE LA PINTURA

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

1.20

5 @1/2"@0.20

1.00

8 @1/2"@0.15

ZAPATA 01, ZAPATA 02 -
PLANTA

1:25

TITULO DE PROVECTO :

DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL

CENTRO POBLADO Li UNION, RI0 NEGRO — 2020

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHMBOTT

PASE AEREO 10 ML
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BACH. SALAZAR VASGIUET ADAN TEODORD
AsesoR.

NG, CAMARGE GATSAHUANA ANDRES
UBICAGION:
DEPATAMENTO: JUNIN
PROVINCIA: SAT?O

DISTRITO: 710 NEGRO
CENTRO POTABLO:

UNIOK

PROVECTO DE MVESTIGACION PARA
OPTAR EL TITULG PROSESIONAL
DE INGEIERO GIVIL.
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EscALA:
NDICADA
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