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5. Resumeny Abstract
5.1. Resumen

Este estudio corresponde al disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
en el Centro Poblado Alto Mayo, Pampa Hermosa — 2020. El planteamiento del
problema fue ¢cudl es el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en
el Centro Poblado de Alto Mayo? Distrito de Pampa Hermosa, Provincia de
Satipo, Departamento de Junin 2020. EIl objetivo general de este proyecto es:
Plantear un disefio para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para
el centro poblado de alto mayo afio 2020. La metodologia de investigacion
utilizada fue de tipo aplicada con enfoque cuantitativo de nivel exploratorio-
descriptivo de corte transversal. Los resultados muestran que el ancho de pantalla
de la captacion: Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s), Cd: coeficiente de
descarga (valores entre 0.6 a 0.8), G:aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2).). Es
recomendable realizar los trabajos con una seccidn interior minima de 0,60 x 0,60
x 0,70m, serd de concreto armado f'c = 210 kg/cm2. Se esta proyectando la
construccion del reservorio, ubicado en la progresiva 0+440 de la Linea de
Conduccion, sobre terreno conglomerado en la cota 1565.00 msnm de 5.00 m3 de
capacidad. Se disefiara con el Caudal Méaximo Horario, con un diametro de
admisible de 17y 3/4” para los ramales. La presion minima no debe ser menorde
5 m.c.a y la presion estatica no sobrepasar los 60m.c.a. Finalmente, se concluye
que la presente investigacion constituye un gran aporte para la poblacion del

Centro Poblado de alto Mayo — pampa Hermosa.

Palabras clave: Agua potable, Disefiar, poblacion.
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5.2. Abstract

This study corresponds to the design of the drinking water supply system in the
Alto Mayo Poblado Center, Pampa Hermosa - 2020. The problem statement was
what is the design of the drinking water supply system in the Alto Mayo Poblado
Center? District of Pampa Hermosa, Province of Satipo, Department of Junin
2020. The general objective of this project is: To propose a design to improve the
drinking water supply system for the town center of Alto Mayo in 2020. The
research methodology used was type applied with a quantitative approach at an
exploratory-descriptive cross-sectional level. The results show that the catchment
screen width: Qmax: maximum flow rate of the source (I / s), Cd: discharge
coefficient (values between 0.6 to 0.8), G: acceleration of gravity (9.81 m/s2).).
It is advisable to carry out the work with a minimum interior section of 0.60 x 0.60
x 0.70m, it will be made of reinforced concrete f'c = 210 kg / cm2. The
construction of the reservoir is being planned, located in the progressive 0 + 440
of the Conduction Line, on conglomerate land at 1565.00 meters above sea level
with 5.00 m3 capacity. It will be designed with the Maximum Hourly Flow, with
an admissible diameter of 1 ”and 3/4” for the branches. The minimum pressure
must not be less than 5 m.c.a. and the static pressure should not exceed 60m.c.a.
Finally, it is concluded that this research constitutes a great contribution to the

population of the Alto Mayo - Pampa Hermosa Population Center.

Keywords: Drinking water, Design, population.
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Introduccion

La poblacion de Pampa Hermosa alcanzaba los 7.508 hab, la poblacién joven de 15
a 29 afios de edad, es la que mas predomina; seguido de la poblacién infantil y
adolescente (5 a 14 afios de edad) y la poblacion adulta (30 a 59 afios de edad). En
menores porcentajes estan las poblaciones entre 0 a 4 afios, y la poblacién de 60 afios
a mas. Existe a su vez una mayor proporcién de habitantes en la zona rural, ya que
alcanza el 93,21 % de la poblacion, asimismo la poblacion masculina es del 54,52 %
lo que muestra un desbalance para con las mujeres muy marcado zonas ubicadas
entre los 1000 a 4000 msnm. Las precipitaciones varian entre 638.2 y 750 mm; las
mayores precipitaciones se dan en los meses de enero a marzo. No cuenta con En
general el area de estudio; presenta un clima sub-hiimedo y frio el cual corresponde
a estaciones meteoroldgicas en el lugar, y las mas cercana esta ubicada en el distrito
de Satipo. Desde el punto de vista de su aprovechamiento para las actividades
agropecuarias, el clima presenta un grado favorable, con limitaciones de tipo hidrico
y térmico. El crecimiento poblacional hace que los habitantes necesiten de los
servicios basicos y uno de ellos es El centro poblado Alto Mayo que se ubica en la
Provincia de Satipo del Distrito de Pampa Hermosa, se pudo constatar que las
familias habitan en viviendas ruasticas (de madera en su gran mayoria) que se
encuentran dispersas al ser una zona rural, con poco apoyo de las autoridades para el
desarrollo de la poblacion presentan problemas de salud de tipo gastrointestinales,
siendo el agua el elemento vital y esencial para la existencia del ser vivo. Por lo
mencionado resalta la necesidad de utilizar el recurso hidrico. Que basicamente se
requieren en las zonas rurales como también las urbanas. En esta tesis el
planteamiento del problema ¢cual es el disefio del sistema de abastecimiento de

agua potable en el Centro Poblado de Alto Mayo? Distrito de Pampa Hermosa,



Provincia de Satipo, Departamento de Junin 2020. El objetivo general de este
proyecto es: Plantear un disefio para mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable para el centro poblado de alto mayo afio 2020 y los objetivos especificos
fueron: Disefiar la captacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado de Alto Mayo. Determinar las dimensiones de la linea de conduccion
del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Alto Mayo.
Disenfar el reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Alto Mayo 2020. Determinar las dimensiones de las redes de distribucion
del sistema de agua potable del centro poblado Alto Mayo 2020. La investigacionse
justifica con beneficiar de forma general a todos los pobladores del centro poblado
Alto Mayo del distrito de Pampa Hermosa, con la instalacion de la red de agua
potable. En conclusion, el disefio hidraulico aportara a que los pobladores del centro
poblado Alto Mayo tengan la distribucién de agua potable de calidad y cantidad
Optima para su consumo. La metodologia utilizada en la investigacion es de nivel
Descriptivo, ya que describe la realidad sin ningun tipo de alteracién y busca toda la
informacion in situ, es de tipo Cualitativo, porque se realizo andlisis en base a la
naturaleza de la investigacion, es no experimental, porque no se hizo utilizacion de
laboratorio para hacer el estudio del problema Universo y Muestra, El universo es el
sistema de abastecimiento de la provincia de Satipo. Muestra, el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Alto Mayo, distrito de Pampa
Hermosa 2020. Para realizar la identificacion de familias que fueron beneficiadas
con el proyecto de sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Alto
Mayo, se realiz6 una verificacion de vivienda escribiéndolo en una relacion de
usuarios, y la topografia en todo el terreno para poder determinar la linea de

distribucién y pendiente.



Revision Literaria

2.1 Antecedentes

211 Antecedentes Internacionales

En Ecuador, Contero (1) el 2016, en su tesis de investigacion,
titulada “Disefio de Captacion y Conduccion de agua de Riego para
doce comunidades de la Parroquia Pungala”, la investigacion fue
realizada en la Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador. Cuyo
objetivo de investigacion fue: Disefiar un sistema de riego, mediante
estructura de captacion y conduccion con el fin de dotar de agua a doce
comunidades de la parroquia rural Pungala del canton Riobamba,
Provincia de Chimborazo; que optimice el uso del agua, principalmente
en los periodos de ausencia de lluvias, aplicando los principios
fundamentales del disefio hidraulico, considerando abastecer a 632
hectareas de cultivos, incrementar la productividad agricola y los
ingresos econdémicos para fomentar el desarrollo del sector. La
metodologia de la presente investigacién se ha, marco tedrico,
descripcion del proyecto, disefio de estructuras, identificacion y
definicion de impactos ambientales y presupuestos, analisis de precios
unitarios. Donde la conclusion fue, el presente trabajo alcanzé su
objetivo propuesto, que consistia en disefiar un sistema de riego para
dotar de agua a doce comunidades de la parroquia rural Pungala del
cantén Riobamba, Provincia de Chimborazo. Los usuarios de estas
comunidades estan en capacidad de solicitar a las instituciones

pertinentes fondos para la construccion del proyecto.



En Guatemala, Eduardo (2) el 2016, en la tesis titulada:
“Diserio del tanque de abastecimiento y red de distribucion de agua
potable para la zona 2 de Zaragoza y disefio del tanque de
abastecimiento y red de distribucion de agua potable para el Caserio
Rincon Chiquito, Zaragoza, Chimaltenango”, para conferirsele el titulo
de ingenieria civil, sustento en la Universidad de San Carlos de
Guatemala. El objetivo de la investigacion fue, realizar el disefio de un
tanque de abastecimiento y una red de distribucion de agua potable en
zonas y caserios. La metodologia aplicada en la investigacion esta
compuesta por el diagnostico de las caracteristicas socioeconomicas y
el disefio para el tanque de abastecimiento como tambien la red de
distribucion del a comunidad beneficiaria. Donde la conclusion fue,
Para el disefio de ambos proyectos se desarrollé una investigacion con
el fin de diagnosticar las necesidades inmediatas, donde se recabo
informacion de las mismas tanto en el area del caserio Rincon Chiquito
y la 2 del municipio de zaragoza para establecer los proyectos que
mejoraran su calidad de vida.

En Guatemala, Adrian (3) el 2015, en la tesis titulada: “Disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad para la
aldea el soyate, san antonio la paz, el progreso”, para conferirsele el
titulo de ingenieria civil, sustento en la Universidad de San Carlos de
Guatemala. El objetivo de la investigacion fue, realizar el disefio del
sistema de agua potable para las comunidades beneficiarias. La
metodologia para la investigacion esta integrada por el disefio del

sistema, captacién y el calculo hidraulico todo para el beneficio de la



poblacion. Donde la conclusion fue, si se considera su ejecucion se
podra mejorar el saneamiento de la comunidad como también la higiene
de los pobladores. La fuente cuenta con un caudal de 0.82 litros, el cual
ubre la demanda de la aldea por un periodo de 21 afios. Se considera
para la red de distribucién ramales abierto por la poblacion dispersa que
se encuentra. La poblacion beneficiara tiene un total de 159 personas,
se considerd un periodo de disefio de 21 afios, el cual aproximadamente
beneficiara a 212 personas a futuro.

En Ecuador, Cueva (4) el 2012, en su tesis de investigacion,
titulada “calculo y disefio del sistema de alcantarillado y agua potable
para la lotizacion finca municipal, en el canton el chaco, provincia de
napo”, la investigacion fue realizada en la Escuela Politécnica el
Ejercito. Cuyo objetivo de investigacion es: “Realizar el calculo y
disefio de la red de alcantarillado y agua potable del canton EL Chaco
para la lotizacion FINCA MUNICIPAL MARCIAL ONA de esta forma
aportaremos al desarrollo de esta pequena ciudad”. La metodologia
esta compuesta por las bases de disefio, calculos y disefio, tratamiento
de aguas residuales, impacto ambiental, presupuesto y cronogramas y
analisis economico financiero. Donde la conclusion fue: El proyecto de
tesis desarrollado es un proyecto de utilidad para la comunidad, de la
aplicacion de los resultados de la misma se veran beneficiadas en el
lapso de 1 afio alrededor de 160 familias de escasos recursos, y en 25
afios de mantenerse la tendencia de crecimiento actual este nimero casi
se habra duplicado hasta llegar a un total de 310 familias 6sea que en

las condiciones de vivienda existentes estamos hablado de 1550



personas gque contardn con servicio de agua potable y alcantarillado, por
esta razén concluimos que esta tesis es una herramienta importante de
vinculacion de la Escuela Politécnica del Ejército por medio de la
carrera de ingenieria civil con la comunidad.

En Ecuador, cueva (5) el 2018, en su tesis de investigacion,
titulada “Gestion comunitaria de los servicios de agua potable y
saneamiento en la parroquia Eloy Alfaro del cantén Chone, provincia
de Manabi”, la investigacion fue realizada en la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador. Cuyo objetivo de investigacion es: Explorar las
posibilidades de gestion comunitaria de agua potable y saneamiento en
la parroquia Eloy Alfaro, del cantén Chone, provincia de Manabi. La
metodologia esta compuesta por la seleccion de métodos para el
estudio de campo, disefio y preparacion del estudio de campo, ejecucion
del estudio de campo, sistematizacion, tabulacion y andlisis de
resultados, la conclusién fue: “Son varias las alternativas que se
intentaron ejecutar en la parroquia Eloy Alfaro con respecto a la
dotacion del sistema de distribucidn de agua potable y saneamiento, sin
embargo, la falta de recursos y el abandono del sistema central ha
ocasionado que la problematica y los escases del servicio continGe por
afios, incrementando la falta de atencion, enfermedades y la migracion
de sus habitantes a las zonas urbanas en busca de mejores condiciones

de habitabilidad.



212 Antecedentes Nacionales

En Lima, Alheli (6) el 2018, en su tesis de investigacion, titulada
“Disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema
condominial para mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las
Vegas Carabayllo, Lima, 2018”, la investigacion fue realizada en la
Universidad Cesar Vallejo. Cuyo objetivo de investigacion es:
“Determinar cdmo el disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado
mediante el sistema condominial mejorara la calidad de vida de la
asociacion “Las Vegas” Carabayllo - Lima”. La metodologia de la
investigacion es de tipo cualitativo, no experimental y aplicativo,
quienes se encargan de describir situaciones y eventos. Donde la
conclusion fue: Se concluye determinado que mediante los estudiosde
poblacion y demanda en la Asociacion las Vegas, la poblacion inicial
de 1632 habitantes que fue disefiada en un periodo éptimo de 20 afios
dependera de una tasa una tasa de crecimiento que depende
directamente de las condiciones demogréaficas de la zona al no tener una
fuente censal que registre la variabilidad de la misma; a su vez el disefio
condominio dependera de la demanda de la poblacién actual y futura
capaz de satisfacer adecuadamente los servicios de agua y desague y
mejorando asi la calidad de vida de la poblacion a largo plazo. Se ha
determinado que para el Sistema de Agua Potable en la Asociacion las
Vegas se necesitara de un sistema de bombeo eficiente abastecido cada
8 horas por medio de una linea de conduccién y un reservorio de 136m3
operativo que servira como volumen de abastecimiento principal de

nuestra red a lo largo de su periodo de vida (20 afios) con una Linea de



Aduccidn que fue disefiada en base al caudal méximo horario de 11.38
It/seg,y que esta constituida por un conjunto de tuberias de 1.5” y
accesorios conduciendo un caudal inicial de 6.32 m3 que se distribuira
por cada tramo de tuberia para obtener la menor perdida de carga a
través de ellas.

En Ancash, Marcelo et all (7) el 2020, en su tesis de
investigacion, titulada “Disefio del sistema de agua potable y
alcantarillado en el sector Nuevo San Carlos, distrito Laredo,
provincia Trujillo — La Libertad”, la investigacion fue realizada en la
Universidad Cesar Vallejo. Cuyo objetivo de investigacion es: disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el
Caserio Anta, Moro — Ancash 2017. La metodologia es no
experimental descriptiva. Donde la conclusion fue: Se concluye para la
Linea de Conduccion, se obtuvo un total 330.45 m de tuberia rigida
PVC CLASE 7.5 con didmetro de %" para toda la linea. Se defini6é un
reservorio cuadro de 7 m3 para el Caserio Anta. Para la linea de
Aduccion y Distribucion se obtuvo un total 2114.9 m de tuberia rigida
PVC CLASE 7.5 con didmetro de 1” para toda la linea. Se disefiara 5
camaras rompe presion de 0.60 por 0.60 my 1m de altura. Se realiz6 el
disefio de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde la
demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia, con aportes en época de
estiaje es de 0.84 It/seg. Por consiguiente, el Caudal maximo diario es
0.37 It/seg caudal necesario para el disefio de la captacion, Linea de

conduccion y Reservorio. El consumo maximo horario es de 0.57 It/seg.



En Chimbote, Alexey (8) el 2018, en su tesis de investigacion,
titulada “Disefio del sistema de agua potable del sector nueva santa
rosa, Distrito — Provincia de Bagua, Amazonas - 2018, la
investigacion fue realizada en la Universidad Cesar Vallejo. Cuyo
objetivo de investigacion es: Elaborar la propuesta de disefio del
sistema de agua potable y alcantarillado para el AA. HH los
constructores distrito nuevo chimbote-2017. La metodologia es un
disefio no experimental, de tipo descriptiva. Donde la conclusién fue:
“Los didametros de la tuberia en el disefio Sistema de Abastecimiento
de agua potable para el Asentamiento Humano Los Constructores son
didmetros comerciales de 90mm,110mm,160mm,200mm tomandose
en cuenta el diametro minimo de 70mm como parametro que establece
la Norma 0OS.050.” (9). “Las presiones en el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para el Asentamiento Humano los
Constructores se ha optado por lo establecido del Reglamento Nacional
de Edificaciones en la Norma OS-050 sobre las presiones tienen que
estar entre el rango de 10 a 50 m.c.a obteniendo como presion minima
15.16mca y presion maxima 39.55 mca las cuales cumplen con la

normativa.”

En Piura, Erick (9) el 2018, en su tesis de investigacion, titulada
“Diserio del sistema de agua potable y eliminacion de excretas en el
sector Chiqueros, distrito Suyo, provincia Ayabaca, region Piura”, la
investigacion fue realizada en la universidad nacional de Piura. Cuyo

objetivo de la investigacidn es: Realizar el calculo y disefio del sistema



de agua potable y eliminacién de excretas, del caserio Chiqueros en el
distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region Piura, tomando como
parametros los establecidos en la normatividad de nuestro pais y
contribuir con ello al desarrollo de la localidad rural. La metodologia
propuesta permite disefiar sistemas de distribucion que cuenten con una
fuente segura y sustentable, ademas minimizar los costos de operacion
y mantenimiento durante la vida util del proyecto y ser técnicamente
viable. Donde la conclusion fue: El disefio realizado del sistema de
agua potable y eliminacion de excretas cumple con los parametros y
normas vigentes presentes y consideradas en nuestro pais, para la
elaboracion de proyectos de saneamiento en el ambito rural. El
desarrollo y ejecucidn de este proyecto mejorard en gran manera las
condiciones de vida de los pobladores de la localidad de chiqueros,
garantizando con ello un gran impulso hacia el desarrollo.

En San Martin, Jorge (10) el 2018, en su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del sistema de agua potable de las comunidades de
Nuevas Flores, Dos de Mayo, San Ignacio y San Andrés, distrito de San
Pablo, provincia de Bellavista, region San Martin”, la investigacion
fue realizada en la Universidad Nacional de San Martin. Cuyo objetivo
de la investigacion es: Realizar el disefio del sistema de Agua Potable
de las Comunidades de Dos de Mayo, Nuevas Flores, San Ignacio y San
Andrés el distrito del San Pablo de acuerdo Norma técnica de disefio
para sistemas de saneamiento en el ambito rural, del afio 2018. La
metodologia es no experimental, con un nivel explicativo. Donde la

conclusiéon fue: Para la linea de conduccién de la localidad de San
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Andrés se utilizo una tuberia de 1.5” tiene una longitud de 87.57 m de
y para las tres localidades se utilizo de 2.5” y 3” el cual tiene una
longitud de 2190.88 m, en ambos casos se utiliz6 tuberia de clase 7.5
con lo cual se asegura la vida Util del sistema de agua potable. Para la
linea de aduccion vy la red distribucion se utilizaron tuberia PVC clase
7.5, la longitud total en sistema de San Andrés es 1529.72 my para las
tres localidades 7334.26 m; en ambos sistemas cumple con las presiones
lo cual esta comprendido en la norma de opciones tecnoldgicas para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano del Misterio
de vivienda, construccion y saneamiento; con ello se asegura la salida

del agua a los domicilios de la poblacion beneficiada.

213 Antecedentes Locales

En Campifia Zona Alta, Jorge (13) el 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “Diserio del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado la campifia zona alta, 2019”, la
investigacion fue realizada en la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. Cuyo objetivo de la investigacion es: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado de La Campifia,
Zona Alta. La metodologia del trabajo sera de tipo aplicada y enfoque
cuantitativo, de nivel exploratorio y descriptivo, de disefio no
experimental de corte transversal. Donde la conclusion fue: el disefio
que se realizd para realizar la tesis se tuvo unos estudios de topografia
en todo el terreno del proyecto que nos permite ver las cotas y

pendientes del mismo, asi mismo se realiz6 estudio de suelos para
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analizar los diferentes estratos del terreno del proyecto de la tesis, en la
cual se determind que no se encontrd nivel fredtico a 2.00m de
profundidad. Se realizé el estudio Limites Méaximos Permisibles
Calidad Fisico Quimico — Bacteriologico.

En Samanfaro, Clever (12) el 2019, en su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de samafiaro — 2019 ”. La investigacion fue realizada
en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo
de la investigacion es: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Samafaro. La metodologia de
investigacion utilizada fue de tipo aplicada con enfoque cuantitativo de
nivel exploratorio-descriptivo de corte transversal. Donde la
conclusion fue: Se calculd los parametros del disefio de los elementos
hidraulicos se consider6 una poblacion actual de 120 habitantes,
proyectados a 20 afios con una tasa de crecimiento de 2.38%, con una
poblacion futura de 181 habitantes el cual ha sido calculado con un
promedio de 5 métodos probabilisticos, llegando a obtener demanda de
agua un Qp de 0.29 I/5,QMD de 0.38 I/s,QMH de 0.58 I/s una captacion
de tipo ladera con un caudal de disefio de 0.38 I/s, derivando a una linea
de conduccién de 541.61m con tuberia PVC de 1 ” C-10.con una
velocidad de 0.6 m/s , Un reservorio de 10 m3 con 02 lineas de
aduccion con un caudal de disefio de 0.58 I/s con una velocidad de
0.85 I/s con una longitud 1,273.46 ml y la red de distribucion se utilizo
el sistema ramificado o abierto para llegar a las 43 viviendas ya q estas

estan dispersas.
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En Alto Tsomontonari, Nelson (15) el 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “Propuesta de diseiio del sistema de agua
potable en la CC.NN. Alto Tsomontonari, distrito de Rio Negro, 2019 .
La investigacion fue realizada en la Universidad Catolica Los Angeles
de Chimbote. Cuyo objetivo de la investigacidn es: Proponer el Disefio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable para la CC.NN
Alto Tsomontonari, Rio Negro, Satipo, Junin, 2019. La metodologia
empleada en la investigacion fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo
y exploratorio, no experimental y de corte transversal. Donde la
conclusion fue: Se disefid de todo el sistema de abastecimiento en la
comunidad nativa alto tsomontonari de acuerdo a las normas
establecidas segun la RM N° 192-2018 y el libro de Roger Aglero
Pittman. Se disefi0 los elementos estructurales del reservorio con aceros
de 3/8 @ 0.15 m para la pared vertical, 3/8 @ 0.15 m para la pared
horizontal, 3/8 @ 0.15 m para la losa de cubiertay 3/8 @ 0.15 m para
la losa de fondo.

En Pumpunya, Alexis (14) el 2019, en su tesis de investigacion,
titulada “Propuesta de disefio del sistema de agua potable en el anexo
de Pumpunya - 2019 ”. La investigacion fue realizada en la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo de la investigacion
es: Disefar el sistema de agua potable en el Anexo de Pumpumya. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un
disefio no experimental y de corte transversal. Donde la conclusion fue:
Se disefid los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de

agua potable del anexo de Pumpunya, como se detalla a continuacion:
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Captacion con un diametro de tuberia de 2 pulg., Linea de conduccion;
que parte desde la captacion hasta el reservorio con una longitud de 157
m y con un diametro de tuberia de 1” pulgada Clase 7 PVC. Linea de
aduccién con didmetro de tuberia 1 pulgada clase 7 PVC; Red de
distribucion; con una longitud de 2763.30 ml y con didmetro de tuberia
de %" pulg.

En Teruriari, Ruelyan (11) el 2019, en su tesis de investigacion,
titulada “Propuesta de disefio del sistema de agua potable en el centro
poblado teruriari, 2019”. La investigacion fue realizada en la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo de la
investigacion es: proponer el disefio adecuado del sistema de agua
potable del centro poblado Teruriari. La metodologia empleada en la
investigacion es de tipo aplicada, es de nivel exploratorio y descriptivo,
es no experimental, descriptivo simple. Donde la conclusion fue: Se
disefio los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de la
captacion de 2 pulg. La linea de conduccién con una longitud de
634.15m con un diametro de tuberia 17, la linea de aducciéon con 450m
con un diametro de tuberia 1” pulg. La red de reparticion con unalong.
de 29.48ml con un diametro de tuberia % la otra red de distribucion con

una longitud de 638.82 ml con un diametro de tuberia de 11/2 pulg.
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2.2 Bases Teoricas
221 Sistema de abastecimiento de agua
Es el conjunto de elementos hidraulicos y estructurales impulsadas
por procesos, desde la captacion, conduccion, reservorio, aduccion,

distribucion, hasta el suministro del agua (conexién domiciliaria) (16).

Captacion Tuberia de
Ventilacion

Tapa Sanitaria

Linea de
Conduccion

Reservori

Linea de

Aduccion
Escalera

Desinfeccion Red de
Distribucion

Figura 1: Grafico del Sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento
Fuente: Extraido del PNSR (16).

% Disefio

El proyecto es el producto final de los medios, y su proposito
es encontrar una respuesta adecuada a una posible incertidumbre,
pero debe tener en cuenta la posibilidad de efectividad y al mismo
tiempo estar lleno de movimiento para la creacion. Para poder
ejecutar proyectos destacados, se debe utilizar una variedad de
procesos y métodos para que puedas expresar las metas que deseas
lograr en forma de diagramas, graficos, planos o bocetos para lograr
el propdsito de aumentar la productividad, y resumir de esta manera

los mas competentes (16).
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Figura 2: Captacion.
Fuente: Extraido del PNSR (16)

Abastecimiento

Consiste sustituir las faltas de carencias de los pobladores de
ciertos productos basicos o articulos comerciales de manera

oportuna dentro de un periodo de tiempo apropiado (16).
Tipo de Fuente

En cuanto su presentacion en la naturaleza, pueden ser
fuentes superficiales (rios, lagos) o subterraneas (acuiferos). Por lo
general deben ser permanentes y suficientes, cuando no son
suficientes se busca la combinacion de otras fuentes de
abastecimiento para suplir la demanda o es necesario su regulacion.
Para esta tesis utilizamos la fuente de tipo subterranea (manantiales
de ladera) (16).

Dotacion

Cantidad de agua que seran consumidas por las familias en
I/hab./dia de acuerdo con la estructura elegida para la eliminacion
sanitaria de la secrecion, que es la siguiente que se puede estimaren

la tabla N.° 1.
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Tabla 1: Dotacién de agua

Region Dotacion (I/hab./dia)
Costo 90

Sierra 80

Selva 100

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (17)
a) Variaciones de consumo
Se emplearan las formulas siguientes para hallar el caudal
promedio (Qp), caudal maximo diario (Qmd), caudal méaximo
horario (Qmh) (17).
Consumo promedio (Qp)

Dotacion x Pobacion Futura
86400

Qp =
Consumo maximo diario (Qmd)
Qmd = 1.3 x caudal promedio
Consumo méaximo horario (Qmh)
Qmh = 2 x caudal promedio

% Criterio de Estandarizacion de componentes Hidraulicos

Tabla 2: Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

COMPONENTE CRITERIO CRITERIOS 2
e HIDRAULICO  PRINCIPAL  SECUNDARIOS  DPESCRIPCION
1 Barraje Fijo sin Para un caudal
canal dederivacion maximo diario
2 Barraje Fijo con Qmd menor o
canal dederivacion Qmd (I/s) = iqual 2050 Is. se
3 Balsa Flotante (menor a 0.50) blacion Einal % e !
4 Caisson 0(>050— Po 30|on_lf|na y I/lsena con 0.5(:j
5 Manantial de 1.00) o (> otacion m:’yz?rf 88 I(/?smse
Ladera 1.00 — 1.50) PRSP X
6 Manantial de disefia ;oar;iLOO IIs
’Font_jo sucesivamente
7 Galerias Filtrantes

Fuente: RM-192-2018 Vivienda (17).
2.2.1.1 Camara de Captacion
Cuando la fuente de aguas es un manantial de ladera 'y

concentrado, la captacion constara de tres partes: la primera,

17



corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a una
camara humeda que sirve para regular el gasto a utilizarse; y
tercera, a una camara seca sirve para proteger la valvula de control
(18).
% Aforo de la fuente
Para el aforo de la fuente existen varios métodos para
su medicién, el aforo define la cantidad de agua que pasa por
el entorno ya sea agua subterrénea, rios, etc, un método
conocido para el aforo de agua subterraneas o 0jos de aguas
que se encuentran en laderas, se denomina “método
volumétrico”, el cual consta medir el tiempo de llenado del
volumen conocido, el cual es un recipiente o balde (18).
= Métodos de Aforo
Por ser manantial de ladera, se utilizd el método
volumétrico. Método volumétrico: Se usa para flujos muy
pequefios y se requiere un contenedor para recoger agua.
El caudal se resuelve dividiendo el volumen de agua que
se recogid en el recipiente con el tiempo que lleva recoger
ese volumen.

volumen
Tiempo

< Disefio Estructural

El comportamiento del agua también es impdrtate en

el disefio, se debe de considerar el estudio de suelos (17).
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Ht-Hs

== 1= =1 =IV- =
b/2 em

Figura 3. Datos de disefio estructural.
Fuente: segiin MVCS (17).

Para el célculo sobre el empuje del suelo hacia el
muro se considera la siguiente ecuacion (17).

1—sin®

C.,=__"—" "
h T Y sing

Para el calculo del momento de vuelco (Mo)(17).

_ Can * Vs * (Hs + eb)z
B 2

Momento de wvuelco (Mo) y Momento de

P

Estabilizacion y Peso (17).

Hs
Y=(—3)
M, =PxY

Para el momento de estabilizacién (Mr) y el peso

W (17).

M, =W.X

W1 =em. Ht.yc
%1 = (b em
PR

Mrl1=W1.X1
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Para verificar si el momento resultante pasa por el

tercio central se aplica la siguiente formula (17).

_MT+M0
W

a

Chequeo por volteo, para la verificacion por  volteo

(17).

=

Cdv

Chequeo por deslizamiento, Para la verificacion del
por deslizamiento se debe de aplicar la siguiente ecuacion

(17).

Chequeo para la maxima carga unitaria, el mayor
valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual a la

capacidad de carga del terreno (17).

b
L=—+em
2
w
P1=(4L—6a)ﬁ
w

Pi= (6a-2L)7

P <o
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Disefio Hidraulico

Para poder hacer el dimensionamiento de la captacion
se tiene que saber el caudal maximo de la fuente de agua que
aflora a la superficie, de esa manera se podrd saber el
didmetro de los ojales de ingreso a la cAmara que se encuentra
himeda. Podemos trazar la distancia entre la camara y el
afloramiento, el espacio de la pantalla, el area de orificio
(ojal) y la altura de la camara himeda se sugiere o
recomienda que la velocidad de entrada de agua sea <= 0.6

m/s (17).

Determinacion del ancho de la pantalla de Ila

captacion (17).

_ Qmax

T VexCd

El calculo velocidad de paso (17).

Vo= Cdx~2gH

Se debe de considerar también la siguiente expresion (17).

Dc=‘/4—A
s

Para la determinacion de los orificios en la pantalla

tenemos la siguiente ecuacion (17).

Area del diametro calculado

o y J—
N°®orif. = Area del diametro asumido
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D3
Neorif. = (=) +1
Dq
Calcular el ancho de pantalla, mediante la siguiente

ecuacion (17).
b=2(6D) + N°orif.x D + 3D (N°orif.—1)

Donde, b es el ancho de pantalla el cual se va a

calcular por medio de la ecuacion (17).

6D D 3D I.D 3D IDI 3D LDL 6D

Figura 4. Ancho de Pantalla
Fuente: segin MVCS (17).

Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento
la camara de humeda (17).
Hf =H—ho
Determinacion de la distancia entre el aforamiento de
la captacion (17).

H
LB
0.30

Calculo de la altura de la cAmara himeda de la

captacion (17).
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Figura 5. Célculo de cAmara humeda.
Fuente: segiin MVCS (17).

Ht=A+B+H+D+E
Para el calculo de C que es la altura de agua se debes
de aplicar la siguiente expresion (17).

V2 Qmd?

C=1565 =156 7

Para el calculo del didmetro de la canastilla se debe de

calcular (17).

Figura 6: Medicas de canastilla
Fuente: RM-192-2018 Vivienda.(17)

Dcanastilla =2xDa
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El célculo de longitud de canastilla, se recomienda
que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que
6Da (17).

L =3 pulgadas x1.0
L =6pulgadas x1.0
Se recomienda para el ancho de la ranura una medida
de 5mm y para el largo de la ranura una medida de 7mm (17).

AR x LR

1000000
El calculo del area total debemos de considerar la

Ar (m2) =

siguiente ecuacion (17).

ATotal = ZA*

Ay =05xDyg xL
ATotal <Ag

El calculo de nimeros de ranuras se debe de
considerar la siguiente ecuacion (17).

Area total de ranura

N° ranuras =
Area de ranura

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se

calculan mediante la siguiente ecuacion (17).

0.71 x Qmax?°-38
Dr =
hfo-21

Calidad de Agua

Es aquella que cuando es consumida no represente

peligro hacia la salud, entonces no debe contener sustancias
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0 microorganismos que puedan causar enfermedades. Se
considera agua potable cuando este cumple con ciertos

pardmetros en su composicion (19).

Tabla 3. Limites maximos permisibles (LMP) referenciales de
los parametros de agua potable.

PARAMETRO | L\P Referaxcn
Colifiormes torales. UFC/ 100 ml ) (amszncsa)
Coliformes tenmosolerantes. UFC/ 100 il 0 (msenca)
Bacterias heterotrofion, L¥Cml. 0_ a
pH 6.5-85

Manganeso. mzL )2 02 (Fe = Ma=025){2)

Ahmeeo. gl

Cobee. ol

Cromo. L (* i
Flior. n2 1 2 2
Selerwo, ma 1 105

Fuente: Organizacion mundial de la Salud y la SUNASS (19).

Estudio de Mecanica de Suelos

o

El estudio de mecanica de suelos determina la
capacidad del suelo al cual apoyaremos la estructura
definida, el estudio se realiza primeramente con una
exploracion de campo, depuesta la obtencion de la muestra,
la cual después pasara al laboratorio donde se realizaran los
estudios de granulometria, capacidad portante, corte directo,
etc. (18)

2.2.1.2 Linea de Conduccion
La linea de conduccion es un conjunto de tuberias las
cuales conectan y unen a la captacion y el reservorio, esta

compuesta por todas las estructuras civiles y electromecéanicas, y
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su finalidad es llevar el agua de la cuenca a un punto, Para el
disefio de la estructura se debe de utilizar el Qmd, el caudal

maximo diario (18).

ALTURA

Captacion Linea Oe Presscn Estatca

LG
Lines ge 2 Persda
Ceastiente Midesos o De Energla -
5 Esusca

1 Carga
\\-xo
L
RESERVORIO

Tarreno  se—

DISTANCIA

Figura 7: Linea gradiente hidraulica de linea de conduccién
Fuente: RM-192-2018 Vivienda.(17)

“% Clase de Tuberias

Las clases de tuberias estan definidas por las maximas
presiones que ocurran en la linea presentada por la linea de
carga estatica. Para la seleccion se debe considerara una
tuberia que resista la presibn mas elevada que pueda
producirse (18).

Tabla 4: Clase de tuberia y presién de trabajo

Presion maxima de Presién maxima de

Sl prueba (m.) trabajo (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Segun Roger (18).

Diametro de Tuberias

o

El dimetro minimo de tuberia a utilizar ser a de 17,

para determinar el didmetro adecuado se debe de cumplir una
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velocidad minima de 0.60 m/s y una maxima de 3.0 m/s, el
tramo (17).

Velocidades

Dentro de las velocidades admisibles tenemos que la
velocidad minima no debe de ser menor a 0.60 m/s. la
velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, llegando
como maximo a 5 m/s determinando la justificacion para el
mismo (17).

Presion

La presion estatica maxima de la tuberia no debe de
ser mayor al 75% de la presion de trabajo, cuidando las
presiones de servicio de los accesorios y valvulas que se han
instalado en su trayecto (17).

Levantamiento Topografico

El levantamiento topografico define la superficie en
planta y perfil del terreno, la informacion recolectada por
medio de equipos topogréaficos se utilizard para el disefio
hidraulico del proyecto, tales como definir la longitud de
tuberia de la linea de conduccién y aduccion como también
las respectivas cotas de cada infraestructura como la

captacion, reservorio, etc. (17)
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Valvula de aire

La valvula de aire se coloca en tramos de tuberia mas
altos, disefiado para descargar o admitir automaticamente
grandes volimenes de aire, necesarias para garantizar su

adecuada explotacion y seguridad. (17)

Vélvula de Purga

La valvula de purga ayuda con los sedimentos
acumulados en los puntos mas bajos, por el cual se debe de
ubicar las valvulas de purga en los puntos mas bajos, para la

respectiva limpieza de los sedimentos. (17)

L
1
14
o

Figura 8: Valvula de Purga
Fuente: RM-192-2018 Vivienda.(17)

Disefio Hidraulico

Célculo de didmetro de la tuberia
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Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 50 mm (17).

Q1.852

Hf=10.674 x|
(C 1852 x §86)

%L

Fair — Whipple se va a considerar para las tuberias

igual o menor a 2” 0 50 mm (17).

Q1.751
Hf=676.745 [ <4753 | * L
Do )

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de

Bernoulli)
g+ g Ly
Yy 2xg 2y 2xg
Donde:
Z: “cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m”
Py/4 Altura de carga de presion, en m”
P: Presion
v: Peso especifico del fluido.
V: Velocidad del fluido en m/s
Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales
(o longitudinales) como las locales.
2.2.1.3 Reservorio
El reservorio se debe disefiar para que funcione
exclusivamente como reservorio de cabecera. El reservorio se
debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en la medida de lo

posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la

presién minima en el punto mas desfavorable del sistema, se debe
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de considerar un cerco perimeétrico para impedir ingreso de
personal no autorizado (17).

< Disefio estructural

Las clases de tuberias estan definidas por las maximas
presiones que ocurran en la linea presentada por la linea de
carga estatica. Para la seleccién se debe considerara una

tuberia que resista la presion mas elevada que pueda

producirse (18).
TUB. @ 3" VENTILACION
L. CON MALLA METALICA
[—!—Ef“-_ - DE PROTECCION
| i = il )
ﬂ NIEL DE AGUA ' Bl
> — 4-\’ .‘"’.'.:.. 1
|
l’l =4 h H
CASETA DE
] VALVULAS I 0 A L.‘ !
L—_ -"“.”“ SO V7 DOV TS CAAST S S ST M CLA VG R d ’
)
’ b $

Figura 9: Reservorio
Fuente: RM-192-2018 Vivienda.(17)

Para el disefio estructural del reservorio de seccion
rectangular se debe de considerar lo siguientes (20).
P=yaxh
Para el calculo del empuje de agua (20).

Ya* hZ* b

V= 2

Donde (y.) es peso especifico del agua, (h) es altura

del agua y (b) es el ancho de pared (20).
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El célculo se realiza tomando en cuenta que el
reservorio se encuentra lleno y sujeto a la presion de agua
(20).

M(kg) =K * ya * h3

Mediante el método elastico sin agrietamiento,
tomando en consideracion su ubicacion vertical u horizontal
(20).

ft (kg — cm) = [0.85Vf7c]

6xM
ft*}v

e(cm) =]

Donde el (M) es el maximo absoluto en (kg-cm), (ft)
es el esfuerzo por flexion (kg/cm2) y (b) es 100cm.
Losa de cubierta:

Para la losa de cubierta se va a considerar que sera una
losa armada en dos sentidos y que se apoyara en sus cuatro
lados, para el célculo del espesor (e) de la losa se aplicara
(20).

perimetro

= >
180 =2¢m

Teniendo los momentos calculados, ahora se calcula

el espesor util (d) mediante el método elastico (20).

M /2
d(cm) = [R—*IJ

Donde (M) es el momento flexionante (M = MA =

MB), (b) se va a considerar 100cm.
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1
R:z—*fs*j*k
1
h=———
S
a+7%

1

k=———
a+7%

Es (2.1 x109)
Ec™ WI5%4200 * (fc)l/?

n=

k
J=1-3

3
Donde (fs) es fatiga de trabajo en kg/cm2 y (fc) es
resistencia a la compresion en kg/cma2.
e=d+25

Teniendo en consideracion que cumpla con la

siguiente expresion (20).
d=>e—2.5

Losa de fondo:

Se va asumir el espesor de la losa de fondo, y el valor
de (P) sera, el peso propio del agua en Kg/m2 y el peso propio
del concreto en Kg/m2 (20).

Para el céalculo del momento de empotramiento enlos

extremos se aplicara (20).

WL?

M(kg—m) Z—E
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Para el célculo del momento en el centro se aplicara

(20).

WL3

M(kg - m) = —m

Para el chequeo del espesor, se propondra un espesor
(20).
P
= —2>
e 180 > 9cm

Se compara el resultado con el espesor que se calcula
mediante el método elastico sin agrietamiento considerando

el maximo momento (20).

6M /2
ft*IJ

e(cm) =]

ft =0.85 (f'c)1/?
Se debe de cumplir la siguiente expresion.
d = e — recubrimiento

< Disefo Hidraulico

Para el disefio de se utilizara el Caudal Promedio
(Qm), para el dimensionamiento del reservorio (16).

Dotacion x poblacion final
1000

Qm =

Para el calculo del Volumen de Regulacion (\Vr) que

se debe de considera el 25% (16).

25
Vr =m * Om
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El volumen contra Incendio se deber de tener en
consideracion que la poblacion se debe de encontrar superior
a los 2000 habitante, si supera se asume 50 m3 (16).

Para el calculo del volumen de reserva se considera el

(33%) para lo cual se aplicaré la siguiente ecuacion (16).

33
100

* (Vr + Volumen contra incendio)

Para el calculo del volumen de reserva se tendra
consideracion el tiempo y se aplicara la siguiente ecuacion
(16).

2
22+ QM

Para el calculo final del volumen de reserva se debe
de tener en consideracion el valor maximo entre el calculo
del volumen de reserva al 33% vy el calculo del volumen de
reserva de tiempo, se debe de aplicar la siguiente ecuacion
(16).

VA=VR+VI+ VRE
El célculo del diametro de la canastilla (D.q) aplicara

la siguiente ecuacion (17).

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea

mayor a 3B y menor 6B (17).

2.54
100

L =5%Bx*
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Donde B es el didmetro de tuberia de salida que va
hacia la linea de aduccion en Pulgadas (plg) (17).

Se recomienda para el ancho de la ranura una medida
de 5mm y para el largo de la ranura una medida de 7mm, el
calculo del &rea total de la ranura (17).

Arr(m2) = Ay * Ly

2.54
Atr (m2) = (2m = D * )2/4

100

El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del

area lateral de la canastilla (17).

1

Para el calculo de nimero de ranuras de la canastilla (17).

A
N (und) = i
r

Ayy
Para el calculo del perimetro de la canastilla (17).
p(m) =mDca
Calculo del nimero de Ranuras en Paralelo (N,) para

la canastilla (17).
L,
N, (und) =p * ~

Calculo del nimero de Ranuras en a lo largo (N;) para
la canastilla (17).

N,
N (und) =
!

Ny
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Tuberia de Rebose

El diametro se calculara mediante la ecuacion de

Hazen y Williams, se recomienda una pendiente de S=1.5%

(17).

0.38

D-(plg) =0.71x 5021

La tuberia de Limpieza, el tiempo de evacuacion

(Tev) del reservorio no sera mayor de 2 horas (17).

La de ventilacibn se recomienda de Fierro

Galvanizado (F°G°) minimo de 2 pulg. (17).

Sistema de desinfeccion:

“Este sistema permite garantizar que la calidad del
agua se mantenga durante otro periodo y se proteja
durante la transmision a través de las tuberias hasta que se
entregue a la poblacion a través de las conexiones
domésticas. Su instalacion debe estar tan cerca de la
tuberia de entrada de agua al contenedor y colocada donde
la iluminacion natural no afecte la solucion de cloro en el
contenedor. Se recomienda que el cloro residual activo sea
de al menos 0.3 mg / | y un maximo de 0.8 mg / | en
condiciones normales de suministro, por encima del cual
este Ultimo puede ser detectado con olor y sabor,

haciéndolo rechazado por el usuario consumidor. Para su
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construccion, se deben usar diferentes materiales vy

sistemas que controlen la caida por segundo o el

equivalente en ml/s”. (17)

» Desinfeccién por goteo.

» Célculo de Hipoclorito de calcio.

peso del cloro=Q *d

Donde:

P: “peso de cloro (gr/h)”

Q: “caudal de agua a clorar (m3/h)”

d: “dosificacion adoptada (gr/m3)”.

- Calculo del peso en base al cloro.

Peso del producto =P * 100/r

Donde:

Pc: “peso producto comercial (gr/h)”

r: “porcentaje del cloro activo (%)”.

% Estudio de Mecanica de Suelos
El estudio de mecéanica de suelos determina la

capacidad del suelo al cual apoyaremos la estructura
definida, el estudio se realiza primeramente con una
exploracion de campo, depuesta la obtencién de la muestra,
la cual después pasara al laboratorio donde se realizaran los

estudios de granulometria, capacidad portante, corte directo,
etc. (18)

2.2.1.4 Linea de Aduccion
Esta linea es el conjunto de tuberias que sirven para dirigir

el agua del reservorio hasta la red de distribucion, haciéndose mas
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comun cada dia debido a la distancia de los tanques ya la

necesidad de tener zonas de distribucion con presiones adecuadas.

o

o

o

o

o

Caudal de disefio
El caudal de disefio para linea de aducciénes el caudal
maximo diario Qmd. (17)

Carga estatica y dinamica

La carga estatica maxima aceptable serade 50 my la
carga dindmica minima seré de 1 m. (17)

Diametro de Tuberias

El dimetro minimo de tuberia a utilizar ser a de 17,
para determinar el diametro adecuado se debe de cumplir una
velocidad minima de 0.60 m/s y una maxima de 3.0 m/s, por
tramo (17).

Velocidades

Dentro de las velocidades admisibles tenemos que la
velocidad minima no debe de ser menor a 0.60 m/s. la
velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, llegando
como maximo a 5 m/s determinando la justificacién para el
mismo (17).

Presion

La presion estatica maxima de la tuberia no debe de

ser mayor al 75% de la presion de trabajo, cuidando asi las
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presiones de servicio de los accesorios y valvulas que se han
instalado en su trayecto. (17)

Valvula de aire

La valvula de aire se coloca en tramos de tuberia mas
altos, disefiado para descargar o admitir automaticamente
grandes volimenes de aire, necesarias para garantizar su
adecuada explotacion y seguridad. (17)

Valvula de Purga

La valvula de purga ayuda con los sedimentos
acumulados en los puntos mas bajos, por el cual se debe de
ubicar las valvulas de purga en los puntos mas bajos, para la

respectiva limpieza de los sedimentos. (17)

Pase Aéreo

El pase aéreo consiste en un sistema estructural en
base a anclajes de concreto y cables de acero que permiten
colgar una tuberia de polietileno que conduce agua potable,
dicha tuberia de didmetro variable necesita de estaestructura
para continuar con el trazo sobre un valle u zona geografica
que por su forma no permite seguir instalando la tuberia de

forma enterrada. (17)

Disefio Hidraulico

Célculo de diametro de la tuberia

39



Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 50 mm (17).

Q1.852

Hf=10.674 x|
(C 1852 x §86)

%L

Fair — Whipple se va a considerar para las tuberias

igual o menor a 2” 0 50 mm (17).

Q1.751
Hf=676.745 [ <4753 | * L
Do )

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de

Bernoulli)
g+ g Ly
Yy 2xg 2y 2xg
Donde:
Z: “cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m”
Py/4 Altura de carga de presion, en m”
P: Presion
v: Peso especifico del fluido.
V: Velocidad del fluido en m/s
Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales
(o longitudinales) como las locales.
2.2.1.5 Red de Distribucion
Este sistema de tubos es responsable de proporcionar agua
a los usuarios en casa, donde el servicio debe ser constante las 24

horas del dia, en cantidad suficiente y con la calidad requerida,

para todos y cada de los tipos de zonas socioecondmicas. Este
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sistema incluye valvulas, tuberias, toma doméstica, medidores v,
si es necesario, equipo de bombeo de distribucién.
Redes malladas

Son aquellas redes constituidas por tuberias
interconectadas formando circuitos cerrados o mallas. Cada
tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se
pueda proceder a realizar una reparacion en ella sin afectar al
resto de la malla. Para ello se debe disponer a la salida de los dos
nudos vélvulas de corte (17).
Redes ramificadas

Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a
partir de una linea principal; aplicable a sistemas de menos de 30
conexiones domiciliarias En redes ramificadas se debe determinar
el caudal por ramal a partir del método de probabilidad, que se
basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad (17).
4 Caudal de disefio

El caudal de disefio para linea de aducciones el caudal
maximo diario Qmd. (17)

4% Diametro de Tuberias

El dimetro minimo de tuberia a utilizar ser a de 3/4”,

para determinar el didmetro adecuado se debe de cumplir una
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o

o

@

velocidad minima de 0.60 m/s, en ningln caso debe ser
menor a 0.30 m/s, y una méaxima de 3.0 m/s, por tramo (17).

Velocidades

Dentro de las velocidades admisibles tenemos que la
velocidad minima no debe de ser menor a 0.60 m/s. la
velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, llegando
como maximo a 5 m/s determinando la justificacion para el
mismo (17).

Presion

La presion estatica maxima de la tuberia no debe de
ser mayor al 75% de la presion de trabajo, cuidando asi las
presiones de servicio de los accesorios y valvulas que se han
instalado en su trayecto. (17)

Valvula de aire

La valvula de aire se coloca en tramos de tuberia mas
altos, disefiado para descargar o admitir automaticamente
grandes volumenes de aire, necesarias para garantizar su
adecuada explotacion y seguridad. (17)

Valvula de Purga

La valvula de purga ayuda con los sedimentos
acumulados en los puntos mas bajos, por el cual se debe de
ubicar las valvulas de purga en los puntos mas bajos, para la

respectiva limpieza de los sedimentos. (17)
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% Valvula de control

Las cAmaras donde se instalaran las valvulas de control
deben permitir una comoda construccién, pero ademas la correcta
operacion y mantenimiento del sistema de agua, ademas de
regular el caudal en diferentes sectores de la red de distribucion.

(17)

Figura 10: Vélvula de control
Fuente: RM-192-2018 Vivienda.(17)

Hipotesis

Segun Hernandez R. (21) En su libro de metodologia de la investigacion define qué;
el nivel de investigacion es de tipo exploratorio y descriptivo por lo cual no es
necesario el planteamiento de la hipotesis. S6lo se formulan hip6tesis cuando se

pronostica un hecho o dato.
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IV. Metodologia

41

4.2

4.3

Tipo de investigacion

Segln Hernandez (21), “Los estudios cualitativos pueden desarrollar
preguntas e hipétesis antes, durante o después de la recoleccion y el analisis
de los datos. El enfoque cualitativo utiliza la recoleccion de datos para afinar
las preguntas de investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de

interpretacion.” La investigacion es de tipo aplicada.

Nivel de la investigacion de la tesis

De acuerdo a la presente investigacion, el nivel Descriptivo. Segun
Hernandez, “La meta del investigador consiste en describir fendmenos,
situaciones, contextos y sucesos; esto es, detallar como son y se manifiestan.
Con los estudios descriptivos se busca especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis. Es decir,
Unicamente pretenden medir o recoger informacion de manera independiente
0 conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren, esto es, su
objetivo no es indicar como se relacionan éstas. por lo tanto, es de tipo

descriptiva. (21)

Disefio de investigacion

“El disefio se realizo de acuerdo al tipo y nivel de investigacion,
mediante el cual se esta realizando el trabajo de investigacién. Por lo tanto, el
disefio de investigacion es de tipo no experimental ya que las variables no

pueden ser manipuladas intencionalmente.” (21)
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4.4 El universo y muestra.

La poblacién es un Conjunto de todos los casos que concuerdan con
determinadas especificaciones. La muestra es subgrupo del universo o
poblacién del cual se recolectan los datos y debe ser representativo esta
conformado por el sistema de agua potable del centro poblado de alto mayo.

(21)
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4.5 Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 5. Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables

Variable Definicién conceptual Dimensiones Definicién Operacional Indicadores Instrumento
“La captacion depende del tipo de
fuente y de calidad y cantidad de Aforo de fuente
agua el disefio de cada e_zstrluctura Disefio estructural _ o
Captacién de concreto a_rmado 0 c_|clopeo O Disefio hidraulico Ficha técnica
de otro material construida con el )
. i - Calidad de agua
fin de reunir las aguas utilizadas . -
para el abastecimiento de la Estudio de mecénica de suelo
poblacion”. (18)
“Los componentes del Cl.a,lse de Tuberia
Sistema de Dlamgtro
abastecimiento de . “Las estructuras y elementos que Velo_(,:ldad
Agua potable son: ngea de conectan las captaciones con los Eresm? iento t (i Ficha técnica
Sisterna de C?mara de Captac_i(?n, condticcion reservorios” (18) VZYSSIZGEQHOE opogratico
Linea de Conduccion, .
Agua Potable  Reservorio de Valvula de purga
Almacenamiento, linea - - Disefio hidraulico
de aduccion y red de Estructura_ que permite el o
Distribucion.” (18) almacenamiento del agua potable, D!serjo e§trqctqral
RESErVOrio para garantizar el qpaste0|m|ento a Dlsen_o hldraullgo_ Ficha técnica
la red de distribucion y mantener Estudio de mecénica de suelo
una adecuada presion deservicio”.
(18)
“Estructuras y elementos que Caudal de disefio
Linea de conectan eI_reservorio con la red Cz_:l,rga estéticaydi,némica _ o
duccis de distribucion”. (18) Diametro de tuberia Ficha técnica
aduccion Velocidad
Presion
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Red de
distribucion

“Conjunto de tuberias

de

diferentes diametros, valvulas,
grifos. El cual existen 2 tipos de
sistema de distribuciéon segin la

forma de los circuitos”. (18)

Levantamiento topografico
Vélvula de aire
Valvula de purga
Pase aéreo

Disefio hidraulico
Caudal de disefio
Diametro de tuberia
Velocidad

Presion

Valvula de aire
Valvula de purga
Valvula de control

Ficha técnica

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.6 Técnicas e Instrumentos de recoleccidn de datos
4.6.1 Técnica

Por medio de la observacion directa fue posible la evaluacion del
comportamiento de la fuente existente durante las pruebas realizadas. La
observacion directa consiste en el uso sistematico de nuestros sentidos,
orientados a la captacion de la realidad que queremos estudiar.
Observacion indirecta

La observacion indirecta fue posible al observar el
comportamiento de la fuente existente; esto permitio recolectar el mayor
nimero de datos de las mediciones y pruebas realizadas para esta
investigacion.
Entrevistas indirectas

A través de las entrevistas se logro obtener informacion general,
estas se realizaron a profesionales con conocimientos del tema, asesores,
técnicos, laboratoristas, ingenieros y otros profesionales para la
recopilacion y obtencion de datos referente a la tematica de

investigacion.

4.6.2 Instrumento
Se utilizara los instrumentos para la recoleccién de informacion,

la ficha Técnica de Campo

4.7 Plan de analisis
En el plan de analisis se dara los siguientes pasos para hacer una buena

recoleccion de datos que se obtendran en el campo. Con toda la informacién que
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se recabard en el campo tengo que llevar a gabinete y se utilizara los siguientes

programas como es Excel, AutoCAD, Word.
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4.8 Matriz de consistencia

Tabla 6. Matriz de Consistencia

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO ALTO MAYO PAMPA HERMOSA 2020

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO VARIABLES METODOLOGIA
Problema General Generales Antecedentes Variable de Tipo: Aplicada
¢Cual es el disefio del sistema de agua potable  Disefiar el sistema de abastecimiento de  Contero C. (5), realizé el “Disefio de Captacion estudio Nivel: Descriptivo
en el Centro Poblado Alto Mayo del distrito  agua potable del centro poblado Alto Sistema de Meétodos: Cientifico

de Pampa Hermosa de la Provincia de Satipo,
Departamento de Junin 2020?

Especificos

¢Cual es el disefio de la captacion del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Alto Mayo?

¢Cuales son las dimensiones de la linea de
conduccion del sistema de abastecimiento de
agua potable del del Centro Poblado Alto
mayo?

¢Cual es el disefio el reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro
poblado Alto Mayo?

¢Cuales son las dimensiones de la red de
distribucion del sistema de abastecimientode
agua potable del en el centro poblado Alto
mayo?

Mayo, Pampa Hermosa - 2020

Especificos

Disefiar la captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable del
centro poblado Alto Mayo

Determinar las dimensiones de la linea
de conduccién del sistema de
abastecimiento de agua potable del del
Centro Poblado Alto mayo

Disefiar el reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable del
centro poblado alto mayo

Determinar las dimensiones de la red de
distribucion del sistema de
abastecimiento de agua potable del en el
centro poblado Alto mayo.

y Conduccion de agua de Riego para doce
comunidades de la Parroquia Pungala” Define
en que el objetivo general de estainvestigacion
es “Disefiar un sistema de riego, mediante
estructura de captacion y conduccion con el fin
de dotar de agua a doce comunidades de la
parroquia rural Pungala del canton Riobamba,
Provincia de Chimborazo; que optimice el uso
del agua, principalmente en los periodos de
ausencia de lluvias, aplicando los principios
fundamentales  del  disefio  hidraulico,
considerando abastecer a 632 hectareas de
cultivos, incrementar la productividad agricola
y los ingresos econémicos para fomentar el
desarrollo del sector, El autor responsable llega
a las siguientes conclusiones:

El presente trabajo alcanz6 su objetivo
propuesto, que consistia en disefiar un sistema
de riego para dotar de agua a doce comunidades
de la parroquia rural Pungala del cantén
Riobamba, Provincia de Chimborazo. Los
usuarios de estas comunidades estan en
capacidad de solicitar a las instituciones
pertinentes fondos para la construccién del
proyecto.

Se proyect6 un desarenador adjunto a la toma
para disminuir la cantidad de sedimentos en el

abastecimiento
de agua potable

Dimensiones

Captacion
Linea de
conduccion
Reservorio
Linea de
aduccion
Red de
distribucion

Disefio: No
Experimental

Poblacién y muestra
Sistema de
abastecimiento de agua
potable en el anexo de
Chalhuamayo
Técnicas e
instrumentos
Técnicas: observacion,
encuesta y entrevista,
Instrumentos:
cuestionario de
entrevista, fichas,
planos, Software y otros.
Técnica de
procesamiento de
datos: Estadistica
descriptivas
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agua que se conducira mediante la tuberia. Este
sedimentador tiene un canal de longitud de 1m
y de seccion 1,0 m x 1,10 con una pendiente de
7%.

Bases tedricas

Sistema de abastecimiento  de Agua
Potable

Las partes que integran a un sistema de agua
potable son la captacion, linea de conduccién,
Reservorio de agua, linea de aduccion, red de
distribucién y obras

Complementarias, tiene como finalidad
primordial, la de entregar a los habitantes de una
localidad, agua en cantidad y calidad adecuada
para satisfacer sus necesidades

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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4.9 Principios éticos
1.1.1. Etica en la recoleccion de datos
Al momento de hacer la toma de datos ser responsables y
cuidadosos, asi todos los analisis seran veraces y los resultados se daran

conforme a lo estudiado.

1.12. Etica al principio de la evaluacion
Tenemos que ser minuciosos al momento de utilizar los
materiales para la evaluacion visual, pedir la autorizacion respectiva

para la ejecucion del proyecto de investigacion

1.1.3. Etica con los resultados.
Todos los resultados de las evaluaciones, como son las muestras
tomadas cuentan la veracidad de acuerdo a las areas obtenidas. Esta

basada a la realidad.

52



V. Resultados

51.1 Sistema de abastecimiento de agua potable
Para identificar el sistema de abastecimiento de agua potable, se

utilizé el algoritmo que dispone la resolucion ministerial 192-2018.

Para el disefio se utilizarda la tasa distrital de PAMPA
HERMOSA el cual es 2.72% para los métodos de calculo de la
poblacién futura y de la tasa de crecimiento poblacional se utiliz6 el
método aritmético, el padrén de habitantes del 2020 indica total de 115
habitantes y para el disefio a 20 afios serd de 153 habitantes. Por medio
del algoritmo que se podré visualizar en la (figura 12), el cual esta
compuesta por un sistema de gravedad, linea de conduccion,

Reservorio, desinfeccion, linea aduccion y por ultima la red de

distribucion
ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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Figura 11: Resultados del Algoritmo de Seleccion.
Fuente: Segun MVCS (17)
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5.1.2 Céamara de captacion

Se planteado una captacion tipo ladera, por la salida de la fuente

que es de quebrada, para el disefio de la captacion se determind 20 afios

de vida Se aforo un caudal en la fuente de 0.79 Its/s. Determinando el

caudal diario, para el adecuado disefio, se podran apreciar en la (tabla 8)

y el disefio estructural se encuentra en (la tabla 9).

Tabla 7: Disefio Hidraulico — Captacion

Descripcion Resultado  Unidad
Gasto Maximo de la Fuente: 0.79 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.23 I/s
Determinacion de ancho de la pantalla
Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2 Pulg.
NUmero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m

Distancia entre el punto de afloramiento y la camarahi meda
Distancia entre el punto de afloramientoy la

. , 1.30 m
camara humeda
Altura de la cdmara himeda
Ht 1.00 m
Tuberia de salida 0.75 Pulg.
Dimensionamiento de la canastilla:
Diametro de la Canastilla 1.50 pulg
Longitud de la Canastilla 10.0 cm
NUmero de ranuras: 115.00 ranuras
Célculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose 2 Pulg.
Tuberia de Limpieza 2 Pulg.
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 8: Disefio Estructural — Captacion
Descripcion Resultado Unidad
Concreto para captacion de ladera F’c=210 kg/cm2
Concreto para C|[n|_ento de cerco Fe=175 kglcm2
perimétrico
Solado de captacion F’c =100 kg/cm?2
Acero General Fy = 4200 kg/cm?2

Camara Himeda

Acero horizontal en muros @1/2" @0.20 men ]
o138 T8 en
Acero vertical en muros tipo m4 ' -

ambas caras

Camara Seca

54



Acero horizontal en muros @3/8" @0.20 men -
ambas caras

Acero vertical en muros tipo m4 23/8" @0.20 m en -

ambas caras

@3/8" @0.20m en

Diseii | fon -
sefio de losa de fondo ambas caras

Fuente: Elaboracién Propia.

5.1.3 Linea de conduccién.
Para la linea de conduccion se trabajé con el caudal maximo
diario, determinando un diametro de tuberia 1”, con una distancia total

de 439.51 ml, con un material seleccionado de PVC, C-10.

Tabla 9: Resultados de linea de conduccion

., Perdida .
Estructuras Diametro  Caudal Cota de carga Velocidad
(mm) (L/s) (msnm) (Hf) (m/s)
Captacion - - 1601.78 0.00 0.00
Reservorio 5 m3 29.40=1" 0.23 1565.65 36.13 0.45

Fuente: Elaboracién Propia.

514 Reservorio
El reservorio tubo un volumen de 5 m3 por el total de la
poblacion futura que se encuentra en la comunidad, se trabajo con los
criterios de la resolucion ministerio 192-2018, para el volumen total se
considerd la sumatoria del volumen de regulacion, el volumen de

disefio, el reservorio tiene una cota 1565.65 m.s.n.m.

Tabla 10: Resultados del Disefio Hidraulico - Reservorio

fiad

Dimensionamiento

Ancho interno 1.80m
Largo interno 1.55m
Altura total de agua 1.85m
Borde Libre 0.30m
Dimensionamiento de Canastilla
Diametro de ingreso 1 pulg.
Diametro salida 1 pulg.
Diametro de rebose 2 pulg.
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Diametro de limpia

2 pulg.

Estructuras
Perimetro de planta (interior) 6.70 m
Espesor de muro 20 cm
Espesor de losa de fondo 20 cm
Altura de zapato 25cm
Altura total de cimentacion 45 cm
Espesor de losa de techo 15cm
Alero de cimentacion 15cm
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 11: Disefio Estructural - Reservorio
Descripcion Resultado

Concreto Armado
Concreto para cimiento de cerco perimétrico
Solado del reservorio

Acero en Estructura
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (inferior)
Acero en Losa de Techo (superior)
Acero en Losa de Piso (superior)
Acero en Losa de Piso (inferior)
Acero en zapata (inferior)
Fuente: Elaboracién Propia.

5.1.5 Linea de aduccion

F’c =210 kg/cm2
F’c =175 kg/lcm2
F’c = 100 kg/lcm2

@ 3/8 @ 0.175m
@ 3/8 @ 0.175m
@ 3/8 @ 0.20m
@ 3/8 @ 0.20m
20 3/8 @ 0.20m
@ 3/8 @ 0.20m
@ 5/8 @ 0.20m

Para la linea de conduccion se trabajé con el caudal maximo

diario, determinando un diametro de tuberia 1”, con una distancia total

de 1004.00 ml, con un material seleccionado de PVVC, C-10.

Tabla 12: Resultados de linea de aduccién

Diametro Caudal Cota Feralaa —\ solocidad
CSLI ULLUI d> (mm) (L/S) (msnm) UE(llitF'!)gd (m/S)
Reservorio 5m3 - - 1565.00 0.00 0.00
Red de distribucion ~ 29.4=1” 0.35 1515.00 50.00 0.698

Fuente: Elaboracién Propia.
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5.1.6 Red de distribucion
La linea de distribucion tiene un total de 548.86 metros de
tuberia, esta proyectado con una tuberia de 1” de clase 10, teniendo 1

vélvulas de purga.

Para las conexiones domiciliarias tendra una tubera de diametro

de }2”.

Tabla 13: Resultados de linea de aduccién

Didmetro Caudal Cota Feralaa -\ solocidad
framy (mm) (L/s) (msnm) “c(;'_‘:f')ya (m/s)
Valvula de control - - 1515.00 0.00 0.00
Valvula de purga 29.4=1” 0.35 1465.00 14.835 0.698

Fuente: Elaboracién Propia.

5.2 Andlisis de Resultados
El andlisis de resultados busca comprar los resultados del disefio

realizado, con los antecedentes anterior mencionados.

5.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Clever (12) en su disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable incluyendo todos sus componente se apoyo de la resolucion
ministerial 192-2018, el cual menciona que las estructuras comprendidas
por la captacion, linea de conduccidn, reservorio, linea de adiccion y red
de distribucion tiene un periodo de disefio de 20 afios. La investigacion
llega a tener una semejanza en parametros de disefio porque de igual
manera la presente investigacion se apoyd de la resolucién ministerial
192-2018, para lograr el disefio optimo y adecuado del sistema de

abastecimiento de agua potable.
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522 Cémara de Captacion
Segun Nelson (15), en su investigacion determino una captacion
de ladera por el tipo de afloramiento del agua que venia de una ladera,
de igual manera para la presente investigacion primero se identifico el
tipo de afloramiento del agua, y se determiné que era del subsuelo, y
que venia de una ladera, para lo cual se ha planteado una captacion de

ladera.

5.2.3 Linea de conduccion
Segun Jorge (13), en su tesis el disefio de su linea de conduccion
tuvo como resultado una tuberia de 1” de clase 7.5, para lo cual trabajo
con un caudal maximo diario de 0.20 I/s, de manera similar para la
presente investigacion se realiza el disefio segun la R.M. 192-2018 se
obtuvo una tuberia de 1”7 de clase 10, para lograr el disefio se trabajo

con un caudal maximo diario de 0.23 I/s.

524 Reservorio

Segun Jorge (10), en su investigacion ha disefiado 2 reservorios
para las dos comunidades beneficiarias, el disefio hidraulico del
reservorio ha determinado un volumen util de 20.00 m3 de tipo circular
con un radio de 2.10 m por 1.40m de altura para el centro poblado de
San Andrés, y para el centro poblado de San Ignacio se obtuvo un
reservorio de 65.00 m3 de tipo circular con un radio de 3.00 my 2.30
m de alto. En la presente investigacion se ha disefiado un reservorio de
base cuadrada el cual tiene un volumen de 5m3, para su disefio se ha

apoyado a libro de Agtero Pittman, que difiere de la otra investigacion.
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525 Linea de Aduccion
Segun Erick (9), en su investigacion ha determinado para el
disefio de la linea de aduccion utilizar para la perdida de carga la formula
de Hazen Williams, teniendo un caudal de méaximo horario de 0.57 Its/s,
el cual se utilizado para su respectivo disefio. La investigacion guarda
una similitud ya que para la presente investigacion se ha calculado la
perdida de carga con la férmula de Hazen Williams, y se ha trabajado el

disefio con un caudal maximo horario de 0.35 Its/s.

52.6 Red de distribucion
Segun Marcelo et all (7), en su disefio de red de distribucion ha
utilizado el software de Watercad, determinando diametros de 55.2 mm
a 15.8 mm de tuberia para la red de distribucion, para la presente
investigacion se ha utilizado el software Excel y utilizado el método por
tramos, para ellos se lograron respetar las velocidad como también las

presiones en el nodo final de la red de distribucion.
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VI.

Conclusiones

1 Se ha logrado disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para la

comunidad de Alto mayo, ayudando con un aporte a nivel disefio para futuras
investigaciones.

Se ha disefiado la captacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado de Alto Mayo. Donde el ancho de pantalla de la captacion:
Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s), Cd: coeficiente de descarga (valores
entre 0.6 a 0.8), G: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2).), H: carga sobre el
centro del orificio (valor entre 0.4m a 0.5m) y A: Area requerida para descarga.
El rebose y de limpia considerar pendiente. Min. de 1 a 1,5%., Qmax: gasto
méaximo de la fuente (I/s), Hf: perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor
recomendado: 0.015 m/m), Dr: diametro de la tuberia de rebose (pulg).

Se ha determinado las dimensiones de la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Alto Mayo. El trazado
se ajustara al menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve excavaciones
excesivas u otros aspectos. Se evitaran los tramos de dificil acceso, asi como las
zonas vulnerables. En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se
suavizard la pendiente del trazado ascendente pudiendo ser méas fuerte. Es
recomendable realizar los trabajos con una seccién interior minima de 0,60 x
0,60 x 0,70m, sera de concreto armado f'c = 210 kg/cm2, de modo que facilite
los trabajos con mucha comodidad, como para permitir el alojamiento de los
elementos.

Se ha disefiado el reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable en

el centro poblado Alto Mayo 2020. La seleccion de la localizacion del
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reservorio se baso en el principio de gravedad, es necesario ubicar el reservorio
cotas (10 metros) por encima de la primera vivienda y asi garantizar la presion
en la red de distribucion. Se esta proyectando la construccién del reservorio,
ubicado en la progresiva 0+440 de la Linea de Conduccion, sobre terreno
conglomerado en la cota 1565.00 msnm de 5.00 m3 de capacidad Este
Reservorio proyectado seréa de concreto armado construido con malla de fierro,
de forma rectangular con su respectiva caseta de valvulas proyectando el
equipamiento hidraulico; Los accesorios con el que contara son los siguientes:
tuberia de entrada, tuberia de salida, tuberia de rebose y limpia con sus
respectivas valvulas, todas las tuberias agrupadas en una caseta de valvula.

Se logré calcular la linea de aduccidn, el cual tendra un diametro de 1" segun
los calculos determinados, el disefio se realizo por tramos dividiendo en caudal
para cada tramo, logrando tener una tuberia de PVC de clase 10, en total tendra
1004.00 ml de tuberia.

Se ha determinado las dimensiones de las redes de distribucion del sistema de
agua potable del centro poblado Alto Mayo 2020. Para la instalacion de este
tipo de red de distribucion participan diferentes medidas de tuberias, llaves de
paso, adaptadores, tee, codos, yee y demas accesorios de calidad pesada donde
su utilizacion se da inicio es al final de la linea de aduccion y que se extendera
por todos los lugares de los domicilios de los pobladores. “Debe cumplir los
siguientes parametros:” . Se disefara con el Caudal Maximo Horario, con un
didmetro de admisible de 17y 3/4” para los ramales La presion minima no debe
ser menor de 5 m.c.a y la presion estatica no sobrepasar los 60 m.c.a. Caudal

minimo en el disefio de ramales de 0.10 I/s..
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Recomendaciones

1. Se recomienda para el disefio del sistema de agua potable, realizar ciertas,
recoleccion de informacion y procesar los datos en forma detallada, para un mejor
entendimiento de los componentes a disefiar, a su vez siguiendo las
recomendaciones establecidos en el reglamento nacional de edificaciones (RNE),
especificamente en las normas OS 010, OS 050, RM — 192-2018 y otras

informaciones referidas al tema.

2. Sugerir para el disefio de la captacion realizar un estudio de calidad de agua en la
fuente de captacion enviando la muestra al laboratorio de estudio de agua
considerando normas vigentes, también realizar estudio de suelo para el calculo

estructural de la infraestructura.

3. Pedir para el disefio de la linea de conduccion considerar los parametros del RNE
del mismo modo saber los valores maximos y minimos de velocidades y
presiones, ademas de la ubicacion de cada accesorio para garantizar un 6ptimo
funcionamiento de la infraestructura

4. Para el disefio de reservorio es recomendable tener en cuenta aspectos como:
capacidad de almacenaje, ubicacion del terreno como para evaluacién de tipo

estructural se recomienda la norma ACI 350-06.

5. Serecomienda para el disefio de la linea de aduccidn utilizar una tuberia de mayor
clase para poder soportar la presion en la parte mas baja a cambio de la CRP-7

que se ha proyectado.

6. Se recomienda realizar el modelamiento hidraulico de la red de distribucion en

algun software especializado como Watercad o Epanet.
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Anexos

Anexo 1. Carta de Autorizacion del proyecto de investigacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
FILIAL SATIPO
“Alo de la Universalizacién de fa Salud™
Satipo; 16 marzo del 2020
CARTA N® 001-2019-ASM -ULADECH Catdllca Satipo,
SEROR(A):
RAUL CAISAHUANA HUNCHUPAICO

AGENTE MUNICIPAL DEL CENTRO POBLADO ALTO MAYD
PAMPA HERMOSA - SATIPO.~
ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MiI ALUMNO(a) REALICE
INVESTIGACION DE SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
RURAL EN SU COMUNIDAD. "‘

€5 grato dirigirme a usted con of dabido respeto para expresaria mi cordial saludo
como coordinadora de [a fillai Satipo de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. “

Se solicita autorizacidn para que ef estudlante: PERALOZA TAPIA DAVID SALOMON,
Identificado con ONI N* 20033432, con cddigo de matricula N* 3001112013, egresado de I
mmamamummmlumwu
Sistema de Saneamlento Bdsico Rural en su comunidad, por el periodo de 4 meses, pudiendo
extenderse previa coordinacién.

mawmhmmmmmvmmt

Atentamente;

Ing. Andres Camargo Caysshuana
COORDINADOR DE INVESTIGACION HO+| -FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOUCA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Anexo 2. Solicitud de autorizacidn de proyecto de investigacion

1 WO S TH 1 e s |
MESA DE PARTES
RECIBIDO

1 0 NAR 2020
40 a0 626
O0F. . FiRMA.,. 2

"ANO DE LA UNIVERSALIZACION DELA

SOLICITO: AUTORIZACION PARA
REALIZAR TRABAJO DE
INVESTIGACION.

SENOR: \
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PAMPA
HERMOSA,

Yo, Pefialoza Tapia David Salomon, Alumno de! taller de investigacion en
Ingenieria civil, de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote,
Identificado con DNI 20033432 con codigo de matricula, N° 3001112013,
domiciliado en el Jr. Augusto B, Legula 1162 de la Provincia de Satipo ante Ud,
respetuosamente me presento y digo,

Que, en el mencionado taller de investigacién, en mi calidad de bachiller en
ingenieria civil, estoy realizando la investigacién denominada, Proyecto del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Altomayo. Para asi poder obtener el tifulo profesional de ingeniero civil,

POR LO EXPUESTO.
Ruego a Ud. acceder mi Solicitud. Por ser de justicia que espero alcanzar

Satipo, 10 de marzo 2020

(1)
: M""Eﬂ'

DNI 20033432
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Anexo 3. Protocolo de consentimiento informado

&z

TRRTREETAI CATSUIA (4% RS
CHmMmOTY

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierin y Tecnologin)

La finalidad de exte p lo en Ing iy logsa ex mformarie sobro el proyecto de mvestygacion

y solitarke s Dhe mcepmat, ¢l b paddor y usted se quedarin con une copia.

La preseme investigacion s tiels Sisy e ub | de ugua potable del centro poblade Allo

mayo del disriio de Pampa Hermosa de In provincia de Satipo 2020 y ¢ dirigido por David Salomon

Penntora Tapea, investgador de I Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

L propdsinn de In investigacion es: Disefar ¢l s de ab i o de agun potable en el Centro

poblado Al Mayo del distritio de Pampa Hermosa de ln provincia de Satipo 2020

Paza ello, sé Je mvita o particpor en una que le ri M) mi de su tiempo. So paneipacid

o a gacion ex Pl k in y anon Usted pucde decidic muermumpirla en

cunlguier momento, sin que ello le genere nimgim perjuicio, Si tuviern algona inquictisd y'o duda sobee ke
0, poede ot P

Al concliir la investigaciim, usted serd infe fo de Jos ltados & raveés de David Pefators Tapin

Si desen, tambien podra excribir al corrén dapeoalosal Lol com pam recitier mayor sdormacion

Asiml pam ltay sobre asy ¢étscos, puede comunicane con ¢ Comie de Frca de lo

Investigacion de In universidad Catalica los Angeles de Chimbs

Si esta de scverdo con los p AALETIORER, Pl G&mn:mmnu

e

Bnibings QZLNQ_S__N/_memm__an;Mm_

Fecha: X\~ OP— 2000

Camreo el -
»
L as A
Firma del participante :&; o
oo
Firma del investigndor (0 do de recoger inf o

COMITE INSTITUCKINAL B ETICA EN INVESTIGACION - ULADEEM CATOLICA
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Anexo 4. Encuestas

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Proyecto : PROPUESTA DE DISENO HIRRAILJGQ DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO N
POBLADO ALTO MAYO 2020 v

Alamno : Pefialoza Tzpia David

Localidad Censro Poblado Alto Mayo Provieda Satipo

Distrito : Pampa Hemmosa Departamento Jimin

Objetive Racoleccion de datos para el disstio kadrautico del centro Poblado Alto Mavo 2020

ESTADO O CONDICION

PUNTAJE A CALIFICAR. 4 ] 2
A ESTADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Resltado:
Al Evaluacion
Cangidad
2) Volumen Ofertado

amavor qua b aigiqued amenor que b 2 il que cero
b) Volumen Demanda
A2 Evaluacion
Codernra
2} Volumen Denanda
amayorqua b aipualqued amenor que b 2 igual que cero
) N° de personas 2tendida:
A2 Contnuidad Evaluacicn
Se seca totalmente
2) Permenencia del azs an Ja fpente Derman Baia pero mo 52 sec2 meem = Seca
ente /
=, & { ( / ,/f/ 7
[ JN S Sl
........ okl 97

A4 ol el SR il /O, i

P4 INGENIE GaviL }r.{’u?—' ol Gilves Salas

& 7 RtG LIFOREEE L) G w e

- "\;', IGO0 OVRL
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2) Colocacion o no del cloro en el azua n0 - No

) Nival de cloro residual en azua il No tiens
= claro

¢} Como es el 2zua que consume Az Azua trhia Co: Elementos No hay agua

Clera ERtran0s

) Andtisis inldgico en 2zua Si e realizo No ze realizo

&) Institocion que supeniza k2 calidad

deazua Mimicipalid atro Nadia
2d

A5 Estado de I Tnfasssmeounn (G33assiissfalibsiziskic ! &an

3) Captacion

Cerco panmatrico 10 tene No tene

Estado de Ia estractuna Regular e No bane

Valvalas Eueno Regular Nako No tiene

Tapa :anitana Buano Regular Nalo No tiene

Accesorios Buano Mzl No tienz

........ 0
ador - oo, §onl Tt LR RER
W NGENIERO CIVIE

".. LI

-

OF 8323
: (<18
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L

Cerco parimetrico =i tiene en buen s tiene ex: mal e No tizna
extado estado -
Eztado de la extructura Buano Regular Nalo No tien2
Caja de vakvulas Baano Regular Nzlo No tiena
Capastilla Bueno Regular Malo No tizne
Tubena da Limpia y reboze Bueno Regular Malo Mo tizna
Tako de vemilacion Buano Regular Malo No tene
<) Camars rompe presion CRE T6
Tapa :anitana Busno Regular Nelo No tizn2
Estrocuna Buzno Regular Malo No tizns
Canastilla Bueno Regular Nalo No tiene
Tuberia de limpia y rebose Buero Regular Malo No tiene
Dado de proteccion Buero Regular Malo No tiene
d) Linea de conduccien
Como esta 1z tuberia Cubiesta Cubierta Malograda Colapsada
totz2imente Parcial
St lo nviera. Estado de los pazes aéreos Bueno Regular AMalo Colapsada
N T D e i
() e R W
e, REG CP O 01316 \J"/} L N° 82246
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Carro perimatrics %i en buen sstada Fegalar %i en mal Mo tiene
esiadn
Estado de la estroctura Basno Fegalar Malo Mo tiene
coberura de pre filire Basno Fegalar Malo Mo tiene
Lacho de soporte ¥ medio filtrante Eueno Fegalar Malo Mo tiene
vahvla compusrta de acceso Eaeno Fegalar Malo Mo tiene
vahnala compuera de parza Bueno Fegalar Ldalg Mo tiene
compuartas metalicas tips tarjeta Bueno Fegalar Lalg Mo tiene
esralors wstalirn de operacion Bueno Fegalar Lalg Mo tiene
venedero mettico Basno Fegalar Malo Mo tiene

f) Planta d= tratamiento filtro lewto

Cerco pesimetTico Mo tiena Fegalar Zienmal Ho tiene
estada
Estzdo de la estractura Baesno Fegalar Malo Caolapsado
cobertura de filtro lemto Baesno Fegalar Malo Caolapsado
lzchp da zoparte ¥ madio flmnte da
Hlro lerso Buene Regular Mala Calapszde
vahvala compuera de acceso Basno Fegalar Malo Colapsado
thulnl:nmpma:l*p*!_!# Bueno ¢ Rég-;h{d/ — Mala
L= r - .../,--_-, - P
[ - A,
R A - ST - /2247
AT IR L )
4 INGENIERD CIVIL ﬁ’fmuatmsmas AT o Ry
g ki COF BN 216 B OOF & K%

REG. CIF 68131 Wi . -
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Anexo 5: Disefio de Poblacién Futura

DEEND DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DI AGLA POTARLE EN EL ANEXO DE CHALHUAMAYO, 2020

ASESOR: CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
ESTUDIANTE, BALDIN VILLAVERDE, NESSI YU
DEPARTAMENTO! Jurin

CHALHUAMAYO TASA NEGATIVA P 5 0%
* Tasa o Uthzar 2% TASA DISTRITAL
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Anexo 6: Resultados del estudio de Suelos

LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ IJA“MI:NIOS

CEMTAURDO INGENIEROS
@'—

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
Hwirane vu 144 informe de ensayo con valor oficial
Imscrite

PERUAND DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

:I.Hrmuu

1. EXPEDIENTE N° : 1308-2020-AS5
2. PETICTONARIO : BACH. DAVID SALOMON PENALOZA TAPIA
3. ATENCION + UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

;s DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN BL CENTRO POBLADO
ALTO MAYO PAMPA HERMOSA 2020

5. UBICACION ;EE#;I‘RO POBLADD ALTO MAYD DISTRITO PAMPA HERMOSA, PROVINCIA SATIPO, REGIGN

6. FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 24 DE SETIEMBRE DEL 2020

METORo:
d Humadsd TP 338.127 1000 (REVESADA EL 2019) SUSLOS. Mdtodo de ensayo para determinar of conbenide da humeded de an suaio.
iDE1

cODIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD | o0 oo | conprcron o DE o ———
ORDEN DE | SONDEQD :mr_u UBECACION nu‘ma muesTRA |oE MuesTra| METODO | L aD | ok sEcADO

4. PROYECTO

COORDEMADAS:

. E=522367.672

Ci1-B2 o 8748115.315, 1.4 sumLO MUBSTRA | ) 10 8 130°CE S
(1,40 M)

P=092-2020 | CALICATA, TERAD
ALTITUD: 1565 AL
MENM

"LOS RESULTADOS SE REPORTAM AL

FLA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE m LA l\'m MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA MO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EM LA MUBSTRA ENSAYADA NO SE EXCLLVO RINGUN MATERIAL,

NOTAI

Fecha de ensayo : 20T0-08-19

Temparatura Amblente  : 19,7 *°C

Humedad relativa 125 %

Area donde se realizd los ensayos : Sushs Iy Pavimentos

OESERVACION : Muastres & identificacién por el

* Los datos p por el P son los cié
&mmnmwmmsmmﬂ ESCRITA DEL LABORATORIO, mmqusmummoum
%ssukma%mmsmmmsnwmmumunmmoem:mmmw

© COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUGSTRAS PROPORCIONADAS FOR EL CLIEMTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS, CONCRETO ¥

HE-AS-001 VERSION: 01 REV.O1 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

Email: grupocentsursingeniarcsgbgmall.com  Web: | comi F [
Av. Mariscal Castilla N 3850 - El Tambe — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de ia LLN.C.P.} Tell. 064 - 263727 Cel. szﬂsﬂ 964483588 —
PHARGH01S
Para varificar fa autenticidad <ol I puede arg inges ai@gmail.con
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Fovrn CENTAURO INGENIERCS
Call .

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL ORGANISMO
Rewiscs NLE- 141

PERUAND DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N# LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

2, PETICIONARIO = BACH, DAVID SALOMON PERALOZA TAPIA

3. ATENCION TOUCA LOS A
4 PROYECTO + DISERIQ DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO ALTO MAYO PAMPA HERROSA 2020
5, UBICACION 1 CENTRO POBLADO ALTO MAYO DISTRITO PAMPA HERMOSA, PROVINCIA SATIPO, REGIGN JUNIN
6. FECHA DE RECEPQION + 15 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE ENRSION 24 DE SETIEMBRE DEL 2020
orden de 1P-092-2020 1 ChE2 1,40 ] 3
Tipo de material  Suslo - o N Ublcacidn : Coordenadas: Ex522367.672 Na8796115,315, Altituc:
1568 msnm
[T [
| Andfels Gesnaamatnos par tamizsdo
d9 Comistwncis S
Omiicacénsucs WTP 339,334 1099 42019) Mdbads g 1 cAGHm e swels con prapdtos de wnilinadi de chdicucisn du suskvs $0CS)
AETRICA POR Phsiin 2 0ea
TAMG ABERTURA fum) | %QUE PASA
¥ 75000 10000
> $0.000 7047
/2 57.500 5447
1" 25,000 ]
e 18,000 4147
e £.500 5.0
[ 4750 3138
W10 2000 A
() 0850 2077
Wa0 0428 2087
W10 0106 [ MULTIPUNTO
200 D075 1350 SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZN'40 79.13
[ GASIFIGACION GRANULOMETRICA. ] UMITES DE CONSISTENCIA
|___Fmo ARENA GRAVA % UMITE JQUIDO [
13705 | 1raen | esame % LIMITE PLASTICO [13
100.00% 9 INDICE PLASTICO P,
* MO SE REMOVIG LENTES DE ARENA
l'mmnnnwmum
oM GRAVA LIMOSA CON ARENA
Mota:
Fucha de ansayo © 2020-00-11
Tempersturs Amblante 1192¢
Humedd dtiva Y
- e il f—
EL [l 1A
ws ENTIOAD
e A CUENTE AL 5,
PAVBAENTOS,
HOASO33 REV.OS PECHA: 20000211
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com - Web: hitp i com/  Facebook

Av. Mariscal Castilla N® 3950 - €1 Tambo ~ Huancayo - Junln(Fnamala"aPuerhdohUNCP) Telf. 064 - 253727 Cei. 992813850 964483588
964966015

Para verificar Ia dal inf puede a i leros@gmaii.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y DAVIMI':N]’()S
CERNTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANC DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N® LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

3, AVENCION * UNIVERSIDAD 105 ANGELES DE

4. PROYECTO + DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO ALTO MAYO PAMPA HERMOSA 2020
5, UBICACION i CENTRO POBLADO ATTO MAYO DISTRITO PAMPA HERMOSA, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN

6. FECHA 11506 EL 2020

7. FECHA DE EMISIGN nctssnmmnnm
[ CoOdkgo ord d TabaR0 0022021 |

E=522367.672 N=8746115.315, Aftitud: 1565 msam

tamizsde ain -l
ATP330.1 SUELS. Mitoda de ensy imite Kl fimite pidstico ¢ indics Yos.
| Cinsiticscibo $UCS NTP 20094 Pad do swalos < {Sistorme unif dw seios, SUCT)
w o 1003
- -
% GRAVA GF % e
1AG 357
% ARENA LAM % 6.74
|AF % 7.47
% FINOS 13.70
Méximo de fa Grava bom) 75
Forma del saslo grueso Angular
Porcentaje retanido en la 3 pulg (%) 0.00
Cosficiente de Curvaturs -
v Se Uniformided -
mnm |

§§§§§§

b2yt
|
[
1
1
i
|

& {
0.030 0300 oo o) 10,000 100.000
o o _5570% ARENA Uae% GRAVA wan |
Fechadeansipe 20200001
EL PRESEMTE A
LOS RESULTADOS OF LA ENTIOND
QuE L5 RESLS A DESURLOS, Y
PANIMENTOS,
HCAS083 MEV.GS FECHM: Z020/0/51 Pin de pigina.
Email: grupocentauroingenieros@gmail.coms  Web: http:ie comi F i
Av. Mariscal Casfilla N° 3950 - €1 Tambo — Huancayo - Junin theMe.Il ira PuoﬂadelaUNCP) Telf. 064 - 253727 Ceil, oamssso 964483588 -
964966015
Para verificar la autenticidad del in @ @& grup ingenieros@gmail.com
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LABORJ\TORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- mmmmum = ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PARACONCRETO Y ASFALTO - ¥ EXTRACCIO

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS. GENTAURO
~ ENSAYOS QUINICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGRIMEROS,
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS = EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

mndw*MymammmWMMMMmmmmm

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP. 339,171
DATOS
JINFORME N° : 1310-2020-AS
fPETICIONARIO : BACH, DAVID SALOMON PENALOZA TAPIA
IATENCION ; UNIVERSIDAD CA‘réuCA ws Ausa.es DE CH!MBOTE
3 SISTEM/ BAS i 2
Fnovmo
] csu'rno POBLADO ALTO MAYO DISTRITO PAMPA HERMOSA,

UBICACTON PROVINCIA SATIPO, REGION JUNEN

FECHA DE RECEPCION |: 15 DE SETIEMBRE DEL 2020

FECHA DE N : 24 DE SETIEMBRE DEL 2020

TRABAJO * P-092-2020

ESTADO : ALTERADO

CALICATA : CALICATA -1

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE 1.40 M

PROFUNDIDAD DE LA CALICATA ;1,40 M

NIVEL DE NAPA FREATICA : NO PRESENTA

HC-AS-005 VERSION.01 REV.00 FECHA;: 2020/02/06

NOTA:

Fecha de ensayo + 2020-09-22

Temperatura Ambianta +26,5°C

Humedad relativa 129%

Area donde se realizé of ensayo : Suelos [ y psvimentos

* Los datos por &l son los én, nombre del proyecto, ublicacién, calicata,

muastra, profundidad de la caficata.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE STN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,

Emall; grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitp i com/ Facebook i "
Av, Mariscal Castilla N* 3950 - E} Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1mPuorhdelaUNC P.) Telf. 084 . 253727 Cel, 992875660 964483588 ~
564966015
Para verificar la icidad del i pusde N 2 grupocent ingent @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
mmn:.mum«z SUELOS
AGREGA

. - ESTUDIOS Y ENSAYCS GEOFISICOS

- Y ASPALTO - Y % TRAS

~ ENSAYOS ENRCCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS lmlg:&
= ENSAYOS QUIMICOS EN SUELCS Y AGUA - CONCRETO Y ASFALTO RoE.

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUBSTRAS INSITU

224124 056775 10.50 088654 045525
2,78568 11,00 22112¢ | 0.56773 1100 0.87437 0.44900
3.68540 11.50 2.2:!24 0.56775 11.50 0.96950 044650

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Wab: hitp: com! Facebook i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - E} Tambo ~ Huancayo - Junln(FreMealaiuPuﬂhdelaUNCP) Telf. 064 . 253727 Cel. 992875860 964483588 -
964966015
Para varificar la ticidad del & puede a: grup t B s@amall.com
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!.ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- mmmmu - ESTUDIOS Y ENSAYOS

- EMSAYOS BN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - ONES Y EXTRS

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS

= ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE Y ASFALTO
- ENSAYOS 8PT, DPL, DPHS -

|mum-|dw«Mym¢mmﬂmcmnmommuusmmmmmWNm

ENSAYQ DE CORTE DIRECYQ ASTM NYP. 339,371
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
T 43.04
TS nes
T 3108
AGA Ly
] 4787

- e 1
TR SRy g / m
— —
MASH 849 MASA 4.7
VOLUMEN FINAL 595 VOLUMEN FINAL 3516
DIAMETRO A DUSMETRO s
ALTURA 175 ALTURS, 1.76

___ CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL |

e 3 10T

Tt 7.87 THs 62

TeMS 7912 TN w2

T 2.3 T 2543

A 7S AUA 241

Ms s1.76 ‘ W5 56.08

Do CHe% 160 | B CH% 174

Angulo de Fricciéa H 3531 ¢
Cohesion 0.042 kgfem2
Mmmummmqmmwbm

Email: grupocentauroingenietos@gmail.com  Web: http:k com/ F 5 i
v. Mariscal Castilla N* 3950 - EI Tambo - Huancayo - Junln(Fremeala 1ra Puerta de la UNCP.) Telf 064 - 253727 Cel. 992875060 964483588 —
964966015

Para verificar la ticidad del puede i * grup taurcing os@gmall.com




LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGERIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - BSTUDIOS ¥ ENSAYOS GECRISICOS

- EMSAYOS ENAGREGADOS PARA CONCRETO Y ASEALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCISN DIAMANTINAS

~ ENSAYOS EN - ESTUDIOS GECTECHICOS

- ENSAYOS CUIMICOS EN SUBLOS ¥ AGUA - GONTROL DE CALIDAD EH SUELOS CONGRETS Y ASFALTO
= ENSAYOS SFT, DFL,DPHS - EXTRACCIONY TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

ESTADO : ALTERADO

CALICATA 1 CALICATA M-1

MUESTRA  MUESTRA EXTRAIDA DE 1.40 M

PROF. DE LA CALICATA 14,40 M

Especimen N® I i e
Lado de la caja (cm) 5.11 511 511
Densidad Hameda Inicial (gr/cm3) 1.451 1.451 1.451
Densidad Seca Inictal (gr/em3) 1.337 1.337 1.337
Contenido Humedad Inicial (%) .54 8.54 8.54
Densidad Hameda Final (gr/cm3) 1.810 £.805 1.797
Densidad Seca Final (gr/cm3) 1.566 1.544 1.530
Contenido Humedad Final (%) 15.59 16.90 17.41
Esfuerzo Normal (ka/om®) 7.79 3.89 1.95 .
Esfuerzo de Corte Maximo (ko/cm?) 4.716 2,476 1.162
Angulo da Friccion Interna (©) 33

Cohesion (kgfem?) P 0042

Muestras remitidas por el Peticionario.

* Los datos proporcionados por el Peticionario son los sigulentes: peticionario, atencién, nombre
del proyecto, ubicacitn, calicata, muestra, profundidad de {a calicata.

HC-AS-005 VERSION.OL REV.00 FECHA: 2020/02/06

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http i com/ Faceb
Av, Mariscal Castiita N* 3950 - El Tambe = Huancayo - JnnintFromalaizanlade&uNCP) Telf. 064 - 253727 Cel. 9023158&0 964483588 —
SE4966015
Pata verificar a autenticldad del informe pueds comunicarse a: grupecentaurcingsnierasg@amail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CERTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE;

mmmmnzm - mvmm

PARA CONCRETO Y ASFALTO - Y
myq’“m . mmcecr!cncos 'mn‘:;uo
« ENSAYOS QUBMICOS EN SUELOS Y AGUA - SUEL Y ASFALTO

= ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

EXPEDIENTE N : 1314-2020-AS

PETICIONARIO : BACH. DAVID SALOMON PENALOZA TAPIA

ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

OBRA : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO ALTO MAYO PAMPA HERMOSA 2020

UBICACION : CENTRO POBLADO ALTO MAYO DISTRITO PAMPA HERMOSA, PROVINCIA SATIPO,
REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION  : 15 DE SETIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION : 24 DE SETIEMBRE DEL 2020

NTP 339,137

SUELOS. METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y PESO
UNITARIO MAXIMOS DE SUELOS UTILIZANDO

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:  P-092-2020

CALICATA: C1-E2, COORDENADAS: E=522367.672 N=8746115.315, ALTITUD: 1565 MSNM

Material que pasa la malla N° 4
DENSIDAD MAXIMA 1.45
densidad minima (gr/cm3) )
DENSIDAD MINIMA . 1,30
|Densidad minima (gr/cm3) i ’

HC-AS-021 REV.0S FECHA: 2019/10/30

NOTA:

Fecha de ansayo : 2020-09-21
Temperstura Ambienta i 14,3°C

Humedad relativa 146 %

Area donde se realizé los ensayos : Suelos 1f y Concreto
OBSERVACION : por el

* EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCTION SEA EN SU

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAVOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION D& CONFORMIDAD CON HORMAS DE PRODUCTOS O CONO
mumumuummqﬁwm LOS RESULTADOS CORRESFONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVINENTOS,

TRDINS GINERLES
'ﬁiwmaMnAw:"Aﬁ';
-

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http com/ K
Av. Mariscal Castilla N® 3950 - Ef Tambo ~ Huancayo - Junin {Frente a fa 1ra Puortado RRUNCP) Tel! 064 - 253727 Cel. 992815860 964483588 -~
964966015

Para verificar ia icidad del inf puede L & grup ingenieros@gmail.com
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Anexo 7: Resultados del analisis de agua

UMIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERD
Vicerrcctorado do Investigacidn
Laberatorio de Investigacién de Aguas
*Ado de La uplversallzacidn de la salud®

| NOMBRE DEL

PROYECTO

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

. arsf2020 |  __DATOS OFL SOLICITANTE
_ DAVID SALOMON PENALOZA TAPIA
FECHA DE MUESTRLO

{3 oE werdwTE:

1 DISENG DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA |
POTABLE EN EL CENTRO POBLADO ALTG MAYQ, PAMPA
HERMOSA-2020

| FECHA DE ANALISS

| 13710/2020 _

14/10/2020

| FUENTE DID DE AGUA MANANTIAL | _ PUNTO DL MUESTRED
LCCALIDAD = _CENTRO PODLAND ALTO MAYD | ESTE 527013 83 |
L msT/rnovioee, [PA HERMQSASATIFO/IUNIN _ NORTE B76341.605 |
| PARAMETROS = OAUINCOIMICRERIONDGICO _ALTURA{manm] —} 1600
MUIRSTREADO POR - DAV O SALOMON PENALDZA TAFIA
RESULTADOS -
L PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD | RESULTADOD
| DUREZA TOTAL i, =38
! » M’N,IEQP,___ = Ch (mdL b} o 3 2-7:§_
i CLURUROS Crimgly 6.26
= CONDUCTIVIDAD S as
. SOLIDOS DISUELTO TOYALES =0 23
SOLIDOS SUSPENDIDDS imai| 51
SOLIDOS TOTALES [t 74
pH oy 5.56 |
OXIGENO DISUELTO (] ! 157
L e, Y } NTU 4 - 024
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD | RESULTADO
COLIFORMES TOTALES | NI | 461.1
e I coli } FY e = 8.2
ASEMVACNINES:

“lat mmesies lnrvern pom sz per of narresdigs)

“Votarkm ohe presans pnicroliiabinghe b Méttn Lo oty IMENY Ussan®-Tray /S0 Talihs, nmcre star pratsalibe VY gy Colibrnies itales,

termetabeizmes y Ecoli

“Mecmrirnbon e rlenerria: Somdard Weibasds bor esaonipton of waler 2ol wastewawr 250 Editior 2007 00R-5 0700 (W

TParl a0 20 e edie

€2 A ive Labormiors de Tnveaimgad o v Agsos

Av. Mlaction! Caveille N" INFLSOSY Pabalivin “C" - Tercer puses CHNATT UNFVERSITARIA
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Anexo 8: Fotos de evidencia

Foto 2: Vista de trayecto hacia el centro poblado
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Foto 4: Casa de uno de los pobladores del CC.PP alto mayo
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Foto 6: Coordinaciones para continuar con los trazos
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Foto 7: Vista de la fuente de agua del CC. PP alto mayo

L AR

Foto 8: Realizando el aforo de la captacion
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Foto 10: Transporte de la muestra de agua en caja de tecnopor con hielo
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Foto 8: Se aprecia el estaqueado que inicia en a la proyeccion de la estructura de la
captacion con la progresiva 0+000

Foto 11: Extraccién de la muestra de agua
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Foto 13: Transporte de la muestra de agua en caja de tecnopor con hielo
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Foto 15: Transporte de la muestra de agua en caja de tecnopor con hielo
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Foto 8: Se visualiza el estaqueado en linea de conduccion
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Foto 18: Haciendo la medicion de la profundidad de la calicata
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Foto 20: Proceso de excavacion de la calicata
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Foto 22: Limpieza de trayecto de la linea de conduccion
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Foto 24: Levantamiento topografico en la red de distribucién
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Anexo 9: Aforo de la fuente

A4 RESU LTADOS: Caudal total pomedio en ltfseg:

CC PP Alto Mayo {20V iviendas ).

AFORO DE CAUDAL DE LA FUENTE

0.79

PROYECTO: INSEN O DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADD Al TOMAYO
PAMEPA HFRMOS A AKAL
1 DATOS GENERALFS
LOCALIDAD - ALITOMAYOD FECHA 08y WY YN OPERADORES:
DISTRITO - PAMEPA HEEMOSA HORA (1x00am. lefe del JASS {Poblador)
PROVINCIA  :SATIPO CLMA : Cielo con Nubosidad David 5. Penaloza Tapia {Tecnkmo)
DPTO. SIUNIN
2 DESCREMCION DE LAPJENTE
PO - Manantial Media Ladera UBICACION Coord LITM : 8746339 545 N
NOMBRE :TALTO MAYOT FUENTE: 527010639 E
[TEMPORADA : Epod@ de werano Altitud: 160178 msnm
AFORO : Metodovolumetrico
% CALCULOS DE AFORD - (Segymn Agien Pitiman Roger)
a} Método Volumétrim segun la farmula:
| Q-w/it |
Ihovrde:
Q = Coudal en ifs.
V= Volumen del regpiente en [t5
t =T mpo priwnedio seq.
MN° Prueba Volumen Tiempo Uenado Caudal |Sec Cicular D=0.19m.
[Litros) [Seg.) (1/s) H=0.175m.

1 400 5060 a7

Py 400 5.0/0 a9 =

Ea 400 5.040 079 =

T 400 5.050 079 &

5 400 5050 arg
CAUDAL PROMENO DE LA ACTUAL CAFTACKON 0.79|

De acuerdo al afomo ealizado, estos 1.15 i =eg cubre la demanda de la
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Anexo 10: Disefio de la tasa de crecimiento

b_..lll POBLACION DE DISENO
21 CALOULD DE TASA DE CRECEBMENTO

Donde:

Po=Poblodon Actual

Pf= Poblocon Fnal

= Rempo

r=Taso de cecaniente anual { %)

Mota: Utilizaremos |z tasa
de crecimientoanual del
distrito de Pampa Hermosa
de 1.65% [Censas INE| 1953,
2007 y 2017 ).

ANO Pa (Hab.] ¥ {anos) s lagic] Pa*t r|PfPats) rr |
191 12001
14 (=L 25M114 00X 0353
2007 24848
1 1040 243490 (LR om3
2017 Pt
TOTAL llﬂ
Halando:
Total 1 x t
r = —
Total t

22 CAICUA0 DE POBLACION ACTUAL Y DIEN SIDAD POBLACION AL

Pa = Nviv.+ Dp

Mota: Segun padron se
tiene 115 habitantes en el
Anexode Alto Mayo

Padone|  115|hah

Don de:
N* Wi~ Gensilod Pollociono
Op- Densitod PodioCion
Mo N® i POBLACION
POELACIONAL
DESCRIPCION |INSTITUCIONE VIVIENDAS PROMEDIO ACTUAL
5 [Hah fwhi)
AMNEXD DEALTD o 20 o7 1S
MAYO
TOTAL [1] 20 5.75 115 Dato:
.00 PARAMETROS DE DISEROS
11 PERIOLO DE DISENO
ESTRUCTURA PERIODO DE
DISERD
Fuente de abastedmiento Alanos
(Obra de captadon Maios
Pozos Alanwos
Manta de tratamiento de agua para consumo humano { PTAP) Maiws
Resarvorio Nafos
Lneas de conduaion, aduadon, impulsion y distribud o Maiws
Estadidn de bombeo HNaiws
Bquipos de bombeo 10anos
Lnidad Badicade Saneamiento {amastre hidraulico, awmpostera y para zona ing 10anos
Unidad Basicade Saneamiento {hoyo sem ventilado)

Se asumira el periodo de disefio seplin RM-192 un periodo de:

12 CAICUAO DE POBLADION FUTURA

ro-

" 00

P, = P (1

Don de:

P Pabls i fueiol {3 sbirmtes

Pk Pttt fidur o s sioo o [Aabtie )
re=Fang de erasirtarts o (%)

t=Pariags g gl o0 oe)
Pi= 115|hab
%)= 165/%
= 20 [anfos

Pll=| 153 Ilm;

—

100




Anexo 11: Dotacion

4.00 DOTACION
4.1 DOTACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)

REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO
LAl L L) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
SECO VENTILADO)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Dichasdotaciones consideranconsumo proveniente de duchaylavaderomultiuso. Encasode omitir cualquier de estos
elementos, se debera justificar la dotacién a utilizar.

En el caso de piletas publicas la dotacién recomendada sera: 30| I/hab./d

Para instituciones educativas se empleara una dotacién de: 20|I/a|um*d primaria
25|I/a|um*d secundaria

Se utilizara sistema de UBS con arrastre Hidraulico I/hab./d

5.00 VARIACION DE CONSUMOS
5.1 CONSUMO PROMEDIO

, o oty
R T Tt}

Donde:

Qp =Caudal promedio diario anual en l/s
Oma=Caudal méaximo diario en l/s
Dot=Dotacion en lf hab.d

Pd=Poblacion de disefrio en habitantes (fab)

Dotacion3 10( I/hab./d
Poblacion4 157 Habitantes
Dato-| 8640(| seg

a Vses

5.2 CONSUMO MAXIMO DIARIO

Qo = 1.F 1 G_v
K14 1.3

5.2 CONSUMO MAXIMO HORARIO

Donde:

Donde:

K24 2.

6.00 RESUMEN DE CAUDALES REQUERIDOS

DESCRIPCION | CONSUMO PROMEDIO (Qp) CONSUMO MAXIMO DIARIO CONSUMO MAXIMO
g (Qmd) HORARIO (Qmh)
CC.PP. ALTO
MAYO 0.18 0.23 0.35‘
Caudal Requerido Caudal Aforado
0.23| It/seg. | 0.7£| It/seg.
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Anexo 12: Disefio de volumen de Reservorio

Caudal Promedio Diario Anual
Volumen de reguladon
Volumen de Reservorio

Vol .Reserw.

(.00 CALCULD DE VOLUMEN DE RESERVORIO

5.00/%
1Em3

—

Tabla 01- volumen a Usar { R NC 152018

0 1E(1fsep

H wolumen del reservorio serd el 75% de la demanda promedio anual siempre gue el abastedmiento sea continuo. En
o sea discontnuo se tomara el 30%

[Vre = 25% x Qp x 86400/1000

| A=mnido sepim Tabla 01

RANGO [ Waim (REAL) SE UTILIZA:

1 — RHesaraomo < 5m 5
1 — Resarmonn » & m hasta £ 10 m* 10 m*
1 - Resarone » 10 m? hasta € 15 m* 15 m?
4 - Beservono » 15 m? hasta <20 m” 20 m’
5 — Reservong > 20 m’ hasta £ 40 m? 40 m?
1 - Cisterna s5m' 5m’
* & m” hasta < 10 m* 10 m?

> 10 m” hasta £ 20 m” 20 m
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Anexo 13: Disefio Hidraulico — Captacion

L DATD

|

CANANTILLA
I SALTDA

2]

PROTECCION
AFLORAMIENTO

HUMEDA&

CAMARA CAMARA
SECA

!
3

i
Y o
FUBER LA 3R
REBISE YV LIMFA

CAMARA
HUMEDA

PROT ECCHIN
AFLORAMIENTO

CAMARA

SECA

PLANTA DE CAPTACION

AN AN FIL LA

thy)
+

FUSERET A

s

IFE SALTIRA
8

renpRl
RESOSD

ELEVACION: CORTE

Yo

O
MIFLA

A-A

Foblacidn Actwsl
Poblacian Futua

e 0

[ 115 |nsb
EENLE

A - DETERMINACION DEL ANCHC DE LA PANTALLA

Sabemos que:
Qmax=V.=(C;=
Despejando:
A QMEI
Vs =
Donde:

Gasto madmo da la fsente
Cosficiente d
Acelemcion dela grawedad:

Carga sobre 2l centro del orifcio:

Velocidsd de paso teorizs

|i_::r =(g* \m

Veloridsd de pas0 SSUMIGE:

Ares requends pars descamga:

Omase 0.73|l=
Cd= 0.80)
o= 5.81|m/seg2
H= 0:40|m

Gasto maxmo de |z Lent :
Gasto Maxmo diano

(walores enfre 063 0.8)

{valor entre 0.4m & 0. 5m)

{en Iz enfrmds 3 [a fubena)

(el walorm zam o s 0. 60m/s, en [z enirads a [3 fubena)

Ademas sabemos que:
p= |33
.\: T
Cidnnetno tedco Tub, Ingreso (orifcos) Dt 00502 | m
D= 1.9761 | pulg
Dizmstro Asumido comemisl: = 2-!.'@] pulg (s= recomiznds dameatros menores o iguslque 27
00508
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-] |

elni de orificios en la pantalla:
Area del Diametro Teorico

N, =
ORIF ™~ Area del Diametro asumido
Dt\*
WNorir = \577] +1
Numeto de Oxificios: Nai-moﬁcbs

Conocido &l nime«o de cefficios y el didmetro de la tuberia de enirada se caloula el ancho de la panvala (b), medianee La sigusenie ecuacidn
[b = 2 X (6D) + Nowir x D + 3D X (Nowis — 1) ]

Ancho dels pantally: b-m (peto con 1.30m tambien trabajsble)

B .- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Sabemos que:
i3 H+h,
Donde:
Carga sobve ol centro del onfico; He GA0Im
AA
3
h, =1.56 %i
2g
Pétdida de catga en ol oriticio: ho=| 0013878|m
Hallamos:
Pérdida de carga afloraméiento - captac Htm
o i la di ia entre el afl i ¥ la captacié
Hy
— 0.30
Distancia afloramiento - captacione L= m
Se asumivala distancia: Lsl  130m

C .- ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

Deoterminamos |a altura de la camara himeda medianie Iz siguiente ecucaion: ’j tJ
Donde:
A: altwra minima para permitir 13 sedim ¥ de alenas. se considera una altwra minima de a
Wem
A« B00)em
B 50 consideralamitad del &4 de la canastilla de salida. B
B[ ____130Slem
crreno 0.75 pulg R . S
D: desnével minimo entre of nivel de ngreso del agua de afloramiento y #l nivel de agua dela ( — cl ]- =
camara himeda {minimo de S cml I : -
0-[_300)em
E: boede bbre (e tecomienda minimo 30 em).
£ [_30.00]em

C: altue s de agus para que el ganio de sshda de la captacidn pueda fhir por s tuberia de
conduccidn (se recomiends una altw a minims de 30 cm).

2 2 Q= m3seg
v
Cm 1560 = 15624 A= m2
2g 2g x A* g= mis2
Caudal mbsdmo disrio: Omde m3lseg
Areadela Tuberls de sabdy A=|__0,0020|m2
Por lo Tanto:
Altues caleulada: Ce[  0,001m
Cx 00}em {asumir)
Resumen de Datos:
A= .00} em
B= 131 em
C= x,qom
D= 0,00]cm
= 40,00{om
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Hallamos Ia altwra total:
H,=A+B+C+D+E R T ) PN

D - DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Difmetro de 1 Cannstilla Ty T T uTTr
€1 Aimcare & Ia canastits debs cor dow vweces of Didmatro de b Nnes do condecciéa: T Q
Deansstibee ¢ ¢
Desnastillaz pelg a
R A D A O D

Loagited de Ia Canastills

e tecombaday que B loagitad de B3 canaatils c43 mapor 3 309 y manor que 60y e T —
0, <l <6D, l Malhado: 30w puly ‘ =
— 60a pdo
Coavirtimor
0= o
L1 0 m
lcatniﬂum cm oxt
Sheado bz medidas 3o ez ramess:
secho de s rrnates L [medidy fecomendady)
fargo doba raemmn na [medids recomandads)
Thoado ol Se0a da b rasap
Azl 3500lme2
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Anexo 14: Disefio Hidraulico — Linea de conduccién

2,00 CRITERIOS DE DISENOS PARA SAP

Coef. de Hanzen-Williams:

MATERIAL ©
F°F° - F°G® 100
Concreto 110
Acero 120
Asbesto cemento 140
P.V.C 140

Velocidades admisibles

DESCRIPCION \%
Velocidad minima (m/seg.) 0,60
Velocidad maxima (m/seg.) 3,00
Velocidad Justificada (m/seg.) 5,00

3,00 CALCULO DE LA TUBERIA DE CONDUCION

Donde:

Gasto Méximo diario Qmd= 0,23|l/s
Longitud Tramos L= 439,51|m
Cota de Inicio (captacion) Ci= 1601,78 msnm
Cota de Descarga (reservorio) Dc= 1565,65/msnm
Carga Disponible (CD=Ci-Cd) CD= 36,13|m

3,1 Perdidas:

Carpn ilispamble

3,2 Hallando el diametro tuberia:

_ 071 % Q™"

Hf= 82,206/m/km

P fifuel D= 0,161|pulg
Dcom.= 1,00|pulg
3,3 Determinacion de la Velocidad del Flujo:
2
o

Tub. dediametros comerciales

Diametro D(cm)
0,75 3/4" 0,75 1,905
1 1" 1 2,54
1,5 11/2" 1,5 3,81
2 2" 2 5,08
3 3" 2,5 6,35
4 4" 3 7,62
5 5" 4 10,16
6 6" 6 15,24

(asumir)

OK!
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Anexo 15: Disefio Hidraulico — Linea de Aduccién

DISENG DE RESERVORIO DE 5 M3.
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CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO

ASUMIENDO EL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO Y CONOCIDA LA ALTURA

e = 0,15 m.

h = 1,55 m.
PESO PROPIO DEL AGUA (h x §a) = 1.550,00 kg/m2.
PESO PROPIO DEL CONCRETO (e" x §c) = 360,00 kg/m2.
w = 1.910,00 kg/im2.

DEBIDO A LA ACCION DE LAS CARGAS VERTICALES ACTUANTES PARA UNA LUZ INTERNA, SE PRODUCEN
SE PRODUCEN LOS SIGUIENTES MOMENTOS:

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN LOS EXTREMOS:

M = -(W x L2 /192) (09) M = -32,23 kg-m.
MOMENTO EN EL CENTRO:
M =Wx L"2 /384 (10) M = 16,12 kg-m.

CHEQUEO DEL ESPESOR DE LA LOSA:

EL ESPESOR SE CHEQUEA POR MEDIO DEL METODO ELASTICO, CONSIDERANDO EL MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO:

e = M |% |
fixb | 1)
J
ft = 085(Foyy: = 11,24 KG/CM2.
Fc = 175,00 KG/CM2.
M = 32,23 KG-M
b = 100,00 CM

REMPLAZANDO EN LA ECUACION 11:
e = 4,15 cm.

4,15 < 15,00 |cm. [CONFORME

POR LO TANTO CONSIDERANDO EL RECUBRIMIENTO:

Espesort de losa para disefio e = 15,00 cm.
r = 7,50 cm.

PERALTE:
[ d = 7,50 cm.

DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DEL RESERVORIO

As = M
fsxjxd

M= MOMENTO MAXIMO ABSOLUTO EN KG-M.
fs= FATIGA DE TRABAJO EN KG/CM2.
j= RELACION ENTRE LA DISTANCIA DE LA RESULTANTE DE LOS ESFUERZOS DE
DE COMPRESION AL CENTRO DE LA GRAVEDAD DE LOS ESFUERZOS DE TENSION.
d= PERALTE EFECTIVO EN CM.

(12)

DONDE:

CALCULO DE LA ARMADURA DE LA PARED:

M+ = 223,43 kg-m.
M- = 163,85 kg-m.
fs = 900,00 kglcm2.
n = 9,00 Valores recomendado en las Normas Sanitarias - ACI-350
e = 15,00 cm.
r = 2,50 cm.
d efectivo = 10,00
i = 0,85
k = 0,457
b = 100,00 cm.
n = 9,58
k = 0,46
i = k3|
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[@n= (1)n = Es/Ec = (2.1 X 1076)/(WAL5 * Fy * (fc)\e) |

PARA w = 2,40 Tn/m3. Tn/m3.
fc = 210,00 kglcm2. kglem2.
Fy = 4.200,00 kglem2. kglem2.

[@k= 1/(1+s/(nf'c)

PARA fs = 900,00 kglem2.
fc = 79,00 kglcm2.

EN LA ECUACION 08:

i = 0,85
EN LA ECUACION 09:

R = 15,30
REEMPLAZANDO VALORES EN 06:

d = 3,82 cm.

RESUMEN DEL CALCULO DEL ACERO
(RESERVORIO DE 6.50 M3.)

PARED LoSA LOSA
DESCRIPCION DE DE
VERTICAL |HORIZONTAL| CUBIERTA | FONDO
Momento "M" (kg - m) 223,43 148,96 46,54 -32,23
Espesor Util "d" (cm.) 10,00 10,00 7,50 7,50
fs (kglcm2.) 900,00 900,00 1.400,00 900,00
n 9,00 9,00 10,00 9,00
fc (kglem2.) 79,00 79,00 79,00 79,00
K= 1/(1+ fs / (n x fc)) 0,441 0441] 0,361 0,441
j=1-(k3) 0,853 0,853 0,880 0,853
Area de Acero
As = (100 x M)/(fs x j x d) (cm2.) 2,91 1,94 0,50 -0,56
Cuantia Minima (C) 0,002 0,002| 10,0018 0,002 0,222 4,545
b (cm.) 100 100 100 100
e(cm.) 15,00 15,00 15,00 15,00
3,550
Asmin=C xb x e (cm2)) 3 3 2,7 3
Area Efectiva de As2. (cm2.) 3,55 3,55 2,55 34
Area Efectiva de Asmin2. (cm2.) 0,71 0,71 0,71 0,71 0,22188
Distribucion 3/8"(Aacero/Aacero total) 0,20 0,20 0,28 0,21

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CHEQUEO DE LA PARED
1. - ESFUERZO CORTANTE MAXIMA (V), SERA:

(0

REEMPLAZANDO VALORES EN LA ECUACION 13:

v = 1.201,25 kg.
ESFUERZO CORTANTE NOMINAL

(%)
DATOS 1=7/8 = 0,88
POR LO TANTO:

v = 1,37 kglem2.

EL ESFUERZO PERMISIBLE NOMINAL EN EL CONCRETO PARA MUROS NO EXCEDERA DE:

@s)
Para fc = 210,00 kglem2.
Vméax = 4,20 kglem2.
1,37 < 420 | [conForRME |

2.- CHEQUEO POR ADHERENCIA

5 18,9645
n=
I
u= 5634205 24,36647
[ 563 < 10,50 [conFoRME |
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Anexo 16: Disefio Hidraulico — Linea de Aduccién

2,00 CRITERIOS DE DISENOS PARA SAP

Coef. de Hanzen-Williams: Tub.dediametroscomerciales
MATERIAL © Diametro D(cm)
F°F° - F°G® 100 0,75 3/4" 0,75 1,905
Concreto 110 1 1" 1 2,54
Acero 120 1,5 11/2" 1,5 3,81
Asbesto cemento 140 2 2" 2 5,08
P.V.C 140 3 3" 2,5 6,35
4 4" 3 7,62
Velocidades admisibles 5 5" 4 10,16
DESCRIPCION \% 6 6" 6 15,24
Velocidad minima (m/seg.) 0,60
Velocidad maxima (m/seg.) 3,00
Velocidad Justificada (m/seg.) 5,00

3,00 CALCULO DE LA TUBERIA DE ADUCCION

Donde:

Gasto Maximo diario Qmd= 0,35|l/s
Longitud Tramos L= 1004,00/m
Cota de Inicio (Reservorio) Ci= 1565,00| msnm
Cota de Descarga (Punto final) Dc= 1515,00| msnm
Carga Disponible (CD=Ci-Cd) CD= 50,00/m

3,1 Perdidas:

Canm dispamble
L Hf= 0,0498

3,2 Hallando el diametro tuberia:

0.71 * Yy ™°
hf‘u.zl D= 0,898|pulg
Dcom.= 1,00(pulg (asumir)

D

3,3 Determinacion de la Velocidad del Flujo:
y

V= 10735 —— vs[_ o0698m/seg ok

o
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Anexo 17: Disefio Hidraulico — Red de distribucién

D) DIAMETROS COMERCIALES DE TUBERIA PVC

R

- LOSCALCULOSSE REALIZARON CON TUBERIAPVCPRESION CLASE10NTP399.002
T R OO R

A)CALCULOBASICODEDISENO
DATOS: Poblaciénactual Pa=| 115 hab.
Dotacion 4 100,00 It/hab/dia RESULTADOS: Caudal promedio= 0,18]lt/seg
PoblacionFuturaodisefio Pf=| 153 Hab. [« imo diario= 0,23]t/seg
K| 1,30 Caudal maximo horario= 0,35]t/seg
K] 2,00 = ~ - =
eraha Qs phlade fal }
Tasade crecimi 1,65
Densidad Poblacional Dp=, 5,75/hab./vivienda Caudal unitario=| 0,0023 It/seg/hab
B)CALCULODELOS GASTOSPORTRAMO CRITERIOS:
Columna 1: Corresponde a la identifiacion del tramo a calcula.
(trereo = Qaric xarm desntasks pr Columna2 :Gastoportramo determinadoydetalladoentablan®01
e Columna 3 : Gasto de disefio; este gasto se determina en funcion a los gastos acumulados por tramo.
Columna 4 : Longitud del tramo.
Tablan®01 Columna 5 : Se asumira un diametro inicial en funcion a las velocidades limites y al gasto de disefio.
TRAMO N° HAB. GASTOS Columna 6 : Velocidad determinada mediante la ecuacion:
08. FUTURA| POR TRAMO 0
INICIO FINAL  |PORTRAMO)| (lt/seg) N°HAB. V= 1071
VAL. CONT. | VALV.PURGA 152,9 0,353910 115 0
Columna7 : Perdidad de carga unitaria, se considera que esta trabajando con tuberia pvc(c=140), por lo que laperdida de
carga es determinada por |a relacion.
e —
(L
Columna8 : Perdidade cargadeltramo.
Columna9 : Cota piezometricainicial se considerala cota ncial del terrenoen la columna 11y para las siguientes cotas se
tomara la cota piezometrica del tramo anterior.
Columna 10 : La cota piezometrica final es igual ala cota piezometrica inicial menos perdida de carga unitaria (Hf).
Columna 11 : Cota inicial de terreno en msnm
Columna 12 : Cota final del terreno en msnm
Columna 13 : Presion inicial . Se calcula mediante la diferencia de las col. 09 - 11
[Pt P 1 - s Ik e e
TOTAL 153 - 115 Columna14 :Presionfinal. Esladiferenciade colum.10-12
[P‘:(ah 5 - Con Pl &d Torremns ’
C) CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
1 2 [ 3 4 5 6 7 | 3 9 [ 10 11 12 13 [ 14
TRAMO GASTO LONGITUD DIAMETRO VELOCIDAD PERDIDA DE CARGA COTA PIEZOMETRICA COTA DELTERRENO PRESION
(It/seg) (m) NOMINAL | INTERNO | (m/s) UNIT. TRAMO (m.s.n.m) (m.s.n.m.) (m)
INICIO FINAL TRAMO DISENO (pulg.) (mm) (%o) (m) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
VAL. CONT. | VALV.PURGA 0,000 0,354 54886 1 294 0,698 27,02900 | 14,83510 1515,00 1500,16 1515,00 1465,00 0,00 35,16
UUUTITSER oo
Tuberiade: 0 [ 000jmI
Tuberia de: m ml
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Anexo 18: Disefio Hidraulico — Red de distribucién

a_r

CATOLICALOS AWGELES IX ChilmCTs
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