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RESUMEN:

La presente investigacion tiene como Objetivo: Determinar la actividad
hepatoprotectora del extracto etandlico de Schkuhria Pinnata en Rattus rattus var.
albinus con intoxicacion hepatica inducida por tetracloruro de carbono. Se evaluo la
actividad hepatoprotectora del extracto etandlico de Schkuhria Pinnata en Rattus
rattus var. albinus con intoxicacion hepatica inducida por tetracloruro de carbono.
Metodologia: Se utiliz6 como muestra 16 ratas Rattus rattus var. albinus divididos en
4 grupos, 4 ratas en cada uno, el primer grupo fue para el control negativo, el segundo
grupo fue para el control positivo, el tercer grupo fue para el control con el
medicamento Silimarina y por ultimo el cuarto grupo fue para el extracto etandlico de
Schkuhria Pinnata, la duracion del tratamiento fue de 7 dias, el sexto y séptimo dia,
después de 12 horas de ayuno fueron tratados con 2ml de CCls, excepto el grupo del
control negativo. Resultados: De acuerdo al peso de las ratas antes y después del
tratamiento la media del total de pesos hubo una diferencia en el grupo positivo dando
un valor de 5.18g, el grupo de Silimarina un valor de 4.02g y el grupo del extracto
etandlico Schkuhria Pinnata un valor de 2.53g y de acuerdo al peso de higados la
media basal de las ratas el control positivo fue mas alto dando un valor de 11.9g,
seguido por el extracto de Schkuhria Pinnata con un valor de 11.6g y la Silimarina
con un valor de 10.8g. El grupo I (Blanco) la media basal del peso de higado de las
ratas Rattus rattus var. albinus fue el mas bajo con un valor de 7.7g. Para la evaluacion
del incremento hepatico el % para el grupo positivo fue de un valor 19.7% para el
grupo de Silimarina un valor de 4.34% y para el grupo del extracto etandlico Schkuhria
Pinnata un valor de 1.63%. Conclusion: La administracion del extracto etanolico de
Schkuhria Pinnata a una dosis de 200mg/kg ha demostrado tener efecto
hepatoprotector frente a una intoxicacion hepatica inducida por tetracloruro de

carbono.

Palabras claves: Hepatoprotector, Schkuhria Pinnata, tetracloruro de carbono
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ABSTRACT:

The present investigation has as objective: Determine the hepatoprotective activity of
the ethanolic extract of Schkuhria Pinnata in Rattus rattus var. albinus with hepatic
poisoning induced by carbon tetrachloride. It was evaluated the hepatoprotective
activity of the ethanolic extract of Schkuhria Pinnata in Rattus rattus var. albinus with
hepatic poisoning induced by carbon tetrachloride. Methodology: It was used as
sample 16 Rattus rattus var. albinus divided into 4 groups, 4 rats in each, the first group
was for the negative control, the second group was for the positive control, the third
group was for the control with the drug Silymarin and finally the fourth group was for
the ethanolic extract of Schkuhria Pinnata, the treatment duration was 7 days, the sixth
and seventh days, after 12 hours of fasting were treated with 2ml of CCl4, except the
negative control group. Results: According to the weight of the rats before and after
the treatment, the average of the total weights was a difference in the positive group
giving a value of 5.18g, the group of Silymarin a value of 4.02g and the group of the
ethanolic extract Schkuhria Pinnata a value of 2.53g and according to the weight of
livers the basal mean of the rats the positive control was higher giving a value of 11.9g,
followed by the extract of Schkuhria Pinnata with a value of 11.6g and Silymarin with
a value of 10.8g. Group I (White) the basal mean of the liver weight of the rats Rattus
rattus var. albinus was the lowest with a value of 7.7g. For the evaluation of the hepatic
increase, the% for the positive group was of a value 19.7% for the Silymarin group, a
value of 4.34% and for the ethanolic extract group, Schkuhria Pinnata, a value of
1.63%. Conclusion: The administration of the ethanolic extract of Schkuhria Pinnata
at a dose of 200 mg / kg has been shown to have a hepatoprotective effect against

hepatic poisoning induced by carbon tetrachloride.

Keywords: Hepatoprotective, Schkuhria Pinnata, carbon tetrachloride
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INTRODUCCION:

Las plantas medicinales desde su origen sirvio al hombre para cuidarse o
prevenir enfermedades, esto se desarroll6 y se transmitié verbalmente de
generacion en generacion con el fin de expandir mas su uso. Como punto critico,
la medicina tradicional es muy desarrolla y utiliza por las poblaciones de la
region andina y puede ser una solucion a problemas de acceso a los centros de
salud, o de costo tratamientos que en la actualidad es una de las preocupaciones
en la regién andina. Actualmente la utilizacion de las plantas medicinales son
autorizadas por el sistema de salud que hace que en ciertos paises de
Latinoamérica como Bolivia, Chile, Colombia, Per( entre otras, el médico pueda
prescribir medicinas fitoterapeuticas.!

La importancia del uso de las plantas medicinales es muy favorable para la salud
humana desde que la poblacion tenia conocimiento de su finalidad y beneficios,
segin la organizacion mundial de la salud (OMS) el 80% de la poblacién
mundial utiliza cotidianamente plantas medicinales para aliviar dolencias
comunes, resfrios, infecciones a nivel del estomago, malestares, nauseas, colicos
y otros sintomas, la cual se ha forjado una autentica medicina tradicional
ocupando un lugar importante para la humanidad.? En el Per(i viven y aportan
diversas plantas medicinales, proviniendo de las regiones costa, sierra y selva,
pero con mas numeros en plantas medicinales se encuentra en primer lugar la
sierra luego sigue la selva que aportan distintas propiedades en sus cultivos o
frutos. Es por ello que planificaron en hacer una lista de todas las plantas
medicinales ordenandoles por su especie, familia o género y asi ponerles
nombres y colocarla en forma ordenadas alfabéticamente para que asi logren una

identificacion en el herbario y realicen estudios etnobotanicos y
1



etnofarmacoldgicos para que demuestren lo importante y facil que son en acudir
a ellas, conociendo asi sus caracteristicas y datos principales para ser utilizados
con fines terapéuticos por el personal de salud que quiera hacer una investigacion
o informacion sobre ellas.?

La canchalagua (Schkuhria pinnata) es una hierba medicinal con principios
activos y excelentes propiedades curativas. Esto porque ha demostrado en un
estudio fitoquimico contener flavonoides, alcaloides, polifenoles y antioxidante
que ayuden al metabolismo del organismo, en otras investigaciones han
demostrado las partes que son mas usadas para preparar infusiones son las hojas,
corteza y raices, pero el uso de la planta tienden a producir su mayor potencial
de curacidn en los picos de floracion esta es una etapa para la preparacion de la
planta, para el buen uso y preparacion se deben de recolectar adecuadamente
para no perder las propiedades beneficiosas. A las “Canchalaguas” se le
atribuyen propiedades curativas como: como controlar la aparicion del acné en
la piel, reducir el estrés, combatir la retencién de liquidos del organismo, ayuda
a combatir la fiebre y la inflamacion de las heridas, purificar la sangre,
afecciones hepaticas, reumatismo de los musculos intercostales, resfrios,
afecciones de las vias respiratorias, desintoxicante, diurético y combate el gas
intestinal como regulador del tracto digestivo. 4

La problematica es sobre el dafio hepatico, es decir la hepatotoxicidad, esto se
conoce como lesion hepética que mayormente son provocadas por sobredosis en
medicamentos, alimentos chatarras, bebidas alcohélicas, bebidas energizantes o
bebidas que contengan (saborizantes, edulcorantes, acidulantes, conservantes y
colorantes) o interacciones o reacciones adversas que pueden presentarse cuando

se tratan con medicamentos, causando asi dafio al higado por su toxicidad, es

2



por ello que debemos de cuidar al higado ya que posee una importante funcién
de trasladar los desechos y descomponer las grasas en el intestino delgado
durante la digestion.® En las enfermedades hepaticas se manifiestan de formas
muy diversas, los sintomas que esconden esta enfermedad es la ictericia, la
colestasis, el aumento de volumen del higado, la hipertension portal, la ascitis,
la encefalopatia hepatica y la insuficiencia hepéatica.®

La presente investigacion se justifica por las diversas propiedades curativas que
contiene  Schkuhria Pinnata que han sido usadas cotidianamente por las
poblaciones andinas con el fin de prevenir y aliviar sus dolencias; por ello son
importantes estudiarlas para brindar buena informacion a toda la poblacién sobre
su uso terapéutico y preparacion, esto me motivo en ampliar mas la investigacion
sobre aquella plata, ya que se encontré estudios realizados por la misma plata
utilizadndolos para el acné, diuréticos, gastoprotector, hipoglucemia,
antioxidante, actividad antimicrobiana, triglicéridos y para problemas en el
higado dando resultados satisfactorios. Por lo tanto se planted el siguiente
problema de investigacion ;Tendra actividad hepatoprotectora el extracto
etandlico de Schkuhria Pinnata (Canchalagua) en Rattus rattus var. albinus con
intoxicacion hepatica inducida por tetracloruro de carbono?

En la metodologia se desarroll6 de acuerdo al modelo experimental que se utilizé
como muestra 16 ratas de experimentacion Rattus rattus var. albinus divididos
en 4 grupos de 4 ratas cada uno, (primer grupo control negativo segundo grupo
control positivo, tercer grupo control con Silimarina y Gltimo grupo tratamiento

experimental con el extracto etandlico Schkuhria Pinnata) a dosis de 200mg/kg.



OBJETIVOS
Objetivo general: Determinar la actividad hepatoprotectora del extracto
etanolico de Schkuhria Pinnata (Canchalagua) en Rattus rattus var. albinus
con intoxicacion hepatica inducida por tetracloruro de carbono.
Objetivos especificos:
- Determinar el indice Hepético seglin grupo de tratamiento
- Determinar el porcentaje del incremento del tejido hepéatico segun grupo
de tratamiento.
- Determinar la diferencia de peso corporal en gramos de las ratas antes
y después del tratamiento y pesos promedios de higados de Rattus rattus

var. albinus.



REVISION DE LA LITERATURA:

2.1 ANTECEDENTES:

En el afio 2010 en la Universidad Nacional de San Marcos, Ramirez. En su
estudio comprobd los efectos del extracto etandlico de Schkuhria pinnata
(Lam.) Kuntze “Canchalagua” en dosis de: 100 y 200 mg/kg por via oral, sobre
la diuresis, la motilidad intestinal, y el efecto Gastoprotector en ratones y ratas

albinas.’

Segln Bussmann et al. En el afio 2008 realizaron un estudio y encontraron que
la Canchalagua (Schkuhria pinnata (Lam.) Kuntze), hercampuri (Gentianella
alborosea (Gilg.) Fabris) poseen propiedades antimicrobianas prometedoras
contra el acné ya que han mostrado una fuerte inhibicion de Staphylococcus
aureus, esto indica que Hercampuri y Canchalagua tienen propiedades
antimicrobianas que pueden reducir la respuesta inflamatoria de la bacteria y

la cantidad de acnés presentes en los foliculos de la piel.

Zampini et al. En el afio 2007 realizaron un estudio de la inhibicion del
crecimiento bacteriano a través de ensayos de difusion en agar, macro dilucion
en medio sélido y micro dilucion en medio liquido frente a 47 aislamientos
clinicos multirresistentes a antibioticos, obtenidos de pacientes de un hospital
de Tucuman, Argentina: Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Enterobacter
baumannii, Pseudomonas aeruginosa y Stenotrophomonas maltophilia. La cual
comprobd que los extractos alcoholicos en plantas como antisépticos y
antiinflamatorios:  Dasyphyllum  diaconthoides, Erythrina  cristagalli,
Phytolacca dioica, Pithecoctenium cynanchoides, Schinus molle, Schkuhria

pinnata, y Senna aphylla presentan al menos dos principios antimicrobianos.®
5



Segun Ardoino en el afio 2012 propuso como objetivo investigar la posible
presencia del efecto inhibitorio sobre Brucella canis en extractos vegetales
obtenidos de plantas recolectadas en la Provincia de La Pampa dando
resultados que permiten pensar que la fraccion metabolica de partes aéreas de
Prosopis flexuosa var. Depressa podria contener compuestos promisorios para

emplear en el futuro un tratamiento para la Brucelosis canina. 1°

En la Universidad Nacional de San Marcos en el afio 2002 Loja realiz6 el
estudio de las plantas hallados en la provincia de Concepcion: Junin
describiendo 93 especies de las familias Asteraceas, Fabaceas, Solanéceas,

Malvaceas y Lamiaceas para la determinacion de géneros y especies. 1!

Realizaron un estudio experimental en la Universidad Catdlica de Santa Maria
en el afio 2013. Zufiga et al. Evaluaron la expresion del gen GLP-1 en ratas
inducidas a Diabetes Mellitus 2 tratadas con extracto metandlico de Schkuhria
pinnata (Canchalagua). Se indujo en ratas macho Wistar novergicus de 4 meses
de edad mediante la administracién de Estreptozotocina-Nicotinamida, a dosis
de 65mg/kg y 330mg/kg respectivamente, confirmandola mediante el
monitoreo de la variacion de glicemia y estudios histopatoldgicos en el

pancreas.

En el afio 2014, Molinelli et al. Determinaron los taxones que componian cada
una de las muestras y se realizaron estudios morfo anatomicos de las hojas,
tallo, flores y frutos encontrados, empleando distintas técnicas de histologia
vegetal y los resultados demostraron que se expanden como droga pura de
“Canchalagua” Scoparia montevidensis (Plantaginaceae), Schkuhria pinnata

(Asteraceae) y las mezclas de ambas.

6



Segun Carballo et al. En el afio 2005 se propusieron realizar un relevamiento
de las hierbas medicinales, asi como un Screening a nivel genotdxico mediante
el ensayo de Electroforesis de una sola Célula en las plantas mencionadas como
la Chenopodium multifidum (paico); Schkuhria pinnata (canchalagua),
Solanum sisymbriifolium (espino colorado) y Lithraea molleoides (Molle de
beber) determinando que indujeron dafio al ADN, induciendo roturas de cadena

simple y doble. 4

En la Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga el afio 2014, Infante
R. Realizd el estudio con el extracto hidroalcohdlico obtenido con alcohol a
80° presentando una importante actividad genotdxico sobre el ADN genémico
de Gandida a/bicans, Homo sapiens sapiens Yy Staphy/ococcus,
respectivamente, siendo las concentraciones de 100 mg/ml y 50mg/ml con

mayor efecto genotdxico.™®



2.2 BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION:

2.2.1. CANCHALAGUA (Schkuhria pinnata)

Figura 1: Schkuhria pinnata

2.2.1.1. CLASIFICACION TAXONOMICA

TAXONOMIA:

Divisién: Angiospermae
Clase: Dicotyledoneae

Sub clase: Archychlamydeae
Orden: Asterales

Familia: Asteraceae
Género: Schkuhria

Especie: S. pinnata (Lam.) Kuntze ex Thell



2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.14.

HABITAT: Sierra

Especie de amplia difusion en las regiones calidas y templadas de
Suramérica, desde Ecuador hasta el centro de Chile, Perd y
Argentina. Muy frecuente como maleza de cultivos anuales de
verano y de pasturas en el sector occidental de la Provincia de
Concepcion de Junin y Ancash: esta situada en la sierra central entre
los 2500-4000 m de altitud, su importancia es secundaria debido a

su bajo porte.*6

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION

Son de hierbas anules con tallos erectos, ramosos en las partes
superiores, asperas y estriadas, de 30 a 40 cm de altura. Hojas
opuestas en la base, peciolos cortos y opuestos, pinnatisectas o
bipinnatisectas, con segmentos filiformes, de 3a5cmde largoy 1.5
a 2 cm de ancho, sus flores son amarillas, dimorfas, una ligulada y
femenina y las restantes tubulosas y hermafroditas en cuanto a su

raiz es radical, subterranea, lefiosa y perenne.t’

ESTUDIOS FITOQUIMICOS

Mediante composicion quimica se han reportado el aislamiento de
compuestos bioactivos en especies pertenecientes a la familia
Asteraceae, el analisis quimico de las areas de Schkuhria pinnata
permitio la caracterizacion de lactonas sesquiterpénicas flavonoides
y acil fenil propanoides. En relacion con los compuestos quimicos

acerca de la especie se caracterizaron metabolitos como: Alcaloides,



flavonoides, compuestos fendlicos, taninos, azucares reductores,
desoxiazucares, lactonas triterpenoides/esteroides.

En un estudio fitoquimico han demostrado que en el extracto
etanolico al 96% de toda la planta han demostrado tener mayor
proporcion en alcaloides, flavonoides, taninos y compuestos
fenolicos. Han confirmado que en el efecto diurético se pudo atribuir

la presencia de flavonoides y compuestos fenolicos.®

2.2.2. HIGADO
El higado es la glandula, 6rgano o viscera, el segundo 6rgano méas grande
del cuerpo humano después de la piel, las cuales cumplen numerosas
funciones como: Convertir el aztcar glucosa en glicogeno y la almacena
hasta que el organismo lo necesite, almacenar vitaminas, hierro y
minerales hasta que el cuerpo lo necesite; las células hepaticas producen
proteinas y lipidos o sustancias grasas que son los triglicéridos,
colesterol y lipoproteinas; produce acidos biliares que descomponen la
grasa de los alimentos, estos acidos biliares se necesitan para que el
organismo absorba las vitaminas A, D y E, todas las cuales se encuentren
en la grasa; elimina quimicos, alcohol, toxinas y medicamentos del
torrente sanguineo y los envia a los rifiones como urea para ser
excretados como orina 0 a los intestinos para ser excretados como

defecacion.®
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2.2.2.1. ANATOMIA
El mayor 6rgano del cuerpo humano es el higado, en el cadaver
adulto, pesa cerca de 1200 a 1550 g., en el vivo pesa cerca de 2500
g. y en los nifios es proporcionalmente superior. Por eso, en los
joévenes es hasta cierto punto responsable de la protuberancia

abdominal.

El higado es un érgano intratorécico, situado detras de las costillas y
cartilagos costales, separado de la cavidad pleural y del pulmén por
el diafragma y esta localizado en el cuadrante superior de la cavidad
abdominal se proyecta a través de la linea media hacia el cuadrante

superior izquierdo.?

2.2.2.2. DANOS HEPATICOS
La hepatitis B o C crénica, el consumo excesivo de alcohol y otros
factores pueden causar grave toxicidad hepatica, teniendo en
cuenta la cantidad de funciones vitales que realiza el higado, no
es sorprendente que las lesiones hepaticas afecten a casi todos los
sistemas organicos, entre ellos al digestivo, endocrino,
cardiovascular e inmunitario. A medida que el higado va sufriendo
dafos, el tejido normal se va volviendo fibroso (fibrosis, con
cicatrices superficiales), graso (esteatosis) y con cicatrices
profundas (cirrosis), cuando el 6rgano esta demasiado lesionado,

pierde la capacidad de desempefiar sus funciones normales.?*
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2.2.2.3. FISIOLOGIA DEL HIGADO
La posicion importante en la circulacion lo tiene el higado por
ser el primer Organo que contacta la sangre proveniente del
intestino y esto no sélo implica que la superficie hepética
absorba nutrientes, toxinas y microorganismos derivados del
intestino, sino que también sugiere el papel hepatico en la secrecion
de compuestos en la luz intestinal. Podemos precisar entonces
que a este dérgano le atafien tres tipos de funciones basicas
que son: %

1. Funciones vasculares (almacenamiento y filtracion)
2. Funciones metabdlicas

3. Funciones secretoras y excretoras encargadas de formar bilis.

2.2.2.4. ENZIMAS HEPATICAS

Caracteristicas de las enzimas

Las enzimas son proteinas de clase mas extensa y especializada uno
de sus funciones es la de catalizar reacciones quimicas especificas
en los seres vivos, permitiendo que las reacciones que tienen lugar
a velocidades muy bajas realicen mayor velocidad. Por ello

presentan diversas caracteristicas:

e Al final de la reaccion permanecen inalteradas
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Requieren muy bajas cantidades de enzima para catalizar la
reaccion (esto explica que se encuentren en tan bajas

concentraciones).

Aumentan la velocidad de reaccion pero sin alterar la constante

de equilibrio d esta, disminuyendo la energia de activacion.??

Enzimas:

Alanina-Aminotrasferasa (ALT): Esta enzima se encuentra
en grandes cantidades en el higado desempefiando un papel
importante en el metabolismo, el proceso que transforma los
alimentos ingeridos en energia. Las células hepéticas producen
la enzima ALT y sus concentraciones aumentan cuando las
células hepéticas estdn dafiadas o se estan muriendo, las
concentraciones ALT mas elevadas provoca muerte celular o
inflamacion del higado. Sin embargo las ALT no siempre son
buenos indicadores de qué tan bien esta funcionando el higado,
las concentraciones ALT pueden permanecer bajas aun si el
higado esta inflamado o se esta formando tejido cicatricial o

durante la fase inicial de la hepatitis C.%3

Aspartato-Aminotransferasa (AST): Es una enzima que se
encuentra principalmente en el higado, la cual cumple como
funcion medir la cantidad de esta enzima en la sangre, también
es producida por las células hepéticas, pero los musculos

también producen AST y puede estar elevada por
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enfermedades diferentes a la enfermedad hepatica, por
ejemplo un infarto del miocardio. En casos de inflamacién del
higado las ALT y AST son altas, en hepatitis alcoholica las
concentraciones de AST pueden ser mas altas que las de ALT,
las concentraciones de AST pueden ser normales, y de todas

maneras se puede estar presentando dafio hepatico.?3%*

Fosfatasa Alcalina: Se encuentran en los bordes de las células
que se unen para formar los conductos biliares, tubos
diminutos que drenan bilis del higado a los intestinos para
facilitar la digestion de las grasas. Es producida en las vias
biliares, intestinos, rifiones, placenta y huesos, esta enzima
puede determinar si una enfermedad esta concentrada en las
vias biliares o en el higado, cuando la concentracion de esta
enzima esta alta y las concentraciones de ALT y AST bastante
normales, puede haber un problema en la vias biliares, como
una obstruccion. La concentracion alta de Fosfatasa alcalina

puede provocar algunos trastornos 6seos.?*

Gammaglutamil Tranpeptidasa (GGT): Esta enzima es
producida en las vias biliares, se puede subir cuando hay un
trastorno en ellas, las alzas en GGT y FA, por lo general
sugieren enfermedad de las vias biliares. La medicion de GGT
es una prueba muy sensible, puede parecer alta con cualquier
otra enfermedad hepatica, las concentraciones altas de GGT

también son causadas por medicamentos y pocos en personas
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que beben bebidas alcohdlicas, aun cuando no haya

enfermedad hepatica.?*

Bilirrubina: Es una sustancia caracterizada por un color
amarillo anaranjado que se forma durante la descomposicion
normal de los glébulos rojos. Normalmente, el higado conjuga
la bilirrubina, que es excretada en la bilis y pasa por el duodeno
para ser eliminada, las concentraciones de bilirrubina en la
sangre pueden subir debido a sobreproducciéon, disminucién de
la absorcion por parte del higado, diminucion de la
conjugacion, disminucion de la secrecion del higado o blogueo
de las vias biliares. En caso de aumento de produccion,
disminucion de absorcion o diminucion de la conjugacién, la
bilirrubina no conjugada, conocida como bilirrubina indirecta,
estd basicamente elevada y en otras enfermedades hepaticas

pueden causar alta concentraciones de bilirrubina.?®

Albumina: Es una proteina que se encuentra principalmente
en la sangre y se encuentran en gran proporcion en el plasma
sanguineo, esta proteina se sintetiza y secreta en la sangre, las
concentraciones bajas de albumina indica deficiencia de la
funcién hepaética, las concentraciones de albumina por lo
general son normales en las enfermedades hepaticas crénicas
hasta que se presenta cirrosis y dafio hepatico. Las
concentraciones bajas de albumina se dan porque hay

desnutricion y enfermedades a nivel gastrointestinal y renal. %
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e Tiempo de protrombina (PT): Mide el mecanismo
extrinseco de activacion de la coagulacién. La protrombina es
una proteina que permite que la sangre se coagule, cuando la
funcién hepatica tiene anomalias graves, disminuyen la
sintesis y secrecion de las proteinas de coagulacion en la
sangre. En las enfermedades hepéticas crénicas no
colestasicas, por lo general el tiempo de protrombina no es alto
hasta que se presentan cirrosis y dafio hepatico, en la
enfermedad hepética colestasica es causada por una reducida
absorcién de la vitamina K que puede llevar a un tiempo de

protrombina prolongado.?®

2.2.3. ACTIVIDAD HEPATOPROTECTORA

La actividad hepatoprotectora tiene la capacidad de prevenir dafios
hepaticos, también son capaces de mejorar el funcionamiento de las
células hepaticas aclarando que pueden bloquear a las hepatotdxinas
del organismo. Segun la investigacion la actividad hepatoprotectora son
capaces de proteger al higado de factores exdgenos como enddgenos,
previniendo enfermedades hepéticas y asi poder ayudar al higado a
regenerarse.

Algunas plantas hepatoprotectoras pueden estimular sistemas de
detoxificacion para purificar el organismo de forma natural eliminando
toxinas a través del higado, en cuanto a los mecanismos de
detoxificacion lo componen los sistemas enzimaticos de las catalasas y
superdxido-dismutasa estos son importantes para la eliminacion de

radicales libres en el organismo. Entre las plantas hepatoprotectoras que
16



cumplen con esta funcion es la familia Asteraceae que ha sido
ampliamente estudiada frente al dafio del tejido hepatico, estos estudios
han sido elaborados con animales de experimento que han demostrado
tener efectos reparadores del tejido del higado ante un agente toxico
como el CCls. Gracias a sus diversas propiedades terapéuticas esta
planta es un excelente medicina para las personas que presenten una
enfermedad en el higado. ’
2.2.4. HEPATOTOXICIDAD

Se especifica como lesion o dafio hepatico causado por la exposicion a
un medicamento u otros agentes no farmacologicos con el término
reaccién medicamentosa adversa se designa a la aparicion de efectos
deletéreos no intencionales que se producen con dosis farmacoldgicas
utilizadas con fines profilacticos y terapéuticos. Estas reacciones
adversas que afectan al higado son mas dificiles de definir, por lo que
dicho concepto ha sido establecido por reuniones de consenso e incluye,
al menos, una de las siguientes alteraciones de los analisis bioquimicos
hepaticos: aumento de Alanino Aminotransferasa superior a dos veces
el limite alto de la normalidad, aumento de la concentracion de
bilirrubina directa sérica mas de dos veces el limite alto de la
normalidad, aumento de Aspartato Aminotransferasa (AST), fosfatasa
alcalina (FA) y la concentracion total de bilirrubina, siempre que uno
de ellos supere mas de dos veces el limite alto de la normalidad.?®
Dentro de la hepatotoxicidad tenemos al paracetamol que es
hepatotdxico aunque en la mayor parte de las ocasiones esta toxicidad

es el resultado de una sobredosis o de dosis excesivas administradas
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cronicamente. La hepatotoxicidad inducida por el paracetamol se
manifiesta como necrosis hepética, ictericia, hemorragias, Yy
encefalopatia. Despues de una sobredosis, las lesiones hepaticas se
manifiestan a los 2 0 3 dias. En las 2-3 horas después de la sobredosis
se observan nauseas/vomitos, anorexia, y dolor abdominal con
elevacion de las enzimas hepéticas e hipoprotrombinemia. Pueden
producirse hemorragias gastrointestinales secundarias a los bajos
niveles de protrombina. La recuperacidn tiene lugar en cinco a diez dias.
Los nifios tienen menor riesgo de desarrollar hepatotoxicidad,

posiblemente debido a su diferente metabolismo.?°

2.2.5. DROGA HEPATOPROTECTORA

2.2.5.1. SILIMARINA
La Silimarina es un flavonoglicano que es extraido de las semillasy
el fruto de Silybum marianum, y es una mezcla de tres compuestos
diferentes la silibinina, silidianina y silcristina. Ha sido utilizada en
padecimientos hepaticos por su efecto regenerador celular, inhibidor
de leucotrienos y efecto antioxidante. Ademas son reconocidas por
sus propiedades antihepatotoxica, antiinflamatoria, antioxidante,
antitumoral y hepatoprotectoras. Como funcion tienden a promover
el crecimiento de nuevas células del higado, por lo que se indica en
el tratamiento de hepatitis, cirrosis y cuando ingieren medicamentos

que pueden causar dafio hepatico. *°
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2.2.6. TETRACLORURO DE CARBONO

El tetracloruro de carbono es un liquido transparente que se evapora
muy facilmente, por eso la mayor parte del tetracloruro carbono se
escapa al ambiente en forma de gas, el tetracloruro de carbono no se
inflama facilmente. Tiene un olor dulce que puede ser detectado a bajos
niveles, no se disuelve en agua muy facilmente y se utiliza como
disolvente en la fabricacidn de extinguidores de incendios, refrigerantes
y aerosoles. Se conoce también como cloruro de carbono, tetracloruro
de metano, perclorometano, tetracloroetano o benciformo.

El tetracloruro de carbono pude ser un carcin6geno humano y los
limites de exposicion se encuentran en el aire, si hay contacto con la
piel puede estar sobreexpuesto. Estos efectos pueden ocurrir después de
haber de ingerir o respirar, eso hace que se dilaten las células
provocando dafio o destruccion en los dérganos como el higado y

rifion.3% 32

2.2.6.1. RESENA TOXICOLOGICA DEL TETRACLORURO DE
CARBONO
Los drganos més afectados por la toxicidad del tetracloruro de
carbono son el higado y los rifiones, durante experimentos con
ratones se ha demostrado que el tetracloruro de carbono puede
inducir la formacion de hepatomas y carcinomas hepatocelulares.
Dado que las dosis que inducian tumores hepaticos eran mas altas
que las que inducian toxicidad celular, por ello es probable que la

capacidad cancerigena del tetracloruro sea consecuencia de sus
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efectos hepatotoxicos. Segun los datos disponibles, se considerd que

el tetracloruro de carbono no es un compuesto genotoxico. 2

2.2.6.2. MECANISMO DE ACCION DEL TETRACLORURO DE
CARBONO
Para el inicio de su toxicidad se requiere su metabolizacion en el
higado, la cual se indica que por si mismo no seria toxico, pero que
en el reticulo endopladsmico liso entraria a la cadena enzimatica
microsomal, el CCI4 también ejerce su efecto toxico al generar el
radical libre altamente toxico por accion de oxidasas ligadas al
sistema P-450 en el reticulo endoplasmico, paralelamente por una
reaccion de reduccion esto se formaria en CCl.. ElI CCls inicia la
rapida per oxidacion de lipidos de membrana, la cual provoca una
reduccion de la fluidez de la membrana, este es esencial para
preservar la funcion celular (transduccion de sefial, secrecion y
endocitosis). Se rompen las membranas del reticulo endoplasmatico,

se liberan los ribosomas. 3334

Se acumulan triglicéridos al no existir sintesis de las apoproteinas
necesarias para su salida del higado, la cual se produce un esteatosis
0 necrosis. La proxi dacion de lipidos afecta a la membrana
plasmatica provocando trastornos en el transporte de iones, la cual
es el ingreso masivo de agua, sodio y calcio. En la necrosis inducida
por CCls, es méas severa en las células centrolobulillares del higado
quienes contienen la mas alta concentracion de la isoenzima P-50, la
cual es la responsable de la activacion del CCls. Ademas se ha
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observado que el dafio hepatico, se conoce como celulares
morfolégicamente  diferentes, necrosis hialina 'y necrosis
balonizante, estas alcanzan su maximo a las 24 h luego de

administrado el toxico.3®

I1l. HIPOTESIS:

El extracto etandlico de Schkuhria pinnata (Canchalagua) en Rattus rattus var.
albinus con intoxicacion hepética inducida por tetracloruro de carbono ha

demostrado tener actividad hepatoprotectora.
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V.

METODOLOGIA:
4.1 Disefo de la investigacion:

El presente estudio desarrollo los siguientes procedimientos que se siguio

para resolver nuestra problematica de la investigacion: ¢ Tendrad actividad

hepatoprotectora el extracto etandlico de Schkuhria pinnata (Canchalagua) en

Rattus rattus var. albinus con intoxicacion hepatica inducida por tetracloruro

de carbono?

4.1.1. OBTENCION DEL EXTRACTO ETANOLICO

La planta Schkuhria pinnata comdnmente conocida como
“Canchalagua” fue recolectada 2 Kg de la provincia de Sihuas
departamento (Ancash), distrito Quiches del Centro poblado de
Jocosbamba, donde seré trasladada mediante una prensa a la ciudad de
Chimbote.
La planta fue lavada cuidadosamente y secada a temperatura ambiente
por 2 dias, luego fue colocada en la estufa a 40°C por otros 2 dias.
Posteriormente, se triturd y se molid la planta entera (flores, hojas y
tallos) con una liquidadora especializada, obteniendo 100 gramos de
polvo de la planta entera de Schkuhria pinnata, para preparar el alcohol
a 80° usamos una Fiola de 500 ml, cambiando el etanol de 96° a 80°,
Agregamos los 416.66ml de alcohol 96° en la Fiola 500ml y aforar con
agua hasta llegar a la medida de la Fiola, ya con lo preparado
maceramos la planta pulverizada de 100g con 400mL de etanol a 80°
durante 7 dias en un frasco ambar alejado de la luz y calor.
Luego se filtraron las soluciones etandlicas en un balon de base plana

de 100ml y se llevd al rotavapor para hacer la concentracion hasta
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obtener una masa homogénea de consistencia blanda, de esa forma se
obtuvo el extracto etandlico.

El extracto etandlico fue conservado a una temperatura de 1-3°C en un
tubo falcon de 50 mL (plastico) aforrado con papel aluminio en
refrigeracion evitando su exposicién a la luz solar para evitar la

degradacion de la muestra y posteriormente guardar hasta su uso.

4.1.2. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD

HEPATOPROTECTORA DEL EXTRACTO ETANOLICO

4.1.2.1. Animales de experimentacion
Los animales de experimentacion (ratas) fueron acondicionados en
el Bioterio de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, se
usaron 16 animales de experimentacion (ratas) Rattus rattus var.
albinus agrupados en 4 grupos, 4 en cada uno (primer grupo para
control negativo, segundo grupo para control positivo, tercer grupo
para el control con la Silimarina y cuarto grupo para el tratamiento
experimental con el extracto de Schkuhria pinnata). Los animales
de experimentacion fueron elegidos una edad de 2 meses en donde
fueron acondicionados en cajas plasticas con tapa de rejilla de acero
inoxidable, en condiciones ambientales fueron controladas a una
temperatura de 25 £ 1°C, en humedad relativa fue de 81 £ 5% y en
el fotoperiodo es de 12h de luz y 12h de oscuridad (06 am — 06pm),
por un periodo de adaptacion de 15 dias. Su alimentacion es con la
formula proveido de la Universidad Catolica los Angeles de

Chimbote y agua tratada dandoles en biberones de pléstico de
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500ml. Se realiza el control e influencia en el estado de salud de
los animales de experimentacion administrandoles 200 ml de agua
ad libitum a cada grupo por dia, durante todo el estudio hasta el dia

final (sacrificio). ¢

4.1.2.2. Preparacion del extracto etandlico de Schkuhria pinnata
Se procedio en realizar célculos para la preparacion del extracto
etandlico de Schkuhria pinnata para administrar por dosis de

acuerdo al peso promedio de las ratas por grupo.

Peso promedio de
N° Grupo de Tratamiento
las ratas
1 Control negativo 192.38¢g
2 Control positivo 251.63¢g
3 Silimarina 100mg 266.759
4 Schkuhria pinnata 200mg 286.38¢g

4.1.2.3. Administracién de los tratamientos
Para evaluar el efecto preventivo, se administraron a las ratas
(Rattus rattus var. albinus) oralmente con una sonda orogastrica la
induccion del dafio hepatico en cada administracion del
tratamiento.
- Enel grupo de la Silimarina 100 mg se le administro 0.8 ml en
una concentracion de 100mg/Kg durante 7 dias, una vez al dia

por la mafiana antes de su alimentacion.
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- En el grupo del tratamiento del extracto Schkuhria pinnata se
le administrd 1 ml en una concentracion de 200mg/Kg durante
7 dias, una vez al dia por la mafiana antes de su alimentacion.

- Enel grupo de control positivo se le administré 0.7 ml de CCl4
+ aceite de oliva durante 7 dias, una vez al dia por la mafiana
antes de su alimentacion.

- Enel grupo de control negativo se los mantuvo en condiciones
normales de agua y alimentacion durante 7 dias sin ningun
tratamiento.

La conservacion de las muestras hepatoprotectoras preparadas se

guardé en refrigeracion a 4° C.

4.1.2.4. Administracion del tetracloruro de carbono (CCla)
La hepatotoxicidad se realiz6 al 6° y 7° dia con una administracion
por via oral de 2ml/Kg de peso de CClsdisuelta en aceite de olvida
para mayor facilidad, esto se administro en los tres grupos (primer
grupo control positivo, segundo grupo control con la Silimarina y
tercer grupo control con el extracto) siendo un compuesto que

causa dafio hepatico.

- Eldia6° se le administro 2.0 ml/Kg p.c de CCly, (v/v) de aceite

de oliva.

- Eldia7°sele administro 2.0 ml/Kg p.c de CCly, (v/v) de aceite

de oliva.
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Tabla experimental

Para la evaluacion y ejecucion se consideraron 4 grupos de 4 ratas

por grupo:
N° 16 GRUPO
SUSTANCIAS
GRUPO |RATAS| EXPERIMENTALES
GRUPO _ ) )
04 Control negativo Agua + Alimentacién
N° 01
GRUPO .
04 Control positivo CCly
N° 02
GRUPO o Silimarina
04 Silimarina 100mg ]
N° 03 100mg/kg/dia + CCls
o Extracto etanolico de
GRUPO Schkuhria pinnata o
04 Schkuhria Pinnata
N° 04 200mg ]
200mg/Kg/dia + CCl.4

4.1.3.

DETERMINACION DE PESOS DE HIGADO

4.1.3.1. Sacrificio de las ratas de experimentacion (Rattus rattus var.

albinus)

Para determinar la dosis de Tiopental se manejo el siguiente dato:

] Duracion de | Tiempo de
Droga Dosis Efecto . .
la anestesia suefio
_ 30mg/kg | Anestesia _ 10-15
Tiopental o 5- 10 minutos )
.V quirdrgica minutos

Para el realizar el sacrificio se procedié hacer calculos de las dosis

conforme a los pesos de las ratas de cada grupo de tratamiento
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(control negativo, control positivo “CCl4”, control con la Silimarina
y control con el extracto etandlico de Schkuhria Pinnata) para la
administracion del Tiopental con la finalidad de sedar al animal. Una
vez sedadas las ratas de experimentacion se procedio abrirlas para
efectuar la extraccion de los higados, luego cuidadosamente se lavo

los higados con agua destilada colocandolos en una placa Petri.

4.1.3.2. Pesos de higado
Para realizar el peso de los higados primero se tuvieron que guardar
por 2 dias en una placa Petri con 10ml de formol para mantenerse
uniformemente. Pasado los 2 dias se procedi6 a pesar los higados de
cada grupo de tratamiento (control negativo, control positivo
“CCl4”, control con la Silimarina y control con el extracto etanolico
de Schkuhria Pinnata) y por ultimo se anot6 los pesos

correspondientes para la obtencion de datos.
4.1.4. DETERMINACION DE INDICADORES

4.1.4.1. Indice Hepatico
Para determinar el indice Hepatico (IH) se manejo la siguiente
formula:

H= W higado _
— X 100
W animal

Donde:
W Higado = Peso del higado

W Animal = Peso del animal
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Asimismo, se determiné el porcentaje del incremento del indice Hepético
(IH) y el porcentaje del incremento del tejido (Hepatomegalia) de los
grupos de tratamiento, en correspondencia al IH del grupo I (Control

negativo), con la siguientes formulas.

Ill(i(lu ”l(ul
IHag)

X 100

% de incremento =
Donde:
IH Gtto = indice Hepéatico del grupo de tratamiento

IH G1 = indice Hepético del Grupo |

4.2 Definicién y operacionalizacién de variables e indicadores:

) Definicion Definicion )
Variable ) Indicador
conceptual operacional

- Indice hepatico
- % del incremento
del tejido

y hepético
Proteccion del ) )
y . |- Diferencias  de
Tejido  Hepatico
) peso corporal en
) o de la Induccion de
Variable Actividad o gramos de las
] toxicidad por
dependiente | Hepatoprotectora ratas
tetracloruro  de ]
) antes/después del
carbono por via )
tratamiento y
oral _
pesos promedios

de higados de
Rattus rattus var.

albinus
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Concentracion del y
. Concentracion de | = =
) Extracto etandlico ) Diminucion de
Variable 200mg/Kg/dia del o
) _ de la planta entera . hepatoxicidad en el
independiente _ | extracto etandlico |
de Schkuhria higado
Pinnata

4.3 Poblacion y Muestra:
Poblacion vegetal: Conjunto de planta entera (flores, hojas y tallos) de
Schkuhria pinnata (Canchalagua) en buen estado vegetativo.
Poblacion animal: Conjunto de Rattus rattus var. albinus obtenidos en el
Bioterio de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.
Muestra Vegetal: 100g de planta entera (flores, hojas y tallos) trituradas de
Schkuhria pinnata

Muestra animal: 16 especimenes de Rattus rattus vas. albinus

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:
Se utilizé la observacion directa, analisis bioquimicos, analisis patolégicos
y otras caracteristicas que se observen en la evaluacion de la actividad
hepatoprotectora. Los datos obtenidos seran registrados en fichas de

recoleccion de datos.

4.5 Plan de anélisis:
Los resultados se presentaron segin datos estadisticos descriptivos en tablas.

4.6 Matriz de consistencia:
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TITULO DE LA | FORMULACI TIPO DE DISENO DE SOREILAGTER
INVESTIGACI ON DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | INVESTIGA | INVESTIGA RS,
ON PROBLEMA CION CION
Objetivo General: Determinar | El extracto Poblacion vegetal:
Actividad ¢ Tendra la actividad hepatoprotectora del | etandlico  de | Variable Estudio  de | Obtencion del | Conjunto de planta entera
Hepatoprotector | actividad extracto etanolico de Schkuhria | Schkuhria dependiente: | tipo extracto de Schkuhria Pinnata
a del extracto | hepatoprotecto | pinnata (Canchalagua) en Rattus | pinnata Actividad experimental. | etanolico  de (Canchalagua) en buen
1 Schkuhria .
etanolico de | ra el extracto | rattus  var  albinus  con | (Canchalagua) | hepatoprotect estado vegetativo.
. o o . Pinnata. L

Schkuhria etanolico  de | intoxicacion hepatica inducida | en Rattus | ora Poblacion animal:
pinnata Schkuhria por tetracloruro de carbono. rattus var. ... | Conjunto de Rattus rattus

. o _ Variable Determinacion _ _
(Canchalagua) | pinnata Objetivos Especificos: albinus ~ con de 1a actividad | V2T~ @lbinus obtenidos en

. : Lo . L in ndien o
en Rattus rattus | (Canchalagua) | Determinar el Indice Hepético | intoxicacion -depe dient Hepatoprotect el Bioterio de Uladech
var. albinus con | en Rattus | seglin grupo de tratamiento. hepética ¢ ora. Catolica.
: " . . . . Concentracio
Intoxicacion rattus var. | Determinar el % del incremento | inducida  por Muestra vegetal: 100g
” . . " . n del extr

hepatica albinus ~ con | de tejido hepatico segun grupo | tetracloruro de del extracto de planta entera (flores,
inducida  por | intoxicacion | de tratamiento. carbono  ha | Ct200tico  de hojas y tallo) trituradas de
tetracloruro  de | hepatica Determinar la diferencia de peso | demostrado Schkuhria Schkuhria Pinnata
carbono. inducida  por | corporal en gramos de las ratas | tener actividad | 7" Muestra animal:

tetracloruro de

carbono.

antes/después del tratamiento y
pesos promedios de higados de

Rattus rattus var. albinus.

hepatoprotecto

ra.

16 especimenes de Rattus

rattus var. albinus.




4.7 Principios éticos:

Teniendo en cuenta la Declaracién de Helsinki, se promovid la recuperacién
del conocimiento tradicional sobre el uso del plantas medicinales, no solo
para preservar su legado cultural, sino también para registrar informacion
relevante y demostrar cientificamente sus efectos terapéuticos que serviran
como nuevas fuentes de medicamentos y otros beneficios para la
humanidad. En el caso del manejo de animales de experimentacion se
realizara con respeto de su bienestar de acuerdo a los propoésitos de la
investigacién, promoviendo su adecuada utilizacion y evitandoles

sufrimiento innecesario.
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V.

RESULTADOS

5.1. RESULTADOS

TABLA 1. indice Hepatico (IH) y % del incremento del tejido hepatico de los
animales de experimentacion Rattus rattus var. albinus segun grupo de

tratamiento.

Grupos IH* (%) % de Incremento
Blanco 4.00 £ 0.03 -
Tetracloruro 4.79 £0.49 19.7
Tetracloruro + Silimarina  4.18 £ 0.61 4.34

Tetracloruro + extracto

etandlico de Schkuhria 452 +0.84 1.63

Pinnata

Fuente: Datos propios de la investigacion
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TABLA 2. Diferencia de peso corporal en gramos de las ratas antes y despues del

tratamiento y Pesos promedio de higados de Rattus rattus var. albinus.

Peso corporal de la rata Pesos promedio de

GRUPOS ] higado de Rattus
NE Antes del Después del
EXPERIMENTALES . i rattus var. albinus
tratamiento  tratamiento
] ] ds
Media Media
BLANCO 4 192.38 192.38 7.7+0.1
CONTROL
4 246.45 251.63 119+1.2
POSITIVO (CCL4)
SILIMARINA 100 mg 4 262.73 266.75 10.8+0.2
SCHKUHRIA
4 283.85 286.38 116+1.3

PINNATA 200 mg

Fuente: Datos propios de la investigacion

d.s: Desviacion Estandar
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5.2. ANALISIS DE RESULTADOS
De acuerdo a la tabla 1, Se observo que en el grupo Il con tratamiento de
CCl4 la masa del higado incremento dando un valor significativo de (p> 0,05).
En el grupo IlI, el tratamiento con Silimarina + CCl4 se observo un ligero
incremento en el porcentaje del higado indicando que fue menor que el grupo
Il. En el grupo IV, el tratamiento con el extracto etandlico de Schkuhria
Pinnata a concentracion 200mg/Kg se observo un menor indice hepatico
Ilegando a igualar a los niveles del grupo I, que también presenta un valor
significativo de (p> 0,05). Segin Huaman O., et al en su estudio nos dice
que el higado compensa hasta cierto punto las acciones nocivas de diversos
compuestos, entre ellos el CCls, capaz de generar lesiones hepaticas iniciales,
sin embargo cuando la reserva funcional del higado decae se origina un dafio
hepético secundario poniendo en peligro la vida. La produccién de radicales
ocurre como un subproducto del metabolismo oxidativo celular y en el
higado, este metabolismo aumenta con la ingestion de alimentos toxicos
(medicamentos, bebidas alcohdlicas) o cualquier otro agente capaz de
provocar estrés oxidativo.®” Por otro lado Favari L., et al en su estudio nos
dice que la administracion de sustancias con propiedades antioxidantes podria
evitar o disminuir el efecto toxico de la mencionada droga. El dafio a nivel
hepatico puede ser evaluado de diversas formas, una de ellas lo constituye la
mediacion de la actividad sérica de enzimas hepaticas.® Landa C, en su
estudio realizé un tamizaje fitoquimico de la planta Schkuhria pinnata
determinando la presencia de alcaloides, flavonoides y compuestos fenélicos
asi mismo como la capacidad antioxidante que cumple como funcidn proteger

0 regenerar ante un dafio hepéatico por agentes toxicos.3®
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De acuerdo a la tabla 2, se observo la media basal del peso promedio de
higado de ratas (Rattus rattus var. albinus) del control positivo (CCls) dando
un valor de 11.9g indicando que es el valor mas alto, seguido por el grupo del
extracto etanolico de Schkuhria Pinnata con un valor de 11.6g Yy Silimarina
con un valor de 10.8g. El grupo I (Blanco) la media basal de los pesos
promedio de higado fue de un nivel mas bajo indicando un valor de 7.7g. Esto
quiere decir que la administracién del tetracloruro de carbono (CCly) y del
extracto etandlico de Schkuhria Pinnata influyo en los pesos de las ratas,
promoviendo un descenso con relacion al peso basal principalmente a las
ratas del grupo | del control negativo. Hafari R., et al. En su estudio
experimental con ratones menciona que el CCls se metaboliza activamente
por el citocromo P450 al radical triclorometilo, iniciando la lipoperoxidacion
celular, causando dafio hepatico. Por ello, se considera al estrés oxidativo
como el principal mecanismo molecular involucrado en la toxicidad por CCla,
la cual tiene el rol de activar las células Kupffer en la fibrosis hepatica inicial
inducida por este agente. En la produccion de radicales libres durante el
desarrollo del dafio hepatico conduce a la disminucién de la actividad de la
superdxido dismutasa, la cual lleva a una involucracion por la disminucion de

pesos en las ratas. 4
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VI.

CONCLUSIONES:

1.

El extracto etandlico de Schkuhria pinnata (Canchalagua) a dosis de
200mg/kg ha demostrado tener efecto hepatoprotector frente a una
intoxicacion hepatica inducida por tetracloruro de carbono.

En el indice hepatico se determino que en el grupo control positivo con CCl4
fue 4.79 + 0.49, en el grupo de control negativo fue 4.00 £ 0.03, el grupo
de control con Silimarina fue 4.18 £ 0.61 y para el grupo del extracto
etanolico de Schkuhria pinnata fue 4.52 + 0.84.

En el porcentaje del incremento del tejido hepéatico se determind que el
grupo control positivo con CCls fue 19.7%, el grupo control de Silimarina
(Silimarina + CCly) fue 4.34% vy para el grupo del extracto etandlico de
Schkuhria pinnata (extracto etanélico + CCl4) fue 1.63%.

Se determind la diferencia de peso corporal en las ratas antes y después del
tratamiento; en el control positivo (grupo Il) hubo aumento del tamafio ya
que solo se le administro tetracloruro de carbono (CCl4), dando un valor de

5.18g.
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ANEXO 01

CERTIFICADO DE IDENTIFICACION DE LA PLANTA
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CANCHALAGUA “Schkuhria Pinnata”

HUT Herbarium Truxillense (HUT)

Universidad Naclonal de Trujillo
Facultad de Ciencias Biolégicas
Jr. San Martin 392, Trujillo - Perd

Constancia N 55 - 2017- HUT

EL DIRECTOR DEL HERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVEARSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO,

Da Constancia de la determinacion taxondmica de un (01) espécimen vegetal

Division ; Anglospermac

Clase ; Dicotyledoneae
Subclase :  Archychlamydeae
Orden : Asterales

Familia Asteraceae

Género : Schkuhria
Especie : 8. pinnata (Lam.) Kuntze ex Thell,

Muestra alcanzada & este despacho por BETS| KENIA BALOIS BONIFACIO,
dentificado con DNI N* 74750877, con domicilio legal Psje. Italia 110 Mz, E1 Lt. 5.
Colshco; estudiante procedente de la Universidad Catolica los Angeles de
Chimbote, cuya determinacién taxonémica servira para la para la realizaciéon del
proyecto de investigacion para optar el grado de Bachiller: *Actividad
Hepatoprotectora del extracto acuoso de Schkuhria pinnata en Rattus rattus var.
albinus con intoxicaclén hepatica inducida por Paracetamol *

Se expide la presente Constancia a solicitud de la parte Interesada para los fines
que hubiera lugar

Trujillo, 14 de Jullo del 2017

e )
DW&ON
rector Hel 0 HUT

ce, Herbario HUT

E- mail: herbariumtruxillensehut@yahoo.com
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ANEXO 02

ELABORACION DEL EXTRACTO ETANOLICO

Imagen 1: Muestra de Canchalagua seca -
Imagen 2: Cortar la planta
Canchalagua en  partes

pequefias para la trituracion.

Imagen 4: Preparacion de alcohol

Imagen 3: Pulverizar la planta

Canchalagua con ayuda de una al 80° en una Fiola de 500 mL, para

. la maceracion.
licuadora hasta que quede polvo.
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Imagen 5: Pesar lo pu|verizad0 Imagen 6: Agregar 400mL de alcohol de 80°

en la balanza hasta 100g para la al pulverizado de 100 g.

maceracion.

Imagen 8: Colocar los 20 mL del filtrado en el

Imagen 7: Filtrar lo macerado

rotavapor por 2 hor r ner una m r
hasta obtener 20 mL de muestra. otavapor po oras para obtener una muestra

semi solida, la cual se obtuvo 18 mL.

Imagen 9: La muestra semi solida
obtenida del rotavapor se le coloco
en un tubo falcén, luego se pesé la
muestra y se aforro con papel
aluminio  para  guardar a

refrigeracion hasta el uso.
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ANEXO 03

EJECUCION PARA LA ACTIVIDAD HEPATOPROTECTORA

Imagen 1: Preparacion vy Imagen 2: Preparacion del
pesado del extracto etandlico CCly

Schkuhria Pinnata.

Imagen 3: Preparacion de Imagen 4: Pesos de ratas
Silimarina (Rattus rattus var. albinus).
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Imagen 5: Administracion por
via orogastrica (sonda
orogastrica)

Imagen 6: Extraccion de sangre

Imagen 7: Extraccion del higado Imagen 8: Pesos de higados
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Imagen 9: Comparacion de higados tratados segun grupo de tratamiento

BLANCO CCls

Extracto: Silimarina
Schkuhria 100mg
Pinnata 200 mg
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ANEXO 04

PESOS PROMEDIOS DE RATAS E HIGADOS SEGUN GRUPO DE

TRATAMIENTO

CCls Silimarina Extracto Blanco
Etandlico

Peso  Peso rata Peso Peso rata Peso Peso rata Peso Peso rata

higado higado higado higado
ri 11.51 284.5 10.88 2715 11.94 275 6.9 174.5
r2 10.62 219 11.01 3135 12.38 268 7 175
r3 12.81 224 10.9 202 11.5 3175 8 197
r4 12.68 279 10.6 280 10.5 285 8.9 223

11.91 251.63 10.85 266.75 11.58 286.38 7.70 192.38

Error 1.2 0.2 0.9 0.1

tipico

Fuente: Datos propios de la investigacion
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ANEXO 05

PROMEDIOS Y DESVIACION ESTANDAR DE INDICE HEPATICO

CCls Silimarina Extracto Blanco
etandlico

o 4.05 4.01 4.34 3.95
hL’;C:tfgo 4.85 3.51 4.62 4.00
5.72 5.40 3.62 4.06
4.54 3.79 3.68 3.99
Promedio 4.79 4.18 4.07 4.00
D.E 0.49 0.61 0.41 0.03

Fuente: Datos propios de la investigacion
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ANEXO 06

HEPATOMEGALIA (% INCREMENTO DE TEJIDO HEPATICO)

Hepatomega“a 0.00 CCly - 19.70

(% 12.83 Silimarina 1.98 4.34

Incremento 15.09 Extracto 3.51 1.63
del Tejido) Etanolico

Fuente: Datos propios de la investigacion
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