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RESUMEN

La presente tesis se realizd con el objetivo de contribuir a mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio YANSERRAL Distrito Tabaconas,
Provincia San Ignacio, Region Cajamarca. La metodologia empleada en la
investigacion es de tipo correlacional, descriptiva no experimental, la recopilacion de
datos se realizd de manera personal en la zona de investigacion, para el modelamiento
del disefio agua potable se utilizo el software WaterCad V.10.00.00.50 y en

cumplimiento con la norma vigente RM 192-2018 del ministerio de vivienda.

Los principales resultados que se obtuvieron son: caudal de aforo en la captacion de
1.5 I/s y para el caudal maximo diario se obtuvo de 0.856 I/s mientras que el caudal
maximo horario, 0.902 I/s; con un reservorio de 15 m* de volumen de almacenamiento.
Se contard 97 unidades de tuberia de PVC con diametros de @1 1/2” de 5 m cada pieza
obteniendo una longitud total de 484 m; Ademas se dispondra con tuberia PVC de
@3/4" con 383 unidades de 5 m cada unidad. Haciendo un total de 1915 metros de

tuberia en todo el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Yanserral.

Se obtuvieron presiones equivalentes a Presion minima: 29.46 m.c.a y Presion maxima:
44.29 m.c.a, Los resultados obtenidos estan dentro de los rangos establecidos por la
norma técnica opciones tecnolégicas en el ambito rural del ministerio de vivienda

Palabras claves: Agua Potable, Manantial, Caudal, Localidad, Presion, Sistema.
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ABSTRACT

The thesis research was carried out with the aim of improving the drinking water
supply system of the YANSERRAL Tabaconas District, San Ignacio Province, and
Cajamarca Region. The methodology used in the research is correlational, non-
experimental descriptive, data collection was carried out personally in the research
area, for the modeling of the drinking water design, the WaterCad V.10.00.00.50
software was used and in compliance with the current regulation RM 192-2018 of the

housing ministry.

Obtaining the main results: capacity flow in the collection of 1.5 |1 / s and for the
maximum daily flow it was obtained from 0.856 | / s while the maximum hourly flow
was obtained from 0.902 | / s with a reservoir of 15 m3 of volume of storage, There
will be diameters of @11 / 2 "of PVC pipe with 97 units of 5 m each unit obtaining a
total length of 484 m and @3 / 4" of PVC pipe with 383 units of 5 m each unit Making
a total of 1915 meters of piping throughout the drinking water supply system of the

Yanserral farmhouse.

In addition, pressures equivalent to Minimum pressure: 29.46 m H2 O and Maximum

pressure: 44.29 m H2 O were obtained. The results obtained are within the ranges

established by the technical standard for technological options in the rural area of the

Ministry of Housing.

Key words: Potable Water, Collection, Flow, Locality, Pressure, System.
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. INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como fin contribuir al mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio Yanserral, Distrito Tabaconas, Provincia
De San Ignacio, Region Cajamarca. Para el disefio de las redes de abastecimiento de
agua se utilizé software WaterCad version 10.00.00.05, se analizaron datos
poblacionales actualizados por la Municipalidad Distrital de Tabaconas con un total
de 215 habitantes, en lo referente a poblacién actual (Afio-2019), Segun la necesidad
existente se deduce plantear la pregunta de ¢En qué medida el mejoramiento del
sistema de Agua potable del caserio de YANSERRAL, distrito Tabaconas, Provincia
San Ignacio Region Cajamarca completara la demanda faltante del servicio de agua
potable para la poblacién? .
El Objetivo General de esta investigacion es mejorar el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio YANSERRAL, Distrito Tabaconas, Provincia San
Ignacio, Regién Cajamarca.
La investigacion cuenta con los siguientes Objetivos Especificos:

« Disefiar un reservorio de almacenamiento de tipo apoyado

< Modelar el sistema de agua potable utilizando el software WaterCad.

< Realizar un andlisis fisico, quimico y bacterioldgico del agua.

e Cuantificar la cantidad de conexiones domiciliarias e instituciones publicas

« Realizar estudio suelos para determinar la capacidad portante del terreno

« Elaborar los planos de la topografia.
La Justificacion de esta tesis consiste en mejorar el sistema de agua potable por lo
que en gran parte de la poblacién del caserio no cuentan con sistema continuo del

servicio de agua potable influyendo en la calidad de vida de la poblacion



La Metodologia aplicada en esta investigacion para dar solucién a la Rehabilitacion
del sistema de agua potable para el caserio Yanserral en el Distrito de Tabacones
contara con el método de investigacion no experimental, debido a que estudia y
analiza el problema sin recurrir a laboratorios, Descriptiva Correlacional; debido
que en campo se describe los parametros y estado actual del sistema de agua potable
con el fin de llegar a dar solucion precisa al problema, Segln el énfasis de la
investigacion su naturaleza se clasifica como Cuantitativa, ya que cuantifica las
variables del anélisis y disefio hidraulico.

Se Concluye que, con este proyecto de investigacion se beneficiara a un total de 345
habitantes, por lo cual también se obtuvieron resultados que se analiz6 a detalle y
pueden ser utilizados para futuros proyectos de abastecimiento de agua potable en las

zonas debido a que més del 70% de su poblacidn es rurales del distrito de Tabaconas.



.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1. CARACTERIZACION DEL PROBLEMA

UBICACION GEOGRAFICA Del CASERIO YANSERRAL

> LATITUD ESTE: -5.31639
> LATITUD NORTE: -79.2822
> ALTITUD 1450 msnm

UBICACION POLITICA

> DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
> PROVINCIA: SAN IGNACIO
> DISTRITO: TABACONAS
> LOCALIDAD/CASERIO: YANSERRAL

1.1.2. ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢En qué medida el Mejoramiento del sistema de Agua potable en el caserio
YANSERRAL, Distrito Tabacones, Provincia San Ignacio, Regién Cajamarca
completara la demanda insatisfecha del servicio de agua potable para la

poblacién?

1.1.3. REALIDAD PROBLEMATICA

El sistema de almacenamiento de agua potable actualmente no existe debido a que
ha sido afectado por derrumbes sobre los terrenos donde se apoyaba la estructura
fisica del Reservorio.

Provisionalmente se ha instalado dos tanques de PVVC que cumplen la funcion de

Reservorio para el almacenamiento del agua potable.



Algunos pobladores que no les llega el agua potable de la red principal han
conectado agua de captaciones cercanas como acequias o quebradas, poniendo en

riesgo la salud de ellos mismos.

1.2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

1.2.1. EL OBJETIVO GENERAL.:

Mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio YANSERRAL,

Distrito Tabaconas, Provincia San Ignacio, Region Cajamarca

1.2.2. EL OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Disefiar un reservorio de almacenamiento de tipo apoyado

< Modelar el sistema de agua potable utilizando el software WaterCad.version
10.00.50

< Realizar un andlisis fisico, quimico y bacteriolégico del agua.

« Cuantificar la cantidad de conexiones domiciliarias e instituciones publicas

< Realizar estudio suelos para determinar la capacidad portante del terreno

« Elaborar los planos de la topografia.

1.3. JUSTIFICACION

Mejorar el sistema de agua potable es de vital importancia en razon a que gran parte
de la poblacion del caserio no cuentan con un sistema continuo del servicio influyendo
en la calidad de vida de la poblacion afectada; Debido a ello se realizo el proceso

fisico quimico y microbiologico de la muestra de agua tomada en la captacion



denominada el Carrizo, luego del analisis de laboratorio se comparé los resultados
saliendo apta para consumo Humano (cumple con los estdndares de calidad
establecidos por el Minsa para agua potable).

1. REVISION DE LA LITERATURA
I1.1. MARCO TEORICO.
11.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES.

a) “Propuesta De Mejoramiento Y Regulacién De Los Servicios De Agua
Potable Y Alcantarillado Para La Ciudad De Santo Domingo, Quito,
Ecuador - 2016”.

(Tapia, J.) @ En su investigacion de tesis Empieza haciendo una revision
histérica del desarrollo de los servicios publicos de agua potable y
alcantarillado en la region para recorrer, con cierta extension, el desarrollo de
este tema en el Ecuador. Teniendo como objetivo proponer un cambio que los
incorpora como parte importante de la administracion. Estos indicadores de
gestion, de calidad, cantidad y continuidad, son los que propone la ciencia de
la administracion para realizar con eficiencia el manejo de cualquier empresa,
sea publica o privada.

Se realizé una amplia investigacion bibliografica y de campo. Se estudiaron
exhaustivamente los cambios y modernizaciones realizadas en la gestion de
estos servicios tanto en el pais como en otras cinco naciones de Sudamérica en
el afan de conocer los cambios legales que fueron necesarios para adaptar este
servicio a la creciente poblacion de un continente joven que no hace mas que

crecer en habitantes.



b)

Como resultado se hace una propuesta de un érgano de control que vigile el
buen hacer de la Empresa Publica Municipal de Agua Potable y alcantarillado
en Santo Domingo. En el capitulo tres se especifican cuéles son las leyes que
facultan a los ciudadanos para constituirse como ente regulador. Se concluye
que la sistémica politizacion de las empresas publicas ha sido la causa de la

ineficiencia de las mismas.

“Diagnostico y Mejoramiento del Sistema de Acueducto del Municipio de
Mesitas del Colegio (Cundinamarca) Cundinamarca, Colombia - 2018”
(Arboleda, A) @ Su investigacion de tesis surge como una manera de poder
brindar a la comunidad del municipio una mejor calidad de vida, este se hizo
modelando el sistema del acueducto actual para su posterior optimizacion,
tomando las recomendaciones de la norma RAS para acueductos y lo aprendido
en la universidad, ademas se tuvo un apoyo en el programa AY A para realizar
la correcta optimizacion de cada uno de las estructuras que componen en
acueducto para ofrecer a la comunidad un sistema de acueducto 6ptimo.
El objetivo de la investigacion fue generar un plan de mejora para el
funcionamiento correcto del sistema de acueducto del municipio de Mesitas.
La metodologia del presente trabajo de tesis se basara en el método descriptivo
presentando las condiciones iniciales del Sistema de abastecimiento de
saneamiento basico y también los procedimientos y criterios que se hayan
seguido para la proyeccion del nuevo sistema planteado.

Como conclusion Teniendo en cuenta los datos obtenidos mediante el

diagnostico de la bocatoma de fondo y de las demas estructuras que conforman



el sistema de acueducto del municipio se observé que la gran parte de estas se
encuentran en condiciones de deterioro, por lo que se recomienda realizar una
adecuacion de estas con el fin de poder brindar un mejor servicio a la
comunidad, quienes son los que se ven damnificados directamente.

De acuerdo a los datos obtenidos en la optimizacion de la bocatoma de fondo
del acueducto, se evidencio que actualmente se encuentra sobredimensionada,
con los resultados obtenidos se tendra una estructura que pueda ser capaz de
soportar las condiciones actuales del consumo de la poblacion; ademas de esto
se podrian reducir costos de mantenimiento de la misma, debido a que se
redujeron circunstancialmente las dimensiones de la bocatoma.

Partiendo del estudio para la optimizacion del tanque desarenador, se puede
decir que actualmente el desarenador no se encuentra en dptimas condiciones
para realizar el tratamiento preliminar del agua captada de la Quebrada Santa
Marta. A demaés de esto la tolva de lodos que tiene en tanque desarenador cuenta
con una altura efectiva minima teniendo en cuenta la capacidad del mismo.

De igual manera se concluye que el tanque desarenador ya no se encuentra en
condiciones para realizar el proceso de tratamiento del agua cruda, por lo que
se recomienda la construccion de otro tanque desarenador para que pueda suplir
la funcidén que tiene el desarenador actual en el sistema de acueducto del
municipio.

“Evaluacion Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Y Proyecto
De Mejoramiento En La Poblacion De Nanegal, Canton Quito, Provincia

De Pichincha, Ecuador - 2014”



(Meneses, D.) ® En su investigacion de tesis Se realizan para determinar las
condiciones técnicas y de servicio en las que se encuentran trabajando los
componentes de los sistemas de agua potable, después de que ha transcurrido
algin tiempo desde su construccion hasta la fecha, y determinandose la
necesidad de mejorarlo o reemplazarlo para nuestro caso en la poblacion de
Nanegal, pensando siempre en mantener o mejorar la calidad de vida en sus
moradores, que al afio de estudio son 2743 habitantes. La Poblacién de Nanegal
se encuentra ubicada a 84 kilometros al Noroccidente de la Capital del Ecuador
en el Distrito Metropolitano de Quito, goza de un clima sub — tropical -
humedo, con una altura promedio de 1125 metros sobre el nivel del mar. La
investigacion comprende dos etapas: de campo y de gabinete, la primera
consiste en la constatacion de los elementos existentes de la red de agua en
servicio, su evaluacion y la encuesta socio politica y econdémica a la comunidad;
la segunda etapa, la de gabinete, comprende toda la valoracion de los elementos
obtenidos en el campo, su relacion con las técnicas hidraulicas de evaluacion
para finalmente realizar el redisefio de la red o propuesta de solucion a los
problemas que se presentaran en la primera etapa. Para realizar la evaluacién o
modelacién hidraulica de la red de agua potable existente y la propuesta de
mejoramiento, se utiliz6 el programa o simulador hidraulico EPANET 2.0 La
propuesta de mejoramiento o redisefio de la red de agua potable en la poblacion
de Nanegal, se realizé tomando en consideracion las Normas de disefio de
sistemas de Agua Potable para la EMAAPQ. 01 — AP — EMAAPQ - 2008 Es
claro que a la fecha ya el sistema adolece de algunos problemas, tales como el

deterioro que han sufrido algunos de sus componentes



y considerando el afio horizonte objeto de este estudio, se requiere cambiar
algunas tuberias y principalmente la construccion de un nuevo tanque
reservorio de mayor capacidad, ademas se debe considerar las zonas en
expansién que requieren de este servicio se concluye lo siguiente que:

La capacidad de almacenamiento en los tanques de reserva para el afio 2014 es
insuficiente. El tanque de reserva cuyo volumen es de 30 m3, presenta
filtraciones en sus paredes y posiblemente en la base, las paredes fueron
construidas de piedra (moldn) y revestidas de hormigén, lo que no garantiza
estanqueidad del liquido en el mismo.

Existen dos redes de distribucién, las mismas que no estan interconectadas,
servida con dos tanques, para el sector “A” tanque cuadrado, vol. = 100 m3 y
para el sector “B” un tanque redondo, Vol.= 30 m3. Se prevé que existan
conexiones domiciliarias clandestinas o fugas en el sistema por cuanto se
registra una marcada diferencia entre el volumen de salida del tanque y el
volumen consumido por los usuarios, esto en base a la experticia del operador

del sistema.

11.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

a) “Evaluacion, Mejoramiento Y Ampliacion Del Sistema De Abastecimiento
De Agua Potable A La Comunidad De Pamuri — Huancavelica, Lima,
Peru-2018”

(Garcia, 0.) ™ En su investigacion de tesis Se centra en Realizar la evaluacion,
mejoramiento y ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable para

una cobertura continua, adecuada y confiable en situaciones normales y de



emergencia en la localidad del centro poblado de Pamuri, distrito de Acraquia,
provincia de Tayacaja en el departamento de Huancavelica. Determina el
calculo hidréaulico de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de
agua potable. Determina el volumen de almacenamiento y dimensiones del

reservorio. Determina el calculo hidraulico de la red de distribucién.

b) “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la Ciudad de
Casma, Provincia de Casma, Ancash, Pera-2017”

(Yovera, E.) ® En su investigacion de tesis Esta investigacion tiene como
objetivo evaluar el sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa
Ana — Valle San Rafael de la ciudad de Casma. La presente investigacion es de
manera descriptiva donde el investigador logré obtener los datos e informacion
con el instrumento en campo, en este caso la ficha técnica; con dicho
instrumento se pudo recopilar la informacion detallada del sistema de
abastecimiento de agua potable y asi por consiguiente procesar los datos
recolectados en el software WaterCad para brindar una alternativa de solucion
ante el problema que venia generando un mal abastecimiento de agua. De tal
manera gue la poblacion y muestra de la presente investigacion esta constituida
por el mismo sistema de abastecimiento de agua potable del Asentamiento
Humano Santa Ana; dicho sistema esta conformado por un pozo a tajo abierto
de 14 metros de profundidad conjuntamente con una electrobomba de = 2”
(2HP), 135 ml. De una linea de impulsion de 1 ¥%”, ademas cuenta con un

reservorio apoyado de 20 m3 de capacidad, una caseta de bombeo de concreto,
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linea de conduccidn de 1 %”, 112 conexiones domiciliarias existentes y 304.80
ml. de cerco perimétrico de alambre en reservorio apoyado. Simultaneamente
también se tom6 una muestra de agua del reservorio y fue evaluado en un
laboratorio para determinar si es agua apta para consumo humano con los
parametros establecidos por la Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA), es por ello que se dio a conocer las principales fallas que presentaba
el sistema de abastecimiento de agua potable, realizando una propuesta de
solucién ante dicho problema, finalmente se concluyé en que el sistema de
abastecimiento de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana
presentaba un mal abastecimiento de agua debido a las presiones menores a 10
mH20 que se presentan en el nudo 3 (9 mH20) y nudo 5 (6 mMH20) en la red
de distribucidn del sistema de agua potable existente y que viene funcionando
en la zona de estudio.

“Mejoramiento del servicio de abastecimiento de agua potable e
instalacion del sistema de alcantarillado en los caserios de la laguna vy el
papayo del distrito de Lalaquiz, provincia de Huancabamba, Piura, Peru-
2016”

(Neyra, M.) ® En su investigacion de tesis el estudio de investigacion
comprende en Mejorar el Sistema de Agua Potable que presenta la instalacion
de redes de distribucion y conexiones domiciliarias con tuberia PVC con su
respectiva micro medicién, debiendo indicar que la fuente de agua es un
manantial superficial, que mediante dos captaciones con su respectivo
equipamiento hidraulico alimentan por gravedad a dos reservorios apoyados

proyectados, el primer reservorio apoyado de 35.00 m3 de capacidad ubicado
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en el caserio la laguna y el segundo reservorio apoyado de 25.00 m3 de
capacidad ubicado en el caserio del Papayo para luego mediante redes matrices
de distribucién y conexiones domiciliarias con micro medicién abastecer de
agua potable a la poblacion de la zona del proyecto.

Construccion de un Sistema de Alcantarillado, exhibe una recoleccion del
sistema de desagie de la forma tradicional “por gravedad” mediante el
suministro e instalacion de redes colectoras utilizando tuberias PVC de 200 mm
de didmetro de Rigidez Nominal SN4 = 4 kg/m2 de acuerdo a las NTP 1SO
9969 por el eje de las calles, proyectandose cdmaras de inspeccién en lugares
necesarios, luego mediante un emisor principal utilizando tuberia PVC
descargar los desagies a una planta de tratamiento de aguas residuales en cada
caserio, debiendo indicar que cada planta consistird en un Tanque Imhoff con

sus elementos de tratamiento, antes de ser vertidas a quebrada seca.

11.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

a) “Mejoramiento Del Sistema Integral De Saneamiento Béasico De La
Localidad De Vista Hermosa Distrito San José De Lourdes, San Ignacio —
Cajamarca, Peru-2019”

(Roman, L.) ™ En su investigacion de tesis Se orienta a realizar un analisis de
cada uno de los parametros que estan involucrados en el disefio de sistemas de
saneamientos y en base a disefiar un sistema basico de saneamiento para la
localidad de Vista Hermosa del distrito de San Ignacio del departamento de
Cajamarca. Esta localidad al no contar con este sistema basico esta expuesta a

enfermedades de origen hidrico comprometiendo la salud de las personas de
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esta zona.

El objetivo principal es disefiar un Sistema basico de saneamiento de agua y
desague para la localidad de Vista Hermosa del distrito de San José de Lourdes
- San Ignacio, departamento de Cajamarca.

La Metodologia se basard en el método descriptivo presentando las
condiciones iniciales del Sistema de abastecimiento de saneamiento basico y
también los procedimientos y criterios que se hayan seguido para la proyeccion
del nuevo sistema planteado.

Se concluye que la propuesta de mejoramiento del sistema integral de
saneamiento basico de la localidad de vista hermosa, se centro en el diagndstico
del sistema existente, para a partir de ahi, buscar la propuesta técnica y
econdémicamente factible, dado que por mucho tiempo y hasta la actualidad ésta
poblacion no viene teniendo acceso a este servicio tan elemental, debido al
desinterés de las autoridades, o en otros casos el tema de falta de presupuestos
asignados al tema de saneamiento bésico.

Por lo expuesto éste trabajo pretende ser no solo una propuesta de mejora de
servicios basicos para la localidad de Vista Hermosa, sino también una guia de
calculo hidraulico y estructural de los principales componentes de un sistema
de saneamiento, sobre todo en el calculo de reservorios, dado que éste es un
tema que requiere un interés especial en el disefio de sistemas de agua potable.
El calculo de reservorios, es un tema en el que cominmente se incurre en
errores, debido a la poca informacion que se encuentra disponible, y adicional
a ello la ausencia de una norma especifica para el disefio sismico de reservorios

aqui en Peru, ya que la NTE - E-030, se puede decir estd limitadas a
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b)

edificaciones.

En este trabajo se presenta una secuencia de calculo del reservorio, desde el pre
dimensionamiento de los componentes del reservorio, hasta el disefio
estructural de los mismos, pasando por la formulacion de un espectro de
respuesta para el analisis sismico, para el cual se fusionan criterios de normas
internacionales que se encuentran vigentes como es el caso de ACI 350.3-06,
ASCE/SEI 7-10 y NTE — E030 -2016.

Se concluye este proyecto de tesis habiendo alcanzado los objetivos
propuestos: se eligi¢ la alternativa méas apropiada y se disefid el sistema de agua

y desagiie, hasta proporcionar los planos del proyecto.

“Ampliacién y mejoramiento del servicio de agua potable y disposicion
sanitaria de excretas en el C.P. Pirias, caserios y sectores, distrito de
Chirinos San Ignacio — Cajamarca, Pera-2014”

(Rivera, E.)® En su investigacion de tesis el objetivo del presente Proyecto
Profesional es realizar el estudio del proyecto "Ampliacién y mejoramiento del
servicio de agua potable y disposicion sanitaria de excretas en el C.P. Pirias,
caserios y sectores, Distrito de Chirinos - San Ignacio - Cajamarca" tratando de
dar solucidn en alguna manera al problema de no contar con el servicio de agua
potable y alcantarillado del C.P. Pitias.

La metodologia ha sido elaborada integramente de acuerdo a los requerimientos
y necesidades funcionales especificadas por el Reglamento Nacional de
Edificaciones, y otros Reglamentos. Se ha realizado el nuevo disefio de la

captacion, la linea de conduccion que conduce el fluido a través
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de conductos forzados por gravedad, también se ha ubicado camaras de aire,
camaras de purga, cAmaras de Control y dos camaras Rompe Presion. Se
construird una Planta de Tratamiento de Agua que se ubicara en la Progresiva
km 8+547.933, el cual constara de un Pre-Filtro y Filtro Lento.

Se construira 03 reservorios para los sectores de 5m3 y para el C.P. Las Pirias
de 40m3, las lineas de aduccion seran cambiadas totalmente de acuerdo al
nuevo disefio realizado para la cual también se ha disefiado valvulas de control
en cada entrada a los Sectores.

Se concluye que el Sistema de agua potable se ha disefiado para un periodo de
disefio de 20 afios, el cual beneficiara al C.P. Las Pirias, el Sector Alamos, el
Sector Alto Pirias y el Sector Rayos del Sol, por lo que en su totalidad sera
cambiado, utilizandose tuberias PVC.

Con el uso de tuberia de cloruro de polivinilo (PVC), se obtienen muchas
ventajas, en cuanto a la eficiencia de los sistemas, la vida util del material, la
facilidad de manejo en la obra por su peso liviano y la instalacion.

Los reservorios elegidos son del tipo circular apoyado, porque presenta
mayores ventajas estructurales debido a que las paredes estdn sometidas a
esfuerzos estructurales de tension simple, aun cuando su desventaja mayor
estriba en aspectos constructivos.

El sistema de alcantarillado ha sido disefiado totalmente contando este con
colectores, buzones y emisores. Para servir eficientemente a la poblacion, alin
en condiciones severas.

“Disefio Del Sistema De Agua Potable Para La Localidad El Cruce,

Distrito Chirinos, Provincia San Ignacio, Departamento Cajamarca,
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Pera-2017”

(Ruiz, B.) ® En su investigacion de tesis, los Caserios de Alto Milagro y Alto
San José del Distrito de San Ignacio, Provincia de San Ignacio, Region
Cajamarca no cuentan con servicio de agua potable, las mismas que se
abastecen de fuentes como manantiales, vertientes y quebradas. El principal
objetivo de la presente investigacion es el disefio del sistema de agua Potable
mediante la simulacion hidraulica del programa WaterCad y saneamiento
basico se proyectara sistemas individuales de disposicion sanitaria de excretas
UBS con arrastre hidraulico, con este proyecto la localidad podra administrar
el servicio de agua con los llamados JASS (Juntas Administradoras de Servicio
de Saneamiento) que asume la responsabilidad de administrar, operar y
mantener el servicio proyectado.

Este tipo investigacion es de enfoque cuantitativa y su disefio es cuasi
experimental; los métodos de analisis de datos empleado en el presente estudio
es la investigacion bibliografica, recopilacién de datos, estudios basicos de
ingenieria y el disefio de ingenieria; se realizo el estudio de fuentes mediante
el método volumétrico, el levantamiento topografico para determinar el &mbito
de influencia del proyecto , estudio de suelos, estudio bacteriol6gico del agua
y la elaboracion del estudio definitivo de ingenieria . El disefio del sistema
comprende: dos camaras de captacion de agua, de un manantial elegido por
tener un caudal constante y suficiente para abastecer la demanda de los caserios
de Alto San José y Alto Milagro (incluso en épocas de estiaje).

La linea de conduccion de agua se defini6 a traves de una red de tuberias, para

el almacenamiento en un reservorio de concreto armado, y para la distribucion
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una red de tuberias, se proyecté una Planta De Tratamiento de Agua Potable
(PTAP) de acuerdo al Andlisis Fisico y Bacteriologico del Agua que presenta
alto porcentaje de bacterias y no se puede tratar solo con la cloracion si no con
un Filtro Lento ;de modo tal, que el sistema pueda abastecer de agua potable a
todas las viviendas contabilizada.

Se concluye que balance demanda oferta determina que la fuente es capaz de
abastecer el volumen demandado de agua a lo largo del proyecto (Qm>Qd).
En la Linea de Conduccion y Distribucion, desde la superficie y hasta una
profundidad de 1.00m y para reservorio y captacion hasta una profundidad de
2.00 m, el suelo estd compuesto por arcilla inorganica de color anaranjado
oscuro, de alta plasticidad y consistencia semi compacta, identificado en el
sistema de clasificacion SUCS como un ML, presenta una humedad natural de
25.3% y 17.1 % respectivamente.

En la fase de gabinete que consiste en el Procesamiento de los datos y la
digitalizacion de los planos se emplearon el programa AutoCAD civil 3d 2012
obteniendo los planos de planta georreferenciado a curvas de nivel
equidistantes a 1m, se observd los BMs, las viviendas comprendidas en el
proyecto, los caminos, quebrada, infraestructura Sanitaria existente.

El agua que abastece a las localidades de Alto San José no cumple con los
estandares de calidad ambiental para aguas segun los pardmetros fisicos ; en la
localidad de Alto Milagro si cumple con el DS N° 004-2017- MINAM segun
los parametros fisicos, sin embargo en ambas localidades los resultados
microbiologicos no pueden ser contrastados con el DS N°004 —2017- MINAM

debido a que los métodos utilizados no fueron los indicados debido a que la
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Red de Salud de San Ignacio no cuenta con equipos, insumos y materiales para
este tipo de andlisis. Y de acuerdo a los resultados obtenidos se plantea una
Planta de Tratamiento (Filtro Lento).

11.2. BASES TEORICAS

El actual estudio de tesis se argumenta acertadamente con base en la normativa técnica
de disefio: “Opciones Tecnoldgicas Para El Disefio De Abastecimiento De Agua
Potable Y Saneamiento En EI Ambito Rural, abril 2018”19 donde se establece
requisitos el, disefio, seleccion y formas de implementar en los proyectos de ambito
rural en poblaciones que no superen los 2000 pobladores

11.2.1. Agua potable Rural en el Peru

“Agua Potable y Saneamiento en Localidades Rurales del Per(”, Asociacion
Servicios Educativos Rurales (SER), 22 de Julio de 2009.

El sistema basico de agua y saneamiento es el factor de gran importancia para
contribuir a mejorar la condicion de vida en la poblacion, desafortunadamente, todos
no tenemos acceso a un sistema de abastecimiento de agua ni alcantarillado. La
poblacion més afectada son los mas humildes con menores ingresos. En el Per(
existen 7.9 millones de pobladores rurales de los cuales 3 millones (3.8%) no tienen
acceso a agua potable y 5.5 millones (70%) no cuentan con saneamiento. Para el
afio 2025 la escasez de agua aumentara a un promedio de 48 paises dentro de ello
Perd. En los ultimos 5 afios con financiamiento del Banco Mundial, el Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento a través del Programa Nacional de Agua
Potable y Saneamiento Rural (PRONASAR), viene implementando masivamente
proyectos de agua y saneamiento con Operadores Regionales. Dentro de sus

actividades incorpora los componentes de Infraestructura, Educacion Sanitaria,
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gestion de las Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento (JASS).

Para el INEl Y Conceptualiza que el agua potable es primordial e imprescindible
para la vida misma, es mucho mas que un bien, el agua potable es concretamente
un derecho humano de primer orden.

Los problemas de agua y saneamiento se traducen de modo directo en la salud y
bienestar de las personas principalmente en la prevalencia de enfermedades
diarreicas agudas, las cuales repercuten sobre la desnutricion infantil y son una

causa importante de mortalidad en la nifiez.

11.2.2. Acceso A Agua para Consumo Humano

Por su parte la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera que los sistemas
de distribucion deben lograr aguas aptas para consumo humano y estén disponibles
a menos de un kilometro para obtenerla como méaximo en situaciones rurales de
dificil acceso el liquido elemento. También se considera el costo del servicio que
involucra la colocacién y mantenimiento de las redes de distribucion, asi como las
conexiones en sus viviendas o comunidad beneficiada.

11.2.3. Formas de abastecimiento de agua para consumo

Para los afios, mayo 2018-abril 2019, el 90,8% (29 millones 243 mil 145) de la
poblacién se abastece de agua potable para consumo humano proveniente de red
publica (dentro de la vivienda, fuera de la vivienda, pero dentro del edificio o pilon

de uso publico). 42
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11.2.4. Poblacién Rural Del Perd Que Consume Agua Proveniente De Red

Publica.

En el ambito rural el 75.2% de la poblacién accede al agua por red publica, el 72.7%
accede dentro de la vivienda. ElI 0.9% fuera de la vivienda, pero dentro de la
edificacion y el 1.6% por pilén de uso publico En comparacion del 2018, existe
evidencia estadistica que las personas que tienen acceso a agua por red publica
dentro de la vivienda, se incrementaron en 3,7%.%2

11.2.5. Sistema De Agua Potable.

El sistema de abastecimiento de agua potable tiene como fin entregar a los
habitantes agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades ya
que como se sabe los seres humanos estamos compuestos en un 70% de agua. Se
considera potable cuando cumpla la normatividad establecida por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS), donde indica la cantidad de sales minerales disueltas
que debe contener el agua para adquirir la calidad de potable. %

11.2.6. Fuentes de Abastecimiento de Agua

La fuente de abastecimiento en forma directa o con obras de regulacion debera
asegurar el caudal maximo diario. La calidad de las aguas suministradas debera
satisfacer las disposiciones del reglamento de la ley del ministerio de agricultura.
(14)
a) Agua Superficial
Las captaciones superficiales incluyen: Agua de lluvia., Arroyos, rios.
Lagos y embalses. Para este tipo de captacion se requiere obras de distinta

naturaleza e importancia, pero todos ellos comparten que una ejecucion
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inadecuada puede influir en la calidad del agua servida.
Los problemas aguas abajo: sistemas de tratamiento, conducciones,
depdsitos, red de distribucion.
En la etapa de disefio se debe considerar aspectos sobre el estado sanitario
del liquido elemento, caudales disponibles, dejando un caudal ecoldgico en
la fuente para no afectar los usos previos que esta pudiera tener que alterar
la calidad y prever actuaciones en materia de tratamiento de la misma. %
b) Aguas Subterraneas
Se define subterranea el agua que se encuentra debajo de la superficie del
suelo, en diferente estado y relaciones de composicién con la parte sélida y
gaseosa. Representa una fase muy importante del ciclo hidrolégico ya que
la mayor parte del flujo en corrientes permanentes de agua que proviene del
agua subterranea. %
c) El Ciclo Del Agua
Para la Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, define al
ciclo como el movimiento del agua por la superficie de la Tierra, sobre ella
y por debajo de ésta, en forma de hielo, agua liquida y vapor de agua.
Constituye la forma principal mediante la que el 0,027% del agua dulce de

la Tierra continta estando disponible para todos los seres vivos. 1®)
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créfico 1: Esquema del ciclo del agua

ion de 108 agws
Flais de aguss sublocrinens aubberréinuay

Flij 0 aquns subterrinens

Fuente: Guia de buenas préacticas Agua Potable;
Diversidad bioldgica y Desarrollo. Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) 2010

11.2.7. Abastecimiento de Agua Potable actual en la Zona de Estudio

Localidad/Caserio: Yanserral

La poblacion se abastece actualmente de manantiales, quebradas ubicado a 1400m
en promedio de la localidad; pero no llega a toda la poblacién, debido a que se
encuentra en estado de deterioro y rotura las redes de distribucion.

El sistema actual cuenta con una captacion de agua proveniente del manantial el
carrizo fuente que abastecera a nuestro proyecto de investigacion.

Del recorrido que se realizo a la zona de estudio se observé que todo el sistema se
encuentra en mal estado en tanto la captacion, valvulas y lineas de aduccion y
distribucion (estructura de concreto se encuentra deteriorado en su totalidad) se
encuentran deterioradas; el reservorio de almacenamiento a colapsado y se emplea
actualmente un tanque Rotoplas color AZUL de 2 m3 de Volumen almacenado de

la inspeccidn realizada se determind que el factor principal que coadyuva al
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deterioro de las estructuras del sistema completo es la lluvia, que produce
deslizamiento del terreno afectando las redes de distribucion. La localidad de
YANSERRAL se encuentra ubicada en la regién Rupa Rupa, selva alta o ceja de
selva (segun historiador pulgar Vidal) region ubicada en la vertiente oriental de los
andes peruanos con clima, caluroso, Iluvioso en invierno con temperaturas muy
bajas; Se llega a la conclusion que se debe realizar el mejoramiento de todo el
sistema de agua potable.

cuadro 1: ubicacion de la captacion el carrizo

CASERIO| TIPO | CAPTACION| CAUD COORDENADAS UTM
_ £l (Ifs';g NORTE ESTE | HMSNM
Yanserral | Manantial Carrizo ) )
1.5 | 705774.736| 94155234.11] 1520

Fuente: Elaboracién propia (2019)

La medicion del caudal de fuente se realizé por el método volumétrico; con
ayuda de un recipiente de volumen conocido, 15Its, se midi6 5 veces el tiempo

que demord en llenarse. Los resultados se presentan en el cuadro siguiente:

cuadro 2: Medicion del caudal de aforo, captacion el carrizo.

N° de prueba volumen Volumen(litros) Tiempo(segundos)
1 15 10
2 15 12
3 15 08
4 15 10
5 15 10
total 75 50

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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El resultado promedio obtenido y el utilizado para el disefio es un caudal de 1.50
I/seg, el estudio y aforo del manantial indicado, se hizo el dia 23/08/2019, en
temporada de estiaje. Ademas, se concluye que el caudal proporcionado por la

fuente es suficiente y superior al Qmd y Qmh. (ver 5.1 Resultados).

11.2.8. Linea de Conduccidn

De la inspeccion y levantamiento topografico se obtiene que la longitud total del
sistema de distribucion y aduccion es de 2398m, tuberia PVVC con didmetros de 1”
clase C-10 que actualmente se encuentra en colapso en gran parte afectada por los

deslizamientos provocados por la saturacion del suelo producidos por la lluvia.

cuadro 3: Datos de Linea de Conduccion (Yanserral)

SISTEMA | MATERIAL | DIAMETRO

LONGITUD | ANTIGUEDAD | ESTADO ESTADO
(m) (afios) FISICO | OPERATIVO

actual PVvC 17 2398 23 Regular Regular

Fuente: Elaboracion propia (2019)

11.2.9. Calidad Del Agua Para Consumo Humano

La calidad se relaciona con la salud de la poblacidn, y debe tener estrictos controles
en el agua que se va a distribuir mediante un sistema de abastecimiento ademas
cumplir con parametros fisicos, quimicos, microbioldgicos y parasitoldgicos
establecidos por el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS
N° 031-2010-SA de la Direccion General de Salud Ambiental Ministerio de Salud

Lima-Pert 2011.
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a) Parametros Microbioldgicos y otros Organismos que debe Cumplir y

estar exenta el Agua para consumo Humano

Bacterias coniformes totales, Termotolerantes y Escherichia coli, Virus;

Huevos y larvas de helmintos, quistes y quistes de protozoarios patdégenos;

Organismos de vida libre, como algas, protozoarios, copépodos, rotiferos y

nematodos en todos sus estadios evolutivos; y para el caso de Bacterias

Heterotroficas menos de 500 UFC/ml a 35°C.

Grafico 2: Limites Maximos Permisibles De Parametros -Microbioldgicos Y
Parasitologicos

. Unidad de Limite maximo
Parametros
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0 (%)
35°C
2. E.Coli UFC/100 mL @ 0(*)
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100mL a 0(*)
o Fecales. 44 5°C
4. Bactérias Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
Y ooquistes de protozoarios
patégenos.
6. Virus UFC / mL 0
7. Organismos de vida libre, como N°® org/L 0
algos, protozoarios, copépodos,
rofiferos, nemdatodos en todos sus
estadios evolutivos
UFC = Unidad formadora de colonias
(*) Encaoso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples =< 1,8 /100 ml

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N°
031 2010-SA-Direccion General de Salud Ambiental Ministerio de Salud

Lima Peru (2011).
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b) Parametros de control Obligatorio que debe cumplir y estar exenta el
agua para consumo Humano

Coliformes totales

Coliformes Termotolerantes;

Color

Turbiedad

- + & ¥+ ¥

Residual de desinfectante

+ PH
Al obtener resultado positivo la prueba de coliformes Termotolerantes, se
debe realizar el andlisis de bacterias Escherichia coli, como prueba
confirmativa de la contaminacion fecal.

11.2.10.Ciclo Hidrolégico Del Agua.

Es la sucesion de etapas que atraviesa el agua al pasar de la tierra a la atmdsfera
involucra un proceso de transporte re circulatorio e indefinido o permanente, este
movimiento permanente del ciclo se debe a dos causas: la primera, el sol que
proporciona la energia para elevar el agua (evaporacion); la segunda, la gravedad

terrestre, que hace que el agua condensada descienda (precipitacion y escurrimiento)

(an
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Gréfico 3: Ciclo hidroldgico del agua.
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Fuente: Senami-Cartilla técnica Ciclo Hidroldgico del Agua.

SUBTERRANEA

11.2.11.Poblacién De Estudio

En la actualidad el caserio YANSERRAL consta 67 viviendas que hacen un total
de 215 habitantes (afio 2019, dato proporcionado por la municipalidad DT); ademas
comprende colegio de nivel inicial, primara, colegio de nivel secundaria, iglesia y
un local comunal de eventos multiples. Densidad poblacion de 3.209hab/vivienda,
tasa de crecimiento de 4.5%, la poblacién se proyectd para un periodo de disefio de

20 afios dando como resultado de 345 habitantes para el afio 2039.
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1. Tipo de Fuente

2,

3.

4,
5.

6.

grafico 4: Algoritmo de seleccidn de sistema de agua potable para el &mbito rural.

BTERRANEA | PLUVIAL I

¢La ubicacion de la fuente es J ;

favorable? S NO

+El nivel fredtico es accesible?

¢ Existe frecuencia de lluvias

¢ Existe disponibilidad de agua? !I-‘- -:Yo ;1-‘- 70

A

;La zona donde se ubican las N+O ;qfo
viviendas es inundable? I |
> ; SG SB
|
Solucion de Saneamiento o1 o1
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

L .Y - .* 1 < * - I
NO NO NO NO gl SO
SC
LL

CcT CT ST ST

SA-03 SA-04 SA-05 SA-06 SA-07

SA-01 CAPT GR L CON PTAP, RES DESF L—ADU RED SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF. L-ADUC. RED

IGOS PONEN Si A DE AGUA POTABLE:
CAPT-FL: Captacion del tipo fiotante CAPT-LL: Captacidn de Agua de LLuvia
CAPT-GR: Cap‘aaon por Gravedad CAPT-GL: Captacion por Galeria Filtrante

CAPT-P:"Captacion por Pozo
I CAPT-M: Captacion por Manantial I CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual

SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-07:CAPT-LL, RES, DESF

L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Planta de Tratamiento de Agua Potable
L-IMP: Linez de Impulsién RES: Reservorio

L-ADU: Linea de Aduccion DESF: Dasinfaccion

EBOM: Estacion de Bombeo RED: Redes de Distribucian

Fuente: Norma tecnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018).
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11.3. MARCO CONCEPTUAL
11.3.1. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua

Un sistema de abastecimiento de agua esta en funcion a ubicacion, naturaleza
de la fuente y topografia del terreno; existen dos tipos de sistemas “®:

11.3.1.1. Sistema de abastecimiento agua potable por Gravedad

La fuente para este sistema se debe ubicar en la parte mas alta de la poblacion
para que la fuerza de la gravedad cumpla con el proposito

11.3.1.2. Sistema de abastecimiento agua potable por bombeo

Para este sistema la fuente no necesariamente se ubicara en la cota mas alta
de la poblacion si no que puede ubicarse en distinta zona la fuerza de impulso
es mecanica como electrobomba.

11.3.2. Manantiales

Es el lugar donde se produce el afloramiento natural de agua subterranea que
fluye a través de una formacion de estratos con grava, arena o roca fisurada
Existen manantiales de ladera donde el agua aflora en forma horizontal,
mientras que en los de fondo el agua aflora en forma ascendente hacia la
superficie. Para ambos casos, si el afloramiento es por un solo punto y sobre
un area pequefia, es un manantial concentrado y cuando aflora el agua por
varios puntos en un area mayor, es un manantial difuso. ‘®

11.3.3. Captacion

Viene hacer el Conjunto de estructuras e instalaciones destinadas a la
regulacién, derivacion y obtencion del maximo caudal posible de aguas

superficiales o subterraneas. Esta compuesta por una estructura de concreto
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que sirve para proteger al manantial y recolectar el agua para abastecer a la
poblacion. 8

Grafico 5: Tipo de Manantial de Ladera.

- ¥L_____; i x,f

COND REBOSE

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, Ministerio De Vivienda
Construccién Y Saneamiento Direccion De Saneamiento. Abril
(2018)
11.3.4. Lineas de conduccién

Viene hacer el conjunto integrado por tuberias, estaciones de bombeo y accesorios
cuyo objetivo es transportar el agua, procedente de la fuente de abastecimiento, a
partir de la obra de captacion, hasta el sitio donde se localiza el tanque de
regularizacion, planta potabilizadora o directamente a la red de distribucion. @9

11.3.4.1. Tipo de red distribucién que se aplica a la Investigaciéon

La red de distribucion para esta investigacion consiste en una Red Abierta
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que viene hacer una tuberia principal que se instala en la zona de mayor
consumo, disminuyendo el diametro a medida que se aleja de la fuente o del
tanque de regularizacién, de esta tuberia parten otras de menor diametro
Ilamadas secundarias o de relleno para completar la red, esta red tiene la
forma de esqueleto de pescado.

Las tuberias principales se calcularan con el gasto acumulado que les
corresponda a partir del gasto maximo horario. Este tipo de red tiene los
inconvenientes que cuando se presenta una descompostura en la tuberia
principal, se corre el riesgo de tener que suspender el servicio en toda la

poblacion.
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Gréfico 6: Red Abierta (tuberia Principal y Ramales, longitud de calle e indicacion
de los cruceros con numeros arabigos).

Fuente: Abastecimiento de agua. Instituto Tecnol6gico De
Oaxaca Departamento De Ciencias De La Tierra
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Gréfico 7: tuberia Principal y Ramales, longitud de calle e indicacion de los
Ccruceros.

TUBERIA PRINCIPAL

Tuberia secundaria
- Toma domiciliaria exterior

/ | predio

Red interior

—

¢

TR,

—

4 b Hoyrma o

Tagen

Fuente: Abastecimiento de agua Instituto Tecnolégico De Oaxaca
Departamento De Ciencias De La Tierra-Pedro Rodriguez Ruiz.

11.3.5. Reservorio

Los reservorios son estructuras de almacenamiento cerrado que pueden ser de
material concreto armado y acero. Para su disefio se debe tener consideraciones

especiales de acuerdo al volumen a disefar.

La capacidad de regulacion, serd del 15% al 20% de la demanda diaria del
promedio anual, siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo.
Si dicho suministro es por bombeo, la capacidad sera del 20 a 25% de la

demanda diaria del promedio anual. Se podra obviar la construccion del
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reservorio en el caso de que la produccion de la fuente sea mayor al caudal
maximo horario. ?%

11.3.5.1. Tipo De Reservorio en la Investigacion

a) Reservorios Elevados
Los elevados, que generalmente tienen forma esférica, cilindrica y de
paralelepipedo, son construidos sobre torres, columnas, pilotes.

b) Reservorios Apoyados
Los apoyados, que principalmente tienen forma rectangular y circular,
son construidos directamente sobre la superficie del suelo; y los
enterrados, de forma rectangular, son construidos por debajo La de la
superficie del suelo (cisternas).

c) Capacidad del Reservorio
La capacidad del almacenamiento de un reservorio es funcién
principalmente, del volumen de regulacién para atender las variaciones
del consumo de la poblacién.

Gréfico 8: Tipo de Reservorio

Fuente: Abastecimiento de agua Instituto Tecnoldgico De Oaxaca
Departamento De Ciencias De La Tierra-Pedro
Rodriguez Ruiz
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d) Volumen de reservorio de almacenamiento

Para determinar la capacidad del reservorio se tiene en cuenta los
siguientes factores

Compensacion de las variaciones de consumo

Reserva para dafios e interrupciones del sistema

Funcionamiento como parte del sistema

Entonces el volumen total de almacenamiento estara conformado por el

volumen de regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

Calculo del volumen del reservorio
El volumen del reservorio estd en funcion al coeficiente de demanda
diaria y horaria tomando como factor el 25% del caudal maximo diario

es decir de la siguiente forma:

V=K; *Qmd

Donde:

> Volumen del reservorio en M3

> Ka3: coeficiente de regulacion de consumo

> Qmd: caudal maximo diario

11.3.6. Conexion domiciliaria o familiar

Para la Asociacién Servicios Educativos Rurales (2008). @V es el servicio que se
recibe individualmente en las viviendas, a través de conexiones domiciliarias

conectadas a una red publica. Esta puede estar ubicada: fuera de la vivienda (un

35



punto de agua al exterior de la vivienda) o dentro de la vivienda (conexién con
maodulos sanitarios).

El nivel de servicio debe ser de acuerdo a las necesidades de las familias, pero se
ve influenciado por la capacidad de la fuente, el monto de la inversién disponible,
los costos de operacion y mantenimiento y la capacidad técnica y econdémica de los
usuarios para la gestion de los servicios.

El nivel de servicio con conexion domiciliaria dentro de la vivienda es el que
proporciona mayor garantia sanitaria al usuario, ya que disminuye el requerimiento
de almacenamiento Intradomiciliarios del agua y los riesgos de contaminacion

asociados a esa practica.

11.3.6.1. Componentes minimos para una conexion domiciliaria

> Sistema de conexion a la tuberia de distribucion.

> Tuberia de conexién.

> Valvula de cierre antes y después del medidor.

> Medidor de caudales.

> Accesorios y piezas de union que posibiliten y faciliten su instalacion.

> Caja de proteccion del sistema de medicion y control con su cierre

correspondiente.
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Gréfico 9: Conexién Domiciliaria En La Zona De Estudio

11.4. BASE NORMATIVA.

Ministerio de Vivienda, C. y. (LIMA - 2016). "Guia de Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y
Saneamiento en el Ambito Rural

E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES. (2006).

E.060 Concreto Armado. (2009). En C. y. Ministerio de Vivienda,
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES. Lima, Peru: Instituto de
la Construccion y Gerencia.

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-
SA-Direccion General de Salud Ambiental Ministerio de Salud Lima Peru

2011.
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I1.  HIPOTESIS.

HO: La localidad de Yanserral, distrito Tabaconas, provincia san Ignacio region
Cajamarca no tiene un sistema de abastecimiento de agua potable adecuado para ayudar

a la mejora de la calidad de vida de la poblacion.

Ha: La localidad de Yanserral, distrito Tabaconas, provincia san Ignacio region
Cajamarca si tendrd un sistema de abastecimiento de agua potable adecuado para

coadyuvar a la mejora de la calidad de vida de la poblacién.

IV. METODOLOGIA.
IV.1. Disefio de la Investigacion.

El estudio realizado se trata de una investigacion aplicada para dar solucién a la
Rehabilitacion del sistema de agua potable para las zonas rurales de la localidad de
Yanserral en el distrito de tabacones, provincia san Ignacio, region Cajamarca.

La investigacion de tesis para el mejoramiento del sistema de agua potable presenta
un Disefio no experimental, debido a que estudia y analiza el problema sin recurrir a
laboratorios. Descriptiva correlacional; debido a que campo escribe los pardmetros
y estado actual del sistema de agua potable con el fin de llegar a dar solucion precisa
al problema.

Para el modelamiento hidraulico se empleara el software para agua potable WaterCad,
Ilegando a determinar la cantidad de poblacion como variable de estudio formulada
de acuerdo a los estudios basicos de ingenieria de topografia y el estudio mecanico

de suelos, se describe procedimientos de modelamiento hidraulico.

38



Segun el énfasis de la investigacion su naturaleza se clasifica como Cuantitativa, ya
que cuantifica las variables del analisis y disefio hidréaulico.

También se realizaron los estudios técnicos necesario como topografia, estudio de
mecanica de suelos y aplicacion de encuesta a la poblacién para poder lograr
rehabilitar el sistema de agua potable, que al final se plasmara en proyecto que mejore
la calidad de vida para la poblacion.

IV.2. El Universo y la Muestra.

1VV.2.1. Universo:

En la investigacion de tesis el universo estd compuesta por todos los sistemas de
abastecimiento de agua potable de las zonas rurales de la region Cajamarca

1VV.2.2. Poblacién:

En la investigacion de tesis la poblacion esta considerada todos los sistemas de agua
potable de las zonas rurales del Distrito Tabaconas.

1VV.2.3. Muestra:

En la investigacion de tesis la Muestra esta definido por los elementos especificos
del sistema de agua potable en el cual se encuentran tuberias, valvulas de purga,
reservorio de almacenamiento, captaciones, redes de distribucion y conexiones
domiciliarias que correspondes a los sistemas de abastecimiento de agua potable de
las localidades de Yanserral y José santos distrito tabacones provincia San Ignacio
region Cajamarca.

El disefio se procesé mediante el siguiente esquema:
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Gréafico N°09: Disefio De La Investigacion:

M > o —> B [:> c
Fuente: Elaboracion propia (2019)
Donde:
> M: MUESTRA
> 0O: OBSERVACION
> D:DISENO
> E: EVALUACION
> R:RESULTADOS

IV.3. Definicion Y Operacionalizacion De Variables E Indicadores.

Cuadro 4: Cuadro De Definicion Y Operacionalizacion De Variables.

REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO YANSERRAL

DISTRITO TABACONAS PROVINCIA SAN

IGNACIO, REGION CAJAMARCA OCTUBRE 2019.

VARIABLES HIPOTESIS MEDICIONES INDICADORES
Mejoramiento del| Ho: La localidad de
sistema de agua Yanserral, distrito
potable en el Tabaconas,
Caserio Yanserr(;il f)rovir)cia san Diagnosticar ol
Distrito e gnacio region| .
Tabaconas Cajamarca no tiene S'Stema_ . de
un_ sistema  de abasteC|m|_ento agua _ o
DEPENDIENTE abastecimiento de | Potable existente. Reducir el indice de
_ agua potable | Identificar el enfermedades Patogenas

Cantidad de la adecuado para | reservorio de Abastecer servicio de
pObIa.C'f)n. ayudar a la mejora | almacenamiento, agua potable continuo y
beneficiaria — del de la calidad de| Captacion Densidad | de calidad para consumo
Caserio de vida de la poblacion blacional
Yanserral distrito poblaciona Humano
de Tabaconas Ha: La localidad de

Yanserral, distrito

Tabaconas, provincia
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san Ignacio  regién
Cajamarca si tendra un
sistema de
abastecimiento de agua
potable adecuado para
coadyuvar a la mejora
de lacalidad de vida de
la poblacion

Fuente: Elaboracion propia (2019)

IV.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

El método aplicado es la apreciacion ocular, la misma que se aplicara para poder

dar inicio a la toma y recoleccion de datos correspondientes a la zona de estudio.

Considerando como método a la recoleccién de datos de informacion. Para la toma

de datos y recoleccidon es primordial contar con los instrumentos necesarios en campo

como son los siguientes:

>

>

Plano de ubicacién

Plano de planta

Cuaderno de campo

Libros y manuales de referencia

Wincha para realizar la medicion de eje a eje

Estacion total: equipo para realizar el levantamiento de la topografia del
proyecto

GPS: proporciona las coordenadas de ubicacion del proyecto

Programas computacionales: civil 3d, AutoCAD, WaterCad

Envases para esterilizados para realizar la toma de nuestros de las aguas

en la captacion proporcionados por el laboratorio
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> Camara fotogréfica: para registrar las evidencias que seran anexadas en la
investigacion.

> Ingresar al INEI para sacar datos de los censos anteriores con el proposito
de calcular nuestra tasa de crecimiento y con ella la poblacion de disefio.

IVV.5. Plan De Analisis

Para la investigacion de tesis se tiene en cuenta los siguientes términos: Toma de
datos in situ, Proceso del disefio de agua potable, Anélisis de agua., aplicacién de la
norma peruana vigente.

Evaluacidn de la fuente de captacion, red de distribucion de manera general.

El andlisis se realizara teniendo en consideracion global la ubicacion del area de
estudio, luego la comparacién con los parametros y determinar que la fuente de
captacion es apta para el consumo humano.

La municipalidad también brinda informacién de campo como: la topografia
existente, la poblacion actual para de esta forma obtener una base de datos que sirve
de gran importancia al momento de realizar la topografia de la poblacién beneficiaria.
Seguidamente se trabajara en gabinete haciendo analisis comparativo de los datos,
elaboracion de planos, identificacion de la rasante, curvas de nivel las cotos u
elevaciones para finalmente disefiar en programa WaterCad version 10.00.05, donde

proporcionara datos reales para realizar la investigacion.
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IVV.6. Matriz de consistencia

cuadro 5:Matriz De Consistencia.

REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO YANSERRAL DISTRITO

TABACONAS PROVINCIA SAN
IGNACIO REGION CAJAMARCA SETIEMBRE 2019.

Problema OBJETIVOS Hipotesis Metodologia

Formulacion del General

roblema : : - : i isefi i

P Mejorar el sistema de abastecimiento de agua Ho:  La localidad de| Disefio no experimental,

de la investigacion potable en el caserio YANSERRAL, Distrito Yanserral, distrito| debido a que estudia

Tabaconas, Provincia San Ignacio Region Tabaconas,  provincia| analiza el problema sin

; En qué medida el _ i i6 i i

¢ENQ Cajamarca san  Ignacio  region| recurrir a laboratorios,

mejoramiento del sistema Cajamarca no tiene un

de Agua potable del - i ipti i ;
guap Especificos sistema de| Descriptiva correlacional;

caserio abastecimiento de agua| debido que campo se

Yanserral, Distrito
Tabaconas, Provincia San | .
Ignacio Region Cajamarca
completara la demanda .

faltante del servicio de

Disefiar un reservorio almacenamiento tipo
apoyado

Modelar el sistema de agua potable utilizando
el software WaterCad version 10.00.00.50
Realizar un anlisis

fisico, quimico vy

bacterioldgico del agua,

potable adecuado para
ayudar a la mejora de la
calidad de vida de la

poblacion

describe los parametros y
estado actual del sistema de
agua potable con el fin de
llegar a dar solucion precisa
al el

problema, para
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agua

Potable para la poblacion?

- Cuantificar la
domiciliarias e inst

- Realizar estudio de
capacidad portante

- Elaborar planos de

Ha: La localidad de
Yanserral, distrito
Tabaconas, provincia san
Ignacio region Cajamarca
si tendra un sistema de
abastecimiento de agua
potable adecuado para
coadyuvar a la mejora de la
calidad de vida de la

poblacion

modelamiento hidraulico se
empleara el software para
agua potable WaterCad,
llegando a determinar la
cantidad de poblacién como
variable de estudio

formulada

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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IV.7. Principios Eticos.

Las investigaciones abarcan aspectos cientificos, morales y normativos que declara
la autenticidad de la obtencidn de datos a través de la recopilacion de informacién
como muestreo en la zona de toda la informacidén que toma con total criterio y
responsabilidad para obtener resultados reales.

Para la parte cientifica se empleé la originalidad y la propiedad intelectual para
mejorar la condicion actual de los sistemas: Se trabajdé con ponencias, textos y
documentos como perfiles y expedientes técnicos referidos en agua potable y
alcantarillado relacionados al tema respetando la autoria de cada uno de ellos.

Para el aspecto moral corresponde a la responsabilidad, ética y veracidad que implica
los resultados obtenidos, que son base y guia para la formacion de la persona y la
sociedad en su conjunto.

Para dar crédito de autenticidad se aplicaréa el sistema de anti plagio Turnitin, en donde
se aceptard valores menores del 15% y de obtener resultados mayores al 15% se

rechazaran y no se aprobada la tesis.
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V. RESULTADOS
V.1. Resultados

V.1.1. Célculo de la poblacion futura en el caserio Yanzerral — San Ignacio —

Cajamarca.

V.1.1.1. Calculo poblacional y tasa de crecimiento

> Dotacion = 100 I/hab./dia.

> Numero de estudiantes inicial- primaria Caserio (Yanzerral) = 43
estudiantes

> Numero de estudiantes secundario Caserio (Yanzerral)=60 estudiantes

> Instituciones Sociales (1 Iglesias) = 70 personas

> Instituciones Sociales (1 Local Comunal) = 40 personas

> Poblacién del caserio Yanzerral en el afio 2007 = 171 hab.

> Poblacion del caserio Yanzerral en el afio 2017 = 197 hab.

> Poblacién del caserio Yanzerral en el afio 2019 = 215 hab.

> Poblacion actual = 215 habitantes.

> Constante k1 =1.3

> Constante k2 = 2.0

> Periodo de disefio = 20 afios

> @=9-1+%

r*10
100 )

> 197 =171+(1 +

> 1152=(1+ o)

> 0.152="10
100

> r =1.52% tasa de crecimiento en el afio 2017
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\

€=+

1 *2

> 215=197 (1 + 1,0)
> 1.09 = (1+ 2
09 =( 100)
_1%2
> 0.09—100

> r =4.5% tasa de crecimiento en el afio 2019

Calculamos un promedio de tasas en los ultimos 3 afios y nos arroja 3.01%
como tasa de crecimiento poblacional.

> Periodo de disefio= 20 afios

> Poblacion futura=€ = €+ (1 + % = 215+ (1+ 2U%2) og

600660

> Dotacion para I1.EE inicial - primaria = 20 I/hab./dia.

> Dotacion para I1.EE secundaria= 25 I/hab./dia.

> Dotacion para Il. SS = 20 I/hab./dia.

V.1.1.2. Célculo del Consumo méaximo anual.

grafico 10: Dotacion De Agua Para Disposicion De Excretas.

Fuente: Norma técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018).
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V.1.1.3. Calculo de la Demanda

Dot % 100 =*
¢ 86400
345
86400
0y = OO

Dot = 20 * 43
¢ 86400 86400

600— OV 900
Do+ €@ 25 * 60

0 86400 86400

90— OGN 660
Dot @ 20 x

Q= 56000 -

110
86400

0 = SOV 9

> Total, del caudal promedio = 0. 451t/seg

V.1.1.4. Calculo del consumo maximo diario

> Coeficiente de caudal maximo diario, K1 =1.30

> Qo= [ G— 9O O~ OV 60

V.1.1.5. Calculo del consumo maximo horario

> Coeficiente de caudal maximo horario, K2 =2

> @y =+ €=2+0451
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> Do~ OO 900

V.1.1.6. Caudal de la fuente (It/seg)
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Captacion manantial de ladera Yanzerral = 1.50 It /seg.

V.1.1.7. Calculo del volumen reservorio (M3)

> Coeficiente de regulacion del reservorio K3 = 0.25
> V =K3*Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD)
~ V=12.66 m®=15m?3

Grafico 11: Iniciando Programa Watercad Para Cambios En Las Unidades De Los

Elementos.
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Grafico 12: Colocacion Del Diametro General Y Material A Emplear.
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Grafico 13: Comenzando a correr el ModelBuilder.
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Fuente: Elaboracion propia (2019)
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grafico 14:Iniciando Programa.
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grafico 15: Datos obtenidos al correr el ModelBuilder.
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grafico 16: Redes Correctamente Exportadas.
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grafico 18: Resultados En Tramos De Tuberias.
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Grafico 19: Resultados en Nodos.
h FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (watercad yanzenal aqurto.wtg)
Y n i
IR NACY YR RS
D ™ Elevation Demand Hé?;%ﬂ'c Pressure
(m) (L) (mHe0)
| (m) |
32 )1 2| M 1,485.00 0,000 1,495.46 10,44
39: )2 3 )2 1,460,00 0.204 1,492,14 207
37 )3 33 1,366.00 0.234 1,383.77 15,74
41: 34 4114 1,305.00 0.227 1,341.27 36.20
43 )5 4315 1,245,00 0,237 1,288.72 43.63
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Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Grafico 20: Resultados de Reservorio.
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Fuente: Elaboracion propia (2019).

Graficos 21 y 22: Perfiles Longitudinales con programa WaterCad.
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Fuente: Elaboracién propia (2019)
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grafico 23: Perfiles Longitudinales con programa WaterCad.
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Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Cuadro 6: Calculo de caudales en Nodos

Fuente: Elaboracion propia (2019)

cuadro 7: Calculo de caudales en nodos

# Instituciones Educativas Yanzerall 2 Und.
# Alumnos |E (secundario) Yanzerall 60 alum.
# Alumnos |E (inicial - Primaria) Yanzerall 43 alum.
# Instituciones Sociales Yanzerall 2 unid
Qmh (UBS) = 0.798 Ils
Qmh (Alc) = 0 Ils
Qp (UBS) = 0.399 Ils
Qp (Alc) = 0 IIs
qUBS 0.01191 IIs
qAlc 0.00000 s
q alum 0.00052 I's
qlP 0.02500 lIs
Caudal Maximo Horario Poblacional 0.798 II's
Caudal Maximo Insfitucion Educatva inicial y primaria 0.02 /s
Caudal Maximo Insfitucion Educativa secundaria 0.034 IIs
Caudal Maximo Instituciones Publicas 0.05 s

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Cuadro 8: Calculo De Caudales En Nodos.

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Analisis y disefio Captacion de manantial tipo ladera

Caracteristicas del afloramiento

Nombre de la fuente

Tipo de manantial
Origen

Tipo de terreno
Relacion Qmx/Qaforado
Caudal aforado

Caudal maximo de la fuente

Caudal minimo de la fuente

Caudal maximo de la fuente

Demandas del proyecto

58

Manantial el Carrizo_Yanserral

De Ladera
Concentrado

Suelo

1

1.5 /seg

1.50 I/seg

Q min=0.00150m%/seg

Qmd=0.00150m%'seg



Caudal promedio 0.451/seg

Coeficiente méximo diario 1.2
Caudal méaximo diario 0.5401/seg
CALCULOS

Asumiendo valores basicos de disefio

Desnivel entre el afloramiento y el centro del orificio

H1=0.40 m
Velocidad de paso por el orificio Vp=0.55m/seg (0.50 a 0.60)
Aceleracion de la gravedad a=9.81 m/seg?
Diametro de empaque d=0.05m

Determinacion de la altura de agua sobre el orificio
Formula que gobierna el paso del agua por un orificio de pared ancha para
producir

la velocidad de paso Vp

Q=Cd. A (2.9.h) 1/2, para Cd =0.80

Donde

h = Altura de agua sobre el centro del orificio (m)

Vp = Velocidad de paso (m/seQ)

g= Aceleracion de la gravedad
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Determinacion de la altura de agua sobre el orificio

Aplicando la formula

Luego ho= 0.024 m

Determinacion de la carga disponible para perdidas en el empaque de
grava (hf)

Aplicando la férmula:
hf=H1 - hO
Carga disponible para el empaque de grava

De donde
hf=0.40-0.02=0.38 m

Determinacion de la distancia L entre el afloramiento y la pantalla
Teniendo en cuenta una pérdida de carga en el empaque de S=0.30 m/m

hf=0.30. L Dedonde L=hf/0.30

De donde L= 0.38/0.30 1=25m

Determinacion del diametro del orificio

D= (4.Q/PiVp)l2  0.058928m

Determinacion del nUmero de orificios

n=(D/d)2 +1=2.39 =3

n=3
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Determinacion del ancho de la pantalla
Aplicando la formula
b= 2.(4*d)+n.d+3*(n-2)d

Reemplazando los valores

b= 2. (4x0.05)+2x0.05+3x(n-2)x0.050

= 0.7000m

V.1.1.8. Analisis Y Disefio De Reservorio Rectangular Apoyado 15m3

1. DIMENSIONAMIENTO
DESCRIPCION

Volumen de Reservorio

Borde libre adoptado

Altura de agua sugerida

Altura de agua adoptada (m)

Long. Int. Paredes predimensionada:
Long. Int. Paredes Adoptado (m)
Relacion altura/ancho

Volumen Resultante (m3)

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Resistencia del Concreto f'c

Resistencia del Acero f'y

61

VALOR
15.00 m3
0.25m
1.55m
2.10m
2.80m
2.80m
0.75m

16.46 m3

VALOR
210 (Kg/cm2)

4200(Kg/cm2)



Recubrimiento minimo losa superior
Recubrimiento minimo losa de fondo

Recubrimiento minimo muros

3. DISENO DE MUROS

DESCRIPCION REFUERZO VERT.
Relacion Ancho/Altura agua 1.33
Max. Coef. Absoluto de Momento 0.088
Méax. Momento Absoluto (Kg-m) 814.97
Espesor predimensionado (cms) 19.9
Espesor adoptado (cms) 25
Espesor Util d 23

fs (Kg/cm2) 900
Relacion modular n 9

fc (kg/cm2) 95
k=1(1+fs/(nfc)) 0.487
j=1-(k/3) 0.838
Area de acero requerido (cm2) 4.70
Acero minimo (cm2) 5.56
Acero adoptado (cm2) 5.56
Distribucion de Acero con 1/4™ (cms) 5.8
Distribucion de Acero con 3/8" (cms) 12.8
Distribucion de Acero con 1/2" 23.2
Diametro adoptado (pulgadas) 1/2
Distribucion As Adoptada (cms)* 20

61

2(cms)
4(cms)

2(cms)

REFUERZO HORIZ.

1.33

0.062

574.18

16.7

25

23

900

95

0.487

0.838

3.31

5.56

5.56

5.8

12.8

1/2

20



Area de varilla adoptada

Long. desarr. basica por area vlla. (cms)
Long. desarr. basica por diam. vila. (cms)
Long. de desarrollo minima (cms)

Long. min. de desarrollo adoptada (cms)

4. DISENO DE LOSA DE TECHO
DESCRIPCION

Luz de célculo (m)

Espesor predimensionado (cm)
Espesor adoptado (cm)

Peso propio losa (Kg/m2)

Carga viva (Kg/m2)

Carga sobre losa (Kg/m2)

Momento Actuante Positivo (Kg-m)
Momento Actuante Negativo (Kg-m)
R

Espesor til

Esp. util adoptado disefio (cm) - Chequeo

CALCULO DEL As (+) (Abajo)
Acero positivo requerido (cm2)
Acero positivo minimo (cm2)
Acero positivo adoptado (cm2)

Distribucion de Acero con 1/4™ (cms)
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1.29

22

32

30

40

VALOR

3.05

8.5

15

360

150

510.00

170.79

56.93

19.38

3.0

13

1.07

3.14

3.14

10.2

1.29

22

32

30

40



Distribuciéon de Acero con 3/8" 22.6

Distribucion de Acero con 1/2" 41.1
Didmetro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 20
Area de varilla adoptada 0.71
Long. desarr. basica por area vlla. (cms) 12
Long. desarr. basica por diam. vlla. (cms) 24
Long. de desarrollo minima (cms) 30

Long. min. de desarrollo adoptada (cms) 30
Long. gancho (cms) 20.90
Long. gancho por diametro (cms) 7.62
Long. gancho minimo (cms) 15
Long. de gancho adoptada (cms) 30

CALCULO DEL As (-) (Arriba)

Area de Acero negativo (cm2) 0.36
Acero negativo minimo (cm2) 3.14
Acero negativo adoptado (cm2) 3.14
Distribucion de Acero con 1/4™ (cms) 10.2
Distribucion de Acero con 3/8" 22.6
Distribucion de Acero con 1/2" 41.1
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 20
Longitud predimensionada de As (-) * (cms) 20
Longitud adoptada de As (-) (cms) 40
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*Medida desde el borde interior de muro al extremo interior de la varilla

5. DISENO DE LOSA DE FONDO

DESCRIPCION VALOR
Luz de calculo 3.05
Espesor adoptado (cm) 30
Peso propio losa (Kg/m2) 720.00
Peso de Agua (Kg/m2) 2100
Carga sobre losa (Kg/m2) 2820.00
Mom. Empotramiento Extremos (Kg-m) 136.63
Momento al Centro (Kg-m) 92.37
Momento Final de Empotramiento 72.28
Momento Final al Centro 4.74
Espesor necesario (cm) 5.93
Recubrimiento (cm) 4
Espesor total minimo necesario 9.93
Peralte efectivo de disefio 26.00
Chequeo de Espesor Adoptado OK
Area De Acero (Cm2) 0.36
Acero Minimo (Cmz2) 6.28
Acero Adoptado (Cm2) 6.28
Distribucion De Acero Con 1/4" (Cms) 51
Distribucion De Acero Con 3/8" (Cms) 11.3
Distribucion De Acero Con 1/2" (Cms) 20.5
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Diadmetro Adoptado (Pulgadas)

Dist. As Adoptada (Cms)

6. CHEQUEO POR CORTE
DESCRIPCION

MUROS

Fuerza cortante maxima (Kg)

Esfuerzo cortante nominal (Kg/cmz2)

Esfuerzo permisible nominal max. (Kg/cm2)

Chequeo por corte

LOSA SUPERIOR

Fuerza cortante maxima (Kg)
Esfuerzo cortante unitario (Kg/cm2)
Max. esf. Cortante unitario permisible

Chequeo por corte

LOSA INFERIOR

Carga viva losa techo (Kg/m2)
Peso losa techo (Kg/m2)

Peso muros (Kg/m2)

Presion agua (Kg/m2)

Peso propio losa fondo (Kg/m2)
Carga ultima (Kg/m2)

Fuerza cortante actuante (Kg)
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1/2

20

VALOR

2205.00
1.10
3.50

OK

714.00
0.48
4.20

OK

150.00

360.00

5640.00

2100.00

720.00

13500.00

70178.40



Fuerza cortante resistente (Kg) 141312.96

Chequeo por corte OK

7. CHEQUEO DE CAPACIDAD PORTANTE DE SUELO

DESCRIPCION VALOR
Carga factorizada (Kg/m) 13500.00
Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cmz2) 0.73
Capacidad portante asumida (Kg/cm2) 1.00
Chequeo capacidad portante OK

METRADO DE RESERVORIO RECTANGULAR DE 15 M3

DESCRIPCION METRADO UNIDAD

Medidas Basicas

Longitud De Losa De Fondo Y De Techo 3.70 m
Altura Paredes 2.35 m
Longitud Total De Muros 12.20 m
Area De Losa 13.69 m?2

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion Manual 6.85 m3
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CONCRETOS

Concreto de losa de techo (f'c=210 kg/cm2)
Concreto De Muros (F'c=210 Kg/CmZ2)

Concreto De Losa De Fondo (F'c = 210 Kg/Cmz2)

Concreto De Solado (F'c = 100 Kg/Cm2)

ENCOFRADOS
Encofrado De Losa De Techo

Encofrado De Muros

ACERO

ACERO DE LOSA DE TECHO
Diametro de las varillas

N° de varillas de techo

Longitud de varilla techo

Longitud total de varillas de techo

ACERO VERTICAL DE MUROS
Didmetro de las varillas

N° de varillas verticales

Longitud de varilla vertical

Longitud total de varillas verticales

ACERO HORIIZONTAL DE MUROS

Diametro de las varillas
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2.05
7.17
411

1.37

13.69

57.34

3/8
19
5.50

209.00

1/2
61
3.75

228.75

1/2

m3

m3

m3

m3

m2

m2



N° de varillas horizontales

Longitud de varilla horizontal

Longitud total de varillas verticales

ACERO DE LOSA DE FONDO

Didmetro de las varillas

N° de varillas de losa de fondo

Longitud de varilla de losa de fondo

Longitud total de varillas de losa de fondo

TARRAJEOS
Tarrajeo de Interiores
Tarrajeo de Exteriores

Derrames

V.2. Andlisis De Resultados

Cantidad De Tuberias

Tabla 1: Cantidad De Tuberias.

12 unds.

12.20 m.
146.40 m.
1/2 "

19 unds.
3.70 m.
140.60 m.
34.16 m2
36.20 m2
20.60 m

Diametro de Longitud N2 de tubos Longitud Total
tuberia PVC clase Unidad (m) (m)
10
@112" 5 97 484
@3/4" 5 384 1915
TOTAL 481 2399

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Gréfico 25: Cantidad De Tuberias.

cantidad de tuberias
o
-
Q.
(2]
N
=
-]
LD
=
=)
- -
@11/2"PVC @3/4"PVC TOTAL
® cantidad de tuberias 97 383 480
longuitud de tuberias 484 1915 2399

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Se tendra diametros de @11/2"de tuberia PVC con 97unidades de 5 m cada

unidad obteniendo una longitud total de 484 m.

También tenemos diametros de @3/4" de tuberia PVVC con 383 unidades de 5
m cada unidad, haciendo un total de 1915 m.

De la cantidad total se obtiene 480 unidades haciendo un total de 2399 m. para
todo el disefio del proyecto.

En la tesis de investigacion se tiene un caudal de

Qmd =K1 = Qp=1.3 % 0.451 = 0.586l / seg

Para la norma técnica estamos en el rango 2 con un caudal real que oscila de
0.501/s hasta 1.0 I/s lo cual para fines de disefio se escogera el rango maximo
es decir caudal de 1.0 I/s segun la dispuesto para el disefio en el WaterCad.

Justificacion segin norma técnica opciones tecnolégicas 192-2017 vivienda.
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Tabla 2: Determinacion Del Caudal Maximo Diario Para El Disefio.

Tabla N° 03.05. Determinacion del Qng para diseno

RANGO Qnd (REAL) SE DISENA CON:;
1 <de 0015 0501
2 0,50 /s hasta 1,0lls 1,015
3 >(e 1,015 1,015

Fuente: Norma técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018).

> El proyecto de investigacion se tiene un volumen de V= 12.66 m3 Para la

norma técnica estamos en el rango 3 con un volumen real que oscila de 10

En la tesis de investigacion se tiene un volumen de V= 12.66 m® Para la norma
técnica estamos en el rango 3 con un volumen real que oscila de 10 m3 hasta
15 m3 lo cual para fines de disefio se escogera el rango maximo es decir caudal
de 15ma3.
Justificacion segiin norma técnica opciones tecnoldgicas 192-2017 vivienda.

Tabla 3: Determinacion Del Volumen De Almacenamiento.

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento
RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:

1 — Reservorio <5m? 5m’
2 — Reservorio >5m?® hasta < 10 m? 10m?
3 — Reservorio > 10 m3 hasta< 15 m? 15mj
4 — Reservorio > 15 m? hasta < 20 m* 20 m?
5 — Reservorio > 20 m? hasta < 40 m?® 40 m?

1 — Cisterna <5m? 5m?

2 — Cisterna > 5 m? hasta < 10 m® 10m?

3 — Cisterna > 10 m® hasta<20 m® 20 m?
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V.3.

CONCLUSIONES.

Se concluyo que la linea de aduccion tendra un diametro de @11/2" Tuberia
PVC tipo SAP clase 10 con una longitud de 409 m.

La red de distribucion se obtuvo los resultados siguientes Tuberia PVC con
didametro de @ 3/4" tipo SAP clase 10 con una longitud total de 1915 m.

Las velocidades del fluido se obtuvieron las siguientes

» Velocidad minima =0.50m/s.

= Velocidad méaxima=1.69m/s.

< Velocidad promedio=1.095m/s

Los caudales méaximo diario y horario se obtuvo los siguientes

e Qmd: 0.586 I/s.

« Qmh:0.902 I/s

Las presiones maximas y minimas se obtuvieron las siguientes

« Presion minima :29.46 m H2 O

e Presion maxima: 44.29 m H2 O

« PRESION PROMEDIO: 36.876 m H2 O

Se ubicaron 6 valvulas reductoras de presién tipo 7 (PRV) cada 50 m de
desnivel en la red de distribucion.

Se disefié del tanque apoyado de 15 m® a una altura.

Se realizé andlisis fisico quimico y microbioldgico para el agua de la captacion
en el laboratorio de control de calidad (Facultad de ingeniaria Pesquera) de la
universidad nacional de Piura (UNP) a utilizar en el proyecto obteniendo los
resultados siguientes.

Se realizo el estudio topogréafico, asi como los planos correspondientes,
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ANALISIS FISICO QUIMICO

Tabla 4: Anélisis Fisico Quimico.

ENSAYO RESULTADOS CONFORMIDAD
PH (und PH) 7.5 ...OK
TURBIDEZ(UNT) 3.2 ...OK
CONDUCTIVIDAD (us/cm) 75 ...OK

SOLIDOS DISUELTOS 25.8 ...OK

TOTALES (mg/L)

OXIGENO DISUELTO 5.2 ...OK
(minimo)(md/L)

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Tabla 5: Resultado Andlisis Microbiolégico.

ENSAYO RESULTADOS CONFORMIDAD
VIBRIO CHOLERAE AUSENCIA ...OK
(presencia)

COLIFORMES TOTALES 2X10? ...OK
COLIFORMES 1X12 ...OK
TERMOTOLERANTES

ESCHERICHA COLlI 0 ...0OK

9. Serealizaran 71 conexiones de agua potable distribuidos de la siguiente forma
e 67 para viviendas.
e 01 para IEI, IEP.
e 01 para IES.
e 01 para laiglesia.

e 01 para salon comunal.

10. De la zona de estudio Se obtuvo 62 viviendas y 215 habitantes a la actualidad
(afio 2019) cuya densidad poblacional es de 3.47 hab. /viv, una tasa de
crecimiento de r = 4.5% para el afio 2019 obteniendo una poblacion futura de

345 habitantes para el afio 2039 en un periodo de disefio de 20 afios.
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VI.

VI.1.

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

Para brindar un servicio de calidad en el sistema de agua potable se recomienda
realizar un plan de manteamiento y llevarlo a su ejecucion para de esta forma
identificar a tiempo el problema y tomar las medidas necesarias para poder
solucionar el problema en el menor tiempo posible y con la mayor eficacia,
todo ello para que la poblacién no se vea tan afectada por la falta del servicio
de agua potable que es de vital importancia para todos.

Para el disefio del reservorio se recomienda realizar el estudio mecénico de
suelos para determinar la capacidad portante del terreno en la ubicacién exacta
que se ejecute la obra del reservorio

Para que haya un mejor control y manejo adecuado del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Yanserral se recomiendo elegir
periodicamente a la JASS e informar a la entidad responsable
(municipalidad)de algin cambio o modificacion de los miembros integrantes.
Se recomienda utilizar tuberia PVC clase 10 en todo el sistema de
abastecimiento de agua potable debido a que se trabaja a presion maxima y

soporta un peso de 10kg/cm2 a una temperatura de 23°c.
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VIIl. ANEXOS

Grafico 26: Certificado: Analisis De Agua Fisico Quimico Y Microbiologico.

Fuente: laboratorio de control de calidad —facultad ingenieria pesquera —UNP
(2019)
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Gréfico 27: Certificado De Zonificacién Municipalidad Distrital De Tabaconas.

Rt

P MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TABACONAS
GERENCIA DE DESARROLLO URBANO- RURAL
INFRAESTRUTURA

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION E IMPUNIDAD™
Tabacones 04 de setiembre de 2019

OFICIO N° 065-2019-MDT-DIDU

SENOR

ROSENDO AGURTO LABAN
Bach. Ingenieria civil
Universidad catdlica

Los angeles de Chimbote

ASUNTO: CATEORIZACION Y DENOMINACION DE LAS LOCALIDAD
YANSERRAL.

REFERENCIA:
e EXPN°0I1882-2019
o INFORME N7 226-MDT-DIDU-CATASTRO-MDT
- LT T

Tengo a bien dingirme a Ud. para expresarle mi cordial saludo y a la vez comunicarle lo siguiente

Que mediante expediente de la referencia del 05.08.2019, mediante el cual su persona solicita se
indica la denominacion y categoria de la localidad Yanserral -Tabacones

Se indica mediante decreto supremo N°022-2016-VIVIENDA DECRETO SUPREMO QUE
APRUEBA EL REGLAMENTO DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO
URBANO RURAL SOSTENIBLE se indica en el articulo 9-cateoria y rangos jerfirquicos de los centros
poblados del SINCEP.

{tem 6. Caserio: Centro poblado rural con una poblacion concentrada de 500 a 1000 habitantes
posee viviendas ubicadas en forma continua o parcialmente dispersas, con un local comunal multiple y
un centro educativo en funciones.

Asi mismo de lo antes expuesto se determina que la localidad de Yanserral tienc la
denominacion de CASERIO por las razones expuestas se¢ CERTIFICA a la zona como RURAL,
MARGINAL segan lo dispuesto en el decreto supremo N°022-2016-VIVIENDA DECRETO
SUPREMO QUE APRUEBA EL REGLAMENTO DE ACONDICIONAMIENTO TGERRITORIAL Y
DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

Sin otro particular quedo de Ud.

zobaldo [erSEmecra Drtin
AENmeEnte. = ..riicsccscsssessssssasnns INGEWERO LU, cevecarasncsenscee .
Gerencia De Desarrollo Uthana<Ruml-MD Tabacones
Teobaldo Idel Saavedra Ordinola

Direccion: Jr Coyona S/N Frente A La Plaza De Armas, Departamento Cajamarca

Ruc:20203823259

Fuente: municipalidad distrital de Tabaconas (2019)

81



Captacion —reservorio (Yanserral)

Imagen 1: Captacion: el carrizo —Yanserral.

Fuente: elaboracion propia (2019)
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Levantamiento topografico

Imagen 3: Recoleccion de datos in situ (topografia).

Fuente: elaboracion propia (2019).

Imagen 4: Recoleccién de datos topograficos de la zona de estudio.

Fuente: elaboracion propia (2019).

83



Estudio Mecanica De Suelos-certificados

Cuadro 9: Capacidad portante del terreno-cimentaciones corridas.

PERCY TAVARA SERRATO
TCO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ESTUDIOS DE SUELOS. EVALUACION DE CANTERAS

TESIS wmwumummommmmmaamovm
mmorwumwmwmmommmmo
FECHA OCTUSRE DEL 2019 ZONA CAFTACION
PROFUNDIDAD Q.10 - 2 00w
CALICATA |
TIPO ot ANCHO Peso c ANG | Ne | Ngq N Qc Pt
CIMENTACION {m) Volumetrico | (kg/em2) (kafem@) | (kgiem2)
(m) {grfem)
CIMENTACION
CORRIDA 0.80 080 1816 0.01 3 | 2500 1400 | 1100] 31 104
080 1.00 1818 o 3 | 2500 1400 | 1100 a3 110
0.80 120 1818 0.0t 36 | 2500 1400 | 1100 351 1197
080 140 1018 a0 36 | 200 1400 | 1100 374 124
100 080 1818 oo 36 | 2500 1400 | 5100 i82 1.2t
100 100 1818 o0 3 | 2500 1400 | 1100 382 127
1.00 1.20 1816 o0 3 | 2500 400|100 402 134
1.00 140 1815 ;o 36 | 2500 1400 | 1100| 422 141
120 080 1818 0.0 ' | 2500 1400 | 1100 412 1.37
120 1.00 1014 om 3 | 2500 1400 | 1100 432 144
120 120 1410 001 3 | 2600| 1400 | 1100| 452 151
120 1.40 1810 o0 3 | 2600|1400 | 1M00| 472 157
150 080 1810 0.04 3 | 2500 1400 | 1100| 489 163
150 1.00 1616 0.01 36" | 2500 | 1400 | 1100 S0 170
180 120 1816 2.0 36" | 2500 | 1400 | 1100 529 116
1,50 1.40 1818 0.0 36" | 2500 | w400 |1100] 548 183

Fuente: Elaboracion Percy Tavara Serrato —Técnico De Suelos Y Pavimentos
(2019).
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Cuadro 10: Capacidad Portante Del Terreno-Cimentaciones Aisladas.

PERCY TAVARA SERRATO

TCO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ESTUDIOE DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

TESS MEJORNMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECMENTD DE AGUA POTAIRF EN FL CASERID YANSERRAL
DNSTRITO TASACANAS PROVINCIA SAN IGNACIO DEPARTAMENTO CAIMARCA OCTUERE 2010

FECHA OCTUBRE DEL 2019 TONA CAPTACION

PROFUNDDAD 080 7 .00m

CALICATA |

TIPO Df | ANCHO Peso C _[ANG| Nc | Ng| N | ~Qc Pt |
CIMENTACION (m) Volumetrico | (kg/cm2) (kglem2) [ka/cm?)
(m) | (gricm)

AISLADAS 100 120 1818 a0 s | 2500] 1400 | 1100| 386 120
1.00 1.50 1615 0.0t 36 | 2500 1400 | 1100| 410 137
100 180 1818 04 36" | 2500 1400 ) 1100| 434 145
1.00 200 1018 001 3 (2500 1400 | 1100| 450 1.50
120 120 1838 0.01 ' | 2600 1400 t100| 437 1.48
1.20 1.50 1848 0.01 6 | 2500 1400 | 1100 461 154
120 1,80 1818 o 8 | 2500 w400 | 1100| 4.85 162
120 200 1816 o0 3 | 2500| 1400 | 1100| 501 187

150 120 1818 0.0 3 | 2500 1400 | 1100| 513 .M
1.50 1.50 14818 001 36 | 2500 1400 | 1100| 5.37 178
150 180 1818 0.04 5 | 2500 1400 | 1100| 5861 187
1.50 200 1818 0.01 3 | 2500 1400 | 10| 877 192
200 120 1818 0.01 3 | 2500) 1400 | 1100| 640 213
2.00 1.50 1816 0.01 6 | 2500 | 1400 | 1100| 6864 22
200 180 1618 0.0% 3% | 2500 1400 | 1100| 688 226
200 200 1818 0.0t 3% |2500| 1400 | 1100] 7.04 235

Ue Mecaniza oe Sueloy
ING QEDLOTD CF M 1457208

Fuente: Elaboracién Percy Tavara Serrato —Técnico De Suelos Y Pavimentos
(2019)
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Cuadro 11: Analisis Mecéanico Por Tamizado.

PERCY TAVARA SERRATO
TCO DE SUELDS ¥ PAVIMENTCS
ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
MUESTRA: ARENA

Sis Mo&nkumommm&zunmvm
DIETIITO TASATANAS PROVINCIA SAN IGRACK TAMENTO GA, OCTUBRE 20%
FECHA CCTUBRE DEL 2019
CANTERA YANSERRAL
TAMCES RTURA FESO W RETEMDO | S HETDMIDO W PASA OSSESIVACOMES  [DESCRPOIONCE LA MUTETRA
ENmm RETENOC PARCIAL ACUMEAATNG
3* 78 20 -
2T &3 50
S0.00
112" 3810
LM 2540
24~ 18 00
v 1270 1000
L 930 Q00 00 0.0 100.0 100
14" 835 350 e 18 o2 MF =271
N 4 478 850 3s 53 Lol 95 - 100
N* & 230 2010 10.1 153 847 80 - 100
N* 10 200 10.30 52 205 186
1% 118 1950 100 X e &6 6 50 - 85
30 0.500 3400 170 74 526 25 - 80
IN* 80 O 257 ne 2 9.5 6 08 _30
IN* 8% 0177 15,00 99 09 4 107
IN* 100 Q145 280 34 928 72 00 .. 10
200 Q074 820 45 o3 27
AL 1945
oo 55 27 1000 00
1AL 200 0C
3
e B ciea o .
!
| T | | ‘
@+ —— . - ‘ I - -
- Il ‘1'{“
0 - t ! t t
S IR i
] = Rl
= - + 4444 3
b ] -e
11
x + -Ig
’: l T -.‘.
o . l -
oo -0 J
............ o
‘v dw Suews
Esgec “”"g‘;tam;
o - -
Fuente: Elaboracion Percy Tavara Serrato —Técnico De Suelos Y Pavimentos

(2019)
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Cuadro 12: Determinacion De Limites: Liquido, Plastico E Indice De Plasticidad.

PERCY TAVARA SERRATO
TCO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIGUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
TESIS MESORAMENTO OEL S6TEMA DE ABASTECMENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASEIRO YANSTRIRAL
DESTRITO TASACONAS PROVINCIA SAN IGNACID  DEPARTAMENTO CAIAMARCA OCTUBRE 209
FECHA OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C -3/ PROFUNDIDAD 000 - 2.00m
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N® MUESTRA 1 2 3
1 e | 3T 27T 1017
2 Pewocaa Tam o 927 943 952
3 JPesc Susio Humeso + Tars gra 2005 243 3534 ~ 1
4 fPeso Suslo Seo = Tam g% ~ 21%0 2317 2474
5 Pescceiagus 3)-(4) o 755 928 | 1080
8 [Peso Sudo Seco (4)-(2) g 1223 1374 1522
7 Fumedad %)/ (6% 100 % 81.73 67.39 69,65
8| W DeGopes 3% 42 23 18

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 326.129)

| I8 MUESTRA 1 2 3 4 <
| fTem N BU 8uU
2 JPesc dela Tam o _ 1_[_7_3 1235
3 JPeso Susio Homeao + Ters g lQDS 151§
4 JPeso Suslo Soco « Tara g 1338 __1_4@_
Sffeddigm )-) o= | 087 0.82
& |Peso Susio Seco (41-(2) g 165 2.01 - =
I JHumedad (5)/(6)x 900 % 4061 4080
Jeromedio de Limie Passico 40.70
JOESCRIPCION DE LA MUESTRA
70
69 \\
B \
87
[ = LL
[ ’
{ \ LP. - 40.7
e 1 \ P 258
64
83
62
61
10
OBSERVACIONES -

Fuente: Elaboracién Percy Tavara Serrato —Técnico De Suelos Y Pavimentos
(2019).
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Cuadro 13: Disefio De Mescla.

PERCY TAVARA SERRATO
TCO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

TESIS MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECMIENTG DE AGUA POTASLE EN EL CASERG YANSERRAL
DISTRITO TASACAMNAS PROVINGIA GAN IGNACID DEPARTANENTD CALMAMRCA OCTUSAE 72018
FECHA OCTUBRE DEL 2019
TIPO DE CEMENTO MS
METODO ASTM C - 150 - 56-
| SLUMP: MNZ AT
| AGUA/CEMENTO 0.50
DISENO DE CONCRETO CLASE "A"
£C 210 Kolom?
1) MATERIALES:
PROCEDENCIA CANTERAS b ENSAYOS ARENA  PEDRA
ARENA CANT CORRAL DEL MEDKD PE "BULX: 264 28
MODULO DE FINEZA an '
PIEDRA: GANT. CORRAL DEL MEDIO ABSORCION (%) 088 a72
TAMARO MAXINOD 34” PESDO POR M3 SUELTO 14e0 1524
FESD POR M3 COMP 7o AR ]
| FACTOR CEMENTO: RELACION AIC EN GALONES! SACO, CONSIDERANDO FACTOR 1.33
AT A <) I3 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
AGUA 2148 LTSISACO CEMENTO 51 S67 & 00
I} CANTIOAD DE AGREGADO GRUESO:
En N -~ do on frern y s de la pledin
PEDRA. 081 1085 28 Kgs
Jrv) canTiDAD DE AGREGADO FINO:
Vol Absoldo del Caments 382 51 315 1000 0.121
Vi Absohdo del Agus 183 1000 0163
Vor Ansesito del Aw 250 oo 0025
Vo, Atsobito de b Pioda 1068 28 263 1000 0405
0.745
PESO DE ARENA SECA ¥ SUELTA. 1 0745 0255
ARENA 0255 264 1000 £73.42
[v) PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO: M3
CENENTO 382 51 Kgim3 0.25501
ARENA: 87342 Kgim3 041082
PIEDRA 1086 28 Kgim3 0 69058
AGUA 163 Ltima 0 19308
FESO UNTARD 231527 W 65 59
V1) PROPORCION EN PESO:
CEMENTO 425 1
ARENA 74 82 178
PIEDRA 118 47 278
ADUA 21.45 567
S0 TANDA 25724 302
PORCION 1 1.7 279
Vi) PROPORCION POR VOLUMEN
CEMENTO 425 1
ARENA 7482 161
PIEDRA; 1847 274
AGUA 2145 567
peso TANDA 257 zﬂ 32
PROPORCION 1 1.61 274

B

de Mecanes s Susins

NG QU0 CIP W 15

Fuente: Elaboracion Percy Tavara Serrato —Técnico De Suelos Y Pavimentos

(2019).
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Cuadro 14: Perfil Estratigréafico Del Terreno.

PERCY TAVARA SERRATO

TCO DE SUELOS ¥ PAVINENTOS

ESTUDNOS DE SUELOS. EVALUACION DE CANTERAS

REGISTRO DE EXCAVACION
(En sommepondencia Gon ks nofmas. MTC £ « 101 . Avesn. AASHTO T 88, ASTM D 2488
MQQWRWPOYMEN&U&WVWBSWOYWMW
IGNACIO CEPARTAMENTO CAJAMARCA OCTUSRE 2015
YANSERRAL DETRITO TABCONAS SAM IGNACIO-CAJAMANCA
[TESISTA O LABAN ROSENDO
Jesponsatie
RESERVORO Pret. (m) 200 Cota —_—
F. {m) MO SE ENCONTRO Operatior Fechs OCTUSRE DEL 204
RESEAVOMO COORDENADA 0,43 FAXS I
Frot (m ) Exe e Ny deé epiqmin:
Dwseripion dei Gusie 10 SMMBOLC OB3ERVACION

e 0.00 -0 70 Sa lacaltrn Material de Cufvo cum masiime Seganca |

6. " o Desengesm Vsl Maraial) . =

-

b—

—

108

o

—

-

150

—

[ ~-1 no 0.70 + 3 00w Lirvess: par L e coker A-TRwW|

wnarangacs de loutir Mime huortece -

NG GEDLPGO O W 1571

Fuente: Elaboracion Percy Tavara Serrato —Técnico De Suelos Y Pavimentos.
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Fotos de la realizacion del EMS.

Imagen 5: Calicata: Captacion el Carrizo (caserio Yanserral).

Fuete: elabracin propia (2019).%
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Plano Ubicacién —Localizacién

- - - = - o v PROVINCIA SAN IGNACI
- —H S/E

Y Hmmmgcgg

YAMBORZPA
9 K YANCERRZ2
X§ >~
o UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE_FILIAL PIURA
3 F R
“

"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO YANSERRAL, DISTRITO DE TABACONAS, PROVINCIA DE
SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA, OCTUBRE 2019"

\LAS JUNTAS e
B . [y
ARISCAL CASTILLAm — =

PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION

AGURTO LABAN ROSENDO

Fuente: elaboracion propia (2019)
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Planta General (Topografia)

i

UNVERSINAD CATOULICA LOS ANGELES OF CHRMBOTE_FLIAL PIURA

DeL oe
os
2039

AGURTO LABAN ACSENDO
- -
02

TR

OPOQRAFLA. GENERAL _YANSERRAL

caRe =
wemsme ‘weaa AR IGNACO

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Conexiones Redes Domiciliarias.

Fuente: elaboracion propia (2019).
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Exportado Del WaterCad.
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Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Disefio Del Reservorio 15m?
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95

~ Sma s ANt e
T Velvate ae-sepen R e
3 frrey Sammar 3 e
3 T oe o%
. AT TeitT 3
:
H SO o 5E
’ T e
R A
: e i s e MRA IVEY e
A e
- P te W md
3 Vi
3 ST eaAT i o
oo
T VR Chipes 7 L
= O i T
= W T2 i it i T 3 e
W Ceeumra z b
W e T4
o e e g
= Vet h st s 1 s
n v 1 ana e
T EmTac i nee i e A T 1 e
M taememtae s T 83 .
Qe rhird e T
3 S AT e
S o e ¥ 03 -
3 et €3 e
3 RS S snaem 1 -
e
BT e e spae on st e o T =
Rt )
o i s s ¥ [
R >
B At Ui gt o
= RIS e A £ 1w
= wokn ¥ N oa
o S by
e A
; -
S OBINESESEL U b
b Y
e 3 e
S oy e con et e 1 e
S Cmmrmcaemiae 3 e
= a1 e
SRS it s 1
- Sy
= emeTaerun e oA
Fead
et Farr 3 s
I e n S e CReh T A
e L
RITRELS i i v e
W Smmainar AR
W G e Ve
- e e it e
L s e
3 G e v b 1
= P S
e
- Cwrr w3 U
R A I
- e s o mm e hbeA T -
8§ SSITIEINTMIMIIANIN T b
P AN
S e we ETaT T e
B omaame evr 1 oue
B ST 1 U2
© G w3 e
= Slee F e w
S it w1 e
- [T
A S a0 -
T st v 1 e

e
e
LD s e A
-_—

- YARSERRAL ve
e b 2010~
AGLIRTO LARAN ROSENDO
RESERVORIC 1533
os
oIS Rl d TN CHACIO S Ve




Disefio De La Captacion.
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Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Céamara Rompe Presion

LISTADO DE ACCESORIOS PLANGHA DE PvC —
INGRESO OF O.B4ems0.70m
meEs | BESCRIPCION CANT, CFPEEOR=taen
WAVULA COMPUERTA TE SROMCE 1. 250 e uso.
1 %= .
UNMVERSAL COM SOSCA Pwe, | * Pl
ATAPTADOR LUPR PVC —m §
s TUBENDS, PVC CLASE 10 OF 1 " PARA ROSCA o0 i
8 [CO00 ROSCADD Pee 1° » BT 3 oo |
7 UNIOM OF SOSOA MTERWA. BROWCE 1 3 D
L] WAMEA FLOTADORA PO BARRA OF BRONCE 17 1 UMD o80
LIMFIA_Y REBOSE o070
CANT,
e |
s,
C_3
80 ;
T WD | o110
U | S, —
=1
. .10 025 LX) o.25 a0
=0, |
1 uNo oac
400 wi.
i)
1 o
7 o IETALLE PLANCHA PVC
mo
CTaNT
E__4
1 o
= " P PIAT CATCR KA 4 A AT e S-mITE AL PR
' s T
Betbresed
T D N L CASERIO YANSERRAL, O TABACC™AS.
R VENTILACION N T e
——— DESCRIFCION == AT AR S0
D=0 20 oo —_— — ——
CAMANA POMOE PAESION T-7
ca

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Conexiones Domiciliarias.

DETALLE DE CONERON DOMICLIARIA OF 8364~

0.0 O«

[ USTADO DE ACCESORIOS: Boid” | 12

-
]
oo

BiiS

H
i

!

ol

DIAMETRO
PLANTE TUBERIA (8)

MARCO Y TAPA TERMOPLASTICO DE CAJA DE
CONEXION DE AGUA POTABLE

LISTADO DE COMPONENTES: TAPA Y MARCO

ITEM DESCRIPCION

MARCO TERMOPLASTICO DE 3/4" CON TOPE: PPR

REFUERZO DE PESTILLOS EN EL NARCO DE ACERD INOXIDAELE 304

ANLLO TOPE: PFR

PESTILO O BRONCE

FIN JALADOR DEL AN KNE,/N350

SOPORTE EN “U* DE BRONCE

TAPA TERMOPLASTICA OF 3/4 CON TOPL: PPR

REFUERZO DE TOPE EN LA TAPA DF ACDRO £ 304

R iziale|le|lvan sluln|-

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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