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4. Resumen y abstract.

Resumen.

El presente proyecto de investigacion tuvo como problema genérico: ¢En qué
medida la determinacién y evaluacion de las patologias del concreto y muros de
albafiileria del cerco perimétrico de la capilla Divina Misericordia, ubicado en la
urbanizacion los Tallanes, distrito de Veintiséis de Octubre, provincia de Piura,
permitira conocer el nivel de severidad de las patologias de dicha estructura? Para
responder dicha interrogante se tuvo como objetivo general determinar y evaluar
las patologias que presentan las columnas, sobrecimiento y muros de albafiileria
del cerco perimétrico de la capilla Divina Misericordia, ubicado en la
urbanizacion los Tallanes, del distrito de Veintiséis de Octubre, provincia de
Piura, region Piura. La metodologia utilizada fue descriptiva-cualitativa, no
experimental y de corte transversal. La poblacion estuvo conformado por toda la
infraestructura de la capilla Divina Misericordia, la cual se analizo la estructura de
albafileria confinada del cerco perimétrico (muestra total), el mismo que se ha
dividido en seis unidades de muestra (Um), para un 6ptimo desarrollo analitico.
Para la recoleccion de datos se utilizd una ficha de evaluacion la cual registro
todas las patologias encontradas en el area de campo. Los resultados obtenidos
revelaron que la patologia mas frecuente en la estructura del cerco perimétrico es
la erosion fisica con un area de afectacion total de 21.22 m? correspondiente a un

porcentaje de 15.82% de afectacion de la estructura del cerco perimetral.

Palabras clave: Patologia, determinacion de patologias, patologias del concreto.
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Abstract.

The present research project had as a generic problem: To what extent the
determination and evaluation of the pathologies of concrete and masonry walls of
the perimeter fence of the chapel Divina Misericordia, located in the urbanization
Los Tallanes, district of Veintiséis de Octubre, province Of Piura, will allow to
know the level of severity of the pathologies of this structure? In order to answer
this question, the general objective was to determine and evaluate the pathologies
that present the columns, overhanging and masonry walls of the perimeter fence
of the Divina Misericordia chapel, located in the urbanization Los Tallanes, in the
district of Veintiséis de Octubre, in the province of Piura , Region Piura. The
methodology used was descriptive-qualitative, not experimental and cross-
sectional. The population was made up of the entire infrastructure of the Divina
Misericordia chapel, which analyzed the confined masonry structure of the
perimetral fence (total sample), which has been divided into six sample units
(Um), for optimum development analytical. A data sheet was used to collect data,
which recorded all pathologies found in the field area. The results showed that the
most frequent pathology in the structure of the perimeter fence is physical erosion
with a total area of 21.22 m2 corresponding to a percentage of 15.82% affected by

the structure of the perimeter fence.

Key words: Pathology, determination of pathologies, pathologies of concrete.
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I. Introduccion.
Los cercos perimétricos son estructuras cuya finalidad es proporcionar una
delimitacion, division territorial y en paralelo generar un cerramiento y seguridad
conjunta para quienes estén dentro. (Mayorga)*
A lo largo de su vida atil sufren diferentes alteraciones en lo que respecta a su
estructura ya que se van perpetuando una serie de patologias existentes debido a
diversos factores.
La patologia es la degradacion de los atributos de un material, de un elemento
constructivo y de un sistema constructivo, asimismo la degradacion es la pérdida
de propiedades y caracteristicas en el tiempo, entonces se dice que la patologia,
proviene del griego y se deriva de “patho=enfermedad” y “logia= ciencia que
investiga”. (Broto)?
Ante esta situacion se optd por realizar una investigacion en la capilla Divina
Misericordia, ya que consta con un cerco perimetral de albafileria confinada de
60 metros de longitud, con una vida til de dieciocho afios y en la actualidad
presenta deterioros en sus diferentes elementos de cierre que la conforman.
Fue necesario determinar y evaluar las patologias de las columnas, sobrecimiento
y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico, de esa forma se
obtuvieron datos que me permitieron ver el nivel de severidad en la que se
encuentra dicho sistema estructural segun sus patologias que presenta.
El problema de la investigacion fue el siguiente: ¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco
perimétrico de la capilla Divina Misericordia, ubicado en la urbanizacién Los

Tallanes, distrito de Veintiséis de Octubre, provincia de Piura, region Piura,
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permitira conocer el nivel de severidad de las patologias de dicha estructura? Para
responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general:
determinar y evaluar las patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco
perimétrico de la Capilla Divina Misericordia ubicado en la urbanizacion Los
Tallanes, del distrito de Veintiséis de Octubre, provincia de Piura, region Piura. Y
siguiendo el objetivo general se trazaron conjuntamente los siguientes objetivos
especificos asi como: Identificar los tipos de patologias del concreto y muros de
albafileria del cerco perimétrico de la capilla Divina Misericordia; analizar los
tipos de patologias del concreto y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la capilla divina Misericordia; obtener de una forma clara y
especifica el nivel de severidad en que se encuentra la estructura del cerco
perimétrico. Asimismo esta investigacion se justifico en la necesidad establecer el
nivel de severidad de la estructura del cerco perimétrico de la institucion antes
mencionada; a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias que la
vienen afectando.. Conjuntamente a ello, la metodologia utilizada fue descriptiva-
cualitativa, no experimental y de corte transversal. La poblacién estuvo
conformado por todas los cercos perimétricos de Piura y la muestra compuesta por
toda la estructura de albafiileria confinada del cerco perimétrico. Cabe mencionar
que, se hizo uso de la técnica de la observacion para la recoleccion de datos
durante la inspeccion de campo; y como instrumento de evaluacion una ficha en la
cual se registraron las patologias de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel
de severidad. El procesamiento de los datos e informacion recolectada se hizo de

acuerdo al plan de analisis establecido para este estudio. Finalmente nuestra

16



investigacion se desarroll6 en la urbanizacion Los Tallanes del distrito Veintiséis
de Octubre, provincia y region Piura y la evaluacion se realizara en abril de 2017.

La presente investigacion estd conformado en cinco capitulos bien definidos, que
son: Introduccion, revision de la literatura, metodologia, resultados vy
conclusiones. El capitulo I, presenta la introduccion de la investigacion realizada;
el capitulo Il, desarrolla lo que es la revisién de la literatura, en la cual se
mencionan los antecedentes y bases teoricas; el capitulo Ill, trata sobre la
metodologia de la investigacion, donde se describe el tipo, nivel y disefio de la
investigacion; el capitulo 1V, presenta los resultados de la investigacion y el

capitulo V muestra las conclusiones respectivas.
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I1. Revision de literatura.
2.1. Antecedentes.

Haciendo uso de buscadores en internet sobre patologias del concreto y en

estructuras de albafileria confinada se hallaron las siguientes investigaciones:

2.1.1. Antecedentes internacionales.

a) Patologias constructivas en los edificios prevenciones y solucione —

Paraguay.
(Florentin y Granada)®
Obijetivo
El principal objetivo, al presentar este trabajo, es formar conciencia de la
responsabilidad que tenemos, como disefiadores y constructores, de
nuestro patrimonio arquitecténico y de la calidad de vida de sus
habitantes, y que esa responsabilidad se vea reflejada en los mecanismos
de prevencidn y oportuna solucion de las patologias constructivas.
Resultados
Los resultados obtenidos se ve que todas las situaciones descriptas, se
puede acotar que el 75% de las Patologias constructivas surgen por la
falla de la mano de obra, por el desconocimiento de las especificaciones
técnicas de los materiales, o por no respetarlos, situaciones que se van
relacionando unas con otras. Es de vital importancia la comprension vy el
conocimiento de como actuan y se relacionan entre si los materiales y de
como hacer uso de ellos, asi también de ejercer un exhaustivo control en
la calidad de los materiales y de la mano de obra.

Conclusiones

18



b)

Las conclusiones se dan sobre todo estar convencidos que la prevencion

es la mejor y méas econémica opcién, es ahi donde se hace importante

todos nuestros conocimientos como técnicos y los controles que

podamos ejercer como profesionales del area. Solo asi podremos avalar

la calidad y durabilidad de nuestras obras, en pro de una garantia de

inversion, de la preservaciéon del patrimonio y del mejoramiento de la

calidad de vida del usuario final.

Patologia, diagnostico y propuesta de rehabilitacion de la vivienda de la

familia Bermeo Alarcén, Cuenca- Ecuador 2014.

(Parra y Vésquez)”

Obijetivo:

Implementar propuestas de rehabilitacion en los elementos estructurales

mayormente afectados de la vivienda de la familia Bermeo Alarcon.

Resultados:

Al realizar un estudio basado en la observacion cientifica, gracias a las

constantes visitas y aplicacion de fichas de tratamiento se pudo deducir

que las principales patologias de la vivienda se concentran en las

columnas de ladrillo y vigas de hormigon en el primer piso, con un

porcentaje de 67.5% en grado de deterioro.

Conclusiones:

» Los elementos verticales de la vivienda en su mayoria conformados
por columnas de ladrillo, las cuales han sido afectados por

criptoeflorescencias, que han destruido el revestimiento y carcomido
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la superficie de los ladrillos sobre todo en las partes bajas de las
columnas.

» Una de las principales causas de humedad que afecta a los muros
interiores de la vivienda en general, es la humedad por condensacion,
debido a que el aire caliente y cargado de vapor de agua, procedente
de la evaporacion del patio ingresa hasta los cuartos y entra en
contacto con la zona fria de los mismos y se condensa
desencadenando en otros problemas como manchas, eflorescencias,
entre otros. Una eficaz solucién para el control de este problema es
mejorar la ventilacion de la vivienda, es por eso que se plantea la
abertura de ventanas en las habitaciones que carecen de las mismas.

» Se tomé el método de restauracién como una forma eficaz y eficiente
para conservar de alguna forma la inicial estructura de la vivienda,
para eso se considerd la utilizacion de aditivos quimicos, fibra de
carbono, Steel framing.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

a) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto de los
Elementos Estructurales de las Viviendas de Material Noble del Distrito
de San Juan Bautista, Provincia de Huamanga, Departamento de
Ayacucho, Enero — 2011.

(Palomino)®

Objetivo

El proposito de esta tesis es realizar la evaluacion estructural de edificios

mediante sus elementos de concreto armado existentes, estableciendo
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metodologias y herramientas necesarias para realizar un diagnostico

certero e identificar las patologias que puedan afectar a las edificaciones

de concreto armado, teniendo como objetivo general realizar métodos de

evaluacion estructural correspondientes para obtener esquemas de

analisis de las estructuras afectadas, a nivel del concreto y acero de

refuerzo, determinando asi el nivel de dafio y sus causas.

Resultados y Conclusiones

En la evaluacién de los elementos de concreto armado se obtuvieron los

siguientes resultados, en la cual se concluye en que:

>

Las principales patologias se encuentran en el grupo de tabiques y
acabados, con un 15.30% afectado, en la cual este indice de
porcentaje es la mayor encontrada, indice que demuestra mayores
fallas patoldgicas.

Asi mismo se obtiene que en la edificacion el porcentaje de roturas y
desperfectos en las aberturas de vanos, es de un 9.40%, producidas
por la accion de la humedad, debido a la deficiencia del drenaje
pluvial en la zona de estudio.

Por consiguiente una patologia mas comunmente detectada, es la
filtracion de aguas de lluvias a través de muros, fachadas, estas en un

8.50% de danos.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias de los muros de

albafileria, columnas y vigas de concreto del centro educativo privado

santa Angela , ubicado en la urbanizacién Santa Victoria, distrito de
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Chiclayo , provincia de Chiclayo , departamento de Lambayeque-
febrero 2015.

(Narvéez)®.

Obijetivo:

La presente tesis tiene por objetivo realizar una evaluacién cualitativa y
diagnostico patologico, es decir se va describir la realidad del estado
actual de los muros de albafileria, columnas y vigas de concreto del
Centro Educativo.

Resultados:

El analisis completo de muros de albafileria, columnas y vigas de
concreto su estado actual es de moderado, ya que en las fisuras
encontradas, que es lo que mas abundan tiene una abertura de 2 mm a 3
mm. Esta construccion tiene una antigiedad aproximadamente de 45
afios, en donde las normas de disefio de sismorresistente todavia no
consideraban las especificaciones técnicas actuales, en donde se tiene en
cuenta muchos parametros como el suelo, la zona sismica, el sistema
estructural, la importancia de la edificacion o uso. Pero aun asi la
estructura se encuentra bien conservado, y se ha dado mantenimiento o
reparado las fallas, ya que en la inspeccion técnica, se notan las fisuras
como Vverticales, oblicuas en muros. En las vigas se hallaron fisuras
horizontales y oblicuas cerca de las columnas.

Conclusiones:

» Se determind que el estado actual del centro educativo privado Santa

Angela, ubicado en la urbanizaciéon Santa Victoria, distrito de

22



Chiclayo, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque,
tiene nivel de severidad de moderado.

» Es moderado, porque las fisuras son de 2 mm y en algunos casos un
poco méas de 2 mm de ancho, estas fisuras, en los muros, por la forma
como se encuentra se debe por movimientos sismicos, asentamientos
del suelo o aplastamiento ya que estas fisuras se encuentra en el
centro de los muros, se da generalmente en el pabellon de secundaria
de 2 pisos.

» En las vigas se encuentran fisuras al bode inferior de la viga, en
forma horizontal, esto se debe por el 6xido del fierro, y muy minimo
se encuentran fisuras en las vigas en forma vertical y es probable que
sea por la compresion de la viga.

» En los nudos de columnas y viga también se encuentran fisuras
verticales, horizontales y oblicuas, es probable que se deba por
esfuerzo cortante.

» La patologia que mas predomina son las fisuras, en muros y vigas y
muy poco en columnas.

2.1.3.Antecedentes locales.
a) Determinacion y evaluacion de las patologias en los muros de albafiileria

de instituciones educativas sector oeste de Piura, distrito, provincia y

departamento de Piura, febrero- 2011.

(Alvarado)’

Objetivo:
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Determinar y evaluar el grado de incidencia de las patologias
encontradas en la infraestructura en albafiileria de las instituciones
educativas del sector oeste, especificamente en las urbanizaciones: la
urbanizaciéon Alborada, la urbanizacion Piura, institucion educativa 021
en la urbanizacion los Ficus, la instituciéon Jorge Basadre del
asentamiento humano Santa Rosa.

Resultados:

Los resultados obtenidos a través de las hojas de inspeccion técnica
podemos observar que un alto porcentaje de incidencia de patologias en
las instituciones educativas del sector oeste del distrito y provincia de
Piura; son el afloramiento del salitre en los muros ,debido a que el
distrito de Piura se asienta sobre una superficie suavemente ondulada,
parte que corresponde al valle del rio Piura, y su suelo, en general, esta
conformado por arenas limosas, humedo, poroso y permeable con
material arcilloso; por lo que la alta salinizacion que presenta el suelo
tiende a afectar a las viviendas, colegios, edificios publicos, y privados,
atacando directamente los cimientos de la edificacién por accion de las
sales, seguido de las fisuras en muros; que por lo general, no suelen tener
importancia, pero en otros casos estas fisuras si indican procesos mas
graves, que afectarian en un futuro a la estructura, a la cimentacion o a la
seguridad del conjunto.

Conclusiones:

» Se concluye que el 98.73 % (incluido ambientes y cercos) de las

instituciones educativas, ubicadas en el sector oeste de la ciudad de
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b)

Piura se encuentran en un nivel muy leveenlo que respecta
a fisuras.

» Se concluye que el 2.84 % (incluido ambientes y cercos) de las
instituciones educativas, ubicadas en una parte del sector oeste de la
ciudad de Piura,se encuentranen el nivelleveen la falla
de eflorescencia de salitre.

» Se concluye que el 5.40 % (incluido ambientes y cercos) de las
instituciones educativas, ubicadas en una parte del sector oeste de la
ciudad de Piura, se encuentran en el nivel moderado en la patologia
de eflorescencia de salitre.

» Se concluye que el 3.44 % (incluido ambientes y cercos) de las
instituciones educativas, ubicadas en una parte del sector oeste de la
ciudad de Piura, se encuentran en el nivel severo eflorescencia de
salitre.

Determinacion y evaluacion de las patologias de muros mas comunes en

las viviendas de material noble en la ciudad de Sullana, afio 2010.

(Sevilla)®

Obijetivo:

Determinar la cantidad y el tipo de patologia mas comunes en los muros

de las viviendas de material noble.

Resultados:

Usando fichas técnicas, se realiz6 un estudio y tuvimos como resultado

que un 70% pertenece a patologias comunes entre ellas tenemos lesiones
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de tipo fisico asi como una gran cantidad de presencia de grietas en los

muros de dichas edificaciones.

Conclusiones:

» La tasa de agrietamientos en las viviendas es muy alta y todo indica
que el proceso de deterioro seguira. Asimismo el tipo estructural de
Albanileria Confinada tiene su sustento en la buena calidad de la
albafiileria 'y las bases, hallandose = ambas  caracteristicas
presentes de modo mediocre 0 malo en el proceso constructivo de
las viviendas en esta ciudad.

2.2. Bases teodricas de la investigacion.
2.2.1. Albaiileria.
(Ramirez)®’. Se denomina como albafiileria al arte de construir
edificaciones u otras obras empleando segun el caso: piedra, ladrillo, cal,
cemento u otros materiales semejantes. Asimismo se denomina a la
albafileria como el sistema constructivo que se obtiene con unidades
ordenadas en hiladas segun aparejo prefijado y unidos con mortero.

Gréfico 1: Albafileria.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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2.2.2.Albafiileria confinada.
(San Bartolomé)™. Se le denomina a aquella albafiileria reforzada con
elementos de concreto armado en todo su perimetro, vaciado
posteriormente a la construccion de la albafiileria. La cimentaciéon de
concreto se considerara como confinamiento horizontal para los muros
del primer nivel.

Gréfico 2: Albanileria confinada.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.3. Componentes de la albafileria confinada.

La albafiileria confinada estd compuesta de cuatro elementos que son:

a) Ladrillo de arcilla.
(Oliva)*. Se conoce a unidades de albafiileria a ladrillos de arcilla,
bloque o ladrillo silico calcareo y bloque de concreto, la unidad de
albafileria puede ser solida (cuya seccion transversal en cualquier
plano paralelo a la superficie de asiento , tiene un area equivalente al
75% o0 mas del area bruta en el mismo plano hueca o tubular ), hueca

(cuya seccidn transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de
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asiento tiene un area equivalente a menos del 75% del area bruta en el
mismo plano), y tubular(aquella unidad de albafiileria con huecos
paralelos a la superficie de asiento).

Grafico 3: ladrillo de 18 huecos.

- [ S

:
!

3 e —

Fuente: Elaboracion propia (2017).

b) Mortero.
(Araujo)*2. Los morteros a base de cemento se usan en las obras de
albafiileria, para pegar piezas de construccién o como recubrimientos,
y se conforma por varios elementos como: aglomerantes (yeso, cal o
cemento), arena (sirve para disminuir la contraccién por fraguado) y
agua(es la que fija la resistencia de la masa endurecida).

Grafico 4: Mortero.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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c) Concreto armado.

(Zambrano)*®. Se da este nombre al concreto simple més acero de
refuerzo; basicamente cuando tenemos un elemento estructural que
trabajara a compresion y traccion (tension). Ningun esfuerzo de tension
sera soportado por el concreto, es por ello que se debe incluir un éarea
de acero que nos asuma esta solicitacion, dicho valor se traducira en el
namero de varillas y su diametro, asi como su disposicion.

Dadas las definiciones anteriormente podemos reafirmar que el

concreto armado es la union del concreto propiamente dicho y el acero

de refuerzo.

» Concreto: Es el producto resultante de la mezcla de un
aglomerante (generalmente cemento, arena, grava 0 piedra
chancada y agua) que al fraguar y endurecer adquiere una
resistencia similar a la de las mejores piedras naturales.

» Acero de refuerzo: Son varillas de seccion redonda las cuales
tienen corrugaciones, cuyo fin es restringir el movimiento
longitudinal de las varillas relativo al concreto que las rodea.
Generalmente el tipo de acero se caracteriza por el limite o
esfuerzo de fluencia, entre estos tipos tenemos los de grado 40, 50
y 60 que corresponden a los limites de fluencia de 2800, 3500 y

4200 kg/cm?.
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Gréfico 5: estructuras de concreto armado.

.....

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.4. Elementos de confinamiento.

a)

b)

Sobrecimiento.

(Avalos)*. Los sobrecimientos son elementos estructurales que se
encuentran encima de los cimientos y sirven de nexo entre el muro y el
cimiento, cuya funcion es la de trasmitir a estos las cargas debidas al
peso propio de la estructura; es decir que es la parte de la cimentacién
que se construye encima de los cimientos corridos y que sobresale de
la superficie del terreno natural para recibir los muros de albafiileria.
Los sobrecimientos tienen dos funciones principales: primero, aislar el
resto de la construccion de la humedad del terreno y la segunda es dar
un nivel horizontal a la fundacion y a los futuros pisos absorbiendo las
diferencias del nivel del terreno.

Columnas de amarre.

(Fernandez)™. Elementos estructurales que soportan tanto cargas

verticales (peso propio) como fuerzas horizontales (sismos y vientos),
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trabajan generalmente a flexo compresion como también en algunos
casos a traccion.

c) Vigas soleras
(Escalante)™
Las vigas son elementos estructurales de concreto armado, disefiado
para sostener cargas lineales, concentradas o uniforme, en una sola
direccion. Una viga puede actuar como elemento primario en marcos

rigidos de vigas y columnas.

'Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.5. Patologia.
(Broto)'’ . La palabra patologia etimolégicamente hablando procede de
las raices griegas “pathos” y “logos” y se podria definir en términos
generales como el estudio de las enfermedades. Por extension la
patologia constructiva de la edificacion es la ciencia que estudia los
problemas constructivos que aparecen en el edificio o en alguna de sus

unidades con posterioridad a su ejecucion.
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2.2.6. Patologia del concreto.
(Riva)'®. La patologia del concreto se define como el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los
“defectos y dafios” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus
consecuencias y remedios, en resumen se entiende por patologia a
aquella parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles
y diagnéstico del deterioro que experimentan las estructuras de concreto.
2.2.7.Importancia de la patologia del concreto.
(Villarreal)*® . Cada dfa se conocen mas los problemas de durabilidad
que presentan el concreto en determinados entornos, se sabe mas cerca
de como trabajan las estructuras, se presta mas atencion a la ejecucion,
disponiendo en obras técnicos mejor formados, al control de calidad que
se extiende al proyecto, materiales, ejecucion, instalaciones, etc; se
toman mas precauciones para no provocar acciones que lleven a las
estructuras a estados limites, etc. Puede decirse que hoy dia no existe
justificacion para hacer una obra de mala calidad o mal construida y, sin
embargo, la realidad demuestra que siguen haciéndose. La preparacion
técnica de nosotros mismos como ingenieros y constructores es el mejor
camino que se puede seguir para minimizar los defectos y fallos en la
construccion. Una buena preparacion técnica unida a un buen control de
calidad en todas las fases de la obra reducird de una forma notable el
namero de fallas que presentan nuestras construcciones. Por Gltimo, la
obra con el paso del tiempo envejece en un proceso continuo de

degradaciones que puede ser mas o menos lento de acuerdo con su
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adecuacion al medio y con la calidad de los materiales empleados en
ella. Al igual que ocurre con las personas hay estructuras sanas y
estructuras enfermas. Estas Ultimas han sido que han tenido un desarrollo
poco feliz, bien por defectos de gestacion (planificacion del proyecto), o
bien por pocos cuidados y vigilancia en su crecimiento (materiales y
ejecucion) o durante su vida (uso y mantenimiento).

Grafico 7: Patologias en el concreto.

Fuente: Elboracic’)n propia (2017).

2.2.8. Patologias en estructuras de albafiileria.
(Clemente)®. Las patologias en los muros confinados son dafios y/o
defectos que aparecen en las edificaciones por diferentes factores,
pueden ser estos defectos propios de las piezas de los morteros o
provocados por agentes externos. También pueden aparecer defectos
debidos a movimientos estructurales por estar afectados las
cimentaciones u otros elementos constructivos. Estos problemas pueden
originarse durante el proceso de fabricacion de piezas o la puesta en

obra, o durante la vida util de la edificacion.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.9. Lesiones.

(Silva)*

Son cada una de las manifestaciones de un problema constructivo, es

decir sintoma final de un proceso patoldgico. Tenemos lesiones

funcionales las cuales no afectan la estabilidad de la edificacion y esta

puede seguir vigente pero no brinda confortabilidad. Lesiones

estructurales que afectan la estabilidad del edifico y son causadas por

agentes interno o agentes externos. Se pueden dividir en tres grandes

familias en funcion del caracter y la tipologia del proceso patoldgico:

fisicas, mecanicas y quimicas.

a) Lesiones fisicas: Son todas aquellas en que la problemética
patoldgica se produce a causa de fendmenos fisicos como heladas
condensaciones, etc. y normalmente su evolucion dependera también

de estos procesos fisicos.
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b) Lesiones mecanicas: Son aquellas en la que predomina un factor
mecénico que provoca movimientos, desgastes, aberturas o
separaciones de materiales o elementos constructivos.

c) Lesiones quimicas: Son las lesiones que se producen a partir de un
proceso patoldgico de caracter quimico. El origen de las lesiones
quimicas suele ser la presencia de sales, acidos o alcalis que
reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la integridad
del material y reducen su durabilidad.

Teniendo como base estas definiciones se han clasificado asi

Cuadro 1: Lesiones patoldgicas segun su tipologia.

Cuadro de lesiones patoldgicas

Tipos Lesion
Humedad
Fisicas Suciedad

Erosion Fisica

Grietas
_ Fisuras
Mecanicas —
Desprendimiento
Desintegracion
Eflorescencia
Quimicas

Oxidacién y corrosion

Fuente: Elaboracién propia (2017). .
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2.2.10. Descripcion de las patologias.
a) Lesiones Fisicas

(Broto)?
1) Humedad
Se produce cuando hay una presencia de agua en un porcentaje
mayor al considerado como normal en un material o elemento
constructivo. La humedad puede llegar a producir variaciones de las
caracteristicas fisicas de dicho material.
Causa
En funcién de la causa podemos distinguir cinco tipos distintos de
humedades:
» De obra: Es la generada durante el proceso constructivo, cuando
no se ha propiciado la evaporacién mediante un elemento de barrera.
» Humedad capilar: Es el agua que procede del suelo y asciende
por los elementos verticales.
» Humedad de filtracion: Es la procedente del exterior y que
penetra en el interior del edificio a traves de fachadas o cubiertas.

Gréfico 9: Humedad.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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2) Suciedad

Es el deposito de particulas en suspension sobre las superficies de
una determinada area de las fachadas.

Causa

Las causas son los agentes externos con particulas de contaminacion
en suspension que segun como actlan se determinan dos tipos
diferentes de suciedad: - Ensuciamiento por depdsito, es el producido
por la simple accion de la gravedad de las particulas en suspension
en la atmosfera. — Ensuciamiento por lavado diferencial, que es el
producido por particulas ensuciantes que penetran en el poro
superficial del material por accion del agua de lluvia y que tiene
como consecuencia los churretones que se ven tan habitualmente en

las fachadas urbanas.

cion propia

3) Erosion fisica
Es la pérdida o transformacion superficial de un material y puede ser
total o parcial.

Causa
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Erosion Atmosférica: es la producida por la accion fisica de los
agentes atmosféricos. Generalmente se trata de la meteorizacion de
materiales pétreos provocada por la succion de agua de lluvia que, si
va acompafiada por posteriores heladas y su consecuente dilatacion,
rompe laminas superficiales del material constructivo.

Gréfico 11: Erosion fisica en el sobrecimiento.

]
b

g

Elaboracion pr‘éia (2017). (

b) Lesiones Mecéanicas
(Méndez)?
4) Grietas
Se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo, estructural o de cerramiento.
Causa
Dentro de las grietas y en funcién del tipo de esfuerzos mecanicos
que las originan, distinguimos dos grupos:-Por exceso de carga, son
las grietas que afectan a elementos estructurales o de cerramiento al
ser sometidos a cargas para las que no estaban disefiados.-Por
dilataciones y contradicciones higrotérmicas, son las grietas que

afectan sobre todo a elementos estructurales o de cerramiento de
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fachada o cubierta, pero también pueden afectar a las estructuras
cuando no se preveén las juntas de dilatacion.

Grafico 12: Grieta entre la columna y muro de albafileria.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

5) Fisuras

Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al acabado
de un elemento constructivo.

Causa

Se producen por:- Reflejo del soporte, es la fisura que se produce
sobre el soporte cuando se da una discontinuidad constructiva, por
una junta, por falta de adherencia o por deformacion, cuando el
soporte es sometido a un movimiento que no puede resistir.-
Inherente al acabado, la fisura se produce por movimientos de
dilatacién-contraccion, en el caso de los chapados y de los alicatados,

y por retraccion, en el caso de morteros.
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Gréfico 13: Fisura en el sobrecimiento

Fuente: Elaboracion propia (2017).

6) Desprendimientos

Es la separacion entre un material de acabado y el soporte al que esta
aplicado por falta de adherencia entre ambos, y suele producirse
como consecuencia de otras lesiones previas, como humedades,
deformaciones o grietas. Los desprendimientos afectan tanto a los
acabados continuos como a los acabados por elementos, a los que
hay que prestar una atencion especial porque representan un peligro
para la seguridad del viandante.

Causa

Entre las causas generales de desprendimiento tenemos:-Por esfuerzo
rasante.-Por dilatacion de elementos infiltrados.-Por falta de

adherencia propiamente dicha.
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Grafico 14: desprendimiento del ladrillo.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

7) Desintegracion

(Echevarria y Palacios)®* Deterioro en pequefios fragmentos o
particulas por causa de algun deterioro.

Causa

Acciones de las bajas temperaturas sobre el concreto.- Accion del
fuego sobre la estructura de concreto armado.- Ataques por acidos y
bases, la consecuencia del ataque de &cidos es la desintegracion de la
pasta de cemento, quedando expuestos los agregados.-Accion de los
sulfatos, producen el deterioro del elemento estructural.-Abrasion y

desgaste. Gréafico 15: Desintegracion en el sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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c) Lesiones Quimicas
8) Eflorescencia
(Echeverri)®
Se entiende por eflorescencia el depdsito de sales por cristalizacion
en la superficie exterior de los cerramientos, cuando dichas sales
provienen de los materiales constituyentes del mismo, por disolucion
en agua que los atraviesa y posterior evaporacion al llegar a la
superficie.
Causa
Es el agua el medio capaz de generar esta lesion disolviendo las sales
y luego arrastrandolas hacia el exterior. Su procedencia puede ser
muy variada, aunque las fuentes méas habituales son :-Agua de
construccion, que va saliendo al exterior a medida que se seca el
edificio y que da lugar a las primeras eflorescencias.-Agua de lluvia,
que se infiltra desde el exterior por absorcion o a través de fisuras y
grietas, que en épocas de temperatura mas alta evapora y vuelve
hacia el exterior.-Vapor de agua, que procede del interior del
edificio.-Agua procedente de roturas de tuberias o de otras fugas, su
efecto es similar al que se descrito en los tres casos anteriores. Estas
manchas pueden provenir de sales presente en los aridos,
aglomerantes, del agua de amasado, de la mamposteria, del suelo por
humedad ascendente. El ingreso de la humedad en los parametros
hace que se disuelvan las sales presente en las mamposterias,

morteros u hormigones, esta humedad al llegar a la superficie se

42



evapora y quedan las sales, momento en que aparecen las manchas o
escarchas.

Gréfico 16: Eflorescencia.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

9) Oxidacién y corrosion

(Broto)?®

Son un conjunto de transformaciones moleculares que tiene como
consecuencia la perdida de material en la superficie de metales como
hierro y el acero y sus procesos patologicos son quimicamente
diferentes.

Causas:

Cuando se da el caso de oxidacion, es simplemente porque el
oxigeno entra en contacto con estos elementos, buscando una
estabilidad interna de energia (0sea, un oxido).

La corrosion puede ser mediante una reaccion quimica (oxidd
reduccién), en esta  intervienen tres  factores: La

pieza manufacturada, el ambiente, el agua. También por medio de
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una reaccion electroquimica que son alteraciones quimicas de los

metales.

Grafico 17: Oxidacion y corrosion.

% o 3

Fuente: Elaboracidn propia (2017).

2.2.11. Inspecciodn y evaluacion de la patologia.
(Panozo)*’
» Inspeccion visual reportando la apariencia general de los dafios
producidos por la falla, areas afectadas, tipos de defectos visibles,

situacién de los puntos mas importantes del elemento o la estructura.

» Evaluacion del nivel de dafio: Leve, Moderado, Fuerte o Severo.
2.2.12. Cerco perimétrico.

(Ministerio de Vivienda, construccién y saneamiento 2006)%. Se

denomina cerco al elemento de cierre que delimita una propiedad o dos

espacios abiertos, también se define al muro perimétrico como aquel

paramento que cerca el perimetro de un predio sobre sus linderos.
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2.2.14. Cuadro de especificaciones del nivel de severidad de las patologias

Cuadro 2: Especificaciones del nivel de severidad de las patologias.

Tipos item Lesiones Nivel de severidad Especificaciones del nivel de severidad

Presencia de menor porcentaje de humedad en el elemento
ocupando hasta un 30% de area del elemento.
Presencia de moderado porcentaje de humedad en el elemento
ocupando hasta un 60% de area del elemento.

1 Humedad Moderado

Presencia de mayor porcentaje de humedad en el elemento
ocupando mayor del 60% de area del elemento.
Elemento afectado hasta un 5% de su espesor del elemento y un
area menor o igual de todo su elemento.

Elemento afectado mayor al 5% hasta 20% de su espesor y un
area entre 1/3 y 1/2 de su desarrollo del elemento.
Elemento afectado mas del 2096 de su espesor y un area a un
50%b de su elemento.

2 Erosion Moderado

w o =0 =T

Presencia de polvo y particulas ensuciantes en el elemento
ocupando hasta un 30% de area del elemento.

Presencia de polvo y particulas ensuciantes en el elemento

3 Suciedad
uet Wiodleaet ocupando hasta un 60% de area del elemento.

Presencia de polvo y particulas ensuciantes en el elemento
ocupando mayor del 60% de area del elemento.

Grietas con ancho de 3mm a 4mm y longitudes menores o iguales
a un 1/3 de su desarrollo del elemento.

Grietas con un ancho de 3mm a 8mm y longitudes entre un 1/3 a

4 Grietas
WoEERED un 1/2 de su desarrollo del elemento.

Grietas con un ancho de 3mm a 8mm y longitudes afectando
mas del 50% de su desarrollo del elemento.

Fisuras con un ancho menor a Imm y longitudes menores o
iguales que su desarrollo del elemento. Con un area menor del
30% del area afectado.

Fisura con un ancho mayor de 1mm a 2mm y longitudes entre

Fisuras
WloelEEEt 1/3 y 1/2 de su desarrollo del elemento.

Fisuras con un ancho mayor a 2mm y menor de 3mm y
longitudes mayores al 50% del area de su desarrollo del
elemento.

oo =3mo o
4

Hasta el 0.08% del area del elemento.

6 Desintegracion Moderado mas del 0.80% al 2.20% del area total del elemento.

Mayores del 2.20% del area total del elemento

Hata el 1090 del area total del revoque del elemento.

Mayor del 10% hasta el 50% del area total del revoque del

7 Desprendimiento Moderado
elemento.

Mas del 50% del area total del revoque del elemento.

Leves eflorescencia de color blanco y pardusco, presencia leve de
humedad y pequefias manchas producidas por la cristalizaciéon
de sales con una afectacion hasta un 30% del &rea del elemento.

e, Humendad y cristalizacién de sales afectando la integridad del
8 Eflorescencia elemento mayor del 30% hasta un 50% del area del elemento.

Exceso de humedad con presencia de cristalizacion de sales,
ocasionando dafios como la desintegracién del elemento, y
produciendo erosiones leves en el elemento con una afectacion
mayor del 50% de area del elemento.

Acero en inicio de oxidacion y corrosién, no existe
desprendimiento del elemento .

oo =3 -co

Acero oxidado y corroido con desprendimiento menores del

Oxidacion y Moderado
9 material.

corrosion

Acero expuesto totalmente oxidado y corroido , con una
afectacion del 25% a mas de su didmetro. Fallo inminente.

fuente: Elaboracion propia (2017).
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I11. Metodologia.
3.1. Disefio de la investigacion.

La investigacion fue de tipo descriptivo. El nivel de la investigacion, fue
cualitativo. El disefio de la investigacion empleada fue no experimental,
porque se estudid y se analizo las variables sin recurrir a laboratorio; y de
corte transversal, porque se efectu6 el analisis en el periodo de abril-2017.

La metodologia que se utiliz6 para el desarrollo adecuado del informe fue:
Recopilacion de informacién previa que nos inclina hacia la busqueda y
ordenamiento de datos existentes y toda la informacidn necesaria que ayudo

a cumplir cada uno de los objetivos de la investigacion, se desarrollo luego
una inspeccion de campo y toma de datos utilizando una ficha de evaluacion
en el cual se registran aspectos como tipos de patologias, areas afectadas,
porcentajes de afectacion niveles de severidad y evidencias de las lesiones,
que nos conllevan a un éptimo procesamiento y posteriormente se realizo un
analisis adecuado del estudio patologico y se establecieron resultados

respectivos.Por lo tanto el esquema del disefio de investigacion que se aplico

fue el siguiente: Grafico 18: disefio de la investigacion.
Donde:
M = Muestra.
O = Observacion.
A = Andlisis.
E = Evaluacion.

K R = Resultado. /

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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3.2. Poblacion y muestra.

3.2.1. Poblacion.
Para la siguiente investigacién la poblacion estuvo formada por toda la
infraestructura del cerco perimétrico de la Capilla Divina Misericordia,
Ubicado en la Urbanizacion los Tallanes, del Distrito Veintiséis de
Octubre, Provincia y Region Piura, Marzo del Afio 2017.

3.2.2. Muestra.
La muestra de estudio estuvo compuesta por toda la estructura de
albanileria confinada, accesible de la parte exterior, del cerco perimétrico
de la capilla Divina Misericordia, a la misma vez esta muestra general se
dividié en seis unidades de muestra (cada unidad de muestra estuvo
conformada por tres pafios de albafileria confinada); para un mejor

proceso y analisis.
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3.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

Cuadro 3: Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables.

] Definicion ) ] Definicion _
Variable Dimensiones ) Indicadores
conceptual operacional
Tipos de patologias que afectan a
Variable Tipologia de
independiente las  estructuras de albafileria pofogia ¢
patologias
confinada del cerco perimétrico:
Patologia Defectos o dafios > Lesiones fisicas: .
Del concreto Humedad, erosidn y suciedad. > Inspeccion )
puede sufrir o alterar visual Area afectada
Variable
dependiente la estructura interna 'y > Lesiones mecanicas: » Fichade
comportamiento del . . evaluacion
Grietas, fisuras,
Cerco perimétrico concreto durante su Nivel de severidad:

y desprendimientos.
vida. (Rivva)'®

» Lesiones quimicas:
Eflorescencia, oxidacion y

corrosion.

Leve

Moderado

Severo

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.4.1. Técnica de recoleccion de datos.
Para la realizacién de la investigacion se utilizé la técnica de la
observacién como paso fundamental de esta inspeccion visual en campo;
de tal manera que se obtenga la informacion necesaria para la
identificacion, clasificacion, posterior analisis y evaluacion de cada una
de las lesiones patoldgicas que afectarian a la estructura del cerco
perimétrico de la capilla Divina Misericordia.

3.4.2. Instrumento de recoleccidn de datos.
Para la recoleccion de informacién se empleo una ficha técnica de
evaluacion, en la cual se registrara las lesiones patoldgicas de acuerdo a
su tipo, &rea de afectacion y nivel de severidad.

3.5. Plan de andlisis.

Para el analisis de los datos recolectados en la inspeccion de campo de esta

investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa recurrimos a la

elaboracion de cuadros, gréaficos de porcentajes y areas de afectacion de cada

lesion patoldgica que afecte a las estructuras en estudio; asi como también por

su nivel de severidad.

Los cuadros y gréficos antes mencionados serdn elaborados a través del

programa Microsoft Excel e irdn a acompafiados de una interpretacion

fundamentada en el marco teérico.
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3.7. Principios éticos.

(Torres)®® Los aspectos éticos a considerar en la investigacion:

>

vV VvV Vv Vv VvV V

Dar a conocer los objetivos que se persiguen antes de la entrada en el
campo de la investigacion.

No manipular los objetivos de acuerdo a la conveniencia personal. -
Claridad en los objetivos de la investigacion.

Transparencia de los datos obtenidos.

Confidencialidad

Manejo de fuentes de consulta.

Profundidad en el desarrollo del tema.

Tener dominio sobre la tematica que aborda la investigacion.

Compromiso personal para el desarrollo ético de la investigacion educativa
y social. Es por eso que dentro de este proyecto de investigacion tenemos
que emplear los principios éticos ya sea en varias fases: Al inicio de la
evaluacion, ser respetuosos, al acudir a realizar la investigacion en nuestra
zona de estudio que conlleva primero a pedir los permisos correspondientes
a la persona que tiene a carga dicha institucion educativa en este caso el
director, asimismo ser claros al momento de explicar la razén porque
escogimos dicha zona, que implica de que trata el estudio que vamos a
realizar, dar a conocer nuestros objetivos teniendo como meta cumplirlos,
sumandose también la justificacion de nuestra investigacion.

En la recoleccion de datos, nuestra informacién recopilada de campo tiene
que ser veraz y asi poder registrar los datos en nuestra ficha técnica de

evaluacion, esto luego nos permitira obtener los resultados.

51



> Ante la solucion de andlisis, tener el conocimiento y criterio necesario en
los dafios que se presentan en las estructuras de albafiileria confinada de
dicha institucion, para asi poder realizar el analisis y evaluacion de las
patologias encontradas.

> En la solucidn de resultados, obtener los resultados de las muestras y ser

objetivos al momento de interpretarlos.
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IV. Resultados.
4.1. Resultados.

A continuacion en el siguiente capitulo se presentan los resultados que se
obtuvieron en la presente investigacion cuyo objetivo general fue determinar y
evaluar las patologias del concreto y muros de albafileria confinada de la
estructura del cerco perimétrico de la capilla Divina Misericordia, ubicado en
la urbanizacién los Tallanes, distrito de Veintiséis de Octubre, provincia y
region Piura. Para el procesamiento se ha hecho uso del programa Microsoft
Excel, del cual se han obtenido tablas y graficos que muestran los respectivos
resultados.
Teniendo como punto de estudio la muestra, 0sea la estructura del cerco
perimétrico accesible de la parte exterior de la Capilla Divina Misericordia, se
ha optado dividir en seis unidades de muestra dicha estructura para un mejor
analisis.
Los resultados mostrados inicialmente son de cada unidad de muestra (en
nuestra caso hemos creido conveniente tomar como una unidad de muestra
(Um) a la conformacion de parios de albafiileria comprendidos de junta a junta
de dilatacion), y luego al final se ha hecho un resumen de todas las unidades de
muestra que conforman el cerco perimétrico (osea el resultado final de la
muestra), para establecer aspectos y resultados generales tales como: tipos de
patologias, areas de afectacion, nivel de severidad, etc. Para un mejor analisis
se considera un ancho de 10cm con respecto a las fisuras y grietas.
Para obtener el nivel de severidad se recurrio a un cuadro en donde se

muestran todas las patologias en estudio y sus respectivos niveles de severidad
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de acuerdo a su afectacion en la estructura, con un respectivo criterio técnico
(Cuadro 2). Teniendo como referencia todas las patologias encontradas en
campo se pudo observar los indicadores para obtener dicho nivel de severidad
considerando factores como areas de afectacion, porcentajes de afectacion y
longitudes de afectacion, todos estos siendo cohesionados con un respectivo
criterio para asi establecer un acertado nivel de severidad. En el caso de fisuras
y grietas se considerd para el analisis un ancho de 10 cm para tener una

apreciable consideracion a la hora de evaluar con las demas patologias.
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Tabla 1: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 1.

Ficha de inspeccién
@ Determinacion y evaluacion de patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la capilla
o Divina Misericordia, ubicado en la urbanizacion los Tallanes, del distrito Veintiséis de Octubre, provincia y region

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLS . ~
CHIMBOTE Piura, marzo del afio 2017.

Autor: Bach. Clever Steves Abad Saucedo Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz
Evaluacion de la unidad de muestra 1

Antigliedad: 18 afios

Ubicacién: Urbanizacion los Tallanes Fecha de inspeccion: 25/04/2017

Distrito: Veintiséis de Octubre Lado : Exterior
Provincia: Piura Elemento a evaluar: Columnas, sobrecimientos y
Region: Piura muros de albafileria
Tipo de patologias: Nivel de Severidad

Fisicas Mecanicas Quimicas

1) Humedad 4) Desprendimientos 8) Eflorescencia

2) Suciedad 5) Fisuras 9) Oxidacién y corrosion

3) Erosion fisica 6) Desintegracion

7) Grietas

Plano de planta del cerco perimétrico I Fotografia de la unidad de muestra 1

Patologias encontradas en la unidad 1
Area total (m2) Columna Sobrecimiento Muro de albafiileria
Elementos — — -
22.36 Area ( m2) 2.08 Area (m2) 1.56 Area (m2) 18.72
patologias Area % De area Area %Dedrea | 4 .o ocoooo| % Dedrea
9 afectada afectada afectada afectada afectada
1) Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Fisicos 2)  Suciedad 0.15 7.21% 0.00 0.00% 1.41 7.53%
3) Erosion fisica 0.16 7.69% 1.56 100.00% 2.96 15.81%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 5) Fisuras 0.20 9.62% 0.00 0.00% 0.60 3.21%
Mecénicas - —
6) Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7)  Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Quimicas 8)  Eflorescencia 0.08 3.85% 0.00 0.00% 0.12 0.64%
9) Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de patologia 0.59 28.37% 1.56 100.00% 5.09 27.19%
Nivel de severidad 2
Plano de elevacion de la patologias identificadas de la unidad 1 Patologia méas predominante
1 2 3) 4 B A | Rhsan ity :
| | | Ao ey
0,20 2,60 0,20 2,60 0,20 : 0,20 _ e
t T ——b o | | =
_—
= E
U
2,40 \X 2.60
B 337 3 3
0,201 LI t I Y } . 3
Tabla: Patologias identificadas de la unidad de muestra 1 Porcentaje de patologia de la
Patologias Area afectada (m2) % De area afectada unidad de la muestra 1
1)  Humedad 0.00 0.00% Porcentaje de area | Porcentaje de area sin
Fisicos 2)  Suciedad 1.56 6.98% con patologia patologia
3) Erosién fisica 4.68 20.93%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00%
i 0,
Mecanicas 5) Flsyras _ 0.80 3.58%
6)  Desintegracion 0.00 0.00% 32.38% 67.62%
7)  Grietas 0.00 0.00% =70 D70
Quimicos 8)  Eflorescencia 0.20 0.89%
9) Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00%
7.24 32.38%

. Tojal . N
Fuente” Efaboracion propia (ZULl7).
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Tabla 2: Analisis patoldgico por elemento de la unidad de muestra 1.

% De areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 1

Elemento Area afectada % De area
afectada
Columnas 0.59 2.64%
Sobrecimientos 1.56 6.98%
Muros de albafiileria 5.09 22.76%
Total 7.24 32.38%

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Gréafico 19: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra
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Fuente: Tabla 1: Analisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 1.
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Gréfico 20: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 1.

Nivel de severidad de la unidad de muestra 1 Area %
5.68 78.45%
156 21.55%
0.00 0.00%

Porcentaje de nivel de severidad de la unidad
de muestra 1

——
oderado,

21.55%

Fuente: Tabla 1: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 1.
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Gréfico 21: Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 1.

Porcentaje de areas afectadas por elemento de la unidad
de muestra 1

22.76%
25.00% y
i
< 20.00%
o
O
= 15.00% 6.98%
[l
10.00%
5.00%
0.00%

Elementos

Fuente: Tabla L. Ficha e evaluacion de Ta unigag ae muestra 1.
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Gréafico 22: Porcentaje de patologias de la unidad de muestra

Porcentaje

Porcentaje de patologias de la unidad de

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

muestra 1
67.62%
AR
32.38%
-
% de area con patologia % De area sin patologia

Fuente: Tabla 2: Analisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 1.
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Tabla 3: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 2.

HIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
C

Ficha de inspeccion

Piura, marzo del afio 2017.

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la capilla
Divina Misericordia, ubicado en la urbanizacién los Tallanes, del distrito Veintiséis de Octubre, provincia y regién

Autor: Bach. Clever Steves Abad Saucedo

Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz

Evaluacién de la unidad de muestra 2

Ubicacion:

Provincia: Piura
Regién: Piura

Urbanizacion los Tallanes

Distrito: Veintiséis de Octubre

Antigliedad: 18 afios

Fecha de inspeccion: 25/04/2017

Lado :

Exterior

Elemento a evaluar: Columnas, sobrecimientos y
muros de albafiileria

Tipo de patologias:

Fisicas

1) Humedad

2) Suciedad

3) Erosion fisica

Mecénicas

4) Desprendimientos

5) Fisuras

6) Desintegracion

7) Grietas

Quimicas
8) Eflorescencia
9) Oxidacién y corrosion

Nivel de Severidad

Fotografia de la unidad de muestra 2

Plano de planta del cerco perimétrico

Patologias encontradas en la unidad 2

3

4

Area total (m2) ETETS Columna Sobrecimiento Muro de albafiileria
22.36 Area (m2) 2.08 Area (m2) 1.56 Area (m2) 18.72
patologias Area % De area Area %Dedrea | . oo ida| Y0Dedrea
9 afectada afectada afectada afectada afectada
1)  Humedad 0.24 11.54% 0.00 0.00% 4.74 25.32%
Fisicos 2)  Suciedad 0.14 6.73% 0.00 0.00% 0.93 4.97%
3)  Erosion fisica 0.40 19.23% 1.56 100.00% 1.39 7.43%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
. 5)  Fisuras 0.17 8.17% 0.00 0.00% 0.29 1.55%
Mecanicas " —
6)  Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7)  Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Quimicas 8)  Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
9)  Oxidaciény Corrosién 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de patologia 0.95 45.67% 1.56 100.00% 7.35 39.26%
Nivel de severidad 2
Plano de elevacion de la patologias identificadas de la unidad 2 Patologia mas predominante
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Tabla: Patologias identificadas de la unidad de muestra 2

Porcentaje de patologia de la

Patologias Area afectada (m2) % De érea afectada unidad de la muestra 2
1)  Humedad 4.98 22.27% Porcentaje de area | Porcentaje de area sin
Fisicos 2)  Suciedad 1.07 4.79% con patologia patologia
3) Erosion fisica 3.35 14.98%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00%
- 5) Fisuras 0.46 2.06%
Mecanicas 6)  Desintegracion 0.00 0.00% 44.10% 55.90%
7) Grietas 0.00 0.00% : :
Quimicos 8) Eflorescencia 0.00 0.00%
9) Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00%
Total 9.86 44.10%

Fuente: Elaboracién propia (2017).

61



Tabla 4: Analisis patoldgico por elemento de la unidad de muestra 2.

% De areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 2

Elemento Area afectada % Dearea
afectada
Columnas 0.95 4.25%
Sobrecimientos 1.56 6.98%
Muros de albaiileria 7.35 32.87%
Total 9.86 44.10%

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Gréfico 23: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 2.
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Fuente: Tabla 4: Anélisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 2.
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Gréfico 24: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 2.

Nivel de severidad de la unidad de muestra 1 Area %
8.30 84.18%
15 15.82%
0.00 0.00%

Porcentaje de nivel de severidad de la unidad
de muestra 2

Moderado,

1582%

Fuente: Tabla 3: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 2.
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Gréafico 25: Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad muestra 2.
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Fuente: Tabla 3: Ficha de evaluacién de la unidad de muestra 2.
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Gréfico 26: Porcentaje de patologias de la unidad muestra 2.
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Fuente: Tabla 4: Analisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 2.
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Tabla 5: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 3.

Ficha de inspeccion

Determinacién y evaluacion de patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la capilla
Divina Misericordia, ubicado en la urbanizacion los Tallanes, del distrito Veintiséis de Octubre, provincia y regiéon
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES . ™
CUMBOTE Piura, marzo del afio 2017.

Autor: Bach. Clever Steves Abad Saucedo Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz
Evaluacion de la unidad de muestra 3

Antigliedad: 18 afios
Fecha de inspeccion: 25/04/2017

Ubicacién: Urbanizacion los Tallanes

Distrito: Veintiséis de Octubre Lado : Exterior
Provincia: Piura Elemento a evaluar: Columnas, sobrecimientos y
Regidn: Piura muros de albafiileria
Tipo de patologias: Nivel de Severidad

Fisicas Mecénicas Quimicas

1) Humedad 4) Desprendimientos 8) Eflorescencia

2) Suciedad 5) Fisuras 9) Oxidacion y corrosién

3) Erosion fisica 6) Desintegracion

7) Grietas
Plano de planta del cerco perimétrico | Fotografia de la unidad de muestra 3

N

Patologias encontradas en la unidad 3

Area total (m2) Eleies Columna Sobrecimiento Muro de albafiileria
22.36 Area (m2) 2.08 Area (m2) 1.56 Area (m2) 18.72
. Area % De area Area % De area | 4 % De area
daiologia afectada afectada afectada afectada Area afectada afectada
1) Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Fisicos 2)  Suciedad 0.01 0.48% 0.00 0.00% 1.09 5.82%
3) Erosion fisica 0.28 13.46% 1.56 100.00% 1.42 7.59%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 5) Fisuras 0.14 6.73% 0.00 0.00% 0.32 1.71%
Mecénicas - —
6) Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7) Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Quimicas 8)  Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
9) Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de patologia 0.43 20.67% 1.56 100.00% 2.83 15.12%
Nivel de severidad I S 2
Plano de elevacion de la patologias identificadas de la unidad 3 Patologia mas predominante
9) 10 11 12 %
0,&0 2,60 0.'159 2,60 O,IEO 2,60 0,%0
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Tabla: Patologias identificadas de la unidad de muestra 3 Porcentaje de patologia de la
Patologias Area afectada (m2) % De 4rea afectada unidad de la muestra 3
1)  Humedad 0.00 0.00% Porcentaje de area |Porcentaje de area sin
Fisicos 2)  Suciedad 1.10 4.92% con patologia patologia
3) Erosién fisica 3.26 14.58%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00%
Mecénicas 5) Flsyras _ 0.46 2.06%
6)  Desintegracion 0.00 0.00% 21.56% 78.44%
7)  Grietas 0.00 0.00% 0070 HE0
Quimicos 8)  Eflorescencia 0.00 0.00%
9) Oxidacion y Corrosion 0.00 0.00%
Total 4.82 21.56%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 6: Analisis patoldgico por elemento de la unidad de muestra 3.

% De areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 3

Elemento Area afectada % De area afectada
Columnas 043 1.92%
Sobrecimientos 1.56 6.98%
Muros de albadiileria 2.83 12.66%
Total 4.82 21.56%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 27: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 3.
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Fuente: Tabla 6: Analisis de patologias ubicadas en la unidad de muestra 3.
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Grafico 28: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 3.

Nivel de severidad de la unidad de muestra 1 Area %
3.26 67.63%
1.56 32.31%
0.00 0.00%

Porcentaje de nivel de severidad de la unidad
de muestra 3

Moderado,
32.37%

Fuente: Tabla 5: Ficha de evaluacién de la unidad de muestra 3.
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Gréafico 29: Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad muestra
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Fuente: Tabla 5: Ficha de evaluacién de la unidad de muestra 3.
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Gréafico 30: Porcentaje de patologias de la unidad muestra 3.
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Fuente: Tabla 6: Analisis de patologias ubicadas en la unidad de muestra 3.
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Tabla 7: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 4.

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGFELES

Ficha de inspeccion

Piura, marzo del afio 2017.

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la capilla
Divina Misericordia, ubicado en la urbanizacién los Tallanes, del distrito Veintiséis de Octubre, provincia y region

Autor: Bach. Clever Steves Abad Saucedo

Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz

Evaluacién de la unidad de muestra 4

Ubicacion:

Provincia: Piura
Regioén: Piura

Urbanizacion los Tallanes

Distrito: Veintiséis de Octubre

Antigliedad: 18 afios

Fecha de inspeccion: 25/04/2017

Lado :

Elemento a evaluar: Columnas, sobrecimientos y

Exterior

muros de albafiileria

Tipo de patologias:

Fisicas

1) Humedad

2) Suciedad

3) Erosion fisica

Mecénicas

4) Desprendimientos
5) Fisuras

6) Desintegracion

7) Grietas

Quimicas
8) Eflorescencia
9) Oxidacion y corrosion

Nivel de Severidad

Plano de planta del cerco perimétrico

Patologias encontradas en

la unidad 4

Fotografia de la unidad de muestra 4

R

Area total (m2) Eleies Columna Sobrecimiento Muro de albafiileria
22.36 Area (m2) 2.08 Area (m2) 1.56 Area (m2) 18.72
patologfas Area % De area Area % De area Area afectada | 20P¢ area
9 afectada afectada afectada afectada afectada
1) Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Fisicos 2)  Suciedad 0.38 18.27% 0.00 0.00% 5.27 28.15%
3) Erosion fisica 0.33 15.87% 1.56 100.00% 2.19 11.70%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
. 5) Fisuras 0.17 8.17% 0.00 0.00% 0.26 1.39%
Mecanicas " —
6) Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7) Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Quimicas 8)  Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
9) Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de patologia 0.88 42.31% 1.56 100.00% 7.72 41.24%
Nivel de severidad 2
Plano de elevacion de la patologias identificadas de la unidad 4 Patologia méas predominante
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Tabla: Patologias identificadas de la unidad de muestra 4 Porcentaje de patologia de la
Patologias Area afectada (m2) % De &rea afectada unidad de la muestra 4
1)  Humedad 0.00 0.00% Porcentaje de area |Porcentaje de area sin
Fisicos 2)  Suciedad 5.65 25.27% con patologia patologia
3) Erosion fisica 4.08 18.25%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00%
. 5)  Fisuras 0.43 1.92%
Mecanicas | Desintegracion 0.00 0.00% 45.44% o4 56%
7)  Grietas 0.00 0.00% AE0 o070
Quimicos 8)  Eflorescencia 0.00 0.00%
9)  Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00%
Total 10.16 45.44%

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Tabla 8: Analisis patoldgico por elemento de la unidad de muestra 4.

% De areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 4

Elemento Area afectada % De area afectada
Columnas 0.88 3.94%
Sobrecimientos 1.56 6.98%
Muros de albaileria 7.72 34.53%
Total 10.16 45.44%

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Gréfico 31: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 4.
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Fuente: Tabla 8: Andlisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 4.
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Grafico 32: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 4.
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Fuente: Tabla 7: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 4.
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Gréafico 33: Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 4.
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Fuente: Tabla 7: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 4.
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Gréafico 34: Porcentaje de patologias de la unidad muestra

40.00%
=
2
@ 30.00%
(]
—
o
(oL
20.00%
10.00%
0.00%

* Porcentaje de patologias de la unidad de
muestra 4
54.56%
60.00% 45.44% AR
50.00%

ol

% de area con patologia % De area sin patologia

Fuente: Tabla 8: Analisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 4.
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Tabla 9: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 5.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

Ficha de inspeccion

Piura, marzo del afio 2017.

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto y muros de albadileria del cerco perimétrico de la capilla
Divina Misericordia, ubicado en la urbanizacién los Tallanes, del distrito Veintiséis de Octubre, provinciay regién

Autor: Bach. Clever Steves Abad Saucedo

Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz

Evaluacion de la unidad de muestra 5

Ubicacion:

Urbanizacion los Tallanes

Distrito: Veintiséis de Octubre

Provincia: Piura
Regién: Piura

Antigiiedad: 18 afios
Fecha de inspeccién: 25/04/2017

Lado :

Exterior

Elemento a evaluar: Columnas, sobrecimientos y
muros de albafiileria

Tipo de patologias:

Fisicas Mecénicas
1) Humedad 4) Desprendimientos
2) Suciedad 5) Fisuras

3) Erosion fisica

6) Desintegracion

7) Grietas

Quimicas
8) Eflorescencia
9) Oxidacion y corrosion

Nivel de Severidad

Plano de planta del cerco perimétrico

Fotografia de la unidad de muestra 5

AR

Patologias encontradas en la unidad 5
Area total (m2) Columna Sobrecimiento Muro de albafiileria
Elementos p — —
22.36 Area (m2) 2.08 Area (m2) 1.56 Area (m2) 18.72
patologias Area % De area Area %Dedrea |z oo oioqa| Y0Dedrea
9 afectada afectada afectada afectada afectada
1) Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Fisicos 2)  Suciedad 0.24 11.54% 0.00 0.00% 1.52 8.12%
3) Erosion fisica 0.25 12.02% 1.56 100.00% 1.60 8.55%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 5) Fisuras 0.23 11.06% 0.00 0.00% 0.24 1.28%
Mecanicas - —
6) Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7) Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.18 0.96%
Quimicas 8) Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
9)  Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de patologia 0.72 34.62% 1.56 100.00% 3.54 18.91%
Nivel de severidad 2
Plano de elevacion de la patologias identificadas de la unidad 5 Patologia més predominante
- o A
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Tabla: Patologias identificadas de la unidad de muestra 5 Porcentaje de patologia de la
Patologias Area afectada (m2) % De érea afectada unidad de la muestra 5
1)  Humedad 0.00 0.00% Porcentaje de area | Porcentaje de area sin
Fisicos 2)  Suciedad 1.76 7.87% con patologia patologia
3) Erosion fisica 341 15.25%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00%
P 5) Fisuras 0.47 2.10%
M
ecanicas 6)  Desintegracion 0.00 0.00% 26.03% 73.97%
7)  Grietas 0.18 0.81% hadt 200
Quimicos 8)  Eflorescencia 0.00 0.00%
9) Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00%
Total 5.82 26.03%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 10: Analisis patoldgico por elemento de la unidad de muestra 5.

% De areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 5

Elemento Area afectada % De &rea afectada
Columnas 0.72 3.22%
Sobrecimientos 1.56 6.98%
Muros de albafileria 3.54 15.83%
Total 5.82 26.03%

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Gréfico 35: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 5.
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Fuente: Tabla 10: Anélisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 5.
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Grafico 36: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 5.
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Fuente: Tabla 9: Ficha de evaluacién de la unidad de muestra 5.
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Gréafico 37: Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 5.
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Fuente: Tabla 9: Ficha de evaluacién de la unidad de muestra 5.
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Gréfico 38: Porcentaje de patologias de la unidad muestra 5.
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Fuente: Tabla 10: Analisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 5.
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Tabla 11: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 6.

Ficha de inspeccion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Piura, marzo del afio 2017.

y A sz sz ’ e ’ - 2 . B
& Determinacion y evaluacion de patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la capilla
Divina Misericordia, ubicado en la urbanizacién los Tallanes, del distrito Veintiséis de Octubre, provinciay regién

Autor: Bach. Clever Steves Abad Saucedo

Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz

Evaluacion de la unidad de muestra 6

Ubicacién: Urbanizacion los Tallanes

Distrito: Veintiséis de Octubre
Provincia: Piura
Regidén: Piura

Antigliedad: 18 afios
Fecha de inspeccién: 25/04/2017
Lado :

Elemento a evaluar: Columnas, sobrecimientos y

Exterior

muros de albafiileria

Tipo de patologias:
Fisicas Mecénicas Quimicas
1) Humedad 4) Desprendimientos 8) Eflorescencia
2) Suciedad 5) Fisuras 9) Oxidacién y cor
3) Erosion fisica 6) Desintegracion
7) Grietas

rosion

Nivel de

Severidad

Plano de planta del cerco perimétrico

| Fotografia de la unidad de muestra 6

Patologias encontradas en la unidad 6

=N

N, b
| S . =

.

L3

Area total (m2) EeEs Columna Sobrecimiento Muro de albafiileria
22.36 Area (m2) 2.08 Area (m2) 1.56 Area (m2) 18.72
. Area % De area Area % De area | # % De area
FEEIREEE afectada afectada afectada afectada (e SR afectada
1)  Humedad 0.02 0.96% 0.00 0.00% 0.90 4.81%
Fisicos 2)  Suciedad 0.20 9.62% 0.00 0.00% 2.07 11.06%
3)  Erosion fisica 0.19 9.13% 1.56 100.00% 0.69 3.69%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 5)  Fisuras 0.18 8.65% 0.00 0.00% 0.26 1.39%
Mecanicas n —
6)  Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7)  Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Quimicas 8)  Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
9) Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de patologia 0.59 28.37% 1.56 100.00% 3.92 20.94%
Nivel de severidad 2
Plano de elevacion de la patologias identificadas de la unidad 6
21) 22 23) (24)
L [ It
0,22 2,60 0,20 2,60 0,20 2,60 0,20
“T — s i e “T
2
2,60

0,20
Tabla: Patologias identificadas de la unidad de muestra 6 Porcentaje de patologia de la
Patologias Area afectada (m2) % De area afectada unidad de la muestra 6
1)  Humedad 0.92 4.11% Porcentaje de area |Porcentaje de area sin
Fisicos 2)  Suciedad 2.27 10.15% con patologia patologia
3) Erosion fisica 2.44 10.91%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00%
- 5) Fisuras 0.44 1.97%
M
ecanicas 6)  Desintegracion 0.00 0.00% 27.15% 72.85%
7) __ Grietas 0.00 0.00% 270 0970
Quimicos 8)  Eflorescencia 0.00 0.00%
9) Oxidacion y Corrosion 0.00 0.00%
Total 6.07 27.15%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 12: Analisis patoldgico por elemento de la unidad de muestra 6.

% De areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 6

Elemento Area afectada % De area afectada
Columnas 0.59 2.64%
Sobrecimientos 1.56 6.98%
Muros de albafiileria 3.92 17.53%
Total 6.07 27.15%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréafico 39: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 6.
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Fuente: Tabla 12: Analisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 6.
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Grafico 40: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 6.

Nivel de severidad de la unidad de muestra 1 Area %
451 74.30%
15 510%
0.00 0.00%

Porcentaje de nivel de severidad de la unidad
de muestra 6

Moderado,
25.70%

Fuente: Tabla 11: Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 6.
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Gréafico 41: Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 6.

Porcentaje de areas afectadas por elemento de la unidad
de muestra 6
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20.00% y
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Fuente: Tabla 11: Ficha de evaluacién de la unidad de muestra 6.
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Gréfico 42: Porcentaje de patologias de la unidad muestra 6.

Porcentaje de patologias de la unidad de
muestra 6
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0.00%
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Fuente: Tabla 12: Analisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 6.
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Resumen de todas las
unidades de muestra
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Tabla 13: Ficha de evaluacion resumen de todas las unidades de muestra (muestra).

@ Ficha de inspeccion

et Determinacién y evaluacion de patologias del concreto y muros de albafileria del cerco perimétrico de la capilla
(NIVARSIDAD CATOLICA LOS ANGFLES
(

HIMBOTE Divina Misericordia, ubicado en la urbanizacion los Tallanes, del distrito Veintiséis de Octubre, provincia y region
Piura, marzo del afio 2017.

Autor: Bach. Clever Steves Abad Saucedo Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz

Resumen de la muestra

Antigliedad: 18 afios

Ubicacion: Urbanizacion los Tallanes Fecha de inspecci6n: 25/04/2017
Distrito: Piura Lado : Exterior
Provincia: Piura Elemento a evaluar: Columnas, sobrecimientos y
Region: Piura muros de albaileria
Tipo de patologias: Nivel de Severidad
Fisicas Mecanicas Quimicas
1) Humedad 4) Desprendimientos 8) Eflorescencia
2) Suciedad 5) Fisuras 9) Oxidacién y corrosion
3) Erosion fisica 6) Desintegracion
7) Grietas
Plano de planta del cerco perimétrico Fotografia panoramica de la muestra

Patologias encontradas en la muestra
Area total (m2) Columna Sobrecimiento Muro de albafiileria
Elementos = = =
134.16 Area ( m2) 12.48 Area (m2) 9.36 Area (m2) 112.32
patologias Area % De area Area %Dedrea | s oo coioqa| %oDedrea
9 afectada afectada afectada afectada afectada
1) Humedad 0.26 2.08% 0.00 0.00% 5.64 5.02%
Fisicos 2)  Suciedad 1.12 8.97% 0.00 0.00% 12.29 10.94%
3)  Erosién fisica 1.61 12.90% 9.36 100.00% 10.25 9.13%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5)  Fisuras 1.09 8.73% 0.00 0.00% 1.97 1.75%
Mecénicas - -
6)  Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7)  Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.18 0.16%
- 8)  Eflorescencia 0.08 0.64% 0.00 0.00% 0.12 0.11%
Quimicas
9)  Oxidacién y Corrosién 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de patologia 4.16 33.33% 9.36 100.00% 30.45 27.11%
Tabla: Patologias identificadas de la muestra Porcentaje de patologia de la
Patologias Area afectada (m2) % De area afectada muestra
1) Humedad 5.90 4.40% Porcentaje de area |Porcentaje de area sin
Fisicos 2)  Suciedad 13.41 10.00% con patologia patologia
3) Erosién fisica 21.22 15.82%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00%
P 5)  Fisuras 3.06 2.28%
Mecanicas
6)  Desintegracion 0.00 0.00% 32.77% 67.23%
7)  Grietas 0.18 0.13%
. 8)  Eflorescencia 0.20 0.15%
Quimicos
)  Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00%
total 43.97 32.77%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 14: Analisis patoldgico por elemento de todas las unidades de muestra.

% De areas dafiadas por elemento de todas las unidades de muestra

Elemento Area afectada % De area afectada
Columnas 4.16 3.10%
Sobrecimientos 9.36 6.98%
Muros de albafileria 30.45 22.70%
Total 43.97 32.771%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 43: Porcentaje de patologias resumen de todas las unidades de muestra.
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Fuente: Tabla 53: Ficha de evaluacién resumen de todas las unidades de muestra.
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Gréafico 44: Resumen de porcentaje de areas dafiadas por elementos en todas las unidades de muestra.
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Fuente: Tabla 53: Ficha de evaluacion resumen de todas las unidades de muestra.
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Grafico 45: Porcentaje de patologias resumen de todas las unidades de muestra.
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Fuente: Tabla 53: Ficha de evaluacién resumen de todas las unidades de muestra.
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Tabla 15: Resumen de todas las unidades de muestra con sus respectivas areas afectadas.

Total de| area , % De | % Total . Nivel de
. ; , Total dedrea | , , . . Nivel de :
Unidades de muestra |Area(m2)| area |afectada area | dedrea | Nivelesde severidad : severidad
afectada (m2) severidad :
(m2) | (m2) afectada | afectada promedio
Unidad de muestral | 22.36 7.24 5.40% Moderado-Leve Leve
Unidad de muestra2 | 22.36 9.86 7.35% Moderado-Leve Leve
Unidad de muestra3 | 22.36 4.82 3.59% Moderado-Leve Moderado
: 134.16 43.97 32.77%
Unidad de muestra4 | 22.36 10.16 7.57% ’ Moderado-Leve Leve
Unidad de muestra5 | 22.36 5.82 4.34% Moderado-Leve- Severo | Moderado
Unidad de muestra6 | 22.36 6.07 4.52% Moderado-Leve Leve

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 46: Resumen de nivel de severidad de todas las unidades de muestra.

r Porcentaje de nivel de severidad de la muestra
Severo, 0.00%

Moderado,
24.20%

k

Fuente: Tabla 55: Resumen de todas las unidades de muestra con sus respectivas areas afectadas.
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Grafico 47: Nivel de severidad promedio de todas las unidades de muestra.

r Promedio de nivel de severidad de la
muestra

3

Fuente: Tabla 55: Resumen de todas las unidades de muestra con sus respectivas areas afectadas.
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Grafico 48: Resumen final de afectacién de cada unidad de muestra.

Resumen final de cada unidad de muestra
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Fuente: Tabla 55: Resumen de todas las unidades de muestra con sus respectivas areas afectadas.
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4.2. Andlisis de resultados.

Los resultados conseguidos de cada unidad de muestra que se calculd en seis

unidades de muestra, cada unidad de muestra estuvo conformado por tres pafios

de muros de albafiileria confinada en forma detallada, analizando y dando como

resultado lo siguiente:

> La unidad de muestra 1 tiene un area total de 22.36 m?, de los cuales se
obtuvo un 4rea de patologia de 7.24 m? correspondiente al 32.38%, y un &rea
sin patologia de 15.12 m? con un 67.62%, se identificaron los siguientes
tipos: Erosion fisica (20.93%), suciedad (6.98%), fisuras (3.58%), y
eflorescencia (0.89%); en el cual presenta un nivel de severidad leve, con un
78.45%.

> La unidad de muestra 2 tiene un érea total de 22.36 m% de los cuales se
obtuvo un 4rea de patologia de 9.86 m? correspondiente al 44.10%, y un &rea
sin patologia de 12.50 m? con un 55.90%, se identificaron los siguientes
tipos: Suciedad (22.27%), Erosion fisica (14.98%), humedad (4.79%),
fisuras (2.06%); en el cual presenta un nivel de severidad leve con un
84.18%.

> La unidad de muestra 3 tiene un éarea total de 22.36 m?, de los cuales se
obtuvo un 4rea de patologia de 4.82 m? correspondiente al 21.56%, y un area
sin patologia de 17.54 m? con un 78.44%, se identificaron los siguientes
tipos: Erosion (14.58%), humedad (4.92%), fisuras (2.06%); en el cual
presenta un nivel de severidad moderado con un 32.37%.

> La unidad de muestra 4 tiene un éarea total de 22.36 m?, de los cuales se

obtuvo un area de patologia de 10.16 m* correspondiente al 45.44%, y un
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area sin patologia de 12.20 m? con un 54.56%, se identificaron los siguientes
tipos: Suciedad (25.27%), erosion fisica (18.25%), fisuras (1.92%), en el
cual presenta un nivel de severidad leve con un 84.65%.

La unidad de muestra 5 tiene un area total de 22.36 m?, de los cuales se
obtuvo un 4rea de patologia de 5.82 m? correspondiente al 26.03%, y un area
sin patologia de 16.54 m? con un 73.97%, se identificaron los siguientes
tipos: Erosion fisica (15.25%), fisura (7.87%), fisuras (2.10%) y grietas
(0.81%); en el cual presenta un nivel de severidad moderado con un 26.80%.
La unidad de muestra 6 tiene un area total de 22.36 m?, de los cuales se
obtuvo un 4rea de patologia de 6.07 m? correspondiente al 27.15%, y un &rea
sin patologia de 16.29 m? con un 72.85%, se identificaron los siguientes
tipos: Erosion fisica (10.91%), suciedad (10.91%), humedad (4.11%) y
fisuras (1.97%); en el cual presenta un nivel de severidad moderado con un
26.80% .

En el resultado final de resumen de todas las unidades de muestra, se dice
que:

La mayor afectacion se encontré en la unidad de muestra 4 con 10.16 m?
correspondiente al 7.57 % de toda la muestra analizada.

La menor afectacion se encontré en la unidad de muestra 3 con 4.82 m?
correspondiente al 3.59% de toda la muestra analizada.

El tipo de patologia predominante en todas las unidades de muestra es la
erosion fisica con un area total de 21.22 m2, equivalente al 15.82% de toda
la muestra analizada.

El nivel de severidad promedio de toda la muestra es leve.
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> El area total de la muestra analizada fue 134.16 m?, de los cuales resulta un
area con patologia de 43.97 m2 correspondiente al 32.77% y un area sin

patologia de 90.19 m? correspondiente al 67.23%.
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V. Conclusiones:

>

Tabla: Patologias identificadas de la muestra

Porcentaje de patologia de la

Identificando los tipos de patologias del concreto y muros de

albafileria del cerco perimétrico de la capilla Divina Misericordia, de

la urbanizacion los Tallanes del distrito Veintiséis de Octubre,

provincia y region Piura, se concluye que se tiene: Humedad (4.40%),

suciedad (10.00%), erosion fisica (15.82%), fisuras (2.28%), grietas

(0.13%), eflorescencia (0.15%); siendo la patologia mas incidente la
erosion.

Analizando los tipos de patologias de toda la muestra, se concluye que
la patologia més predominante es la erosion fisica con un 15.82 % aj
nivel de toda la muestra.

Luego de haber obtenido los resultados de las patologias del concreto
y muros de albafileria del cerco perimétrico de la capilla Divina
Misericordia, de la urbanizacién los Tallanes del distrito Veintiséis de
Octubre, provincia y region Piura; se concluye que tiene un nivel de
leve a nivel de toda la muestra.

severidad promedio

Patologias Area afectada (m2) % De 4rea afectada muestra
1) Humedad 5.90 4.40% Porcentaje de area |Porcentaje de area sir|
Fisicos 2)  Suciedad 1341 10.00% CEpErga Pl
3)  Erosion fisica 21.22 15.82%
4)  Desprendimientos 0.00 0.00%
- 5) Fisuras 3.06 2.28%
Mecanicas
6)  Desintegracion 0.00 0.00% 2.77% 67.23%
7)  Grietas 0.18 0.13%
e 8)  Eflorescencia 0.20 0.15%
Quimicos — —
9)  Oxidacién y Corrosién 0.00 0.00%
total 4397 32.77%
(é \5 7 8
I | | I
0,?0 2,60 0,1'20 2,60 0,?0 2,60 0,?2
5 : & v_h_ \ . Lo \ - -
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Porcentaje de nivel de severidad de la muestra
Severo, 0.00%

Moderado,
24.20%

Promedio de nivel de severidad de la
muestra
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Aspectos complementarios:

Recomendaciones:

» Se recomienda un debido mantenimiento en columnas, sobrecimiento y
muros de albafileria donde presenten patologias, de todas las unidades de
muestra en los cuales presentan un nivel de severidad leve (en funcién al
nivel promedio de todas las unidades de muestra), para evitar que el indice
de severidad avance a un nivel mayor ,para ello se debe contar con la mano
de obra calificada para realizar dicho trabajo, esto ayudara a que la estructura
perdure en el tiempo.

> En la presente investigacion la patologia mas predominante es la erosion se
recomienda realizar una reparacion especificada con una alternativa dada a
continuacion: picar lo deteriorado en columnas y sobrecimientos hasta
encontrar concreto sano, este concreto debe encontrarse limpio, libre de
polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego se debe proceder a la colocacion
del mortero con una dosificacion de 1:3 y adicionar un aditivo de
impermeabilizacion que ayuda también contra la humedad y agentes del
medio ambiente. Y en los muros erosionados se recomienda limpiar con
espatula hasta encontrar el elemento rigido y se procede a realizar como es

en las columnas y sobrecimiento ( trabajo de tarrajeo a una altura de 1.00 m).

> Al obtener un nivel promedio de severidad leve en toda la muestra , tenemos
dos unidades de muestra ( Um-3, Um-5), las cuales se encuentran en un
estado de severidad moderado, donde las patologias que méas predominan son

la suciedad y erosion, ante esta situacion primero recomendamos la
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reparacion de los elementos mas afectados de estas unidades de muestra con

respectivos métodos utilizando adecuados aditivos.

Recomendaciones para cada patologia encontrada:

Por cada tipo de patologia presentamos las alternativas de reparacion necesarias:

1)

2)

3)

4)

Erosion: Se recomienda picar lo deteriorado hasta encontrar concreto sano,
este concreto debe encontrarse limpio, libre de polvo, partes sueltas o mal
adheridas; luego se debe proceder a la colocacion del mortero con una
dosificacion de 1:3 y adicionar un aditivo de impermeabilizacion que ayuda
también contra la humedad y agentes del medio ambiente.

Humedad: Es importante solucionar la causa de la humedad. Reparar
filtraciones, impermeabilizar el muro exterior y asi perdure en el tiempo. Se
puede impermeabilizar el muro completo o sélo la zona afectada, pero en
este caso se debe estar muy seguro de que la humedad no se propagara a los
lugares que queden sin proteccion. Por eso, si se empieza con este trabajo,
mas vale realizarlo en el muro completo. En casos especiales se recomienda
construir sistemas de drenaje.

Suciedad: Se debe hacer una limpieza facil utilizando cepillo o escobilla
humedecer con agua, luego secar y finalmente pintar.

Fisuras y Grietas: Si el tamafio oscila entre los 1mm - 25mm es
recomendable aplicar selladores altamente flexibles elastico, con base en
poliuretano (material plastico) de un componente que cura con la humedad
del ambiente. Las fisuras aparentes de Omm - 1mm, no profundas, te
recomendamos repararlas con resanador acrilico base agua, flexible y super

ligero, también se puede hacer una inyeccién con mortero.
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Anexos

Anexo 1: Ficha técnica de evaluacion.

a

CIHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Ficha de inspeccion

Determinacion y evaluacién de patologias del concreto y muros de albafileria del cerco perimétrico de la capilla
Divina Misericordia, ubicado en la urbanizacion los Tallanes, del distrito Veintiséis de Octubre, provincia y region

Piura, marzo del afio 2017.

Autor: Asesor:
Evaluacion de la unidad de muestra 1
Ubicacion: Antlguedgd: L.
Fecha de inspeccion:

Distrito: Lado :
Provincia: .

9 Elemento a evaluar:
Region:

Fisicas

1) Humedad

2) Suciedad

3) Erosion fisica

Tipo de patologias:
Mecanicas
4) Desprendimientos
5) Fisuras
6) Desintegracion
7) Grietas

Quimicas
8) Eflorescencia
9) Oxidacién y corrosion

Nivel de Severidad

Plano de planta del cerco perimétrico

Fotografia de la unidad de muestra 1

Patologias encontradas en la unidad 1

Area total (m2) El q Columna Sobrecimiento Muro de albafiileria
ementos p p —
Area (m2) Area (m2) Area (m2)
Patologfas Area % De area Area % Dedrea |z o cooda| 0Dedrea
9 afectada afectada afectada afectada afectada

1) Humedad

Fisicos 2)  Suciedad

3) Erosion fisica
4)  Desprendimientos

Mecénicas 5) FISI:JraS —
6) Desintegracion
7) Grietas

Quimicas 8) Eflorescencia
9) Oxidacion y Corrosion

Total de patologia
Nivel de severidad [ |
Plano de elevacion de la patologias identificadas de la unidad 1 Patologia més predominante
Tabla: Patologias identificadas de la unidad de muestra 1 Porcentaje de patologia de la
Patologias Area afectada (m2) % De area afectada unidad de la muestra 1
1) Humedad Porcentaje de area |Porcentaje de area sin
Fisicos 2) Suciedad con patologia patologia

3) Erosién fisica
4)  Desprendimientos

Mecénicas 5) Flsyras —
6)  Desintegracion
7) Grietas

. 8)  Eflorescencia
Quimicos

9) Oxidacion y Corrosion

Total

Fuente: Evaluacion propia (2017).
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Anexo 2: Panel fotogréfico.

Grafico 49: Vista panordmica exterior del cerco perimétrico de la Capilla Divina Misericordia.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Grafico 50: Presencia de erosion en el sobrecimiento perteneciente
a la unidad de muestra 5.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Grafico 51: Presencia de eflorescencia en la parte inferior
del muro en la unidad de muestra 6.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 52: Presencia de erosion en el sobrecimiento perteneciente
a la unidad de muestra 5

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Grafico 53: Fisura en la columna en la unidad de muestra 6.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 54: humedad en parte inferior del muro de albafileria
en la unidad de muestra 1

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Gréfico 55: Presencia de suciedad en la parte superior del muro de albafiileria
perteneciente a la unidad de muestra 4.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Anexo 3: Plano de ubicacion y localizacion de la capilla divina misericordia.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Anexo 4: Plano de planta de cerco perimétrico de la Capilla Divina Misericordia.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Anexo 5: Plano de planta de distribucion de las unidades de muestra de la estructura del cerco perimétrico.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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