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Resumen

El presente informe de investigacion realizado en el caserio Uchucolca, Distrito
Huarmey, provincia de Huarmey, Region Ancash ubicado en las coordenadas UTM,
E 188528, N 8900475, con una altura promedio de 893.59 m.s.n.m. tuvo como
finalidad disefiar un sistema de agua potable para dicho caserio. En la que se planted
la siguiente problematica ¢EIl disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio de Uchucolca distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash,
inciden en la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién - 2020? Tuvo como
objetivo general Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la condicién sanitaria del caserio de Uchucolca, distrito de Huarmey,
Provincia de Huarmey, regioén Ancash — 2020. La metodologia empleada fue de tipo
correlacional, y trasversal; El nivel de investigacion tuvo un caracter cualitativo y
cuantitativo: El disefio fue descriptiva no experimental, ya que se describid la realidad
del lugar sin alterarlo. El analisis y procesamiento de datos se realiz6 con hojas de
Excel, con el que se elaboraron tablas lo cual se obtuvo, como resultados disefio de la
captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccién y red de distribucion. Se
concluyo que el caudal de fuente es de 1.63 It/seg, las tuberias en el sistema fueron de
clase PN7.5, PN10 de 27, 17 y %”, se obtuvo una poblacion futura de 219 habitantes y
un volumen util de reservorio de 10m3.

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable; Captacién; Disefio del sistema de

agua potable. Reservorio de almacenamiento de agua potable.



Abstract

This research report carried out in the Uchucolca village, Huarmey District, Huarmey
province, Ancash Region located at UTM coordinates, E 188528, N 8900475, with an
average height of 893.59 m.s.n.m. Its purpose was to design a drinking water system
for said hamlet. In which the following problem was raised, does the design of the
drinking water supply system in the village of Uchucolca district of Huarmey, province
of Huarmey, Ancash region, affect the improvement of the sanitary condition of the
population - 2020? Its general objective was to design the drinking water supply
system and its impact on the sanitary condition of the village of Uchucolca, district of
Huarmey, Province of Huarmey, Ancash region - 2020. The methodology used was
correlational and transversal; The research level had a qualitative and quantitative
character: The design was descriptive and not experimental, since the reality of the
place was described without altering it. The data analysis and processing was carried
out with Excel sheets, with which tables were elaborated which obtained, as results,
the design of the catchment, conduction line, reservoir, adduction line and distribution
network. It was concluded that the source flow is 1.63 It / sec, the pipes in the system
were class PN7.5, PN10 of 2 ”, 1” and % ”, a future population of 219 inhabitants and

a useful volume of 10m3 reservoir.

Keyword: Drinking water supply; Catchment; Design of the drinking water system.

Drinking water storage reservoir.
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Introduccion

La presente investigacion denominado “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicidn sanitaria del caserio de Uchucolca,
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020”, ubicado en las
coordenadas UTM, E 188528, N 8900475, con una altura promedio de 893.59
m.s.n.m.

Un sistema de abastecimiento de agua potable es una necesidad basica para el ser
humano, considerado como un factor principal para el crecimiento de una
poblacion. Para muchos esta necesidad no esta satisfecha, sobre todo en aquellos
caserios donde existen pocos recursos econémicos, donde la falta de este servicio
origina diferentes problemas, como el de salud y la pobreza, estas deficiencias tiene
el caserio de Uchucolca, en tal sentido se plante6 el siguiente enunciado del
problema ¢El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
de Uchucolca distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash , inciden
en la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién - 2020? Para dar solucion al
problema, se plante6 el siguiente objetivo general, Realizar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del
caserio de Uchucolca, distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey, region Ancash
- 2020, para poder obtener el objetivo general, se propuso los siguientes objetivos
especificos; Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Uchucolca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020;
Plantear el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Uchucolca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020;

Determinar la incidencia en la condicién sanitaria del caserio de Uchucolca, distrito



de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash — 2020. La investigacion se
justificd por la importancia de disefiar un sistema de abastecimiento de agua
potable para el caserio de Uchucolca, debido que actualmente no cuenta con un
sistema de agua potable, siendo la poblacion propensos a enfermedades debido al
consumo de agua de acequias, rios cercanos por lo que estan propensos a
contaminaciones. A su vez servira para la toma de decisiones de las autoridades del
lugar a garantizar la calidad del servicio de agua con el disefio del sistema. de tal
manera que tendra una importancia hipotética que ayudara para el estudio de las
variantes que servira para posteriores investigaciones. La metodologia empleada
en la investigacion fue de tipo correlacional, y trasversal; correlacional porque
determino dos variables, el disefio del sistema de agua potable y la incidencia en la
condicién sanitaria de dicha poblacidn; y transversal porque se estudio los datos en
un lapso de tiempo concluyente. EI Nivel de investigacion tuvo un caracter
cualitativo y cuantitativo por su propia denominacion. El disefio fue descriptiva no
experimental, ya que se describi0 la realidad del lugar sin alterarlo. La poblacion
estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales. La muestra en esta investigacion fue constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Uchucolca, distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, region Ancash - 2020. La delimitacion espacial estuvo
comprendida en el periodo de Julio 2020 — octubre 2020; en el caserio de
Uchucolca, distrito Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash. Se concluyo
con un disefio de un sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento; se obtuvo
los resultados el disefio de la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de

aduccién y red de distribucion.



I1. Revision de Literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales
a) Segun Vasquez!, en su tesis de grado denominado “Disefio del
sistema de agua potable de la comunidad de guantopolo tiglan
parroguia zumbahua canton pujili provincia de Cotopaxi - 2016, tuvo
como objetivo general disefiar el sistema de agua potable de
Guantopolo Tiglan, Parroquia Zumbahua, del canton Pujili de la
provincia de Cotopaxi. Para poder evaluar la situacion actual del
sector y las necesidades de la comunidad y Determinar los efectos
positivos, negativos y sugerir sus mejoras. la metodologia fue de
disefio no experimental, de tipo descriptivo, Como resultado se
obtuvo la comunidad de Guantopolo Tiglan que cuenta con una
vertiente subterranea que puede abastecer a la comunidad: La
captacion se halla ubicada en la cota 3729,95 m.s.n.m, teniendo una
diferencia de nivel, media con la comunidad de 90 m, es decir desde
esta fuente se puede servir a gravedad a toda la comunidad, su caudal
promedio aforado es de 2,88 I/s en época de invierno y en época de
verano su caudal promedio es de 1,14 I/s. los resultados obtenidos del
analisis del agua, de acuerdo a los resultados obtenidos en el analisis
de la calidad del agua, se observa que el LIMITE permisible de los
gérmenes totales y las coliformes totales segin la norma NTE INEN
1108:2014. En conclusion, se determind dar el tratamiento de

desinfeccion para garantizar la pureza del agua. La realizacion de este



estudio serbio como una herramienta fundamental para la
construccion, con lo cual sera posible implementar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad de Guantopolo
Tiglan, cumpliendo con las condiciones de cantidad y calidad para
garantizar la demanda de la poblacion.

b) Segln Serrano?, en su tesis Proyecto de un sistema de abastecimiento
de agua potable en Togo, tuvo como objetivo Realizar el disefio del
sistema previniendo las necesidades de la comunidad en un plazo de
20 afios que es el periodo de disefio planteado para este proyecto, la
metodologia empleado fue disefio no experimental, de tipo
descriptivo, el resultado que obtuvo fue una poblacion futura de
12.500 hab., con un caudal de 4.43 It/seg., se disefi6 una captacion,
linea de impulsion, reservorio, aduccion y redes de distribucion
Ilegando a la siguiente conclusion el sistema elegido se van a instalar
fuentes comunales distribuidas por el pueblo, se ha desestimado la
posibilidad de instalar cometidas de agua domiciliarias, debido a su
alto coste tanto en la ejecucion del proyecto como en el mantenimiento
del mismo. La poblacién de apéyeme conoce un sistema de agua
potable que funciona mediante fuentes en la poblacién de Atigba, este
hecho facilita la puesta en marcha de este sistema.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

c) Segun Hurtado et al., en su tesis grado denominado “Proceso

constructivo del sistema de agua potable y alcantarillado del distrito

de Chuquibambilla — Grau — Apurimac”, tuvo como objetivo realizar



el proceso constructivo del sistema de agua potable y alcantarillado,
del distrito de Chuqguibambilla, provincia de Grau, departamento de
Apurimac. La metodologia fue de disefio no experimental, de tipo
descriptivo, el resultado que se obtuvo fue una poblacion futura de
13,510 hab., con un caudal maximo diario de 24.39 It/seg., un caudal
maximo horario de 33.78 It/seg., se disefid una captacion, un
reservorio de 600 m3, una linea de conduccidn, cAmara rompe presion,
aduccion, redes de distribucion con un sistema ramificado que conecta
a todas las viviendas y buzones ubicados a lo largo de toda red de
acuerdo a la topografia y las viviendas, redes colectoras que se
encargan de evacuar las aguas servidas hacia el emisor final ubicada
en la parte baja de la zona urbana a unos 3000 metros llegando a la
conclusion El tratado se acogi6 en funcién de la fecha 29 de marzo
del 2005, se realizé por medio del Consejo Ejecutivo del Fideicomiso
Aporte Social Proyecto, se obtuvo el proyecto completo de agua
potable y alcantarillado, para esto se realizd el examen N°
AD.003.2005/CAFIBA para su edificacion, factor de la tesis en dicho
curso constructivo, la poblacion de Chuquibambilla se dedica a la
agricultura y otra parte de la poblacion se dedica a la administracion
publica y otros a otras actividades.

d) Segun Velasquez?, En su tesis de grado denominado “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Mzac,
provincia de Yungay, Ancash — 20177, tuvo como objetivo Disefiar

el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac,



provincia de Yungay, regién Ancash. Su metodologia es de disefio no
experimental, de tipo descriptivo, como resultado se obtuvo una
poblacion de 739 habitantes, con caudal maximo diario de 0.98 |/seg,
con un caudal méaximo horario de 1.51 I/seg, se disefié una captacion,
un reservorio de 25 m3, linea de conduccidn, aduccién y red de
distribucion con un sistema ramificado que conecta con todas las
viviendas llegando a la siguiente conclusién para el disefio de cada
uno de los componentes se tuvieron 101 viviendas viviendas de
consumo domeéstico con una poblacion actual en el Caserio de Mazac
de 606 habitantes y futura de 739 habitantes al 2037, ademas se
tuvieron 03 lotes, 01 de consumo estatal (Centro educativo Inicial —
Primaria), 01 lote comercial (Mercado) y 01 de consumo social
(Iglesia) lo que establecié un Consumo Promedio Diario Anual (Qm)
de 0.757 I/segundo. Finalmente, para el caudal de disefio de todos los
componentes el Consumo Méximo Diario (Qmd) y Consumo Méaximo
Horario (Qmh) se tomd segin la 108 norma N°173-2016 del
Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento 1.3 (130%) y 2.0
(200%) del Consumo Promedio Diario Anual (Qm), resultando 0.985
I/sy 1.515 I/s respectivamente.

e) Segin Concha et al’, En su tesis de grado denominado
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable (caso:
urbanizacion Valle Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, provincia y
departamento de Ica)”, tuvo como objetivo mejorar y ampliar el

sistema de abastecimiento de agua potable en la Urbanizacion Valle



Esmeralda, Ica. Su metodologia es denominado cuantitativo,
explicativo, experimental y aplicativo, como resultado obtenidos a
partir de los trabajos realizados al pozo existente Urb. Valle
Esmeralda, de la cual de ahora en adelante se le denominara Pozo
IRHS 07 debido a que este pozo esta registrado e inventariado con ese
nombre ante INRENA, y la evaluacion de las variables que influyen
en la realizacion de esta investigacion se evaluaran y analizaran
mediante célculos, gréaficos y tablas, permitiéndonos de esta manera
alcanzar los objetivos descritos en esta investigacion y de tal forma
poder dar respuesta a las interrogantes de esta investigacion, se obtuvo
una poblacion futura de 7,700 habitantes, con un caudal de bombeo
maximo diario de 52.65 It/seg, con un caudal maximo horario de 72.92
It/seg, caudal de bombeo de 60 It/seg para un funcionamiento de 24
horas, se profundizo el poso tubular a 90 m. teniendo en cuenta que la
profundidad de nivel estético se encuentra los 33.64 m. p, llegando a
las siguientes conclusiones en la actualidad el pozo tubular tiene un
caudal de 52,65 It/seg cuando anteriormente el pozo IRHS 07 estaba
ligeramente torcido, mediante el método geofisico se pudo interpretar
que el basamento rocoso se encuentra a partir de los 100 m, por lo que
se profundizo el pozo existente hasta los 90 m., la zona ahora cuenta
con un buen acuifero para la explotacion de aguas subterraneas,
garantizando la cantidad constante de agua para abastecer a toda la

poblacion.



2.1.3. Antecedentes Locales
f) Segun Tello®, En su tesis grado denominado “Disefio de redes de
distribucion de agua potable y alcantarillado y su influencia en la
calidad de vida de los pobladores del asentamiento humano José Luis
Lomparte Monteza, Casma — 2018”. Tuvo como objetivo determinar
como el disefio de las redes de distribucion agua potable vy
alcantarillado tendria influencia en la calidad de vida de los
pobladores del asentamiento humano Jose Luis Lomparte Monteza.
Su metodologia es de disefio descriptivo correlacional causal, de corte
transversal, como resultado se obtuvo una poblacion futura de 384
habitantes, con un caudal m&ximo diario de 0.87 It/seg, con un caudal
maximo horario de 1.33 It/seg, se disefié red de distribucion y red de
alcantarillado que conecta a todas las viviendas, llegando a la
siguiente conclusion Se determiné que la influencia en la calidad de
vida de los habitantes del Asentamiento José Luis Lomparte Monteza,
por el disefio de una red de distribucion de agua potable y
alcantarillado tendra una influencia positiva la cual brindara una
mejora en la calidad de vida de todas las familias. Se disefio la red de
distribucién de agua potable mediante el software Watercad, teniendo
en cuenta el reglamento nacional de edificaciones; los cuales se
obtuvo como resultados una velocidad minima de 0.03m/s y una
velocidad maxima de 0.23m/s, presiones minimas de 29.228 metros
de columna de agua y una presion maxima de 31.538, un diametro

minimo de 75mm y maximo 102mm, los cuales cumplen con la norma



OS. 050. Se disefio la red de alcantarillado mediante el software
Sewercad, teniendo en cuenta el reglamento nacional de edificaciones,
los cuales se obtuvo resultados de una tension tractiva minima de
1.05(Pascales) y una maxima de 4.19(Pascales), con un didametro de
190.2 mm, la profundidad de buzones serd de 1.20m; los cuales
cumplian eficientemente con la norma OS. 070. La calidad socio
economica del Asentamiento José Luis Lomparte Monteza, por el
disefio de red de distribucion de agua potable y alcantarillado, tendra
una influencia positiva atreves del programa chi al cuadro cual ayudo
a procesar la correlacion antes y después del Proyecto con un 98% de
significancia.

g) Segln Yovera’, en su tesis de grado denominado “Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de agua potable del Asentamiento Humano
Santa Ana — Valle San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de
Casma — Ancash, 2017”. Tuvo como objetivo evaluar y mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del Asentamiento Humano
Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad de Casma. Su metodologia
es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, como resultado se
obtuvo una poblacion futura de 370 habitantes, con un caudal maximo
diario de 0.88 It/seg, con un caudal maximo horario de 1.21 It/seg, se
disefid una captacion de ladera, un reservorio de 15 m3, red de
distribucion, se aumento6 del diametro de 1 %47 a 2”, en los tramos de
las tuberias que presentan presiones por debajo de las minimas,

realizando este cambio y conjuntamente con el procesamiento de los



datos se volvio a realizar el modelamiento hidraulico del sistema de
agua potable, verificando que al aplicar esta reduccion si cumple con
las velocidades y las presiones requeridas para el buen funcionamiento
del sistema de agua potable de la zona, llegando a la siguiente
conclusion que en la actualidad el reservorio existente almacena 12
m3 de agua, habiéndose disefiado para almacenar 20 m3, por ello se
concluye que en la actualidad cumple con el volumen de agua

requerido para abastecer a la poblacion de la zona de estudio.

2.2. Bases Teoricas
2.2.1.Agua
Seglin Catalan et al.8, “Elemento incoloro en cantidades pequefias,
refracta la luz, diluye diversas sustancias, se vaporiza por el calor, forma
la lluvia, las fuentes y los mares, y se solidifica por el frio. Elemento

compuesto por dos volimenes de hidrogeno y uno de oxigeno”.

Figura 01: Agua

Fuente: Pinterest
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2.2.2.Agua Potable
SegUn Sierra et al.%, Se define como agua tratada “aquella a la cual se le
han variado o cambiado sus caracteristicas fisicas, quimicas y

bacterioldgicas con el propdsito de utilizarla para consumo humano”.

Figura 02: Agua potable
Fuente: Nacional Pe (2020)
2.2.3. Afloramiento

Seguin Agiiero™®, El agua fluye por lo general a través de una formacion de estratos
con grava, arena o0 roca fisurada. En los lugares donde existen estratos

impermeables, estos bloquean el flujo subterraneo del agua y permiten que aflore

a la superficie.

. -

Figura 03: Afloramiento
Fuente: senderismo Madrid.
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2.2.4. Aforo
El aforo significa calcular la duracion que se tomaen llenar el agua a un recipiente
de volumen conocido para lo cual, el caudal es facilmente calculable. expresado

en It/sg.

Figura 04: Aforamiento de manantial

Fuente: Elaboracion propia.
2.2.5.Caudal

Es la proporcion de liquido que lleva una corriente, recorre por cierto lugar durante

un cierto periodo de tiempo.
Formula;

Q= n e (1)
Donde:

Q = Caudal en It/sg
V = Volumen del recipiente en litros.

t = Tiempo promedio en seg.

12



2.2.6.Fuente

Esel punto de donde brota una corriente de agua, para que pueda ser captada y ser

conducida a través de una red de conduccion. La fuente es la que alimenta y

abastece a una la poblacion.

a) Aguas superficiales
Segiin Arocha'!, Para su uso se debera constatarse su calidad y disponibilidad
del caudal con informacion exacta y detallada, porque son constituidas por los
rios, quebradas, arroyos, y lagos que discurren naturalmente por la superficie
terrestre. “Normalmente estas fuentes no son tomadas en especial porque existen
zonas de pastoreo 0 zonas que son habitadas por lo tanto existe razones de que
se puedan arrojar desechos, elementos toxicos, etc, que puedan contaminar el

agua.

Figura 05: Agua superficial

Fuente: Ecoticias
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b) Aguas subterraneas
Seglin Fair et al.’?, “Las aguas subterraneas poseen un espacio para su
obtencidn, se recargan mediante las infiltraciones o por algunas grietas en el
suelo, son menores en su aportacion diaria, pero son superiores en calidad a los

abastecimientos superficiales”.

Figura 06: Agua subterranea
Fuente: Vecteezy (2020)

c) Agua de lluvia
Las aguas de lluvia son raramente la fuente inmediata de abastecimientos, su uso
generalmente es en el &mbito rural y en lugares donde se carece de aguas del
subsuelo (subterranea) y superficiales. Son empleadas en casa habitacion a
través de los tejados que escurre y se conduce por canales y ductos de bajada a
barriles o cisternas de almacenamiento para su posterior desinfeccion y

consumo .22
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Figura 07: Agua de lluvia

Fuente: Imagen agropecuaria (2016)

2.2.7.Poblacion de disefio y demanda de agua
a) Periodo de disefio

Segun Doroteo®, El periodo de disefio se define como el tiempo en el cual se
considera que el sistema funcionard en forma eficiente cumpliendo los
parametros respecto a los cuales se ha disefiado. El periodo de disefio tiene
factores que influyen la determinacion del mismo, entre los cuales podemos
nombrar la durabilidad de materiales, ampliaciones futuras, crecimiento o
decrecimiento poblacional y capacidad econémica para la ejecucion de las
obras.

Tomando en consideracion los factores sefialados, se debe establecer
para cada caso el periodo de disefio aconsejable. A continuacién, se
indican algunos valores asignados a los diversos componentes de los

sistemas de abastecimiento de agua para poblaciones rurales:

Para captacion : 20 afios
Para linea conduccion 10 a 20 afios.
Para reservorios : 20 afos.

15



Para redes de distribucién :(principal 20 afios, secundaria 10 afios).
b) Método de calculo

Los métodos mas utilizados en la estimacion de la poblacién futura

son:

- Métodos analiticos

Seguin Agiiero®, Se admite que el calculo de la poblacion, para una region
dada es ajustable a una curva matemaética. Es irrebatible que este ajuste
dependera de las caracteristicas de los valores de poblacion censada, asi
como de los intervalos de tiempo en que estos se han medido.

Dentro de los procedimientos analiticos tenemos el aritmético,
geomeétrico, de la curva normal, logistica, de la ecuacion de segundo
grado, el exponencial, de los incrementos y de los minimos
cuadrados.

- Métodos analiticos

Segun Doroteo™, Son aquellos que, mediante procedimientos graficos,
estiman valores de poblacion ya Sea en funcidn de datos censales
anteriores de la region o considerando los datos de poblaciones de
crecimiento similar a la que se esta estudiando.

- Métodos racionales

Segun Vierendel**, para calcular la poblacion, se realiza un estudio
socioecondmico del lugar considerando el crecimiento vegetativo que es
funcidn de los nacimientos, defunciones, inmigraciones, emigraciones y

poblacion flotante.
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La metodologia utilizada para hacer el calculo de la poblacién futra en zona
rural es el tipo analitico y el aritmético. Para este procedimiento es

empleado el célculo aritmético.**

Formula:
Pf = Pa (1 + r_t) e (2)
1000
Donde:
Pf = Poblacion futura.
Pa = Poblacion actual.

r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes.

t = Tiempo en afios.

2.2.8.Demanda de agua

Seguin Lopez %5, ¥ consumo de agua tiende a variar segtin el ambiente, siempre de

acuerdo a las temperaturas del clima, los principales factores son: factor

econdmicosy sociales, el clima, etc. Independientemente la poblacion rural como

gasto ddcil, industrial, comercial, el publico y el gasto por perdidas.

- Consumo promedio diario anual (Qm)
Seguin Meza®®, El consumo promedio diario anual, se define como el
resultado de una estimacién per cépita para la poblacion futura del
periodo de disefio, expresada en litros por segundo (I/s), se determina
mediante la siguiente expresion.

Formula:

_pf x dotacion (d)
Qm = i e (3)
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Donde:
Qm = consumo promedio diario (I/s)
Pf =poblacién futura (hab).

d =dotacion (I/hab./dia).

- Consumo méximo diario (Qmd)

Segiin Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento!’, El
consumo méaximo diario se define como el dia de méximo consumo de
una serie de registros observados durante los 365 dias del afio. Para su
calculo, si no se cuenta con un registro estadistico de los consumos se
debe utilizar un coeficiente K1 igual a 1.3 y se estima con la siguiente
expresion.

Formula:

Qmd =Qm* K1. ..........(4)
Donde:
Qmd = Consumo maximo diario (I/s).
Qm = Consumo promedio diario (I/s).
K1= Coeficiente de variacion diaria, (1.3).
- Consumo méaximo horario (Qmbh)
SegUn Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento’, El caudal
méaximo horario se define como la hora de maximo consumo del dia de
méaximo consumo, Para su calculo, si no se cuenta con un registro
estadistico de los consumos se debe utilizar un coeficiente K2 el cual
deberia estar en el intervalo (1.8 y 2.5) y se estima con la siguiente

expresion.
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Formula

Qmh =0Qmd * K2.......... 5
Donde:

Qmh = Consumo maximo horario (I/s).

Qmd = Consumo promedio diario (I/s).

K2 = Coeficiente de variacion diaria, (1.8) a (2.5).

2.2.9.Demanda de dotacion

Seguin Rodriguez*®, Se entiende por dotacion la cantidad de agua que se
asigna para cada habitante y que incluye el consumo de todos los
servicios que realiza en un dia medio anual, tomando en cuenta las

pérdidas. Se expresa en It/hab/dia.

Tabla 01: Dotacién por nimero de habitantes

POBLACION DOTACION
(habitantes) (I/hab./dia)
Hasta 500 60
500 - 1000 60 - 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: Ministerio de salud (1962).

Tabla 02: Dotacion por region

REGION DOTACION
(1/hab./dia)
Selva 70
Costa 60
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Sierra 50

Fuente: Ministerio de salud (1962).

Tabla 03: Dotacion de agua segun forma de disposicion de excretas

COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento (2018)

Dotacién por consumo

Segun Garcia'®, “Es la cantidad de agua que requiere cada persona de la
poblacidn, expresada en litros/habitante/dia. Conocida la dotacion, es
necesario estimar el consumo promedio diario anual, el consumo maximo

diario y el consumo méaximo horario”.

2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable
Seguin Azevedo et al.%, define: El sistema de abastecimiento publico de agua es
el conjunto de obras, equipos y servicios destinados al abastecimiento de agua
potable de una comunidad para fines de consumo doméstico, servicios puablicos,
consumo industrial y otros usos.
El agua suministrada por el sistema debera ser siempre que sea posible, una
cantidad suficiente y de la mejor calidad desde el punto de vista fisico, quimico

y bacterioldgico.
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Captaciéon

Conduccién

Redes de
Distribuciéon

Figura 08: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Ldpez R.
a) Captacion

Seguin Jiménez?, Es considerado como el componente inicial del sistema agua
potable, son obras para captar el agua, luego son conducidos para poder
abastecer a una poblacion. La cantidad de captacion depende de la demanda
hidrica requerida por la cantidad de usuarios. En la mayoria las captaciones
son de aguas subterraneas, puesto que se encuentra presas en el subsuelo y su
extraccion puede resultar de costos muy elevados, dicha extraccion se puede
realizar por medio de pozos excavados, pozos profundos, galerias filtrantes y
en los manantiales cuando afloran libremente. A diferencia de las aguas
superficiales estas son mas limpias por estar confinadas debajo del sub suelo,
pero en el momento cuando el acuifero se contamina, no existen métodos

conocidos para descontaminarlo.
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Figura 09: Sistema de captacion de manantial.
Fuente: CARE Pert (2001).

Captacion de aguas pluviales
Este tipo de captacion se realiza en los techos de la vivienda o areas donde
tengas caidas y estén debidamente adecuadas para poder captar el agua que
caen de las lluvias.
- Captacién directa por gravedad
Esta captacion es cuando el agua del rio esta libre de materiales o arrastre en

toda época del afio.

Figura 10: Captacion por gravedad.
Fuente: SSWM
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- Captacion por bombeo
Es una captacion que requiere del uso de una bomba centrifuga horizontal

para poder captar el agua.

* PLATAFORMA
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Figura 11: Captacion directa por bombeo

Fuente: Civilgeeks.com
- Captacion superficial
Seglin Lossio?, esta captacion parte de las aguas superficiales que estan
constituidas por arroyos, rios, lagos, etc. que discurren naturalmente en la
superficie terrestre. Estas fuentes no son tan deseables, especialmente si
existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas arriba. Sin embargo, a
veces no existe otra fuente alternativa en la comunidad, siendo necesario
para su utilizacion, contar con informacion detallada y completa que permita

visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y calidad de agua.
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<] .
Figura 12: Captacion (agua superficial).
Fuente: Campos M. (2011)

-Captacion de aguas subterraneas
Segun Lossio?, Esta captacion parte de la precipitacion de una cuenca se
infiltra en el suelo hasta la zona de saturacion, formando asi las aguas
subterraneas. La calidad y cantidad del agua subterrnea disponible varia de
sitio a sitio. La explotacion de éstas dependera de las caracteristicas

hidroldgicas y de la formacion geologica del acuifero.

Pozos y Acuiferos

Figura 13: Captacion (agua subterranea)
Fuente: Cidta.

24



- Caudal
Es la cantidad de agua necesaria para abastecer los rios, animales, plantas y

las necesidades bésicas del ser humano.

b) Linea de conduccién
Segun Paredes?, Es el conjunto de accesorio de tuberias, valvulas y obras de
complementarias, que se encargaran de trasladar el agua desde captacion

hasta el reservorio de almacenamiento. El flujo de agua se realizara

LINEA PIEZOMETRICA

Figura 14: Linea de conduccion

Fuente: Ingenieria Civil.

aprovechando la carga estatica existente. Seran disefiadas para llevar el
caudal méaximo diario. El diametro a considerar como minimo debe ser de
20 mm; El recubrimiento de la tuberia debe considerar como minimo de 1
m. La velocidad debera estar entre 0.6 m/s y 3 m/s. En disefio de la linea de

conduccién debe ser con el caudal maximo diario.
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- Didmetro

Es el grosor del orifico del tubo por donde se conduce el agua, el didmetro de
acuerdo al disefio conducira a velocidad comprendidaentre 0.6 y 3.0 m, y la

perdida de carga en los tramos calculados deben ser menores o iguales a la

carga comprendida.

Formula:

_ 0.71XQ0'38
- W PRTIE (6)

Donde:
Q = Caudal (I/s).
hf = perdida de carga unitaria (m/m).

D = Didmetro de la tuberia (pulg).

- Velocidad
Es la velocidad del agua que se produce en la tuberia, ejerciendo presion en
ella.

Formula;

V =0.8494xCxR%3x§05 . . . (7)

Donde:
V = Velocidad (m/seg)

R = Radio hidraulico (m) (cociente del &rea de la seccion recta por el

perimetro mojado simplificado: D/4
S = Pendiente de la carga de la linea de altura piezométricas (perdida
de carga por unidad de longitud del conducto (m/m))

C = Coeficiente de la rugosidad relativa de hazen williams.
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- Presion
Seglin Tixi?*, “Para las presiones méximas aceptables se consideraran las
clases de tuberias a usar en funcion con la presion maxima calculada, sin

embargo, en el &mbito rural seran de 50 m'y las minimas de 1 m.

Formula:
Zo+ By g, P2y Yy ®)
1 y 28 2 y 2g | e
Donde:

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria (m).

P

S = Alltura de presidn “p es la presion y y el peso especifico del fluido”

(m).
V = Velocidad media del punto considerando (m/s).

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1a 2 (m).

- Perdida de carga

La perdida de carga es el gasto de energia necesario para soportar las
resistencias que se pueden contrariar al movimiento del fluido de un lado a

otro en una seccion de la tuberia.

- Perdida de carga unitaria

La pérdida de carga unitaria se puede determinar con la férmula de Hazen y

Williams.
- Perdida de carga por tramo

Es la perdida de carga que se da en los diferentes tramos de la tuberia.

Formula;

Hf = hf <L ..... .. 9)
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Donde:
Hf = perdida de carga por cada tramo.
Hf = perdida de carga unitaria en m/m.

L =longitud del tramo de tuberia (m).

¢) Reservorio de almacenamiento
Segun Hernandez?®, Se conoce como reservorio de almacenamiento
a la estructura creada para almacenar un determinado volumen de
agua, dicha estructura cumple funciones de carga, regulacion de
caudal, o las dos, de servicio y seguridad, para ello cuenta con
instalaciones complementarias precisas para cumplir todas las

funciones.

Figura 15: Reservorio de almacenamiento de agua potable
Fuente: Casfieda (2017)
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- Tipos de reservorios
Segun Velasquez?, “Pueden ser de formas rectangulares, circulares
y segun el criterio y disponibilidad econdmica pueden ser especiales,

pero que disponga de espacio para el volumen calculado.

Figura 16: Reservorio circular

Fuente: AA.HH Los Angeles de la Paz Abastecimiento de Aguas

Figura 17: Reservorio rectangular

Fuente: AA.HH Los Angeles de la Paz Abastecimiento de
Aguas.

29


https://www.blogger.com/profile/17395480364792311455
https://www.blogger.com/profile/17395480364792311455
https://www.blogger.com/profile/17395480364792311455

- Ubicacion de reservorio
Segun Direccion de ingenieria sanitaria, secretaria de salubridad y
asistencia?®, considera que la localizacion de los depdsitos se hara
tomando en cuenta la presion que debera tener el agua para poder
llegar a todos los puntos de la red de distribucion, con la presién
adecuada. Por lo anterior los depdsitos se ubicardn en lugares
naturales altos, o tendran que elevarse en forma artificial.

- Disefio estructural del reservorio

Segun Agiero®, Para el disefio estructural de reservorios de
pequefas y medianas capacidades se recomienda utilizar el método
de la asociacion del cemento portland, que determina momentos y
fuerzas cortantes como resultado de experiencias sobre modelos de
reservorios.
De acuerdo a las condiciones de borde que se fijen existen tres

condiciones de seleccidn, que son:

- Tapa articulada y fondo articulado.
- Tapa libre y fondo articulado.

- Tapa libre y fondo empotrado.

En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos para poblaciones
rurales, se utiliza preferentemente la condicion que considera la tapa

libre y el fondo empotrado.

Para este caso y cuando actta solo el empuje del agua, la presion en

el borde es cero y la presion maxima (P), ocurre en la base.*®
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Formula

P=yaxh.......(10)

El empuje del agua es:

ah?b
y=Yanro

> ..(11)

Donde:

ya = Peso especifico del agua.

H = Altura del agua.

b = Ancho de la pared.
En el disefio de la losa de cubierta se toman como cargas que actlian
en el peso mismo y la carga viva estimada; y para el disefio de la losa
de fondo se toma el empuje del gasto con el reservorio totalmente
lleno también los momentos en los extremos que se producen por

empotramiento.*®

- Volumen del reservorio

Es la ocupacion de un elemento en un espacio y la capacidad del
reservorio se considera a un 25%.

Formula:

V=0mx0.25......... (12)

Donde:
V = volumen.

Qm = consumo de promedio diario anual.
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d) Linea de aduccion
Segun Jimbo?, La linea de aduccion es el conjunto de conductos que
sirven para trasferir el agua desde el tanque de almacenamiento
(reservorio), hasta la red de distribucion. Ademas, cada dia son méas
lejos en lo cual se lleva el agua, por el crecimiento poblacional
ocasionando que las presiones sean las adecuadas.
- Didmetro
Es el grosor del orificio del tubo por donde se transporta el agua.

Obtenemos la férmula de aplicacién general para el célculo de

diametro.
Formula:
_ 0.71 Q0.33
D= = - (13)
Donde:

Q = Caudal (I/s).
hf = perdida de carga unitaria (m/m).
D = Didmetro de la tuberia (pulg).
- Velocidad
Es la velocidad generada por el agua en la tuberia ejerciendo presion.

Formula
V =0.355*Cx D063« §f05% .  (14)
Donde:

V = Velocidad (m/seg).
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Sf = Perdida de carga unitaria (m/m)
C = Coeficiente de friccion

D =Diametro (m)
- Presién

Representa la presion ejercida sobre las tuberias. En los tramos de la

tuberia que estd trabajando a lleno, se puede utilizar la ecuacion

Bernoulli.
Formula:
Z+P1+V12—Z+P2+V22+Hf 15
1 Y Zg_ 9 y T 2g THE (15)
Donde:

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria (m).
5 = Altura o carga de presion “p es la presion y vy el peso especifico

del fluido” (m).
V = Velocidad media del punto considerando (m/s)

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1a 2 (m).

Red de distribucion
Seguin Lopez®, “Son varias tuberias unidas cuya mision fundamental
es conducir el agua potable a través de estas y abastecer a los
usuarios de una determinada localidad.
- Tipos de redes de distribucion
Sistema abierto o ramificado: Segun 1za?®, Esta red consiste en
una tuberia principal de la cual se derivan arterias secundarias, de

las que a su vez se subdividen otras de tercero o cuarto orden. Los
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didmetros cada vez se van reduciendo a medida que las tuberias se
alejan de las arterias principales. Este tipo de red presenta el
problema cuando se produce una averia porque para Su
mantenimiento, deja seco toda la red a continuacion del sector

averiado.

Figura 18: Red de distribucion abierta o ramificada

Fuente: Garcia J.
Sistema cerrado o reticulado: Segun Hernandez?®, En las redes
reticuladas, se van acoplando a las tuberias anteriores y el agua
tiene diversos caminos para poder llegar a un determinado lugar.
El problema que se presenta en estas redes es la indeterminacion
circulatoria de la direccion del flujo, sin embargo, posee una
superioridad, cuando en los casos de desperfectos en un
determinado punto, el flujo llegara a las demas redes siguiendo
otros caminos, siendo la falla solo en el tramo averiado que ademas

se puede clausurar mediante llaves.
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Crucerm

TuberYa de b
Red 3¢
distribact’

Red de dintribac? o

Figura 19: Red de distribucién cerrada o reticulado

Fuente: Eadic.

Velocidad

Es la velocidad dada por el agua en la tuberia produciendo presion.
- Presion

Es la presion dada por la cantidad de energia contenida en la

tuberia.

2.2.11. Condicion sanitaria de la poblacion

En el Per( las condiciones sanitarias en zonas rurales son deficientes e
inadecuadas, las necesidades basicas para el ser humano como el agua
potable que sirve para dar una calidad de vida, y sanidad a la
poblacion.

Autoridad Nacional del Agua®, El derecho al agua esta comprendido en
normas internacionales de derechos humanos que comprenden
obligaciones especificas en relacion con el acceso al agua potable. Esas

obligaciones exigen a los Estados que garanticen a todas las personas el
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acceso a una cantidad suficiente de agua potable para el uso personal y
domeéstico.

Esto comprende el consumo, el saneamiento, el lavado de ropa, la

preparacion de alimentos y la higiene personal y doméstica.

Figura 20: Agua potable

Fuente: Ecologia Verde

a) Calidad de agua potable
Segun Villena®, La calidad del agua, la salud y el crecimiento
econémico se refuerzan mutuamente y son fundamentales para
lograr el bienestar humano y el desarrollo sostenible. La pobreza y
enfermedad es un binomio recurrente y con un fuerte poder
destructor de la sociedad, pero ademas resulta de dificil abordaje.
Generalmente se prioriza s6lo el énfasis econémico y muchas veces
las acciones e intervenciones resultan insostenibles, regresando,

reiteradamente, a las mismas condiciones iniciales. Para acertar en
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medidas sostenibles que permitan el progreso y mejora continua, es
necesario asumir plenamente la salud de las personas.

b) Cantidad de agua potable
AGUA.org.mx3!, “La disponibilidad de agua promedio anual en el
mundo es de aproximadamente 1,386 millones de km3, de estos el
97.5% es agua salada, el 2.5%, es decir 35 millones de km3, es agua
dulce y de esta casi el 70% no esta disponible para el consumo
humano debido a que se encuentra en forma de glaciares, nieve 0
hielo.

¢) Continuidad del servicio de agua potable
Significa que el servicio de agua potable debe de abastecer
permanentemente las veinticuatro horas del dia.

d) Cobertura de servicio de agua potable
En el Per( la cobertura del servicio de agua potable ha ido creciendo,
en el afio 2019 en el sector urbano crecié aun 88 % y en la zona rural
fue de 62 % en obras de saneamiento se mejoro la calidad de vida de

la poblacion en zonas rurales.
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I11. Hipotesis

No aplica por ser de una investigacion descriptiva.
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IV. Metodologia

4.1. Diseiio de la Investigacion
La metodologia empleada en la investigacion fue:
De tipo correlacional, y trasversal; correlacional porque determino dos
variables, el disefio del sistema de agua potable y la incidencia en la condicion
sanitaria de dicha poblacion; y transversal porque se estudio los datos en un
lapso de tiempo concluyente.
El nivel de investigacion tuvo un caracter cualitativo y cuantitativo por su
propia denominacion.
El disefio fue descriptiva no experimental, ya que se describid la realidad del
lugar sin alterarlo.
El disefio de la investigacion comprende:

- Indagacion de antecedentes y elaboracién del marco conceptual, para
elaborar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Uchucolca, distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash — 2020.

- Determinar los criterios de disefio para elaborar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio de Uchucolca, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash — 2020.

- Disefio del instrumento que permita elaborar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del caserio de Uchucolca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,

region Ancash — 2020.

39



- Elaborar fichas de inspeccion para elaborar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del caserio Uchucolca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,

region Ancash — 2020.

- - -

Leyenda de disefio

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Uchucolca,
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020.

Xi: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién

Fuente: Elaboracion propia (2020).

4.2. Poblacion y Muestra
4.2.1.Poblacién
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.
4.2.2.Muestra
La muestra en esta investigacion fue constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Uchucolca, distrito de

Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash -2020.
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4.3. Definicion de Operacionalizacion de Variables

Cuadro 01: Operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION
Se disefio el - Tipo de captacion
DISENO DEL sistema de - Caudal ]
o - Nominal
SISTEMA DE abastecimiento de -Ancho de la
» - Intervalo
ABASTECIMIENTO ) agua potable que Captacion pantalla
Un sistema de - Intervalo
DE AGUA o contempla desde la - Altura de la
abastecimiento de agua ) . . - Intervalo
POTABLE DEL _ captacion hasta las camara himeda
. potable es el conjunto de - - Intervalo
CASERIO DE ) ) redes de -Diametro de
infraestructura, equipos y o i )
UCHUCOLCA, o _ distribucion. tuberia de salida
servicios destinados al )
DISTRITO DE o Cumpliendo con _
suministro de agua potable - Tipo de tuberia )
HUARMEY, las - Nominal
para consumo humano. . - Clase de tuberia ]
PROVINCIA DE especificaciones Linea de 5 - Ordinal
o ) - Diametro de la .
HUARMEY, técnicas de las conduccion wberi - Ordinal
L uberia
REGION ANCASH normas de _ - Intervalo
) - Presion
—2020. saneamiento del _ - Intervalo
- Velocidad

RNE.
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- Tipo de - Nominal

La investigacion reservorio - Ordinal

se realizara Reservorio - Forma de - Ordinal
mediante encuestas reservorio - Intervalo
y fichas técnicas - Material - Intervalo
del disefio  del - Volumen - Intervalo
sistema de - Tipo de red - Nominal
abastecimiento de - Tipo de tuberia - Nominal

agua potable para el - Clase de tuberia | - Ordinal

Linea de

caserio . - Diametro de - Ordinal
Uchucolca. aduceion tuberia - Intervalo
- Presion - Intervalo

- Velocidad

- Tipo de red - Nominal
-Tipo de tuberia - Nominal
Red de - Clase de tuberia | - Nominal

distribucion - Diametro de - Ordinal
tuberia - Intervalo
- Presion - Intervalo

- Velocidad
INCIDENCIA EN En el Per( las condiciones Se emplearon Condicién - Cobertura - Ordinal
LA CONDICION | sanitarias en zonas rurales son | encuestas propias y sanitaria - Cantidad - Ordinal
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SANITARIA DE LA
POBLACION

deficientes e inadecuadas, las
necesidades basicas para el
ser humano como el agua
potable que sirve para dar una
calidad de vida y sanidad a la
poblacion.

referenciales del

SIRAS

- Continuidad
- Calidad

- Ordinal
- Ordinal

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.4, Técnicas e Instrumentos

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Técnica de observacion directa

Se realizo mediante la observacidn directa el lugar en estudio.

Instrumento

Se hizo uso de fichas técnicas, protocolo.

a) Guia de observacion: establecido por la recoleccion de datos basicos
en campo, como el clima, la topografia, la poblacion, economia, etc.,
para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Uchucolca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash
y su incidencia en condicidn sanitaria de la poblacion.

b)  Protocolo: conformado por el estudio de suelos para la descripcion de
las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo del caserio de
Uchucolca, distrito de Huarmey, provincia Huarmey, Region Ancash.

c) Analisis de contenido: establecido por certificados de los resultados
de laboratorio sobre el andlisis quimico, fisico y bacteriolégico del

agua.

4.5. Plan de Analisis
El plan de analisis, estuvo comprendido de la siguiente manera:
Tuvo una perspectiva descriptiva porque se recolecto la informacion del lugar
con el instrumento (fichas y encuestas) en campo, se realiz6 el levantamiento
topografico en la zona y luego los datos obtenidos fueron procesados en
gabinete haciendo uso de software, como el Excel, CAT, Civil 3D, etc. Se

realizo el uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través de
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indicadores cuantitativos la mejora significativa de la condicién sanitaria ya
que el principal objetivo es disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Uchucolca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,

regién Ancash y su incidencia en condicion sanitaria.
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4.6.Matriz de Consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DEL CASERIO UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH

—2020.
Caracterizacion  del | Objetivos de la Marco tedrico y Metodologia Referencias
problema investigacion conceptual - Tipo correlacional, vy | bibliogréaficas
En el Per( entre 7 y 8 | Objetivo General trasversal; correlacional
millones de peruanos no | Realizar el disefio del Antecedentes porque determino dos | 1.  Aglero. Agua
tienen acceso a agua | sistema de Marco teorico variables, el disefio del | Potable para
potable, siendo el octavo | abastecimiento de agua -Agua sistema de agua potable y la | Poblaciones  Rurales.
pais con mayor cantidad | potable y su incidencia -Agua potable incidencia en la condicion | Lima: SER; 2014.
de agua dulce. Cuenta | en la condicion sanitaria -Afloramiento sanitaria de dicha poblacion; y | Disponible en:
con 1.89 % del recurso | del caserio Uchucolca, -Sistema de transversal porque se estudio | http://www.cepes.org
hidrico. Sin embargo, | distrito de Huarmey, | abastecimiento de agua| los datos en un lapso de | .pe/pdf/OCR/Partidos
este recurso estd | provincia de Huarmey, potable tiempo concluyente. /agua_potable/agua_
distribuido en distintas | region Ancash — 2020. -Captacion El Nivel de investigacion | potable_para_poblaci
partes del territorio y no | Objetivos Especificos -Linea de tuvo un caracter cualitativo y | ones_rurales_sistema
se encuentran ubicadas | - Disefiar el sistema conduccion cuantitativo por su propia | s_de_abastecim.pdf

exactamente en las
regiones donde existe
mayor demanda del
abastecimiento de agua
potable.

El principal problema
que tiene el caserio de
Uchucolca no cuenta
con un sistema de
abastecimiento de agua

de abastecimiento de
agua potable del
caserio  Uchucolca,
distrito de Huarmey,
provincia de
Huarmey, region
Ancash — 2020.

- Plantear el disefio
del sistema de
abastecimiento de

-Reservorio de
almacenamiento
-Linea de Aduccion
-Red de
distribucion
-Condicién
Sanitaria

denominacion.

El disefio fue descriptiva no
experimental, ya que se
describi6 la realidad del lugar
sin alterarlo.

La poblacién y muestra

La  poblacion estuvo
conformada por el sistema de
abastecimiento de  agua
potable en zonas rurales.

2. Serrano. Proyecto de

un sistema de
abastecimiento de agua
potable en  Togo,

Universidad Carlos 111
de Madrid, [Tesis para

optar el Titulo de
Ingenieria Técnica
Industrial  Mecénica].
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potable por lo que estan
propensos a enfermarse
por el consumo de agua
sin un adecuado
tratamiento. Ya que las
fuentes de las que se

abastecen estan
propensos a
contaminaciones.
Enunciado del
problema

(El disefio del sistema

de abastecimiento de
agua potable en el
caserio de Uchucolca
distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey,
region Ancash, inciden
en la mejora de la
condicién sanitaria de la
poblacion - 20207

agua potable del
caserio  Uchucolca,
distrito de Huarmey,
provincia de
Huarmey, region
Ancash — 2020.

Determinar la
incidencia en la
condicién  sanitaria
del caserio
Uchucolca, distrito de
Huarmey, provincia
de Huarmey, regién
Ancash — 2020.

La muestra en esta
investigacion fue constituida
por el sistema de
abastecimiento de  agua
potable en el caserio de
Uchucolca, distrito de
Huarmey,  provincia  de
Huarmey, region Ancash -
2020.

Definicion y
operacionalizacion de las
variables

-Variable

-Definicién conceptual
-Dimensiones

-Definicion operacional
-Indicadores

-Técnicas e instrumentos
-Plan de analisis

-Matriz de consistencia
-Principios éticos

Madrid 2009.
Disponible:

https://e-
archivo.uc3m.es/bitstrea
m/handle/10016/5469/P
FC_Jesus_Serrano_Alo
nso.pdf

3. Doroteo. Disefio del
sistema de agua potable,
conexiones domiciliarias
y alcantarillado  del
asentamiento. Lima;
2014. Disponible en:
http://repositorioacadem
ico.upc.edu.pe/upc/bitstr
eam/10757/581935/1/D
OROTEOQO_CF.pdf

Fuente: Elaboracion propia 2020




4.7 Principios Eticos

a. Etica para el inicio de la evaluacion
Sacar los permisos necesarios con las autoridades en la zona de investigacion
para no tener problemas con los moradores al momento de ejecutar nuestro
estudio en el campo.

b. Etica en la recoleccion de datos
Realizar la recoleccién de datos de manera responsable y ordenada para obtener
todos los detalles mas minimos para el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del Caserio de Uchucolca distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash — 2020.

c. Eticaen la solucion de resultados
Verificar la zona de estudio si los célculos de disefio concuerdan con lo

encontrado en el lugar de estudio basados a la realidad de la misma.
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V. Resultados

5.1. Resultados

En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados para

el disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Uchucolca,

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020.

Dando respuesta al primer objetivo:

Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Uchucolca,

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020.

1.- Se muestra en forma detallada en el cuadro 03 los célculos hidraulicos de la

camara de captacion y en la figura 21 muestra la caracteristica de la captacion

disefiada ver mas en Anexo 8 planos.

Cuadro 03: Disefio hidraulico de la cAmara de captacion

CALCULO DE LA CAMARA DE CAPTACION
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD
Caudal de la fuente 1.63 Litr/seg.
Caudal méximo diario 0.50 Litr/seg
Ancho de pantalla 1.30 m
Numero de orificios en la pantalla 4.00 orificios
Distancia del punto de afloramiento a la camara 1.27 m
hdmeda
Altura de la camara himeda 1.00 m
Didmetro de la canastilla 4.00 pulg
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Longitud de la canastilla 0.25 m
Diametro de la tuberia de rebose y limpia 3.00 pulg
Diémetro de la tuberia de salida 2.00 pulg
Fuente: Elaboracion propia (2020)
- Vista en planta de la camara de captacion.
<
¢
i —| [ ]
A | o 4o
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aa ] HT‘A
i ~
3 /e

Figura 21: Disefio de captacion del caserio de Uchucolca

Fuente: Elaboracion propia.
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2.- Linea de conduccion:

Cuadro 04: Disefo hidraulico de la linea de conduccién

CALCULO LINEA DE CONDUCCION

Clase
Diametro Tipo
de Velocidad  Presion
Descripcion de tuberia de
tuberia (m/seg.)  (m.ca.)
(pulgadas) tuberia
(PN)
CAPT.-C.RP.1 7.5 2” 0.24 39.668 PVC
CRP.1-
7.5 2” 0.24 38.828 PVC
RESERVORIO

Fuente: Elaboracién propia (2020)

Descripcion:
En el cuadro 04 se detalla el célculo hidraulico del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Uchucolca ubicado en el distrito de Huarmey. En la

que se disefié con un caudal méximo diario de 0.50 litros/seg. Y con una tuberia

PVC de 2” de clase 7.5 soportando una presion de 50m.c.a.
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3.- En el cuadro 05 se presenta el calculo hidraulico del reservorio de

almacenamiento de agua potable para el caserio de Uchucolca, en figura 22 se

tiene las caracteristicas de dicha infraestructura ver mas en Anexo 8 planos.

Cuadro 05:; Disefio hidraulico reservorio de almacenamiento

CALCULO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION
Caudal maximo horario
Volumen de regulacién

Volumen de reserva
Volumen contra incendio
Volumen total de reservorio

Volumen de disefio redondeando a mas segun
RM - seglin RM 192-Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento (2018)

Tiempo de llenado promedio

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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0.50

2.74

3.02

5.76

10
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m3
m3
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m3
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horas



- Vista en planta del reservorio de almacenamiento:
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ESC. 1:20

Figura 22: Disefio de reservorio de
almacenamiento del caserio de
Uchucolca

Fuente: Elaboracion propia.

4.- En el cuadro 06 se detalla el célculo hidraulico de la linea de Aduccion la cual
fue calculada con el caudal méaximo horario de 0.50 litros/seg. Y la red de
distribucién con los caudales unitarios usando tuberia PVC de 27, 17 y % clase

10 PN soportando una presion hasta 70m.c.a. ver los detalles en Anexo 8 planos.
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Cuadro 06: Disefio hidraulico linea de aduccién y red de distribucion

CUADRO DE RESUMEN DE CALCULO HIDRAULICO LINEA DE ADUCCION Y

RED DE DISTRIBUCION

DIAMETRO PRESION
CAUDAL VELOCID.
TRAMO LONGITUD | DE TUBO ESTATICA | TUBERIA
(m) (Lit/seg) LRT (pugadas) (m/seg) (m) CLASE
"DISENO |  (m) COMER. FINAL
Res. -
0.50 17.88 1 0.99 9.896 10
A
A-B 0.50 48.63 1 0.99 6.047 10
B-C 0.01 43.90 1 0.03 6.367 10
C-D 0.01 29.10 1 0.03 6.137 10
D-E 0.04 46.81 2 0.02 5.997 10
E-F 0.03 49.83 1 0.58 8.436 10
F-G 0.01 28.49 3/4 0.58 12.095 10
G-H 0.04 75.09 3/4 1.58 23.651 10
H-1 0.01 22.17 3/4 0.58 26.831 10
1-J 0.01 40.79 3/4 1.58 31.830 10
J-K 0.01 20.07 3/4 0.58 34.060 10
K-L 0.03 72.02 3/4 1.58 41.434 10
L-M 0.03 51.61 3/4 0.58 46.660 10
M-N 0.03 39.59 3/4 1.58 49.747 10
N-N 0.04 41.98 3/4 0.58 52.819 10
N-O | 0.01 15.10 3/4 1.58 54.539 10
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O-P 0.01 40.48 3/4 0.58 57.667 10
P-Q 0.01 42.82 3/4 1.58 61.456 10
Q-R 0.01 33.22 3/4 0.58 62.977 10
R-S 0.01 25.02 3/4 1.58 65.486 10
=T 0.01 17.83 3/4 0.58 66.565 10
T-U 0.04 48.97 1 1.58 69.043 10

Fuente: Elaboracion propia (2020).
Dando respuesta al segundo objetivo:

Plantear el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de

Uchucolca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash — 2020.

El sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Uchucolca ubicado
en el distrito de Huarmey fue un sistema por gravedad sin tratamiento, el caudal
es de manantial, y se encuentra ubicado a una altura de 893.59m.s.n.m. y el caserio

a una altura de 806 m.s.n.m por la que se encuentra debajo del manantial. Se uso

este sistema por su condicion geografica de la zona.

Dando respuesta al tercer objetivo:

Determinar la incidencia en la condicidén sanitaria del caserio de Uchucolca,

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020.
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Ficha 01: Datos de encuestas realizadas en el Caserio Uchucolca.

DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CASERIO DE UCHUCOLCA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY,

PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2020.
Tesist : BACH. CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
Aseso : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
ESTADO DE SERVICIOS

1. ¢El caserio cuenta con servicio de agua potable? Marca ( Sl | |
2. ¢De qué tipo de fuente de agua se abastece los pobladores de Uchucolca? Marca (X)

Titulo

Fecha: ago-20

NO X

FUENTE EXISTE
Canal de regadillo Sl
Rio NO
Manantial NO
ESTADO DE SALUD
3. ¢ Qué tipo de malestares se presenta en la comunidad?
MALESTARES EXISTEN
Dolor de estomago Raras vez
Dolor de cabeza Raras vez
Diarrea Rara vez
Fiebre Rara vez

CONDICION SANITARIA

A) COBERTURA DEL SERVICIO

Nota: Marca con una (X)
4. ; Cuantas familias tinen acceso a agua potable?

Nadie Algunos Todos
Malo Regular Bueno
X) () ()

B) CANTIDAD DE AGUA |

5. ¢ La poblacion se abastece con el agua suficiente para su consumo?
Para: bebidas, aseo, limpieza, cocina lavanderia

Malo Regular Bueno

(x) () ()

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO |

6. ¢ Es permanente el abastecimiento de agua en la poblacion?
Sl NO

() (X)

D) CALIDAD DE AGUA |

7. ¢El uso del agua es recomendable para el consumo humano?
Sl NO

() (X)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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a) En el grafico 01 se procesé los datos de la ficha 01 donde se muestra los
resultados al interrogante 01, indicando que el caserio de Uchucolca no tiene un

sistema de agua potable.

1 —
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5 | ST

0.4 ENO
0.3
0.2
0.1
0 v
"1. (El caserio cuenta con servicio de agua potable? Marca (X)"

Gréfico 01: Estado de servicio (sobre el sistema de agua en el caserio de
Uchucolca.)

b) En el grafico 02 se presenta los datos obtenidos en la ficha 01 donde se
muestra que las familias de Uchucolca consiguen agua de diferentes puntos como

se muestra a continuacion.

ESTADO DE SERVICIO
1.2

0.8

m Canal de regadillo
= Rio

0.6

0.4 m Manantial

0.2

"2. ¢De qué tipo de fuente de agua se abastece
los pobladores de Uchucolca? Marca (X)"

Gréfico 02: Estado de servicio (proveniencia de agua para el caserio de
Uchucolca).
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c) En el grafico 03 se determina que ninguna familia del caserio de Uchucolca

tiene acceso a agua de calidad potabilizada.

CONDICION SANITARIA (COBERTURA)

m Nadie m Algunos © Todos

"4. i CUANTAS FAMILIAS TINEN ACCESO A AGUA
POTABLE?"

Gréfico 03: Condicidn sanitaria en la cobertura de agua.
d) En el grafico 04 se aprecia los resultados de la evaluacion donde se comprobo
que ninguna familia logra conseguir agua suficiente para sus necesidades de dia a

dia.

Gréfico 04: Condicion sanitaria en la cantidad de agua.
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e) En el grafico 05 se muestra que el agua de acequias no es permanente ya que
a veces es cortado por los agricultores y esto generando la discontinuidad del
liquido para ser aprovechados por los pobladores de Uchucolca.

CONDICION SANITARIA (CONTINUIDAD)
m S| mNO

"6. ¢ ES PERMANENTE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
EN LA POBLACION?"

Gréfico 05: Condicion sanitaria en la continuidad de agua.

f) Enel grafico 06 se tiene los datos procesados de la ficha 01 donde nos indica
que el agua que consume la poblacién no es recomendable sin un estudio
adecuado. ya que el agua proviene de rio conducido a través de los canales de
regadio hasta llegar a la poblacion dicho liquido esta propenso a

contaminaciones.

Grafico 06: Condicion sanitaria en la calidad de agua.
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5.2.Analisis de Resultados
En el Cuadro 03 Muestra el disefio de la cdmara de captacion, donde se obtuvo
los siguientes resultados: se disefi6 con el caudal maximo diario como lo establece
la norma 0S.010 y segun RM 192-Ministerio de Vivienda Construccién y
Saneamiento.
En el cuadro 04 Se plasma el calculo hidraulico de la linea de conduccion donde
se disefid con el caudal méximo diario, se obtuvo los siguientes resultados, las
velocidades de 0.25 m/seg. Esta velocidad no se asemeja con lo recomendado en
la norma 0S.010 debido al didmetro de tuberia empleada para el célculo. Las
presiones fueron menos de 50m.c.a. la que se empled una tuberia clase 7.5
cumpliendo con las especificaciones técnicas del fabricante.
Cuadro 05 se disefio el reservorio de almacenamiento considerando los
volimenes de reserva, volumen de regulacion como lo estipula la norma 0S.030.
donde se obtuvo un volumen de 5.8 m3 y segin RM.192 - 2018-Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento, nos indica que se debe trabajar con
multiplos de 5 por lo tanto se considerd un volumen de 10m3 para el sistema.
Cuadro 06 en la linea de aduccion y la red de distribucién se disefi6 con el caudal
maximo horario como lo establece la norma OS.050 asi mismo se emplearon
tuberias con didmetros de 2”, 17’y % de clase 10 por las presiones que presentaron

asta 69m.c.a.
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Se considero por un sistema por gravedad sin tratamiento para zonas rurales, se
realiz6 de acuerdo a los parametros de RM.192-2018 - Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento.

La poblacion sufre de la carencia de agua para su consumo a la vez se suma las
enfermedades que padece la poblacion por las pésimas condiciones que afrontan
dia a dia, debido a que no cuenta con un Servio de calidad como lo establece el
Organismo Mundial de la Salud “Que toda persona debe tener acceso a agua que

sea limpio y seguro sin causar molestias ni enfermedades al ser consumido.”
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V1. Conclusiones

Culminado con éxito el proyecto de disefio de sistema de abastecimiento de agua

potable en el caserio de Uchucolca, provincia de Huarmey, Distrito de Huarmey,

region Ancash.

1.

Se concluye con un disefié de una captacion de tipo ladera, con un caudal de
fuente de 1.63 It/seg, un caudal méximo diario de 0.50litros/seg. las tuberias de
orifico con un didmetro de 2 pulgadas, su distancia del punto de afloramiento
a la cdmara himeda 1.27 m. la altura de camara himeda de 1 m, la canastilla
de 4 pulg de diametro; la tuberia de reboce y limpieza de 3 pulgadas y tuberia
de salida de 2”. Asi mismo se disefio la linea de conduccién con tuberia PVC
clase 7.5 con didmetro de 2” en el tramo se consider6 una camara rompe
presion tipo 6 con la que se llego a disminuir las presiones en el conducto asi
mismo se considerd una valvula de aire. El reservorio tiene una capacidad de
volumen de 10m3 la que es suficiente para abastecer a la poblacion de 219
habitantes calculados a 20 afios. La linea de aduccion y la red de distribucion
se empled tuberia PVC clase 10 soportando presiones asta 70m.c.a.

Se finaliza optando por un sistema de agua potable por gravedad debido a la
condicion topografica y la ubicacién del manantial que abastecerda a la
poblacion de Uchucolca.

Se termina con la evaluacion de la condicion sanitaria en el caserio de
Uchucolca, donde presento deficiencia en el consumo del agua ya que este
proviene de acequias generando inseguridades y enfermedades a la poblacion

debido a que el liquido esta expuesta a contaminacion.

62



Aspectos Complementarios
Recomendaciones
1. Se recomienda Presentar este proyecto de disefio del sistema de agua potable
a la municipalidad; para que el mismo sea analizado, discutido y aprobado en
sesion de corporacién municipal, para los trAmites pertinentes.
2. Utilizar valvulas de purga para prevenir las sedimentaciones en la tuberia de
la linea de conduccidn.
3. Propiciar el desarrollo del proyecto para que la poblacion de Uchucolca tenga
como impacto esperado y asi contar con agua de calidad y en cantidad en un

100%.
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http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1726-46342018000200019
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1726-46342018000200019
https://agua.org.mx/en-el-planeta/

ANexos

70



Anexo 1: Panel foto grafico
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Fotografia 01: Caserio Uchucolca, distrito Huarmey, provincia de Huarmey,
region Ancash.

Fotografia 02: Viviendas del caserio de Uchucolca la cual no cuentan con él
servicio de agua.
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Fotografia 03: Fuente de agua de manantial.
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Fotografia 05: Sacando la muestra de agua del manantial hacia el recipiente.

L N2 i e NS T s <"§‘ TN R
Fotografia 06: Muestra obtenida en el recipiente para posteriormente llevar a
laboratorio.
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Fotografia 08: Tomando la altura de la estacion total para realizar el
levantamiento topografico

75



Fotografia 09: Encuestando a la poblacion.
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I NORMA 0S.100 |

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econémico. Se
deber solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacion.

1.2. Periodo de diseho

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos 6ptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econdmico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se
fijarda en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camién cisterna o piletas publicas, se conside-
rara una dotacion entre 30 y 50 I’hab/d respectivamente.
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al analisis de informacion estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en peblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal domestico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 Ifs.

1.7. Volumen de Contribucién de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
tién seca, se considerara una contribucion de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucién al
alcantarillado, el agua de infiltracion, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de inspeccién y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo sefialado en la norma 0S.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida Gtil de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacién y manteni-
miento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacién y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periodica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periddicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucién
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periodicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o0 materiales que provoguen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cion y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periddicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
\al‘req'y sus probables necesidades de reparacion y/o am-

iacion.
P Debera realizarse peridédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presién en un
sistema de agua potable debera ser aperada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicién de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacion de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccién (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizara inspeccién, limpieza, manipulacién, lubri-
cacién y/o engrase de las partes méviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cion o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periédicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0S.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
%ectos de captacién y conduccion de agua para consumo
umano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disenos de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacién geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, analisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacién, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacién del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacidn.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de soélidos y facilitar su remo-
cidn, asi como de un sistema de regulacién y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacién.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudic a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cién de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en cencordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccién y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo arganismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no sélo se considerara las mejores
condiciones hidrogeolégicas del acuifero sino tambieén el
suficiente distanciamiente que debe existir con relacion a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el didmetro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinard su
diseno definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racién y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del disefic se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccién de los pozos se hard en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un op-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguird con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de |a prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacicnen la
depresién con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

~a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
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autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacion sera aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, sefalandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la maxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fonde para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacién del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacidn del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacion al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccién, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacién y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte gecldgico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y gue asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas con-
venientemente en funcion del didmetro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacién debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacién se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefo de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

c) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacidn deberd estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacién para evitar la contamina-
cion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcion al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdésitos ni
erosiones y en ningun caso serd menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se ten-
dra en cuenta las condiciones topograficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depositos ni
erosiones, en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3mfs
En tubos de asbesto-cemento, acero y PYC 5 m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el célculo de las tuberfas que trabajan con flu-
jo a presidn se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccidn que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 10
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli{cloruro de vinilo}(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
camblc de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran valvulas de doble accién (admisién y ex-
pulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las véalvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bom-
beo, se recomienda el uso de la férmula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefarse en coordinacién con el arganis-
mo competente.

c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, 0 valvula,
considerando el diametro, la presion de prueba y condi-
cién de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacterioldgicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal méas alto en un
dia, observado en el periodo de un ano, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cion de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE PQZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacién. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual. El diametro minimo es aqguel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZ0O PERFORADO.- Es la penetracién del terreno uti-
lizando maqguinaria. En este caso la perfaracion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
Y. Iuego, se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA - Dispositivo ¢ conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas érganos constitutivos de una captacién
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| NORMA 0S.030 |
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberdn estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacién, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cion y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacién y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacién debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de sefalizaciéon impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacién, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva .
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disenados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccién a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagie.

En las tuberias de entrada, salida y desagie se insta-
lara una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberéan
estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el
diametro correspondiente al caudal maximo horario de
diseno.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagile debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desagle que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilaciéon debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reserveorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g =0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g =0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucién de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre |la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexién Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a traves de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacidn topografica para la elaboracién de proyectos incluira:

* Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefno de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacién un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamarfio de la habilitacidn se ubicaran dos o0 mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacién
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= QOtros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacién

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacién de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de disefo

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presién adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso
de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de
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friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 )
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “‘cr
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6 Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacién sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.
El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

4.7 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8 Presiones

La presion estatica no serda mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En
condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicaciéon y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

e En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacién de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

« El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el gje
del ramal distribuidor.

+« Ladistancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
o ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

s En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4,10 Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.
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Se proyectaran valvulas de interrupcién en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presién, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucién, se debera considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectardn en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

Anclajes y Empalmes
Debera disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el

diametro, la presién de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1

52

53

Disefio
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicién y control.

Elementos de la conexiéon

Debera considerarse:
¢ Elemento de medicion y control: Caja de medicion
¢ Elemento de conduccion: Tuberias
¢ Elemento de empalme

Ubicacion
El elemento de medicién y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo

El diametro minimo de la conexién predial sera de 12,50 mm.
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia

www.construccion.org !/ icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896
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Anexo 03: Instrumentos de recoleccion
de datos
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”
Uchucolca, 26 de Junio 2018
Presente:
Estimado presidente de la junta vecinal: Uoher gsyes2a Gomaso -
Yo, Jheferson Brandy Cuellar Flores, identificado con DNI: 71869714
CODIGO: 1101141006 me presento y expongo

Tengo a bien dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, y al mismo
tiempo, manifestarme que para acciones de investigacion de tesis que se viene
realizando en la Universidad Los Angeles De Chimbote, para solicitarle a Ud.
Me otorgue un permiso para realizar mi investigacion de tesis que se realizara

en el caserio de Uchucolca.

Agradecido por su atencion a la presente, lo saluda.

Atentamente.
ﬁ@
/
Cuellar Flores, Brandy Presidente de la Junta vecinal
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

[ FORMATO N° 06

ENCUESTA PARA CASERIOS QUE NO CUENTAN
CON SISTEMA DE AGUA POTABLE

1. Comunidad/ Caserio: ... SC" e\ ¢ 2. Cédigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado
. ADEXO /SECtOr: ... XEETTROR 4. Distrito: ........ NS LY

3
5. Provincia: Nuorm o7 6. Departamento: Kocash

7. Altura@msnm): | Altitd: 380 msom | [ X: 0\88528 ][ ¥: sqconis |
8,

9.

. Cuantas familias tiene el caserio?:
. Promedio integrantes / familia (dato del INEL, no llenar):
10. ;Explique cémo se llega al caserio desde la capital del distrito?

c Mediode | Distancia | Tiem
Desde Hasta Tipo de via Tesaspeiie (Km.) (ho ra':;
Wsacmay Uchues\ co Psta \ehes\s [ H3 3o 4\s
E Teocha
Carco2zabl e

11. ;Qué servicios piblicos tiene el caserio? Marque con una X
> Establecimiento de Salud ~ S1 [_] NO

» Centro Educativo ~ SI [] NO
Tnicial [_] Primaria [_] Secundaria [_]
> Energia Eléctrica  SI No []
12. ;Cuenta con fuentes de agua identificadas el caserio? SI - No []

13. ;Cuéntas fuentes de agua tiene?
14. Descripcién de las fuentes de agua:

Voluatad para denar
Fuentes Nombre del dueiio Candal Nombre del manantial ¢l manantial
(t/seg) SI [NO [ Por conversar
Fuente 1 Andonic A3 Huambe alta X
Fuente 2 Talan A8 x hadonde X
Fuente 3
Fuente 4
15. ;Tiene algiin proyecto para agua potable?
SN e = - Slen Gestion.......... B
- Slen formulacién........... O - Sl en Ejecucién........[_]

Nombre del encuestado: .EQ'Se®_Naxlon  ngndaz  s«lsaaa

Fecha: 2%. /.06 /2218 Nombre del encuestador: .. 220 87 Coanay Flored

42
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NOMBRE MIEMBROS
N b4 EDAD POR DNI | HUELLA
APELLIDOS FAMILIA DIGITAL
£uCWvio
Ol | coenas pbsnast 2 H 316105 04
Jolan Maurice .
4 It <eva 66 5} 3% 418563
" Dameddg Albecde e 3 , e
Mondez de \o¥ P 2
CH e il 12 A 83 06L1
And Soda
= o

=R \:\’ji: \::\j:o\ 5% 5 32136480

ek {2 59 N SRS
iS\\sayq Gonzales
Edissn Hatlen ;

& Hendu2 Soeoys 2C1 é 1S 341481
lodda  piladfte 1 i

: i Oncoy Hendolq 24 :' il Hz;‘z’c.kc\‘\_

Attan ds Qutto i

T [Handotg fotenate | D N U21HoY
Y(m\u Mafina ‘

A% Iamones (iaerca 13 t B2L\LIH\O
Beadda 3

A1 Men dota andener | B4 4 t HLH SRS
Layenio

U i, e |1 2 W4T 6598
Hagdalena nelag

13 Radss Mvnet | 28 5 H199%\q
tleviens Laoh

it del coshns Wanxigus 43 4 Jueer|
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NOMBRE MIEMBROS
B o EDAD POR DNI | HUELLA 14)
t‘ APELLIDOS | | FAMILIA DIG ;ﬂ L
' e cochaciia [ H S
g (1271 o
P RiRene s Ballon | 24 ! 5 ﬁoﬂ%%
fDavila, yiole &o | ‘; ;
!/H fﬁ\oﬂ@mo“\\\'\sq& l 24 8 l’*wgggqb
iNonex |
48 f[«‘\.m“ei &l ms&;uof 5t 4 BINT5
| oy Ranline
1 ;66\\<u cochach | C 5 3N FH32Yy
ST ‘ ;
2,0 %GD?’\&% e 5% H 8%2\860\ ’
!ﬂisoe\ :
12 ettna. Gunae | 23 H (1409843
22, Cc\r\mi. . :
| [Nensigee. Reyas . | 4T & 3 Ba33
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: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
FICHA 01

Asesor  : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

Lugar Uchucelca

Distrito Huaimay

Provincia Myacmey Al A8\ ms.am

Departamento Rocash  [Coordensdes: | ¢ reesoe . nmeowis
5 [ Samidia

Servicio electrico A Ceende

Servicio de saneamiento No Cuande

Fuente: Elaboracion propia (2020)
INGENIERO CiwiL
CWP N® 226390
e — m— —
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Titulo : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DEL CASERIO DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY. PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH -2020

Tesista : BACH. CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY \“ I°q 12929

Asesor - MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL Fecha: ——---feeeootoi .

iCon cudles de los ciales cuenta el Escribe S10 NO

No

4. ;C6mo se contamina el agua de consumo humano? Escribe S10 NO

13. ;Cudles son las causas de las

La alimentacion LR

-

Fuente: Elaboracion propia (2020)

;g.L.OS APONTE DANEEL ORLANDO

INGENIERO CIVIL
CW N* 226390
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(x) ) ()

w0 dqe? Toledo TeoSilo QoA ario M, .gs g
32\3 G\go

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Anexo: Calculos hidraulicos
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Ficha: Calculo de la poblacion y caudales.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
TITULO| SANITARIA DEL CASERIO DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION
ANCASH - 2020.

CALCULO HIDRAULICO PARA EL DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

N°de |Volumen Tiempo METODO VOLUMETRICO
pruebas | (litros) |(segundos)
1 4 2.61 Q= Caudal
e) 2 4 2.39 o= (% V= Volumen
o 3 4 2.32 T= Tiempo Promedio
L -
< 4 4 2.44 Y, ) 4 litros
5 4 2.49 T ) 2.45 Seg.
Total 20 12.25 .
TP= 245 Seq. Q ) 1.63 litr/seg.

Calculo de la poblacion futura de caserio de Uchucolca

. t
Metodo Racional = rx
Fr =P, x(1+ 1000)
Poblacion actual: Pa= 190 hab
Donde: Coeficiente crecimiento: r= 7.71 %
Nuamero de afios para el futuro: t= 20 afios
Poblacion Futura: Pf= 219 hab

Determinacion del Qmd y Qmh (Caudal Maximo diario y Horario):

f Tabla N° 02.02. Dotacion de agua segun forma de disposicion de excretas
Primeramerte determinamos el m: | = PP¥D0t e e L L
T | e PR s
_, SIERRA 50 | 80
Poblacion futura: pf= 219 hab SELVA 70 100
Donde: - —|Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
Dotacion: Dot= 50 |[lt/hab/dia (2018)
Consumo Medio: Qm= 0.13 It/s
Hallamos el Qmh: Qmh =k, xQm
Coeficiente segun reglamento: K2= 1.8
Consumo Méaximo Horario:
. Qmh=| 0.23 It/s 0.50litros/segundo |  Para el disefio
Hallamos el Qmd: segin RM 192-
Ministerio de
: md =k, xQm
Hallamos el Qmh: Q 1%xQ Vivienda
- , nstruccion
Coeficiente seglin reglamento: Ki1= 1.3 Const uc.c ony
Saneamiento
. . _ . (2018)
Consumo Méaximo Diario: Qmd= | 0.16 It/s 0.50litros/segundo

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha: Calculo de la captacién

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE
HUARMEY, REGION ANCASH — 2020.

DISENO DE CAPTACION

Gasto Méaximo de la Fuente: Qmax=1.63 lit/seg.
Gasto Maximo Diario: Qmd= 0.50 lit/seg.

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdxA
H . — Qmax
Despejando: =V, xcd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.63 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.80 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H=  0.40 m
v,, = Cdx «}2 H
Velocidad de paso tedrica: 2t 9
V2t= 224 mls (en la entrada a la tuberia)
Velocidad de paso asumida: W= 050 mis (el valor méximo es O.Gotn/s, en la entrada
a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0 m2
Ademas sabemos que: D= %
Dc= 0.07 m
Diametro de tuberia de ingreso:
Dc= 284 pulg
Asumimos un diametro comercial: Da= 2.0 pulg (serecomiendan didmetros < 6 = 2")

area del diametro calculado 1

Norif =
) i o area del diametro asumido
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:
2
Norif = (%) +1
Da
Numero de orificios: Norif= 4 orificios

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:
b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)
Ancho de la pantalla:
b= 1.30 m

Fuente: Elaboracion propia (2020)
Ficha: Célculo de la captacion
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2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara hiumeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H=  0.40 m
v 2
h, =1.56 -2
Ademés: ° 2g
Pérdida de cargaen el orificio: ho= 0.02 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - camara humeda: Hf=  0.38 m
Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
L — Hf
0.30
Distancia afloramiento - camara humeda: L= 1.27 m
2) Altura de la camara humeda:
Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:
Donde:
:I |: A: Se considera una altura minima de 10cm que permite la
sedimentacién
A= 10.0 cm
E B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida.
B= 2.5 cm
b D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cadmara humeda
(minima 3cm).

B D= 3.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm).

E= 30.0 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c—156Y_ —1.56md
2g

2gAZ
Donde: Caudal méximo diario: Qmd= 0.001 m3/s

’ Area de latuberia de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.03 m
A= 10.0 cm
B= 2.5 cm
Resumen de Datos: C= 30.0 cm
D= 3.0 cm
E= 30.0 cm

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha: Calculo de la captacién

Ht=A+B+H+D+E
Hallamos la altura total:

Ht= 0.76 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m
3) Dimensionamiento de la Canastilla:
““““““ 1

* 1

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla = 2xDa

Dcanastilla= 4 pulg
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Day menor que 6Da:
L= 3 x 20 = 6 pulg = 15.2 cm
L= 6 x 20 = 12 pulg = 305 cm
L= 25.0 cm
. . . ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
Siendo las medidas de las ranuras: .
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2
Debemos determinar el area total de las ranuras:
ATOTAL =2A,
Siendo: Area seccion tuberia de salida: A. = 0.0020268 m2
ATOTAL = 0.0040537 m2
El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0.5xDgxL
Dg= 4 pulg =10.2 cm
Donde: Diametro de la granada: L= 250 cm
Ag= 0.0398982 m2
Por consiguiente: Arora. < Ag OKI!
Determinar el nimero de ranuras:
Area total de ranura
N°ranuras=
Area de ranura
NCranuras= 115

4) Calculo de Rebose y Limpia:
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

0.38
Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.63 I/s
Perdida de carga unitariaenm/m: ~ hf= 0.013 (valor recomendado)
. m/m
Donde:
Didmetro de latuberiade rebose: = Dr= 2.13 oulg
Asumimos un diametro comercial:  Dr= 3 pulg

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha: Calculo hidraulica linea de conduccion

PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2020.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY,

DISENO HIDRAULICO LINEA DE CONDUCCION
CAUDAL | LONGITUD COTADINAMICO DISNIV. @ DE TUBO VELOCIDAD| PERDIDA | PERDIDA | COTAPIEZOMETRICA PRESION TUBERIA
TRAMO Qmd LRT INICIAL FINAL H CALCUL. | COMER. \% DE CARGA | DE CARGA | INICIAL FINAL INICIO FINAL CLASE
Lit/seg (m) (msnm) (msnm) (m) D D (m/seg) UNIT hf [ENTRAMO| (msnm) (msnm) P P
(Pulgadas) | (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m)
CAPT.-CR.P.1 0.500 524.500 893.590 853.000 | 40.590 0.919 2 0.247 0.002 0.922 893.590 | 892.668 0.000 39.668 75
C.R.P. 1- RESERVORIO | 0.500 975.500 853.000 812.458 | 40.542 1.044 2 0.247 0.002 1.714 853.000 | 851.286 0.000 38.828 75
TOTAL 1500.000
Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Ficha: Calculo hidraulico del reservorio de almacenamiento.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY,
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2020.

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO

Dotacion Dot = 50 Ipd
Poblacion futura Pf= 219 hab
Caudal promedio Anual ( parg disefiar el volumen de (PFDot) 10950 s
reservorio)
Caudal diario maximo diario Qhor= 0.50 I/s
Diametro de tubo a linea conduccion Dlc= 2" pulg

Calculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Volumen de regulacion considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas rurales entre
25% al 30%

Dond Consumo promedio anual (Qm) Formula  Qm=PfxDotacitn:
onde:
Volumen de regulacidn vr =Qmx0.25
Volumen de regulacion VREG= 2.74 m3

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo VRE = [(Omd )it/ seg * 7%)]* (60 60* 24seg | dia)
diario) N 1000

VRE= Volumen de Reserva VRES= 3.02 m3
Volumen contra incendio

Segln la Norma 0S.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice para menores de 10000
habitantes no se considera volumen contra incendio.

Volumen total del reservorio

Vt= Vregulacién + Vreserva+ Vincendio Vit= 5.8 m3
Para el disefio segin RM 192-Ministerio de Vivienda Construccion y V= 10 m3
Saneamiento (2018)
DIMENSIONES DEL RESERVORIO
Altura considerada entre los rangos 25m<H<8m
Altura de agua H= 1.6 m
Volumen util Largo L= 2.5 m m3
Ancho A= 2.5 m
TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO
T=Vt/Qmd 20000.0 seg. <=> 5.6 horas <=> 6

Fuente: Elaboracion propia (2020).

107



Ficha: Calculo hidraulico de la linea de aduccion y red de distribucion.
RED DISTRIBUCION HUCHUGCOLGA
RESULTADOS:
- Caudal promedio diario anual Qm= 0.130  Lit/seg
- Caudal méximo horario Qmh= 0.500  Lit/seg
- Consumo unitrio Qunit = 0.0023 _ Lit/seg/hab.
CUADRO DE RESUMEN DE CALCULO HIDRAULICO LINEADE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
TRAMO we | POBLAC. CAUDAL LONGITUD|PENDIENTE | DIAMETRO DE TUBO | VELOCID. | PERDIDADE CARGA | COTAPIEZOMETRICA| COTATERRENO PRESION ESTATICA | TUBERIA
(m) FAM. | FUT.POR (Lit/seg) LRT S (pugadas) (m/seg) | UNITARIO | TRAMO (msnm) (msnm) (m) CLASE
TRAMO | TRAMO DISENO (m) 0/00 CALC. | COMER. (0/oo0) (m) INICIO FINAL INICIO FINAL INICIO FINAL

Res. - A 38.00| 219.00 0.50 0.50 17.88 55.86 0.98 1 0.99 5.1225 0.0916 812.458 | 812.366 0.000 9.896 10
A-B 6 219.00 0.50 0.50 48.63 7.40 1.49 1 0.99 5.1225 0.2491 812.366 | 812.117 9.896 6.047 10
B-C 1 6.00 0.01 0.01 43.90 0.73 0.61 1 0.03 0.0066 0.0003 812.117 | 812.117 6.047 6.367 10
C-D 1 6.00 0.01 0.01 29.10 0.79 0.60 1 0.03 0.0066 0.0002 812.117 | 812.117 6.367 6.137 10
D-E & 17.00 0.04 0.04 46.81 0.30 1.09 2 0.02 0.0016 0.0001 812.117 | 812.117 6.137 5.997 10
E-F 2 11.00 0.03 0.03 49.83 4.90 0.52 1 0.58 0.0202 0.0010 812.117 | 812.116 5.997 8.436 10
F-G 1 6.00 0.01 0.01 28.49 12.85 0.34 3/4 0.58 0.0267 0.0008 812.116 | 812.115 8.436 12.095 10
G-H 3 17.00 0.04 0.04 75.09 15.41 0.48 3/4 1.58 0.1836 0.0138 812.115 | 812.101 12.095 23.651 10
H-1 1 6.00 0.01 0.01 22.17 14.34 0.33 3/4 0.58 0.0267 0.0006 812.101 | 812.101 23.651 26.831 10
1-J 1 6.00 0.01 0.01 40.79 12.26 0.34 3/4 1.58 0.0267 0.0011 812.101 | 812.100 26.831 31.830 10
J-K 1 6.00 0.01 0.01 20.07 36.02 0.27 3/4 0.58 0.0267 0.0005 812.101 | 812.100 26.831 34.060 10
K-L 2 11.00 0.03 0.03 72.02 10.25 0.45 3/4 1.58 0.0821 0.0059 812.100 | 812.094 34.060 41.434 10
L-M 2 11.00 0.03 0.03 51.61 10.13 0.45 3/4 0.58 0.0821 0.0042 812.094 | 812.090 41.434 46.660 10
M-N 2 11.00 0.03 0.03 39.59 7.81 0.47 3/4 1.58 0.0821 0.0032 812.090 | 812.087 46.660 49.747 10
N-N 3 17.00 0.04 0.04 41.98 7.34 0.56 3/4 0.58 0.1836 0.0077 812.087 | 812.079 49.747 52.819 10
N-0 1 6.00 0.01 0.01 15.10 11.39 0.35 3/4 1.58 0.0267 0.0004 812.079 | 812.079 52.819 54.539 10
O-P 1 6.00 0.01 0.01 40.48 7.73 0.38 3/4 0.58 0.0267 0.0011 812.079 | 812.077 54.539 57.667 10
P-Q 1 6.00 0.01 0.01 42.82 8.85 0.37 3/4 1.58 0.0267 0.0011 812.077 | 812.076 57.667 61.456 10
Q-R 1 6.00 0.01 0.01 33.22 15.98 0.32 3/4 0.58 0.0267 0.0009 812.077 | 812.077 57.667 62.977 10
R-S 1 6.00 0.01 0.01 25.02 10.03 0.36 3/4 1.58 0.0267 0.0007 812.077 | 812.076 62.977 65.486 10
S-T 1 6.00 0.01 0.01 17.83 6.06 0.39 3/4 0.58 0.0267 0.0005 812.076 | 812.075 65.486 66.565 10
T-U 3 17.00 0.04 0.04 48.97 5.06 0.61 1 1.58 0.0453 0.0022 812.075 | 812.073 66.565 69.043 10

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Anexo 5: Estudio de agua (fisico
quimico y bacteriologico)
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f.f_;\ Ministerio *Decenlo de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
u de Salud *Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional®
LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

N° 100202_18 - LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. JHEFERSON BRANDY CUELLAR FLORES ~ “PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION

H-2017"
LOCALIDAD: CASERIO DE UCHUCOLCA FECHA DE MUESTREO: 01/10/2018
DISTRITO: HUARMEY FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 02/10/2018
PROVINCIA: _ HUARMEY FECHA DE REPORTE: 0411012018

DEPARTAMENTO: ANCASH
TIPO DE MUESTRA:  AGUA

MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante

DATOS DE MUESTREO
cop.LAB. | S0P | FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

CAMPO

Agua de manantial de ladera — Fuente conocida como
100202_18 M1 Caztcal — Caserio de Uchucolca - Huarmey / 15:16 189418 8902262
Huarmey / Sr. Jheferson Brandy Cuellar Flores.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

HORADE | COORDENADAS UTM
MUESTREO ESTE NORTE

CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 10020218

pH 7.28
Turbiedad (UNT) 0.1

Conductividad 25 °C (us/cm) 716
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 510
Coliformes Totales (NMP/100mL) <18
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

| Nota: = “valor” significa no cuantificable inferior al valor indicado
* Métodos de Ensayo: Conductividad y Solidos Totales Disueltos: Electrodo APHA, AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedsd: Nefelométrico: APHA,
AWWA, WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012. Numeracion de Coliformes Tolales y Termololerantes por el Método Estandarizado de Tubos Multiples APHA.
/A. WEF. 9221 By 9221 E 22th Ed.2012.

Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio,

Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores | Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambientall |0@hotmail.com
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1. GENERALIDADES:.

1.1. Ubicacién y descripcion del area de estudio:

El proyecto denominado "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
Caserio Uchucolca, Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey y Region Ancash -
2017”, ubicado en el Caserio de Uchucolca.

Distrito . Huarmey

Provincia : Huarmey

Departamento : Ancash

El terreno en estudio tiene una superficie ligeramente ondulada, proyectada para la
construccion de un reservorio de concreto amado y red de agua.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:

2.1.Clima:

El clima de la zona en estudio es templado.
Presentan temperaturas que descienden hasta 15° C y temperatura maxima de 30° C.

2.2. Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Segun el mapa de zonificacion sismica del PerG y de acuerdo a las Normas
Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030-2003, el drea en
estudio se encuentra ubicado en la zona 4, Tipo Sz con un periodo de disefio de 1.05
seg., suelos intermedios, zona de alta sismicidad.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:
3.1. Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el area del terreno y se procedié a ubicar la
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacion de la
estructura y apoyo de la tuberia de la red de agua, la cual se excavé a cielo abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a los términos de referencia. El tipo de excavacion
nos ha permitido visualizar y analizar directamente los diferentes estratos encontrados,
asi como también sus principales caracteristicas fisicas y mecénicas (granulometria,
color, humedad, plasticidad, compactacion, etc.).

Las calicatas C-1, C-2, C-3, C4 y C-5 se hicieron hasta una profundidad de 3.00 m. y
no se encontro el nivel freatico.

3.2. Muestreo y Registros de Excavaciones:
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3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacion y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacion:

Se elaboré un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Anélisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacion de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

3.5. Perfil Estratigrafico:
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:
Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.12 m. a 0.20
m., con la presencia de raices, pajillas y boloneria de T.M. 4”, seguidamente presenta

hasta la profundidad de estudio gravas de matriz limosa y arena limosa, de mediana
compacidad y de ligera humedad a seco, con la presencia de boloneria de T.M. 8.

4. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

4.1.Profundidad y Tipo de Cimentacién:

Analizando los perfiles estratigraficos, los resultados de los ensayos de laboratorio,

CelsaManyique Celmeﬂo
o CIVIL
rec. REHEGESOE 659330
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4.2.Andlisis de capacidad de carga:

Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

guitt="cNc'Sc: +'goNg + O5ByNySy = = = (1)
Donde:
o : Angulo de friccién
Sc, Sy ~:  Factores de forma
Nc, Ng, Ny Factores de carga
Qo : Presion de sobrecarga (qo = Dfy)
Df : Profundidad de cimentacion
B : Ancho de cimentacion
¥ : Peso unitario del suelo
(63 s Componente cohesiva del suelo

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Zona de Reservorio :

Sc = 1.00

Sy = 1.00

y = 2059 Tn/m?

¢ =  32.10 ° (De prueba Corte Directo)
Nc = 2008

Ng = 0934

Ny = 644

(& = 0.00 Tn/m?

B = 180 m

Df = 30-m:

Se considera el siguiente valor de presion admisible para el disefio final de la
cimentacioén de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacion (1 ), se obtiene:

I q adm = 1.231 Kgicm? (Profundidad: 1.30 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Analisis Quimico efectuado con una muestra r
obtiene los siguientes resultados:

X

tesehfativa,de la Calicata C-1, se

i
(o) ue Cornelio
\d‘ £ ?; o C50330
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CUADRO DE ANALISIS QUIMICO
Calicata Cloruros Sulfatos
% %
Cc-1 0.0326 0.0172

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 o MS en la preparacién del concreto de los cimientos de la
estructura.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

- El Estudio de Mecanica de Suelos corresponde al 4rea del reservorio proyectado del
proyecto "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio
Uchucolca, Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey y Region Ancash - 2017”. Dicho
proyecto se ubica en el Caserio de Uchucolca, Distrito de Huarmey, Provincia de
Huarmey y Regién Ancash.

- La investigacién geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
andlisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

- Latopografia del terreno presenta superficie ligeramente ondulada.

- Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.12 m. a 0.20
m., con la presencia de raices, pajillas y boloneria de T.M. 4", seguidamente presenta
hasta la profundidad de estudio gravas de matriz limosa y arena limosa, de mediana
compacidad y de ligera humedad a seco, con la presencia de boloneria de T.M. 8".

- Se disefiara la estructura para una capacidad portante admisible de 1.231 Kg/cm?.

- La profundidad de cimentacién, no serd menor de 1.30 m., asimismo se recomienda
zapata corrida, considerar un solado de 0.05 m. de espesor, de mezcla de concreto
1:10.

- De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacion sobre el cual se
cimentara, se empleara cemento tipo 2 o MS para la elaboracién del concreto de Ia

cimentacion de la estructura.

- La zona en estudio se encuentra en la zona 4 del
del Peru, por lo que es importante consider. o

estructura a construir. s
b
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— Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al 4rea de proyeccion del
reservorio del proyecto "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
Caserio Uchucolca, Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey y Regién Ancash -
2017”, del Caserio de Uchucolca, Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey y Regién
Ancash, este estudio no se puede aplicar para otros sectores o para otros fines.

O C
NSPCOD

V|
€29320
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ANEXO |

Registros de Excavaciones

G
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REGISTRO DE EXCAVACION
|soLICITA  [CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE UCHUCOLCA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2017
LUGAR HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-1 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra D
De -0.002-0.20 m.
Material de relleno de grava limosa, con
R 0.20 M-1 presencia de pajillas, raices y bolonerias de
T.M. de 4"
o ¢ De-0.20a-3.00 m.
éle Grava de matriz limosa, de compacidad semi
GM ®le 3.00 M-2 compacto, de color marrén claro y de ligera
[ AN J humedad, con presencia de bolonerias de
[ AN 1 T.M. de 5"

/S \
CelsoMan ?gﬂomello
IVIL
ReG SONSUCODE €59330
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REGISTRO DE EXCAVACION

|soLiciTA CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE UCHUCOLCA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2017
LUGAR HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-2 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 x 3.00
MUESTRA . PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De-0.002-0.12m.
Material de relleno de grava limosa, con
R 0.12 M-1 presencia de pajillas, raices y bolonerias de
T.M. de 4"
De-0.12a-3.00 m.
Grava de matriz limosa, de compacidad semi
GM 3.00 M-2

compacto, de color marrén claro y de ligera
humedad, con presencia de Bolonerias de
T.M. de 3"

EQCYP 8.R.L.

3/ wnr ue Cornelio
9, / .C%E choE ckeaao
Yo/
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REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE UCHUCOLCA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2017
LUGAR HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-3 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

De -0.00a-0.15 m.

Material de relleno de grava limosa, con

R 0.15 M-1 presencia de pajillas, raices y bolonerias de
T.M. de 4"

De -0.152-3.00 m.

Grava de matriz limosa, de compacidad semi
GM 3.00 M-2 compacto, de color marrén claro y de ligera
humedad, con presencia de Bolonerias de
T.M. de 8"

)CYP/S.R.L.

elso Ma i%uegeﬂneﬂo
)
Rec LR TCO0E G330
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REGISTRO DE EXCAVACION

|soLicITA  [CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY

OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE UCHUCOLCA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2017
LUGAR HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-4 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra D

De -0.00a-0.13 m.
Material de relleno de grava limosa, con
R 0.13 M-1 presencia de pajillas y raices.

De-0.13a-3.00 m.

Grava de matriz limosa, de compacidad semi
GM 3.00 M-2 compacto, de color marrén claro y seco

con la presencia de Bolonerias de T.M. 4".

tl‘ueCome!lo
IERO CIVIL
G885 Phe3a0

RPM: #975489080 - RPC: 992512283
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REGISTRO DE EXCAVACION
|soLiCITA  [CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE UCHUCOLCA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2017
LUGAR HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-5 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x1.00x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

De -0.002-0.15 m.

Material de relleno de grava limosa, con
R 0.15 M-1 presencia de pajillas y bolonerias de
T.M. de 4"

De-0.15a-3.00 m.

Arena limosa, de compacidad semi compacto,
SM 3.00 M-2 de color marrén claro y de seco, con la
presencia de gravas aisladas de T.M. 6".

CYPS.R.L.

wunﬂ% ornelio
GENIERQ/CIVIL

Reo LORTEToE Cheas0
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ANEXO I

Resultados de los Ensayos de Laboratorio
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASER|O UCHUCOLCA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCAH - 2017.

LUGAR : DISTRITO DE HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH.

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-1 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.20a-3.00m.
MUESTRA : M-1

P.Secolnicial (gr) :  1345.24
P. Seco Final (gr) : 1057.43

P.Lavado (gr) : 287.81
M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO PSSR
No ABERT. (mm.) (ar) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ® 076
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00  JLIMITE LiuIDO @ : 17.50
212 63.500 0.00 0,00 0.00 10000 |UMITEPLASTICO (%) NP
2 50.800 0.00 0.00 0.00 10000  fINDICEPLASTICO (%)  : NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 10000
1 25.400 137.85 1025 1025 89.75
314" 19,100 84.12 6.25 16.50 83.50
12" 12.700 89.96 6.69 2319 76.81
3/8" 9.520 87.00 6.47 29.65 70.35
114" 6.350 74.00 550 3516 s484  |CLASIF. SuCs : GM
N4 4.760 68.20 5.07 4023 59.77
N 10 2.000 114.20 849 48.71 51.20
N° 20 0.840 1.40 6.05 54.77 4523
N° 30 0590 51.20 381 5857 41.43
N° 40 0.420 48.20 358 62.15 37.65
N° 60 0250 78.30 5.82 67.98 3202
N° 100 0.149 68.00 5.05 73.03 26.97
N° 200 0.074 75.00 5.58 7861 21.39
PLATO 287,81 2139 100.00 0.00
TOTAL 1345.24

CURVA GRANULOMETRICA
100

90 | ! V.
80 ‘ L !

70 | | V

60

% QUE PASA
g

30
20 —
10 ‘

0 : . i H
0.0t 010 1.00
ABE-RTURA {mm)

CYPSAR.L.

e Cornelio
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ANALISIS DE SUELO
SOLICITA  : CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO UCHUCOLCA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCAH - 2017.
LUGAR : DISTRITO DE HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA . SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -012a-3.00m.
MUESTRA : M-1
P.Seco Inicial (gr) :  1328.90
P.SecoFinal(gr) :  1064.80
P. Lavado (gr) : 264.10
M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO | % RETENIDO e
No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%) 0.85
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00  LIMITE LiQUIDO %) 15.60
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 JLMITEPLASTICO (%) NP
G 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICE PLASTICO (%) NP
1102 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 12350 929 9.29 90.71
314" 19.100 98.60 7.42 16.71 83.29
1”2 12.700 93.50 704 23.75 7625
318" 9520 85.70 6.45 30.20 69.80
14 6350 79.60 599 3649 63.81 CLASIF. Sucs : GM
N4 4.760 7150 538 4157 5843
N° 10 2.000 109.40 823 49.80 50.20
N° 20 0.840 79.60 599 55.79 4421
N° 30 0590 62.60 471 60.50 3950
N° 40 0420 51.20 385 64.35 3565
N° 60 0.250 73.60 554 69.39 3011
N° 100 0.149 65.80 495 7484 25.16
N° 200 0074 70.20 528 80.13 19.87
PLATO 26410 19.87 100.00 0.00
TOTAL 1328.90
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80

% QUE PASA

70
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO UCHUCOLCA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCAH - 2017.

LUGAR : DISTRITO DE HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH.

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-3 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.15a-3.00m.
MUESTRA : M-1

P.Secolnicial (gr) :  1298.70
P.SecoFinal(gr) :  1003.90
P. Lavado (gr) : 294.80

M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO | % RETENIDO
% QUE PASA
No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD %) 125
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO (%) J 16.75
2112" 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 |LIMITEPLASTICO (%) - NP
2 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICEPLASTICO (%)  : NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
r 25.400 118.40 9.12 9.12 90.88
3/4" 19.100 93.50 7.20 16.32 8368
112" 12.700 89.60 6.90 2322 76.78
3/8" 9.520 78.60 8.05 29.27 70.73
ua 6.350 65.70 5.06 3433 6567 |CLASIF. SUCS ¢ GM
N4 4.760 69.40 534 39.67 60.33
N° 10 2.000 102.30 7.88 4755 5245
N°20 0.840 78.60 6.05 53.60 46.40
N° 30 0590 60.60 467 58.27 41.73
N° 40 0.420 49.80 383 62.10 37.90
N° 60 0.250 68.70 529 67.39 3261
N° 100 0.149 61.20 471 72.10 27.90
N° 200 0.074 67.50 520 77.30 22.70
PLATO 294.80 22.70 100.00 0.00
TOTAL 1298.70

CURVA GRANULOMETRICA

100
90
80
70
60
50
40
30
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% QUE PASA

0.01 0.10 1.00

anrique Cornelio
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO UCHUGOLCA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCAH - 2017.
LUGAR : DISTRITO DE HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-4 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.13a-3.00m.
MUESTRA : M-1
P.Secolnicial (gr) : 140280
P.SecoFinal (gr) :  1207.20
P.lavado(gr) :  195.60
M-1
TAMZ PESORETEN. | %RETENDO | % RETENDO | - e
No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ® 069
3 76200 0.00 0.00 0.00 10000 JumiTE LuIDO ® 1820
212 63500 0.00 0.00 0.00 10000  |UMITEPLASTICO (%)  : NP
2 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICEPLASTICO (%)  : NP
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1= 25.400 142.20 10.14 10.14 89.85
EZ3 19.100 125.60 895 19.09 8091
"7 12.700 98.60 7.03 26.12 7388
g 9520 85.40 5.00 3221 67.79
us 6.350 76.40 545 37.65 35 |CLASIF. SUCS GM
N4 4.760 89.20 536 4401 5599
N° 10 2.000 125.60 895 5297 47.03
N° 20 0.840 89.60 539 5035 4065
N 30 0590 76.80 5.47 64.83 3517
N° 40 0.420 61.20 436 69.19 30.81
N° 60 0.250 82.40 5.87 75.06 24.94
N° 100 0.149 76.40 545 80.51 19.49
N° 200 0074 77.80 555 85.06 1394
PLATO 195,60 1394 100.00 0.00
TOTAL 1402.80
CURVA GRANULOMETRICA
100

% QUE PASA

rnelio
50330

eCI
DE
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ ASFALTO - CIMERTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO UCHUCOLCA,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY Y REGION ANCAH - 2017.

LUGAR : DISTRITO DE HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH.

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA . SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-5 ESTRATO: E-2 PROF. {m): -0.15a-3.00m.
MUESTRA : M-1

P.Seco Inicial (gr) : 1386.50
P. Seco Final (gr) : 1035.40
P. Lavado (gr) : 351.10

M-1
T Z
AMIZ PESORETEN. | %RETENDO | %RETENDO | " o
No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ®%) 053
g 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00  JLIMITE LIQUIDO ™ 18.10
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 [LIMITE PLASTICO (%)  : NP
o 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICEPLASTICO (%)  : NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 9750 7.03 703 9297
314" 19.100 110.50 7.97 15.00 85.00
172 12.700 86.40 6.23 2123 78.77
3/8" 9520 76.50 552 26.75 73.25
ua 6.350 69.80 503 31.79 6821 CLASIF. SuUCS 3 SM
N4 4.760 73.40 529 37.08 6292
Ne 10 2.000 95.60 6.90 4397 56.03
N°20 0.840 82.10 592 49.90 50.10
N° 30 0.590 69.40 5.01 54.90 45.10
N° 40 0.420 52.40 3.78 58.68 41.32
N° 60 0.250 7350 5.30 63.98 36.02
N° 100 0.149 81.50 5.88 69.86 30.14
N° 200 0.074 66.80 4.82 74.68 2532
PLATO 351.10 2532 100.00 0.00
TOTAL 1386.50
CURVA GRANULOMETRICA
100 Py i —— e
i I | f M
90 t | + 1 - H
| i { |
80 - T -
% 70 = ‘ —
) i (RS LA
< i S i ol i Ir )
u 50 ! ; i
=1 T 1
] | | //"r
x 40 b HE ,,,,,,,// R
|
|
30 bt / { t
20 ! Ll I
‘ 1 Ll
;1 AR o
i I |
0 ! pL bl
0.01 0.10 1.00
ABERTURA (mm)

Calfso Manplque Cornelio
INGE

O CIVIL
REG. CO SCOD% 29330
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES

PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO Il

Plano de Ubicacion de calicatas

EOLCYP S.R.K.

W,n que Cornello
‘ 1EROLIVIL
eGSO GCIOE C29330
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO IV

Material Fotografico
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B

MBORFORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

Gglz‘o/Muurl ug Cornelio
NGENIERS CIVIL

REG. CONS DE C29330
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA DE CALICATAN°3

OCYF S.R.L.

0 nric&ue c(%g:zlello
o
rea WENSGESOE c20330
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VISTA DE CALICATA N° 5

eléo Manr Cornello

T [ VIL
—CONS! OD(gC29330
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Anexo 7: Fichas técnicas.
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: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
Titlo  CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA
DE HUARMEY, REGION ANCASH -2020
FICHA 01
Tesista : BACH. CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
Asesor  : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
DATOS DE LA POBLACION
1. UBICACION
Lugar
Distrito
Froviy - SRR L VRS M R
Plcretanento’ SUSIEREIRtE | ik Coordenadas:
2. POBLACION
Habitantes st - AR
Lo et R N L
Viviendas Habitadss |
Viviendas Deshabitadas |
3. SERVICIOS
SOOI B | ot
S R SR R G SR
R T R S N e e

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Titulo : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DEL CASERIO DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH -2020

Tesista : BACH. CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL Fecha: ---------omommeeee.

1. El caserio cuenta con servicio de agua potable? Marca (X)
2. ;De que tipo de fuente de agua se abastece la comunidad? Escribe SI O NO

3. ;Con cuiles de los servicios sociales cuenta el caserio? Escribe S1 O NO

1. ;Se han presentado problema de salud por el consumo de agua?

2. ;Qué tipo de malestares se presenta en la comunidad? Escribe SI O NO

Dolor de es 0

Dolor de cabeza

Diarrea

Fiebre
3. ;Cuiles son las causas de las enfermedades que se ven en la poblacion?

La alimentacion

El clima
Fuente: Elaboracion propia (2020)

JLLOS APONTE DANIEL ORLANDO
INGENIERO CIVIL
Ci® N* 226390

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Firma

%mos%éé%omw

INGENIERO CiviL
CWP N* 226390

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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TITULO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO
DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH -2020 FICHA N° 01
Tesista: : BACH. CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY I FECHA | ] l
Asesor: : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
Lugar PROVINCIA
Distrito REGION | NIVEL ESTATICO - | ] |
DISENO HIDRAULICO Y DIMENCIONAMIENTO ESTRUCUTAL PARA LA CAPTACION DE UN MANANTIAL DE LADERA
AN Se considera la mitad del
Altura de filtro Se considera la altura minima | Diametro de la canastilla Borde libre Altura de agua
Caudal minimo ALAVRA DS LA de sada
CAMARA
Gasto Maximo diario HUMAEDA
Ancho de la Pantalla
Diametro de la Tuberi de Salida DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA Altura de la ranura Largo de la ranura
Area total de la ranura
Diametro en plg. Tn/m3 Peso especifico del suelo EMPUJE
REVOCE Y | Gasto maximo de la fuente DISENO Angulo de razonamiento interno del suelo DEL SUELO
LIMPIEZA | Perdida de carga unitaria ESTRUCTURAL Coeficiente de friccion SOBRE EL
Resultado Tn/m3 Peso especifico del cocnreto MURO
MOMENTO DE VUELCO Momento de Estabilizacion (Mf) y el peso W:
Mo=PxY= W W (kg) X(m) [Mr=X*W (Kgm)
Considerando Y = h/3=
Por volteo
CHEQUEO DE LA
ESTRUCTURA Maxima carga unitaria
Por deslizamiento

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Titul : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
LD DEL CASERIO DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH -2020 FICHA N° 02
Tesista : BACH. CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
Asesor  : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
UBICACION:
| Lugar Provincia
Distrito Regioén | Fecha [ |
EVALUACION HIDRAULICA DE LA LINEA DE CONDUCCION
Cotas a ;
> Caudal * Presion | Presion
Tramo L Viviendas t;.‘eota de Diferencias| % |15 Total ©Q Diametros | Tipo Pezﬁl Velocidad |piezometrif ot | Catica | Observa
E|PQ| m | Act. [Fun. | I | F r"’."m‘“_“m(m Tuberia | Disefio | (Pulg) | Tuberia Sl o B G 1
Nota: Nivel estatico: - {
Fuente: Elaboracion propia (2020) Vv 2 S

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE
UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH -2020

Tesista : BACH. CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY

Tirulo
FICHA N° 03

Asesor  : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

UBICACION:
Lugar Provincia
Diatrito Region Fecha

e LS

El empuje del agua es: V= Yaxhxb/2

Peso especifico del agua Ya=
Peso especifico del terreno Yt=
Capacidad Portante del terreno Gt=

LOSA DE CUBIERTA

T — DSTREION D LA ARADUA TGN A A

DISTRIBUCION DE LA ARMADURA EN LA LOSA DE FONDO

Fuente: Elaboracion propia (2020) .

PONTE DANIEL ORLANDO
INGENIERO CivIL
Ci? N* 226390

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Titul : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
HEO DEL CASERIO DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH -2020 FICHA N° 04
Tesista : BACH. CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
Asesor  : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
UBICACION:
Lugar Provincia
Distrito Region | Fecha | |
EVALUACION HIDRAULICA DE LA LINEA DE ADUCCION
Cotas
A Caudal | . ; 8 ;| Presion [ Presion
Tramo L Viviendas (‘3;:: : Diferencias Total @ Diametros | Tipo Ped;l“ida Velocidad [piezometri| o ot atica | Observa
~ - . de cotas e e — 3 = = —_— -—— ciones
"E |PQ| m | Act [ Fumt | 1 | F “Tuberia | Disefio | (Pulg) | Tuberia | “™®* [ @ws) | 1 | F |1 |F[1|F
-
Nota: Nivel estitico: /P
Fuente: Elaboracion propia (2020) / L ORLANDC

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Titul : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
1520 DEL CASERIO DE UCHUCOLCA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH -2020 FICHA N° 05
Tesista : BACH. CUELLAR FLORES JHEFERSON BRANDY
Asesor  : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
UBICACION:
 Lugar Provincia
Distrito Region | Fecha | [ |
EVALUACION HIDRAULICA DE LA LINEA DE DISTRIBUCION
Cotas z "
P Caudal . s 5 .| Presion | Presion
Tramo L Viviendas (:eor: ;l: Diferencias L Total @ Diametros | Tipo Pe:uda Velocidad | e e S
RS | de cotas S r 1T e i ciones
E [PQ | m [ Act | Funt. | 1 R Yo Tuberia | Disedo | (Pulg) | Tuberia i TSRS OR
Nota: Nivel estatico: N7V
Fuente: Elaboracion propia (2020) ;- &
INC IERO CI¥iL 5
Ch N* 2263590

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Anexo 8: Planos
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Plano de ubicacion y localizacion
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PERFIL: LINEA DE CONDUCCION

I»NIVEL DE TERRENO NATURAL

UCHUCOLCA

HUARMEY

HUARMEY

DEPARTAMENTO : ANCASH

[CAFTALTON FROYECTADA 0+000.00 — 14500
TUBERIA PVC @2"CLASE 7.5
X Terremo TUBERIA PVC @2"CLASE 7.5
Terremo TUBERIA PVC (#2"CLASE 7.5
CRP-01
-~ = 11PO: 6
L—r?;li\
TUBERIA PVC @2"CLASE 7.5
Terreno
TUBERIA PVC 2" CLASE 7.5 lerreno : RESERVORIO PROYECTADO
erreno .
\—/__/___/\\’/-\ \/\’\/’\ A TErTeno. mysems e rcacens TIPO:APOYADO
Terreno
S T T S S T e T T T R R S T T T S T T S O SR T T T T O T e o S e T T T T o e e T S I B
PERFIL LONGITUDINAL- LINEA DE CONDUCCION 0+000 AL 1+500
ESCALA 1:1500
RELLENO CON MATERIAL PROPIO
SE“QZAQEZS%OAE'S(&??’Q% EDBE A20 CM ANCHO VARIABLE CANAL DE TERRENO NATURAL
(s ‘ NIVEL DE TERRENO NATURAL DE ESPESOR AL 90% PRUEBA
PROCTOR. PROCTOR.
I hi ST e e e T T sl=1=1=
= =]~ ‘
PERFIL: LINEA DE DISTRIBUCION =
04+000.00 — 0+4+460.38 Vo
Terrers PROFUNDIDAD CONCRETO F'c = 175Kg/em2 PROFUNDIDAD
e e LA 10 : VARIABLE CON TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE ~_ VARIABLE DE
RELLENO APISONADO CON CANAL NATURAL
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