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5. Resumen y Abstract

5.1. Resumen

La presente investigacion tiene base en la linea de investigacion: Sistema de
saneamiento basico en zonas rurales de la escuela profesional de ingeniera civil
de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Se identifico el siguiente
problema de investigacion ;Cudl es el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en el anexo Tupac Amaru, del distrito de LLaylla, Provincia de
Satipo, Region Junin, 2020?, dando solucion al problema se plante6 el objetivo
general: Disenar el Sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo Ttupac
Amaru , Llaylla, 2020. La metodologia es de tipo de investigacioén aplicada, de
nivel descriptivo y con un disefio no experimental de corte transversal, la
poblacion y muestra es el sistema de abastecimiento de agua potable del anexo
de Chanhuamayo. para su posterior recolecciéon de datos, aplicando la ficha
técnica y encuestas, los resultados obtenido fueron utilizados, para el disefio de
los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable. Para culminar se
concluyo que la presente investigacion fue realizada con la intencidn de contribuir

con un aporte a nivel de disefio para el anexo Tapac Amaru.

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, caudal, disefio, poblacion.

vil



5.2. Abstract

This research is based on the line of research: Basic sanitation system in rural
areas of the professional school of civil engineering at the Catholic University los
Angeles de Chimbote. The following research problem was identified What is the
design of the drinking water supply system in Annex Tupac Amaru, LLaylla
District, Satipo Province, Junin Region, 20207 , solving the problem raised the
general objective: Designing the Drinking Water Supply System in Annex Tupac
Amaru , Llaylla, 2020. The methodology is of applied research type, descriptive
level and with a non-experimental cross-sectional design, the population and
sample is the drinking water supply system of the Chanhuamayo annex. for
further data collection, applying the data sheet and surveys, the results obtained
were used, for the design of the components of the drinking water supply system.
To conclude, it was concluded that this research was conducted with the

intention of contributing a design-level contribution to the Tupac Amaru annex..

Keywords: Drinking water supply,flow,, design, population.
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I. Introduccion

La siguiente investigacion se llevo a cabo en el anexo de Tupac Amaru,
distrito de LLaylla, provincia de Satipo y departamento de Junin, tuvo como
proposito disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable. Segin Simén Arocha
en su libro nos menciona que un sistema de abastecimiento tiene como objetivo
principal proporcionar grandes cantidades de agua y tener suficiente calidad para asi
satisfacer las necesidades de una poblacion. El anexo no cuenta con tal sistema, lo
que expone a los residentes a consumir aguas contaminadas que afectan su salud. Por
todo lo mencionado se planteo el siguiente enunciado del problema ;Cuél es el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo Tupac Amaru, del distrito
de LLaylla, Provincia de Satipo, Region Junin, 2020?. Para contestar al problema, se
planted el objetivo general: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable,
para la mejora del anexo Tupac Amaru, LLaylla 2020. Se justifico la investigacion,
por la necesidad que tiene el anexo Tupac Amaru de contar con un sistema de
abastecimiento de agua potable ya que actualmente los pobladores consumen aguas
contaminadas que generan enfermedades diarreicas y parasitosis que afectan
especialmente a los nifios. La metodologia de la investigacion tuvo las caracteristicas
siguientes. El Tipo fue correlacional y transversal; El Nivel se establecio de caracter
cualitativo y exploratorio; Optamos por un Disefio descriptivo no experimental. El
universo comprendié de todos los sistemas de abastecimiento de agua potable de las
poblaciones rurales en la provincia de Satipo y la muestra de la investigacion vino a
ser el sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de Tupac Amaru, LLaylla
2020. Es importante resaltar que se realizd visitas a la zona de estudio como parte
técnica, donde reunimos informacion basica con cuestionarios mediante la técnica de

encuesta, luego se pas6 a procesar en el gabinete la informacion obtenida.



II.

Revision Literaria

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Colombia, Anderson et al. (1) el 2017, en la tesis denominada:
“Diserio y construccion de un planta piloto para el tratamiento de agua
potable en el Laboratorio de la Universidad Catolica de Colombia™. La
investigacion fue realizada en la Universidad Catolica de Colombia.
Cuyo objetivo fue, Construir el modelo fisico de una planta de
tratamiento de agua potable para el laboratorio de aguas de la
Universidad Catolica de Colombia con fines académicos. La
metodologia esta conformada por el tipo de estudio, fuentes de
informacion, marco legal y normativo, literatura y articulos referentes.
Donde la conclusion fue, Se determind que el disefio cumple con los
criterios basicos del tratamiento de aguas, comprobando de esta manera
que el calculo estuvo realizado correctamente aun cuando las
consideraciones realizadas distaban un poco de las exigidas en una planta
convencional por la normatividad vigente en Colombia.

En Ecuador, Talia (2) el 2016, en la tesis denominada: "Diserio de
las obras de mejoramiento del sistema de agua potable para la poblacion
de Cuyuja como parte de las obras de compensacion del proyecto
hidroeléctrico Victoria”. La investigacion fue realizada en la Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador. Cuyo objetivo fue, Disefiar las obras
de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de
Cuyuja, mediante la evaluacion del sistema existente garantizando el

suministro de agua potable a la poblacion de Cuyuja. La metodologia



esta conformada por las caracteristicas del lugar, la evaluacion y el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable. Donde la conclusion fue,
con la construccion de la nueva linea de conduccion de agua cruda de
1700 metros aproximadamente a la planta de tratamiento de agua potable,
se lograra abastecer del agua necesaria a la planta permitiendo tener la
cantidad necesaria para dotar a la poblacion, para lo cual se abastecera de
1.87 1t/s con un didmetro de 63mm requeridos por la poblacion.

En Colombia, Pulido (3) et al. el 2016, en la tesis denominada:
“Diseno hidraulico de una planta de potabilizacion de agua en la vereda
de San Antonio de Anapoima”. La investigacion fue realizada en la
Universidad Catdlica de Colombia. Cuyo objetivo fue, Disefiar una
planta de potabilizacion de agua en la vereda de San Antonio de
Anapoima, teniendo en cuenta el andlisis fisico quimico del agua, para
satisfacer tanto las necesidades de la comunidad como la reglamentacion
vigente. La metodologia esta conformada por el tipo de estudio, fuentes
de informacion, marco legal y normativo, literatura y articulos referentes.
Donde la conclusion fue, En el desarrollo de la ptatp para un municipio
de menos de 1000 personas depende de muchas variables que podrian
sufrir de cambios durante todo el desarrollo del disefio, tales como las
cantidades de materiales quimicos presentes en el flujo del agua durante
las diferentes estaciones del afio, estos elementos cambiarian
drésticamente los calculos aplicados en el cuerpo del trabajo, el equipo
de trabajo tratando de prever esta situacion realizo sondeos para el
muestreo de los datos iniciales y realizo el disefio de la ptap con los

valores mas desfavorables para el sistema de tratamiento, es una buena



apreciacion decir que la ptap esta disefiada para que funcione bajo las

condiciones mas desfavorables del comportamiento del rio.

En Ecuador, Diana et al. (4) el 2015, “Estudio de
aprovechamiento de aguas subterraneas bombeadas por los predios del
poligono compuesto por las calles: Av. 6 de diciembre, Av. Naciones
Unidas, Av. Shyris y Av. Eloy Alfaro”. La investigacion fue realizada en
la Pontificia Universidad Catélica de Colombia. Cuyo objetivo fue,
Localizar, cuantificar y cualificar el agua subterranea bombeada por los
edificios contemplados en el poligono de estudio, para plantear posibles
sistemas de aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo. La
metodologia estd conformada por el estudio de aprovechamiento de
aguas subterraneas y sistemas de aprovechamiento de aguas
subterraneas. Donde la conclusion fue, El aprovechamiento del recurso
hidrico subterraneo bombeado por los edificios para riego de parques y
espacios publicos es factible. El coste de estructuras adicionales debera
ser cubiertos directamente por parte de la Unidad de Espacio Publico de

la Empresa Publica Metropolitana de Movilidad y Obras Publicas.

En Ecuador, Natalia (5) el 2010, “Propuesta de un sistema de
aprovechamiento de agua lluvia, como alternativa para el ahorro de agua
potable, en la institucion educativa Maria Auxiliadora de Caldas,
Antioquia” La investigacion fue realizada en la Universidad de
Antioquia. Cuyo objetivo fue, Proponer un sistema de aprovechamiento
de aguas lluvias de bajo costo, facil implementacion y mantenimiento,

como alternativa para el ahorro de agua potable, la disminucion de los



2.1.2.

gastos debidos al consumo y un uso eficiente del recurso, en la Institucion
Educativa Maria Auxiliadora del municipio de Caldas, Antioquia. La
metodologia estd conformada por los componentes del sistema,
informacion pluviométrica y modelo de célculos. Donde la conclusion
fue, de acuerdo con los resultados obtenidos se puede decir que el
proyecto cumple el objetivo general en cuanto a que es técnicamente
viable para hacer un uso eficiente del agua dentro de las instituciones
educativas, pues con la precipitacion de la zona y el espacio disponible,
se logra abastecer completamente los sanitarios y lava-escobas durante
nueve meses del ano, y los tres meses restantes se abarca mas del 90% de
la demanda, siendo necesario suplir menos del 10% con agua potable (de
acuerdo con los resultados de la Tabla 6 y la Figura 11), pero, la inversion
inicial es muy alta, por lo que no logra ser un sistema de bajo costo, lo
que puede volverlo inaccesible si no se cuenta con la adecuada

financiacion externa para desarrollar el proyecto.

Antecedentes Nacionales

En Ayacucho, Ritman (6) el 2019, “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico en las localidades de Ayahuanco,
Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de
Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion”, La investigacion fue realizada en la
Universidad Catolica los Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo fue,
desarrollar la evaluaciéon y mejoramiento del sistema de saneamiento

basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris,



distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion La metodologia
de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo es
exploratorio. El nivel de la investigacion seria de caracter cualitativo.
Donde la conclusion fue, Se concluye que en las localidades de
Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco,
Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho que los sistemas de
saneamiento b’asico contruidos mejoran al 100 % los sistemas de

alcantarillado (letrinas) y agua potable existentes.

En Ayacucho, Edwin (7) el 2019, “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de
Luricocha, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.”. La investigacion
fue realizada en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Cuyo
objetivo fue, 1 desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion. La metodologia de la investigacion
tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo es exploratorio. El nivel de la
investigacion seria de caracter cualitativo. Donde la conclusion fue, Se
concluye que los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de
saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho cumplen al 100 % en

abastecer de agua y alcantarillado a toda la poblacion.



En Piura, Jheralt (8) el 2019, " Disefio y analisis del sistema de
agua potable del centro poblado de tejedores y los caserios de Santa Rosa
de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte - Zona de
Tejedores del Distrito de Tambogrande - Piura — Piura; Marzo 2019." La
investigacion fue realizada en la Universidad Catolica los Angeles de
Chimbote. Cuyo objetivo fue, Disefiar y Analizar el sistema de agua
potable del centro poblado de Tejedores y Los Caserios de Santa Rosa de
Yaranche, Las Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte - Zona de
Tejedores del Distrito de Tambogrande - Piura. La metodologia de la
investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo es exploratorio.
El nivel de la investigacion seria de cardcter cualitativo. Donde la
conclusion fue, Teniendo como fin mejorar la calidad de vida y disminuir
las enfermedades que aquejan dicho centro poblado y localidades. Para
este sistema de agua potable que beneficiaria a 346 viviendas se han
llevado a cabo un respectivo proceso utilizado para la investigacion el
cual fue el método exploratorio, correlacionar y cualitativo, que nos
involucraba directamente a realizar dicha actividad en el campo
realizando encuestas y estudios importantes como ver la fuente de
captacion, la topografia y calcular el caudal que se requerird para
abastecer la poblacion actual y futura, tratando con un periodo de 20 afos.
La fuente de captacion es el canal Tambogrande un canal de irrigacion,
de donde se tomaré un caudal de captacion de 3.8 1t/s (0.0038 m3/s) es en
promedio 1000 veces menor que el que discurre por dicho canal (3.0 —
4.0 m3/s) por lo cual estd asegurado el abastecimiento en épocas de

conduccion sin sufrir alteracion el abastecimiento el caudal de regadio.



El requerimiento para abastecer de agua potable a las poblaciones es de
2.90 1t/s, y el canal satisface dicha demanda. Para esto las localidades de
Tejedores y anexos segun los estudios contaran con el siguiente
almacenamiento: Una poza de agua cruda revestida de geomembrana de
1.5 mm de espesor, serd a tajo abierto y para una capacidad de 3,000 m3
y una cisterna de 200 m3 de capacidad para agua cruda construida de
concreto armado, seccion circular de 8.40 m de didmetro, apoyado
semienterrado €l se instalaran las vélvulas de control y operacion en las

lineas de impulsion y aduccion.

En Ica, Félix (9) el 2015,"Disefio del Sistema de Agua Potable,
conexiones domiciliarias y Alcantarillado del Asentamiento Humano
“Los Pollitos”-Ica, usando los Programas WaterCad y Sewercad”. La
investigacion fue realizada en la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas. Cuyo objetivo fue, disefio del sistema de agua potable,
conexiones domiciliarias y alcantarillado con la finalidad de mejorar
estos servicios en el Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la ciudad
de Ica, que conllevard a obtener una baja incidencia de enfermedades
infectocontagiosas de la poblacion del A.A.H.H. “Los Pollitos”. La
metodologia esta conformada por el disefio del sistema de agua potable y
alcantarillado. Donde la conclusion fue, De acuerdo al Reglamento de
Elaboracion de Proyectos Condominiales de Agua Potable y
Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas y Periurbanas de Lima y
Callao, emitido por SEDAPAL (Servicio de Agua Potable y

Alcantarillado de Lima), en el cual se estipula que: “Las velocidades de



flujo recomendadas en la tuberia principal y ramales de agua potable
seran en lo posible no menores de 0.60 m/s; las velocidades que se
obtienen al realizar la segunda iteracion de la red de agua potable y que
se encuentren por debajo del valor recomendado seran aceptadas como
parte del disefio dado que lo indicado por SEDAPAL no es de caracter

restrictivo con respecto a las velocidades menores al valor de 0.60 m/s.

En Lugo, Percy (10) el 2016, "”Evaluacion y diseiio del sistema de
suministro de agua potable en el C.P. el Cedron". La investigacion fue
realizada en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Cuyo
objetivo fue, El abastecimiento de agua potable al centro poblado El
Cedron. La metodologia estd conformada por la poblacion y demanda de
agua, disefio hidraulico de componentes del sistema. Donde la
conclusion fue, El mejoramiento del sistema de agua potable, cubre las
exigencias de cobertura y calidad de agua potable, para beneficio de los
pobladores del C.P. El Cedron. El disefio de las estructuras de captacion
y tratamiento del sistema, se han basado en criterios hidraulicos e
hidrolégicos. Con el fin de evitar, el colapso e inoperatividad de las
mismas. Para la operacion de un sistema eficiente, se disefid una
captacion superficial de tipo toma lateral, con un caudal de disefio,
(Qmd=0.71L/s). Se rehabilité la estructura Filtro Lento, que trabaja con
velocidades entre 0,10 y 0,30m/h, para unos limites de calidad de agua
cruda en 50 NTU (Unidades Nefelométricas de turbidez) y 50 UC

(Unidades de color).



2.1.3. Antecedentes Locales

En Samaiiaro, Ruelyan (11) el 2019, en su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de samanaro — 2019 ”. La investigacion fue realizada en
la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo de la
investigacion es: Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Samafiaro. La metodologia de investigacion
utilizada fue de tipo aplicada con enfoque cuantitativo de nivel
exploratorio-descriptivo de corte transversal. Donde la conclusion fue:
Se calcul6 los parametros del disefio de los elementos hidraulicos se
considerd una poblacion actual de 120 habitantes, proyectados a 20 afios
con una tasa de crecimiento de 2.38%, con una poblacion futura de 181
habitantes el cual ha sido calculado con un promedio de 5 métodos
probabilisticos, llegando a obtener demanda de agua un Qp de 0.29
1/5,QMD de 0.38 1/s,QMH de 0.58 1/s una captacién de tipo ladera con
un caudal de disefio de 0.38 1/s, derivando a una linea de conduccion de
541.61m con tuberia PVC de 1 ” C-10.con una velocidad de 0.6 m/s ,
Un reservorio de 10 m3 con 02 lineas de aduccion con un caudal de
disefio de 0.58 I/s  con una velocidad de 0.85 1/s con una longitud
1,273.46 ml y la red de distribucion se utilizo el sistema ramificado o
abierto para llegar a las 43 viviendas ya q estas estan dispersas.

En Campiiia Zona Alta, Jorge (12) el 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “Diserio del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado la campiiia zona alta, 2019”, la

investigacion fue realizada en la Universidad Catolica Los Angeles de
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Chimbote. Cuyo objetivo de la investigacion es: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado de La Campifia,
Zona Alta. La metodologia del trabajo sera de tipo aplicada y enfoque
cuantitativo, de nivel exploratorio y descriptivo, de disefio no
experimental de corte transversal. Donde la conclusion fue: El Disefio
que se realizo para realizar la tesis se tuvo unos estudios de topografia en
todo el terreno del proyecto que nos permite ver las cotas y pendientes
del mismo, asi mismo se realizd estudio de suelos para analizar los
diferentes estratos del terreno del proyecto de la tesis, en la cual se
determind que no se encontrd nivel freatico a 2.00m de profundidad. Se
realizo el estudio Limites Maximos Permisibles Calidad Fisico Quimico
— Bacterioldgico.

En Teruriari, Ruelyan (13) el 2019, en su tesis de investigacion,
titulada “Propuesta de diserio del sistema de agua potable en el centro
poblado teruriari, 2019”. La investigacion fue realizada en la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo de la
investigacion es: proponer el disefio adecuado del sistema de agua
potable del centro poblado Teruriari. La metodologia empleada en la
investigacion es de tipo aplicada, es de nivel exploratorio y descriptivo,
es no experimental, descriptivo simple. Donde la conclusion fue: Se
disei6 los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de la
captacion de 2 pulg. La linea de conduccion con una longitud de 634.15m
con un diametro de tuberia 17, la linea de aduccién con 450m con un

didmetro de tuberia 1” pulg. La red de reparticiéon con una long. de
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29.48ml con un didmetro de tuberia % la otra red de distribucion con una
longitud de 638.82 ml con un didmetro de tuberia de 11/2 pulg.

En Pumpunya, German (14) el 2019, en su tesis de investigacion,
titulada “Propuesta de disenio del sistema de agua potable en el anexo
de Pumpunya - 2019.”. La investigacion fue realizada en la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo de la investigacion
es: Disefiar el sistema de agua potable en el Anexo de Pumpumya. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un
disefio no experimental y de corte transversal. Donde la conclusion fue:
Se disefid los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de
agua potable del anexo de Pumpunya, como se detalla a continuacion:
Captacion con un diametro de tuberia de 2 pulg., Linea de conduccion;
que parte desde la captacion hasta el reservorio con una longitud de 157
m y con un didmetro de tuberia de 1” pulgada Clase 7 PVC. Linea de
aduccion con didmetro de tuberia 1 pulgada clase 7 PVC; Red de
distribucion; con una longitud de 2763.30 ml y con didmetro de tuberia
de %" pulg.

En Alto Tsomontonari, Nelson (15) el 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “Propuesta de disenio del sistema de agua potable
en la CC.NN. Alto Tsomontonari, distrito de Rio Negro, 2019”. La
investigacion fue realizada en la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote. Cuyo objetivo de la investigacion es: Proponer el Diseio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable para la CC.NN
Alto Tsomontonari, Rio Negro, Satipo, Junin, 2019. La metodologia

empleada en la investigacion fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo y

12



exploratorio, no experimental y de corte transversal. Donde la
conclusion fue: Se disend de todo el sistema de abastecimiento en la
comunidad nativa alto tsomontonari de acuerdo a las normas establecidas
segin la RM N° 192-2018 y el libro de Roger Agiiero Pittman. Se disefio
los elementos estructurales del reservorio con aceros de 3/8 @ 0.15 m
para la pared vertical, 3/8 @ 0.15 m para la pared horizontal, 3/8 @ 0.15

m para la losa de cubierta y 3/8 (@ 0.15 m para la losa de fondo.

2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua
“Se considera agua potable o agua para consumo humano, toda
aquella cuya ingestion no cause efectos nocivos a la salud, conformada por

una captacion, linea de conduccion reservorio linea de distribucion”. (16)

Captacion

Reservorio

Linea de
Conduccion

' Linea de
/ Aduccion

Figura 1: Esquema de un sistema de abastecimiento por gravedad sin
tratamiento.
Fuente: Aneury Gonzalez (17)

Redes de
Distribucion

Desinfeccion

2.2.1.1. Agua
Es una sustancia liquida, inodoro, insipido, transparente,

incoloro, compuesto un atomo de oxigeno y dos atomos de
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2.2.1.2.

2.2.1.3.

hidrogeno, que se puede hallar en la tierra en estado solido
(llamado hielo) o en Gaseoso (vapor) y es esencial para la vida

humana. (18)

Agua Potable
Es aquella que cumple con ciertos pardmetros en su
composicion, donde significa que debe estar libre de sustancias o

microorganismos que puedan causar problemas de salud. (19)

Aforo

Es la medicion de la cantidad de agua que se puede extraer
de un pozo en un tiempo determinado. También es la medicion
del caudal de agua de un tramo de un curso o rio, donde el valor
del caudal minimo debe ser mayor que el consumo maximo diario
para asi cumplir la demanda de agua de la poblacion futura. Se
recomienda tomar las mediciones en los meses de sequia y en las
temporadas de lluvia para poder saber cuando es el flujo minimo
y el flujo maximo. Es importante medir el volumen de agua de la
fuente para asi poder saber la capacidad que tiene la fuente de
agua para brindar servicios a largo plazo a la poblacion

beneficiaria. (20)

M¢étodo Volumétrico. - Consiste en tomar el tiempo que
demora en llenarse un recipiente de conocido volumen y
posteriormente dividir el volumen en litros entre el tiempo

promedio en segundos, obteniéndose el caudal en Its./seg. (20)
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2.2.1.4.

2.2.1.5.

Volumen

Qaforo =

tiempo

Doénde: Q= Caudal

B o~
\ { [
\W |
f
[Tpo [ 1" Medicion | 2° Medicion | 3° Mediciin | Promedio |
(segundos) | 5 | 6 | 4 ] s |

Figura 2: Método volumétrico.
Fuente: Ministerio de Vivienda (21)
Demanda

Volumen de agua, en cantidad y calidad, que los
ciudadanos o los usuarios estan dispuestos adquirir o desean
recibir de las entidades correspondientes.(21)
Poblacion de Diseiio

El criterio més adecuado para determinar la poblacion
futura. Poblacién futura: Cuyos métodos de calculo son los

siguientes. (21)

Métodos Aritméticos

tasa de crecimiento x tiempo

Pf = Poblacién inicial (1
f oblacién inicial (1 + 100

Métodos Geométricos

Pf = Poblacién inicial (1 + )"
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Doénde:

Pf =poblacién futura

r =Tasa de crecimiento poblacional
n = tiempo.

Meétodo de la ecuacion de segundo grado.

y=Ax*+Bx+C

Doénde:

y = Poblacién futura

A, B, C = son constantes

x = periodo de tiempo en afios
Método exponencial

Con este método utilizaremos tres datos que deberan
estar en periodos de tiempos iguales.
P=K(T—-To)n
Donde: k y n son valores constantes
Periodos de disefio
Segun (16) se disefiara para 20 afios. (21)
Dotacion de Agua

El Ministerio de vivienda, Construccion y Saneamiento,
con sus normas regidas nos recomiendan utilizar una dotacion
de 100 1/ hab./dia (tabla 2) en la Region Selva, para poblaciones

rurales. (21)

Tabla 1: Dotacion

- DOTACION
REGION (I/hab./dia)
Costa 90

Sierra 80

Selva 100

Fuente: Ministerio de Vivienda (21)
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Variaciones de Consumo

Consumo promedio (Qp)

Es el resultado de una estimacion del consumo per capita
para la poblacion futura del periodo de disefio, expresada en
litros por segundo (Vs) y se determina mediante la siguiente

formula:

Poblacién futura x Dotacion
86400

Qp =

Consumo maximo diario (Qmd)

El dia de maximo consumo de la serie de datos medidos,
de igual manera en ausencia de datos este igual se consigue

mediante la aplicacion de un coeficiente de variacion diaria.

21)

Qmd = 1.3 x Caudal promedio

Consumo maximo horario (Qmd)

Hora de mayor consumo en el dia de maximo consumo
y se obtiene a partir del caudal medio y un coeficiente de

variacion horaria. (21)

Qmh = 2 x Caudal promedio

2.2.2. Captacion

17



“Es una estructura destinada a extraer cierta cantidad de agua de la

fuente que se ha seleccionado y descargarla en la conduccion del sistema

de agua potable, estas obras pueden ser tanto para aguas superficiales como

para subterraneas”.(21)

2.2.2.1.

2.2.2.2,

Fuente

Es el punto mas importante para poder disefiar nuestro
sistema de abastecimiento de agua potable. Una vez aforado la
fuente captaremos agua y asi poder tener positivos resultados y
satisfacer activamente las necesidades de las personas y ser capaz

de proceder y distribuirlo a la poblacion esperada. (20)

Tipos de Fuentes

a) Aguade Lluvia

Son captadas directamente en los techos de las viviendas
y se acumulan en tanques de almacenamiento, donde antes de su

consumo deberan ser desinfectadas. (21)

Este sistema tiene su ventaja en su simplicidad y bajo
costo de implementacion, no obstante, el suministro se queda
condicionado a la variabilidad de la precipitacion teniendo un

resultando discontinuo del servicio. (21)
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Almacenamiento

- Interceptor de
primeras aguas

Figura 3: Sistema de captacion de agua de lluvia.

b) Agua Superficiales

Las aguas superficiales discurren naturalmente en la

superficie terrestre (arroyos, rios, lagos, etc.). (21)

c) Agua Subterraneas

Se forman de las precipitaciones en las cuencas que se

impregnan en el suelo hasta la zona de saturacion. (21)

2.2.2.3. Seleccion de Fuente

a) Manantiales

Se definen como un punto, area o lugar en la superficie de
la tierra donde una cierta cantidad de agua naturalmente fluye o
aflora proveniente de un acuifero, denominado ojo de agua. (22)

Los manantiales se clasifican por su ubicacion y su
afloramiento. Por su ubicacion son de ladera (el agua realiza un
recorrido por accion de la gravedad) o de fondo (agua subterranea
proveniente de un acuifero confinado, que sale a la superficie por
la presion ejercida en el acuifero); y por su afloramiento son de

tipo concentrado (cuando el agua surge en forma puntual) o difuso
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(cuando surge en un sector mas amplio, de diverso tamafio y en

forma difusa). (22)

impErTRe g

Figura 4: Manantial de Ladera Difuso.
Fuente: Fuente de abastecimiento

2.2.2.4. Componentes de la captacion

Camara de proteccion

“La captacion se puede hacer mediante cajas
cerradas de concreto reforzado o mamposteria
denominadas cajas colectora, por lo cual camara de
proteccion deber tener formas y demisiones las cuales
deben estar de acuerdo a la localizacion y las vertientes
para poder permitir captar el agua para el proyecto, la
camara debe contar con una losa removible vy

accesible.”(21)

Tuberias y accesorios
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“Las tuberias cumplen la funcion de trasladar el
agua de un lugar a otro, para el calculo del didmetro de
tuberia estard en funcion al caudal maximo diario, para
estructuras de captacion deben preverse valvulas,
accesorios, tuberia de limpieza, rebose, tapa de
inspeccion, al inicio de la tuberia de conduccidon se

instalara su correspondiente canastilla”. (21)

Proteccion perimetral

“La proteccion perimétrica o cerco, en las
captaciones de agua, cumplen una funcidon muy
importante, porque de esa manera se protege el acceso a
las personas o animales que pueden de cualquier modo
mesclar algin agente que pueda mostrar indicios de
contaminacion y poder dar a la poblacion servida aguas de

excelente calidad.” (21)

Figura 5: Captacion de Ladera
Fuente: Guia ambiental de mineria subterranea de carbon (23)
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2.2.2.5. Disefio Hidraulico

Calculo de distancia y afloramiento y la cAmara himeda

(L):

Se necesitara conocer el la velocidad de pase y la
perdida de carga sobre el orificio de salida. En primer lugar,

se necesita la perdida de carga. (21)

VZ
ho = 0.051 x —
cd

Donde:

ho = Carga necesaria sobre el orificio de entrada (m)

V2 = Velocidad de pase (se recomienda < 0.6 m/s

cd = Coeficiente de descarga (usualmente 0.8)

H = hf + ho

hf = Perdida de carga para determinar la distancia entre el

afloramiento y la caja de captacion (L)

Hf = 30%xL

La distancia de afloramiento y camara himeda se obtiene de

la siguiente formula:
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Hf

L=30%

Calculo del ancho de la pantalla:

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario
conocer el didmetro y el nimero de orificios que permitiran
fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cadmara
huimeda. Para el calculo del diametro de la tuberia de entrada

(D), se utilizan las siguientes ecuaciones. (21)

Qmax =VxAx(Cd

Despejando
_ Qmax
~Vxcd
Donde:

Qmax = “Gasto maximo de la fuente”: 0.72 /s

Cd = “Coeficiente de descarga”: 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

g = “Aceleracion de la gravedad™: 9.81m/s2

H = “Carga sobre el centro del orificio”: 0.40m (Valor entre

0.40m a 0.50m)

Calculo del numero de orificios en la pantalla:
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area del diametro calculadO)2

Numero Orif.= (
f area del diametro asumido

60 D3DD3DD3DD 6D

T

Q00

J b

Figura 6: Determinacion del ancho de pantalla
Fuente: RM. 192-2018
Ancho de la pantalla:

Base pantalla (b) = 2(6xD) + (N°ORIFxD) + (3xDx(N° ORIF — 1))

e Calculo de la altura de la cAmara humeda:

Se tendré en cuenta los elementos identificados que

se muestran en la siguiente figura.

;T@

Figura 7: Determinacion del ancho de pantalla

Fuente: RM. 192-2018
Donde:

Altura total =A+B+H+ D+ E
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A: “Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas,

se considera una altura minima de 10 cm”

B: “Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de

salida”

D: “Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda

(minimo de 5 cm)”

E: “Borde libre (se recomienda minimo 30 cm)”

C: “Altura de agua para que el gasto de salida de la
captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion (se

recomienda una altura minima de 30 cm)”

C—156x 1 — 156 L
TP g T Y gar

Donde:
A: “Area de la tub. de salida (m2)”.

-Calculo de la distancia afloramiento-camara humeda:

Hf (carga) = H — ho

Donde:

H: carga sobre el centro del orificio (m)

ho: pérdida de carga en el orificio (m)
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Hf: pérdida de carga, afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento-captacion:

H
distancia afloramiento — captacion = 030

Figura 1

Figura 8: Captacion del afloramiento
Fuente: RM. 192-2018

¢ Dimensionamiento de la canastilla

“Para el dimensionamiento de la canastilla, se
considera que el diametro de la canastilla debe ser dos veces
el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion
(DC); que el area total de ranuras (At) debe ser el doble del
area de la tuberia de la linea de conduccion (AC) y que la
longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de

6DC.” (21)

¢ Diametro de la Canastilla:
“Para calcular el diametro de la canastilla debe ser

dos veces el diametro de la linea de conduccion”. (21)

3Dc <L < 6Dc

“Para determinar el area total de las ranuras de la
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canastilla se expresa de la siguiente formula”. (21)

Area Total = 2A

“El valor de A total debe ser menor que el 50% del

area lateral de la granada” (21)

(Ag) Ag =0.5xDgxL

Numero de ranuras de la canastilla:

“Se determinara mediante la siguiente expresion”

N® de Ranuras = Area Total de ranuras/Area de ranura

-Calculo de la velocidad de paso teorica (m/s):

Velocidad = Cd x \/2gH

Donde:
v2 = “Velocidad de paso asumida: 0.60m/s (el valor
maximo es 0.60m/s, en la entrada a la tuberia)”.

Por otro lado:

4xA
T

Diametro =

Donde:

D: didmetro de la tuberia de ingreso (m).
-Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia.
“Para la tub. de rebose y de limpia se recomienda

pendientes de 1 a 1,5% para un eficiente funcionamiento”.
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Q0.38

DiametroR = 0.71 XW

2.2.2.6. Calculo Estructural
El comportamiento del agua también es importate en el

disefio, se debe de considerar el estudio de suelos.

z

Hs

TV=T0= =TI/ =
b/2 m

Figura 9. Datos de disefio estructural.
Fuente: segin MVCS (21).

Para el calculo sobre el empuje del suelo hacia el

muro se considera la siguiente ecuacion (21).

1—sin®

Cah=1+sin¢

Para el calculo del momento de vuelco (Mo)(21).

Cah * Vs * (Hs + eb)z
2

P =
Momento de vuelco (Mo) y Momento de Estabilizacion

y Peso (21).

y = Hs
=)
M,=PxY

Para el momento de estabilizacion (Mr) y el peso

W (21).

28



M, =W.X

W, = em.Ht.yc

x1= (24
“\2 2
Mrl=W1.X1

Para verificar si el momento resultante pasa por el

tercio central se aplica la siguiente formula (21).

M, + M,

@ W

Chequeo por volteo, para la verificacion por

volteo (21).

M,

Cop = ~-
dv MO

Chequeo por deslizamiento, Para la verificacion del por

deslizamiento se debe de aplicar la siguiente ecuacion (21).

Dyg ==
dd P

F=u.W

Chequeo para la maxima carga unitaria, el mayor valor
que resulte de los P1 debe ser menor o igual a la capacidad de

carga del terreno (21).

L==+em

w
Py = (4L — 6a) 75
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w
Py=(6a-2L) 73

P < o

2.2.3. Linea de conduccion

Es la linea que transporta agua desde la captacion hasta el reservorio. (21)

.

B )
= |Captacion Linea de Presion Estatica
PR LG:n Perdida
%4 de Gradiente Hidraulica De Energia
Carga
T Estatica
V aire T e
arga
Dinamica
l V purga 1 "’_. ’
RESERVORIO

Terreno e V purga l

DISTANCIA

Figura 10: Captacion del afloramiento
Fuente: RM. 192-2018

2.2.3.1. Criterios de disefo

“Se utilizar4 el Para el caudal maximo diario (Qmd), para
el caudal de disefio de la linea de conduccion” (21)

“El didmetro de la tuberia serd no menor de 1” y seran de
PVC. @ min > 1, Se disefiard el diametro para velocidades
minimas de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s”. (21)

“Para el caso de sistemas rurales, el diametro minimo de
la linea de conduccion es de 3/4” para el caso de sistemas rurales.
La presion de agua serd de acuerdo a la clase de tuberia a

emplearse. (21)

2.2.3.2. Diseno

e (arga disponible (H):
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Es la diferencia de altura entre dos puntos de
elevacion en los sistemas de agua potable, pues permiten

disefiar el tipo de red de conduccion.

H = cota captacion — cota reservorio

Pérdida de Carga unitaria (hf)
Es igual a la carga disponible entre la longitud de la

tuberia.

_ carga disponible (H)
B L

hf

Diametro de la tuberia (D)
El didmetro de la tuberia serd calculado por la

formula de Hazzen William, donde:

de 0.38
- (0.000426x6th0-54>

Perdidas de carga por friccion

“Para el calculo hidraulico Las Normas del
Ministerio de Salud, recomiendan el empleo de la formula
de Fair — Whipple para didmetros menos a 2 pulgadas (21)

Formula de Hazen Williams

Q = 0.0004264 x C x D*®*x hf0->*

Donde:

Q = Consumo promedio anual en L/s entonces = K1*V*A
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C = coeficiente de Hazen Williams
D = Diametro en pulg.
hf = Pérdida de carga unitaria en m/km entonces =

desnivel entre captacion y reservorio entre la longitud.

Formula de Fair Whipple

Q = 2.8639 x D%71x hf 057

Donde:

Q = Consumo promedio anual en 1/s
D = Diametro en pulg.

hf = Pérdida de carga unitaria en m/m
» Estructuras complementarias

e Valvulas de aire:

Se colocara en el punto mas alto de la tuberia. Y se

utiliza para descargar volimenes de aire en los

lugares de contrapendiente, asi evitar presiones

negativas, y produciendo cavitaciones en la tuberia.

1)

e Valvulas de compuerta:

Se instalara al inicio de la linea para el cierre del agua

en caso se requiera realizar reparaciones en la linea.

21)

e Valvulas de purga:

Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia, para
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eliminar sedimentos; utilizados en sifones. (21)
e Valvulas rompe-presion:
Son pequefas estructuras que tienen como funcion
principal, reducir la presion hidrostatica a cero u a la
atmosfera local, generando un nuevo nivel de agua.
21)
a) Reservorio
“Elemento estructural para almacenar y distribuir agua que ha
llegado de la captacion por la linea de conduccion, Este tanque se realiza
de acuerdo a la cantidad de agua que se desea almacenar con el fin de
abastecer a la poblacion. Es un tanque de almacenamiento y reserva de
agua para abastecer a la poblacion con las cantidades requeridas

diariamente” (21)

2.2.3.3. Criterios de disefo

Se tomara en cuenta los siguientes parametros: volumen
de almacenamiento (Vol. Almac.), volumen contra incendio (Vol.
Inc.) y el volumen de reserva (Vol. Res). (21)

Los tipos de almacenamiento pueden ser: Reservorios
apoyados o elevados, lo define la topografia y la capacidad de
almacenamiento. (21)

Si el volumen de almacenamiento es menor a 100 m3, la
seccion es cuadrada y si el volumen de almacenamiento es mayor

a 100 m3, entonces la seccion es circular o hexagonal. (21)

2.2.3.4. Diseno Hidraulico
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Capacidad del reservorio (Vr)

Vol.Reservorio = vol. Regulacién + Vol. Contra incendio + vol.reserva

Vol.Regulacién = 25% x Qp(m3/dia)

Vol.Contraincendio = < 1000 hab.= 0 (cero)

Vol.Reserva = 1% x Qp(m3/dia)

2.2.3.5. Disefio estructural del reservorio
Se defini6 un reservorio de seccion cuadrada, con el valor
del volumen del reservorio (Vr), cuyas dimensiones son:
Ancho de la pared (b) = m
Altura de agua (h) = m
Borde libre (B.L) = m (segun norma)

Altura total (H) = m

TUB @ 3" VENTILACION

TAPA CON MALLA METALICA
'T - DE PROTECCION
I [— - —_—— e - — - - .
[ |

_ NIVEL DE AGUA '+ |BL

R

=-
pm

CASETA DE
VALVULAS

C ver . . —

]

- b J-

Figura 11: Dimensiones del reservorio apoyado de seccion cuadrada.
Fuente: RM. 192-2018

Se utiliz6 el método de Portland Cement Association para
nuestro disefio estructural de reservorio, ya que es recomendada

para reservorios de pequenas capacidades, y nos permite calcular
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fuerzas cortantes y los momentos, como resultado de la
experiencia obtenida. (21)

Se utilizé la condicion que considera la tapa libre y el
fondo empotrado que son para reservorios apoyados o
superficiales, tipicos en poblaciones rurales. Para este caso y
cuando solo actiia el empuje del agua, en el borde la presion es
cero donde la presion maxima (P), ocurre en la base, como se

muestra en la siguiente figura. (21)

Figura 12: Presion de agua sobre la pared del reservorio.
Fuente: RM. 192-2018

P=Yaxh

E empuje del agua es:

axh®xb
V=YT

Donde:

Ya = Peso especifico del agua

h = Altura del agua

b = Ancho de la pared

e (Calculo de momentos y espesor (E)

e Paredes
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Los calculos del espesor, se realizara cuando el reservorio se
encuentra lleno y sujeto a la presion del agua. Y se utilizan
los coeficientes (k) para los momentos, donde ingresan
mediante la relacion del ancho de la pared (b) y a altura de

agua (h). Los limites de la relacion de b/h son de 0.5 a 3.0.

21)
Siendo:
Altura de agua (h) =m
Ancho de la pared (b) = m
Resulta:

b

h
La relacion b/h para el célculo de los momentos se
representan los coeficientes (k) cuya informacion se muestra
en el siguiente cuadro. (22)

Se determinaran los momentos mediante la siguiente

formula:

M =kxYaxh3

El espesor de la pared (e) originado por un momento
“M” y el esfuerzo de traccion por flexion (ft) en cualquier

punto de la pared (ver figura 13) (22)

€= (fffb)

1/2

Donde:

36



t=0.85x (f'c)? kg/cm2
f g
f'c=175kg/cm2

e [.osa de cubierta

Figura 13: Maximo momento absoluto originado por el
empuje del agua.
Célculo del espesor de la losa:

Luz de célculo (L):

2 x espesor de los apoyos
2

L = luz interna +

Espesor (e):

36

MA = MB = CWIL?, Segin el RNE para losas macizas
Donde:

C = 0.036

Se calcula el espesor util “d” mediante el método eléstico,

ya que conocemos los valores de los momentos:

- (3

1/2

Siendo:
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1
R = zxfsxjxk

e Losade fondo
Debido a la accion de las cargas verticales actuantes
para una luz interna de L, se originan los siguientes

momentos:

Momento de empotramiento en los extremos:

w2
~ 192

Momento en el centro:
M = WI?
384

Momentos finales:
Empotramiento (Me) = 0.529 x M
Centro (Me) = 0.0513 x M
Chequeo del espesor:
“Con el método elastico sin agrietamiento considerando el

maximo momento absoluto” tendremos relacion:

= ()

1/2

Siendo:

ft =0.85x f'ct/?
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a) Distribucion de la Armadura
“Para determinar el valor del area de acero de la armadura
de la pared, de la losa de cubierta y de fondo”. Se

considerara la siguiente formula:
M
 fsjd

As

Donde:
M = “Momento méximo absoluto en Kg-m”
fs = “Fatiga de trabajo en Kg/cm2”
j = “Relacion entre la distancia de la resultante de los
esfuerzos de compresion al centro de gravedad de los
esfuerzos de tension”.
D= “Peralte efectivo en cm”
e Pared

“Consideraremos para el nuestro disefio estructural de
la armadura vertical y horizontal de la pared, el momento
maximo absoluto, por ser una estructura pequefia que
dificultaria la distribucion de la armadura y porque el ahorro
en términos econdmicos no seria significativo”. (22)
La cuantia minima se determina mediante la siguiente

relacion:

As = 0.0015b xe

e Losa de cubierta

M

s =7 d
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La cuantia recomendada es:

Asmin = 0.0017 b x e

e Losa de fondo
Considera el maximo momento absoluto de
34.64 Kg-rn., cuyo valor, al igual que el peralte.

Consideramos una cuantia minima de:

As =0.0017b xe

Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia

e Pared
Esfuerzo cortante:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

h2
V:Yax
2

El esfuerzo nominal (v), se calcula mediante:

4
V="

jbd

=7/8
El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para

muros ho excedera a:

Vmax = 0.02 f'c

Adherencia:

vV
u= -
Yojd

Siendo:
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j =0.879
d=25.5
V =1125Kg/cm?2

u=629Kg/cm2

Z para ¢ 3/8" @9 cm = 37.00
0

El esfuerzo permisible por adherencia (u méx.) para

fc=175 Kg/cm?2, es:

umax = 0.05 f'c

Siendo el esfuerzo permisible mayor que el calculado,
se satisface la condicion de disefio.

e Losade Cubierta
Esfuerzo Cortante:

La fuerza cortante maxima (V) es igual a:

_ws

4
3

Donde:
La luz interna (S) =m
Peso total (W) = Kg/m2.

El esfuerzo cortante unitario (v) es igual a:

4

V=bd

338

V=Tooxss 06l

El maximo esfuerzo cortante unitario (v max.) es:

1/2

vmax =029x f'c
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El valor de v max. muestra que el disefo es el
adecuado.(21)

Adherencia:

74
u= -
Yojd

2.2.4. Linea de Aduccion
Es la linea entre el reservorio y el inicio de las redes de

distribucion. Donde el caudal de conduccion es el maximo horario. (21)

RESERVORIO

LINEA DE
ADUCCION

REDES DE 7~
DISTRIBUCION

Figura 14: Esquema de la Linea de Aduccion.
Fuente: RM. 192-2018

2.2.4.1. Criterios de disefo
e Diametro
“El didmetro de la tuberia de aduccion es la que saldra del
reservorio hacia las lineas de distribucion.” (21)
e Velocidad
“Para tuberias rugosas con régimen en transicion o
turbulento y agua a presion (Recomendada para didmetros cuyo

valor oscila entre los 50 y 3.500 mm)” (21)

V = 0.355CD%63x hf0-5*
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Donde:

V =*“Velocidad de circulacion del agua”

D = “Diametro interior de la tuberia.”

Hf = “Pérdida de carga unitaria en la tuberia”

C = “Coeficiente”

2.2.5. Redes de Distribucion

“Una red de distribucién abierta o ramificada tiene

caracteristica de que el agua siempre fluye en la misma direccion. Su

componente principal son las tuberias primarias, que se ramifican en

conducciones secundarias, y estas ramas se ramifican en ramas

terciarias. "(21)

TUBERIA
ALIMENTADORA

g N
TUBERIA PRINCIPAL |
DE DISTRIBUCION DE
LA RED ABIERTA 1
i

RAMALES QUE
FINALIZAN EN
PUNTOS CIEGOS

Figura 15: Redes Abiertas
Fuente: RM. 192-2018

Qramal = K x Z Qg
0

Donde:
Q ramal = “Caudal en cada ramal en 1/s”
Qg = “caudal de grifo (I/s),>10l/s.”

K = “coeficiente de simultaneidad entre 0.2 a 1”
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2.2.5.1. Criterios de diseno

e Diametro

Para las redes abiertas, los principales didmetros

minimos admitidos son de 20mm (3/4”). (21)

e (Caudal de diseno

“Se diseiara con el caudal maximo horario” (21)

e Velocidades admisibles

“La velocidad minima no serd mayor de 0.60m /s, y
no de debera ser inferior a 0.30 m/s. La velocidad maxima

admisible serd de 3m/s.” (21)

e Presiones de servicio

“La presion minima de servicio no cualquier punto de
la red no sera menor de 5 m.c.a y la presion estética no serd

mayor de 60 m.c.a” (21)

III.  Hipotesis

No se aplico una hipodtesis; ya que para considerarlo el problema tendria
que ser una proposicion y ser respondida con verdadero o falso, el cual en

nuestro enunciado esas respuestas no tendrian sentido. (24)
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IV. Metodologia

4.1. Tipo de investigacion
Es de tipo de investigacion aplicada ya que se caracteriza por su interés
en la aplicacion del conocimiento (sistema de abastecimiento de agua potable).

(25)

4.2. Nivel de la investigacion de la tesis
Se estableci6 de caracter cualitativo ya que uso datos numéricos; y

exploratorio, porque el lugar de estudio no fue alterado. (26)

4.3. Diseiio de investigacion
El disefio de investigacion fue de tipo descriptivo no experimental ya que
los estudios que se desarrollan no se manipula las variables solo observamos los
fendmenos en su ambiente natural y de corte transversal ya que recolectamos

datos en un solo momento, en un unico tiempo. (27)

QOB GO

Leyenda de disefio:

Mi : Sistema de abastecimiento de agua potable
Xi : Disefio Sistema de abastecimiento de agua potable.
Oi : Resultado.

4.4. El universo y muestra.
El universo fueron todos los sistemas de abastecimiento de agua potable
de las poblaciones rurales en la provincia de Satipo, y la muestra viene a ser el
disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable del Anexo Tupac Amaru.

(25)
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 2: Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables

Variable Definicién Dimensione Definicion Operacional ] Sul? Indicadores Instrumen
conceptual S dimensiones to
“la captacion depende del tipo
de fuente y de calidad y cantidad Aforo de fuente L/s
de agua el disefio de cada Analisis estructural Und
e estructura de concreto armado o~ Captacion Analisis hidraulico Und
Captacion . . . ‘
ciclopeo o de otro material superficial Area de acero Cm?2.
Segtin  Pedro.(16), construida con el fin de reunir Informe de Cahc}ad de agua Und.
“Un  sistema de las aguas utilizadas para el Informe de mecanica de suelo Und.
abastecimiento de abastecimiento de la poblacion”. ’ :
agua potable consta “Las estructuras y elementos Clase de Tuberia Numero
fundamentalmente , que conectan las captaciones Diametro Pulg
de 1 iouient Linea de . , Velocidad m/s
Sistema d ¢ la siguientes .. con los reservorios, pasando o  Tuberias .
1stema de partes: Fuentes de conduccio 1 . d Valvulas Presion m.c.a.
abastecimi abastecimiento n ilotpor‘ ast e’s,ta010nes © Informe topografico Und
> ratamiento”. ; ;
ento de Obra de captacion. V%}qula de aire Und
agua Linea de Valvula de purga Und
potable - duccion, plata “Estructura que permite el
potabilizadora, almacenamiento del agua Camara Andlisis estructural Und
regulacion, linea de potable, para garantizar el himeda Analisis hidraulico Und
alimentacion y red Reservorio abastecimiento a la red de Camara seca Cota m.s.n.m
de distribucion”. distribucion y mantener una Caseta de Estudio de mecanica de suelo Und
adecuada presion de cloracion Area de acero cm2
servicio”.
Linea de Segun Agiiero R(16), Tqberlas Caudal de, c'hseno . Vs
., “ Valvulas Carga estatica y dinamica m.c.a.
aduccion estructuras y elementos que , . ,
Pase aéreo Didmetro de tuberia pulg.
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Fuente: Elaboracion propia (2020)

conectan el reservorio con la red Velocidad m/s
de distribucién”. Presion m.c.a
Perdida unitaria hf
Valvula de aire und
Valvula de purga und
Pase aéreo und
, . Caudal de disefio 1/s
Segin Agiiero R(16), Carga estatica y dinamica m.c.a.
“Conjunto de tuberias de Diametro de tuberia pulg.
Red de diferentes diametros, Red Velocidad m/s
distribucié  valvulas, grifos. El cual cerrada Presion m.c.a
n existen 2 tipos de sistema de Valvulas Perdida unitaria hf
distribucion segun la forma Vilvula de aire und
de los circuitos”. Valvula de purga und
Valvula de control und
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4.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
Se realizaran visitas al area de estudio, donde las informaciones de campo seran
obtenidas a través del uso de instrumentos y levantamientos, que seran entonces
procesados en el gabinete siguiendo una secuencia metodoldgica convencional,
encontrando asi las mejores opciones en términos de la infraestructura que
atiende a la demanda de servicios de agua que son consistentes con la solucion

econdmica, la tecnologia disponible y un nivel aceptable de servicio. (13)

4.7. Plan de analisis
Se tomo en consideracion:
- Localizacion y determinacion y localizacion del campo de estudio.
- Estudio de suelo.
- Anélisis del agua.
- Levantamiento topografico del campo de estudio.

- Fijar los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable.

48



4.8. Matriz de consistencia

Tabla 3: Matriz de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO VARIABLES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Antecedente Variable de estudio Tipo: Aplicada
(Cual es el disefio del sistema de Disefiar el Sistema de En Samaiiaro, Ruelyan (11) el 2019, en su tesis ~ Sistema de Nivel: Descriptivo
abastecimiento de agua potable en abastecimiento de agua potable en de investigacion, titulada “Diserio del sistema de  abastecimiento de Métodos: Cientifico
el anexo Tupac Amaru, del distrito el anexo Tupac Amaru , Llaylla, abastecimiento de agua potable  del centro  agua potable Diseiio: No Experimental
de LLaylla, Provincia de Satipo, 2020. poblado de samaiiaro — 2019 ”. La investigacion
Region Junin, 2020? Objetivos Especificos fue realizada en la Universidad Catolica Los Dimensiones Poblacion y muestra
Problemas especificos Disefiar una captacion para el Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo de la Universo: Sistema de abastecimiento
+Cual es el disefio para la sistema de abastecimiento de agua investigacion es: Diseflar el sistema de Captacion de agua potable del anexo Tupac
captacion del sistema de potable de en el anexo Tupac abastecimiento de agua potable del centro Linea de conduccion Amaru
abastecimiento de agua potable en ~ Amaru. poblado de Samafiaro. La metodologia de Reservorio Muestra: Sistema de abastecimiento

el anexo Tupac Amaru ?

*(Como determino las dimensiones
de la linea de conduccidn para el
abastecimiento de agua potable en
el anexo Tupac Amaru ?

+(Como se disena el reservorio para
el sistema de abastecimiento de
agua potable en el anexo Tupac
Amaru ?

+(Como se calcula las dimensiones
de la linea de aduccion para el
sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo Tupac Amaru ?
*(Como se calcula las dimensiones
de la red de distribucion para el
sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo Tupac Amaru ?

*Determinar las dimensiones de la
linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable de
en el anexo Tupac Amaru.
Disefiar el reservorio para el
sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo Tipac Amaru.
*Determinar las dimensiones de la
linea de aduccion para el sistema de
abastecimiento de agua potable en
el anexo Tupac Amaru.
*Dimensionar la red de distribucion
para el sistema de abastecimiento
de agua potable en el anexo Ttpac
Amaru.

investigacion utilizada fue de tipo aplicada con
enfoque cuantitativo de nivel exploratorio-
descriptivo de corte transversal. Donde la
conclusion fuellegando a obtener demanda de
agua un Qp de 0.29 1/s,QMD de 0.38 1/s,QMH
de 0.58 1/s una captacion de tipo ladera con un
caudal de disefio de 0.38 1/s, derivando a una
linea de conduccién de 541.61m con tuberia
PVCde 1 ” C-10.con una velocidad de 0.6 m/s
, Un reservorio de 10 m3 con 02 lineas de
aduccion con un caudal de disefio de 0.58 I/s
con una velocidad de 0.85 1/s con una longitud
1,273.46 ml y la red de distribucion se utilizé el
sistema ramificado o abierto para llegar a las 43
viviendas ya q estas estan dispersas.

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
El sistema de abastecimiento de agua potable
estd constituida por una cdmara de captacion,
linea de conduccién, reservorio, linea de
aduccion y red de distribucion. (22)

Linea de aduccion
Red de distribucion

de agua potable en el anexo Tpac
Amaru.

Técnicas e instrumentos

Técnicas: observacion, encuesta y
entrevista,

Instrumentos: cuestionario de
entrevista, fichas, planos, Software y
otros.

Técnica de procesamiento de datos:
Estadistica descriptivas

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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4.9. Principios éticos
Esta investigacion se basa en la ética al realizar recomendaciones. Al
disenar, siempre considere beneficiar al publico, especialmente en areas
extremadamente pobres que requieren agua potable. En la practica cientifica,
existe evidencia y apoyos estrictos como principio rector de la busqueda
cientifica. Los investigadores deben demostrar “altos estandares éticos”, como

responsabilidad y honestidad.

Inicio de evaluacion

Antes de ir al lugar, haga una evaluacion visual y actlie de manera
responsable y ordenada. Solicite un permiso al agente del anexo y explique los
objetivos y las razones de forma concisa y clara. Ingresar al campo de
investigacion y obtener la aprobacion del proyecto de investigacion, luego de su

implementacidn y ejecucion.

Recoleccion de datos

Sea responsable y honesto al recopilar datos del area de evaluacion. De
esta forma, el analisis sera real, por lo que obtendras los resultados reales de la

investigacion).

4.9.1. Etica de recolecciéon de datos:

Antes de realizar la encuesta y la aplicacion de la ficha técnica en primer lugar
se tiene que verificar que los instrumentos de campo estén validados por juicio
de expertos para asi obtener mayor responsabilidad en las informaciones
recolectadas del campo para evitar sesgo de informaciéon que no ayudaria a

encontrar un resultado 6ptimo.
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4.9.2. Etica para iniciar la evaluacion:

Para iniciar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado la union - 2020; se realizé una reunion con las autoridades y comuneros
para que nos brinden la autorizacidn respectiva para realizar el estudio de dicho

proyecto.
4.9.3. Ktica en la solucién de resultados

Con los resultados obtenidos a partir del levantamiento realizado, se creard una
base de datos en el programa SPSS; lo que nos dara resultados comparativos;

evitando asi los margenes de error o parcialidad en la informacion.
4.9.4. Etica para la solucion de analisis

El reporte HISS que realizan los profesionales multidisciplinarios del centro de
salud de la jurisdiccion sobre las EDAs podremos evaluar si el sistema de

saneamiento basico tiene repercusion en estas dificultades en el estado de salud
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V. Resultados

5.1. Resultados
5.1.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Para identificar el sistema de abastecimiento de agua potable, se

utilizé el algoritmo que dispone la resolucién ministerial 192-2018.

Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable se
determin6 un periodo de disefio de 20 afios para lo cual se calculd la
poblacién futura con los datos del INEI, obteniendo asi una poblacion en
el 2007 de 172 habitantes y el 2017 un 2019 habitantes en el centro
poblado, obteniendo una tasa de crecimiento de 2.73%, con el método
aritmético, realizo los calculos se obtuvo una poblacion de 237 habitantes
para el 2020 y para el 2040 con disefio de 20 se obtuvo una poblacion de
366 habitantes. Por medio del algoritmo que se podra visualizar en la
(figura 16), el cual estd compuesta por un sistema de gravedad, linea de
conduccion, Reservorio, desinfeccion, linea aduccion y por ultima la red

de distribucion.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. oo oo vare
- 4 |-
5, el ubicacion de la Tusnta o5 kA s!l
- favorable?

3. ¢El nivel fredtico es accesible? 2l
4, ¢Existe frecuendia de lluvias o
5. ¢Existe disponibilidad de agua? 1 o o 1 o é!l ;’ i o ] 3 +

¢L& zona donde se ubican 1as f f sf Y
6. Jiviencas es inuncable? Ne "io L N, "io No !

; 2 sB sG JB s
Solucién de Saneamiento
& et & cT sT sT
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA03 SA04 SA-05 SA-06 SAOT

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

SA-4: GAPT-GR, L-CON, PTAP, RES, DESF, L-ADU, RED SA-D5: GAPT-M, E-BOM, RES, DESF, L-ADUG, RED
5A-02: GAPT-B, L-IMP, PTAP, RES, DESF, L-ADUG, RED SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M, L-CON, RES, DESF, L-ADU, RED SA-OT:CAPTLL, RES, DESF

SA-04:CAPT-GLIP/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUG, RED

CODIGOS DE COMPONEN rEs DE SISTEMA DE AGUA FOTABLE:

Flgura 16: Resultados del Algoritmo de Seleccion.
Fuente: Segin MVCS (21)
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5.1.2. Camara de captacion

El aforo de la fuente fue de 2.00 1/s, con el método volumétrico.

Se planteado una captacion tipo ladera, por la salida de la fuente que
es de quebrada, para el disefio de la captacion se determin6 20 afios de vida
util teniendo en cuenta el caudal diario, para el adecuado disefio, se podran

apreciar en la (tabla 7) y el disefio estructural se encuentra en (la tabla 7).

Tabla 4: Calculo Hidraulico — Captacion

Descripcion Resultado Unidad
Gasto Méaximo de la Fuente: 1.50 1/s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.30 1/s
Gasto Méaximo Diario: 1.00 1/s
Determinacion de ancho de la pantalla

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 Pulg.
Numero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 1.10 m

Distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda
Distancia entre el punto de afloramiento y la 1.238 =
camara humeda 1.50

Altura de la camara himeda
Ht 1.00 m
Tuberia de salida 1.50 Pulg.
Dimensionamiento de la Canastilla:
Diametro de la Canastilla 3 pulg
Longitud de la Canastilla 20.0 cm
Numero de ranuras: 115 ranuras
Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 Pulg.
Tuberia de Limpieza 2 Pulg.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 5: Calculo Estructural — Captacion

Descripcion Resultado Unidad

Concreto para captacion de ladera Fc=210 kg/cm?2

Concreto para cn’nl‘ento de cerco Fe=175 ke/cm?
perimetrico

Solado de captacion F’c=100 kg/cm?2

Acero General Fy =4200 kg/cm?2

Camara Humeda
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Acero horizontal en muros 01/2" @0.20 m en -
ambas caras

Acero vertical en muros tipo m4 0172" @0.20 m en -
ambas caras

Camara Seca

Acero horizontal en muros 03/8" @0.20 m en -
ambas caras

Acero vertical en muros tipo m4 03/8" @0.20 m en -
ambas caras

Disefio de losa de fondo ©3/8" @0.20m en )
ambas caras

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.3. Linea de conduccion.
Para la linea de conduccion se trabajo con el caudal maximo diario,
determinando un diametro de tuberia 1 %2, con una distancia total de 2850
ml, con un material seleccionado de PVC, C-10 y se determinaron 4 camara
rompe presion para conducciéon (CRP), para no superar los limites de

presiones m.c.a de la tuberia clase 10. Asi como se detalla en la Tabla 6.

Tabla 6: Resultados de Linea de conduccion

Perdida

Diametro Caudal Cota Velocidad
Estructuras de carga

(mm) (L/s) (msnm) (Hf) (m/s)

Captacion ; - 1825.74 0.00 0.00

CRP para 43.4 1.00  1770.00 46.85 0.88
conduccion-1

CRP para 43.4 1.00  1710.00 49.46 0.88
conduccion-2

CRP para 43.4 1.00  1650.00 55.00 0.88
conduccion-3

CRP para 43.4 1.00  1590.00 54.14 0.88
conduccion-4

Reservorio 43.4 1.00 1825.74 11.01 0.88

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.4. Reservorio
El reservorio tubo un volumen de 15 m3 por el total de la poblacion
futura que se encuentra en la comunidad, se trabajo con los criterios de la

resolucion ministerio 192-2018, para el volumen total se considerd la
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sumatoria del volumen de regulacion, el volumen de disefo, el reservorio

tiene una cota 1568 m.s.n.m. Cuyas dimensiones se presenta en la tabla 7

Tabla 7: Resultados del dimensionamiento - Reservorio

Descripcion Resultado
Ancho y largo interno 3.60 m
Altura util de agua 1.16 m
Altura total de agua 1.26 m
Borde Libre (asumido) 0.35m

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 8: Resultados del Disefio Hidraulico - Reservorio

Descripcion Resultado
Dimensionamiento

Ancho interno 3.6m
Largo interno 3.6m
Altura ttil de agua 1.16m
Distancia vertical eje salida y fondo reservorio 0.1m
Altura total de agua 1.26
Relacion del ancho de la base y la altura (b/h) 2.86
Distancia vertical techo reservorio y eje tubo de
. 0.20m
ingreso de agua
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y eje
; 0.20m
ingreso de agua
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y nivel

g 0.10m
maximo de agua
Altura total interna 1.76m

Instalaciones Hidraulicas
Diametro de ingreso 1 % pulg.
Diametro salida 1% pulg.
Diametro de rebose 4 pulg.
Limpia: Tiempo de vaciado asumido (segundos) 1800
Limpia: Calculo de diametro 2.7
Diametro de limpia 3 pulg.
Diametro de ventilacion 2 pulg.
Cantidad de ventilacion 2 pulg.
Estructuras

Perimetro de planta (interior) 14.4 m
Espesor de muro 20 cm
Espesor de losa de fondo 20 cm
Altura de zapato 25 cm
Altura total de cimentacion 45 cm
Espesor de losa de techo 15 cm
Alero de cimentacion 15 cm

Fuente: Elaboracion Propia.
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El calculo hidraulico obtenido se observa en la tabla 8, y la parte estructura en la

tabla 9.

Tabla 9: Disefio Estructural - Reservorio

Descripcion

Resultado

Concreto Armado

Concreto para cimiento de cerco perimétrico

Solado del reservorio

Acero en Estructura

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal

Acero en Losa de Techo (inferior)
Acero en Losa de Techo (superior)
Acero en Losa de Piso (superior)
Acero en Losa de Piso (inferior)
Acero en zapata (inferior)

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.5. Linea de aduccion

F’c =210 kg/cm2
F’c =175 kg/cm2
F’c =100 kg/cm2

@ 3/8 @ 0.175m
@ 3/8 @ 0.175m
@ 3/8 @ 0.20m
@ 3/8 @ 0.20m
20 3/8 @ 0.20m
@ 3/8 @ 0.20m
@ 5/8 @ 0.20m

Para la linea de conduccion se trabajoé con el caudal maximo diario,

determinando un diametro de tuberia 2”, con una distancia total de 2042

ml, con un material seleccionado de PVC, C-10y se determinaron 3 cdmara

rompe presion para redes (CRP), para no superar los limites de presiones

m.c.a de la tuberia clase 10.

Tabla 10: Resultados de Linea de aduccion

Didametro Caudal Cota Perdida .
Estructuras de carga Presiones
(mm) (L/s) (msnm) (Hf)

Captacion - - 1568.00 0.00 0.00
CRP para redes -1 43.4 1.00 1508.00 7.82 52.18
CRP para redes -2 43.4 1.00 1448.00 8.05 51.95
CRP para redes -3 43.4 1.00 1388.00 8.77 51.23

Red de distribucion 43.4 1.00 1568.00 7.77 33.90

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.6. Red de distribucion
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La linea de distribucion tiene un total de 1170.55 metros de
tuberia, esta proyectado con una tuberia de 1” y 3/4 de clase 10,

teniendo 2 valvulas de purga.

De acuerdo al disefio no se determind Cédmaras romper presion

por qué no supera las presiones permitidas para la clase de tuberias.

Para las conexiones domiciliarias tendra una tuberia de diametro

de 5”.

Tabla 11: Red de distribucion — Resultado de Nodos

Label Elevation Demand Hydraulic Pressure (m

(m) (L/s) Grade (m) H20)
NODO-1 1347.27 0.14 1380.96 33.63
NODO-2 1344.69 0.14 1380.87 36.11
NODO-3 1352.19 0.14 1383.91 31.66
NODO-4 1341.16 0.14 1379.30 38.06
NODO-5 1324.55 0.14 1378.74 54.09
NODO-6 1325.36 0.14 1378.72 53.25
NODO-7 1320.00 0.14 1373.47 53.36

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 12: Red de distribucion — Resultados de Tuberias

Diameter . Flow Velocity
Label (mm) Material (L/s) (mis)
Tuberia-1 22.9 PVC -0.14 0.35
Tuberia-2 29.4 PVC -0.23 0.33
Tuberia-3 29.4 PVC -0.57 0.84
Tuberia-4 29.4 PVC -0.20 0.3
Tuberia-5 294 PVC -0.86 1.26
Tuberia-6 29.4 PVC 0.06 0.09
Tuberia-7 29.4 PVC 0.14 0.21
Tuberia-8 43.4 PVC -1.00 0.68
Tuberia-9 43.4 PVC -1.00 0.68
Tuberia-10 43.4 PVC -1.00 0.68
Tuberia-11 434 PVC -1.00 0.68

Fuente: Elaboracion Propia.

57



5.2. Analisis de Resultados

Para el andlisis de resultados se detallaran los resultados obtenidos y se

buscard semejanza con los antecedentes.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Seglin Talia (2), realiz6 un diagnostico del sistema de agua cruda
de la comunidad, y se determinando un nuevo sistema de abastecimiento
de agua potable, se encontrd una semejanza ya que de igual manera se
realiz6 un diagnostico para el planteamiento de un sistema de
abastecimiento de agua potable, en la comunidad para la presente

investigacion, respetando las normas técnicas actuales.

Captacion:

Segun Ritman (6), plante6 una captacion tipo barraje, el cual se
disefi6 con el caudal maximo diario, para la presente investigacion, la
captacion proyectada es de ladera, pero de igual manera se disefi6 con el

caudal maximo diario.

Linea de Conduccion:

Segiin Anderson et al. (1), planteo el mejoramiento de la
conduccion con una tuberia de PVC clase 7.5, de manera similar se
planteo6 el disefio de la linea de conduccidon determinando un material de

PVC de clase 10, para toda la linea de conduccion.

5.2.4. Reservorio
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Segun Edwin (7), realizo una planta de tratamiento de agua
potable por la fuente, la cual era un rio, por lo cual en la presente
investigacion se planted una casta de cloracion en el reservorio de 15 m3
el cual dard tratamiento con cloro al agua que se almacena logrando

hacerla potable para consumo humano.

5.2.5. Linea de aduccion:

Segun Jheralt (8), ha planteado una linea de aduccién con un
material de PVC, de clase 7.5 utilizando la norma técnica RM192-2018,
para el disefio adecuado, de manera similar se realizo6 para el disefio de la
linea de aduccion para el presente proyecto, tiene un material de PVC de

clase 10, el cual se realizo teniendo los criterios de la RM192-2018.

5.2.6. Red de distribucion:
Segun Félix (9), realizo un modelamiento hidraulico utilizando
el software de Watercad para la red de distribucion, de igual manera se
realizé el modelamiento hidraulico con el mismo software en la presente

investigacion.
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VI. Conclusiones

1. Sedisefi6 un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad el cual tiene
una captacion de ladera, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion, red
de distribucion, y por ultimos las conexiones domiciliarias para una poblacion de

237 habitantes.

2. La captacion para el Anexo Tupac Amaru, disefiada fue de tipo ladera, que
contara con una cdmara hiimeda y una camara seca, la infraestructura tendra
como accesorios tuberia de PVC de 1 1/2" clase 10, tendré una canastilla que se
conectara con la tuberia de salida que es la linea de conduccidon que cuenta con

un didmetro de 1 1/2”, la tuberia de rebose y limpia sera de 2 pulgadas.

3. Se logré determinar la linea de conduccion el cual tendrd un diametro de 1 1/2"
segin los célculos determinados, para la perdida de carga se ha empleado la
formula de Fair-Whipple, se ha propuesto también que el material de la tuberia
sera de PVC de clase 10, en total tendra 2850 ml de tuberia, se ubicara 4 camara

rompe presion para conduccion, tal como se muestra en los resultados.

4. Se logro culminar el disefio del reservorio, el cual se encuentra ubicado en una
cota 1568 m.s.n.m., y tendra un volumen de util de 15m3 de, con dimensiones
internas de 3.60m x 3.60m y una altura ttil de 1.16m, la tuberia de ingreso sera
d el 1/2" PVC de clase 10, la tuberia de Limpia serd de 3” y la tuberia de

ventilacion de 4” de fierro galvanizado.

5. Selogro calcular la linea de aduccion, el cual tendra un didmetro de 1 1/2" segun
los célculos determinados, para la perdida de carga se ha empleado la férmula de

Fair-Whipple, se ha propuesto también que el material de la tuberia sera de PVC
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de clase 10, en total tendra 2042 ml de tuberia, se ubicara 4 camara rompe presion

para conduccion, tal como se muestra en los resultados.

Se logro calcular y dimensionar la red de distribucion que tendré proyectado un
total de 1170.55 metros de tuberias, los diametros determinados para toda la red
de distribucion de sera de 1” y para el tramo final que transita por la carrera sera
de 3/4", la tuberia serd PVC y de clase 10, teniendo en total 2 valvulas de purga,

la conexion domiciliaria serd de 1/2" para abastecer a las viviendas beneficiarias.
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Recomendaciones

1.

Se sugiere que se pueda realizar una inversion para realizar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el Anexo Tupac Amaru, ya que la
comunidad cuenta con el sistema de agua entubada, realizado por la propia

comunidad esto perjudica claramente a la comunidad en la salud y lo social.

Se recomienda para la captacion existente que se ha realizado de manera
artesanal sin ningin criterio técnico, una intervencion por parte de la

universidad.

Se recomienda realizar un calculo utilizando otras tuberias de mayor capacidad

para disminuir a cantidad de cdmaras rompe presion.

Se recomienda realizar un disefio para un reservorio de forma cilindrica ya que

en el disefio se cuenta con un diseno de un reservorio de forma cubica.

Se sugiere realizar un mantenimiento a toda la tuberia de aduccion el cuan

cuenta con tuberias expuestas en la actualidad.

Se sugiere realizar manteamientos a las redes de distribucion principales y las
tuberias ramales que distribuyen agua a todas las viviendas beneficiarias de la

comunidad.
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Anexos

Anexo 1: Carta de presentacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FILIAL SATIPO
“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Satipo; 05 marzo del 2020

CARTA N2 16-2020-ACC -ULADECH Catédlica S.

SENOR
Cargo: PRESIDENTE DEL CENTRO POBLADO TUPAC AMARU
LLAYLLA. -

ASUNTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU,
LLAYLA, 2020.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi
cordial saludo como coordinador I+D+i de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: SANCHEZ MORVELI, JORGE GABRIEL,
identificado con DNI N°® 20989523, con cddigo de matricula N° 0101081069, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion
para el DISENC DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020, por el periodo de 04 meses, pudiendo

extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente;

Ty AMEREDAD AR S ANGELES
o~ ’;-‘ g
C:J/ it -

el |
LY
Msc. Andres Camargk Caysahuana
COORD. IMVESTIGACION (1+D+)

FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Anexo 2: Instrumentos de recoleccion de datos

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ao
N
Q UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

I.- INTRODUCCION:
Marcar con una “X" la alternativa correspondiente. Esta encuesta es andnima, servira para
recoger informacion sobre los diversos aspectos relacionados a la propuesta de disefio de
abastecimiento del sistema de agua potable.

Il.- CUESTIONARIO

Sl

No

No sabe/
No opina

VARIABLE INDEPENDIENTE: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

¢ Cuenta con fuentes de agua identificadas en el anexo?

; Tiene alguin proyecto de agua potable?

;Almacena usted el agua para consumo de su familia?

El agua que se abastece antes de ser consumida, jLe
da algun tratamiento?

¢ Tiene problemas de abastecimiento de agua por
temporada, va sea por desperfectos o clima?

VARIABLE DEPENDIENTE: Condicion Sanitara

¢.Cuenta con un servicio de salud?

; Cuenta con energia eléctrica?

¢ Existen evidencias de contaminacién de aguas
superficiales?

El aqua que consumen, j presenta turbiedad?

¢Los nifios, adultos y ancianos enferman
frecuentemente por falta del agua potable?

Muchas Gracias por su colaboracion
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Anexo 3: Tasa de crecimiento poblacional

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

PROYECTO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020
ASESOR: CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
ESTUDIANTE: SANCHEZ MORVELI, JORGE GABRIEL
DEPARTAMENTO: Junin DISTRITO: Liaylla
PROVINCIA: Satipo CENTRO POBLADO: Tdpac Amaru
REGION JUNIN PROVINCIA DE SATIPO
Afo Poblacién Tasa de Afio Pablacién | 1952 d¢
Crecimiento Crecimiento
2007 1,225474 o 2007 193,872 N
2017 1,246,038 017% 2017] 203,985 o051%
DISTRITO DE LLAYLLA TUPAC AMARU
Afio Poblacién Tasa de Afio Poblacién | _ 1253 de
Crecimiento Crecimiento
2007 5,143 o 2007 172 o
2017 6,544 2.72% 2017 219 278%
FUENTE "INEI"
2017 - 2020 2020 - 2040
219 Poblacion Actual 237 Poblacion Actual
2.73 Tasa de Crecimiento 2.73 Tasa de Crecimiento
3 Periodo de disefio 20 Periodo de disefio

237 Poblacion Futura 366 Poblacion Futura

Pf=Po* (1+r*/100) Pf=Po* (1+r*/100)
TASAS DE CRECIMIENTO
Censos METODO
Ubicacién Descripcién Tasas a UTILIZADO
2007 2017
B METODO
TUPAC AMARU TASA NEGATIVA 172 219 2.73% ARITMETICO
* Tasa a Utilizar 2.73%
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Anexo 4: Analisis fisicoquimico del agua

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

LLayie, 2 3 JUL 2019

OFICIO N° 203 - 2019-A/MDLL. ol .

Sr (a). Yenny Del R. Carbajal Meza.
Doctora del Puesto de Salud - Centro Poblado Hermosa Pampa.

Presente.-

Asunto: Renmito los sistemas de abastecimiento de'agua a monitorear yx los resultados de la
caracterizacion de las fuentes de agua. s 7

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cerdfalmente anombre. de la Area Técnica
Municipal (ATM) de la Municipalidad del Distrital de LLayI|a deseandole éxitos en su gestion y, a su
vez realizar las coordinaciones para la programacién de las fechas para la visita de monitoreo
conjunto. Asimismo, hacer de conocimiento que el (ATM) de la municipalidad distrital de LLaylla ha
realizado el andlisis de agua y caracterizacién de las fuentes-de agua de dos comunidades en
cumplimiento al Programa de incentivos a la mejora de la Gestién Municipal - META 05 "Acciones
de promover |la mejora en la provisién del servicio y calidad ‘del agua en el ambito rural” - Ministerio
de Vivienda, Construccidn y Saneamiento (MVVCS), a través del Programa Nacicnal de Saneamiento
Rural (PNSR).

El objetivo de esta actividad es para apoyar en el menitoreo de cloro residual a las JASS, y puedan
brindar un servicio de calidad y reducir la desnutricién crénica infantil. Con lo que se viene
trabajando sobre “Acciones de promover la mejora en la prov:ssén del servicio y calidad del agua en
el ambito rural”. ;

A continuacién se detalla los centros poblados que tienen anélisis de agua, para el monitoreo.

CODIGO DE UBIGEQ | CENTRO POBLADO _ NOMBRE | POBLACION INEI - 2017
12068030013 Hermosa Pampa 626
1206030018 Tupac Amaru 219

Adjunto los siguientes documentos;
- Caracterizacion de fuentes de agua.
- Resultados del laboratorio con el analisis del agua.

ente, para cualquier coordinacion, agradeceré comunicarse al teléfono 991869153
8. SABLE de ATM.

\gmcular por la atencién prestada al presente, me suscribo de usted reiterandole las
s de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente,
g ,/” A WESTERO DESaLuG
%ﬁ 27
— T Eiigia R i
s, 4[3[.@ QUISPE TICSE st . Ros

/ 3-c7-19

Av. Del Pangoa S/N Plaza Principal - Liaylla / RUC. 20146672371 Web: www munillaylla.gob.pe / E-mail: info@muni‘llay\la,goh‘p
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“Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad”

Py ]
ﬁ o : Anexo N° 18
FO_RMATO DE CARACTERIZACION DEL AGUA PARA CONSUMO HUMA |

CARACTERIZACION DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. UBICACION

Localidad / Anexo ANEXO TUPAC AMARU Fecha 28/06/2019
Distrito LLAYLLA Provincia ~ SATIPO Departamento JUNIN
Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD CENTRO POBLADO HERMOSA PAMPA

2.1 Administrador del sistema de abastecimiento de agua

Municipalidad JASS TUPAC AMARU

(anotar el nombre )
2.2 Tipo de sistema de abastecimiento de agua 1 GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO  (SGST)

1. Tipo de sisternas: 1)Gravedad sin Tratamiento, 2)Gravedad con tratamiento, 3)Bombeo sin tratamiento, 4)Bombeo con tratamiento

i1, IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nombre de

Punto de ,
fuente de 2 % Localidad Distrito Provi
eo
agua
i T
1 | TupacAmaru | ya/06/2019 | 11:20h Riachuelo | capracion YPAC ) fayila satipo Junin
1 cerro inca 1 Amary
Tupac Amaru Riachuele i Tupac p i
2 2 12/06/2019 10:40h . Captacién Ariibr Llaylia Satipo unin

: Altitud
nto de muestrea
msnm

Tupac Amaru

1 1 Captacién 8733696 541727 1794
Tupac Amaru o
1 2 Captacion 8733483 541906 1738

ARACTERIZACION DE LA FUENTE DE AGUA Y DEL AGUA PARA EL COI
CARACTERIZACION DEL AGUA

Fuentes de agua 2 Agua tratada =

Tupac

Parametros Unidad A
Amaru2, CONO2 ¢

0672-1¢ 3893 &

1. Bacteriolégicos
Coliformes Fecales NMP/100m | 2 <18 0
Coliformes Totales NMP/100m | 70 22 ]
Bacterias Heterotroficas urermLaase| 47X 10 ) 500
Escherichia Colf UFCIm L a 45°C 2 “L8 0
Organismos de vida libre N* org/L 330 209 0
2 |Parasitologicos
Huevos larvas de Helmintos,
quistes y ooquistes de (N*Org/l) <1 <1
protozoarios patégenos 0
3.-  |Organoléptico
UCV escala
Color Pi/Co 2 2 15
urbledad UNT 379 119 5
PH Valor de Ph 7,04 11 6,5 ag5
Conductividad um hoj/em 35,00 23,87 1500
Solidos totales Disueltos m g/l 20 13 1000
Cloruros m gl ] <1 250
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“Aiio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad”

sulfatos m g/l <1 < 250
Dureza tatal mg/l 10 13 500
Hierro mg/l 0,015 <0,017 03
M m g/l 0,004 <0,004 04
Aluminio m g/l 0,105 <0,105 02
Cobre mg/l <0,007 <0,007 20
Zinc meg/l 0,022 <0,006 3,0
Sodio mg/l 3,655 4,032 200
4. |Parametros inorganicos
Antimonia m g/l <0,02 <0,02 0,020
Arsenico m g/l <0,001 <0,001 0,010
Bario m g/l <0,19 <0,19 0,700
Boro m g/l <0,02 <0,02 1,500
Cadmio m g/l <0,008 <0,005 0,003
Clanuro m g/l < 0,005 < 0,005 0,070
Cloro mg/l <0,10 <0,10 5
Cromo mgfl <0,011 <0,011 0,050
Fluor mg/l 0,095 0,056 1,000
Mercurio m g/l <0,0002 <0,0002 0,001
Niquel mg/l < 0,008 < 0,008 0,020
[ [ratos m gl 0,107 0,131 U0
Nitritos m g/t <0,003 <0,003 3,00
Plomo mg/l <0,01 <0,01 0,010
Selenio m g/l < 0,001 <0,001 0,010
Molibdeno m g/l <0,002 <0,002 0,07
Uranio m g/l < 0,007 < 0,007 0,015

2. Fuentes de agua: Tomar muestra de agua en cada fuente de agua que comprende el sistema de abastecimiento de agua
Tipos de fuentes a)rio, lago, quebrada, b)manantial, c)galeria filtrante, d)pozo
Clasificar las fuentes de agua superficiales con |a Resclucion Jefatural N°* 202 - 2010 ANA
Los resultados de analisis de las fuentes de agua comparar con los ECAs (DS 002-2008 MINAM y DS015-2015 MINAM)
3. Agua tratada : Tomar muestra de agua a la salida de la planta de tratamiento, reservorio, red de distribucién.
Los resultados de los analisis se compararan con el DS 031-2010-5A Reglamento de la calidad del agua para consumo
humano.
Para la interpretacion de resultados aplicar la RD N* 3930-2009-DIGESA/SA
4. Indicar el codigo asignada en el campo a la muestra de agua.

5. Indicar el codigo asignad el Laboratorlo Acreditado de la muestra de agua analizada.

6. De |a identificacion de actividades (Agricolas, mineras, Industriales, extraccién de hidrocarburos etc) en las fuentes de agua considerar los
parametros organicos del DS031-2010-5A

OBSERUA&:IONES

MEDICA CIRUJANA
CMP. 85204

Jefe del Establecimiento de Salud

(firma)

MINIS
& WNSTERIO 0 saLu

Tor, Eugenia Raymundo Carmipe
Técnico en Salud Ambiental del EESS: DN N° 46895800

({firma)

Responsable del Area Técnica
Municipal

Fecha: 28 / 06 /2019

| (firma)
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Environmental Quali LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INACAL
5 Analvtical S Q S POR EL OR msmo PERUANO DE ((r oAb
Rt alytical Services S..z. ACREDITACION INACAL - DA CON i

EQQAS_ rologi 5 Servicio d 12 Proleccion y Sansamiento Ambianta ~ REGISTRO N° LE-030 s .
V INFORME DE ENSAYO N° A0671/19 |

Solicitante ¢ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA
Dirsccién 1 Av. Del Pampa S/N - Llaylla - Satipo - Junin
Procedencia : ANEXO TUPAC AMARU 1
Distrito: Liayila - Provincia: Satipo
Departamento: Junin "
Matriz de la Muestra : Agua Subterranea
Fecha de Muestrec : 12 - Junio - 2019
Responsable del Muestreo . Personal Técnico - Empresa Solicitante
Fecha y Hora de Recepcion  © 13- Junio-2 019/0805h

Fecha de Ejecucion del Ensayo: 13 al 21 - Junio - 2018
Cadigo Interno: LO671/19

0671 - 1

! ( Expresado METODOS DE

E PARAMETROS | Tupac Amaru1® B Mgl

i (11:20 h)

L , i -

| Mrcmb;oiﬂgrcos
COlPPormes Totales (NMP) NMP.'1 00 m. APHA 9221 B i
Cohformes Terrnotoleran!es {NMP) 2 NMPHOO mL APHA 9221 E (.'rem 1) i
Encharlchla Coh (NMPl i 2 NMPf1 00 mL. | APHA 9221G mem L |
Recuemo de Hetarmrofos & | 17 x 10° UFC/mL ! APHA 9215 8B (’)

| Pamsftofogvcos

Huevos y Larvas de Helmintos, quistes y &1 — The modified Bailenger

| ooquistes de protozoarios patégenos ) ke thod (*)
! Protozoarios Patégsnos i Ausencia P-AJL APHA 9711 ()
Hldrobfalog!coa !

‘ Orgamsmcs de Vlda Libre - : 330 i Organismos/L } APHA 10900 AE () }

(%) Codigo de Laboratorio” (?) Cadigo 'dei Solicitants y hora de muestreo o I

BREFERENCIA DE METODOS ANALITICOS -

O STANDAR METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017,

O AMALYSIS OF WASTEWATER FOR USE IN AGRICULTURE: A LABORATORY MANUAL OF PARASITOLCGICAL AND
BACTERIOLOGICAL TECHNIQUE — OMS 19986.

QO (%) Los métodos indicados no han side acreditados por el INACAL-DA

ESTADQ Y CONDICION DE LA MUESTRA.-
01 La muestra cumple con los requisitos de calidad pare ser analizada.

OBSERVACIONES
Y Latemperatura y el tiempo de incubacion es 35°C/48 h, y el medio de cultivo es plate count agar (PCA).

Lima, 21 de Junio de 2 019.

o
i r(%/z’[ﬂ”('.g </’

Prohibida st mpmduecrdn parcial o total sin la autorizacién del Gerente Ganemi - EQUAS S.A.
se refigren alas
Los reswitados de ios ensayos Db(amo‘as no daben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de productos o como certificado del
Sistema de calidad de fa entidad que o produce.
" 1 laboratorio mantendra en custoia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de melales. la solicitud de dirimencia ants la comisién debe
realizarse diez dias itiles antes de su vencimiento.

Cédigo: F79-P LAB.02 Direccion de Laboratorio: Mz.| Lote 74, Urb.Naranjito ~ Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Revisién: 61 Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe

Fechs ' 30-04-2018 Pdgina 2 de 3
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Environmental Quali LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INACAL
5 Analvtical S Q S POR EL OR msmo PERUANO DE ((r oAb
Rt alytical Services S..z. ACREDITACION INACAL - DA CON i

EQQAS_ rologi 5 Servicio d 12 Proleccion y Sansamiento Ambianta ~ REGISTRO N° LE-030 s .
V INFORME DE ENSAYO N° A0671/19 |

Solicitante ¢ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA
Dirsccién 1 Av. Del Pampa S/N - Llaylla - Satipo - Junin
Procedencia : ANEXO TUPAC AMARU 1
Distrito: Liayila - Provincia: Satipo
Departamento: Junin "
Matriz de la Muestra : Agua Subterranea
Fecha de Muestrec : 12 - Junio - 2019
Responsable del Muestreo . Personal Técnico - Empresa Solicitante
Fecha y Hora de Recepcion  © 13- Junio-2 019/0805h

Fecha de Ejecucion del Ensayo: 13 al 21 - Junio - 2018
Cadigo Interno: LO671/19

0671 - 1

! ( Expresado METODOS DE

E PARAMETROS | Tupac Amaru1® B Mgl

i (11:20 h)

L , i -

| Mrcmb;oiﬂgrcos
COlPPormes Totales (NMP) NMP.'1 00 m. APHA 9221 B i
Cohformes Terrnotoleran!es {NMP) 2 NMPHOO mL APHA 9221 E (.'rem 1) i
Encharlchla Coh (NMPl i 2 NMPf1 00 mL. | APHA 9221G mem L |
Recuemo de Hetarmrofos & | 17 x 10° UFC/mL ! APHA 9215 8B (’)

| Pamsftofogvcos

Huevos y Larvas de Helmintos, quistes y &1 — The modified Bailenger

| ooquistes de protozoarios patégenos ) ke thod (*)
! Protozoarios Patégsnos i Ausencia P-AJL APHA 9711 ()
Hldrobfalog!coa !

‘ Orgamsmcs de Vlda Libre - : 330 i Organismos/L } APHA 10900 AE () }

(%) Codigo de Laboratorio” (?) Cadigo 'dei Solicitants y hora de muestreo o I

BREFERENCIA DE METODOS ANALITICOS -

O STANDAR METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017,

O AMALYSIS OF WASTEWATER FOR USE IN AGRICULTURE: A LABORATORY MANUAL OF PARASITOLCGICAL AND
BACTERIOLOGICAL TECHNIQUE — OMS 19986.

QO (%) Los métodos indicados no han side acreditados por el INACAL-DA

ESTADQ Y CONDICION DE LA MUESTRA.-
01 La muestra cumple con los requisitos de calidad pare ser analizada.

OBSERVACIONES
Y Latemperatura y el tiempo de incubacion es 35°C/48 h, y el medio de cultivo es plate count agar (PCA).

Lima, 21 de Junio de 2 019.

o
i r(%/z’[ﬂ”('.g </’

Prohibida st mpmduecrdn parcial o total sin la autorizacién del Gerente Ganemi - EQUAS S.A.
se refigren alas
Los reswitados de ios ensayos Db(amo‘as no daben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de productos o como certificado del
Sistema de calidad de fa entidad que o produce.
" 1 laboratorio mantendra en custoia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de melales. la solicitud de dirimencia ants la comisién debe
realizarse diez dias itiles antes de su vencimiento.

Cédigo: F79-P LAB.02 Direccion de Laboratorio: Mz.| Lote 74, Urb.Naranjito ~ Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Revisién: 61 Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe

Fechs ' 30-04-2018 Pdgina 2 de 3
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Environmental Quahlz LABORATORIQ DE ENSAYQ ACREDITADO C INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE c o

EQUASMM,,;:mmM ‘ REGISTRO N° LE-030 . ]
INFORME DE ENSAYO N° A0671/19 !

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA
Direccién . Ay. Del Pampa 8/N - Llaylla — Satipo - Junin
Procedencia : ANEXO TUPAC AMARU 1
Distrito: Llaylia - Provincia: Satipo
Departamento: Junin d
Wiatriz de la Muestra : Agua Subterranea
Fecha de Muestreo © 12 - Junio - 2019
Responsable del Muestreo . Personal Técnico - Empresa Solicitante
Fecha y Hora de Recepciéon  : 13 -Junio-2019/08:05h

Fecha de Ejecucion del Ensayo: 13 al 21 - Junio - 2019
Cadigo Interno: L0871/19

- T SMCE o -

' 0671 - 181 !

g PARAMETROS Tupac Amara 19 Exprosaro ‘

e f112200) : )

| Metalos Totales o

Aiaminio (A S | <0,105

| Arsénico (As) H < 0,001 APHA 3114 C

| Ant B <0,02 __APHA3111B ()

<019 i )

[Cadmio(Cd) o008 T APHA 1B

| Cobre (Cu) < 0,007 ___APHA 31118

iCromo(Cn o <0011 e mEL APHA 3111 B

'Hema(Fs) - T W . o APHAIINB

"Marlganeso (Mn) <0,004 APHA 31118

Mercuno (Hg) APHA 3112B

| Molibdeno (Mo) EPA 200.7 (") i

quuel (Ni) i o | _”_<DDOB__

[ Plomo (Pb) R <0.01 1.

| Selenio (Se) < 0,001 APHA 3114 C

| S¢ o ] APHA 3111 B
0,022 APHA 31118 |

"( Codigo de Laboratorio (%) Cbdigo de ¥ fora de muestreo

BEFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -

0O STANDAR METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017,

0 EPA Method 200.7, Rev.4.4. EMMC Version. Determination of Metals and trace Elements in Water and Wales by Inductively
Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry. 1994. (elementos validados Mo, U).

Q (%) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

ESTADO Y CONDI
Q Le muestra cumpls con los requisitos de calidad para ser analizada.

Lima, 21 de Junio de 2 019.

i .//v*:?:((_ y'f’r;/-p A

Prohibida su rspmduccién parcial o total sin la autorizacién del Gerente General — EQUAS S.A.
5o refieren sol: & las
Los resultados de los ensayos obfemdos na deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del
sistema de calidad de ia entidad que Jo produce.
Ef laboratorio manlendra en custodia por 30 dlas, la muestra dirimente para los ensayos de metales, la solicitud de dinmencia ante ia comision debe
realizarse diez dfas tiles antes de su vencimisnto.

Codigo: F78-P.LAB .02 Direccion de Laboratorio: Mz.I Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. dei Km.28,5 de /a Pan. Norte
Revision: 01 Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@eguas.com.pe
Fecha.. 30-04-2 018 Pégina 3 de 3
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INFORME DE ENSAYO N° A0672/19

Solicitante :
Direccién
Procedencia :

Matriz de la Muestra !

Fecha de Muestreo
Responsable del Muestreo

Fecha y Hora de Recepcion
Fecha de Ejecucién del Ensayo:

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA

ANEXO TUPAC AMARU 2

Distrito: Llaylia - Provincia: Satipo

Departamento: Junin
Agua Subtsirénea
12 - Junio - 2019

Personal Técnico - Emprasa Solicitante

13 -Junio-2019/08:05 h
13 al 21 - Junio - 2018

: Av. Del Pampa S/N - Llaylla - Satipo - Junin

Cédigo Interno: L06872/18

™ TPt R |
, O, ool o Y
! PARAMETROS Tupac Amary 2 ® Exp;::ado Mfgggfysoos
4‘ (11:40 h)
ooy T T <002 mg BIL APHA 4500-5 ¢
| Conductivdad Eléctica T A . 7Y 7T
| Cianuro Total . | < 0,005 | mg CN/L APHA 4500-CN C.E n
 Cloruros | i mg CHL APHA 4500-C/ C () ‘
i Clore Residual ¢ \ mg/L
Color Verdacere I I B - A c
| Dureza Total 13 mg CaCOylL. APHA 2340 C () !
| Fldor 0,056 mg FL APHA 4500-F D () |
‘ h Coast mg N-NO, L " APHA 4500-NO, B
' <0,003 mg N-NOz/L EPA 354.1
<1 mg SO L APHA 4500-SO,* E

idos Totales Disueltos iai ma/l. APHA 2540 C
(Tubidez ! APHA 2130 8
e ——  — 1 R T

() Cédigo de Laboraiorio

{¥] Cédigo dei Soli

v hora de

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -
W STANDAR METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017,

Q

(") Los métodos indicados no han sido acreditados por ¢/ INACAL-DA

QO (") El resultadc de pH es referencial, porqus no cumple con los requisitos de control de caiidad, Se efsctud of andlsis s soligitug

del cliente.

Lima, 21 de Junic de 2 019.

Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizaci
Li s@ refigren

- 'z"’ P oF ’ -
e S
" V4

alas

o8
Los resultados de los ensayos oblenidos no deben ser utilizados como une certificacicy

sisterna de calidad de la entidad que lo produce.
El laboratorio mantendré en custodia por 30 dias, la muestra dinments para ioa ensayos de metales, la solicitud de dinmencia ante ia comisidn debe
reaiizarse diez dlas Gtiles antes de su vencimiento.

ién del Gerente General ~ EQUAS S.A.
n de conformidad con normas de productas o como cerfificado del

Codigo: #Pe-F.LAB.0Z

Revision: 01
Facha.: 30-04-2 018

e_mail: info@eq
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Direccion de Laboratorlo: Mz.| Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Telefonos: 648-4976 / 349-4050
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é Environmental QualﬂX LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INACAL
EL_oRGaNisMO PERUANO D (((&= eums.
ww~ Analytical Services S Acngmm, J NACAL DA CON = 2=

7 EQUAS al Serviclo du Ia Proteccidn y § ientc Ambiental 030 g : 1
i INFORME DE ENSAYO N° A0672119 I r

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA
Direccion : Av. Del Pampa S/N - Llayiia - Satipo - Junin
Procedencia : ANEXO TUPAC AMARU 2
Distrito: Liaylla - Provincia: Satipo
Departamento: Junin g
Matriz de la Muestra : Agua Subterranea
Fecha de Muestreo : 12 - Junio - 2019
Responsable del Muastreo . Personal Técnico - Empresa Solicitante
Fecha y Hora de Recepcién  : 13-Junio-2019/08:05h

Fecha de Ejecucién del Ensayo: 13 al 21 - Junio - 2019
Cédigo Interno: LO672/19

Coe72-1w | I
! PARAMETROS Tupac Amaru 2 R -
(11:40 hy
Bora (8 o <00z | mg BIL i APHA 4500-8 C
Conducllvrd_at—! -‘c:!-év.:.in‘ca . 2387 | wmhofcm APHA 25108
iCmnum Total T T T oo 3 mg CNIL APHA 4500-CN- C.E
iCloruros - <1 mg CHL APHA 4500-Cf C o !
| Cloro Residual <b?b 7 - mg/l. lAPHA 4500-Ci G (%) b
"Colari/;?di{éém e e | S . APHA2120C
 Dureza Toea! S 13 "~ “mgcacosl T aPHAZIsOC(Y |
Foer T ooss mg FIL  APHA 4500-F D 19
Nitratos T 0,131 mg N-NOs /L APHA 4500-NQ; B
{ Nitrtos o ! <0,003 mg N-NO/L EPA 354.1 |
{ Sulfatns i <1 mg SO AEHA 4500-50+ E ‘
| Sélidos Totales Disueltos 13 mogl APHA 2540 C |
Turbidez B ) NTU  APHA 21308 i
TpH o E ] WhUmdad de pH | Ai;HA 4500-H° B (**
(%) Cédigo de Laboratorio {t) Cédign del Sclciants y hora de musstrep T T

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS, -
O STANDAR METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEE. 2017,
O % Los métodos Indicados no han sido acreditados por al INACAL-DA

Q (™) El resultade de pH es referencial, porque no cumple con los requisitos de contro! de calidad, Se efectud el andlisis a solicitud
def cliente.

Lima, 21 de Junio de 2 019.
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Prohibida su raproduachn parcial o fotal sin la autorizacién del Gerente General ~ EQUAS S.A.
5@ refieren alas
Los resuliados de los ensayos ob!enmos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad mn normas de productos o como certificado del
Sistema de calidad de la entidad que lo produce.
El laboratorio mantendra en custodia por 30 dias, la muestra dinments para fos ensayos de metales, ia solicitud de dirimencia ante la comision debe
reslizarse diez dias Gtiles antes de su vencimiento,

Codigo: FT9-P.LAB 02 Direccion de Laboratorio: Mz.! Lote 74, Urb.Naranfito — Puente Pledra, alt. del Km. 28,5 de fa Pan. Norte
Revision” 01 Teléfonos. 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe
Fachs.: 30-04-2 018 Pégina 1 de 3
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. . POR EL ORGANISMO PERUANO DE
w~~ Analytical Services S.A. ACREDITACION INACAL - DA CON

EQUAS s sarils s roemny ki REGISTRO_N°_LE -030 sl

DA - Parii
Lazammiort ta Tuaags
Acreditado

Environmental Quali LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO C INACAL

INFORME DE ENSAYON°A0672/19 = |

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA
Direccién ¢ Av. Dsi Pampa S/N - Liaylla - Satipo - Junin
Procedencia : ANEXO TUPAC AMARU 2

Distrito: Liaylia - Provincia: Satipo
Departamento: Junin

Matriz de la Muestra : Agua Subterréansa

Fecha de Muestreo : 12 - Junio - 2019

Responsable del Muestreo . Personal Técnico - Empresa Solicitante
Fecha y Hora de Recepcién  : 13- Junio-2018/08:05 h

Fecha de Ejecucion del Ensayo: 13 ai 21 - Junio - 2019

Cédigo Interno: L0672/19
1 .

J _oe7z-1® ‘ |
| (11:40 h)
i 1
Wicrabioegioos e —
{ Coliformes Totales (NMP) ! 22 | nwpnooml | APHAS2218
| Colfformes Termotolerantes (NMP) | ‘ <15_ A NMP/100 mL ‘ APHA 9221 E (ftem 1)
| Escherichia Coll (NMP) <18 |  NMPAOOmL | APHA9221G (flem2) |
| Recuento de Heterdtrofos en Placa® | 800 ; UFC/mL APHA 9215 B (%
| Parasitolégicos '
e R Ay | X T B~
| Protozoarios Patégenos l’ _ Auvsencia P-AL APHA 9711 ()
[Hidrobioibgicos '
Organiammos da Vida e T T T et | AR TRRAB

(%) Cédigo de Laboratorio {*] Cédigo dal Sol y hora de treo S

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS.-

O STANDAR METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017,

U ANALYSIS OF WASTEWATER FOR USE IN AGRICULTURE: A LABORATORY MANUAL OF PARASITOLOGICAL AND
BACTERIOLOGICAL TECHNIQUE - OMS 1996,

O (% Los métodos indicados no han sido acredifadas por el INACAL-DA

T ¥ ICION TRA-
J  La musstra cumple con los requisitos de calided para ser analizada.

OBSERVACIONES
U La tempsratura y el tiempo de incubacion es 35°C/48 h, y el medic de cultivo es plate count agar (PCA).

Lima, 21 de Junio de 2 018,

C e frreghed /

Prohibida su reproduccién parciaf o total sin la aul i6n del Gerente G | —EQUAS SA.
Los btenidos se refieren alas
Los resultados de los ensayos obtenidos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado del
sistame de calidad de la entidad que lo produce.
Ei laboratorio mantencrd en custodia por 30 dlas, fa muestra dirimente pera ios ensayos de metales, la solicitud de dirimencia ante la comision debe
realizerse diez dlas dtiles amtes de su vencimiento.

Cddigo: F79-P.LAB.O2 Direccidn de Laboratorio: Mz.1 Lote 74, Urb. Naranjito — Puente Piedra, alt del Km.28,5 de la Pan. Norte
Revisidn: 01 Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe
Facha ; 0-04-2 018 Pdgina 200 3
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Anexo 5: Imagenes de visita a campo

Foto 1: Ruta donde pasara la linea de conduccion.
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Foto 1: Visita a la posta de salud de Llaylla.
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Anexo 6: Captacion tipo Ladera

DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=1.00Ips)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 1.50 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 1.30 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmd1= 1.00 I/s Aforo 25 1.00 =Qmd

1) Determinacién del ancho de la pantalla:

Sabemos gue: Q. =V, xCdxA
Despejando: - h
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.50 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 040m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso teorica: v, =Cdx2gH

v2t= 2.24 m/s  (en la entrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada
a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= aA
T

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.063 m

Dc= 2.483 pulg
Asumimos un Diametro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diametros < 6 =2")
0.051 m - —
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: IL - HL - ]l 'T
.. area del diametro calculado
Norif = = — —— +1
area del diametro asumido
2
Norif = [@J +1 -
Da -5
Numero de orificios: Norif= 3 orificies

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de |a pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 1.10m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
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Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m

v 2
Ademas: h, =1.56 2
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

L-_Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25m Se asume
3) Altura de la camara hameda:
Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
:‘ I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda

[ I } {minima 5cm).
([ Js D= 10.0.cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
C=156L —1.562md Q m?/s
2g 2gA A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0010 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.019m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 3.75cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht=" 094 m

83
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Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

oT O 0 o o o '|'
T Q
D, «— 2D,
: |

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de |a linea de conduccion:

Dcanastilla =2xDa
Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 1.5= 45pulg =11.43 cm
L= 6 x 15 = 9 pulg =22.86 cm
Lcanastilla= 20.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (A7gra ):

ATOTAL =2A,
Siendo: Area seccién Tuberfa de salida; A, = 0.0020268 m2

ATOTAL = 0.0040537 m2
El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada: Dg= 3 pulg = 7.62cm
L= 20.0 cm

Ag=  0.0239389 m2
Por consiguiente: Argrae < Ag OK!

Determinar el niUmero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=

Numero de ranuras : 115 ranuras
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5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_0.71xQ%*®

Dr th 21

Tuberia de Rebose

Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 150 /s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose: ~ Dg= 2.001 pulg

Asumimos un diametro comercial:  Dg= 2 pulg

Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de |a fuente: Qmax= 1.501/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 2.001 pulg

Asumimos un diametro comercial: D= 2 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 1.50 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.30 I/s
Gasto Maximo Diario: 1.00 Ifs

1) Determinacidén del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 1.10 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la camara himeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 3 pulg

Longitud de la Canastilla 20.0 cm

NUmero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:
H =110 m. altura de la caja para camara humeda
Hg = 1.00 m. altura del suelo
b= 1.50 m. ancho de pantalla
e, = 0.20 m. espesor de muro
gs= 1700 kg/m3 peso especifico del suelo wi
f=10° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de friccion '
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto

s= 1.00 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro { P ): b2 Tem
coeficiente de empuje

Can= 0.7
_l—sing
1+sing [

ah

P= 598.47 kg |

Momento de vuelco { Mo ):

Cah'ys'(HS te, )2 Donde:
2

| Mo= 199.49 kg-m |

p= Y=(3)

Y=0.33m.

Momento de estabilizacién { Mr ) y el peso W:

MO :PY Donde:

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

M =W.X
W1 = 528.00kg Wi=em.Ht.¥c
X1=0.85m.

b em
X1 = (E + T)
M1 = 448.80 kg-m
Mr1 =W1.X1
M, = 448.80 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
iguiente férmula:
siguiente formula Mr =Mr1

M, = 448.80 kg-m Mg = 199.49 kg-m
W= 528.00 kg

a= 0.47 m.
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Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6
M
Cyy = 2.249718 Cumple ! c, =—=-
M,
Chequeo por deslizamiento:
F= 22176 F=uw
3 0.2218 Cu= £
P
Cya = 0.37 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.95m. L= g +em
W b= 0.06kglcm2
R =(4L-6a)— P ' .
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
w a la capacidad de carga del terreno
P = (6a - ZL)— P,= 0.05 kg/cm2
1 Lz
<0
| 0.06 kgicm2 £ 1.00 kg/cm2 | cumple! d
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10{{m)
P.E. Suelo W) 1.70{Ton/m3
F'c 280.00((Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00|(Kg/cm2)
Ang. de friccion %} 10.00(grados
S/IC 300.00(Kg/m2
Luz libre LL 1.50|m

P =K *w*H,

t

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

(7/8)*H*Ka*W

E= 75.00 %Pt

Pu= 1.0*E + 1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

Pt *L?

M=

Calculo del Acero de Refuerzo As

M

i

A=
C O gF(d—al2)

Mu= 0.51
b= 100.00
F'c= 280.00
Fy= 4,200.00

K, =Tan*(45°-0/2)

Hp=
0.703
1.15
0.86
2.70 Ton/m2
E=
d=
Pt *L?
M(—)=
12
0.38 Ton-m
0.51 Ton-m
A *F,
0.85f' b
Ton-m
cm
Kg/lcm2
Kg/cm?2

88

1.10

Ton/m2

Ton/m2

20.00
14.37

Empuje del terreno

Sismo
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2.0.-

M) =
M(+)=

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Altura

P.E. Suelo

F'c

Fy

Capacidad terr.
Ang. de friccion
S/iC

Luz libre

=1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL)

=M(-)/4

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

14.37 cm
4, =00018¥b*d
Smn .
Asmin= 2.59 cm2
N° a (cm) As(cm2)
1iter. 1.44 0.98
2 lter 0.17 0.94
3 lter 0.17 0.94
4 Iter 0.17 0.94
5 lter 0.17 0.94
6 Iter 0.17 0.94
7 Iter 0.17 0.94
8 lter 0.17 0.94
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
03/8" @1/2" a5/8" @3/4" @1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Hp 1.10 {m)
(W) 1.70 Ton/m3
280.00] (Kg/cm2)
4,200.00[ (Kg/em2)
Qt 1.00| (Kg/lcm2)
0] 10.00 grados
300.00 Kg/m2
LL 1.50 m
M(-)= 0.1 Ton-m
M(+)= 0.03 Ton-m
M(-)= 0.19 Ton-m
M(+)= 0.05 Ton-m
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Mu= 0.19 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A, =0.0018*h*d

Asmin= 259 cm2
Ne a (cm) As(cm2)

1 iter. 1.44 0.38
2 lter 0.09 0.36
3 lter 0.08 0.36
4 lter 0.08 0.36
5 lter 0.08 0.36

Distribucién del Acero de Refuerzo

As(cm2)
a3/8" a1/2" a5/8" a3/4" a1"

2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

DISENO DE LOSA DE FONDO

Altura

Ancho

Largo

P.E. Concreto

P.E. Agua

Altura de agua

Capacidad terr.

Peso Estructura
Losa
Muros

Peso Agua

Pt (peso total)

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras

(wc)
(Ww)
Ha
Qt

1.1664
1.144
0.605

2.9154
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0.15 (m)
1.80 (m)
1.80 (m)

2.40 Ton/m3

1.00 Ton/m3

0.50 (m)

1.00|  (Kgicm2)

Ton

Ton




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/cm2

Qt= 1.00 Kg/em2

Qneto < Qt CONFORME

Alturadelalosa H= 0.15 m As min= 2.574 cm2
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" a1/2" 25/8" a3/4" a1
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
H,=0.70 m.
Hs = 0.50 m.
b= 0.80 m.
e,=0.10m.
gs= 1710 kg/m3
f=10°
m= 0.42
gc= 2400 kg/m3
s~ 1.00 kg/lcm2

Empuje del suelo sobre e

Can= 0.7

_1l—sing

ah

altura de la céja para camara seca
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccion

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo
| muro (P ):

coeficiente de empuje

~ 1+sing I

P= 15050 kg |

Momento de vuelco ( Mo }:

Cy -}’_s‘-(Hs te, )2
2

p=

Mg = 25.08 kg-m |

Momento de estabilizacié

M,=PY

M. =W.X
W1 = 168.00 kg
X1=045m.

M, = 75.60 kg-m

Donde: Y= (%)

Y=0.17 m.

n(Mr)yel pesoW:

Donde:
W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

Wi=em.Ht.¥c
b em

X1= (E + T)

Mr1 =W1.X1

M, = 75.60 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula:

Mr =Mr1

M, = 75.60 kg-m
W= 168.00 kg
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Mg = 25.08 kg-m

Ht-Hs

w1

Hs



a= 0.30 m.

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6

Cgyv = 3.013977 Cumple ! Cdv = r
M

Chequeo por deslizamiento:

F= 70.56 =M

3 0.0706 C, = %

Cumple !

Chequeo para la max. carga unitaria:

L= 0.50 m. L= = + em

1 JE
el mayor valor que resulte de los
P1 debe ser menor o igual a la

W -
P = (6a — 2L) P, = 0.05 kglcm2 capacidad de carga del terreno

2

P <o,

| 0.05kg/cm2 £ 1.00 kg/cm?2 | Cumple!
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1.0.-

H=

E=

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp
P.E. Suelo (W)
F'c

Fy

Capacidad terr. Qt

Ang. de friccién a

S/C

Luz libre LL

B=K,*wH,

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt= (T/8YH*Ka*W
75.00 %Pt
Pu= 1.0°E + 1.6'H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

% 52
M (+) = PIIGL

M(+) =
M) =

Calculo del Acero de Refuerzo As

M

u

A =
Vg (d—al2)

0.70|(m)

1.71(Ton/m3

210.00{(Kgicm2)

4,200.00|(Kgicm2)

1.00|(Kg/em2)

10.00|grados

300.00[Kg/m2

0.80[m

K =Tan*(45°-012)

Hp=
0.703
0.74
0.55
1.73 Ton/m2
E=
d=
Pt* 1L’
M(—)=
12
0.07 Ton-m
0.09 Ton-m
A *F,
a=——
0.857" b
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0.70

Ton/m2

Ton/m2

10.00
4.37

Empuje del terreno

Sismo

cm
cm



2.0.-

M) =
M(+)=

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Mu= 0.09 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kgfom2
Fy= 4,200.00 Kgfem2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
4 . =00018*p*d
smin
Asmin= 0.79 cm2
N° a{em) As(cm2)
1 iter. 0.44 0.59
2 lter 0.10 0.57
3 lter 0.10 0.57
4 lter 0.10 0.57
5 lter 0.10 0.57
6 Iter 0.10 0.57
7 lter 0.10 0.57
8 lter 0.10 0.57
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" @5/8" @3/4" 1"
0.79) 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp Q.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.71 Ton/m3
F'c 210.00] (Kg/cm2)
Fy 4,200.00| (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00] (Kg/cm2)
Ang. de friccion ] 10.00 grados
s/iC 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 0.80 m
=1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

M(-)= 0.04 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.04 Ton-m
b= 100.00 cm
F'e= 210.00 Kglem2
Fy= 4,200.00 Kglcm2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— & ]k
A =0.0018*p*d
Asmin= 0.79 cm2
N° a{cm) As(cm2)
1 iter. 0.44 0.27
2 lter 0.06 0.26
3 lter 0.06 0.26
4 lter 0.06 0.26
5 lter 0.06 0.26
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3re" a12" @5/8" a3/4" @1
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 {m)
Largo L 1.00 {m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 {m)
Capacidad terr. Qt 1.00] (Kg/em2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2"Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kgfem2
Qt= 1.00 Kgfem2
Qneto < Qt CONFORME
Alturade lalosa H= 0.15 m As min= 2.574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" a2t @5/8" &3/4" 1"
2.57| 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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Linea de conducci

Anexo 7
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Anexo 8: Disefio de camara rompe presion para linea de conduccion

DISENO CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION
PROYECTO :

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA,
2020

SUSTENTATE: SANCHEZ MORVELI, JORGE GABRIEL
1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = 1.000 Ifs (Caudal maximo diario)
D= 1.0 pulg
Del grafico :
A: Altura minima = 10.0 cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H,= A+H+BL

Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe : 2
V2 0
H =1.56*% y V=

2% g A

K = _
—_— e ST, —
S
= BL

?—\{.472{\32%:. - i L 1

ENTRADA [
— ===/~
G o
V= 1.97 m/s
Reemplazando en: 2
H =1.56%
2% g
H= 0.310 m 31 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m
Luego :
Hi=A+H+BL
H=01+04+04
Hi=0.90 m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m

2. Calculo de la Canastilla:

99



Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D. = 2xD
D, = 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x2.54 = 7.62 cm
L= (6xD)x2.54 = 15.24 cm
Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, =7mmx5mm= 35mm?

A, =35x10"2cm?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

D~
A=
As = 507 em?
At = 10.13 cm?

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, = 0.5xD xL
Ag = 50.80 cm=

El numero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura

N°%ranuras =
Area de ranura

N° de ranuras : 29

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)

QO.SS
D=4.63% (038 goal
Donde:
D= Diametro (pulg)
Qe = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.81 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Rango Diametro minimo
Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg
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— Calculo Hidraulico

Reservorio

Anexo 9
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Anexo 10: Reservorio — Calculo Estructural

- | Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO
Cuapacidad Requerida 15.00 m3
Longitud 3.60m
Ancho 3.60m
Altura del Liquido [HL) 1.26 m
Borde Libre (BL) 0.50 m
Altura Total del Reservorio (HW) 1.76m
Volumen de liquido Total 16.33 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20m
Espesor de Lasa Techo (Hr) 0.20m
Alero de lalosa de fecho [ e)) 0.10m
Sobrecarga en la tapo 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20 m
Espesor de la zapata 0.45m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20m
Tipo de Conexién Pared-Base Flexible
Largo del clorador 1.20m
Ancho del cloracdor 0.95m
Espesor de losa de clorador 0.10m
Altura de muro de clorador 1.60 m
Espesor de muro de clorador 0.15m
Peso de Bidon de agua 150.00 kg
Peso de clorador 2,036 kg
Peso de clorador por m2 de techo 115.44 kg/m?2
Peso Prapio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimenfacion [HE): 0.00m
Angulo de friccion interna (@): 30.00°
Presion admisible de terreno (sf): 1.00 kg/cm2
Resistencia del Concreto (fc) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252,671 kgicm?2
Fy del Acero 4,200 kg/cm?2
Peso especifico del concrefo 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) .81 m/s2
Peso del muro 12.840.96 kg
Peso de la losa de techo 8.467.20 kg
Recubrimienfo Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zopata de muro 0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: { Reglamento Peruano E.030)

7= 045
U= 1.50
§=1.05

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: ( ACI 350.3-06)
2.1.- Coeficiente de masa efectiva (¢):

2
i L
=100151|—] —-0.1 — 1.021 1.
& [005 (”L) 0 908(”L>+ ) }S 0

e= 0.6

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liguido:
Peso equivalente total del liquido almacenado (W)=

e w LGB
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o Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccidn

Yy Saneamiento

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

P

W, tan [0‘866 (L/”LN Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)
Wi oses(lfy)

We H, X

W= 0.264 (L/‘“L) mn[S.lﬁ ( L/L)l Ecua. 9.2 {AC! 350.3-06)

Peso del liquido (WL) = 16,330 kg

Peso de la pared del reservorio (Ww) = 12,841 kg

Peso de la losa de techo (Wr)] = 8.467 kg

Peso Equivalente de la Companente Impulsiva (Wi) = 6,507 kg Ecua. 9.34 (ACI 350.3-0¢)
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 9.886 kg

Peso efectivo del depdsifa (We =€ * Ww + Wi) = 16,172 kg

2de 10
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o Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccién
Yy Saneamiento

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

P -

2.3.- Propiedades dindmicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva {ai):
Masa del muro fmw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidlez de la estructura (K):

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw):

Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi):

Altura al C.G. de la componente impulsiva [BP (hi):

Altura resultante (h):

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc):

Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c):
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc):
Periodo natural de vibracidn correspondiente aTi :

Periodo natural de vibracidn correspondiente aTc :

wp =k/m i hy L
13335 =05-009375
m=im, +m; Hy Hy (HL)
my =yt (/) Lot g
L HL
= (K) &) (L) v
AW\ T g Hi<ﬂ.75a%:0.45
= Uttt & himi) L' W oaes(i)
(e +mp) 2075 _,%:7’7’%_1/8
by = 0.5, L L 2tanh [D.ﬂ()é (}TL)]
4E_ et
- 5)
T \n

107

854.14 rad/s
86 kg.s2/m2
92 kg.s2/m2
178 kg.s2/m2
67,208,090 kg/m2
0.88m
0.47m
1.42m
0.67m
0.6 m
1.54 m
2.63rad/s
0.01 seg
2.39seq
h, cosh[3.16(/1,/L)] —1
H, 3.16(i,/L) sinh[3.16(H,/L)]

', cosh[3.16(H, /L)] — 2.01

He  3A6(H,/L)smh[3.16(H. /1]
A =4/3.16g tanh[3.16(H, /L)]
A

Wy =

I

2
T,:f:zﬂm/k

:

2m pard
=" T
()
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Ministerio "
de Vivienda, Construccion

Yy Saneamiento

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci: 2.62
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc: 1.05
R
\@ i "
hj
P P s
Altura del Centro de Gravedad del Mura de Reservorio hw = 0.88 m
Altura del Centro de Gravedad de ia Losa de Coberfura hr = 1.86 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi = 0.47 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 1.42m
Altura del Cenftro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.69 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 1.54m
2.4.- Fuezas laterales dindmicas:
Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
= 1.50 R
Ri= 2.00 oo
_ Type of structure @rade [Buried” Rc
Re= 1.00 Anchored, flexible base tanks. 3287 | 3257 10
= 0.45 Fixed ar hinged-base lanks 20 | =010
_ 1.05 Unanchored, oomameg, 15 20 |10
= E ar uncontained tanis
Pedestal-mounted tanks 2.0 — 1.0
W, . W'y,
Pw = 11,218.02 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro Ry = 251G, Rt Py = Z5IG; Ruot
. . L EW
Pr= 7.858.62 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa P. = Z5IC .
wi
Pi= 6,039.08 kg Fuerza Lateral Impulsivar P = Z51C faad
R,
= i o EW
Fc 7,349.67 kg Fuerza Lateral Convectiva P. = Z81C, = (o

we

V= 26841.55kg Corfe basal total V=_[(F+P,+B)+PR*

2.5.- Aceleracion Vertical:

La carga hidrostdtica ghy o una alfura y: Gny = v (Hp — ¥) b
La presidn hidrodindrnica reultante Phy: Pny = GQu-Qny Pry = ZSIC, —— . qny
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares) Rips
b=2/3
Ajuste a la presion hidrésfatica debido a la aceleracion verlical
Presion hidroestatica Presion por efecfo de sismo verfical
ahfsuperior]= 0.0 kg/m?2, Phisuperior]= 0.0 kg/m2
ghffondo)= 1,260.0 kg/m?2 Ph{fondo)= 297.7 kg/m2 ]

2.6.- Distribucion Horfzontal de Cargas:

4de 10
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Ministerio

Presidn lateral por sismo vertical

Distribucion de carga inercial por Ww

Disfribucion de carga impulsiva
Disfribucion de carga convectiva

2.7.- Presién Horizontal de Cargas:
Ymax= 1.26m
Y min= 0.00 m

Presién lateral por sismo vertical

Presidn de carga inercial por Ww
Presidn de carga impulsiva

Presidn de carga convectiva

PERU | de Vivienda, Construccién
Yy Saneamiento

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

P

Pry = ZSIC, ——.qny
wi

C:
Byy = 7SI R—;(sygmw)

P P
Py = T (4H, — 6H,) — 7 (6H, — 12H,)y
P P
Pry = 50 (4L — 6H) = o
L L
b
Pny = ZSIC, R Iny
wi
_Pw
Py =75~
P,
Py =
Py
Py =7

109

(6H, — 12H.)y

Py = 297.7 kgim2
Pyy = 962.28 kg/m
Py = 4222.3 kg/m

p. = 2083.2kg/m

Py = 297.7 kg/m2
Py = 267.3kgim2
Piy = 1172.9 kg/m2

Pey = 578.7 kgim2

-236.25y

-2898.21 y

132269 y

-236.25y

-805.06 y

367.41y
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o Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccién
Yy Saneamiento

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

P —

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 10,488 kg.m My = Ryxhy,
Mr= 14,617 kg.m M, = P.xh,
Mi= 2,838 kg.m M; = Pixh;

Mc= 5071 kg.m M, = P.xh,

Mb = 28400 kg.m tMomento de flexion en la base de toda la seccion  y = (M, + M, + M,)? + M2

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 10,488 kg.m My = Pyxhy,
Mr= 14,617 kg.m M, = P.xh,
Mi= 8,597 kg.m M'; = Pixh';

Mc=  11318kg.m M. =Bk,
Mo = 353552kg.m Momento de volfeo en la base del reservorio M, = [(M'; + M, +M,.)? +M’:2

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):
Mo = 35,552 kg.m
MB=  84,475kg.m 240 Cumple
ML= 84,475kg.m 2.40 Cumple FS volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio

El Modelamienta se efectud en el programa de andlisis de esfructuras SAP2000(*), pora o cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U= 14D+1 700 7F ] T .
U=r2s0ri2siizsre0f E AWt Pe) et iy

U=0.9D+1.0E

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido] y E (Carga por Sismo).

(*) para el medelamiente de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

110
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=) . | Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccién
Yy Saneamiento

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

P —

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente] enla direccion X

PR =

4.-Disefio de la Estructura
Elrefuerzo de los elementos del reservario en contacto con el agua se colocara en doble malla.

4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro
a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:

Momento maximo ultimo M22 (SAP) 1800.00 kg.m
As = 3.24 cm?2 Usando A 4 s=0.22m
Asmin = 3.00cm2 Usando e | w s=0.47m

b. Control de agrietamiento
w= 0.033cm (Rajadura Mdxima para contral de agrietamiento)

107046 w
Smax= 26cm Smax = ( . 2 goat
Smax= 27cm 2817\ w
Smax = 30.5 (T)m
<. Verificacidn del Cortante Vertical
Fuerza Cortanfe Mdxima (SAP) V23 1.500.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kgfcm?2 v, = U.SSin’c
Esfuerzo cortante Ulfimo = V/(0.85bd) 1.18kg/fcm2 Cumple
d.Verificacion por contraccion vy temperatura
L B
0005 Grade 40 Long. de muro entre juntas (m) 4.00m 4.00 m
Long. de muro entfre juntas (pies) 13.12 pies 13.12 pies
0.004 Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003
Girade 60 o
Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003

111

(ver figura)
(ver figura)
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) Ministerio

Yy Saneamiento

PERU | de Vivienda, Construccidn

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

F|s oom | Ve A
2.0028 | =~
oo |- //
b
o001 |- //
2
o ! L L L L
0 10 20 30 0 50 60
Length batween shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3—Minimun: temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 35G)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:
Momento maximo ulfimo M1 1 (SAP) 600.00 kg.m
As= 1.06 cmz2
Asmin = 2.25¢cm?2
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tensidn:
Tension maximo ultimo Fi1 {SAP) 2,600.00 kg
As = 0.69 cm2
q.Verificacién del Corfante Horizontal
Fuerza Cortante Maxima (SAP) Vi3 3,200.00 kg
Resistencia del concreto a corfante 8.87 kafcm?2
Esfuerzo corfante ultimo = v/[0.85bd) 2.51 kg/cm?2

4.2 Cdiculo de acero de refuerzo en losa de techo.

~
Area de acero por femperafura

Usando g |-
Usando 348"

4= Nu/Ony

Usando 348" ‘ v

V. =053/f¢c

Cumple

La losa de cobertura sera una losa maciza armada en dos direcciones, pora su disefio se

uvtilizard el Método de Coeficientes.

Mx = Cx W Lx Momento de flexion en la direccion x
My =Cy Wu Ly2 Momenta de flexion en la direccion y

Para el caso del Reservorio, se considerara que [ losa se encuentra apoyada af muro en
todo su perimetro, por lo cual se considera una condicicn de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida
Carga Muerta Uniformente Repartida
Luz Libre del framo en la direccién corta
Luz Libre del framo en la direccién larga
Relacién m=Lx/Ly 1.00

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Cargo Viva Amplificada

W, = 100 kg/m2
Wp = 645 kg/m2
x = 3.60m
Ly = 3.60m

Factor Amplificacion

Cx= 0.036
Cy = 0.036
Cx= 0036
Cy= 0.036

112

6.00 cm2 6.00 cm2
Usando EC 4 5=0.24m
5=0.67 m
5=0.63m
5=1.03m
oo EEEEE L}
1 )
+
B '
1
1 % ' Ly
Vo e
] 1
1 1
1 ]
|
Lx
Muerta Viva
1.4 1.7
Mx 421.6 kg.m
My 421.6 kg.m
Mx 79.3kg.m
My 79.3kg.m
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o Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccién
Yy Saneamiento

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

a. Célculo del acero de refuerzo

Momento mdximo positivo [+) 501 kg.m
Area de acero pasitiva (inferior) 0.76cm2
Area de acero por temperatura 6.00 cm2
b.Verificacién del Corfante

Fuerza Cortante Mdxima 1.933 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante dltimo = V/[{0.85bd) 1.52 kgfcm?2

4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdlculo de la Reaccidn Amplificada del Suelo
Las Cargas que se frasmitirdn al suelo son:

P

Usando 348" ‘ v 5=0.93m
Usando 38 ‘V 5=0.24m
V. =053/f¢c
Cumple

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P ) Carga Liquido (P )
Peso Muro de Reservorio 12,841 Kg — —
Peso de Losa de Techo + Piso 17,760 Kg - -
Peso del Clorador 2,036 Kg -
Peso del liquido —-- - 16,329.60 kg
Sobrecarga de Techo o 1,764 Kg -
32,637.36 kg 1,764.00 kg 16,329.60 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo G =qs-gshy-ge €, -5/C 0.95 kglcm2
Presidn de ia estructura sobre ferreno g1 = (Pd+P )/{L*B) 0.26 kglcm?2 Correcto
Reaccién Amplificada del Suelo Qoo = (1.45PA+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.39 kglem?2
Area en contacto con ferreno 19.36 m2
b. Calculo del acero de refuerzo . e
Il
18 £ =
El' andlisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos senfidos, siguiendo b ? ; — $ - (e
el criterio que la losa manfiene una continuidad con los muros, se tienen momentos - .
finales siguientes por el Método de los Coeficientes: —
e
Luz Libre del framo en la direccicn corta Lx = 3.60m Lx
Luz Libre del framo en ta direccidn larga Ly = 3.60m
Momento + por Cargo Muerto Amplificada Cx= 0018 Mx 550.6 kg.m
Cy= 0018 My 550.6 kg.m
Moemento + por Carga Viva Amplificada Cx= 0.027 Mx= 556.0 kg.m
Cy = 0.027 My 556.0 kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 2,303.0kg.m
Cy = 0.045 My 2,303.0 kg.m
Mementa mdéximo positivo [+) 1,107 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 1.97 cm2 Usando 2 E |v s=0.72m
Momento maximo negativo (-) 2,303 kg.m
Area de acero negativo (Inf. Zapata) 1.75¢cmz2 Usando 1 578" |v s=1.14m
Area de acero por temperatura 6.00cm2 Usando 1 373" | v s=0.24m
<. Verificacién def Cortante
Fuerza Corfante Maxima 7.108 kg V. =053,/f¢c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kafcm2
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T .| Ministerio o
2 PERU | de Vivienda, Construccién
Yy Saneamiento

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

P

Esfuerzo corfante dltimo = v/{0.85bd) 2.39 kg/cm2  Cumple

RESUMEN

Acerc de Refuerzo en Pantalla Vertical. @ 3/8"
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @ 3/8"
Acero en Losa de Techo (inferior) @ 3/8"
Acero en Losa de Techo (superior) @ 3/8"
Acero en Losa de Piso (superior) 20 3/8"
Acero en Losa de Piso (inferior) @ 3/8"
Acero en zapata (inferior) @ 5/8"

114

Tedrico
@0.22m
@0.24m
@0.24m
@0.24m
@0.24m
@0.24m
@0.26m

Asumido
@0.1775m
@0.175m
@0.200 m
@0.200 m
@0.200m
@0.200m
@0.200m
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Anexo 12: Reporte de modelamiento hidraulico

FlexTable: Junction Table
D Label Elevation Demand Hydraulic Pressure
(m) (Lfs) Grade (m H20)
(m)
704 | NODO-1 1,347.27 0.14 1,380.96 33.63
705 | NODO-2 1,344.69 0.14 1,3B0.87 36.11
707 | NODO-3 1,352.19 0.14 1,383.91 31.66
709 | NODO-4 1,341.16 0.14 1,379.30 38.06
711 | NODO-5 1,324.55 0.14 1,378.74 54.09
712 | NODO-6 1,325.36 0.14 1,378.72 53.25
724 | NODO-7 1,320.00 0.14 1,373.47 53.36
FlexTable: PRV Table
I Label Edevation Diameter [Valwe) Minge Loss Hydraulic Grade | Pressure Satting Flow Hydraulic Gradea
[m) [mm) Coefficient Settirg (Initial) {Initial) Lfs) {From)
(Local) {m) (m H20) ()
727 | CRP PARA REDES 1 1,507.99 43.4 0.000 0.00 0L00 1.00 1,561.52
728 | CRP PARA REDES 2 1,44B.03 43.4 0.000 0.00 0L00 1.00 1,501.33
729 | CRP PARA REDES 3 1,38E.00 43.4 0.000 0.00 0.00 1.00 1,440.78
Hydraulic Gradea Headioss Pressure (From)
(T} (fty {m H20)
{m}
1,507.99 175.64 53.43
1,44B.03 174.86 53.19
1,38E.00 173.17 5268
FlexTable: Reservoir Table
D Label Elevation Zone Flow (Out net) Hydraulic Grade
(m) (L/s) {m)
726 | RESERVORIO 15M3 1,568.00 | <Mone> 1.00 1,568.00
FlexTable: Pipe Table
D Label Length Start Node Stop Node | Diameter | Material | Hazen-Williams Flow Velocity Headloss | Has User | Length
(Scaled) (mm) C (L/s) (m/s) Gradient Defined (User
(m) (m/m) Length? | Defined)
(m)
723 | TUBERIA-1 714.39 | NODO-7 NODO-6 22.9 | PVC 150.0 -0.14 0.35 0.007 False 0.00
713 | TUBERIA-2 114.14 | NODO-6 NODO-4 29.4 | PVC 150.0 -0.23 0.33 0.005 False 0.00
708 | TUBERIA-3 58.55 | NODO-4 NODO-1 29.4 | BVC 150.0 -0.57 0.84 0.028 False 0.00
714 | TUBERIA-4 135.12 | NODO-5 NODO-4 29.4 | BVC 150.0 -0.20 0.30 0.004 False 0.00
706 | TUBERIA-5 49.04 | NODO-1 NODO-3 29.4 | PVC 150.0 -0.86 1.26 0.060 False 0.00
710 | TUBERIA-6 59.69 | NODO-5 NODO-6 29.4 | PVC 150.0 0.06 0.09 0.000 False 0.00
703 | TUBERIA-7 39.62 | NODO-1 NODO-2 29.4 | PVC 150.0 0.14 0.21 0.002 False 0.00
715 | TUBERIA-8 341.14 | NODO-3 Sy 43.4 | PvC 150.0 -1.00 0.68 0.012| False 0.00
CRP PARA CRP PARA
722 | TUBERIA-9 605.13 REDES 3 REDES 2 43.4 | PVC 150.0 -1.00 0.68 0.012 False 0.00
CRP PARA CRP PARA
717 | TUBERIA-10 555.82 REDES 2 REDES 1 43.4 | PVC 150.0 -1.00 0.68 0.012 False 0.00
CRP PARA RESERVOR
720 | TUBERIA-11 540.03 REDES 1 10 15M3 43.4 | PVC 150.0 -1.00 0.68 0.012 False 0.00
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Anexn 13: Planos

CRP PARA CONDUCCION N'2
Progr.: 1+341.41

N: 8734341.027

E: 541542.202

Progr.: 0+950.00
N: 8734076.703

Progr.: 0+826.50

N: 8733986.026

E: 541615.232

CT: 1744.50 m.s.n.m

Progr.: 0+613.90
N: 8733822.019
E: 541676.950
CT: 1769.90 m.s.n.m

Vi ARE N
Progr.: 0+434.35
N: 8733687.737

E: 541724.494

CT: 1780.30 m.s.n.m

CAPTACION
Qaf: 281 m/fs
Progr.: 0+000.00

N: 8733511.599

E: 541909.202

CT: 1825.74 m.s.n.m

LEYENDA

SIMBOLO

DESCRIPCION

CURMAS DE NIWEL MAYOR

RO/ QUEBRIDN

CRRETERA / A

TUBERIA. DE CONDUCCION

TUBERIA DE ADUCCION

TUBERI EXISTENTE

CRP PARA CONDUCCION N'3
Progr.: 1+686.64

N: 8734617.337

E: 541690.401

CT: 1650 m.s.n.m

VALVULA DE PURGA N° 2
Progr.: 0+534.80

N: 8733776.622

E: 541734.549

CT: 1750.80 m.s.n.m

VALVULA DE PURGA N 1
Progr.: 0+270.30
N: 8733748.087

E: 541865.108

CT: 1737.7 m.s.n.m

VAIVULA DE ARE N 1
Progr.: 0+089.50
N: 8733579.480

E: 541879.054

CT: 1796.2 m.s.nm

Progr.: 1+207.00
N: 8734226.363
E: 541510.951

CT: 1734.3 m.s.n.m

VALVULA DE PURGA N' 4
Progr.: 1+117.00
N: 8734230.412

E: 541593.809

CT: 1706.8 m.s.n.m

VALVULA DE ARE N' 5
Progr.: 0+200.00

N: 8735827.740

E: 541814.223

CT: 1561.50 m.s.nm

R
Progr.: 2+525.00
N: 8735335.536

E: 541759.647

CT: 1549.4 m.s.n.m

Progr.: 2+090.86

N: 8734927.575

E: 541893475

CT: 1579.90 m.s.n.m

Progr.: 0+950.00
N: 8736528.741

E: 541815.085

CT: 1458.8 m.s.n.m

CRP DE REDES N*1
Progr.: 04540.03
N: 8736164.400

E: 541787.505

CT: 1508.0 m.s.n.m

RESERVORIO 15M3 PROYECTADO
N: 8735644.000

E: 541782.000

CT: 1568.0 m.s.n.m

VALVULA DE AIRE N' 6
Progr.; 1+566.45
N: 8737097.138

E: 541989.104

CT: 1403.0 m.s.n.m

Progr.: 1+095.85
N: 8736644.594

ZANJA TiPICA
£SC. 1/25

CRP DE REDES N*3
Progr.: 1470098

N: 8737146.064
E: 542099.045
CT: 1388.0 m.s.n.m

NORMAS TECNICAS VIGENTES
'NORMA/RSPECIFICACION TERCNICA
PE 100, PHB, SDR 26, NTP 150 4427 : 2008

S TUEERRS OO DRS=Cmn— COMPLIGW CON
LA NORMA NTP 50 1452 ¢ 2011 (NP ISD 4422 ¢

L5 ALLDS SERA OE CAICHO JUNIA SEGIRA CON
™ PABA AU POV |y 0 Y CUMPLRYN LA HORMA WP 50
4633 : 1909/EN 681-1

[VHLO} WO PLASTIRCADC
PARA T0D0 TPO DE CONCRETO EN CONTACT) CON
CEMENTO PORTLAAD %l.mlt:mnszmmmmm

0
MATERIA ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO
POR CAPAS DE 0.30 cm

METRADO DE TUBERIA — LINEA DE Y LINEA DE
TUBERIAPYC. NTP (39802 2015) e 2as0ml
[ TUBERIARG TR G002 207) Lz 2045 m
METRADO DE TUBERIA - RED DE DISTRIBUCION

SIMBOLO DESCRIPCION

DIAMETRO | LONGITUD (m)

TUBERIA PVE, NTP (188,002 ; 2015
r

34" 70257 ml

TUBERIA PVC, NTP (399,002 : 2015}
511

1 408.02ml
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&
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s
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A
CAMARA
TAPON PVC @2 @ SECA

PERFORADO ¢ 2—1/2"

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION
ITEM DESCRIPCION CANT.

1 CANASTILLA DE BRONCE ¢ 3" 1

2 UNIGSN ROSCADA DE FG ¢ 1 1/2" 2

3 TUBERIA DE FG ¢ 1 1/2" 1.40 m

4 BRIDA ROMPE AGUA ¢ 1 1/2" 2

5 UNIGN UNIVERSAL DE FG' ¢ 1 1/27 2

6 VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO ]

C/MANIJA @ 1 1/2
7 ADAPTADOR MACHO PVC ¢ 1 1/2" 1
8 TUBERIA PVC ¢ 1 1/2" *

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIAY
REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
9 [CONO DE REBOSE PVC ¢ 2" 1
10__|UNION SP_PVC # 2 2
11 |coDo 90" SP PVC ¢ 2 1
12| TUBERIA PVC PN 10 2" * 220 m

4

@ ©® 3
®

0.10 8 )
[I - ||||||ﬁ'4] \JHM}ERA
©0) HUMEDA
Chal
[
4
ESC. 1/20

s
$
a7
>
[s)8
PN
N
<3
TITULO DE PROYECTC :
DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
\_“ POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020
rel
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES - - R
CHIMBOTE CAPTACION DE LADERA - INSTALACION HIDRAULICA
NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
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ASESOR: DE INGENIERO CIVIL
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PROVINCIA: SATIPO CENTRO POTABLO: TUPAC AmaRU | SETIEMBRE - 2020
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NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO

NORMA /ESPECIFICACION TECNICA

TUBERIA GALVANIZADA

NORMA ISO 85 SERIE | (ESTANDAR)

ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA
TUBERIA PVC S/P PN10

NORMA NTP ISO 49 : 1997
NORMA NTP 399.002 : 2015

ACCESORIOS PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.019 : 2004

VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO

C/MANIJA NORMA NTP 350.084 : 1998

CAMARA

SECA
®00 @ @6 g ® O

0.10 | 0.20

@

®)

TAPON PVC
PERFORADO » 2-1/2"

ESC. 1/20

CAMARA ACCESORIOS DE TUB. LIMPIAY
HOMEDA ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION REBOS:
ITEM DESCRIPCION CANT.
0.55 0.20  0.35 ITEM DESCRIPCION CANT. -
1 m p 9 CONC DE REBOSE PVC # 2 1
T ® 2 ToNION RoSSAA BE PG 8 T/ 2 10 [onGN sP PvC 5 2° 2
] @ 3 TUBERIA DE FG ¢ 1 1/2" 1.40 L CODO 90" SP PVC ¢ 2° !
_ A m 12 | TUBERIA PVC PN 10 ¢ 2" * 2,20 m
4 BRIDA ROMPE AGUA ¢ 1 1/2 2
@ 5 UNIGN UNIVERSAL DE FG ¢ 1 1/2" 2
L) VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO -
@ ()010 6 C/MANIA # 1 1/2" 1 mm_-nxmvxt:'n?. ] -
Sl 7 | ADAPTADOR MACHO PVC 8 1 1/2° 1 4 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
] 8 TUBERIA PVC @ 1 1/2» ¥ 5 \.‘o POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020
@ R i S ANGELES = A PTACION DE LADERA - INSTALACION HIDRAULICA
6 NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
BACH, SANCHEZ MORVELIL, JORGE GABRIEL OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
ASESOR: DE INGENIERO CIVIL
ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES ESCALA: IH_ O 2
ESC. 1/20 N NDICADA
DEPATAMENTO: JUNIN DISTRITO: LLAYLLA FECHA:
PROVINCIA: SATIPO CENTRO POTABLO: TUPAC AMARU SETIEMBRE - 2020
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2.4
2.2

6.00

TUBO DE F5
#2"x2.5mm

2.4
2.2

{15

0.90

0.1

Te]

=)

0.15

MALLA DE ALAMBRE
GALVANIZADO N°10
COCADA 27X2"

MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO

N°10 COCADA 2"X2"

5.65
0.15

TUBO DE FG’
#2"x2.5mm

PERFIL ANGULAR
3/4"3/4"x3/16"

PERFIL ANGULAR
3/4"%3/4"x3,/16"

MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO

N°10 COCADA 2"X2"

PERFIL ANGULAR
/‘ 3/4"x3/4"x3/16"

51

I
I
I
I
_
T

T

TUBO DE FG'
#2"x2.5mm

PERFIL ANGULAR
3/47%3/47%3/16"

LR

5.55

ESC.: 1/30

TUBO DE FG
#2"x2.5mm

MBRE GALVANIZADO
*10 COCADA 2"X2"

0.15

TUBO DE F'G

MBRE GALVANIZADO
°10 COCADA 2"X2"

TUBO DE FG

PERFIL ANGULAR

ALAMBRE DE PUAS -

PERFIL ANGULAR

2
/45_0.30

3/4"3/4™3/16" 3/4"x3/4"x3/16
1.95
TUBO DE FG
00 M 82"%2.5mm
~@
NN
PERFIL ANGULAR
3/4°x3/4"x3/16" \
] —| 0.15
|
|
i 0.45
L o I
MR F'e=175kg/cm2 —/ :
| 0.15
22"x2.5mm 7 \_ PERFIL ANGULAR
3/4":3/4"%3/16"
ESC.: 1/25
CERCO_CON CERCO_CON CERCO_CON
ALAMBRE DE ALAMBRE DE ALAMBRE DE | c
q POAS POAS A POAS q
0.30 ! 0.30
I 1 Hi0.10
0 0.13 1 \LpereL ancuu il \LPERAL ANGULAR
~e TUBO 37473/ 4"x3/16" 3/4"x3/4"x3/16
oo DE F&—— i
#2"x2.5mm 0.83 TUBO DE F,G,/ 0.87
P #2"x2.5mm
2.40 7 |IH \ ! H
Sl MALLA DE ALAMBRE \
< GALVANIZADO N*10 AT s
0.83 COCADA 2°X2 COCADA 27X2" 0.88
015 |jbeepooo i Hlo.10
PERFIL ANGULAR ~015 ] j ! 0.1
3/4°3/47%3 /16" ! | -

82"x2.5mm

0.15

F'e=1 75kg/cm2-/

F'c=175kg,/cm2 -/|

F'c=175kg/cm2 /

2.40
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LZD
0.80

# 3/8@0.25

B

¢ 3/8@0.25 \
I

8 3/800.25

¢ 3/8@0.25
® 3/8@0.25 — .
(@]
S _\ 8 3/800.25 —
:, b L A NN L]
o —_— —
| CAMARA ¢ 3/8@0.25 |
| SECA 3 .
2 ' | CAMARA
e TAPA DE o HOMEDA ]
| INSPECCION , o
I [+¢]
o —_—— | o
= e C——— , .
= X | 0.80
© 9 3/800.25 4
¢ 3/8@0.25 P
0.100.10 0.60 0.20 0.15 0.60 0.50 0.15
2.30 |
¢ 3/p©0.25
$ 3/8@80.25
B
ESC. 1/20

8 3/8@0.25

1.10

¢ 3/8@0.25

1.55 A

1.60
4-.|D2

CONCRETO F'c=140 Kg/cm2

® 3/860.25

CONCRETO SIMPLE:
— SOLADO

CONCRETO ARMADO:
— EN CERCO MALLA

— EN GENERAL

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO
CON EL AGUA

CEMENTO
— EN GENERAL

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO

ACERO DE REFUERZO:
— ACERO EN GENERAL

EMPALMES TRASLAPADOS:

— 93/8" : 50
- 81/2" : 60
- ¢5/8" : 75
- $3/4" : 90

RECUBRIMIENTOS:

— MURO CARA SECA

— MURO CARA HUMEDA
— LOSA DE TECHO

— LOSA DE FONDO

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

— TARRAJEC FROTACHADO
— TARRAJEC CON IMPERMEABILIZADO

CAPACIDAD PORTANTE:
- q a TERRENO

f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)

f'c= 175Kg/cm2
f'e= 20 MPa (210Kg/cm2)

f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)

Cemento Portland Tipo |

Revisar las recomendaciones que
Indica el Estudio de Suelos

fy=4200 Kg/cm2

0.04
0.05
0.03

0.04

3333

C:A, 1:4 e=25 mm
C:A, 1:3+SDITV. IMP. e=20 mm

= 0,8 Kg/cm2

EMPALMES POR TRASLAPE

NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50%
EN UNA MISMA SECCION

DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS

@ L
3/8" | 50mm
1/27 | 60mm
5/8" | 75mm
3/4" 90mm

@ L Rmin
6mm 10em 1,5cm.
3/8" 15cm 2,0cm.
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TITULO DE PROYECTOC :
DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CAPTACION DE LADERA - ESTRUCTURAL

NOMBRE Y APELLIDO:
BACH, SANCHEZ MORVELL JORGE GABRIEL

ASESOR:
ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
UBICACION:

DEPATAMENTO: JUNIN  DISTRITO: LLAYLLA
PROVINCIA: SATIPO CENTRO POTABLO: TUPAC AMARU

PROYECTQ DE INVESTIGACION PARA. LAMINA:
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
DE INGENIERO CIVIL

ESCALA: I - 0 1
INDICADA,

FECHA:
SETIEMBRE - 2020
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ESC. 1/20

1.51
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1.90

CONCRETO SIMPLE:
~ SOLADO

CONCRETO ARMADO:
— EN CERCO MALLA

— EN GENERAL

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO
CON EL AGUA

CEMENTO
— EN GENERAL

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO

ACERO DE REFUERZO:
— ACERO EN GENERAL

EMPALMES TRASLAPADOS:

- 83/8" : 50
- 61/2" : BO
- 85/8" : 75
— B3/4" : 90

RECUBRIMIENTOS:

— MURO CARA SECA

— MURO CARA HUMEDA
— LOSA DE TECHO

— LOSA DE FONDO

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

— TARRAJEO FROTACHADO
— TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO

CAPACIDAD PORTANTE:
- q a TERRENO

f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)

f'c= 175Kg/cm2
f'e= 20 MPa (210Kg/cm2)

f'c= 27 MPa (280Kg/cm2)

Cemento Portland Tipo |

Revisar las recomendaciones que
Indica el Estudio de Suelos

fy=4200 Kg/cm2

0.04
0.05
0.03
0.04

3333

C:A, 1:4 e=25 mm
C:A, 1:3+SDITV. IMP. =20 mm

= 0,8 Kg/em2

EMPALMES POR TRASLAPE

NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50%
EN UNA MISMA SECCION

DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS
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1/2" | 60mm
5/8" | 75mm
3/47 90mm
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TITULO DE PROYECTO :
DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
* POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CAPTACION DE LADERA - ESTRUCTURAL

NOMBRE Y APELLIDO:
BACH SANCHEZ MORVELIL JORGE GABRIEL
ASESOR:

ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

UBICACION:
DEPATAMENTO: JUNIN
PROYINCIA: SATIPO

DISTRITO: LLAYLLA
CENTRO POTABLO: TUPAC AMARU

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
DE INGENIERO GIVIL

LAMINA:

ESCALA: I -— 0 2
INDICADA
FEGHA:

SETIEMBRE - 2020
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PERFIL LONGITUDINAL (LINEA DE CONDUCCION TRAMO 0.00 KM - 1.00 KM)
ESC. H:1/1000 V: 1/750
NORMAS TECNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA,/ESPECIFICACION TECNICA
[RAERA ¥ ACCESORCS HIPE AR o 10, Poe, SOR 26, NTP 50 4427 : 208
O TURERRS TR FG=t —COMPLI T —|
LA MORUA WP 50 42 2014 QNP 0 4422 : METRADO DE TUBERIA - LINEA DE CONDUCCION Y LINEA DE ADUCCION
TUBERUS VG- PARA AGUA POTIGLE. | LOS AMLLCS SERAN DE CAIGHD JUNTA SEGURA CON (m)
 PRESCH %:‘Im‘m-l U WA N 50 TURERIA PVG, NTP (309,002 - 2015) 11 2850 m TITUL0 DE FROYECTO :
05 ACCESORGS GINPLIN CoN U ORI (NP — ‘ By DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Buz:xn | |ememm——— TBERA P o sz 20t G 2wz @ POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020
LIS TUBEFAS CON D<amm COMPLIAN CON LA
TUBERUS PYIC- SP PARA ADUA HORMA (TP 150 300.002 : 2015) UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES - )
POTAALE A PRESION 105 ACGESOROS CUNFLRA CON LA NORMA_(NIF CHIMBOTE LINEA DE CONDUCCION
308019 1 2004/NIE
NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGAGION PARA LAMINA:
(O DS TR | ZANJA TiPICA BACH. SANCHEZ MORVELL JORGE GABRIEL g::z:r:.‘ ::I’;lléﬁ" iRorEsmNAL
[VNLD) NO PLASTIICADO (PC-U) —_— ASESOR;
ESC. 1/25 ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES ESCALA: LC—O 1
PARA 00O TIPO DE CONCRETD EX CONTACTD CON UBICAGION: INDICADA
CEMENTO PORTLAND EL TERRENO SE DEBE UTILIZAR CEMENTO PORTLAND
R0 | DEPATAMENTO: JUNIN  DISTRITO: LLAYLLA FECHA:
PROVINCIA: SATIPO CENTRO POTABLO: TUPAC AMARU SETIEMBRE - 2020




CRP_PARA CONDUCCION N3
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N: B734226.363
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ESC. H:1,/1000 V: 1/750 <o DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
0\}0 POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020
NETRADO DE TUBESA - LINEA DE CONDUGKION ¥ LNEA U5 APUGTION O oo LINEA DE CONDUCCION
SIMBOLO (m) NOMBRE ¥ APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
TUBERIA PYC, ’;T‘"ﬂ\m 002 : 2015) 112t 2850 m BACH. SANCHEZ MORVELL JORGE GABRIEL OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
DE INGENIERO CIVIL
-------- T e e ;T\Is:sgi:MA?GO CAYSAHUANA ANDRES ESCALA: LC_02

UBICACION:

DEPATAMENTO: JUNIN  DISTRITO: LLAYLLA

PROVINCIA: SATIPO CENTRO POTABLO: TUPAC AMARU

INDICADA

FECHA:
SETIEMBRE - 2020
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ESC. H:1/1000 V: 1/750
i
§ METRADO DE TUBERIA - LINEA DE CONDUCCION Y LINEA DE ADUCCION
g & SIMBOLO (m)
s d
1 TUBERIAPVC, NTP 399.002 1 2015} 1ar 2850 ml
c-10
E ________ TUBERIA PVC, hcl'_(‘Puna‘ARnoé 20153 112 2045 m1 TITULO DE PROYECTO :
E °¢°“ DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
0‘} POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020
ZANJA TiPICA LI,\I\"I—RSLDAlJ(L[.i\l‘l\i]J}:[Vl]LI'/I\‘ LOS ANGELES LI,NEA DE CONDUCC\ON
ESC. 1/ 25 NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
BACH. SANCHEZ MORVELI, JORGE GABRIEL OPTAR EL TITULO PROFESIONAL

ASESOR:
ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
UBICACION:
DEPATAMENTO: JUNIN
PROVINCIA: SATIPO

DISTRITO: LLAYLLA
CENTRO POTABLO: TUPAC AMARU

DE INGENIERO CIVIL

ESCALA:
INDICADA

FECHA:
SETIEMBRE - 2020
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Progr.: 0+200.00
N: 8735827.740

E: 541814.223
CT: 1561.50 m.s.n.m
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Progr.: 0+540.03
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: / E: 541787.505
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SIMDOLY DESCRIPCION DIANETRO | LONCITUD (m) : ° UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES . P
TUBERIA PV, NTF (398,002 - 2015 T e E L0S ACCESDROS CUMPLIN CON LA NORMA (NTP 50 4422 : 2007) CHIMBOTE LINEA DE ADUCCION
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el 3 WEERHS KO- £ AR AN POUELE A PRESEN 205) BACH. SANCHEZ MORVELL, JORGE GABRIEL OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
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e CEMENTO PORTLAND . .
ESC. 1/25 UTLIZAR CEMENTO PORTLAND TIPO | DEPATAMENTO: JUNIN  DISTRITO: LLAYLLA FECHA ,
PROVINCIA: SATPO CENTRO POTABLO: TUPAC AMARY | SETIEMBERE - 2020




Progr.. 1+566.45
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CT: 1403.0 m.s.n.m
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ASESOR:
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CONCRETO SIMPLE:

— SOLADO Fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
— LOSA DE PISO Y VEREDAS fo= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

— MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
0

DE FOND f'e= 28 MPa (280Kg/cm2)

— ACERO DE REFUERZO ASTM—A—615 f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

EMPALMES TRASLAPADOS:

RECUBRIMIENTOS:

— LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO
— COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO
— ZAPATAS Y CIMIENTCS CONTRA EL SUELO

— MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm
2

mm
50 mm
70 mm

— REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
— REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

— LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
— MUROS Y TECHO: TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

— ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRC METODO DE IMPERMEABILIZACION
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ESCALA:
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FEGHA:

LAMINA:
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1.76

0.45

PMuro

CONCRETO SIMPLE:

— SOLADO
— LOSA DE PISO Y VEREDAS

f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)
f'e= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

— MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
DE FONDO

— ACERO DE REFUERZO ASTM-A-615

f'c= 28 MPa (280Kg/cm2)
f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

EMPALMES TRASLAPADOS:

- 83/8” : 450mm
- 81/2" : 600mm
— #5/8" : 750mm

RECUBRIMIENTOS:

— MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm
— LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
— COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
— ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm

— REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25
— REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35

mm
mm

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

— LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
— MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

— ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRC METODO DE IMPERMEABILIZACION
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CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V =15 m3

N [pEscripcion |oiameTro [canmipap Junipap |NORMA TECNICA
C ENTRADA
1_[Valvula de compuerta Tipo dado para tuberia PVE NTP 1O 1452 2" 1 Und NTP 350.064:1998
2_|Adaptador Transicion PVC UUF aS/P PN 10 E3mma2’ 2 Und. NTP 393.019:2004
0.50 PIEDRA ASENTADA 3 [TuberiaPVCU UF PN 10 63 mm 0.5 m. NTP 150 1452: 2011
EN CONCRETO | 4 |Reduccion PVCS/P PN 10 2"a11/2" 2 Und NTP 399.019:2004
0.10 0.40 0.10 F'C=140KG/cm2+30%PM 5 [Tee PVCS/PPN 10 17 2 Und. NTP 399,019:2004
e=0.20m & |Codo a0’ PYCS/P PN 10 1y 2 Und. NTP 399.019:2004
|7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
2 g |Codo90° F°G* 11/2" 2 Und NTP 150 49:1997
] 9 |Niple F°G* R {L=0.35 m) con rosca ambos ladas 11/2 1 Und 1O - 65 Serie | (Standart]
10 [Union F°G” 11/ 1 Und. NTP 150 49:1997
o 11 |Valvula Flotadora de Bronce 11/ 1 Und. NTP 350.090:1997
3 ] 12 [Tuberia F*G* 11/2" 16 m 10 - 65 Serie | (Standart]
—_—— — a® | 13 [TuberiaPvCs/PPN 10 11/2 35 m. NTP 399.002:2015
ﬂ o +0.10 SALIDA
@ o VEREDA Ta]valvula de compuerta de cierre esferico G/ Manija 117 1 Und. NTP 350.084:1998
o 15{Union universal F°G* 11/2" 2 Und NTP IS0 49:1397
§ | © 0.40 16| Niple F°G° R {L=0.10 m) con rosca ambos ladas 117 3 Und 1O - 65 Serie | (Standart]
@ S 17|Tee simple F'G” 112 1 Und. NTP 150 49:1997
PROTEGCION DE r————————— — — — - — — 18[Codo 45" F'G" 11/ 1 Und NTP 150 48:1997
C CONCRETO | b S - 19| Adaptador Union presion rosca PYC 11/ 1 Und NTP 399.019:2004
3:4913‘35:0‘55 2 ‘ |_ oS 20{Adaptador Transicion PVC UUF aS/P PN 10 11/2"a2" 1 Und. NTP 399.019:2004
o= 9/em | T 21[Codo 45° PYC L UF PN 10 63 mm 1 Und NTP IS0 1452 2011
@ ‘ H o 22| Niple F°G" R (L=0.35 m) con rosca ambos lados 11/ 1 Und. 150 - 65 Serie | (Standart]
! —l 23[Tuberia F°G° 11/2" 07 m 1S - 65 Serie | (Standart)
@ ‘ T | | 24[Tuberia PVC5/P PN 10 11/2° 0.2 m. NTP 399.002:2015
‘ ol T < | 25| Unian Presion Rosca (Rosca hembra) PVC 1172 1 Und. NTP 399.019:2004
I y’ 26[Reduccion s/7 432" 1 Und NTP 399.019:2004
‘ @| %Tgai%%g“@ | [} [ 27| Tuberia S/P PN 10 con agujeros 4" 03 m NTP 399.002:2015
N 80 Lir. = 28| Tapan PVCS/P PN 10 4 1 Und. NTP 399.019:2004
<] ‘ nl J N\ 7 ® | _l 29[ Tuberia PVC U UF PN 10 63 mm 1 m. NTP 150 1452: 2011
PROYECCION 3 | L X I UMPIA
TUB. VENT. 23" S 30[valvula de compuerta de cierre esferico ¢/Manija 3" 1 Und NTP 350.084:1998
VER DETALLE N°3 ol o ?— 31|Union universal F°G* 3" 2 Und. NTP ISO 49:1997
B g —_— (= 7J | 32|Niple F*G" R {L=0.12 m) con rosca ambos lados 3" 3 Und 150 - 65 Serie | (Standart)
-Gb- I 33Codo 45* F'G* 3" 1 Und NTP 150 49:1997
& e — L ] 34| Adaptador Union presion rosca PVC 3" 1 Und NTF 393.019:2004
A L] L 35| Niple F°G" R (L=0.45 m) con roscaa un lado 3 1 Und. 5065 Serie | (Standart)
@ CANASTILLA DE =N PROYECCION 36| Tuberia F*G* 3" 05 m. 1S0 - 65 Serie | (Standart)
SALIDA PVC PASE CLORACION 37[Tuberia PVCS/P PN 10 3 15 m NTP 399.002:2015
\AISEQCPDEN VER DETALLE N*1 38Coda 45° PVCS/P PN 10 3" 1 Und NTP 393.019:2004
DN 63 mm 39Reduccion PVC /P PN 10 433" 1 Und. NTP 393.019:2004
40[Tee simple PVCS/P PN 10 4 1 Und. NTP 399.019:2004
=" M JE 41[Codo 45* PVC5/P PN 10 4 1 Und NTP 399.019:2004
T ] N /] 42[Tuberia PVC S/P PN 10 4 85 m. NTP 393.002:2015
| AN REBOSE
+0.00 N/ A 43[codo so: F:G: 4:: 2 Und. NTP 150 49:1997
. 4+_4; VOLUMEN DE AGUA = 15.00 M3 | / \ _ :;tgndasonFG con malla soldada 4" 1 Und NTP 1SO 49:1997
#ﬂ_L- L oda 90° PVC 5/P PN 10 4 2 Und NTP 393.019:2004
I / 46[Codo 45" PVCS/P PN 10 4 1 Und. NTP 393.019:2004
Z S 0.35 ” 47|Niple F°G" R {L=0.30 m) con rosca a un lado 4" 1 Und. 150 - 65 Serie | (Standart)
PROYECCION PROYECCION T 48| Tuberia F*G* 4" 15 m. 150 - 65 Serie | (Standart)
TAPA METALICA TAPA METALICA 0.60x0.60 / Eﬂt H ! 49| Tuberia PYC S/P PN 10 4" 15 m. NTP 395.002:2015
0.80x0.60 ¥ I BY PASS
) —l - o @ | so[Reduccion F°G* 7 a11/2" 1 Und. NTP 150 49:1997
SUMIDERD CON 51{valvula decampu::r:a de cierre esferico C/Manija 11/2: 1 Und. NTP 350.084:1998
FIEDRA o1/2" 0.20 ‘ | s N PROYECCION 52 Ulnmn unmmuersaIF G 11/2 2 Und NTP IS0 a5‘.1997
0.20 x 0.20 0.90 X =z TUB. VENT. 3" 53|Niple F°G" R {L=0.07 m) con rosca ambos lados 11/ 3 Und. 1SO - 65 Serie | {Standart)
h=0.30m. ‘ | ° WVER DETALLE 54| Tuberia F*G” 11/ 0.8 m. IS0 - 65 Serie | (Standart)
VER DETALLE N®5 0.10 55|Codo 45" F°G” 11/2" 1 Und NTP 1SO 48:1997
B I ‘ | 56|Adaptador Union presion rosca PVC 11/ 1 Und. NTP 399.019:2004
|i| ‘ 57(Coda 45" PVCS/P PN 10 11/ 1 Und. NTP 399.019:2004
58[Coda 90° PVC S/P PN 10 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
bl | VER DETALL 59| Tuberia PYC /P PN 10 11/2" 75 m. NTP 399.002:2015
[ ‘ | VALVULA D VENTILACION
| ENTRADA N* 60|cado 90 F'G" 3" 2 Und. NTP 150 49:1997
E ‘ | @ 61{Codo 90° F*G* con malla soldada 3" 2 Und NTP IS0 49:1997
‘ 57| Niple F°G° R (L=0.50 m) con rosca a un lado 3" 2 Und 10 - 65 Serie | (Standart)
|!| | 63[Niple F°G” R {L=0.12 m) con rosca ambas lados 3" 1 Und. 1SO - 65 Serie | {Standart)
Il ‘ | INGRESO A CLORACION
64[Reduccion 5/7 11/2"a1" 1 Und. NTF 399.019:2004
Iil ‘ | #& 65|Reduccion s/p 1'a1/?" 1 Und NTP 399.019:2004
Hl 66{Codo 90° PVCS/P PN 10 2 4 Und NTP 399,019:2004
Il ‘ |_ - ProvecON 0E TOWO __ _ (3] 57|Coda ?D’f? 1/1" 2 Und. NTP (50 45:1997
| 68| Tuberia F*G 1/2 35 m 10 - 65 Serie | (Standart]
PROTECCION DE | | L _____________________________ | 69|Adaptador Union presion rosca PVC vz 1 Und NTP 399.019:2004
SR 0.5 | @ PROYECCION DE CIMENTACION Tolerifo de jardin D . e IITE 3%, 019.2008
Fe=175 kg/em2 / I 71{ Tuberia PVC 5/P PN 10 12 55 m. NTP 399.002:2015
0.15 H + +0.10
0.15 |||
-
0.25 h 8 BY PASS @ 1 1/2 | |0.20
IS
==
Pl - -
020 PIEDRA ASENTADA 8 @ 8 LINEA DE CONDUCCION @
Fe= B11/2" P¥G S/P PN 10
140KG/cm2+30XPH
0.30 0.20 0.25 e=0.20m ESC. 1:25 TITULO DE PROYECTO :
0.10 DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N°2) ) DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Tuberia Galvanizada F"G * Serie | - Standart - o, ,
iy Tuberia 70nA | Longitud total del Niple m) | Longitud de Rosca fom) |Ubicacion de a Plancha (soldada a niple) Recubrimiznto gahanizado S b POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020
ESC. 1:25 neas Tuberia Serie e=015m [e=020m | e=025m | "l > | Zad" rosea 2=015m =020m 2=025m otimetrosyecpesores st o 150 3 k) =0 m T coucz\ TSR
mosroscados SRSID ANGELE .
ENTRACA FoGdo | I(Estncar) | mwo | 035 | o040 | 045 200 300 | Amboslados | deedelnile | alejedeiripie | al cjeds niple B ——. CHIMBOTE RESERVORIO 15 M3 - INSTALACIONES HIDRAULICAS
N N OV | exertor [nominal) Intemo  Imermo (::;':) NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
SALIDA, FoGdo | (Estandar) mure 035 040 045 200 300 Ambos |ados ol gje del niple al eje del niple 4l eje del niple tmm} | (mm) | (mm)  (pulg) § -
) TT =7 [ 25 | 25 o | o2 BACH. SANCHEZ MORVELIL, JORGE GABRIEL OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
REBOSE FoGdo |(Estandar) | muwe | 025 030 035 200 300 Un sclolado ”50":03‘:;6“ sinfato “":;:adn anja Wsnczfilm R e B e F= ASESOR: DE INGENIERO CIVIL IH 0 1
LMPIA Focde | I(Esndar) | muo | 045 050 060 200 300 | Unsdoledo |° Mc"r'ni‘ja'sd“ snfato “":za'am anja 12::25:“" R T B B s :‘;fﬁ:rmo CATSARLANA ANDRES e =
4| ma3 | o | we3  aw | 08
VENTILACICN FoGdo |(Esiandar) | techo | 00 055 060 200 300 Unsdiolade | 0o 6@ fadosin @ T0em ddlladosin [ 1256 delTado DEPATAMENTO: JUNIN  DISTRITO: LLATLLA FECHA
rosca rosca sin rosca PROVINCIA: SATPO  CENTRO POTABLO: TUPAC. AMARL | SETIEMBRE - 2020




DETALLE N®2

NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA

s=buRO 0.40
of2 o2 0.05 g.20 0.05
INGRESO  * REBOSE . t:H:ﬁ}]
o) —_—tt
L o TAPA METALICA
~i L I — g% (1T T e
= R SR
1
#=HURD '8 - F*Fdo.
o/2 o2 > e LA
= o
-a® LOSA
SALIDA . LIMPIA . PLANTA CONCRETO
. ESCALERA METALICA TAPA METALICA
TUBERIA DE VER DETALLE N®1 Y N*2 ESC. 1:10
L VENTILACION p3"
TAPA METALICA
CONGRETO /\ F*Fdo.
7] AN
__________ -—d N ey
VENTILACION  emamat ™ : o - 3
40 0 0 BAH_——
I N ] T T T T PASE 21" PVC 0.10
T R 18] PARA TUBERIA &1/2”
020 @
@ ® REBOSE 4" 0.50 gﬂﬂg U TUBERIA DE
P @ ! 0 REGISTRO PVC—UF
I @ SN—2 DN 200MM
@ H 0.10 28 NIV, AGUA | DADO DE CONGRETO
L | F'C=175 kg/cm2
| — TUBERIA_PVC—UF
i ® ® D=>63mm
| @ ® ® ——I @ @
. 11/2°
@ ! VOLUMEN DE AGUA 15.00 M3 — | 1172 | | /
TAPA METALICA 0.60x0.60 @ || CF—0.00 rmsmm. N CI::[:I: ] = ,:l:]:j:
VER DETALLE - CNA=+1,26 m.s.nm =
! 1.16 — DADO DE CONCRETO
| CANASTILLA DE & Fe=175 ka/em2 DETALLE N°4
SALIDA PVC ] VALVYULA DE INGRESO
VER DETALLE N°1 | = ESC. 1:15
s !
i % 0.10 -
-0.20
AV
/—0.45
kv
SOPORTE DE CONCRETO ESC. 1:25
@ £0=175 Kg/em2
== @ PLANCHA Fe
27 S sumibero con e
PIEDRA 1/2” Q.70 1\
® 0.20 x 0.20 A
h=0.30m. 0.10
VER DETALLE N°5 B ; A=0.15
]
‘l' I
DIAMETRO 4 | g
TUBERIA (2
N —OAv:’)S #=1"a11/2" O B=0.15 . 1/2(_ ) a15m | 01s
0.12 TUBERIA - .15m | 0.15m
0.10 % - FG* 2 0.2m | 0.2m
LY ® _ @ @ @ SOLDADURA 21/2" - 3 0.25m 0.25m
0.20 % ISOMETR[A FRONTAL 4" 0.30m  0.30m
® T A ””:E H X E=S/E E=1:5
0.35 23" N I i 0 20
€2 L PIEDRA 1/2” : TITULO DE FROYECTO :
| \ y DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
=~ 0.15 s -~ \ » > 4 POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020
e @ e T e -
DETALLE N°®3 CANASD'FITALL_\LED EN S1ALIDA DEgﬁlh_/lngEEOS NI nmote O [ RESERVORIO 15 M3 - INSTALACIONES HIDRAULICAS
”
V E N Tl LAC | O N 0 3 L NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
ESC. 1:25 ESC. 1:10 ESC. 1:25 BACH, SANCHEZ MORVELIL, JORGE GABRIEL OPTAR EL TITULO PROFESIONAL

ASESOR:
ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
UBICACGION:

DEPATAMENTO: JUNIN
PROVINCIA: SATIFO

DISTRITO: LLAYLLA

CENTRO POTABLO: TUPAC AMARL

DE INGENIERO CIVIL
ESCALA: I I I -— 0 2
INDICADA

FECHA
SETIEMBRE - 2020




Progr.: 0+200.00
N: 8735827.740

E: 541814.223
CT: 1561.50 m.s.n.m

CRP DE REDES N1
Progr.: 0+540.03
N: 8736164.400

RESERVORIO 15M3 PROYECTADO

. E: 541787.505
Ersseid o ~— CT: 15080 msnm
E: 541782.000

CT: 1568.0 m.s.n.m

VALVULA DE PURGA N 1
Progr.: 0+950.00
N: 8736528.741
E: 541815.085
CT: 1458.8 m.s.n.m
PLANTA (LINEA DE ADUCCION TRAMO 0.00 KM - 1.00 KM)
ESC. 1/2500
ETR
’-_E 157&'2 ‘:‘ill\ll\l\l\\\lll\l\\\l\l\ll\ll\l\ll\lll\\l\\I|I\\l\\I|I\I|\\Illl\l\l\l\\\lll\l\\\l\l\ll\ll\l\ll\l|H\I\\I||\\l\\I|II||H||II\|\I\|I\\l\l\ll\\l\l\ll\ll\llll\l|\\\IHI||H|HI|II\ 1570
1560 —_— 1560
1550 1550
1540 1540
T 1530 1530
£ 152 1520
S 1510 1510
1500 1500
1490 1430
1480 1480
1470 1470
1460 1460
1450 l\\II\I\I“\I\H\I\IH\H\I\II\J\H\\Ill\l\\H\HII|I\\I\II\I“I\\IL\I\I“\H\I\I\ll\\I\II\I\J\H\\Ill\l\\H\I\Ilul\\I\II\I{H\\L\I\Iu\H\I\IIIJ\\I\II\I\J\\IHHI\lIHI\I\IIlHII\I\IHHHI\IHHI\II\ 1450
04000 04050 0+100 0+150 04200 04250 04300 04350 0+400 0+450 04500 04550 04600 04650 0+700 0+750 0+800 04850 04900 04950 14000
g 5 2 g 2 2 = 2 5 3 3 3 3 2 2 2 8 > 3 e 5
COTA TERRENO | = z o z 2 g g S = P 2 g g g = & 8 8 8 8
8 8 8 8 8 8 ] B o o & 8 2 = Z = g = 2 g 2
s = & & £ & & § & = § & g § & 8 = g = =
COTARASANTEE 2 g 2 g 2 :: 3 & 5 5 g g E g F g 2 2 2 g
ALTURADE | g 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 z 2
CORTE | T T T T T T 7 T T T T T 7 T T T T T 7 7

EE_EM&ITUDINAL (LINEA DE ADUCCION TRAMO 0.00 KM - 1.00 KM)

El
i

TR

TITULO DE FROYECTO :

O W\mm i _ 09;,1" DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
WATERIA ORGANICA, COLOCADO ¥ COMPACTADO s e e Y o POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020

METRADO DE TUBER[A — LINEA DE Y LINEA DE g %
sz TUBERUS PYC-U PARA AGUA POTABLE A PRESION
SIMBOLD DESCRIPCION MAETRO | LOKGITUD (1u) 1 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES B .
TUBERIA PV, NTF 30300220151 | 1 1s o E L0S ACCESDROS CIMPLRAN CON LA ORI (NP 50 4422 : 2007) CHIMBOTE LINEA DE ADUCCION
e
________ TUBERIA PVC, :!Trﬂwnu 002: 2015) 1120 2045 ml S LAS TUBERKS CON DNcSmm CUMPLIRAN CON LA NORMA (NTP 15O 300.002 : NOMERE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
= s x TUBERUS O~ 5 PARA ACUR POTABLE A PRESON 2015) BACH. SANCHEZ MORVELL JORGE GABRIEL OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
TR LUS ACCESDROS CUMPLIAN CON LA HORMA (NTP 389019 : 2004/NTE 002) ASESOR: DE INGENIERO CIVIL
- :amm;mmmmvmn:m [CTZT W—— ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES fs%"‘g I A—O 1
VL) W0 ST (P-1) . NDICADA
ZANJA TIPICA = PARA TODO TIPD DE_ CONCRETD EN CONTACTD CON L. TERRENO SE DEBE UBIGAGION:
ESC. 1/25 UTLZAR CEMENR) PORTLAND PO | DEPATAMENTO: JUNIN  DISTRITO: LLAYLLA FECHA:
N PROVINCIA: SATIFO CENTRO POTABLO: TUPAC AMARU SETIEMBRE - 2020

134




Progr.. 1+566.45
N: 8737097.138

E: 541989.104
CT: 1403.0 m.s.n.m

'a%/‘ Ly

N B
&_/\ CRP DE REDES N2
Progr.. 1+095.85

CRP_DE REDES N'3 JEL T
Progr.. 14700.98 ;5
N: B737146.064

N: 8736644.594

E: 541875.265
CT: 1448.0 m.s.n.m

E: 542099.045
CT: 1388.0 m.snm

TOLEL

PLANTA (LINEA DE ADUCCION TRAMO 1.00 KM - 2.85 KM)

ESC. 1/2000
1460 Illlll\l\\Il\l\l\\II\I\I\\Il\[\l\|||H\|\|||.|\\l\\Ill\\l\Hlllll\l\ll\ll\l\l\\Il\l\l\\||\|\|\|||1|\||\|||\\l\\|||\\I\Hll[ll\l\ll\ll\l\l\\\l\l\l\\\I\I\llllll[\||\|||\\I\\|||\1|\\Ill\ll\l\lll\l\l\l\\\l\l\l\\l 1460
1450 — f 1450
1440 1440
1430 1430
e 1420 1420
£ 1410 140
2 1400 1400
1390 1390
= 1380 —— 1380
1370 == == 1370
1360 \‘:\\.:;\_\ 1360
1350 Q’%ﬁrﬁ_ 1350
1340 I\IHI\H‘II\I\I\\I|\I\I\\I\\l\l\ll\H\‘\II\I\H\”I\I\H\H”I\II\I\\I‘II\I\IHI'\I\I\\IH‘\I\IIHI\‘I\I\IHH”I\IHI\H‘I\II\I\\I‘II\I\HHl\l\l\\H\‘\IIII\H\HI\I\IHI\”I\I\\IHI‘I\II\IHI\I\I\HH\I\I\H 1340
1+000 1+050 1+100 14150 14200 1+250 1+300 1+350 1+400 14450 14500 1+550 1+600 1+650 14700 14750 14800 1+850 1+900 14950 24000 24042
5 3 8 3 5 3 3 2 = g 3 = 5 3 2 g 3 £ 8 g 5 =
” w o — w — ~ o ud [>] w =2 ~m w o
COTATERRENO | & ¢ g g 5 s & & 2 8 g g g & 8 g 5 g g 3 : B
5 2 2 2 3 8 5 - 2 8 2 5 5 3 2 3 3 @ ~ g 5 3
= 5 % ~ S " < = 3 = > < = = = & = s b 2
COTARASANTE | & < 3 g 5 g g g 8 2 8 g B B B g 5 8 8 2 2 B
| | I I | I I I | | | I | | I | | I | | I |
ALTURADE | g 8 2 2 2 ] 3 38 3 3 3 8 8 8 2 3 2 2 3 2 g g
CORTE [T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
PERFIL LONGITUDINAL (LINEA DE CONDUCCION TRAMO 1.00 KM - 2.85 KM)
ESC. H1/1000 V: 1/750
TITULO DE PROYECTO :
ogc“ DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
o= e et W POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020
SIMBOLO (m) UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES . .
g T - - CHIMBOTE LINEA DE ADUCCION
- e : 1172 2850 ml NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
"""" UBERARYD, e o) 1 2045 ml BACH. SANCHEZ MORVELL JORGE GABRIEL OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
ASESOR: DE INGENIERO CIVIL
ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES ESCALA: L A _02
UBICACION: INDICADA
DEPATAMENTO: JUNIN  DISTRITO: LLAYLLA FECHA:
PROVINCIA: SATPO CENTRO POTABLO: TUPAC AMARU SETIEMBRE - 2020




SOLADO DE
CONCRETO
f'em100Kg /om2

0.50
! 0.10 0.15 0.15
TN 0.60 1.00
[Te] J C 1
EMBOQUILLADO DE o —a Ir |
Con' CONCRETO ; I 3
o - e
@ m (S Srb b o ‘ #3/2°0 020 #3/870| 0,20 #3/870 0.20 "
, “g- 8
=} _,/;j o
DADO DE m'“:gv'z + ” 43/a% 020
l'a-1wkogun2 9 7 a a
0.30%0.20x0.20m - : —t
@ | e 'Oégs'oo.m'! L -9
® | 1.00
|t 0.10
4: 0.15 0.15
1:25
|
293/8" ADICIONALES
E =
,,,,,,,,,,,,,,,,,, v [
o L o
- T ® ﬂl - - B |] [rl | l —
I 1 g P =
o a5 il el ee® | 5
T L I @ | | . #3/8°0 0.20 L CONCRETO ARMADO o
o r= . 1 l } | I | f'om210Kg/em2
ymme S 0. | e00ged| | o & 93 Spme e s .
Tieee . T D | - =Ee==Tn
| | | |
& —H; '®®s-1@J\ | I @ | ® -
b VA G | | |
< 1 gy p—r— = ‘ i [Ty]
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 0'1 l:) 0'60 ‘ — ! d
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1,/2" I I ! o
| I IR I AGPEIPIIGN S | - A
| S
0.10 1.00 0.10  riso mmerIoR fe=100Kg/om2
TARRAJEADO
1.50 AN, ot oo
0.15 0.15
125
1:25
TUB. ENTRADA
TAPA METALICA 0.8rmx0.6m (T] U
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
TAPA METALICA 0.5mx0.4m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) ®
AR 50
® 0.10
0.20
BRE = RBLG PRI
0.85 ® NIV. AGUA MURO EXTERIOR REVESTIR CON
_— FINTURA BTUMINOSA_ CARAS DEL
e 0.40 @ = MURO EXTERIOR REVESTIR CON peiei2iges g L
PYC 1 1/2" PINTURA BITUMINDSA CARAS DEL
. —_— CONCRETO QUE ESTEN EN
| CONTACTO CON EL TERRENO 0.70
0.10 T ® | SRS oo 0.70
7
010 V0% ®
DADO DE CONCRETO
PIEDRA CHANGADA DE poT/E SWPLE oE 0101010

SOLADO DE
CONCRETO
fe=100Kg/em2

1:25

=56 EMBOQUILLADO DE PIEDRA
'CON_ CONCRETO
f'e=140Kg/cm2, E=0.15m

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL}

f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETOQ SIMPLE

f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL ]I”c= 27 MPa (280Kg/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL JCEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL |f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION 50 mm

MURO 40 mm

LOSA 20 mm

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEOQ C:A, 1:4 e=15 mm

INTERIOR — TARRAJEC CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN
CONTACTO CON AGUA)

C:A, 1:24SDITV. IMP. e=15

mm

{C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO

MANOS

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

ESTEN EN_CONTACTO CON EL TERRENO

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE

LISTADO DE ACCESORIOS
INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2°, 250 Ibs 1 UND.
2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/27 2 UND.
3 |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 1/27 2 UND.
4 | ADAPTADOR UPR PVC 1 1/27 2 UND.
5 |coDO SP PVC 1 1/2" x 90° 3 UND.
TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 1 1/2", NTP
& |399.002:2015 1.00 mi.
LIMPIA Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
7 |REDUCCION SP PVC 4" x 2" 1 UND.
s | UBERIA PYC CLASE 10 0 7,5 DE 2, NIP 399.0022015 | , oo
(VER NOTA 3) L0 ml
9 CODO SP PVC 2" x 45 2 UND.
10 UNION SP PVC 2" 1 UND.
11 |TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16” 1 UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT
12 | CANASTILLA DE PVC 1 1/2° 1 UND.
TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1 1/2” PARA ROSCA, NTP
13 |309.186:2008 0.30 mil.
14 |UNIGN SOQUET PVC 1 1/2" 1 UND.
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
15 |ERIDA ROMPE AGUA DE F%G* 2", NIPLE F'G™ (L=0.25 m) 1 UND
CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) -
16 | CODO 90° F'G" 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
17 |NIPLE F'G* (L=0.10 m) DE 2", ISO — 65 Serie | (Standart) | 1 UND.
18 CODO 90" F'G" 2° CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 48:1987 1 UND.

e Gwe

TITULO DE PROYECTO :

vy
o
("
e

DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO TUPAC AMARU, LLAYLA, 2020

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CAMARA ROMPE PRESION PARA CONDUCCION

NOMBRE Y APELLIDO:
RACH. SANCHEZ MORVELIL, JORGE GABRIEL
ASESOR:

ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

UBICACION:
DEPATAMENTO: JUNIN
PROVINCIA: SATIPO

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA.
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
DE INGENIERO GIVIL

ESCALA:
INDICADA

DISTRITO: LLAYLLA
CENIRO POTABLO: TUPAC AMARU

FEGHA:
SETIEMBRE - 2020

LAMINA:

CRPC-01




0.50

I (.10 1.90 0.10
YA 1 N
' 0.80 0.10 0.80
#3/68"0 0.20 $3/8"@ 0.20
EMBOQUILLADG DE S
PIEDRA — —
CON CONCRETO
@ 8 f'o=140Kg/cm2,
m = E=0.15m
[N #3/8°@ 0.20 #3/8"@ 0.20 #3/8"0 0.2
" #3/8"0 0.20
DE CONCRETO
MOVIL S8
f'c=140Kg/cm2 <l o ¢3/8'@ 0.20
,30%0.20x0.20m }
| - : A
® | ® QXN
LI O ) LN
1|+ o)
<~ =
% I i i #3/8"@ 0.20
b 1.90 - #3/8"0 0.20
Loy .
Ii I 0.80 010 0.80
| DADO DE CONCRETO 128
SIMPLE DE 0.10%0.10
| f'e=140Kg/cm2 8 #3/8"0 0.20 I’L_ CONCRETO ARMADO
4 ) j’ L, fa2 f'c=280 Kg/cm2
t 1 — CONCRETO ARMADOD
@ fo=280 Kg/om2
® ¢3/8°@ 0.20 =
[=]
3 8¢ . ® 93/8"@ 0.20
< o TUBERIA NTP .
3 Dg ® 390.002:2015 1.00 #3/8"@ 0.20
i 0 DE CONGRETD PVC 1 1/2" CONCRETO ARMADO [Z]
& SIMPLE DE 0.10x0.10 Fe=280 Kofom2 ® |
f'c=140Kg,/cm2 DETALLE “A" ¢3/8"e 02— —#
—_— S=1% \ h— " | L
i 4 $3/8°0 020 H—=)
— L
SUMIDERO —
SEEE | 0w == _ZW%%
=1/2" | PISO_INTERIOR 7 7 7
e Bt o U sou0n e s,
CA 1:2, e=1.5em SOLADO DE CONCRETO - 48
128 TAPA METALICA. flo=100 Kg/cm2, e=4"
ALICA 0.8mx0.8m 0.80 0.80
g“g* gg’ (VER DETALLE EN PLANO
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 1.70 0.10
5 TaPAS) 0.10 0.10
MURO INTERIOR
WL_I—T M CRMEARLIZADD 28
ENCOFRADO e
C:A 1:2, e=1.5cm —— 125
0.20 SOAQUEADD. @ ) @10 0.30 - "
- | @ _‘ H ?B; ...:ll]no EéagglﬁR
PINTURA_ BITUMINOSA — v X
S CARAS DEL 100 0.10
o CONCRETC QUE ESTEN 1.
EN_CONTACTO CON EL CONCRETO ARMADO
1.00 TERRENO 0.60 f'e=280 Kg/om2
0.70 ® ®
. #3/8"0 0.20
@ =—F —Tuﬁik COrNCREI'O AR}M.DO
[ _] ’ c=280 Kg/cm2 0.80
=g ——= _:r:c_u_ 399.002:2015 93/8°0 0.20
® @ & 1/ 0.10
0.10 I
% #3/8°0 0.20
SUMIDERO -
e i
» * v Z
128 (I:\gr:xg.r-mum e=100 Kg/em2, e=4"
(VER DETALLE EN PLANO 0.80
DE TAPAS) :
1.00
1 0.10.10 0.18'10
0.20 0.20
PLANCHA DE PVC 0.02 125
= = DE 0.84mx0.70m
ESPESOR=15mm
DADO DE CONCRETO LONGITUD MINIMA_3.00m 0.90 Hﬁ
fa=140Kafom3 TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE °
0.30x0.20x0.20m
0.60
0.7¢
a.10
0.25 0.25
CON CONCRETO 0.80
f'c=140Kg,/cm?2, 0.10 0.10 0.10

E=0.15m

0.10.10

0.10.10

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  |fc= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)
CEMENTO:
EN GENERAL |CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERQO DE REFUERZO:
EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION 50 mm
MURO 40 mm

20 mm

LOSA
REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEQ C:A, 1:4 e=15 mm

INTERIOR — TARRAJEQ CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN
CONTACTO CON AGUA)

C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15

mm

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O
TARRAJEQO (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADC CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS
EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
LISTADO DE ACCESORIOS
INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs 1 UND.
2 NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 2° 2 UND.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1 1/2" 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2" 1 UND.
5  |TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1 1/2" PARA ROSCA, NTP 1.00 ml
399.166:2008 : )
6 CODO ROSCADO PVC 1 1/2" x 90 2 UND.
7 UNIGN DE ROSCA INTERNA DE BRONCE 1 1/2" 1 UND.
8 VALVULA FLOTADORA TIPO BARRA DE BRONCE 1 1/2' 1 UND.
LIMPIA Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
9 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 1 UND.
10 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
11 UNISN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
12 ADAPTADOR UPR PVC 1" 1 UND.
13 BRIDA ROMPE AGUA DE F'G* 1", NIPLE F'G* (L=0.20 m) CON 1 UND
ROSCA A UN LADO, ISO — B5 Serie | (Standart) B
14 REDUCCION SP PVC 2" x 1" 1 UND.
15 TEE SP PVC 2" 1 UND.
16 CODO SP PVC 2" x 90° 2 UND.
17 UNISN SOQUET PVC 2" 1 UND.
18 BRIDA ROMPE AGUA DE F'G' 27, NIPLE FG* {L=0.20 m) CON 1 UND.
ROSCA A UN LADO, 1SO — 65 Serie | (Standart) B
19 TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 4.60 ml
(VER NOTA 3) . g
20 UNIGN SP PVC 2" 1 UND.
21 TAPGN SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1 _UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT.
22 PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
23 PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
24 CANASTILLA DE PVC 1 1/2° 1 UND.
25 BRIDA ROMPE AGUA DE F'G' 1 1/27, NIPLE F'G" (L=0.30 m) 1 UND.
CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart) *
26 UNISN SOQUET PVC 1 1/2" 1 UND.
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
NIPLE PG (L=0.20 m) DE 2" CON ROSCA A UN LADO, ISO
27 |65 Serie | (Standart) 0.20 ml.
28 CODO 90" F'G' 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 1 UND.
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| LEYENDA.
SIMBOLO| DESCRIPCION |
N | CURVAS DE NVEL MAYOR
| CURVAS DE NVEL. MENOR

e RO / QUEBRADA
e p— CARRETERA / CAMNO
————— | TUBERI DE COMDUCOON
————— TUBERIA DE ADUGEION
— TUBERN BXSTENIE

7Y | B

H CAFTACIGN TIPO LADERA PROYECTADO
E | RESERVORO PROYECTADD

PUENTE "UNION"
s ﬂ‘
T
Z
&< o
Z
01 RED. 1" A 3/4”
OHTEE A

01 CODO 45° @ IF;}(

[0t coo 45" @ 1*

01 VALWLA DE PURGA

01 C0D0 45' 6 3/47>

0.60
0.0 TUBERW  0.1SMATERAL

ZANJA TiPICA
ESC. 1/25

.

y 01 VALVULA DE PURGA 1"

~
-

NORMA/BSPECIFICACION TECNICA

[PE 100, PNB, SOR 26, NTP 150 4427 : 2008
| TS TURERRS CON DRG=83mm _ CUMPLRAN CON | |
LA HORMA NTP IS0 1452 : 2011 (NTP 150 4422 :

105 AMLLOS SERAN DE CAUCHO™JUNTA SEGURA CON

4633 : 1999/EN 8811
L0S ACCESORIOS CUNPLIRAN OON LA NORMA  (NTP
150 422 : 200)
LAS TUBERIAS CON DN<B3mm CUMPLIRAN CON LA

|1\mm-s-mm SN D 10 M0 | 28

POTABLE A PRESION NCCESOROS CUNPLIRAN 0ON LA NORMA (TP
9019 : 2004/MIE 002)

CEMENTD OISOLVENTE. PARA TUBOS Y

DE POLI (CLORURO LE | [P 300.000 : 2015

VNLO) N PLASTFICN00 (FYC-U)
PARA T0DO TP DE CONCRETO EN CONTACTO CON

|| oo pornve EL TERRENO SE DEBE UILZAR CEMENTO PORTLAND

| METRADO DE TUBERIA - RED DE DISTRIEUCION
mnnm| (m)

TUBERIA PVC, NTP (399,002 - 2015) - 702,53 ml
10

” 468 02 ml

TUBERIA PVC, NTP (349,002 - 2015)
c1o

&!
* ﬁ"‘
L
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