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4. Resumen y Abstract

Esta investigacion tuvo como problema ¢ En qué medida la determinacion y evaluacion
de las patologias en los elementos de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
losa deportiva de Tarica, distrito de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash, nos permitird conocer el nivel de severidad en que se encuentra la
infraestructura? Y tuvo como objetivo general. Determinar y evaluar las patologias en
los elementos de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la losa deportiva de
Tarica, distrito de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, a partir de la
determinacion y evaluacion de las patologias del mismo. La metodologia de acuerdo
al proposito y a la naturaleza de la investigacion fue de tipo descriptivo, nivel
cualitativo, disefio no experimental y corte transversal. La poblacion maestral estuvo
conformado por toda la infraestructura de la losa deportiva de Tarica, distrito de
Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. Para la recoleccion, anélisis y
procesamiento de datos se utilizo ficha de inspeccion. Los resultados revelaron que la
patologia mas frecuente en el cerco perimétrico es el eflorescencia con 21.27%. Luego
de realizar el analisis de los resultados se lleg6 a la concusion; que los niveles de
severidad son moderados.

Palabras Clave: Patologias, cerco perimétrico.
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Abstract

This research had as problem To what extent the determination and evaluation of
the pathologies in the confined masonry elements of the perimeter fence of the
sports slab of Tarica, district of Tarica, province of Huaraz, department of Ancash,
will allow us to know the level of Severity of the infrastructure? And it had as a
general objective. To determine and to evaluate the pathologies in the confined
masonry elements of the perimeter fence of the sports slab of Tarica, district of
Tarica, province of Huaraz, department of Ancash, from the determination and
evaluation of the pathologies of the same one. The methodology according to the
purpose and nature of the research was descriptive, qualitative level, non-
experimental design and cross-section. The master population consisted of all the
infrastructure of the sports slab of Tarica, district of Tarica, province of Huaraz,
department of Ancash. For data collection, analysis and processing inspection data
was used. The results revealed that the most frequent pathology in the perimeter
fence is the efflorescence with 21.27%. After the analysis of the results, we reached
the concussion; That severity levels are moderate.

Keywords: Pathology, perimeter fence.
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l. Introduccion

Los cercos perimétricos son usados como limites de propiedad en espacios ajenos y
privados, siendo un elemento importante en la construccion. Sin embargo, actualmente
en la ciudad de Huaraz, asi como en otras ciudades del pais, denotamos deterioro en
los elementos de albafiileria confinada, requiriendo segun el caso, mejoras, demolicion
y/o construccion nueva, considerando que toda estructura tiene un origen y fueron
realizadas para una determinada funcion.

El presente estudio tendra como base de investigacion la “losa deportiva de Tarica”,
ubicada en el distrito de Tarica , provincia de Huaraz, departamento de Ancash,
construccién conformada con un cerco perimétrico de columnas, vigas y muros de
albafileria, que muestra dafios patoldgicos. Se conoce también que la losa deportiva
fue construida en 1996, y que la zona posee climas de temperaturas entre 11 a 21°C,
con lluvias, precipitaciones de 500 a 1000 mm.

Por las patologias observadas en su estructura nos planteamos la siguiente pregunta:
¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias en los elementos de
albafileria confinada del cerco perimétrico de la losa deportiva, nos permitird conocer
el estado y condicion de servicio de la infraestructura?, Para dar respuesta, se ha
planteado los siguientes objetivos generales:

v Determinacion y evaluacion de las patologias en los elementos de albafiileria
confinada del cerco perimétrico de la losa deportiva de Tarica, distrito de
Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash

Y como objetivos especificos:
v'Identificar las fallas patolédgicas en los elementos de albafiileria confinada del

cerco perimétrico.



v Analizar los tipos de patologias presentes en los elementos de la infraestructura
y areas comprometidas, para obtener datos estadisticos sobre las fallas en el
cerco perimétrico.
v" Obtener el estado y condicién de servicio en la que se encuentra la
infraestructura del cerco perimétrico.
El estudio se justifica porque ayudara a concluir el porcentaje de dafo, el grado de
dafo, y la condicion de servicio del cerco perimétrico de la losa deportiva, asi también,
ayudara a la linea de investigaciones futuras, contribuyendo en estudios que mejoren
la calidad en la construccién y el mantenimiento, reduciendo dafios severos.
Para un mejor conocimiento, han sido consultados, como antecedentes, estudios
anteriores sobre patologias e informacion bibliografica relevante como base tedrica
para las definiciones de construcciones, disefio y sus elementos que lo componen, asi
también las patologias mas comunes que se registran y sus posibles causas. Todo ello

para direccionarnos a lograr los objetivos mencionados de la investigacion.
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Revision de la literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

a. Determinacién y evaluacion del nivel de incidencia de las

patologias del concreto en edificaciones de los municipios de
Barbosa y puente nacional del departamento de Santander —
Colombia —Bogota -diciembre — 2014.

(VELASCO E. 2014) ™ El presente estudio de titulacion tiene como
objetivo Identificar las patologias que presentan las construcciones
como degradacién, posible insuficiencia estructural (fisuras,
cambios de aspecto superficial, etc.), prevision de aumento de
cargas, entre otras.

La metodologia de la investigacion se desarroll6 en tres etapas
principales denominadas historia clinica, diagnostico y propuesta de
intervencion. En la historia clinica se aborda una investigacion de la
region, del entorno y del Paciente en estudio en cuanto a tipo de
construccién, reglamentacion, datos y documentos relacionada con
la construccion, se hizo un estudio de suelos y apiques en el Instituto
Técnico Industrial de Puente Nacional para determinar el tipo de
suelo. En la etapa de diagndstico se baso en la historia clinica y las
lesiones observadas, para de esta manera tomar la decision de la
necesidad de conocer la resistencia del concreto que formaba parte
de la estructura, por lo tanto se realizaron extracciones de nucleos y

se determind su resistencia para posteriormente hacer un céalculo
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estructural y determinar el grado de vulnerabilidad. Tras los estudios
realizados los resultados obtenidos en la inspeccion de la Instituto
Técnico Industrial Francisco de Paula Santander y del Colegio
evangélico Interamericano son; algunos muros presentan algunas
lesiones como grietas y fisuras en tal grado que por estas evidencias
se tiene desalojada la edificaciéon. Finalmente la conclusion de la
investigacion; La edificacion de aulas y administrativo de los
colegios Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander
(Puente Nacional) y Colegio Evangélico Interamericano (Barbosa)
los cuales fueron objeto del presente estudio, presentan un riesgo
latente para la comunidad debido a que tienen una estructura que en
cuanto a su configuracion estructural no es adecuada para resistir
fuerzas horizontales en la eventualidad de un sismo de disefio debido
a que el sistema estructural es a porticado en dos dimensiones.

Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia
debido a que el concreto present6 resistencia de 2000 psi lo cual lo
convierte en un material muy vulnerable ya que adicional a su baja
resistencia, esta misma condicién lo convierte en un material poroso

siendo proclive al ingreso de fluidos.
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b. Evaluaciény diagnostico patoldgico de la casa Cural de la Iglesia
Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de indias — Colombia
- 2013
(Valera E, Zetien I. 2013)®
El presente estudio tiene como objetivo Realizar un estudio
patoldgico y un levantamiento de dafios de la Casa Cural de la
Parroquia Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de indias
mediante un inventario de grietas y fallas a lo largo de la estructura
con el fin de brindar un diagndstico acerca del estado de la misma, y
proponer soluciones preliminares a nivel estructural que permitan
rehabilitar la edificacion.

La metodologia realizada en el estudio fue mixta. Un estudio
patoldgico comprendido por una etapa descriptiva y una parte
netamente de revision Bibliografica.

La primera etapa del estudio, la descriptiva, const6 de una
inspeccion preliminar detallada de toda la casa cural de la iglesia de
santo Toribio de Mogrovejo, especialmente de los elementos
estructurales, que con la adicion del registro fotografico recolectado,
brindaron como resultado una caracterizacion de cada una de las
patologias encontradas y posteriormente plasmadas en planos de
planta y corte. Una vez ubicadas se clasificaron segun el riesgo
estructural que cada una de estas fallas aportaba a la edificacion

parroquial.
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La segunda etapa esta compuesta de una revision bibliografica, cuyo
objetivo fue brindar herramientas acadéemicas que permitan concluir
el estudio con una acertada recomendacion para la mitigacion de
dafos o la demolicion de la estructura en el peor de los casos. Todo
esto con base a los resultados arrojados por la primera fase del
andlisis y a las recomendaciones propuestas por la literatura ante
cada una de las fallas registradas. Estas medidas de mitigacion y
recomendaciones se haran en los casos que el dafio estructural lo
amerite, es decir en los casos que la vida de las personas que visiten
y utilicen el monumento se encuentre en riesgo o la integridad
estructural del mismo se encuentre comprometida.

Los resultados obtenidos en el estudio son:

Fachada

La fachada de la casa cural ofrece una representacién de la cultura
republicana, con elementos perpendiculares a los muros que
sobresalen de la estructura, muros de mamposteria en ladrillo y
ventanas amplias y rectangulares.

Andlisis patoldgico:

Fallas fisicas

La fachada al igual que la cubierta presenta, principalmente,
problemas de humedad por condensacién. La constante exposicion
al ambiente salino, los cambios fuertes de temperatura en época de
lluvias y el paso de la humedad interior a la exterior aportaron al

deterioro de la fachada de la casa cural.
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Fallas mecénicas

Los movimientos causados por la construccion del bastion de reyes
provocaron lesiones en la fachada que fueron rapidamente tratados
por el equipo de restauracion. Los dinteles y muros de fachada
sufrieron grietas que fueron sanadas con mortero.

Columnas

Las columnas de la casa cural se clasifican en dos tipos: las primeras
son columnas cuadradas de concreto reforzado ubicadas en la
primera parte de la casa, con secciones de 40X20 generalmente, para
el patio en sus dos niveles encontramos elementos redondos de
concreto reforzado, 30 centimetros de diametro, refuerzo en acero
compuesto de una varilla lisa de media pulgada en segundo nivel y
dos varillas de media pulgada en el primer nivel. Cabe resaltar con
esta descripcion que, las columnas inicialmente no cumplen con la
cuantia minima de acero en refuerzo exigida por la norma sismo
resistente colombiana. Ademéas de la cantidad, la ubicacion del
refuerzo también es arbitraria, destacando los elementos del segundo
nivel que afortunadamente solo mantienen el peso de la cubierta de
la casa cural.

Andlisis patoldgico:

Fallas fisicas

Aunque la humedad no es un factor determinante para la estabilidad
de la estructura, se reconoce en las columnas un desprendimiento

parcial de items arquitectonicos como el estuco y el mortero de pega.
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Todos estos desprendimientos son producidos por humedad de
capilaridad.

El mortero que es la principal fuente de sales junto a los agregados
presenta en algunas columnas cristales salinos por humedad, estas
afectaciones las clasificamos dentro de las eflorescencias. Debido al
constante contacto con humedad se ha deteriorado la coraza de
pintura, el estuco y parte del concreto.

Fallas mecénicas

Los movimientos causados por la construccién del hotel bastion de
reyes hicieron que las cargas en las columnas no se presentaran del
todo verticales, lo que produce que los elementos reciban cargas
inclinadas no previstas para el disefio de la estructura causando
deformaciones.

Los cambios en la naturaleza del terreno producto de las
excavaciones vecinas también generaron en las columnas grietas y
fisuras. Se presentan en las columnas fallas desde micro fisuras hasta
desprendimientos parciales en las secciones superiores.

Fallas bioldgicas

La sobrecarga en las columnas generada por los movimientos de
tierra del bastion de Reyes luego de producir desprendimientos
parciales, dejo a la vista el acero de refuerzo de las mismas, dandole

contacto con agentes oxidantes que corroen y degradan el material.
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Vigas

Las vigas de la casa cural de santo Toribio de Mogrovejo son
elementos en concreto reforzado con secciones de 25X35
centimetros y longitud maxima entre luces de 5.7 metros. Estas vigas
soportan las cargas provenientes de la placa del segundo nivel, que
incluye como carga viva todas las habitaciones de la casa cural.
Analisis patoldgico:

Fallas mecénicas

El movimiento de tierra causado por la adecuacién del Bastion de
reyes ha generado una redistribucién en las cargas que soportan las
vigas. Lo cual hace que estas, al no estar en las mejores condiciones
estructurales, cedan a las cargas con facilidad produciendo grietas en
direccion de las mismas. Estas grietas indican que la viga se
encuentra en un grado de vulnerabilidad estructural alto. Como
medida de mitigacion de dafios las vigas del primer nivel fueron
apuntaladas y en el segundo nivel fue desmontada la cubierta.
Fallas quimicas

Las grietas generadas en las vigas por los movimientos en el terreno
dieron paso a desprendimientos parciales de concreto, dejando el
acero a la vista y en contacto con el exterior.

El contacto directo con el oxigeno causo una reaccion quimica de

oxidacion en las varillas de 11 milimetros, produciendo corrosion.
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Fallas fisicas

Las vigas expuestas al exterior y sus condiciones climaticas, como
lluvias y humedades, presentan fallas patoldgicas por capilaridad,
perdiendo parte del estuco y la pintura con el paso constante del
agua.

Muros

La casa cural de santo Toribio de Mogrovejo posee muros de carga
y muros arquitectonicos. Estos se diferencian basicamente por el tipo
de carga que asumen y su espesor. Los muros de carga se encuentran
ubicados a la entrada de la casa cural, con espesores que varian entre
los 50 y 60 centimetros. Los muros arquitectonicos son muros en
ladrillo de aproximadamente 12 centimetros de espesor.

Analisis patoldgico:

Fallas fisicas

Los muros de casa cural presentan problemas de humedad por
capilaridad principalmente debido al contacto directo que tienen
algunos con condiciones climaticas. Los muros del segundo nivel
especialmente han perdido en su gran mayoria las capas de estuco y
pintura.

Fallas mecéanicas

Los muros divisorios son basicamente los elementos que primero
fallan a los movimientos en las estructuras. EI movimiento generado

por la construccion del hotel genero asentamientos en algunas
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columnas, lo cual produjo en los muros grietas de mas de 3 cm de
espesor a unos 45°.

Finalmente la conclusion de la investigacion; La presente
investigacion ha logrado identificar los dafios que presentan los
elementos estructurales, alertar sobre los elementos que debian ser
demolidos y en general evaluar las condiciones actuales a nivel
estructural de la Casa Cural de la Iglesia de Santo Toribio de
Mogrovejo. Es necesario realizar un proceso de rehabilitacion
urgente de la estructura, de hecho se registrd la demolicion de las
losas de las habitaciones del parroco y desmonte de cubierta en la
zona del pasillo del segundo piso.

El estudio consiste en la exposicion de iméagenes y fotografias
detalladas de los elementos constructivos que la constituyen, se
identificaron cualidades propias de los materiales, asi como también
patologias que permitieron describir patrones de afectacion de los
distintos materiales que conforman el area de estudio.

Durabilidad del concreto armado en viviendas de zonas costeras
por accion del medio ambiente en la conurbacion Barcelona,
lecheria, puerto la Cruz y Guanta del estado Anzoategui.
(Escalante S. 2010)®

El presente estudio tiene como objetivo evaluar la durabilidad del
concreto armado debido a los dafios estructurales en las viviendas en

zonas costeras por accion del medio ambiente en la conurbacion de
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Barcelona, Lecheria, Puerto La Cruz y Guanta del Estado
Anzoategui.

Los resultados obtenidos de las diferentes viviendas son:

Vivienda en Lecheria:

v Al evaluar los espesores se observo que muchos elementos
presentaban fisuras que sobrepasaron el ancho razonable
para ambiente agresivo segun ACI 224, facilitando esto el
ataque al acero de refuerzo, ocasionando reduccion de la
seccién, perdida de resistencia 'y generalizando
progresivamente el proceso corrosivo.

v El recubrimiento que presentaban los elementos estructurales
era de 1,5cm, facilitando esto la penetracion de agentes
agresivos presentes en la zona, ocasionando la carbonatacion
del concreto y corrosion del acero.

v’ Las grietas que se presentaron en las columnas, eran
verticales y en muchos casos en toda la longitud del
elemento. También se observd desprendimiento del concreto
y desgaste del acero de refuerzo debido al grado de corrosion,
por lo cual se debe determinar si la pérdida de seccion de las
armaduras y el concreto condujeron notablemente a la
reduccion de la capacidad de carga del elemento, agotandose
la seguridad prevista por las normas

v' Los dafios encontrados en las vigas fueron grietas

horizontales, gran porcentaje en casi toda la longitud y en la
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direccion del acero de refuerzo longitudinal. Otro aspecto
tomado en cuenta fue el desprendimiento del concreto en las
vigas y el grado de corrosion del acero que provoco perdida
de la seccién del mismo comprometiendo la seguridad de la
estructura. Por lo antes expuesto se debe determinar si él %
de pérdida de seccion en el acero de refuerzo compromete la
estabilidad de la estructura.
Vivienda en Puerto La Cruz

v En esta estructura se pudo observar que el recubrimiento del
acero de refuerzo era de 2cm, aumentando el riesgo de
corrosion del concreto y acero.

v" En las columnas el % de fisuracién fue muy elevado, aunque
en su mayoria los dafios fueron leves, pero de igual manera
sobrepasaron los limites permitidos por la Norma ACI 224
para ambiente marino, porque facilita la corrosién en las
armaduras de refuerzo.

v' Las vigas aunque no presentaron dafios severos, sus dafios se
caracterizaron por la presencia de grietas horizontales,
verticales. Solo se observé una grieta inclinada en la
estructura, ubicada en la fachada de la vivienda y atraviesa
completamente la cara frontal de la viga, pero es de poca

profundidad.
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Vivienda en Guanta

v" En esta vivienda no se pudo observar el recubrimiento que
presentaban las armaduras, esta vivienda en su estructura
solo presentaba pequefias grietas.

v Las columnas presentaron bajos niveles de dafios, salvo las
grietas que se observaron en los nodos las cuales indican que
se debe revisar el acero de refuerzo en las uniones, porque es
posible que las separaciones no sean las adecuadas o el acero
no sea suficiente.

v" Los dafios en las vigas solo presentaron aproximadamente
un 30% de dafios, caracterizandose por pequefias grietas
horizontales, verticales e inclinadas de poca profundidad.

En la presente investigacion, referente a la Durabilidad Del Concreto
Armado En Viviendas de acuerdo a lo observado y analizado, se
Ilego a las siguientes conclusiones:

v Los tipos de patologias identificadas en las estructuras de
Lecheria, Puerto la Cruz y Guanta son: carbonatacion,
ataques quimicos, corrosion y disolucion de la pasta del
concreto.

v En el ensayo utilizado para demostrar la presencia de CO2
en el concreto, con la solucién de fenoltaleina, se pudo
observar tonalidades de violeta indicando la presencia de
carbonatacion y blanco indicando carbonatacion avanzada en

el elemento. Al cuantificar el nivel de carbonatacion presente
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a través de la grafica de Verbeck humedad Vs carbonatacion,
se obtuvo un 97% de la misma correspondiente a una
humedad aproximada de 77%.

El ensayo a traccion del acero de refuerzo corroido, presento
valores de limite elastico y de resistencia a traccion por
debajo de los permitidos por lanorma COVENIN en el orden
de 4200Kg/cm? y 6300Kg/cm? respectivamente, ubicandose
en un rango menor con 3776Kg/cmz, para el limite elastico y
5271Kg/cmz?, para la resistencia a traccion. Valores reales si
se toma en cuenta el grado de corrosion que presentaban las
estructuras

Para ambientes agresivos debe tomarse en cuenta el espesor
del recubrimiento y que la resistencia del concreto sea mayor
o igual a 250Kg/cm?, aunque por resistencia mecénica los
calculos estén por debajo de este valor.

El no contar con todos los planos y la falta de informacion
de las estructuras, dificulta su evaluacion.

Por desconocimiento de las normas de construccion en
ambientes climatoldgicos agresivos, se presentaron los dafios

estructurales en las viviendas estudiadas.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

a. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria del cerco perimétrico
del programa integral nacional para el bienestar familiar
(inabif), distrito de Mazamari, provincia de Satipo, region
Junin — julio 2015.

(Fernandez C. 2015)®
El presente estudio de titulacion tiene como objetivo determinar y
evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albafiileria del cerco perimétrico del programa integral nacional para
el bienestar familiar (INABIF), Distrito de Mazamari, Provincia de
Satipo, Regidén Junin.
La presente investigacion tiene (32) muestras las cuales (8) muestras
son de la av. Victor Belaunde, (8) muestras son de la av. Mariano
melgar, (8) muestras son de la av. José Carlos Mariategui y (8)
muestras son de la av. Peru. Los resultados son:
v' Las patologias méas relevantes en av. Victor Belaunde,
erosion, eflorescencia y humedad.
v' Las patologias mas relevantes en av. Mariano Melgar,
erosion, eflorescencia y humedad.
v' Las patologias mas relevantes en av. José C. Mariategui,
erosion, eflorescencia y humedad.
v' Las patologias mas relevantes en av. Per(, erosion,

eflorescencia y humedad.
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Como conclusién de esta tesis: Las patologias en el concreto en
columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco perimétrico del
programa integral nacional para el bienestar familiar (inabif), distrito
de Mazamari, provincia de Satipo, region Junin, se evaluo el lado
exterior encontrando los tres niveles de severidad leve, moderado y
severo, por lo cual los niveles moderado y severo por sus
condiciones individuales de los pafios evaluados requieren una
pronta intervencion de mantenimiento.
Se determina que las patologias méas predominantes encontradas en
el concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco
perimétrico del programa integral nacional para el bienestar familiar
(inabif), distrito de Mazamari, provincia de Satipo, region Junin son:
Erosion en los niveles moderado y severo, eflorescencia en su nivel
de leve y moderado.
el porcentaje promedio de las patologias encontradas en el concreto
en columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco perimétrico del
programa integral nacional para el bienestar familiar (inabif), distrito
de Mazamari, provincia de Satipo, region Junin es de 8.66%, como lo
demuestra el grafico de barra negra. La linea roja es la que tiene el

promedio total de las muestras evaluadas.
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Figura 01: Area de patologias

AREA CON PATOLOGIA %

Fuente: Elaborado por Fernandez C. (2015).

b. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del hospital regional docente de Trujillo, distrito de
Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de la Libertad,
enero — 2016.

(Paredes A. 2016)® EI desarrollo de la presente tesis tiene como
objetivo determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del Hospital Regional Docente de Trujillo, Distrito de
Trujillo, Provincia de Trujillo, Departamento de la Libertad —Enero

2016.
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C.

La presente investigacion tiene un total de (18) muestras donde Los
resultados revelaron que las patologia méas frecuentes en el cerco
perimétrico son erosion con 9.8%, fisuras longitudinales 0.85%,
eflorescencia 6.5%, desintegracion 4.5%, humedad 0.262%,
depdsitos de polvo 2.8% del area del cerco perimétrico. Luego de
realizar el analisis de los resultados se llegd a la conclusién; que el
nivel de severidad encontrado en el cerco perimétrico es de
condicion moderada.

Como conclusion de esta tesis: Luego de analizar la inspeccién
visual, y empleando la ficha de evaluacién, Se ha determinado el
estado en que se encuentra los muros de albafileria confinada del
cerco Perimétrico del Hospital Regional Docente de Truijillo, se
llegd a la conclusién que el 23% de todo el cerco perimétrico tiene
presencia de patologias, el 77% no tiene presencia de patologias.
La estructura del cerco perimetro de acuerdo a la evaluacion

realizada se encuentra con un nivel de severidad Moderada.

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas, sobre cimiento y muros de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa Raul
Porras Barrenechea, distrito de Carmen de la Legua Reynoso,
region callao, enero — 2016.

(Alcantara A. 2016)®
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La tesis que se presenta tiene como objetivo determinar y evaluar las
patologias del concreto en columnas, vigas, sobre cimientos y muros
de albafileria confinada en el cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Raul Porras Barrenechea, Distrito de Carmen de la Legua
Reynoso, Regién Callao, Enero 2016.

Aqui le presentamos el resumen de los resultados de la muestra 01 a

la muestra 18:
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Tabla N° 01: Resumen de las muestras utilizadas.

RESUMEN DE LAS MUESTRAS 1 AL 18

35

AREA TOTAL (m2) COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO
MUESTRAS 1 AL 18 ARFA (m?) 7486 | AREA(m2) 10068 | AREA(m2) 93963 | ARFA(m2) 16779 | 2 :;'ET;‘L % TOTAL
AREA % ARFA AREA % AREA AREA % AREA AREA % AREA |AFECTADA ;FE%E:D "
1282.96 AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
) | AFECTADA | 50 AFECTADA | T R AFECTADA | T OO | AFECTADA (m2)
Grieta 1.63 218 1.63 0.13
Z Fisura 3.69 493 3.69 0.29
5 Corrosion 1.70 2.27 1.70 0.13
; Eflorescencia 18.68 1.99 0.49 0.20 19.17 1.49
= Humedad 63.47 6.75 0.49 0.29 63.96 4.99
P Disgregamiento 17.63 10.51 17.63 1.37
Picadura 12.05 7.18 12.05 0.94
TOTALES 7.02 9.38 82.15 8.74 30.66 18.27
Y TOTAL 119.83 9.34
GRADO DE AFECTACION LEVE
LOGITUD TOTAL DE LA MUESTRA 1 AL 18: 35558 ml.
ALTURADE LAMUESTRA 1 AL 18: 360 m.
ARFA TOTAL DE MUESTRA 1 AL 18: 1282.96 ml
ARFA TOTAL AFECTADA DE LA MUESTRA 1 AL 18: 119.33 m2
ARFATOTAL NO AFECTACION DE LAMUESTRA 1 AL 18: 1163.13 m2
% TOTAL DEL ARFA AFFCTADA DE LA MUESTRA 1 AL 18: 9.34 %
% TOTAL DEL ARFA NO AFECTADA DE LA MUESTRA 1 AL 13: 90.66 U5




2.1.3. Antecedentes Locales

a. determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico de la institucion educativa villa maria, distrito de
Nuevo Chimbote, provincia Del Santa, departamento de Ancash,
- setiembre 2015.

(Rosario. Z. 2015)™

El desarrollo de la presente tesis tiene como objetivo Determinar y
evaluar las patologias que presentan las columnas, vigas y muros de
albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa “Villa Maria”, Distrito De Nuevo Chimbote, Provincia del
Santa, Departamento De Ancash.

Aqui presentamos el resumen de resultados obtenidos en la
evaluacion realizada en las veinticuatro (24) muestras del Cerco
Perimétrico con una longitud de 518.50 metros lineales y Fueron
evaluadas de manera Externa. Obteniendo de esa forma las areas
afectadas, los niveles de severidad [1]: Leve y encontrandose las
patologias Eflorescencia 22.86%, Desintegracion 22.86%, fisuras
verticales 18.57%, Agrietamiento horizontales 6.43%, Erosion
6.07%, Fisuras horizontales 5%, Ataques bioldgicos 4.29%, Ataque
por agua 3.57% Y fisuras longitudinales 1.43%.

Finalmente la conclusién de esta investigacion; De los tipos de
patologias de las muestras totales del 01 al 24, compuesta por 138

pafios, con una longitud de 518.50 ml, estd conformada por:
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columnas, vigas y Muros de Albafileria Confinada. Se encontro las
siguientes  patologias: Desintegracion, eflorescencia, fisuras
horizontales, fisuras longitudinales, Erosion, agrietamiento
horizontal, dafios de juntas, ataque bildgico, ataque por agua y
desintegracion; asi mismo el estado actual (Nivel de Severidad).

Se encuentra con una severidad de LEVE. EI motivo por la cual ésta
patologia prevalece presentando el mayor porcentaje de cada muestra
evaluado se debe a que los muros de albafileria son los mas
afectados, caracterizando a estos pafios por poseer mayores areas que
las demaés estructuras.

Determinacion y evaluacion de las patologias de los muros de
albafnileria, columnas y vigas de concreto del cerco perimétrico
de la institucion educativa N° 88014 José Olaya Del Pueblo Joven
Miraflores Alto, distrito de Chimbote, provincia Del Santa,
departamento de Ancash — febrero 2015.

(Carcamo. J. 2015)®

El estudio tiene como objetivo determinacion y evaluacion de las
patologias de los muros de albafileria, columnas y vigas de concreto
del cerco perimétrico de la institucion. No 88014 José Olaya Del
Pueblo Joven Miraflores Alto, Distrito De Chimbote, Provincia Del
Santa, Departamento De Ancash — Febrero 2015.

Los resultados de la investigacion se obtuvieron mediante el analisis

de las siguientes calles:
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Jr. Amazonas.- Que tiene 20 muestras, desde la muestra M 1 hasta
la muestra M 20, el andlisis se hizo exterior e interior obteniéndose
los siguientes resultados:
v" Muros cara exterior; se encontraron las siguientes
patologias: eflorescencias, picaduras Yy suciedad,
prevaleciendo la eflorescencia y suciedad con un nivel de

severidad de LEVE.

v' Muros cara interior; se encontraron las siguientes
patologias: eflorescencia, humedad vy suciedad,
prevaleciendo la suciedad con un nivel de severidad de

LEVE.

v' Columnas cara exterior; se encontraron las siguientes
patologias: Eflorescencia con un nivel de severidad de

LEVE.

v" Columnas cara interior; se encontraron las siguientes
patologias: Eflorescencia con un nivel de severidad de

LEVE.

v Vigas cara exterior; no se encontraron patologias.

v Vigas con cara interior; no se encontraron patologias.
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Avenida Camino Real.- Que tiene 11 muestras, desde la muestra M

21 hasta la muestra M 31, el analisis se hizo exterior e interior

obteniéndose los siguientes resultados:

v

Muros cara exterior; se encontraron las siguientes
patologias: eflorescencias y suciedad, prevaleciendo la

suciedad con un nivel de severidad de MODERADO.

Muros cara interior; se encontraron las siguientes
patologias: eflorescencia y suciedad, prevaleciendo la

suciedad con un nivel de severidad de SEVERO.

Columnas cara exterior; se encontraron las siguientes
patologias: eflorescencia con un nivel de severidad de

LEVE.

Columnas cara interior; no se encontraron patologias.

Vigas cara exterior; se encontraron las siguientes
patologias: suciedad con un nivel de severidad de

SEVERO.

Vigas con cara interior; no se encontraron patologias.

Psje Miguel Grau.- Que tiene 22 muestras, desde la muestra M 32

hasta la muestra M 53, el analisis se hizo exterior e interior

obteniéndose los siguientes resultados:
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v" Muros cara exterior; se encontraron las siguientes
patologias: eflorescencias y suciedad, prevaleciendo la

suciedad con un nivel de severidad de SEVERO.

v" Muros cara interior; se encontraron las siguientes
patologias: eflorescencia y suciedad, prevaleciendo la

suciedad con un nivel de severidad de SEVERO.

v' Columnas cara exterior; se encontraron las siguientes
patologias:  eflorescencia, picadura y suciedad,
prevaleciendo la suciedad con un nivel de severidad de

MODERADO.

v Columnas cara interior; se encontraron las siguientes
patologias: eflorescencia y suciedad, prevaleciendo la

suciedad con un nivel de severidad de LEVE.

v" Vigas cara exterior; se encontraron la siguiente patologia:

suciedad con un nivel de severidad de MODERADO

v" Vigas con cara interior; se encontrd la patologia: suciedad

con un nivel de severidad de LEVE.

Psje. Los Laureles.- Que tiene 6 muestras, desde la muestra M 54
hasta la muestra M 59, el analisis se hizo exterior e interior
obteniéndose los siguientes resultados:

v" Muros cara exterior; no se encontraron patologias
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v' Muros cara interior; se encontraron las siguientes
patologias: eflorescencia, picadura y suciedad,
prevaleciendo la suciedad con un nivel de severidad de

MODERADO.

v" Columnas cara exterior; se encontraron la siguiente

patologia:

v" Suciedad, con un nivel de severidad de LEVE.

v" Columnas cara interior; se encontraron las siguientes
patologias:  eflorescencia picadura 'y suciedad,
prevaleciendo la picadura con un nivel de severidad de

LEVE.

v" Vigas cara exterior; no se encontraron patologias

v Vigas con cara interior; se encontraron las siguientes
patologias: suciedad y picadura, prevaleciendo la

suciedad, con un nivel de severidad de MODERADO.

El estudio concluyo, luego de la evaluacién de 59 muestras

(Tramos).

v" MUROS; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia, humedad, picadura y suciedad,
prevaleciendo mas la suciedad con un nivel de severidad

de MODERADO.
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C.

v COLUMNAS; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia, picadura y suciedad, prevaleciendo mas la

suciedad con un nivel de severidad de LEVE.

v VIGAS; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia, picadura y suciedad, prevaleciendo mas la

suciedad con un nivel de severidad de LEVE.

Determinacién y evaluacién de las patologias del concreto en las
estructuras de albaiiileria confinada del hospedaje “pastorita
huaracina” de la municipalidad distrital del malvas, distrito de
Malvas, provincia de Huarmey, departamento de Ancash, enero
—2015.

(Espiritu J. 2015)® El propésito del estudio fue determinar y evaluar
las patologias de las estructuras de albafiileria confinada del
hospedaje “Pastorita Huaracina” de la municipalidad distrital del
malvas, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, departamento de
Ancash, Enero — 2015, estableciendo los tipos de fallas o patologias
y el grado de afectacion de cada falla en todas las estructuras de las
muestras.

Aqui presentamos el resumen de los resultados por muestra ; la
Muestra N°01, estan en un nivel leve con 20.50%de area afectada, la
Muestra N°02, estan en un nivel leve con 14.05% de &rea afectada, la
Muestra N°03, estan en un nivel leve con 10.31% de &rea afectada, la

Muestra N°04, estan en un nivel leve con 5.79% de area afectada, la
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Muestra N°05, estan en un nivel leve con 21.23% de area afectada, la
Muestra N°06, estan en un nivel leve con 10.29% de &rea afectada
Finalizado el estudio se ha concluido en los siguientes referentes:

v El nivel de incidencia de las patologias del concreto en los muros
de albafiileria confinada del hospedaje “Pastorita Huaracina”, del
distrito de Malvas, provincia Huarmey y departamento de
Ancash. Son Manchas, Picaduras, Hongo, Descascaramientos,
Filtraciones, Eflorescencia, Disgregamiento, Desconchamiento,
Capilaridad, Polvo, en las diferentes ambientes del hospedaje

“Pastorita Huaracina”.

v" En porcentaje de incidencia de las patologias de los muros de
albaiiileria confinada del hospedaje “Pastorita Huaracina”, del
distrito de Malvas, provincia Huarmey, departamento de Ancash,
es 83.78% de area no afectada y en concordancia con el
porcentaje de area afectada 15.97%, se concluye que su estado

de conservacion es “LEVE”.

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Estructura de albafiileria confinada
(Quiun D. 2010)
La estructura se caracteriza por estar constituida por muros de ladrillo
“confinados” (amarrados) por columnas y vigas.

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2006)**

43



Es una albafileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su
perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de la albafileria. La
cimentacion de concreto se considerara como confinamiento horizontal para

los muros del primer nivel.
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Figura 02: Estructura de albafileria confinada
Muro confinado:
(Bazan J, Duefias M, et al. 2005)**
La estructura de albafiileria confinada se caracteriza por estar constituida por
muros de ladrillo “confinados” (amarrados) por columnas y vigas.
(San Bartolomé A. 2005)*?
Es necesario que la albafiileria se encuentre bordeada por elementos de
confinamiento, ya que las cargas sismicas acttan en los 2 sentidos del muro.
Ha podido observarse, que cuando el muro presenta una sola columna, el
tamano de la grieta diagonal se torna incontrolable.
Debe estar enmarcado en sus cuatro lados por elementos de concreto
armado o la cimentacion.
Primero se construye los muros de ladrillo y posteriormente se llena las

columnas de amarre.
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a) El concreto.

(Abanto F. 2007)*3

Es una mezcla de cemento portland, arena gruesa, piedra chancada y agua en
proporciones adecuadas de acuerdo a la resistencia que se quiere obtener.
A. Albadileria confinada en un cerco perimétrico

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. 2006)**

Se denomina como muro perimétrico el cual es un paramento que cerca el

perimetro de un predio sobre sus linderos.

Figura 03: Cerco perimétrico

a. Muros:

(Flores F. 2014)®

Componente basico de la albafiileria es un proceso continuo, y su funcién
dar forma a las edificaciones, separando los ambientes y espacios en
funciones al uso, proteger de los agentes ambientales a los usuarios,

estructural, soporte de techos y carga de servicios.
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(Medina R, Blanco A. 2014) ¢

Es importante saber que un muro portante no es lo mismo que un “tabique”.
Los muros portantes le proporcionan la fortaleza y la solidez necesarias a una
vivienda, es decir, la vuelven més resistente.

En nuestro medio, los tabiques son generalmente hechos de albafileria, esto
se debe a las buenas propiedades térmicas, acusticas e incombustibles de la
albafiileria.

(Blondet M. 2011)*’

Por lo general, en estos elementos se emplea mortero de baja calidad y
ladrillos tubulares (perforaciones paralelas a la cara de asentado)
denominados Pandereta", cuya finalidad es aligerar el peso del edificio, con
el consiguiente decrecimiento de las fuerzas sismicas.

(San Bartolomé A, Castro A. 2007) 8

Los tabiques no han sido cuidadosamente aislados de la estructura Principal,
haciéndolos "flotantes", se producira la interaccién tabique-estructura en el
plano del portico.

(Gallegos H, Casabonne C. 2005) *°

Los muros portantes son los que se emplean como elementos estructurales
de un edificio. Estos muros estan sujetos a todo tipo de solicitacion, tanto
contenida en su plano como perpendicular.

(Villarino A. 2012) %

Se define como muro: “Toda estructura continua que de forma activa o
pasiva produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno”. El

caracter fundamental de los muros es el de servir de elemento de contencion
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de un terreno, que en unas ocasiones es un terreno natural y en otras un

relleno artificial.

Figura 04: Muro de ladrillo

b. Columnas:

(Fernandez M. 2011)%*

Elementos estructurales que soportan tanto cargas verticales (peso propio)
como fuerzas horizontales (sismos y vientos), trabajan generalmente a flexo
compresién como también en algunos casos a traccion.

(Bazan J, Duefias M, Noriega C. 2005)?2

En la albafileria confinada, las columnas son los elementos indispensables
para dar mayor resistencia a los muros (incluso a los de cerco). Estan
compuestas de concreto y “armaduras” o refuerzos de fierro (concreto

reforzado). Los refuerzos de las columnas (fierros corrugados y estribos)
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dependen de la altura y la distribucion de los muros y del numero de pisos

de la edificacion.

Fierro de
columnas

Dado de
conereto

Tablas del
encofrado

alambre N* §

Figura 05: Encofrado de columna

c. Vigas:

(Escalante T. 2013)%

Las vigas son elementos estructurales de concreto armado, disefiado para
sostener cargas lineales, concentradas o uniforme, en una sola direccién. Una
viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y
columnas. Las vigas soportan cargas de compresion, que son absorbidas por
el concreto y las fuerzas de flexion son contrarrestadas por las varillas de

acero corrugado.
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Figura 06: Viga

B. Cerco Perimetral

(Mayorga R. 2010)*

Cierre perimetral o cerco es utilizado para limitar un cierto terreno por medio
de algun tipo de material, ya sea con bloques de hormigon, mallas de acero,
madera, muros de ladrillo, etc.

(San Bartolomé A. 2008)%

Los cercos son empleados como elementos de cierre en los linderos de una
edificacion (o de terreno). Podran ser construidos empleando unidades de
albafiileria solida, hueca o tubular; pudiéndose emplear la albafiileria armada
parcialmente rellena. Sin embargo, se debe considerar especial cuidado ya
que la accion de la intemperie podria erosionarlos. Trabajan

fundamentalmente a carga sismica perpendicular al plano que los contiene.
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Figura 07: Cerco perimetral

2.2.2. Patologias en el concreto

a) Definicidn de patologia del concreto.

(Aguirre M, Jiménez J, Rincon J, Valencia P. 2012)2

El concreto estd formado por: cemento, aridos, agua y aditivos. Estos
componentes dependiendo de su propia composicion y en combinacion con
agentes externos pueden interactuar de manera que se produzcan fisuraciones
en el concreto que pueden causar la corrosién de armaduras por la
penetracion de agentes que deterioran las armaduras. Numerosos agentes
externos también pueden producir patologias en el concreto. Erosiones La
erosion del concreto, que es uno de los deterioros méas frecuentes, se
manifiesta por la pérdida de una capa superficial de configuracion, espesor y
extension variables.

(Vélez L. 2009)%

El deterioro es la degradacion de los atributos de un material, de un

elemento constructivo y de un sistema constructivo.
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La degradacion es la pérdida de propiedades y caracteristicas en el tiempo,
asi la durabilidad es un principio de disefio en la ingenieria y construccion.
2.2.3. Patologias en Elementos de Concreto Armado

(Rivva E. 2006)®

El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su
estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por
estar presentes desde su concepcién y/o construccion; otros pueden haberlo
atacado durante alguna etapa de su vida til; y otros pueden ser consecuencia
de accidentes. Los sintomas que indican que se esta produciendo dafio en la
estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras,
pérdidas de masa u otros.

2.2.4. Patologias en Muros de Albanileria

(Arango S. 2013)®

La durabilidad del concreto es la capacidad de mantener la utilidad de un
producto, componente, ensamble o construccién, durante un periodo de
tiempo. “Ningin material es durable o no durable por si mismo; Es su
interaccion con el medio ambiente que lo rodea durante su vida de servicio
la que determina su durabilidad”.

(Ledn G. 2009)%*°

Las patologias en los muros confinados son dafios y/o defectos que aparecen
en las edificaciones por diferentes factores. Pueden ser éstos defectos propios
de las piezas, de los morteros o provocados por agentes externos. También
pueden aparecer defectos debidas a movimientos estructurales, por estar

afectados las cimentaciones u otros elementos constructivos.
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2.2.5. Patologias en las edificaciones

(Astorga A, Rivero P. 2009)3!

La diversidad de patologias que se manifiestan en las edificaciones es
infinita; ademas de ser un tema muy complejo. Dificilmente se logra
determinar con precision, las causas o motivos de muchas de las
manifestaciones que presentan las estructuras; en muchos casos ni siquiera
la experiencia de un experto es suficiente para dar una respuesta totalmente
certera. Por ejemplo, las causas de aparicion de una grieta en una edificacion,
pueden ser multiples; algunas veces es posible identificarlas facilmente, pero
otras veces no lo es. Una manera sencilla de clasificar las patologias que se
presentan en las edificaciones, es subdividiéndolas segin su causa de origen.
A. Tipologia y sus causas.

(Fiol F. 2014)%

El conjunto de lesiones constructivas que pueden aparecer en un edificio es
bastante numeroso, sobre todo si tenemos en cuenta la gran diversidad de
materiales y unidades constructivas que se utilizan.

Podemos distinguir tres grandes familias en funcion del “caracter” del
proceso patoldgico: a saber, fisicas, mecanicas y quimicas. Ello supondra un
dato de partida importante y una base para la diagnosis del proceso

patoldgico.
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A.1. Lesiones Fisicas

(Fiol F. 2014)%

Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de caracter fisico, es decir,
aquellas en las que la problematica patoldgica esta basada en hechos fisicos
tales como particulas enunciantes heladas, condensaciones.

(Monjo J. 1997)%

Normalmente la causa origen del proceso serd también fisica, y su evolucion
dependera de procesos fisicos, sin que tenga que ver mutacion quimica de
los materiales afectados y de sus moléculas. Sin embargo, si podra haber
cambio de forma y color, o de estado de humedad.

Heladicidad:

(Construccion, 2013)%

Cuando el agua penetra con facilidad en un sistema poroso de materiales,
ésta pasa de agua liquida a hielo por condiciones ambientales adversas,
produciendo un aumenta en el volumen y reduccion de la densidad,
resultando en el proceso patolégico de Heladicidad. Los dafios causados se
pueden clasificar como fisicas, ya que se origina por la fuerza de presién que
se ejerce sobre las superficies de contacto. Determinacion:

a. Sistema manual, en el que se utiliza un arcon congelador y los ciclos de
hielo deshielo se adaptan al horario de los laboratorios (18 horas de
congelacién y 6 de deshielo).

b. Sistema automatico, en el que se emplea una cadmara frigorifica

automatica con ciclos reducidos (4 horas de congelacion y 2 de deshielo).
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Entre ambos procedimientos existen diferencias significativas en los
resultados, ya que un mismo tipo de ladrillo puede resultar heladizo con un
sistema y no con el otro

Sintomas:

v' En ladrillos se manifiesta por deterioro de la misma por desprendimiento,
exfoliaciones o roturas ocasionadas por la presion que se origina dentro de
dicha pieza al pasar el agua que existia en su interior del estado liquido al
solido, con el consiguiente aumento de volumen.

Causa:
v’ Baja resistencia a la helada de una pieza ceramica.

v Muros con piezas que se utilizan sin revestir.

Prevencion:
(Alicante, 2013)%

v' Hidrofugacién, tratamiento incoloro que no forma pelicula y que reduce
drasticamente la succién de agua, sin taponar los poros con compuesto

silicicos, esta se realiza por inmersién o por aspersion.
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Figura 08: Heladicidad en muros
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b) Manchas

(Broto C. 2006)°7

Es el deposito de particulas en suspension sobre la superficie de las fachadas.
En algunos casos puede incluso llegar a penetrar en los poros superficiales
de dichas fachadas.

Podemos distinguir dos tipos diferentes de suciedad:

v Ensuciamiento por deposito, es el producido por la simple accion de la
gravedad sobre las particulas en suspension en la atmdsfera.

v' Ensuciamiento por lavado diferencial, es el producido por particulas
sucias que penetran en el poro superficial del material por la accién del
agua de lluvia y que tiene como consecuencia mas caracteristica los

chorretones que se ven habitualmente en las fachadas.

Figura 09: Manchas de chorretones

A.2. Lesiones Mecanicas
(Monjo J. 1997)*
En definitiva, podemos mencionar los siguientes tipos de lesiones bien

entendidas que, cada uno de ellos contiene multiples variantes en funcion de
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las condiciones particulares de cada caso, relativas al material, a la unidad
constructiva, al uso.

a. Fisuras

(Monjo J. 1997)%

Seran todo tipo de aberturas longitudinales que s6lo afectan a la capa

superficial del elemento constructivo, o a su acabado, sea éste continuo

(revocos, en lucidos, etc.) o por elementos (chapados, alicatados, etc.).

Figura 10: Fisuras en muros

Posibles Causas:
v Curado deficiente del concreto.
v Variaciones Térmicas, Ataque Quimico, Asentamiento y Humedad
Posible solucién
v Se debe curar el concreto para evitar las fisuras.
v Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar contaminado con

sustancias organicas.

56



b. Grieta
(Ramos 1. 2013)%
Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos superiores a

los que el concreto puede resistir.

Figura 11: Grieta en muros

Posibles Causas
Por baja resistencia del suelo.
Asentamiento y Falta de adherencia.
Posibles soluciones.
Se debe confinar los muros para evitar las grietas.
Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar contaminado con
sustancias organicas.
c. Desintegracion
(Fiol F. 2014)%
Normalmente aparece como consecuencia de lesiones previas (humedades,

deformaciones, grietas, etc.) y podria distinguirse una amplia subtipologia en

57



funcidn de la causa original, aunque, en el fondo, esta basada siempre en una

falta de adherencia entre soporte y acabado.

Posibles Causas

v Los materiales empleados son contaminados con sustancias organicas.

v Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por cambios
de temperatura, humedad y mala proporcion de mortero.

Posibles soluciones.

v' Limpieza la parte afectada, eliminado polvo y particulas para la mejor
adherencia del concreto viejo y nuevo. (aditivo), para su posterior

em pastado con mortero.

Figura 12: Desintegracion

A.3. Lesiones quimicas

(Fiol F. 2014)%*

Tercera familia de lesiones constructivas que comprende todas aquellas con
un proceso patoldgico de caracter quimico donde el origen suele estar en la
presencia de sales &cidos o alcalis que reaccionan quimicamente para acabar

produciendo algun tipo de descomposicion del material lesionado que
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provoca a la larga su pérdida de integridad. Afectando por tanto a su
durabilidad.

a. Mohos

Definicion:

(Silva V, De Andrade H, De Paula A. 2009)%*

Se presenta debida a la presencia de humedad.

™~
aela

Figura 13: Mohos en muros

Causas:
v' Por presencia de suciedad en las paredes y por presencia de humedad.
Posible solucion:

v Limpiar con espatula el area afectada por este tipo de patologia.

b. Corrosion
(Monjo J. 1997)*
Entendido este conjunto como la transformacién molecular y la perdida de

material en las superficies de los metales y sobre todo en el hierro y el acero.

59



Figra 14: Corrosién

Posibles Causas

v Cuando los cloruros se mueven dentro del concreto, provocan la ruptura
de la capa pasiva de proteccion del acero, causando que éste se oxide y
se delamine.

Posible solucion:

v Limpiar con escobilla de acero para luego colocar un recubrimiento
protector, (SikaTop® Armatec-108), usando brocha o cepillo y su
posterior recubrimiento con mortero o mezcla.

c) Eflorescencias:

(Eroski, 2015)%

Son polvillos blancos y secos, resultados de la precipitacion y posterior
cristalizacion de ciertas sales solubles en agua, que se depositan en
superficies que han tenido humedad, se secan y se evapora.

Tipos:
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v Formaciones en obras recién terminadas y que desaparece pasados
varios meses

v' Originados en la porosidad de los materiales utilizados durante la
construccion y humedades permanentes, dificil de eliminar.

Causas:

v/ Se produce cuando los materiales de muros, revestimientos o
pavimentos son porosos Yy contienen sales solubles
v Aparecen también en superficies que sufren infiltraciones de agua o

humedad por capilaridad, o con problemas de condensacion.

Figura 15: Eflorescencia en muros
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Tabla de nivel de severidad.

Tabla 1
Especificaciones del nivel de severidaad para todas las patologias identificadas
VIEES Qe Patologias N|ve! de Especificaciones del nivel de severidad
Item | patologias severidad
Leve Pequenas cantidades de manchas de humedad en la superficie del
elemento
Moderado Abundante manchas de humedad en la superficie del elemento.
1 E Humedad Presencia de humedad causando pérdida de solidez en el
. S elemento, degradacion de los materiales; pérdida de estabilidad,
: S debilitamiento del elemento afectando directamente aa la
iS seguridad de la estructura.
c Leve Presencia del polvo en el elemento.
2 a Suciedad Moderado Presencia de grandes cantidades de manchas en el elemento.
s - - —
Severo | Acumulacion de gruesas capas de suciedad en la superficie del elemento.
Leve Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.
3 Erosién fisica Moderado Elemento afectado mayor del 5% hasta el 20% de su espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su espesor, fallo estructural.
Leve Deformaciones menores casi impercceptibles sin fallo estructural
) Moderado Deformaciones perceptibles a simple vista, inclinaciones del
4 Deformaciones elemento con presencia de fisura
Deformaciones por asentamientos diferenciales con presencia de
Severo it ;
grietas; fallo del aplastamiento o colaapso, vuelco
M Leve Grietas con ancho de 1.5mm a 2mm.
5 e Grietas Moderado Grietas con ancho mayores de 2mm a 4mm.
c Severo Gritas con anchos mayores de 4mm.
2 Leve Fisuras con ancho entre 0.2mm a 0.6mm.
6 i Fisuras Moderado Fisuras con ancho mayores entre 0.6mm a 1mm.
; Severo Fisuras con ancho mayor de Imm a 1.5mm.
S Leve Hasta el 10% del area total del revoque del elemento.
7 Desprendimientos | Moderado | Mayor del 10% hasta el 50% del area total del revoque del elemento.
Severo Mayor del 50% a mas del area total del elemento.
Leve Hasta el 90% del area total del elemento.
8 Desintegracion Moderado Mayor del 90% hasta el 95% del area total del elemento.
Severo Mayores a 95% del area total del elemento.
Leves eflorescencias de color blanco y parduzco,presencia leve de
Leve humedad y pequefias manchas producidas por la cristalizacion de sales.
Q . Humedad y gran cantidad de cristalizaciones de sales ocacionando la
9 u Eflorescencias | Moderado integridad del elemento, pequefias erosiones en el elemento.
i - —
= Abundante humedad con presencia de cristalizaciones de sales,
: Severo ocacionando grandes dafios como la desintegracion del elemento,
- erosiones en el elemento.
a Leve No existe desprendimiento del acero porgque esta a inicios de
S oxidacion y corrosion.
10 Oxidacionesy | \oderado Acero oxidado y corroido con desprendimiento del material.
corrosiones
Severo Acero totalmente oxidado y corroido, mayor desprendimiento del
material.

Fuente: (Maza K. 2016)
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Descripcion de los dafios:

Revisar la edificacion para las condiciones sefialadas a continuacién de acuerdo al

grado: Ninguno / Leve (N/L), Moderado (M) y Severo (S)

Esta evaluacion incluye la revision de condiciones peligrosas de la estructura en

general, de los elementos estructurales, de los elementos no estructurales.

Las definiciones de niveles de dafio para elementos estructurales y no estructurales en

concreto son:

Clasificacion de dafios para elementos de concreto en columnas, vigas.

Clasificacion

Daino Leve

Dafo Moderado

Dafo Severo

Fuente: (Flores R. 2016)

Nivel de Dafio

Fisuracion perceptible a simple vista, con ancho
de fisura entre 0,21mm — 1mm. Sobre la
superficie del concreto.

Agrietamiento Notable del concreto, grietas con
anchos superiores a Imm — 1.5mm. En la
superficie del concreto.

Representa a aquellos elementos con grietas con
anchos superiores a 1.5mm. Los elementos
presentan desprendimiento del concreto y
desgaste del acero de refuerzo, pandeo de las
barras de refuerzo longitudinales. Deformaciones

e inclinaciones excesivas.
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Clasificacion de dafios para elementos de concreto en muros estructurales.

Clasificacion

Dafo Leve

Dafio Moderado

Dafio Severo

Nivel de Dafio

No se presenta desplome, ni desmoronamiento,

ausencia de fisuras o grietas de cualquier tipo, en el
caso de existir siempre menores a Imm. No presenta
dafos, o estos son despreciables.

Se presenta algunas deformaciones de muros en casi
toda la estructura, grietas horizontales o verticales
cercanas a los vanos de puertas y ventanas menores a
4mm. Grietas diagonales en forma de equis — menores
a 4 mm. Agrietamientos diagonales en los muros.
Presenta deformaciones permanentes. Dificil de
restituir la estructura a su estado original,
deformaciones permanentes importantes superiores a
1/10 de la altura relativa entre niveles consecutivos,
pandeo perpendiculares al plano con aparicion de
grietas de cualquier tipo, grietas horizontales o
verticales cercanas a los vanos de puertas y ventanas
mayores de 4mm., desprendimiento de partes de piezas,
aplastamiento local de la mamposteria, deformacion,
inclinacion horizontal o vertical apreciable de muro,
prolongacion de agrietamiento diagonal a la

columnetas o vigas de amarre.

Fuente: Fuente: (Flores R. 2016)
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Tabla 02: Tipos de patologia

ITEM TIPOS DE
PATOLOGIAS

HELADICIDAD
MANCHAS
FISURA

GRIETA
DISINTEGRACION
MOHQOS
CORROSION
EFLORESCENCIA

I N Oo| bW IN|EF

I1l.  Metodologia
3.1.Disefio de la Investigacion

El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo, porque describe la realidad
del lugar a investigar sin alterarla.
El nivel de investigacion, fue Cualitativa, porque se especifica las propiedades
importantes para medir y evaluar aspectos, dimensiones y/o componentes del
fenémeno.
El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacion fue del tipo
descriptiva no experimental, porque se estudia el problema y se analiza sin
recurrir a laboratorio; ademas es de corte transversal, porque el estudio se
realiza en un periodo de tiempo, en este caso fue en el periodo enero 2017.
El procesamiento de la informacion se efectu60 de forma manual. La
metodologia que se utilizo para el desarrollo adecuado del informe con fin de

dar cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes
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preliminares, para lo cual se realizé la busqueda, ordenamiento, analisis y
validacion de los datos existentes y toda la informacion necesaria que ayudo a
cumplir los objetivos de la investigacion.

Se desarroll6 ficha de inspeccion para el correcto procesamiento de los datos
tomados.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

——

~
J

M= Muestra
O=0bservacion R
- —
A= Andlisis
E= Evaluacion.
R= Resultado. Fuente: Elaboracion propia (2017).

3.2.Poblacién y muestra
Poblacion.
Para la presente investigacion la poblacion estuvo dado por toda la
infraestructura de la losa deportiva de Tarica, distrito de Tarica, provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash.
Muestra.
La muestra estuvo comprendida por toda la estructura del cerco perimétrico de
la losa deportiva de Tarica, distrito de Tarica, provincia de Huaraz,
departamento Anchas
Muestreo.
El muestreo para la evaluacion, fue como se detallan en los planos y evaluacion

de patologias propiamente de cada uno de los elementos seleccionados de
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acuerdo al estado, condicién y presencia de los diferentes tipos de patologias

que éstas presenten en los diferentes elementos de cerramiento de dicha

infraestructura del cerco perimétrico de la losa deportiva de Tarica , distrito de

Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

3.3.Definicién y Operacionalizacién de Variables

Variables | Definicién Dimensiones | Definicion Indicadores
conceptual operacional
Se define como el Tipo de falla.
estudio sistematico Tipos de Clases de
de los procesos y patologfa por: falla.
caracteristicas de . Nivel de
Mediante
las Quimi idad
] uimica. severida
Patologfa del una
“enfermedades” o 3 1
fai i iA eve.
concreto Fisica. inspeccion )
los “defectos y
Mecénica. VisuaL y MOderadO.
dafios” que puede
mediante (2)
sufrir el concreto,
una Severo. (3)
sus causas, Sus
ficha técnica
consecuencias Yy
de
remedios.
evaluacion.
(Rivva E. 2006)

Fuente: Elaboracion propia (2017).

3.4. Técnicas e instrumentos

La teécnica se utilizoO mediante la observacion visual, y el instrumento que se

utilizo6 fue el instrumento de inspeccion.
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3.5. Plan de andlisis.

El plan de analisis adoptado, estard comprendido de la siguiente manera:

v’ El analisis se realizara, teniendo el conocimiento general de la ubicacién
del &rea que esté en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados
en los planos para mejor evaluacion.

v' Evaluando de manera general, la parte interna de toda la infraestructura,
podremos determinar los diferentes tipos de patologias que existen y segin
ello realizar los cuadros de evaluacion.

v" Procedimiento de recopilacién de informacion de campo, mediante

mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.
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3.6. Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO|
PERIMETRICO DE LA LOSA DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DEL HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO 2017

Caracterizacion del problema
ILa “losa deportiva” ubicada en el
distrito de Tarica y provincia de
Huaraz, departamento de Ancash a
2819 msnm. Con clima templado y
temperaturas de 11 a 21° C. Antes de
la  construccion  del  cerco
perimétrico de la losa deportiva, era
un érea abierta. El afio 1980 se
realiz6 la construccion de un cerco
perimétrico de adobe, en el afio de
1996 se hizo la reconstruccion,
dicho complejo deportivo esta
conformado por una losa deportiva
multifuncional con tribunas,
servicios higiénicos. Limitadas por
un cerco de albafiileria confinada,
columna, vigas de concreto. Las que
tienen patologias que podrian ser
resultado del tiempo, influencia de
factores naturales y/o fisicos y el
poco mantenimiento.

Las caracteristicas son ideales para
determinar un estudio en evaluar
tipos de patologia, situacion de
servicio y posibles soluciones.

Enunciado del Problema
¢En qué medida la Determinacion y evaluacién de las patologias
en los elementos de albafileria confinada del cerco perimétrico de
la losa deportiva de Tarica, nos permitird medir el nivel de
severidad actual de las patologias del concreto, en dicha
infraestructura?

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General
-Determinar y evaluar  las patologias en los elementos de
albafileria confinada del cerco perimétrico de la losa deportiva de
Tarica, distrito de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash

Objetivos Especificos

a) ldentificar los tipos de patologia en los elementos de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la losa deportiva de Tarica,
distrito de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.
b) Analizar los tipos de patologias presentes en los elementos de
la infraestructura y areas comprometidas, para obtener datos
estadisticos sobre las fallas en el cerco perimétrico de la losa
deportiva de Tarica, distrito de Tarica, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.

c) Obtener el estado y condicion de servicio en la que se encuentra

la infraestructura del cerco perimétrico de la losa deportiva de

Tarica, distrito de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de

Ancash, mediante los resultados del analisis.

Marco Teorico y Conceptual
Se consultd en diferentes tesis y estudios
especificos realizados de maneras nacionales e
internacionales, referentes a patologias en
estructuras de concreto armado
Bases Teodricas
Tipos de Patologias que se presentan en |g
estructura de concreto de albafileria.
Metodologia
Tipo de Investigacion

Por el tipo de investigacion, el presente estudio
es descriptivo

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion para el presente
estudio es cualitativo.

Disefio e la investigacion

El universo o Poblacion

a) Muestra

b) Muestreo

Definicion y Operacionalizacion de las
Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

Referencias bibliograficas
(1). Velazco G. Determinacion y evaluacion
del nivel de incidencia de las patologias del
concreto en edificaciones de los municipios de
barbosa y puente nacional del departamento de
Santander — Colombia —Bogoté — Diciembre —
2014,

(2). Valera E. Zetien, Evaluacion y diagnostico
patoldgico de la casa cural de laiglesia santo
toribio de mogrovejo de Cartagena de indias —
Colombia - 2013

(3) Escalante S. durabilidad del concreto
armado en viviendas de zonas costeras por
accion del medio ambiente en la conurbacion
barcelona, lecheria, puerto la cruz y guanta del
estado anzoéategui. (2010)

(4) Ferndndez c. Determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto en columnas,
\vigas y muros de albafiileria del cerco
perimétrico del programa integral nacional
para el bienestar familiar (inabif), distrito de
Mazamari, provincia de Satipo, regién Junin —
julio 2015.
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3.7.Principios Eticos

Etica para el inicio de la evaluacion:

v/ Transparencia y consentimiento informado de las
personas involucradas en el estudio.

v' Compromiso en la confidencialidad y privacidad de toda
informacidn brindada por las personas responsables de la
municipalidad distrital de Tarica.

v"Uso de informacion responsable y veridica, no plagiar el

trabajo de otros.

Etica en la recoleccion de datos:

v" Honestidad en el manejo de datos reales, sin cometer
fraude cientifico, ni falsificar datos de la investigacion.
v Imparcialidad, sin desviar los resultados segun la

conveniencia.

Etica para la solucion de analisis:

v' Veracidad para dar opiniones ciertas, fundamentadas
acorde a revisiones de fuentes primarias, secundarias y
terciarias existentes.

v"Responsabilidad social en priorizar que el estudio sea de

contribucion en el bienestar humano y su desarrollo.
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Etica en la solucion de resultados:

v Presentar datos verificables de las muestras como
resultado del estudio.

v" Responsabilidad de célculos correctos y adecuados,
reflejando resultados acordes a la realidad de la muestra
en estudio.

v Integridad y dignidad de la profesién para el prestigio e

idoneidad del servicio que se ofrece durante el estudio.

71



IV. Resultados

4.1.Resultados por muestras.

El estudio de investigacion se realizo en el cerco perimétrico de la losa
deportiva de Tarica, distrito de Tarica, Provincia de Huaraz, departamento de
Ancash, con una longitud de 137.05 metros lineales, perimetro que se ha
dividido en ocho (08) muestras para su determinacién y evaluacién de tipos de

patologias presentes.

MUESTRA 01 A-B 1727 m
MUESTRA 02 B-C 15.29 m
MUESTRA 03 C-D 10.48 m
MUESTRA 04 D-E 26.16 m
MUESTRA 05 E-F 21.21m
MUESTRA 06 F-G 14.12 m
MUESTRA 07 G-H 14.24 m
MUESTRA 08 H-I 18.28 m

De las cuales, mediante una ficha de datos se ha registrado la informacién en
cada una de las ocho (08) muestra, para determinar las patologias halladas,
precisando el area afectada por los sintomas de las patologias mas comunes que

se observan.
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Para la facilidad y el orden adecuado del estudio, detallamos a continuacion las
areas con patologias en columnas, vigas y muros, del cerco perimétrico del lado
Interno, con datos estadisticos y registro fotografico, informacion que orienta a
un analisis y a un resultado final, que evalué la condicién en la se encuentre el
servicio, asi como las conclusiones y recomendaciones de acuerdo a la

severidad y tipo de patologia evidenciado.
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A. Muestra 01: TRAMO (A-B)

Lado Interior.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA
DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO —2017
- s LADO INTERIOR
g Ky -
e L . N ™
= i e
o ' bl L
> 4
2 |
=
3
a aar
PLANO GENERAL
2 Evaluador: Bach. Ruben Osorio F. e F. Heladicidad. E. Eflorescencia
S ) :
S | Fecha: 17 deabril 2017 = B. Fisuras H. Manchas
-
2 | Longitud: 17.27m E C. Grieta. L. Mohos
b L. . .
o | Area: 3796 m2 3 D. Corrosién J. Desintegracion
o w
2 Uso: Cerco Perimétrico E_
Z =
Calle: Psj. Municipalidad Nivel de Severidad:l | [1] |Leve | [2] |Moderado .Severo
Fotografia 1] Tipos de Patologias Esquema
; Céd | Columna |Viga Muro 3.20 . 020
L 0.39
E 2.34
H 1.02
F 0.27
Elemento Area Total Hig £ b4z £ 64 19
Afectado Afectada Afectada |
©
§ Columna 0.00 g
8 |Viga 0.64 0.39 60.94% | 39.06% |&
Muro 6.40 3.63 56.72% 43.28%
TOTAL| 7.04 4.02 57.10% 42.90%
Tipos de Patologias Esquema
Cod | Columna [Viga Muro | 3.20 0.25
L 0.18 0.30
B 1.71
F 0.45
H 0.12
Elemento Area Total = i | g e
Afectado Afectada Afectada °
8 |Columna 0.61 0.18 29.70% 70.30% '-ag)
= >
8 |Viga 0.55 0.30 5455% | 45.45% | &
Muro 6.40 2.28 35.63% 64.38% 2
TOTAL, 7.56 2.76 36.53% 63.47%
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Fotografia [3] Tipos de Patologias Esquema
____ o C6d | Columna [Viga  |Muro 3.2 0.2,
""" E 2.34
L 0.27
F 0.21
B 0.12
AL Area Total Af::aado AiZ:::a 9:2?;;: -5
§ Columna 0.55 0.12 21.82% 78.18% %
8 Viga 0.64 0.27 41.93% 58.07% é
Muro 6.44 2.55 39.60% 60.40% 5
TOTAL 763 294 38.51% 61.49%
[4] Tipos de Patologias Esquema
Cod [ Columna |Viga Muro 320 £.25
L 0.21
B 0.18
E 1.68
Flemento Area Tota| Af:::aado A?eftr:daa jfélz:dnao -
8 [Columna 0.55 0.00 0.00% 100.00% g
§Viga 0.64 0.21 3281% | 67.19% |3
Muro 6.40 1.86 29.06% 70.94%
TOTAL 7.59 2.07 27.27% 72.73%
Fotografia  [5] Tipos de Patologias Esquema
CRR S cod| Columna [Viga  [Muro | 02 30 025
E 2.28] 020
L F 0.24
= L 0.12 0.30
s g
e |l
. » Elemento Area Total Area % Area | % Area no
Afectado Afectada | Afectada .
b Columna 1.10 0.12 10.91% 89.09% g
g Viga 0.64 0.30 46.88% 53.13% §
Muro 6.40 252 39.38% 60.63%
TOTAL 8.14 294 36.12% 63.88% 2
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PLANILLA DE METRADOS DE PATOLOGIAS

TITULO DE TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO - 2017

ANALISIS: UNIDAD DE MUESTRA 01

UBICACION:

DEPARTAMENTO: ANCASH

DISTRITO: TARICA

PROVINCIA: HUARAZ

FECHA: ENERO 2017

DESCRIPCION UNIDAD| VECES [LARGO(M)ANCHO(M)|SUBTOTAI] TOTAL
PANO 01 (EJE 01-02)
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHOS M2 1.00 1.95 0.20 0.39 0.39
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 0.90 0.80 0.72 2.34
M2 1.00 1.95 0.83 1.62
MANCHAS M2 1.00 0.30 1.20 0.36 1.02
M2 1.00 0.60 0.60 0.36
M2 1.00 0.60 0.50 0.30
HELADICIDAD M2 1.00 0.90 0.30 0.27 0.27
PANO 02 (EJE 02-03)
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHO M2 1.00 3.00 0.10 0.30 0.30
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.45 0.50 1.71 1.71
HELADICIDAD M2 1.00 1.50 0.30 0.45 0.45
MANCAS M2 1.00 0.30 0.40 0.12 0.12
PATOLOGIA EN COLUMNAS
MOHO M2 1.00 0.30 0.60 0.18 0.18
PANO 03 (EJE 03-04)
PATOLOGIA EN COLUMNAS
FISURA M2 1.00 0.40 0.30 0.12 0.12
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHO M2 1.00 2.70 0.10 0.27 0.27
PATOLOGIA EN MUROS
HELADICIDAD M2 1.00 0.70 0.30 0.21 0.21
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.45 0.68 2.34 2.34
PANO 04 (EJE 04-05)
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHO M2 1.00 2.10 0.10 0.21 0.21
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.25 0.52 1.68 1.68
HELADICIDAD M2 1.00 0.30 0.30 0.09 0.18
1.00 0.30 0.30 0.09
PANO 05 (EJE 05-06)
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHO M2 1.00 3.00 0.10 0.30 0.30
PATOLOGIA EN COLUMNAS
MOHO M2 1.00 0.30 0.40 0.12 0.12
PATOLOGIA EN MUROS
HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.40 0.24 0.24
EFLORESCENCIA M2 1.00 0.60 1.00 0.60 2.28
1.00 2.40 0.70 1.68
TOTAL DE AREA AFECTADA 14.73
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Tabla 3: Muestra 01, Resultado: metrado de Patologias - Lado interior

RESULTADO DE METRADO DE PATOLOGIAS
Muestra 01
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS ) s Area Total
Area Afectada
Area Afectada m2 m2 Area Afectada m2 Afectada (m2)
Fisura 0.12 0.00 0.00 0.12
Eflorescencia 0.00 0.00 10.35 10.35
Heladicidad 0.00 0.00 1.35 1.35
Manchas 0.00 0.00 1.14 1.14
Mohos 0.30 1.47 0.00 1.77
TOTAL 0.42 1.47 12.84 14.73

Tabla 4: Muestra 01, Resultado: tipos de Patologia - Lado interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO

Muestra 01 Longitud: 1721m hrea 31.9m2
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS eakectata | %ien ThreaTotal | 3 Area Total
m Nectada [fvea Mectadam| % rea Mectada | rea Metadam [ rea Mectada Wectada (nd] | - Aetada i
Fisura 01 4.3% 0.0 0.0% 000 0.00% 012 032%
Eflorescencia | 0.00 0.0% 0.00 0.0% 103 0% | 03 0.7%
Heladicidad | 0.00 0.0% 0.0 0.0% 13 4.21% 13 3.56%
Manchas 0.0 0.0% 0.0 0.0% 114 3.56% 114 3.00%
Mohos 030 10.7% 4 47.2% 000 0.00% n 4.66%
TOTAL 04 15.0% 4 47.2% 1284 40.07% 1un 38.80%
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Gréfico 1: Muestra 01, Patologias en Columnas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS:
16%
14%
12%
—_ 0,3
X
= 10% »
k) ° 0,11
o
]
S 8%
c
] 0,12
§ 6%
\< '
4%
0,04
2%
0% Heladicid
Humedad Fisura € ad|c| a Manchas Mohos
b4 COLUMNA Area Afectada m2 0,00 0,12 0,00 0,00 0,30
e COLUMNA % Area Afectada 0,0% 4,3% 0,0% 0,0% 10,7%

LADO INTERIOR
0,5
n/22
0,15
0,4
03 §
(1]
®
S
02 £
o
c
o
o
©
01 &
L
0,0
0,1
TOTAL
0,42
15,0%

En la muestra interior, respecto a patologias en columnas, resulté 15.0%, siendo las

patologias mas frecuentes, fisuras 4.3% y mohos 10.7%

Graéfico 2: Muestra 01, Patologias en Viga — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGA: LADO INTERIOR

50% 147 147 16
) O — ey — Y
" a1% 47.21% 1'4 ~
g o L %
5 10 'gn
4 b 9
3 3% 08 £
] . 3
2 5% 0§ ¢
c "]
0 i V]
o 04 ®
a 4
g 02 <
<
10% 00
5% 02
0% - - — 04
Fisura Eflorescencia Heladicidad Manchas Mohos TOTAL
B VIGA Area Afectada m2 0.00 0.00 0.00 0.00 147 147
—VIGA % Area Afectada 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 47.2% 47.2%
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En la muestra interior, respecto a patologias en vigas, resultd 47.2%, siendo las

patologias mas frecuentes, mohos 47.21%

Gréfico 3: Muestra 01, Patologias en Muros — Lado Interior

45%

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MUROS: LADO INTERIOR

140

12.84

i 1035 :m% 2
g - o 100%
L W
Eﬂ 3% 80 :;
g 60 1
: :
c
§ 20% 0 E
B 1% 0 &
<
10% 00
5% 20
0% 40
Fisura Eflorescencia Heladicidad Miancnas Mohos TOTAL
[ERMURO Area Afectada m2 0.00 10.35 135 1.14 0.00 12.84
—MUR0 % Area Afectada 0.00% 32.30% 421% 3.56% 0.00% 40.07%

En la muestra interior, respecto a patologias en muros, resulté 40.07%, siendo las

patologias méas frecuentes, manchas 3.56%, heladicidad 4.21%. Y eflorescencia

32.30%

Gréfico 4: Muestra 01, Resultado Total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS : LADO

» Fisura

= Eflorescencia

= Heladicidad
Manchas

= Mohos

= TOTAL

INTERIOR(%)

-

Manchas 3,00%
I Otros 11,54% .\
\ |
Fisura 0,32%
Ef|<;r7€SZC7i/nC'a Heladicidad
217 3,56%
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Las patologias determinadas fueron: Con mayor presencia, eflorescencia 27.27%,
seguido de mohos 4.66%, manchas 3.00 %, heladicidad 3.56% y mohos 4.66%.

Tabla 5: Muestra 01, Resultado: patologias por elementos — Lado Interior

RESULTADO PARCIAL POR ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO

AREA ESTADISTICAS DE PATOLOGIAS
AREATOTAL Severidad Grafico total de patologia de Muestra
Muestra 01 AFECTADA | Afectado No afectado

70%

(01) -(05) | COLUMNA | 2.81m2 | 0.42m2 | 14.97% 85.0% Leve[1] 61.2%
60%

50%

(01) -(05) | VIGA 3.11m2 | 1.47m2 | 47.21% 52.8% Moderado([2] 38.80%

40%

30%

(01) -(05) | MURO 32.04m2 [ 12.84m2| 40.07% 59.9% Moderado[2]

20%

10%

(01) -(05)| TOTAL 37.96m2 | 14.73m2 | 38.80% 61.2% Moderado[2]

0%

La muestra 01: Tramo A-B, lado interior, compuesto de 05 sub tramos con una
longitud de 17.27 my area de 37.96 m2, presenta patologias en un 38.80% y un nivel

de severidad moderado.
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B. Muestra 02: TRAMO (B-C)

Lado Interior

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA LOSA DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO — 2017

S oo ey . . o= s, s -
o
> Ny e
g | |
< |
o
PLANO GENERAL
Z | Evaluador: Bach. Ruben Osorio F. o F. Heladicidad. E. Eflorescencia
S [ X
§ Fecha: 17 de Abril 2017 _g B. Fisuras H. Manchas
o
2 | Longitud: 15.29m 5 C. Grieta. L. Mohos
§ Area: 61.16 m2 3 D. Corrosion J. Desintegracion
o "
2 | Uso: Cerco Perimétrico S
a =
Calle: Psj. Municipalidad Nivel de Severidad: | | [1] |Leve |[2] |Moderado .Severo
Fotografia [1] Tipos de Patologias Esquema
: Cod Columna |Viga Muro
3,03 025 0.20
L 0.36 :
L F 0.15
B 1.44
oo 0. H 0.15
L s
Elemento Area Total Hes i || S e
Afectado Afectada Afectada | o
©
8 Columna 0.55 0.15 27.27% 72.73% :g
2 Viga 0.61 036 5941% | 4059% | &
Muro 6.06 1.59 26.24% 73.76% 2
TOTAL, 7.22 2.10 29.10% 70.90%
Fotografia [2] Tipos de Patologias Esquema
L0 c6d | Columna |Viga  |Muro I 326 025
B 2.64
F 0.60
L 0.15 0.39
; Area % Area | % Area no
Elemento Area Total
Afectado Afectada | Afectada i
8 |columna 0.55 0.15 2721% | 7273% | %
>
g Viga 0.65 0.39 59.82% 40.18% | &
Muro 6.52 324 49.69% 50.31% P
TOTAL 7.72 3.78 48.95% 51.05%
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Tipos de Patologias Esquema
Céd | Columna |Viga Muro 3.25 0.25
E 2.85
L 0.12 0.36
F 0.18
Elemento Area Total Area %Area | % Area no
Afectado Afectada | Afectada o
8 |columna 055 0.12 2182% | 7818% |%
8 |viga 0.65 0.36 55.38% 44.62% §
Muro 6.50 3.03 46.62% 53.38%
TOTAL 7.70 3.51 45.58% 54.42%
Tipos de Patologias Esquema
Cod Columna [Viga Muro 025 450 02
E 5.10(02,
L 0.09 0.51
F 0.60
Elemento el Af:::aado Aiift?:a 92]:::;: -
8 Columna 1.10 0.09 8.18% 91.82% ‘g
g Viga 0.90 0.51 56.67% 43.33% E
Muro 9.00 5.70 63.33% 36.67%
TOTAL 11.00 6.30 57.27% 42.73% 2
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PLANILLA DE METRADOS DE PATOLOGIAS

TITULO DE TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO - 2017

ANALISIS: UNIDAD DE MUESTRA 02

UBICACION:
DEPARTAMENTO: ANCASH DISTRITO: TARICA
PROVINCIA: HUARAZ FECHA: ENERO 2017
DESCRIPCION UNIDAD| VECES |LARGO(M)| ANCHO(M) | SUBTOTAL TOTAL
PANO 01 (07-08)
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHOS M2 1.00 3.03 0.12 0.36 0.36
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.03 0.48 1.44 1.44
HELADICIDAD M2 1.00 0.30 0.50 0.15 0.15
PATOLOGIA EN COLUMNAS
MANCHAS M2 1.00 0.30 0.50 0.15 0.15
PANO 02. (EJE 08-09)
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHO M2 1.00 3.26 0.12 0.39 0.39
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.26 0.70 2.28 2.64
1.00 0.40 0.90 0.36
HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.20 0.12 0.60
1.00 0.60 0.20 0.12
1.00 0.30 0.60 0.18
1.00 0.30 0.60 0.18
PATOLOGIA EN COLUMNAS
MOHO M2 1.00 0.30 0.50 0.15 0.15
PANO 03 EJE (09-10)
PATOLOGIA EN COLUMNAS
MOHO M2 1.00 0.30 0.40 0.12 0.12
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHO M2 1.00 3.00 0.12 0.36 0.36
PATOLOGIA EN MUROS
HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.30 0.18 0.18
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.25 0.50 1.63 2.85
1.00 1.22 1.00 1.22
PANO 04 EJE (10-11)
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHO M2 1.00 4.50 0.11 0.51 0.51
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 4.50 0.60 2.70 5.10
1.00 2.21 0.50 1.11
1.00 4.30 0.30 1.29
HELADICIDAD M2 1.00 0.30 1.00 0.30 0.60
1.00 0.30 1.00 0.30
1.00 2.40 0.70 1.68
PATOLOGIA EN COLUMNAS
MOHO M2 1.00 0.30 0.30 0.09 0.09
TOTAL DE AREA AFECTADA 15.69
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Tabla 6: Muestra 02, Resultado: metrado de Patologias - Lado interior

84

RESULTADO DE METRADO DE PATOLOGIAS
Muestra 02
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS Area Afectada S Area Total
m2 Area Afectada m2 | Area Afectada m2 | Afectada (m2)
Eflorescencia 0.00 0.00 12.03 12.03
Heladicidad 0.00 0.00 1.53 1.53
Manchas 0.15 0.00 0.00 0.15
Mohos 0.36 1.62 0.00 1.98
TOTAL 0.51 1.62 13.56 15.69
Tabla 7: Muestra 02, Resultado: tipos de Patologia - Lado interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO
Muestra 02 Longitud: 15.29m Area: 61.16m2
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS | fres piocats | %t ThreaTotal | 5 rea Tot
ml Mectada | Area Afectada m2 | % Area Afectada | Area Afectada m2 |% Area Afectada | Afectada (m2) | - Afectada ('
Eflorescencia | 0.00 0.0% 0.00 0.0% 1203 2.61% 1.0 19.67%
Heladicidad | 0.00 0.0% 0.00 0.0% 153 2.88% 153 2.50%
Manchas 0.15 5.5% 0.00 0.0% 0.00 0.00% 0.15 0.25%
Mohos 0.3 13.1% 162 31.1% 0.00 0.00% 198 3.24%
TOTAL 0.51 18.5% 162 31.1% 13.56 25.49% 15.69 25,65%
Graéfico 5: Muestra 02, Patologias en Columnas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS: LADO INTERIOR
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En la muestra interior, respecto a patologias en columnas, resulté 18.50%, siendo las

patologias mas frecuentes, manchas 5.50% y mohos 13.10%.

Grafico 06: Muestra 02, Patologias en Vigas — Lado Interior
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En la muestra interior, respecto a patologias en vigas, resulté 31.10%, siendo las

patologias mas frecuentes, mohos 31.10%.

Gréfico 07: Muestra 02, Patologias en Muros — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MUROS: LADO INTERIOR
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En la muestra interior, respecto a patologias en muros, resulté 25.49%, siendo las
patologias mas frecuentes, heladicidad 2.88% y eflorescencia 22.61%.

Tabla 8: Muestra 02, Resultado: patologias por elementos — Lado Interior

RESULTADO PARCIAL POR ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO

AREA | ESTADISTICAS DE PATOLOGIAS
AREATOTAL Severidad Grafico total de patologia de Muestra
Muestra 02 AFECTADA | Afectado | Noafectado

80% 74.3%
(02) - (04) | COLUMNA | 2.75m2 | 0.51m2 | 18.55% 81.5% |Moderado[2]

70%

60%
(02) -(04) | VIGA 520m2 | 162m2 | 31.11% | 68.9% [Moderado[2]| sox

40%

(02)-(04)| MURO | 53.20m2 |13.56m2| 25.49% | 74.5% [Moderado[2]| % %%

20%

10%

(02) - (04) | TOTAL 61.16m2 | 15.69m2 | 25.65% 74.3% |Moderado|2]

0%

La muestra 02: Tramo B-C, lado interior, compuesto de 04 sub tramos con una
longitud de 15.29 m y area de 61.16 m2, presenta patologias en un 25.65% y un nivel
de severidad moderado.

Gréfico 08: Muestra 02, Resultado Total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS : LADO
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Las patologias determinadas fueron: Con mayor presencia humedad 19.67%, seguido

de mohos 3.24%, heladicidad 2.50%, manchas 0.25%.
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C. Muestra 03: TRAMO (C-D)

Lado Interior

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA DEPORTIVA DE
TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO - 2017

LADO INTERIOR

3 N
U '>‘€\ 0.25 3,20 025 3,28 .25 3,00 £25 o0
E g N 0.20] N
o N ;
> N A
2 N
E Weg
3
a 1048
PLANO GENERAL

Z | Evaluador: Bach. Ruben OsorioF. 8 F. Heladicidad. E. Eflorescencia
S [ .
S | Fecha: 17 deAbril 2017 i B. Fisuras H. Manchas
Y
2 | Longitud: 10.48 m E C. Grieta. L. Mohos
= . . .
o | Area:  2046m2 3 D. Corrosién J. Desintegracion
o w
2 | Uso: Cerco Perimétrico S
a S

Calle: Psj. Municipalidad Nivel de Severidad: | | [1] |Leve | [2] |Moderado .Severo

Tipos de Patologias Esquema
C6d | Columna |Viga Muro | 0:25 3,00
L 0.36
E 2.85
F 0.69
Elemento Area Total Hisa il | 850 e
Afectado Afectada Afectada |
§ Columna 0.50 0.00 0.00% 100.00% %
a Viga 0.60 0.36 60.00% 40.00% §
Muro 5.40 3.54 65.56% 34.44% >
TOTAL 6.50 3.90 60.00% 40.00%
Tipos de Patologias Esquema
Céd | Columna |Viga Muro | 25 328
F 042
E 0.30 1.59
L 0.36
8 [Columna 0.50 0.30 60.00% 40.00% %
§ Viga 0.66 0.36 54.88% 45.12% é
Muro 5.90 2.01 34.07% 65.93% >
TOTAL| 7.06 2.67 37.84% 62.16%
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Fotografia

3]

Tipos de Patologias Esquema
Cod | Columna [Viga Muro 025 320
E 0.18 228|020
F 03]
L 0.39
Elemento Area Total Area %Area | % Area no
Afectado Afectada | Afectada o
§ Columna 0.50 0.18 36.00% 64.00% g
a Viga 0.64 0.39 60.94% 39.06% é
Muro 5.76 264 45.83% 54.17% .
TOTAL 6.90 321 46.52% 53.48%

PLANILLA DE METRADOS DE PATOLOGIAS

TITULO DE TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO - 2017

ANALISIS: UNIDAD DE MUESTRA 03

UBICACION:

DEPARTAMENTO: ANCASH

DISTRITO: TARICA

PROVINCIA: HUARAZ

FECHA: ENERO 2017

DESCRIPCION UNIDAD| VECES [LARGO(M)ANCHO(M)[SUBTOTAL TOTAL
PANO 01 (EJE 12-13)
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHOS M2 1.00 3.00 0.12 0.36 0.36
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 1.80 0.90 1.62 2.85
1.00 2.50 0.20 0.50
1.00 2.50 0.29 0.73
HELADICIDAD M2 1.00 0.30 0.50 0.15 0.69
1.00 0.60 0.30 0.18
1.00 0.60 0.60 0.36
PANO 02. (EJE 13-14)
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHO M2 1.00 3.28 0.11 0.36 0.36
PATOLOGIA EN MUROS
HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.30 0.18 0.42
1.00 1.20 0.20 0.24
EFLORESCENCIA M2 1.00 1.00 0.90 0.90 1.59
1.00 1.70 0.30 0.51
1.00 0.30 0.60 0.18
PATOLOGIA EN COLUMNAS
EFLORESCENCIA M2 1.00 0.30 1.00 0.30 0.30
PANO 03 (EJE 15-16
PATOLOGIA EN COLUMNAS
EFLORESCENCIA M2 1.00 0.60 0.30 0.18 0.18
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHO M2 1.00 3.00 0.13 0.39 0.39
PATOLOGIA EN MUROS
HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.30 0.18 0.36
1.00 0.60 0.30 0.18
EFLORESCENCIA M2 1.00 1.80 1.00 1.80 2.28
1.00 0.60 0.80 0.48
TOTAL DE AREA AFECTADA 9.78
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Tabla 9: Muestra 03, Resultado: metrado de Patologias - Lado interior

RESULTADO DE METRADO DE PATOLOGIAS
Muestra 03
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS | £rea Afectada s Area Total
m2 Area Afectada m2 | Area Afectada m2 | Afectada (m2)
Eflorescencia 0.48 0.00 6.72 7.20
Heladicidad 0.00 0.00 1.47 1.47
Mohos 0.00 1.11 0.00 1.11
TOTAL 0.48 1.11 8.19 9.78
Tabla 10: Muestra 03, Resultado: tipos de Patologia - Lado interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO
Muestra 03 Longitud: 1048m frea: 2046m2
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS | 4 piocata | % JhreaTotal | 3 Area Total
m Mectada | Area Afctada m | % rea Afectada | Area Afectada m2 (% Area fectada | Aectada (m) | - Mectada (4
Fflorescencia | 0.48 3.0% 0.00 0.0% 6.7 39.3% 10 35.20%
Heladicidad | 0.00 0.0% 0.00 0.0% 4 8.62% Y 1.1%
Mohos 0.00 0.0% 11 58.5% 0.00 0.00% 11 543%
TOTAL 048 32.0% 1 58.5% 8.19 18.01% 9.78 47.81%
Grafico 09: Muestra 03, Patologias en Columnas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS: LADO INTERIOR
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En la muestra interior, respecto a patologias en columnas, resultd 32.0%, siendo las

patologias mas frecuente, eflorescencia 32.0%

Grafico 10: Muestra 03, Patologias en Vigas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGA: LADO INTERIOR
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En la muestra interior, respecto a patologias en muros, resulté 58.5%, siendo

patologias mas frecuentes, mohos 58.5%

Gréfico 11: Muestra 03, Patologias en Muros — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MUROS: LADO INTERIOR
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50% il
é? Pt A
= 18.01%
.;_: 40% \
9 39.3%%
S
g
1.47
c
S 20%
(5]
g ] |
o 10%
< 8.62%
0% - -
Eflorescencia Heladicidad Mohos TOTAL
[EMURO Area Afectada m2 6.72 147 0.00 8.19 0.00
—MURO % Area Afectada 39.39% 8.62% 0.00% 48.01% 0.00%
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En la muestra interior, respecto a patologias en muros, resultd 48.01%, siendo las

patologias mas frecuentes, eflorescencia 39.39% y heladicidad 8.62%.
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Gréfico 12: Muestra 03, Resultado Total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS : LADO

= Eflorescencia
Heladicidad
Mohos
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Heladicidad
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TOTAL Mohos
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o= Otros 5,43% 0,00%
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Las patologias determinadas fueron: Con una mayor presencia de eflorescencia

35.20%, seguido de heladicidad 7.19%, y otros 5.43%.

Tabla 11: Muestra 03, Resultado: patologias por elementos — Lado Interior

RESULTADO PARCIAL POR ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO

AREA | ESTADISTICAS DE PATOLOGIAS

Severidad Grafico total de patologia de Muestra

0/
o 52.2%

51%

»

0%

49%
47.81%

47%

46%

AREATOTAL
Muestra 03 AFECTADA | Afectado | Noafectado
(03) -(03) [ COLUMNA | 1.50m2 | 0.48m2 | 32.00% 68.0% [Moderado[2]
(03) -(03) | VIGA 1.90m2 | 1.11m2 | 58.54% | 41.5% [Moderado[2]
(03) -(03)| MURO 17.06m2 | 8.19m2 | 48.01% 52.0% |Moderado[2]| **
(03) -(03) | TOTAL 20.46m2 | 9.78m2 | 47.81% 52.2% |Moderado|2]

45%

La muestra 03: Tramo C-D, lado interior, compuesta de 03 sub tramos con una

longitud de 10.48 m y &rea de 20.46 m2, presenta patologias en un 47.81% y un nivel

de severidad moderado.
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D. Muestra 04: TRAMO (D-E)

Lado Interior

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA
DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO - 2017

. LADO INTERIOR
z Y N
Q ) e
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> \ N
5 &
= )
> 5 =
= Yot
4
S
o
PLANO GENERAL

Z | Evaluador: Bach. Ruben Osorio F. @ F. Heladicidad. E. Eflorescencia
S [ .
O | Fecha: 17 deAbril 2017 S B. Fisuras H. Manchas
& <]
2 | Longitud: 26.16 m 5 C. Grieta. L. Mohos
(= P . .
2 | Area: 56.92 m2 s D. Corrosion J. Desintegracion
o (]
2 Uso: Cerco Perimétrico 8_
a F

Calle: Psj. Municipalidad Nivel de Severidad:l | [1] |Leve | [2] |Moderado .Severo

Fotografia [1] Tipos de Patologias Esquema
Céd | Columna |Viga Muro 3,16 025 020
E 147 L
F 0.54
D 0.09
L | 006 0.24 1.80
. Area % Area | % Area no
Flemento Area Total Afectado Afectada | Afectada | o
é Columna 0.50 0.06 12.00% 88.00% g
o |Viga 0.63 0.33 52.38% 4762% | &
Muro 5.69 2.01 35.33% 64.67% 2
TOTAL 6.82 2.40 35.19% 64.81%
Fotografia [2] Tipos de Patologias Esquema
Céd | Columna |Viga Muro 2.19 .25,
F 1.02
E 1.11
L 0.18 036
Elemento Area Total iz bl | g o
Afectado Afectada | Afectada °
8 |columna 0.55 0.18 32.73% | 6727% | %
§ Viga 0.63 036 57.14% 42.86% §
Muro 7.24 213 29.42% 70.58% 5
TOTAL 8.42 2,67 31.71% 68.29%
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Fotografia 3] Tipos de Patologias Esquema
Cod | Columna |Viga Muro 325 025
B 138
F 0.18
L 0.09 0.39
———T B 0.30
L E
Elemento Area Total e AT | LA
Afectado Afectada Afectada T
§ Columna 0.50 0.09 18.00% 82.00% g
8 |viga 0.65 0.39 60.00% | 4000% | &
Muro 5.85 1.86 31.79% 68.21% 2
TOTAL, 7.00 2.34 33.43% 66.57%
Fotografia [4] Tipos de Patologias Esquema
Céd | Columna |Viga Muro 3,30 025
B 2.82
B
IF 0.45
L 0.15 0.42
Elemento Area Total A g e £ i) 1
Afectado Afectada | Afectada |
§ Columna 0.50 0.15 30.00% 70.00% %
8 [Viga 0.66 0.42 63.64% 3636% |3
Muro 5.94 3.27 55.05% 44.95%
TOTAL, 7.10 3.84 54.08% 45.92% 2
Fotografia Tipos de Patologias Esquema
Cod | Columna |Viga Muro 315 0.25
E 1.59
B 0.27
F 0.24
L 0.30 0.36
Elemento Area Total Area % Area | % Area no
Afectado Afectada | Afectada -
9 Columna 0.50 0.30 60.00% 40.00% fg
3 [Viga 0.63 036 57.14% | 42.86% | &
Muro 5.67 2.10 37.04% 62.96%
TOTAL| 6.80 2.76 40.59% 59.41% 2

93




Fotografia [6] | Tipos de Patologias Esquema
Cod | Columna |Viga Muro
% . E 1.89
F 0.24
L 0.09 0.48
Elemento Area Total e S | ENEa
Afectado Afectada | Afectada | o
& |Columna 0.53 0.09 17.14% 82.86% %
3 [Viga 0.81 0.48 59.26% | 4074% | &
Muro 8.56 2.13 24.88% 75.12%
TOTAL 9.90 2.70 27.29% 72.71% 2
Tipos de Patologias Esquema
Al céd | Columna |Viga Muro | 410 028,
E 4.11
F 0.21
L 0.15 0.48
Elemento Area Total M cacien ESLiE) i
Afectado Afectada Afectada |
g |Columna 0.63 0.15 23.81% 76.19% g
8 Viga 0.82 0.48 58.54% 4146% | 8
Muro 9.43 4.32 45.81% 54.19% 2
TOTAL| 10.88 4.95 45.50% 54.50%
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PLANILLA DE METRADOS DE PATOLOGIAS

TITULO DE TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO - 2017

METRADO: UNIDAD DE MUESTRA 04

UBICACION:

DEPARTAMENTO: ANCASH DISTRITO: TARICA

PROVINCIA: HUARAZ FECHA: ENERO 2017

DESCRIPCION UNIDAD| VECES [LARGO(M)YANCHO(M)|SUBTOTAL TOTAL

PANO 01 (EJE 16-17)

PATOLOGIA EN VIGAS

MOHOS M2 1.00 1.20 0.10 0.12 0.24
1.00 1.20 0.10 0.12

CORROSION M2 1.00 0.30 0.30 0.09 0.09

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 1.20 0.58 0.70 1.47
1.00 3.10 0.25 0.78

HELADICIDAD M2 1.00 0.90 0.30 0.27 0.54
1.00 0.90 0.30 0.27

PATOLOGIA EN COLUMNAS

MOHOS M2 1.00 0.30 0.20 0.06 0.06

PANO 02 (EJE 17-18)

PATOLOGIA EN VIGAS

MOHO M2 1.00 3.15 0.12 0.36 0.36

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 1.20 0.70 0.84 1.11
1.00 2.10 0.13 0.27

HELADICIDAD M2 1.00 1.65 0.50 0.83 1.02
1.00 0.90 0.22 0.20

PATOLOGIA EN COLUMNAS

MOHO M2 1.00 0.30 0.60 0.18 0.18

PANO 03 (EJE 18-19)

PATOLOGIA EN COLUMNAS

MOHO M2 1.00 0.30 0.30 0.09 0.09

PATOLOGIA EN VIGAS

MOHO M2 1.00 3.25 0.12 0.39 0.39

PATOLOGIA EN MUROS

HELADICIDAD M2 1.00 0.90 0.20 0.18 0.18

EFLORESCENCIA M2 1.00 3.24 0.22 0.71 1.38
1.00 3.25 0.21 0.67

FISURA M2 1.00 0.30 0.50 0.15 0.30
1.00 0.30 0.50 0.15

PANO 04 ( EJE 19-20)

PATOLOGIA EN VIGAS

MOHO M2 1.00 3.25 0.13 0.42 0.42

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 3.30 0.56 1.83 2.82
1.00 3.30 0.30 0.99

HELADICIDAD M2 1.00 1.50 0.20 0.30 0.45
1.00 0.90 0.15 0.15

PATOLOGIA EN COLUMNAS

MOHO M2 1.00 0.25 0.60 0.15 0.15

PANO 05 (EJE 20-21)

PATOLOGIA EN VIGAS
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MOHO M2 1.00 3.15 0.12 0.36 0.36
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.15 0.51 1.59 1.59
HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.20 0.12 0.24
1.00 0.60 0.20 0.12
FISURA M2 1.00 0.30 0.60 0.18 0.27
1.00 0.30 0.30 0.09
PATOLOGIA EN COLUMNAS
MOHO M2 1.00 0.25 1.20 0.30 0.30
PANO 06 (EJE 21-22)
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHO M2 1.00 1.90 0.13 0.25 0.48
1.00 2.15 0.11 0.23
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 1.90 0.60 1.14 1.89
1.00 2.15 0.35 0.75
HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.30 0.18 0.24
1.00 0.30 0.20 0.06
PATOLOGIA EN COLUMNA
MOHO M2 1.00 0.25 0.35 0.09 0.09
PANO 07 (EJE 22-23)
PATOLOGIA EN VIGAS
MOHO M2 1.00 4.00 0.12 0.48 0.48
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 4.00 0.60 2.40 4.11
1.00 1.50 0.80 1.20
1.00 2.00 0.26 0.52
HELADICIDAD M2 1.00 0.90 0.10 0.09 0.21
1.00 0.90 0.10 0.09
1.00 0.30 0.10 0.03
PATOLOGIA EN COLUMNAS
MOHO M2 1.00 0.25 0.60 0.15 0.15
TOTAL DE AREA AFECTADA 21.66
Tabla 12: Muestra 04, Resultado: metrado de Patologias - Lado interior
RESULTADO DE METRADO DE PATOLOGIAS
Muestra 04
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS | 4rea Afectada S Area Total
m2 Area Afectada m2 | Area Afectada m2 | Afectada (m2)
Fisura 0.00 0.00 0.57 0.57
Corrosion 0.00 0.09 0.00 0.09
Eflorescencia 0.00 0.00 14.37 14.37
Heladicidad 0.00 0.00 2.88 2.88
Mohos 1.02 2.73 0.00 3.75
TOTAL 1.02 2.82 17.82 21.66
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Tabla 13: Muestra 04, Resultado: tipos de Patologia - Lado interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO
Muestra 04 Longitud: 26.16m Area: 56.92m2
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS frea Mectada | e JhAreaTotal | 3 AreaTotal
m2 Nectada [ drea Afectada m | % rea Afectada | Area Afectada m {3 Area Afectada Afectada (m) | - Afectada (4]
Fisura 0.00 0.0% 0.00 0.0% 0.57 1.18% 0.57 1.00%
Corrosion 0.00 0.0% 0.09 1% 0.00 0.00% 0.09 0.16%
Eflorescencia | 0.00 0.0% 0.00 0.0% 1437 29.70% 1437 255.25%
Heladicidad | 0.00 0.0% 0.00 0.0% 288 5.95% 288 5.06%
Mohos 1.02 21.5% 173 56.5% 0.00 0.00% 375 6.5%%
TOTAL 102 21.5% 28 58.4% 7.8 36.83% 21,66 38.06%

Gréfico 13: Muestra 04, Patologias en Columnas — Lado Interior

s RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS: LADO INTERIOR
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- Fisura Corrosion  Eflorescencia  Heladicidad Mohos TOTAL
b= COLUMNA Area Afectada m2 0.00 0.00 0.00 0.00 1.02 1.02 0.00
—COLUMNA % Area Afectada 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 27.5% 27.5% 0.0%

En la muestra interior, respecto a patologias en columnas, resulté 27.5% siendo la

patologias mas frecuentes, mohos 27.5%.
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Grafico 14: Muestra 04, Patologias en Vigas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGA: LADO INTERIOR
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—VIGA Y% Area Afectada 0.0% 1.9% 0.0% 0.0% 56.5% 58.4% 0.0%

Area con patologia (m2)

En la muestra interior, respecto a patologias en muros, resultdé 58.4%, siendo las

patologias mas frecuentes, mohos 56.5% y corrosion 1.9%.

Gréfico 15: Muestra 04, Patologias en Muros — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MUROS: LADO INTERIOR
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En la muestra interior, respecto a patologias en muros, resultd 36.83%, siendo las

patologias mas frecuentes, heladicidad 5.95%, humedad 27.22%, eflorescencia 2.48%

y fisuras 1.18%.
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Gréfico 16: Muestra 04, Resultado Total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS : LADO

: INTERIOR(%)

= Fisura
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Las patologias determinadas fueron: Con mayor presencia de eflorescencia 25.25%,
seguido de mohos 06.59% vy otros 6.22%.

Tabla 14: Muestra 04, Resultado: patologias por elementos — Lado Interior

RESULTADO PARCIAL POR ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO
AREA ESTADISTICAS DE PATOLOGIAS

e i AREA TOTAL PR T . Severidad Grafico total de patologia de Muestra
70%
(04) -(07) | COLUMNA | 3.71m2 | 1.02m2 | 27.53% | 72.5% |Moderado[2] 6L3%
60%
50%
(04) - (07)| VIGA 4.83m2 | 2.82m2 | 58.39% 41.6% |Moderado(2] 18.06%

30%
(04) -(07)| MURO 48.38m2 [17.82m2| 36.83% 63.2% |Moderado[2]

20%

10%

(04) - (07)| TOTAL 56.92m2 | 21.66 m2 | 38.06% 61.9% |Moderado[2]

0%

La muestra 04: Tramo D-E, lado interior, compuesto de 07 sub tramos con una
longitud de 26.16 m y area de 56.92 m2, presenta patologias en un 38.06% y un nivel

de severidad moderado.
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E. Muestra 05: TRAMO (E-F)

Lado Interior

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA
DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO —2017
i £itx LADO INTERIOR
.| Lo iestrE0s ]
S - . - -
g - =
> £ [
5 I
w s
7 1
=
=
: |
a
PLANO GENERAL

Z | Evaluador: Bach. Ruben Osorio F. - F. Heladicidad. E. Eflorescencia
S [ X
O | Fecha: 17 deAbril 2017 o B. Fisuras H. Manchas
& o
2 | Longitud: 21.21m 5 C. Grieta. L. Mohos
ml s . .
2 | Area: 51.32 m2 3 D. Corrosion J. Desintegracion
o v
2 Uso: Cerco Perimétrico g.
3 =

Calle: Psj. Municipalidad Nivel de Severidad:l | (1] |Leve | [2] |Moderado .Severo

Fotografia [1] Tipos de Patologias Esquema
Céd| Columna |Viga Muro 343 025 4
E 2.85
F 0.21
L 0.15 0.84 '
Elemento Area Total 53 iR || e e
Afectado Afectada | Afectada |
©
§Co|umna 0.46 0.15 32.61% 67.39% g
38 |viga 0.69 0.84 121.74% | 21.74% | 3
Muro 5.66 3.06 54.06% 45.94%
TOTAL 6.81 4.05 59.47% 40.53%
Fotografia [2] Tipos de Patologias Esquema
:}'{, Céd| Columna |Viga Muro 3,15 0,25
§ E 1.83
F F 0.15
L 0.39
F
E
Elemento Area Total A S0 e
Afectado Afectada Afectada 3z
£ 8 |Columna 0.46 0.00 0.00% 100.00% g
2
8 |Viga 0.63 0.39 61.90% 38.10% §
Muro 5.20 1.98 38.08% 61.92% P
TOTAL 6.29 2.37 37.68% 62.32%
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Fotografia [3] | Tipos de Patologias Esquema
/\%'J céd| Columna |Viga Muro 3,23 025
» E 117
- F 0.36
L 0.09 0.39
L
E
Elemento Area Total Area % Area | % Area no
Afectado Afectada | Afectada T
§ Columna 0.49 0.09 18.37% 81.63% g
F a Viga 0.65 0.00 0.00% 100.00% E
Muro 5.65 1.92 33.98% 66.02%
TOTAL 6.79 201 29.60% | 70.40%
Fotografia [4] Tipos de Patologias Esquema
Cod| Columna |Viga Muro =
E
F
H
L 0.09 0.36
Elemento Area Total Hiee S | SRR
Afectado Afectada | Afectada |
é Columna 0.71 0.09 12.68% 87.32% g
o |Viga 0.64 0.36 56.25% 43.75% | &
Muro 8.48 3.18 37.50% 62.50%
TOTAL 9.83 3.63 36.93% 63.07%
Fotografia [5] Tipos de Patologias Esquema
Cod| Columna |Viga Muro == i
F 0.36
J 0.12
H 0.90
C 0.06
L 0.30
Elemento Area Total e i | b
Afectado Afectada | Afectada |
a Columna 0.75 0.06 8.00% 92.00% %
B Viga 0.64 0.12 1875% | 8125% | &
Muro 8.96 1.56 17.41% 82.59%
TOTAL 1035 1.74 16.81% 83.19% 2
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Fotografia [6] Tipos de Patologias Esquema
; Columna |Viga  |Muro 25 228 22
0.60
0.06 0.12
0.09 0.42
2.85
Elemento Area Total L i | SliEie
Afectado Afectada | Afectada |
Columna 1.50 0.15 10.00% 90.00% %‘
Viga 0.65 0.12 1846% | 8154% | &
Muro 9.10 3.87 42.53% 57.47%
TOTAL 11.25 4.14 36.80% 63.20% 2
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PLANILLA DE METRADOS DE PATOLOGIAS

TITULO DE TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO - 2017

METRADO: UNIDAD DE MUESTRA 05

UBICACION:

DEPARTAMENTO: ANCASH DISTRITO: TARICA

PROVINCIA: HUARAZ FECHA: ENERO 2017

DESCRIPCION UNIDAD| VECES [LARGO(M)ANCHO(M)|SUBTOTAL TOTAL

PANO 01 (EJE 24-25)

PATOLOGIA EN VIGAS

MOHOS M2 1.00 3.43 0.25 0.84 0.84

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 3.30 0.50 1.65 2.85
1.00 4.00 0.30 1.20

HELADICIDAD M2 1.00 1.20 0.10 0.12 0.21
1.00 0.90 0.10 0.09

PATOLOGIA EN COLUMNAS

MOHOS M2 1.00 0.25 0.60 0.15 0.15

PANO 02 (EJE 25-26)

PATOLOGIA EN VIGAS

MOHO M2 1.00 3.15 0.13 0.39 0.39

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 3.15 0.50 1.58 1.83
1.00 1.50 0.17 0.26

HELADICIDAD M2 1.00 0.90 0.10 0.09 0.15
1.00 0.60 0.10 0.06

PANO 03 (EJE 26-27)

PATOLOGIA EN COLUMNAS

MOHO M2 1.00 0.30 0.30 0.09 0.09

PATOLOGIA EN VIGAS

MOHO M2 1.00 3.23 0.12 0.39 0.39

PATOLOGIA EN MUROS

HELADICIDAD M2 1.00 3.12 0.12 0.36 0.36

EFLORESCENCIA M2 1.00 3.23 0.36 1.17 1.17

PANO 04 (EJE 27-28)

PATOLOGIA EN VIGAS

MOHO M2 1.00 3.00 0.12 0.36 0.36

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 3.20 0.20 0.64 2.40
1.00 3.20 0.55 1.76

HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.20 0.12 0.24
1.00 0.30 0.40 0.12

MANCHAS M2 1.00 0.60 0.90 0.54 0.54

PATOLOGIA EN COLUMNAS

MOHO M2 1.00 0.25 0.35 0.09 0.09

PANO 05 (EJE 28-29)

PATOLOGIA EN VIGAS

DESINTEGRACION M2 1.00 0.30 0.20 0.06 0.12
1.00 0.30 0.20 0.06

PATOLOGIA EN MUROS

HELADICIDAD M2 1.00 0.90 0.30 0.27 0.36
1.00 0.90 0.10 0.09

MANCHAS M2 1.00 1.80 0.50 0.90 0.90

103




MOHO M2 1.00 1.50 0.20 0.30 0.30
PATOLOGIA EN COLUMNAS
GRIETA M2 1.00 0.25 0.25 0.06 0.06
PANO 06 (EJE 29-30)
PATOLOGIA EN VIGAS
DESINTEGRACION M2 1.00 0.60 0.20 0.12 0.12
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.00 0.20 0.60 0.60
MANCHAS M2 1.00 3.25 0.65 2.11 2.85
1.00 0.35 2.10 0.74
MOHO M2 1.00 3.25 0.13 0.42 0.42
PATOLOGIA EN COLUMNAS
DESINTEGRACION M2 1.00 0.30 0.20 0.06 0.06
MOHO M2 1.00 0.25 0.35 0.09 0.09
TOTAL DE AREA AFECTADA 17.94
Tabla 15: Muestra 05, Resultado: metrado de Patologias - Lado interior
RESULTADO DE METRADO DE PATOLOGIAS
Muestra 05
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS | 4rea Afectada S Area Total
m2 Area Afectada m2 | Area Afectada m2 | Afectada (m2)
Grieta 0.06 0.00 0.00 0.06
Eflorescencia 0.00 0.00 8.85 8.85
Heladicidad 0.00 0.00 1.32 1.32
Manchas 0.00 0.00 4.29 4.29
Desintegracién| 0.06 0.24 0.00 0.30
Mohos 0.42 1.59 1.11 3.12
TOTAL 0.54 1.83 15.57 17.94
Tabla 16: Muestra 05, Resultado: tipos de Patologia - Lado interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO
Muestra 05 Longitud: UAm Area: 51.32m2
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS i it % Area ShreaTotal | 3 AreaTotal
m2 Mectada  |Area Afectada m2 | % Area Afectada | Area Afectada m2 |% Area Afectada | Afectada (m2) | - Afectada (%)
Grieta 0.06 14% 0.00 0.0% 0.00 0.00% 0.06 0.12%
Eflorescencia | 0.00 0.0% 0.00 0.0% .85 20.56% 8.85 17.28%
Heladicidad | 0.00 0.0% 0.00 0.0% 132 3.07% 12 257%
Manchas 0.00 0.0% 0.00 0.0% 429 9.97% 429 8.36%
Desintegracion| 0.06 14% 024 6.2% 0.00 0.00% 030 0.58%
Mohos 04 9.6% 159 40.8% 1 2.58% LA Y] 6.08%
TOTAL 0.54 12.4% 1.83 46.9% 15.57 36.17% 17.94 34.96%
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Gréfico 17: Muestra 05, Patologias en Columnas — Lado Interior

1% RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS: LADO INTERIOR
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g e 01
< 0.01 LI 02
Grieta Eflorescencia  Heladicidad ~ Manchas Desintegracio Mohos TOTAL
boed COLUMNA Area Afectadam2 0,06 0,00 0.00 0.00 0.06 042 054
—COLUMNA % Area Afectada 1.8% 0.0% 0.0% 0.0% 1.4% 9.6% 124%

En la muestra interior, respecto a patologias en columnas, resultd 12.4% siendo las
patologias mas frecuentes, grieta 1.40%, desintegracion 1.40% y mohos 9.6%.

Gréfico 18: Muestra 05, Patologias en Vigas — Lado Interior

sy RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGA: LADO INTERIOR

1.83 20
15% 159 -
-/ 16.92%
40% 15 o
T 3w 40.77% E.
% 30% 1.03},
§ 25% %
E 2w 0.24 05 2
g 15% §
S 1 00
< 5y <
0% BLSEN 05
Grieta Eflorescencia | Heladicidad | Manchas Desmt:graclo Mohos TOTAL
I VIGA Area Afectada m2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 159 183
—VIGA % Area Afectada 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 6.2% 40.8% 46.9%

En la muestra interior, respecto a patologias en vigas, resultd 46.9% siendo las

patologias mas frecuentes, desintegracion 6.2% y mohos 40.8%.
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Gréfico 19: Muestra 05, Patologias en Muros — Lado Interior

0% RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MUROS: LADO INTERIOR 180
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Grieta Eflorescencia | Heladicidad | Manchas i :gracm Mohos TOTAL
ERMURO Area Afectada m2 0.00 3.85 132 429 0.00 111 15,57
—MURO % Area Afectada 0.00% 20.56% 3.07% 9.97% 0.00% 2.58% 36.17%

En la muestra interior, respecto a patologias en muros, resulté 34.17 siendo las
patologias mas frecuentes, eflorescencia 20.56%, manchas 9.97%, heladicidad 3.07%
y mohos 2.58%

Gréfico 20: Muestra 05, Resultado Total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS : LADO
INTERIOR(%)

Desintegracién
0,58%

® Grieta
= Eflorescencia / \
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Mohos 6,08%

= Desintegracion Heladicida Grieta 0,12%

()
= Mohos Manchas 8,36% / EfloreZt@htda
= TOTAL 17,24%
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Las patologias determinadas fueron: Con mayor presencia, eflorescencia 17.24%,
seguido de manchas 8.36%, mohos 6.08% y otros 3.27%.

Tabla 17: Muestra 05, Resultado: patologias por elementos — Lado Interior

RESULTADO PARCIAL POR ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO
AREA | ESTADISTICAS DE PATOLOGIAS

S — AREATOTAL AFECTADA Aectado | Noafectado Severidad Grafico total de patologia de Muestra
0% 65.0%
(01) - (08) | COLUMNA | 4.37m2 | 0.54m2 | 12.36% 87.6% Leve[1]
60%
50%
(01) - (08) | VIGA 390m2 | 1.83m2 | 46.92% 53.1% [Moderado[2]
40% — 34.96%

30%

(02) -(08) | MURO 43.05m2 [ 15.57m2| 36.17% 63.8% |Moderado(2]

20%

10%

(01) -(08) | TOTAL 51.32m2 |17.94m2| 34.96% 65.0% [Moderado[2]

0%

La muestra 05: Tramo E-F, lado interior, compuesto de 06 sub tramos, con una
longitud de 21.21m y area de 51.32m2, presenta patologias en un 34.96% y un nivel

de severidad moderado.
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F. Muestra 06: TRAMO (F-G)

Lado Interior

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA
DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO —-2017

3 \ A2
< N o N 1
Z Y R
o \ ~ a0
= \, g %
= 3’& o
4
g |
o
PLANO GENERAL o

Z | Evaluador: Bach. Ruben Osorio F. @ F. Heladicidad. E. Eflorescencia
S [ X
S | Fecha: 17 deAbril 2017 S B. Fisuras H. Manchas
& ]
2 | Longitud: 14.12m 5 C. Grieta. L. Mohos
b . . .
2 | Area: 41.63 m2 s D. Corrosion J. Desintegracion
o wv
2 | Uso: Cerco Perimétrico S
a F

Calle: Psj. Municipalidad Nivel de Severidad:l | [1] |Leve | [2] |Moderado .Severo

Fotografia [1] Tipos de Patologias Esquema
L Cod | Columna |Viga Muro 222 {25
E 0.30
H 2.52
L 0.39
H
Elemento Area Total i Bl | Pl e
Afectado Afectada Afectada | o
§ Columna 0.75 0.00 0.00% 100.00% %
8 |viga 0.64 0.00 000% | 100.00% | &
: Muro 8.96 3.21 35.83% 64.17%
TOTAL 10.35 321 31.01% 68.99%
Fotografia Tipos de Patologias Esquema
C4d | Columna |Viga Muro 3.26 .25,
B 240
B 0.06 0.06
L 0.06
Elemento Area Total 472 b e b5z Te
Afectado Afectada Afectada 3
8 |Columna 0.75 0.12 16.00% 84.00% :g
g Viga 0.65 0.06 9.23% 90.77% E
Muro 9.13 240 26.29% 73.71%
TOTAL 10.53 2.58 24.50% 75.50%
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Fotografia 3] Tipos de Patologias Esquema
C6d [ Columna |Viga Muro 3.26 0.25
E 1.50
H 0.36
J 0.27
Elemento Area Total bree £ e £ 42
Afectado Afectada Afectada 5
8 [Columna 0.75 0.27 36.00% 64.00% %
g Viga 0.65 0.00 0.00% 100.00% E
Muro 9.13 1.86 20.37% 79.63% >
TOTAL 10.53 2.13 20.23% 79.77%
Fotografia 4] Tipos de Patologias Esquema
Cod | Columna |Viga Muro —
E 2.70
F 0.12
Elemento Area Total AieE e E3E0 (9
Afectado Afectada Afectada |
8 |Columna 1.40 0.00 0.00% 100.00% %
g Viga 0.63 0.00 0.00% 100.00% E
Muro 8.19 2.82 34.43% 65.57%
TOTAL| 10.22 2.82 27.59% 72.41% 2
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PLANILLA DE METRADOS DE PATOLOGIAS

HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO - 2017

TITULO DE TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE

METRADO: UNIDAD DE MUESTRA 06

UBICACION:
DEPARTAMENTO: ANCASH DISTRITO: TARICA
PROVINCIA: HUARAZ FECHA: ENERO 2017
DESCRIPCION UNIDAD| VECES [LARGO(M)JANCHO(M)|SUBTOTAL TOTAL
PANO 01 (EJE 31-32)
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.00 0.10 0.30 0.30
MANCHAS M2 1.00 3.20 0.79 2.52 2.52
MOHO M2 1.00 3.00 0.13 0.39 0.39
PANO 02 (EJE 32-33)
PATOLOGIA EN VIGAS
FISURA M2 1.00 0.25 0.25 0.06 0.06
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.26 0.74 2.40 2.40
PATOLOGIA EN COLUMNAS 0.00
FISURAS M2 1.00 0.25 0.25 0.06 0.06
MOHO M2 1.00 0.25 0.25 0.06 0.06
PANO 03 (EJE 33-34)
PATOLOGIA EN COLUMNAS
DESINTEGRACION M2 1.00 0.30 0.90 0.27 0.27
PATOLOGIA EN MUROS
MANCHAS M2 1.00 0.30 1.20 0.36 0.36
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.26 0.46 1.50 1.50
PANO 04 ( EJE 34-35)
PATOLOGIA EN MUROS
EFLORESCENCIA M2 1.00 3.15 0.36 1.12 2.70
1.00 3.15 0.50 1.58
HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.10 0.06 0.12
1.00 0.30 0.20 0.06
TOTAL DE AREA AFECTADA 10.74
Tabla 18: Muestra 06, Resultado: metrados de Patologias - Lado Interior
RESULTADO DE METRADO DE PATOLOGIAS
Muestra 06
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS | 4rea Afectada 2 Area Total
m2 Area Afectada m2 | Area Afectada m2 | Afectada (m2)
Fisura 0.06 0.06 0.00 0.12
Eflorescencia 0.00 0.00 6.90 6.90
Heladicidad 0.00 0.00 0.12 0.12
Manchas 0.00 0.00 2.88 2.88
Desintegracion| 0.27 0.00 0.00 0.27
Mohos 0.06 0.00 0.39 0.45
TOTAL 0.39 0.06 10.29 10.74
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Tabla 19: Muestra 06, Resultado: tipos de Patologia - Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO
Muestra 06 Longitud: 14.12m frea: 41.63m2
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS s ectats | e ThreaTotal | 3 Area Total
m ectada | dvea Aectada m| % rea Afctada | Area fectada ma |1 rea Afectada| Aectada (m2] | - Afectada 1)
Fisura 0.06 1.6% 0.06 23% 0.00 0.00% 0.2 0.29%
Eflorescencia | 0.00 0.0% 0.00 0.0% 690 19.49% 6.90 16.57%
Heladicidad | 0.00 0.0% 0.00 0.0% 0.12 0.34% 0.12 0.29%
Manchas 0.00 0.0% 0.00 0.0% 28 8.13% 28 6.92%
Desintegracion| 0.27 14% 0.00 0.0% 0.00 0.00% 027 0.65%
Mohos 0.06 1.6% 0.00 0.0% 039 110% 045 1.08%
TOTAL 039 10.7% 0.06 23% 109 29.06% 1074 25.80%

Gréfico 21: Muestra 06, Patologias en Columnas — Lado Interior

12% RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS: LADO INTERIOR 05
0.39
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$ 0.06 0.06 0.1 §
-1 01 ®
z 2
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1]
i 0.02 0.02 01
0% S Q1
Fisura Eflorescencia  Heladicidad ~ Manchas esintegracio Mohos TOTAL
b COLUMNA Area Afectada m2 0.06 0.00 0.00 0.00 0.27 0.06 039
—COLUMNA % Area Afectada 1.6% 0.0% 0.0% 0.0% 1.4% 1.6% 10.7%

En la muestra interior, respecto a patologias en columnas, resulté 10.7%, siendo las

patologias mas frecuentes, fisuras 1.6%, desintegracion 7.4% y mohos 1.6%
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Grafico 22: Muestra 06, Patologias en Viga — Lado Interior

; RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGA: LADO INTERIOR
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Fisura Eflorescencia | Heladicidad | Manchas |Desintegracion|  Mohos TOTAL
‘-VIGA firea Mfectadam2| 0,06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
‘—VIGA % firea Afectada 23% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 23%

En la muestra interior, respecto a patologias en vigas, resulté 2.3%, siendo las
patologias mas frecuentes, fisuras 2.3%.

Gréfico 23: Muestra 06, Patologias en Muros — Lado Interior

3% RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MUROS: LADO INTERIOR 120
109
30% m w
. 29.06% g
& sk ca0 80 -
83 0
W ) 0
% 20% m 6.0 E
s _ 19.49% ]
2- 15% T 40 g
8 8
s 10% |:| 20 9
& on i <
5% — 8.13% | 00
0% - 20
Fisura Eflorescencia | Hegaaylad | Manchas |Desintegracion| | 110%; TOTAL
EEMURO Area Afectadam2| 0.0 6.90 012 2.88 0.00 039 10.29
—MURQ % Area Afectada 0.00% 19.49% 0.34% 8.13% 0.00% 1.10% 29.06%

En la muestra interior, respecto a patologias en muros, resultd 29.06%, siendo las

patologias mas frecuentes, manchas 8.13%, eflorescencia 19.49% y mohos 1.10%
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Gréfico 24: Muestra 06, Resultado Total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS : LADO
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Las patologias determinadas fueron: Con mayor presencia, humedad 16.57%, seguido

de manchas 6.92%, y otros 2.31%.4

Tabla 20: Muestra 06,

Resultado: patologias por elementos — Lado Interior

RESULTADO PARCIAL POR ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO

AREA | ESTADISTICAS DE PATOLOGIAS

Severidad Grafico total de patologia de Muestra

80% 74.2%

70%

60%

40%

20%

Muestra 06 AREATOTAL | pbecraDA | Afectado | Noafectado
(06) -(04) | COLUMNA | 3.65m2 | 0.39m2 | 10.68% | 89.3% Leve[1]
(06) - (04) | VIGA 257m2 | 006m2 | 233% 97.7% Leve[1] | so%
(06) -(04)| MURO | 35.41m2 |10.29m2| 29.06% | 70.9% [Moderado2]| *¢ &
(06) - (04) | TOTAL 41.63m2 [10.74m2| 25.80% 74.2% [Moderado[2]

10%

0%

La muestra 06: Tramo F-G, lado interior, compuesto de 04 sub tramos, con una

longitud de 14.12 m y area de 41.63 m2, presenta patologias en un 25.80% y un nivel

de severidad moderado.
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G. Muestra 07: TRAMO (G-H)

Lado Interior

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA
DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO -2017

- LADO INTERIOR
9 o o
g .
g \
o
>
=
4
3
o
PLANO GENERAL
Z | Evaluador: Bach. Ruben Osorio F. 8 F. Heladicidad. E. Eflorescencia
S & .
O | Fecha: 17 deAbril 2017 = B. Fisuras H. Manchas
o
2 | Longitud: 14.24m 5 C. Grieta. L. Mohos
w . s
8 | Area: 39.86 m2 s D. Corrosion J. Desintegracion
o wv
% | Uso: Cerco Perimétrico E_
2 S
Calle: Psj. Municipalidad Nivel de Severidad:l | [1] |Leve | [2] |Moderado .Severo
Fotografia [1] Tipos de Patologias Esquema
Céd | Columna |Viga Muro 207 £.25
E 0.15 1.59
B 0.06
IF 0.36
H 0.75
Elemento Area Total Hiza el
Afectado Afectada | Afectada |
@
§ Columna 0.70 0.06 8.57% 91.43% E
8 |viga 0.63 0.15 2381% | 76.19% | &
Muro 8.24 2.70 32.77% 67.23% 2
TOTAL, 9.57 291 30.41% 69.59%
Fotografia [2] Tipos de Patologias Esquema
C6d | Columna |Viga Muro 3,27 2.25
E 0.60
F 0.75
L 0.15
J 0.12
H 0.96
Elemento Area Total e ithen | 35Eam
Afectado Afectada | Afectada °
8 |Columna 0.70 0.15 21.43% 78.57% %
= >
3 Viga 0.65 0.12 18.46% 81.54% | &
Muro 8.50 231 27.18% 72.82% 5
TOTAL 9.85 2.58 26.19% 73.81%
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Fotografia 3] Tipos de Patologias Esquema
Céd | Columna |Viga Muro i 240 p.2g

E 1.35

F 0.36
Elemento Area Total ez AT |

Afectado Afectada Afectada T

§ Columna 0.70 0.00 0.00% 100.00% %

8 |viga 0.68 0.00 0.00% 100.00% | &
Muro 8.84 171 19.34% 80.66%

TOTAL 10.22 171 16.73% 83.27%
Fotografia [4] Tipos de Patologias Esquema
Céd | Columna [Viga Muro 0.35 25 0.5

E 0.09 0.12 240

B 0.15

F 0.24
Elemento Area Total Area % Area % Area no

Afectado Afectada | Afectada | o

8 |Columna 1.40 0.24 17.14% 82.86% g

g Viga 0.63 0.12 19.05% 80.95% §,
Muro 8.19 2.64 32.23% 67.77%

TOTAL, 10.22 3.00 29.35% 70.65%
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PLANILLA DE METRADOS DE PATOLOGIAS

TITULO DE TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO - 2017

METRADO: UNIDAD DE MUESTRA 07

UBICACION:

DEPARTAMENTO: ANCASH

DISTRITO: TARICA

PROVINCIA: HUARAZ

FECHA: ENERO 2017

DESCRIPCION UNIDAD| VECES [LARGO(M)ANCHO(M)|SUBTOTAI] TOTAL

PANO 01 (EJE 36-37)

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 1.20 0.58 0.69 1.59
1.00 0.60 1.50 0.90

HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.50 0.30 0.36
1.00 0.60 0.10 0.06

MANCHAS M2 1.00 1.50 0.50 0.75 0.75

PATOLOGIA EN COLUMNAS

FISURA M2 1.00 0.25 0.25 0.06 0.06

PATOLOGIA EN VIGAS

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.30 0.50 0.15 0.15

PANO 02 (EJE 37-38)

PATOLOGIA EN VIGAS

DESINTEGRACION M2 1.00 0.60 0.20 0.12 0.12

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 1.50 0.30 0.45 0.60
1.00 0.60 0.25 0.15

HELADICIDAD M2 1.00 1.20 0.63 0.75 0.75

MANCHAS M2 1.00 0.60 1.60 0.96 0.96

PATOLOGIA EN COLUMNAS 0.00

MOHO M2 1.00 0.25 0.60 0.15 0.15

PANO 03 (EJE 38-39)

PATOLOGIA EN MUROS

HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.40 0.24 0.36
1.00 0.60 0.20 0.12

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.60 0.60 0.36 1.35
1.00 0.60 1.65 0.99

PANO 04 ( EJE 39-40)

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 1.90 1.00 1.90 2.40
1.00 0.80 0.63 0.50

HELADICIDAD M2 1.00 0.60 0.40 0.24 0.24

PATOLOGIA EN COLUMNAS

FISURA M2 1.00 0.25 0.60 0.15 0.15

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.25 0.35 0.09 0.09

PATOLOGIA EN VIGAS M2

EFLORESCENCIA 1.00 0.60 0.20 0.12 0.12

TOTAL DE AREA AFECTADA 10.20
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Tabla 21: Muestra 07, Resultado: metrados de Patologia - Lado interior

RESULTADO DE METRADO DE PATOLOGIAS
Muestra 07
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS | 4rea Afectada 5 Area Total
m2 Area Afectada m2 | Area Afectada m2 | Afectada (m2)
Fisura 0.21 0.00 0.00 0.21
Eflorescencia 0.09 0.27 5.94 6.30
Heladicidad 0.00 0.00 1.71 1.71
Manchas 0.00 0.00 1.71 1.71
Desintegracién| 0.00 0.12 0.00 0.12
Mohos 0.15 0.00 0.00 0.15
TOTAL 0.45 0.39 9.36 10.20

Tabla 22: Muestra 07, Resultado: tipos de Patologia - Lado interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO
Muestra 07 Longitud: 14.2%m Area: 39.8m2
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS rea Nectada | e JAreaTotal | 3 AreaTotal
m Mectada [ drea Afectada m | % rea Afectada | Area Afectada m {3 Area Afectada Afectada (m) | - Afectada (4
Fisura 0.2 6.0% 0.00 0.0% 0.00 0.00% 0.2 0.53%
Eflorescencia | 0.09 26% 027 104% 5.9 17.5%% 6.30 15.81%
Heladicidad | 0.00 0.0% 0.00 0.0% 1 5.06% ! 4.29%
Manchas 0.00 0.0% 0.00 0.0% W) 5.06% n 4.29%
Desintegracion| 000 0.0% 0.12 4.6% 0.00 0.00% 0.12 0.30%
Mohos 0.15 4.3% 0.00 0.0% 0.00 0.00% 0.15 0.38%
TOTAL 0.45 12.% 0.39 15.1% 9.36 21.712% 10.20 25.5%%

Gréfico 25: Muestra 07, Patologias en Columnas — Lado Interior

. RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS: LADO INTERIOR
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Fisura  Eflorescencia  Hely o fad  Njppe2s  Desily e icion  Mohos TOTAL
=4 COLUMNA Area Afectada m2 01 0.09 0.00 0.00 0.00 0.15 045
—COLUMNA % Area Afectada 6.0% 2.6% 0.0% 0.0% 0.0% 4.3% 12.9%
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En la muestra interior, respecto a patologias en columnas, resultd 12.9%, siendo las
patologias mas frecuentes, fisura 6.00%, eflorescencia 2.6% y mohos 4.30%.

Grafico 26: Muestra 07, Patologias en Vigas — Lado Interior

s RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGA: LADO INTERIOR
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0% Pr— 01
Fisura | Eflorescencia | Heladicidad | Manchas - :gracm Mohos TOTAL
I VIGA Area Afectadam2| 0,00 0.7 0.00 0.00 0.12 0.00 039
—VIGA % Area Afectada 0.0% 104% 0.0% 0.0% 4.6% 0.0% 15.1%

En la muestra interior, respecto a patologias en vigas, resultd6 15.1%, siendo las
patologias mas frecuentes, eflorescencia 10.40% y desintegracion 4.60%.

Graéfico 27: Muestra 07, Patologias en muros — Lado Interior
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Fisura | Eflorescencia | Heladicidad | Manchas esmt:graclo Mohos TOTAL
EMURO Area Afectada m2 0.00 594 1 1 0.00 0.00 936
—MURO % Area Afectada 0,00% 17.59% 5.06% 5.06% 0.00% 0.00% 2.1%%
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En la muestra interior, respecto a patologias en muros, resultdé 27.72%, siendo las
patologias mas frecuentes, eflorescencia 17.59%, heladicidad 5.06% Yy manchas
5.06%.

Gréfico 28: Muestra 07, Resultado Total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS : LADO

INTERIOR(%)
= Fisura
= Eflorescencia TOTAL 25,59%
Heladicidad
Manchas Desintegraeidn ohos
[v)
= Desintegracion 0,30% 0,38%
» Mohos — = Otros 1,20%
= TOTAL -
Manchas 4,29%
Heladicidad Eflorescencia
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15,81%
4,29% o Fisura 0,53%

Las patologias determinadas fueron: Con mayor presencia eflorescencia 15.81%,
seguido de heladicidad 4.29%, manchas 4.29% y otros 1.20%.

Tabla 23: Muestra 07, Resultado Total de patologias por elementos.

RESULTADO PARCIAL POR ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO

AREA | ESTADISTICAS DE PATOLOGIAS
AREATOTAL Severidad Grafico total de patologia de Muestra
Muestra 07 AFECTADA Afectado | Noafectado

80% 74.4%
(07) - (04) | COLUMNA | 3.50m2 | 0.45m2 | 12.86% 87.1% Leve[1]

70%

60%

(07) - (04) | VIGA 2.59m2 | 039m2 | 15.06% 84.9% FALSO | so%

40%

(07) -(04)| MURO | 33.77m2 | 936m2 | 27.72% | 72.3% |Moderado[2]| ¢ %%

20%

10%

(07) -(04) | TOTAL 39.86m2 |10.20m2 | 25.59% 74.4% |Moderado[2]

0%

La muestra 09: Tramo I-J, total: compuesto de 07sub tramos, en cada lado tiene una
longitud de 14.24 m y area de 39.86 m2, presenta patologias en un 25.59% y un nivel

de severidad moderado.
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H. Muestra 08: TRAMO (H-H)

Lado Interior

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA
DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO —-2017

LADO INTERIOR

ey
8 N
g P
S T N
o \ E
: \“ E,/;'
"E %’Q«;'
4
S
o
PLANO GENERAL
Z | Evaluador: Bach. Ruben OsorioF. = F. Heladicidad. E. Eflorescencia
S [ X
S | Fecha: 17 deAbril 2017 i B. Fisuras H. Manchas
o .
2 | Longitud: 1828 m 5 C. Grieta. L. Mohos
w ‘2 . .
9 | Area: 29.32m2 3 D. Corrosion J. Desintegracion
o "
2 Uso: Cerco Perimétrico 8.
a =
Calle: Psj. Municipalidad Nivel de Severidad:l | [1] |Leve | [2] |Moderado .Severo

Fotografia [1] Tipos de Patologias Esquema
i Céd | Columna |Viga Muro
B 0.15 0.12 135
Elemento Area Total Area % Area % Area o
Afectado Afectada Afectada |
g Columna 0.86 0.15 17.44% 82.56% %
3 |viga 0.63 0.12 19.05% | 8095% |38
Muro 7.88 135 17.13% 82.87%
TOTAL 9.37 1.62 17.29% 82.71%
Fotografia Tipos de Patologias Esquema
Céd | Columna |Viga Muro 318 £.30,
B 0.15 0.12( 0.93
L 0.30
Elemento Area Total i Bl | Lolen i
Afectado Afectada | Afectada T
8 [Columna 0.81 0.15 18.52% 81.48% g
g Viga 0.96 0.42 43.75% 56.25% E
Muro 3.18 0.93 29.25% 70.75%
TOTAL 4.95 1.50 30.30% 69.70% 2
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_ Fotografia [3] Tipos de Patologias Esquema
Céd [ Columna |Viga Muro
E 0.21
Elemento Area Total e il | e
Afectado Afectada Afectada o
§ Columna 0.90 0.21 23.33% 76.67% g
8 |viga 0.00 8
Muro 0.00 P
TOTAL 0.90 0.21 23.33% 76.67%
Fotografia [4] Tipos de Patologias Esquema
| Céd | Columna |Viga  |Muro EXL
E 0.09 0.18 1.20
L 0.21
Elemento Area Total A siime || S e
Afectado Afectada | Afectada |
8 |Columna 0.75 0.09 12.00% 88.00% g
§ Viga 0.95 0.39 41.05% 58.95% §
Muro 3.15 1.20 38.10% 61.90%
TOTAL 4.85 1.68 34.64% 65.36% 2
Fotografia [5] Tipos de Patologias Esquema
C6d | Columna |Viga Muro 0.0, a.20 030,
E 0.18 0.18| 1.17
Elemento Area Total 28 I || G50
Afectado Afectada Afectada |
g |Columna 1.16 0.18 15.52% 84.48% g
g Viga 0.64 0.18 28.13% 71.88% §
Muro 7.45 1.17 15.70% 84.30%
TOTAL 9.25 153 16.54% 83.46% 2
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PLANILLA DE METRADOS DE PATOLOGIAS

TITULO DE TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO - 2017

METRADO: UNIDAD DE MUESTRA 08

UBICACION:

DEPARTAMENTO: ANCASH

DISTRITO: TARICA

PROVINCIA: HUARAZ

FECHA: ENERO 2017

DESCRIPCION UNIDAD| VECES [LARGO(M)ANCHO(M)[SUBTOTAI| TOTAL

PANO 01 (EJE 41-42)

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 3.15 0.43 1.35 1.35

PATOLOGIA EN COLUMNAS

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.30 0.40 0.12 0.12

PATOLOGIA EN VIGAS

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.60 0.25 0.15 0.15

PANO 02 (EJE 42-43)

PATOLOGIA EN VIGAS

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.60 0.20 0.12 0.12

MOHO M2 1.00 3.00 0.10 0.30 0.30

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 1.00 0.30 0.30 0.93
1.00 0.90 0.70 0.63

PATOLOGIA EN COLUMNAS 0.00

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.30 0.50 0.15 0.15

PANO 03 (EJE 43-44)

PATOLOGIA EN COLUMNAS

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.70 0.30 0.21 0.21

PANO 04 (EJE 44-45)

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 3.00 0.40 1.20 1.20

PATOLOGIA EN COLUMNAS

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.30 0.30 0.09 0.09

PATOLOGIA EN VIGAS

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.60 0.30 0.18 0.18

MOHO M2 1.00 2.10 0.10 0.21 0.21

PANO 05 (EJE 45-46)

PATOLOGIA EN COLUMNAS

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.30 0.60 0.18 0.18

PATOLOGIA EN MUROS

EFLORESCENCIA M2 1.00 1.50 0.30 0.45 1.17
1.00 1.20 0.60 0.72

PATOLOGIA EN VIGAS

EFLORESCENCIA M2 1.00 0.60 0.30 0.18 0.18

TOTAL DE AREA AFECTADA 6.54

122




Tabla 24: Muestra 08, Resultado: metrado de Patologias - Lado interior

RESULTADO DE METRADO DE PATOLOGIAS

Muestra 08
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS | £rea Afectada 5 Area Total
m2 Area Afectada m2 | Area Afectada m2 | Afectada (m2)
Eflorescencia 0.78 0.60 4.65 6.03
Mohos 0.00 0.51 0.00 0.51
TOTAL 0.78 1.11 4.65 6.54
Tabla 25: Muestra 08, Resultado: tipos de Patologia - Lado interior
RESULTADO D PATOLOGIASDEL CERCO PERIETRIO
Mugstra0§ Longitu 1828m e 283Iml
COLUMNA VIGA MRO TOTAL
PATOLOGHAS | st | i ThreaTotl | 7 AreaTotal
i) | Mo [l et | ves et Mot [ Mt M) | Mt
Florescendi | 078 08|06 B% |46 WM 168 | 05
L L O B L I L
TOTAL 08 0 (1l e |46 Wit | 6N 03
Gréfico 29: Muestra 08, Patologias en Columnas — Lado Interior
RESULTADO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS: LADO INTERIOR
e 0.78 0.78 "
18% | '\ ‘ A 08
16% 17.41% 17.41% a
T 1% 06 =
g 1% g
9 1% g;’ :
1w olz %
g o 01 g
g W 00 <
< 01
e Eflorescencia O.UO% TOTAL 0.00% 02
bt COLUMNA Area Afectada m2 0.78 0.00 0.78 0.00

—COLUMNA % Area Afectada

17.4%

0.0%

17.4%
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En la muestra interior, respecto a patologias en columnas, resulté 17.40%, siendo las
patologias mas frecuentes, eflorescencia 17.40%,

Grafico 30: Muestra 08, Patologias en Vigas — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN VIGA: LADO INTERIOR
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En la muestra interior, respecto a patologias en vigas, resulté 34.9%, siendo las
patologias mas frecuentes, eflorescencia 18.90% y mohos 16.00%
Gréfico 31: Muestra 08, Patologias en Muros — Lado Interior

RESULTADO DE PATOLOGIAS EN MUROS: LADO INTERIOR
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En la muestra interior, respecto a patologias en muros, resultd 21.47%, siendo las

patologias mas frecuentes, eflorescencia 21.47%.

124



Gréfico 32: Muestra 08, Resultado Total de Patologias — Lado Interior

RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS : LADO
INTERIOR(%)
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Las patologias determinadas fueron: Con una mayor presencia de eflorescencia
20.57% y otros 1.74%.

Tabla 26: Muestra 08, Resultado: patologias por elementos — Lado Interior

RESULTADO PARCIAL POR ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO

AREA | ESTADISTICAS DE PATOLOGIAS
AREATOTAL Severidad Grafico total de patologia de Muestra
Muestra 08 AFECTADA | Afectado | Noafectado

90%

(01) -(08) | COLUMNA | 4.48m2 | 0.78m2 | 17.41% 82.6% |Moderadol2] T1.7%

80%

70%

=y

0%

(01) - (08) | VIGA 318m2 | 1.11m2 | 34.91% 65.1% |Moderado[2]

50%

40%

(01) - (08) | MURO 21.66m2 | 4.65m2 | 21.47% 78.5% |Moderado(2]| s -

20%
(01) -(08)| TOTAL | 2932m2 | 6.54m2 | 2231% | 77.7% [Moderado[2]] ™ I

0%

La muestra 08: Tramo H-I, lado interior, compuesta de 05 sub tramos, con una
longitud de 18.28 m y area de 29.32 m2, presenta patologias en un 22.31% y un nivel

de severidad moderado.
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4.2 Analisis de resultados.

Las evaluaciones de las ocho (08) muestras realizadas en el cerco perimétrico de la
losa deportiva de Tarica, distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de
Ancash, con 137.05 metros de perimetro, resultaron en su totalidad en los datos que a
continuacion se observan, los que determinara segun la frecuencia y tipos de
patologias encontradas, relacionados con los factores internos que intervienen en el
desarrollo de las sintomatologias, a su evaluacion final y a sus conclusiones.

a) Analisis por elementos, sobre la frecuencia de los tipos de patologia en el area
afectada:

De acuerdo al cuadro siguiente, analizaremos por cada elemento y frecuencia de los
tipos de patologia, frente al 100% del area dafiada encontrada, y sus posibles origenes
relacionados con factores internos.

Tabla 27: Resultado frecuencia de patologias del area afectado del cerco.

RESULTADO FRECUENCIA DE TIPOS DE PATOLOGIA EN RELACION AL AREA AFECTADO
MUESTRA 01 AL08 PERIMETRO 137.05m AREA 338.62m2
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS frea Mectada ShreaTotal | 3 Area Total
m %% Area Afectada | Area Afectada m2 | % Area Afectada | Area Afectada m2 |% Area Afectada| Afectada (m2] | - Afectada (%)
Fisura 0.39 8.5% 0.06 0.6% 0.57 0.6% 1.02 0.95%
Grieta 0.06 13% 0.00 0.0% 0.00 0.0% 0.06 0.06%
Corrosion 0.00 0.0% 0.09 0.9% 0.00 0.0% 0.09 0.08%
Eflorescencia 135 29.4% 0.87 8.4% £9.81 75.7% .03 67.14%
Heladicidad 0.00 0.0% 0.00 0.0% 1038 11.2% 1038 9.68%
Manchas 0.15 3.3% 0.00 0.0% 10.02 10.9% 1017 9.48%
Desintegracion 033 1.2% 036 3.5% 0.00 0.0% 0.69 0.64%
Mohos 231 50.3% 9.03 86.7% 150 1.6% 12.84 11.97%
TOTAL 459 100.0% 1041 100.0% 9.8 100.0% 107.8 100.00%
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En columnas:

Se determino un area total patologica de 4.59 m2, que representa un 17.20% del total
de area de las columnas del cerco perimétrico.

Grafico 33: Frecuencia de patologias en columnas

PORCENTAJE DE FRECUENCIA DE PATOLOGIA EN COLUMNA
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Corrosion 0.00%
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Del 100% de patologias, observamos que los mohos representa un 50.33%, producto
de ataques quimicos que se encuentra casi siempre en los materiales porosos donde
desprenden sustancias quimicas que producen cambios de color, olor y aspecto.

La eflorescencia 29.41% se produce cuando hay una presencia de agua en un
porcentaje mayor al considerado como normal en un material o elemento constructivo.
La presencia también frecuente de Fisuras 8.50% vy Grietas 1.31%, seria
consecuencia de asentamientos del terreno, siendo las grietas una evolucion de la
sintomatologia de las fisuras existentes, que podrian estar favorecidos por el tipo de
zona, que posee capacidad portante algo baja y la presencia de la napa freatica poca
profunda, haciendo del terreno inestable si no es considerada los factores en el disefio

de elementos del cerco perimétrico.
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La desintegracion representa un 7.19%, producto de posibles acciones de bajas
temperaturas u otras como abrasion, desgaste y eflorescencia por humedad. Otras que
se presentan, pero en menor frecuencia son la manchas 3.27%, producido por las
humedades causadas por lluvias de la zona.

En Vigas:

Se determin0 un éarea total patoldgica de 10.41 m2, que representa un 38.10% del
total de area de las vigas del cerco perimétrico.

Graéfico 34: Frecuencia de patologias en vigas

PORCENTAJE DE FRECUENCIA DE PATOLOGIA EN VIGA
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Del 100% de patologias, observamos que los mohos representa un 86.74%o, producto
de ataques quimicos que se encuentra casi siempre en los materiales porosos donde
desprenden sustancias quimicas que producen cambios de color, olor y aspecto.

La eflorescencia representan un 8.36%b, se produce cuando hay una presencia de agua
en un porcentaje mayor al considerado como normal en un material o elemento
constructivo. Otras que se presentan, pero en menor frecuencia son la desintegracion
3.46%, producto de posibles acciones de bajas temperaturas u otras como abrasion,

desgaste y eflorescencia por humedad. Corrosién 0.86% que pudo haber sido

128



facilitado por las fisuras que evolucionaron en su momento. Las Fisuras representan
un 0.58%, con causales probables de asentamientos, falta de juntas de dilatacion,
disefios mal elaborado o materiales inadecuados.

En muros:

Se determin0 un area patoldgica de 92.28m2, que representa un 32.32% del total de
area solo en muros.

Graéfico 35: Frecuencia de patologias en muros

PORCENTAJE DE FRECUENCIA DE PATOLOGIA EN MURO
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Del total del area patol6gico en muros, la eflorescencia representa un 75.65%, se
produce cuando hay una presencia de agua en un porcentaje mayor al considerado
como normal en un material o elemento constructivo. La heladicidad representa un
11.25%, que esta relacionado muy probablemente con el clima, lluvias y filtracion por
la napa freatica poca profunda y la temperatura que son muy variables, ocasionando
ciclos de congelamiento y deshielo, fenémenos que favorecerian esta sintomatologia.
Las manchas 10.86%o, producido por las humedades causadas por lluvias de la zona.

Otras que se presentan, pero en menor frecuencia son la fisuras 0.62%, con causales
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probables de asentamientos, falta de juntas de dilatacion, disefios mal elaborado o
materiales inadecuados. Los mohos representa un 1.63%, producto de ataques
quimicos que se encuentra casi siempre en los materiales porosos donde desprenden
sustancias quimicas que producen cambios de color, olor y aspecto.

b) Anélisis por elementos, sobre la frecuencia de los tipos de patologia en la
totalidad del area:

Columnas:

Las Muestras 03, 04 y 08, manifiestan mayores areas con sintomatologias, muestras
que corresponden al tramo 2 y tramo 4, zona que cuenta con pendiente y es opuesta a
la direccion de vientos y lluvias.

Del mismo modo la Muestra 02, presentando incluso mayor area de patologias, que
podria estar relacionado a que el lado interior, estad ocupada por desmontes, basura y
plantas que podrian haber favorecido ain mas la evolucién de patologias.

Tabla 28: areas de patologias en columnas

COLUMNA
ESTADISTICAS DE
MUESTRA LADO AREA TOTAL | AREA AFECTADA No Severidad
Afectado afectado
1 2.81m2 0.42 m2 14.97% 85.0% |Leve[1l]
TRAMO 1
2 2.75m2 0.51 m2 18.55% 81.5% | Moderado[2]
3 1.50 m2 0.48 m2 32.00% 68.0% |Moderado[2]
TRAMO 2
4 3.71m2 1.02m2 27.53% 72.5% |Moderadol[2]
5 4.37 m2 0.54 m2 12.36% 87.6% Leve[1]
0, 0,
6 TRAMO 3 3.65m2 0.39m2 10.68% 89.3% Leve[1]
7 3.50 m2 0.45 m2 12.86% 87.1% Leve[1]
8 TRAMO 4 4.48 m2 0.78 m2 17.41% 82.6% |Moderadol[2]
TOTAL 26.76 m2 4.59 m2 17.15% 82.8% |Moderadol[2]
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Por otro lado, considerando el area total de columnas de 26.76 m2, las patologias
mas frecuentes determinadas representan los siguientes porcentajes: mohos 8.60%o,
eflorescencia 5.00% y fisuras 1.50%.

Graéfico 36: Tipos de Patologias en columnas
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Vigas:
Las Muestras 03, 04 y 05, manifiestan mayores areas con sintomatologias, muestras

que corresponden al tramo 2 y tramo 3, zona que cuenta con pendiente y es opuesta a

la direccion de vientos y lluvias.
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Tabla 29: areas de patologias en vigas

VIGA
MUESTRA LADO AREA TOTAL | AREA AFECTADA ESTADISTICAS DE Severidad
Afectado No
1 3.11m2 1.47 m2 47.21% 52.8% |Moderado[2]
TRAMO 1
2 5.21m2 1.62 m2 31.11% 68.9% |Moderado[2]
3 1.90 m2 1.11m2 58.54% 41.5% | Moderado[2]
TRAMO 2
4 4.83 m2 2.82m2 58.39% 41.6% | Moderado[2]
5 3.90m2 1.83m2 46.92% 53.1% |Moderado[2]
6 TRAMO 3 2.57m2 0.06 m2 2.33% 97.7% Leve[1]
7 2.59m2 0.39m2 15.06% 84.9% |Moderado[2]
8 TRAMO 4 3.18 m2 0.81m2 25.47% 74.5% |Moderado[2]
TOTAL 27.29 m2 10.11 m2 37.05% 63.0% |Moderado[2]

Por otro lado, considerando el area total de vigas de 27.29 m2, las patologias mas

frecuentes determinadas representan los siguientes porcentajes: mohos 33.1%,

eflorescencia 3.20%, desintegracion 1.30%, corrosion 0.30%.

Graéfico 37: Tipos de Patologias en vigas
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Muros:

La Muestra 03, presenta en sus muros mayor area afectada, factores que sean
posiblemente similar al de las columnas, la presencia de desmontes, basura y plantas
en el lado interno. Seguido también se observa areas con mayor patologia en las
muestras 01, 04 y 05.

Tabla 30: areas de patologias en muros

MURO
MUESTRA LADO AREA TOTAL | AREA AFECTADA ESTADISTICAS DE Severidad
Afectado No
1 32.04 m2 12.84 m2 40.07% 59.9% |Moderado[2]
TRAMO 1
2 53.20m2 13.56 m2 25.49% 74.5% | Moderado[2]
3 17.06 m2 8.19m2 48.01% 52.0% |Moderado[2]
TRAMO 2
4 48.38 m2 17.82 m2 36.83% 63.2% |Moderado[2]
5 43.05m2 14.97 m2 34.77% 65.2% | Moderado[2]
6 TRAMO 3 35.41m2 10.29 m2 29.06% 70.9% |Moderado[2]
7 33.77 m2 9.36 m2 27.72% 72.3% |Moderado[2]
8 TRAMO 4 21.66 m2 4.95 m2 22.85% 77.1% |Moderado[2]
TOTAL 284.57 m2 91.98 m2 32.32% 67.7% | Moderado[2]

Por otro lado, considerando el area total de muros de 284.57 m2, las patologias mas
frecuentes determinadas representan los siguientes porcentajes: eflorescencia

24.53%, heladicidad 3.65%, manchas 3.52%, mohos 0.53% y fisuras 0.20%
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Graéfico 38: Tipos de Patologias en muros
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c) Analisis total sobre la frecuencia de los tipos de patologia en el area total de

estudio:

Las muestras evaluadas con un perimetro de 137.05 m, representan un total de 1251.30
m2 de area, de las cuales, segun la evaluacion, se tiene 107.28 m2 de area afectada
con patologias en columnas, vigas de concreto y muros de albafiileria confinada, que
representa un 31.68% y con un grado de severidad moderado, por la evolucion

sintomatologica, vida Util y los factores externos que aun podrian estar interviniendo.

Estos datos se muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 31: Resultado total de areas con Patologias

RESULTADO TOTAL POR ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL AREA ESTADISTICAS DE Severidad
MUESTRAS AFECTADA Afectado | No afectado
(01) -(08) COLUMNA 26.76 m2 4,59 m2 17.15% 82.8% Moderado[2]
(01) - (08) VIGA 27.29 m2 10.41 m2 38.15% 61.9% Moderado[2]
(01) - (08) MURO 284.57 m2 92.28 m2 32.43% 67.6% Moderado[2]
(01) - (08) TOTAL 338.62 m2 107.28 m2 31.68% 68.3% Moderado|[2
Tabla 32: Resultado total de Tipos de Patologias
RESULTADO TOTAL DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO
MUESTRAS PERIMETRO 137.05m AREA 338.62m2
COLUMNA VIGA MURO TOTAL
PATOLOGIAS firea Mectada % Area ShAreaTotal | 3 Area Total
m2 Afectada  |Area Afectada m2 |% Area Afectada | Area Afectada m2 (% Area Afectada | Afectada (m2) | - Afectada (%)
Fisura 0.39 1.5% 0.06 0.2% 0.57 0.20% 1.02 0.30%
Grieta 0.06 0.2% 0.00 0.0% 0.00 0.00% 0.06 0.02%
Corrosion 0.00 0.0% 0.09 0.3% 0.00 0.00% 0.09 0.03%
Eflorescencia 135 5.0% 0.87 3.2% 69.81 24.53% 72,03 21.27%
Heladicidad 0.00 0.0% 0.00 0.0% 10.38 3.65% 10.38 3.07%
Manchas 0.15 0.6% 0.00 0.0% 10.02 3.52% 10.17 3.00%
Desintegracion 0.33 1.2% 0.36 1.3% 0.00 0.00% 0.69 0.20%
Mohos 231 8.6% 9.03 33.1% 1.50 0.53% 12.84 3.79%
TOTAL 459 17.2% 10.41 38.1% 92.28 32.43% 107.28 31.68%

Las patologias determinadas del total de las muestras fueron: Con mayor presencia
son: eflorescencia 21.27%, seguido mohos 3.79%, heladicidad 3.07%, manchas
3.00% y otros 0.90%.

Estos son las patologias mas frecuentes, por tanto, teniéndolos en cuenta, se puede

esperar que su control mejore en gran medida los cercos perimétricos a futuro.
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Gréfico 39: Resultado Total por tipos de Patologias.
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Finalmente podemos resumir, luego de las evaluaciones de las ocho (08) muestras
gue tenemos un total de 31.68% de area afectada con las sintomatologias de los tipos
de patologia encontrados, las que representan en cada elemento:

Columna: 17.20%, Vigas: 38.1% y Muro: 32.4%

Gréfico 40: Resultado Total de Patologias.
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Conclusiones

Luego de realizar la inspeccion visual y empleando la ficha de evaluacion. Se
Ilegd a la conclusion que el 31.68% de todas las muestras evaluadas del cerco
perimétrico tiene presencia de patologia y el 68.32% no tiene presencia de
patologia.

Asimismo, se concluye que los tipos de patologias del concreto existentes en
el cerco perimétrico, son los siguientes: Eflorescencias (21.27%), mohos
(3.79%), heladicidad (3.07%), manchas (3.00%); fisura (0.30%);
desintegracion (0.20%); corrosion (0.03%) y grieta (0.02%).

La estructura de cerco perimétrico de la evaluacion se encuentra con un nivel

de severidad moderado.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones

v Los métodos y tratamientos para restaurar las estructuras dafiadas se deben realizar
tomando en cuenta la severidad del dafio y el tipo de sintomatologia, de esta
manera dar una solucién acorde a la situacion presentada en cada muestra,
teniendo en cuenta el factor econdémico.

v' En las unidades de muestra 01, 02, 03 se recomienda la nivelacion y
eliminacion de desmonte y maleza existente para descubrir la vereda y de esta
manera eliminar los charcos de agua en tiempos de lluvia que afectan al cerco
perimétrico

v" En las unidades de muestra 05, 06, 07 se recomienda construir una vereda
perimetral de 0.50 m de ancho con una ufia de 0.30 m y con 5 % de pendiente
Hacia el terreno natural, para que el chorro de agua no alcance al muro

confinado.
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AnNexos

ANEXO 01: Instrumento de inspeccion

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA LOSA
DEPORTIVA DE TARICA, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, ENERO —-2017
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Fuente: elaboracion propia
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ANEXO 2: Panel fotograficas de las patologias mas comunes en el cerco
perimétrico de la losa deportiva de Tarica, distrito de Tarica, provincia de

Huaraz.

Determinacion de eflorescencia en la UM 02 de la losa deportiva de Tarica
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Determinacion de heladicidad en la UM 04 de la losa deportiva de Tarica
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Determinacion de mohos en la UM 05 de la losa deportiva de Tarica

Determinacioén de fisura en la UM 06 de la losa deportiva de Tarica
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Determinacion de grieta en la UM 05 de la losa deportiva de Tarica
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Determinacion de corrosion en la UM 04 de la losa deportiva de Tarica
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Determinacion de desintegracién en la UM 06 de la losa deportiva de Tarica

Determinacion de manchas en la UM 06 de la losa deportiva de Tarica
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Anexo N°03. Reparacién de Patologias

PATOLOGIA : EFLORESCENCIA- UM 04 ( Nivel de Severidad : Moderado)

Son polvillos blancos y secos, resultados de la precipitacion y posterior
cristalizacion de ciertas sales solubles en agua, que se depositan en superficies
que han tenido humedad, se secan y se evapora.
Causas:
e La presencia de humedad crea manchas blancas en la superficie del muro;
como: el agua es transportado mediante la capilaridad hacia la estructura.
e Son provenientes del mismo material constructivo, esto con el contacto con
el agua forma eflorescencias.
Materiales:
Manguera, escobilla de acero, espatula, brocha, agua, rodillo, balde o recipiente.
Modo de reparacion:
El método mas sencillo consiste en disolver los cristales con agua a presién y
retirarlos con un cepillo de cerdas naturales. Para realizar este tipo de limpieza se
debe elegir un dia caluroso para que el agua se evapore y la superficie quede seca.

En caso contrario, las sales se disolveran de nuevo en el interior de ésta
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PATOLOGIA : MOHOS- UM 04 ( Nivel de Severidad : Moderado)
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Se presenta debida a la presencia de humedad.
Causas:

e Alta humedad, la condensacion y las filtraciones de agua (que a menudo se

ocultan dentro de la pared).

e Debido a que la construccion esta proximos a las plantas.

e Por presencia de suciedad en las paredes.
Materiales:
Manguera, escobilla de acero, espatula, brocha, agua, de mohos, rodillo, balde o
recipiente.
Modo de reparacion:
Lavar el muro con una solucién de agua y cloro con tres partes de agua y una parte
de cloro (3:1). Si esta bien penetrado el organismo usar la espatula para retirarla.
Otra manera de solucionar es tarrajearlo todo el area afectada con mortero e

incorporando aditivos impermeabilizantes.
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PATOLOGIA : HELADICIDAD - UM 03 ( Nivel de Severidad : Moderado)

Generalmente se trata de la meteorizacion o heladicidad de materiales pétreos
provocados por la succion de agua de lluvia que, si va acompafiada por posteriores
heladas y su consecuencia dilatacién, rompe laminas superficiales del material
constructivo.

Causas:

e Baja resistencia a la helada de una pieza ceramica.
e  Muros con piezas que se utilizan sin revestir.

Materiales:

» Cemento, arena, agua, plancha de batir, badilejo, cinceles, comba, brocha, recipiente.
Modo de reparacion

* El método mas sencillo es tarrajearlo todo el pate afectado. Para ello primero se debe
retirar la suciedad o polvos que puedan existir en ella, luego regarlo para que adhiera
el mortero. Una vez que se ha hecho todo ese procedimiento se preparara en un
recipiente la pasta del cemento para echarle en la estructurara la cual tiene la funcion
de adherir el ladrillo y mortero; y después se preparara la mezcla de cemento, arena,
agua y aditivos impermeabilizantes segun la zona donde se encuentre el proyecto y,

por ultimo se procedera a tarajear.
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PATOLOGIA : GRIETA- UM 05 ( Nivel de Severidad : Moderado)

Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos superiores a los que el
concreto puede resistir.
Causas:

e Error durante la construccion y mal disefio.

e Asentamientos diferenciales.

e Movimientos sismicos.
Materiales:
Comba de mano, cincel, plancha de batir, badilejo, brocha, agua, cemento, arena,
carretilla, lija.
Modo de reparacion:
Remover todo el material alrededor de la grieta luego echarle agua para limpiar la
superficie, dejar que seque luego aplicar la pasta de cemento para pegar concreto
nuevo concreto viejo, hacer la mescla de cemento con arena y agua luego rellenar la
grieta, dejar que seque Y lijarlo hasta que quede la superficie lista para pintarlo.
En caso de no hacer eso, simplemente utilizar un aditivo para rellenar y sellar grietas
y poros en estructuras, por ejemplo, en columnas, vigas, fundaciones, muros,

pavimentos y estanques de agua.
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ANEXO 4: Vista panoramica cerco perimétrico de la losa deportiva de Tarica,

distrito de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash
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ANEXO 4: Vista panoramica cerco perimétrico de la losa deportiva de Tarica,
distrito de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. Lado Este,

Sur, Norte, Oeste
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ANEXO 5: Planos
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