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5. Resumen y Abstract
5.1. Resumen

La presente investigacion tiene base en la linea de investigacion: Sistema de
saneamiento basico en zonas rurales de la escuela profesional de ingeniera civil
de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote. Se identifico el siguiente
problema de investigacion ;Cual es el disefio adecuado para el sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo de Chanhuamayo, Distrito de Llaylla,
Provincia de Satipo, Region Junin, 2020?, dando solucion al problema se planted
el objetivo general: Disenar el Sistema de abastecimiento de agua potable en el
anexo de Chalhuamayo, LLaylla, 2020. La metodologia es de tipo de
investigacion aplicada, de nivel descriptivo y con un disefio no experimental de
corte transversal, la poblacion y muestra es el sistema de abastecimiento de agua
potable del anexo de Chanhuamayo. para su posterior recoleccion de datos,
aplicando la ficha técnica y encuestas, los resultados obtenido fueron utilizados,
para el disefio de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.
Para culminar se concluyé que la presente investigacion fue realizada con la
intencion de contribuir con un aporte a nivel de disefio para el anexo de

Chanhuamayo.

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, caudal, disefio, poblacion.
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5.2. Abstract

This research is based on the line of research: Basic sanitation system in rural
areas of the professional school of civil engineer of the Catholic University los
Angeles de Chimbote. The following research problem is identified problema
What is the appropriate design for the drinking water supply system in the annex
of Chanhuamayo, Llaylla District, Satipo Province, Junin Region, 2020? , solving
the problem raised the objetivo general objective : Design the DrinkingWater
Supply System in the annex of Chalhuamayo, LLaylla, 2020. The methodology
is of applied research type, descriptive level and with a non-experimental cross-
sectionaldesign, the population and sample is the drinking water supply system
of the Chanhuamayo annex.. for further data collection, applying the data sheet
and surveys, the results obtained were used, for the design of the components of
the drinking water supply system. To conclude, it was concluded that this
investigation was conducted with the intention of contributing a design-level

contribution to the Chanhuamayo annex.

Keywords: Drinking water supply,flow,, design, population.
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I. Introduccion

La escasez de agua potable en el anexo de Chalhuamayo es la principal
responsable de los serios problemas de salud en la poblacion, principalmente en los
nifnos. Ellos tienen redes de agua que estan instaladas empiricamente, antiguas y no
adecuadas al consumo humano. Es importante y muy necesario que los pobladores
de este Anexo cuenten con un sistema de agua potable; para que asi puedan mejorar
su calidad de vida y los problemas de salud que tanto padecen. Por todo lo
mencionado nos planteamos el siguiente problema general ;Cudl es el disefio
adecuado para el sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de
Chanhuamayo, Distrito de Llaylla, Provincia de Satipo, Region Junin, 2020?, se
asignd como objetivo general: Disefiar el Sistema de abastecimiento de agua potable
en el anexo de Chalhuamayo, LLaylla, 2020, la justificacion de la linea de
investigacion es el Anexo Chalhuamayo, en el distrito de Llaylla, que tiene una
poblacion con un sistema de agua potable deficiente por falta de saneamiento
sanitario, siendo este el principal problema que urge solucionar. En la actualidad, el
problema se acentua por las reiteradas enfermedades diarreicas y parasitarias en su
poblacion, por la escasa disponibilidad de agua potable y la ausencia de un sistema
de alcantarillado. Hoy por hoy la poblacion cuenta con un sistema de agua potable
defectuoso, las redes no cuentan con valvulas, no conducen el caudal requerido ya
que los didmetros de la red son reducidos. La metodologia investigacion es de tipo
de investigacion aplicada, de nivel descriptivo y con un disefio no experimental de
corte transversal. El universo son todos los sistemas de abastecimiento de agua
potable de las poblaciones rurales en la provincia de Satipo, la poblacion de estudio
se delimito a los sistemas de abastecimiento de agua potable del distrito de Llaylla y

la muestra viene a ser el disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable del



Anexo Chalhuamayo. Es preciso enfatizar que, como parte de la técnica, se realizod
visitas a la zona de estudio, de ahi recopilamos informacién basica del anexo
mediante las encuestas efectuadas a las personas mas peculiares de la zona, también
se utilizé el padron de usuarios que el agente gentilmente nos facilitd, donde luego

se paso procesar en el gabinete.



II. Revision Literaria
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

En Ecuador, Bolivar(1l) el 2016, en su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del Sistema de Agua Potable para Augusto Valencia,
Canton, Provincia de los Rios — Ecuador”, la investigacion fue
realizada en la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador. Cuyo
objetivo de investigacion fue: “Pontificia Universidad Catodlica del
Ecuador”. La metodologia de la presente investigacion se ha, plateando
un estudio socioecondmico de la poblacion y se ubicara la
infraestructura sanitaria existente para luego hacer una evaluacion de
las posibles fuentes de abastecimiento. Determinar la captacion y el
analisis de la calidad de agua, continuando con los célculos del
componente del sistema de agua potable. Donde la conclusion fue: El
estudio para el disefio del sistema de agua potable para la Cooperativa
Augusto Valencia se ejecutd como una alternativa de abastecimiento
para esta localidad debido a que anteriormente extraian el agua de un
pozo que en su momento comenzo a tener fallas en su funcionamiento
por lo que se conectaron a una tuberia que viene desde la ciudad de
Vinces pero actualmente el agua les llega sucia y contaminada ademas
de tener constantes cortes en el suministro.

En Guatemala, Eduardo (2) el 2016, en la tesis titulada:
“Diserio del tanque de abastecimiento y red de distribucion de agua
potable para la zona 2 de zaragoza y diseiio del tanque de 5

abastecimiento y red de distribucion de agua potable para el caserio



rincon chiquito, zaragoza, chimaltenango”, para conferirsele el titulo
de ingenieria civil, sustento en la Universidad de San Carlos de
Guatemala. El objetivo de la investigacion fue, realizar el disefio de un
tanque de abastecimiento y una red de distribucion de agua potable en
zonas y caserios. La metodologia aplicada en la investigacion esta
compuesta por el diagndstico de las caracteristicas socioecondémicas y
el disefio para el tanque de abastecimiento como también la red de
distribucion del a comunidad beneficiaria. Donde la conclusion fue, se
realiz6 un diagnostico para ver las necesidades inmediatas, y proponer
un proyecto para el mejorar la calidad de vida de los pobladores. El
disefio del proyecto se realizo segun la guia de normas sanitarias.

En Guatemala, Adrian (3) el 2015, en la tesis titulada: “Diserio
del sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad para la
aldea el soyate, san antonio la paz, el progreso”, para conferirsele el
titulo de ingenieria civil, sustento en la Universidad de San Carlos de
Guatemala. El objetivo de la investigacion fue, realizar el disefio del
sistema de agua potable para las comunidades beneficiarias. La
metodologia para la investigacion esta integrada por el disefio del
sistema, captacion y el calculo hidraulico todo para el beneficio de la
poblacion. Donde la conclusion fue, si se considera su ejecucion se
podra mejorar el saneamiento de la comunidad como también la higiene
de los pobladores. La fuente cuenta con un caudal de 0.82 litros, el cual
ubre la demanda de la aldea por un periodo de 21 afos. Se considera
para la red de distribucioén ramales abierto por la poblacion dispersa que

se encuentra. La poblacion beneficiara tiene un total de 159 personas,



se considero6 un periodo de disefio de 21 afios, el cual aproximadamente
beneficiara a 212 personas a futuro.

En Ecuador, Byron et all. (4) el 2012, en su tesis de
investigacion, titulada “cdlculo y diserio del sistema de alcantarillado
y agua potable para la lotizacion finca municipal, en el canton el chaco,
provincia de napo”, la investigacion fue realizada en la Escuela
Politécnica el Ejercito. Cuyo objetivo de investigacion es: “Realizar el
calculo y disefio de la red de alcantarillado y agua potable del canton
EL Chaco para la lotizacién FINCA MUNICIPAL MARCIAL ONA de
esta forma aportaremos al desarrollo de esta pequefia ciudad”. La
metodologia esta compuesta por las bases de disefio, calculos y disefio,
tratamiento de aguas residuales, impacto ambiental, presupuesto y
cronogramas y analisis econdmico financiero. Donde la conclusion fue:
El proyecto de tesis desarrollado es un proyecto de utilidad para la
comunidad, de la aplicacion de los resultados de la misma se veran
beneficiadas en el lapso de 1 afio alrededor de 160 familias de escasos
recursos, y en 25 afios de mantenerse la tendencia de crecimiento actual
este numero casi se habra duplicado hasta llegar a un total de 310
familias 6sea que en las condiciones de vivienda existentes estamos
hablado de 1550 personas que contaran con servicio de agua potable y
alcantarillado, por esta razon concluimos que esta tesis es una
herramienta importante de vinculacién de la Escuela Politécnica del
Ejército por medio de la carrera de ingenieria civil con la comunidad.

En Ecuador, Jonnathan et all. (5) el 2019, en su tesis de

investigacion, titulada “Evaluacion de la operacion y mantenimiento



2.1.2

de los sistemas de abastecimiento de agua del sector rural del canton
Cuenca”, la investigacion fue realizada en la Universidad de cuenca.
Cuyo objetivo de investigacion es: Valorar las practicas de operacion y
mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua potable del
sector rural del canton Cuenca, el caso de los sistemas de Atuc-loma,
Chiquintad, Chulco-Soroche, Pillachiquir, Santa Ana, Tutupali Chico.
La metodologia estd compuesta por la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable evaluados, guia de operacion y
mantenimiento de un sistema de abastecimiento de agua potable. Donde
la conclusion fue: A lo largo de la red de distribucion del sistema de
abastecimiento de agua potable Santa Ana, se observan tanques de
reserva en los domicilios de los usuarios; lo que puede generar una
contaminacion del agua suministrada debido al tiempo de
almacenamiento, ademas de las condiciones sanitarias de estas reservas.
Por lo que se recomienda realizar un estudio, en el que se analice el
grado de contaminacién que se produce en estos tanques de reserva
domiciliarios, y las consecuentes afecciones en términos de salud,

econdmicos y sociales.

Antecedentes Nacionales

En Lambayeque, Héctor (6) el 2018, en su tesis de
investigacion, titulada “Diserio del sistema de agua potable y
saneamiento basico en el centro poblado de corral de piedra, distrito
de Salas, provincia de Lambayeque, region Lambayeque”, la

investigacion fue realizada en la Universidad Cesar Vallejo. Cuyo



objetivo de investigacion es: Disefar el Sistema de Agua Potable y
Saneamiento Basico en el Centro Poblado de Corral de Piedra, Distrito
de Salas, Provincia de Lambayeque, Region Lambayeque. La
metodologia de la investigacion es de tipo cualitativo, no experimental
y aplicativo, quienes se encargan de describir situaciones y eventos.
Donde la conclusion fue: El abastecimiento de agua se realizaré a través
de un sistema por gravedad cuyos componentes son: Captacion, Linea
de conduccion, reservorio, red de distribucién, y conexiones
domiciliarias, Que Beneficiara inicialmente a 383 habitantes y dentro
de 20 afios beneficiara a 483 habitantes, mejorando su calidad de vida
de los pobladores.

En Ancash, Shirly (7) el 2020, en su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del sistema de agua potable y alcantarillado en el
sector Nuevo San Carlos, distrito Laredo, provincia Trujillo — La
Libertad”, la investigacion fue realizada en la Universidad Cesar
Vallejo. Cuyo objetivo de investigacion es: disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta,
Moro — Ancash 2017. La metodologia es no experimental descriptiva.
Donde la conclusion fue: Se concluye para la Linea de Conduccion, se
obtuvo un total 330.45 m de tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con
didmetro de %4 para toda la linea. Se definié un reservorio cuadro de 7
m3 para el Caserio Anta. Para la linea de Aduccion y Distribucion se
obtuvo un total 2114.9 m de tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con
didmetro de 1” para toda la linea. Se disefiard 5 camaras rompe presion

de 0.60 por 0.60 m y Im de altura. Se realizé el disefio de



abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde la demanda
para este proyecto es 100 It/hab/dia, con aportes en época de estiaje es
de 0.84 1t/seg. Por consiguiente, el Caudal maximo diario es 0.37 1t/seg
caudal necesario para el disefio de la captacion, Linea de conduccion y
Reservorio. El consumo maximo horario es de 0.57 1t/seg.

En Amazonas, Alexey (8) el 2018, en su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del sistema de agua potable del sector nueva santa
rosa, Distrito — Provincia de Bagua, Amazonas - 20187, la
investigacion fue realizada en la Universidad Cesar Vallejo. Cuyo
objetivo de investigacion es: Realizar el disefio de abastecimiento de
agua potable del sector Nueva Santa Rosa — Bagua — Amazonas. La
metodologia es no experimental descriptiva. Donde la conclusion fue:
La poblacion futura obtenida es de 1391 habitantes para lo cual se
requiere un caudal total anual de 1.61 1t/s, en efecto el consumo maximo
diario es de 2.091t/s y un caudal maximo horario de 3.22 It/s. La red de
distribucion lo conforma segun los calculos tuberias de clase A-7.5 de
diametros 47,3” 2 15”,2”,1 2 y 1” respectivamente.

En Piura, Erick (9) el 2018, en su tesis de investigacion, titulada
Diseno del sistema de agua potable y eliminacion de excretas en el
sector Chiqueros, distrito Suyo, provincia Ayabaca, region Piura. la
investigacion fue realizada en la universidad nacional de Piura. Cuyo
objetivo de la investigacion es: Realizar el calculo y disefio del sistema
de agua potable y eliminacion de excretas, del caserio Chiqueros en el
distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region Piura, tomando como

parametros los establecidos en la normatividad de nuestro pais y



contribuir con ello al desarrollo de la localidad rural. La metodologia
propuesta permite disefiar sistemas de distribucion que cuenten con una
fuente segura y sustentable, ademas minimizar los costos de operacion
y mantenimiento durante la vida util del proyecto y ser técnicamente
viable. Donde la conclusion fue: El disefio realizado del sistema de
agua potable y eliminacion de excretas cumple con los parametros y
normas vigentes presentes y consideradas en nuestro pais, para la
elaboraciéon de proyectos de saneamiento en el ambito rural. El
desarrollo y ejecucion de este proyecto mejorard en gran manera las
condiciones de vida de los pobladores de la localidad de chiqueros,
garantizando con ello un gran impulso hacia el desarrollo.

En San Martin, Jorge (10) el 2018, en su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del sistema de agua potable de las comunidades de
Nuevas Flores, Dos de Mayo, San Ignacio y San Andrés, distrito de San
Pablo, provincia de Bellavista, region San Martin”, la investigacion
fue realizada en la Universidad Nacional de San Martin. Cuyo objetivo
de la investigacion es: Realizar el disefo del sistema de Agua Potable
de las Comunidades de Dos de Mayo, Nuevas Flores, San Ignacio y San
Andrés el distrito del San Pablo de acuerdo Norma técnica de disefio
para sistemas de saneamiento en el ambito rural, del afio 2018. La
metodologia es no experimental, con un nivel explicativo. Donde la
conclusion fue: Para la linea de conduccion de la localidad de San
Andrés se utilizo una tuberia de 1.5” tiene una longitud de 87.57 m de
y para las tres localidades se utilizdo de 2.5” y 3” el cual tiene una

longitud de 2190.88 m, en ambos casos se utilizo tuberia de clase 7.5



2.1.3

con lo cual se asegura la vida util del sistema de agua potable. Para la
linea de aduccion y la red distribucion se utilizaron tuberia PVC clase
7.5, la longitud total en sistema de San Andrés es 1529.72 m y para las
tres localidades 7334.26 m; en ambos sistemas cumple con las presiones
lo cual estd comprendido en la norma de opciones tecnoldgicas para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano del Misterio
de vivienda, construccioén y saneamiento; con ello se asegura la salida

dela agua a los domicilios de la poblacion beneficiada.

Antecedentes Locales

En Campiia Zona Alta, Jorge (11) el 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “Diserio del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado la campinia zona alta, 2019, la
investigacion fue realizada en la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote. Cuyo objetivo de la investigacion es: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado de La Campiiia,
Zona Alta. La metodologia del trabajo sera de tipo aplicada y enfoque
cuantitativo, de nivel exploratorio y descriptivo, de disefio no
experimental de corte transversal. Donde la conclusion fue: El Disefio
que se realizo para realizar la tesis se tuvo unos estudios de topografia
en todo el terreno del proyecto que nos permite ver las cotas y
pendientes del mismo, asi mismo se realizo estudio de suelos para
analizar los diferentes estratos del terreno del proyecto de la tesis, en la

cual se determin6 que no se encontrd nivel freatico a 2.00m de
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profundidad. Se realizdo el estudio Limites Maximos Permisibles
Calidad Fisico Quimico — Bacteriologico.

En Teruriari, Ruelyan (12) el 2019, en su tesis de investigacion,
titulada “Propuesta de disenio del sistema de agua potable en el centro
poblado teruriari, 2019”. La investigacion fue realizada en la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo de la
investigacion es: proponer el disefo adecuado del sistema de agua
potable del centro poblado Teruriari. La metodologia empleada en la
investigacion es de tipo aplicada, es de nivel exploratorio y descriptivo,
es no experimental, descriptivo simple. Donde la conclusion fue: Se
disefio los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de la
captacion de 2 pulg. La linea de conduccidon con una longitud de
634.15m con un diametro de tuberia 17, la linea de aduccién con 450m
con un diametro de tuberia 1” pulg. La red de reparticién con una long.
de 29.48ml con un didmetro de tuberia ¥4 la otra red de distribucion con
una longitud de 638.82 ml con un diametro de tuberia de 11/2 pulg.

En Samaiaro, Ruelyan (13) el 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “Diserio del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de samariaro — 2019 . La investigacion
fue realizada en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Cuyo objetivo de la investigacion es: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Samanaro. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con
enfoque cuantitativo de nivel exploratorio-descriptivo de corte

transversal. Donde la conclusion fue: Se calculd los parametros del
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disefio de los elementos hidraulicos se consider6 una poblacion actual
de 120 habitantes, proyectados a 20 afios con una tasa de crecimiento
de 2.38%, con una poblacion futura de 181 habitantes el cual ha sido
calculado con un promedio de 5 métodos probabilisticos, llegando a
obtener demanda de agua un Qp de 0.29 1/s,QMD de 0.38 1/s,QMH de
0.58 1/s una captacién de tipo ladera con un caudal de disefio de 0.38
I/s, derivando a una linea de conduccion de 541.61m con tuberia PVC
de 1 ” C-10.con una velocidad de 0.6 m/s , Un reservorio de 10 m3
con 02 lineas de aduccién con un caudal de disefio de 0.58 /s con
una velocidad de 0.85 1/s con una longitud 1,273.46 ml y la red de
distribucion se utilizo el sistema ramificado o abierto para llegar a las
43 viviendas ya q estas estan dispersas.

En Pumpunya, German (14) el 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “Propuesta de diseiio del sistema de agua
potable en el anexo de Pumpunya - 2019.”. La investigacion fue
realizada en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. Cuyo
objetivo de la investigacion es: Disenar el sistema de agua potable en
el Anexo de Pumpumya. La metodologia de investigacion utilizada fue
de tipo aplicada con un disefio no experimental y de corte transversal.
Donde la conclusién fue: Se disend los elementos hidraulicos del
sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de Pumpunya,
como se detalla a continuacion: Captacion con un diametro de tuberia
de 2 pulg., Linea de conduccion; que parte desde la captacion hasta el
reservorio con una longitud de 157 m y con un diametro de tuberia de

1” pulgada Clase 7 PVC. Linea de aduccion con didmetro de tuberia 1
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pulgada clase 7 PVC; Red de distribucion; con una longitud de 2763.30
ml y con didmetro de tuberia de %" pulg.

En Alto Tsomontonari, Nelson (15) el 2019, en su tesis de
investigacion, titulada “Propuesta de diseiio del sistema de agua
potable en la CC.NN. Alto Tsomontonari, distrito de Rio Negro, 2019 .
La investigacion fue realizada en la Universidad Catolica Los Angeles
de Chimbote. Cuyo objetivo de la investigacion es: Proponer el Disefio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable para la CC.NN
Alto Tsomontonari, Rio Negro, Satipo, Junin, 2019. La metodologia
empleada en la investigacion fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo
y exploratorio, no experimental y de corte transversal. Donde la
conclusion fue: Se disend de todo el sistema de abastecimiento en la
comunidad nativa alto tsomontonari de acuerdo a las normas
establecidas segiin la RM N° 192-2018 y el libro de Roger Agiiero
Pittman. Se disefid los elementos estructurales del reservorio con aceros
de 3/8 @ 0.15 m para la pared vertical, 3/8 @ 0.15 m para la pared
horizontal, 3/8 @ 0.15 m para la losa de cubierta y 3/8 @ 0.15 m para

la losa de fondo.

2.2 Bases Teoricas
2.2.1 Sistema de abastecimiento de agua
Es el conjunto de elementos hidraulicos y estructurales impulsadas
por procesos, desde la captacion, conduccion, reservorio, aduccion,

distribucion, hasta el suministro del agua (conexion domiciliaria). (16)
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Captacion Tuberia de
Ventilacién

Tapa Sanitaria

Linea de
Conduccidn

Reservori

Linea de
Aduccion
Escalera

Desinfeccion Red de
Distribucién

Figura 1: Grafico del Sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento
Fuente: Extraido del PNSR (16)

=

# Abastecimiento
Consiste sustituir las faltas de carencias de los pobladores
de ciertos productos basicos o articulos comerciales de manera

oportuna dentro de un periodo de tiempo apropiado (16).

¥

Tipo de Fuente

En cuanto su presentacion en la naturaleza, pueden ser
fuentes superficiales (rios, lagos) o subterraneas (acuiferos). Por lo
general deben ser permanentes y suficientes, cuando no son
suficientes se busca la combinacion de otras fuentes de
abastecimiento para suplir la demanda o es necesario su regulacion.
Para esta tesis utilizamos la fuente de tipo subterranea (manantiales
de ladera) (16).

=

# Diseno

El proyecto es el producto final de los medios, y su proposito
es encontrar una respuesta adecuada a una posible incertidumbre,

pero debe tener en cuenta la posibilidad de efectividad y al mismo
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tiempo estar lleno de movimiento para la creacion. Para poder
ejecutar proyectos destacados, se debe utilizar una variedad de
procesos y metodos para que puedas expresar las metas que deseas
lograr en forma de diagramas, graficos, planos o bocetos para lograr
el proposito de aumentar la productividad, y resumir de esta manera
los mas competentes (16).

Dotacion

Cantidad de agua que seran consumidas por las familias en
I/hab./dia de acuerdo con la estructura elegida para la eliminacion
sanitaria de la secrecion, que es la siguiente que se puede estimar en
la tabla N.° 1.

Tabla 1: Dotacion de agua

Region Dotacion (I/hab./dia)

Costo 90
Sierra 80
Selva 100

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (17)
a) Variaciones de consumo
Se emplearan las formulas siguientes para hallar el caudal
promedio (Qp), caudal maximo diario (Qmd), caudal maximo
horario (Qmbh) (17).
Consumo promedio (Qp)

Dotacion x Pobacion Futura
86400

Qp =

Consumo maximo diario (Qmd)
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Qmd = 1.3 x caudal promedio
Consumo maximo horario (Qmh)
Qmh = 2 x caudal promedio
% Criterio de Estandarizacion de componentes Hidraulicos

Tabla 2: Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

COMPONENTE CRITERIO CRITERIOS <
ITEM " HIDRAULICO  PRINCIPAL  SECUNDARIOS D oCRIPCION
1 Barraje Fijo sin
canal de derivacion
2 Barraje Fijo con Para un caudal
canal de derivacion iximo diario
p md menor o
3 Balsa Flotante Qmd (Us) = Q
igual a 0.50 Us, se
(menor a 0.50) I S
. Poblacion Final y disefia con 0.50
4 Caisson o(>0.50 — . j
dotacion s, para un Qmd
1.00) o (> Lasvey
5 Manantial de 1.00 — 1.50) mayor 1.00 Us, S?
Ladera disefia con ,1_00 Us
y asi
6 Manantial de sucesivamente
Fondo
7 Galerias Filtrantes

Fuente: RM-192-2018 Vivienda (17).
2.2.1.1 Camara de Captacion
Cuando la fuente de aguas es un manantial de ladera y
concentrado, la captacion constara de tres partes: la primera,
corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a una
camara humeda que sirve para regular el gasto a utilizarse; y
tercera, a una camara seca sirve para proteger la valvula de control
(18).

<+ Aforo de la fuente
Para el aforo de la fuente existen varios métodos para
su medicion, el aforo define la cantidad de agua que pasa por
el entorno ya sea agua subterranea, rios, etc, un meétodo

conocido para el aforo de agua subterraneas o ojos de aguas
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que se encuentran en laderas, se denomina “método
volumétrico”, el cual consta medir el tiempo de llenado del
volumen conocido, el cual es un recipiente o balde (18).
= Métodos de Aforo
Por ser manantial de ladera, se utilizo el método
volumétrico. Método volumétrico: Se usa para flujos muy
pequeiios y se requiere un contenedor para recoger agua.
El caudal se resuelve dividiendo el volumen de agua que
se recogio en el recipiente con el tiempo que lleva recoger
ese volumen.

volumen
"~ Tiempo

< Disefio Estructural

El comportamiento del agua también es importate en

el disenio, se debe de considerar el estudio de suelos (17).

Ht-Hs

Figura 2. Datos de disefio estructural.
Fuente: seguin MVCS (17).

Para el calculo sobre el empuje del suelo hacia el

muro se considera la siguiente ecuacion (17).

17



1—sin®

Cah:1+sin®

Para el célculo del momento de vuelco (Mo)(17).

Can * Vs * (Hs + eb)z

P =
2

Momento de vuelco (Mo) y Momento de

Estabilizacion y Peso (17).

V= Hs
= ()
M, =PxY

Para el momento de estabilizaciéon (Mr) y el peso

W (17).

M, =W.X

W; = em.Ht.yc

X1 = (b + em)
\2 2
Mrl=W1.X1

Para verificar si el momento resultante pasa por el

tercio central se aplica la siguiente formula (17).

M, + M,

¢ W

Chequeo por volteo, para la verificacién por  volteo

(17).
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Chequeo por deslizamiento, Para la verificacion del
por deslizamiento se debe de aplicar la siguiente ecuacion

(17).

Chequeo para la maxima carga unitaria, el mayor
valor que resulte de los Pl debe ser menor o igual a la

capacidad de carga del terreno (17).

L=24
= ) em
w
Py= (4L~ 6a) 77
w
Py = (6a-2L) 75

P <o

% Diseio Hidraulico
Para poder hacer el dimensionamiento de la captacion
se tiene que saber el caudal maximo de la fuente de agua que
aflora a la superficie, de esa manera se podra saber el
diametro de los ojales de ingreso a la camara que se encuentra
himeda. Podemos trazar la distancia entre la camara y el
afloramiento, el espacio de la pantalla, el area de orificio

(ojal) y la altura de la camara humeda se sugiere o
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recomienda que la velocidad de entrada de agua sea <= 0.6

m/s (17).

Determinacion del ancho de la pantalla de la

captacion (17).

Qmax

~V,xCd

El calculo velocidad de paso (17).

Vor = Cd x/2gH

Se debe de considerar también la siguiente expresion (17).

Para la determinacion de los orificios en la pantalla

tenemos la siguiente ecuacion (17).

Area del diametro calculado

N° orif.=
f Area del diametro asumido

NN
N°orif.= D +1

a

Calcular el ancho de pantalla, mediante la siguiente

ecuacion (17).
b =2(6D) + N°orif.x D + 3D (N° orif.—1)

Donde, b es el ancho de pantalla el cual se va a

calcular por medio de la ecuacion (17).
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Figura 3. Ancho de Pantalla
Fuente: segin MVCS (17).

Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento

la cdmara de humeda (17).
Hf = H - ho
Determinacion de la distancia entre el aforamiento de

la captacion (17).

Céalculo de la altura de la camara humeda de la

captacion (17).

Figura 4. Célculo de camara humeda.
Fuente: segin MVCS (17).

Ht=A+B+H+D+E
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Para el calculo de C que es la altura de agua se debes

de aplicar la siguiente expresion (17).

C—156V2—156QTnd2
ST 29 T 2gA?

Para el calculo del diametro de la canastilla se debe de

calcular (17).

Figura 5: Medicas de canastilla
Fuente: RM-192-2018 Vivienda.(17)

Dcanastilla =2xDa

El calculo de longitud de canastilla, se recomienda
que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que
6Da (17).

L = 3 pulgadas x 1.0

L = 6 pulgadas x 1.0

Se recomienda para el ancho de la ranura una medida

de Smm y para el largo de la ranura una medida de 7mm (17).

AR x LR

Ar (m2) = — =~
r(Mm2) = 1500000
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El calculo del area total debemos de considerar la
siguiente ecuacion (17).

Arotar = 2A.

Ag=05xDgxL
ATotal < Ag

El calculo de numeros de ranuras se debe de
considerar la siguiente ecuacion (17).

Area total de ranura
Area de ranura

N° ranuras =

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se

calculan mediante la siguiente ecuacion (17).

0.71 x Qmax°38
Dr =
hf0.21

Calidad de Agua

Es aquella que cuando es consumida no represente
peligro hacia la salud, entonces no debe contener sustancias
0 microorganismos que puedan causar enfermedades. Se
considera agua potable cuando este cumple con ciertos

parametros en su composicion (19).

Tabla 3. Limites maximos permisibles (LMP) referenciales de
los parametros de agua potable.
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PARAMETRO LMP Referencn
| Coliformes sotales. UFC/100 ml 0 | ausencia) i
| Colifornses termotoleranges, UFC 100 mL 0 (asencia) (1)
| Bacterias beterotroficas, UFCml 00 (1)
pH 65-85 (1)
| Turtnedad, UNT $ (1)
Condactividad 25°C uS am | 1500 (3)
| Color, UCV - Pr-Co | 0 2)
Clonwos. maL | 2% 2
[ Sulfatos. ma L 250 2)
Durezs, meL 00 (3)
Natvaton. mg NO; 'L (*) 0 I
Hiewo, ma L 03 03 Fe+Ma=05(2)
| Manganeso. ma L 0.2 0.2 (Fe+Mn=05)(2)
| Aluxarso. mzl 02 (h
| Cobwe. mpL 3 2)
| Plomo, ma'L (*) 0.1 2)
Cadnzo. meL (%) 0.003 {1
| Arsemuco. maL (*) 0l 2)
MercunomeL (%) 0001 (1)
| Cromo. L (%) 008 (1
| Flior. mz 1 2 2)
| Seeuo, maL 008 2)

Fuente: Organizacion mundial de la Salud y la SUNASS (19).

<+ Estudio de Mecanica de Suelos

El estudio de mecdanica de suelos determina la
capacidad del suelo al cual apoyaremos la estructura
definida, el estudio se realiza primeramente con una
exploracion de campo, depuesta la obtencion de la muestra,
la cual después pasara al laboratorio donde se realizaran los
estudios de granulometria, capacidad portante, corte directo,
etc. (18)

2.2.1.2 Linea de Conduccion
La linea de conduccion es un conjunto de tuberias las
cuales conectan y unen a la captacion y el reservorio, estd
compuesta por todas las estructuras civiles y electromecanicas, y
su finalidad es llevar el agua de la cuenca a un punto, Para el
disefio de la estructura se debe de utilizar el Qmd, el caudal

maximo diario (18).
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X | Captacion Linea ce Presion Estatics

Lines Ge Geadinay Law Portide

Figura 6: Linea gradiente hidraulica de linea de conduccion
Fuente: RM-192-2018 Vivienda.(17)

% Clase de Tuberias

Las clases de tuberias estan definidas por las maximas
presiones que ocurran en la linea presentada por la linea de
carga estatica. Para la seleccion se debe considerara una
tuberia que resista la presion mas elevada que pueda
producirse (18).

Tabla 4: Clase de tuberia y presion de trabajo

Presion maxima de Presion maxima de
Clase

prueba (m.) trabajo (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Segun Roger (18).

Diametro de Tuberias

L

El dimetro minimo de tuberia a utilizar ser a de 17,
para determinar el diametro adecuado se debe de cumplir una
velocidad minima de 0.60 m/s y una maxima de 3.0 m/s, el

tramo (17).

25



@

L

Velocidades

Dentro de las velocidades admisibles tenemos que la
velocidad minima no debe de ser menor a 0.60 m/s. la
velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, llegando
como maximo a 5 m/s determinando la justificacion para el
mismo (17).

Presion

La presion estatica maxima de la tuberia no debe de
ser mayor al 75% de la presion de trabajo, cuidando las
presiones de servicio de los accesorios y valvulas que se han
instalado en su trayecto (17).

Levantamiento Topografico

El levantamiento topografico define la superficie en
planta y perfil del terreno, la informacion recolectada por
medio de equipos topograficos se utilizara para el disefio
hidraulico del proyecto, tales como definir la longitud de
tuberia de la linea de conduccion y aduccion como también
las respectivas cotas de cada infraestructura como la

captacion, reservorio, etc. (17)

Valvula de aire
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La valvula de aire se coloca en tramos de tuberia mas
altos, disefiado para descargar o admitir automaticamente
grandes volumenes de aire, necesarias para garantizar su

adecuada explotacion y seguridad. (17)

o

Valvula de Purga

La valvula de purga ayuda con los sedimentos
acumulados en los puntos mas bajos, por el cual se debe de
ubicar las valvulas de purga en los puntos mas bajos, para la

respectiva limpieza de los sedimentos. (17)
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Figura 7: Valvula de Purga
Fuente: RM-192-2018 Vivienda.(17)

“ Disefio Hidraulico

Calculo de diametro de la tuberia
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Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 50 mm (17).

Q1852
Hy = 10.674 * l ] L

(C1.852 4 D4.86) *
Fair — Whipple se va a considerar para las tuberias

igual o menor a 2” 0 50 mm (17).

Ql 751

Hy = 676.745 l(Dms) xL

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de

Bernoulli)
P VZ 2
Ii+ =+ =Z,+ 24+ 4 Hf
y 2xg 2xg
Donde

Z: “cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m”
Py/: Altura de carga de presion, en m”
P: Presion
v: Peso especifico del fluido.
V: Velocidad del fluido en m/s
Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales
(o longitudinales) como las locales.
2.2.1.3 Reservorio
El reservorio se debe disefiar para que funcione
exclusivamente como reservorio de cabecera. El reservorio se
debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la

presion minima en el punto mas desfavorable del sistema, se debe

28



de considerar un cerco perimétrico para impedir ingreso de
personal no autorizado (17).

<+ Diseiio estructural

Las clases de tuberias estan definidas por las maximas
presiones que ocurran en la linea presentada por la linea de
carga estatica. Para la seleccion se debe considerara una
tuberia que resista la presion mas elevada que pueda

producirse (18).

TUB. @ 3" VENTILACION
CON MALLA METALICA
?ﬂg‘q« DE PROTECCION
NIVEL OE AGUA P

l*‘ —w—*q._.- 1 -
| |

-~ ¥ h

CASETA DE
VALVULAS

e ——— e
S 1

Figura 8: Reservorio
Fuente: RM-192-2018 Vivienda.(17)

Para el disefio estructural del reservorio de seccion
rectangular se debe de considerar lo siguientes (20).
P=y,*h
Para el calculo del empuje de agua (20).

yarh?eb
VETT

Donde (y,) es peso especifico del agua, (h) es altura

del agua y (b) es el ancho de pared (20).
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El célculo se realiza tomando en cuenta que el
reservorio se encuentra lleno y sujeto a la presion de agua
(20).

M(kg) = K * yg = h®

Mediante el método elastico sin agrietamiento,

tomando en consideracion su ubicacion vertical u horizontal

(20).

ft (kg —em) = [0.85,/F'c]|

6« M
ftxb

e(cm) = [

Donde el (M) es el maximo absoluto en (kg-cm), (ft)
es el esfuerzo por flexion (kg/cm2) y (b) es 100cm.
Losa de cubierta:

Para la losa de cubierta se va a considerar que serd una
losa armada en dos sentidos y que se apoyara en sus cuatro
lados, para el calculo del espesor (e) de la losa se aplicara
(20).

_ perimetro > 9
¢=7 10

Teniendo los momentos calculados, ahora se calcula

el espesor ttil (d) mediante el método elastico (20).

Donde (M) es el momento flexionante (M = MA =

MB), (b) se va a considerar 100cm.
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1
Rzz*fs*j*k

I = 1
a+dp
I = 1
(1+ T{;c
Es (2.1 % 10)

T Ec W5 4200 * (f'c)/2

J=1-3

Donde (fs) es fatiga de trabajo en kg/cm2 y (fc) es
resistencia a la compresion en kg/cm?2.
e=d+2.5
Teniendo en consideracion que cumpla con la

siguiente expresion (20).
d=e—2.5
Losa de fondo:

Se va asumir el espesor de la losa de fondo, y el valor
de (P) sera, el peso propio del agua en Kg/m2 y el peso propio
del concreto en Kg/m2 (20).

Para el calculo del momento de empotramiento en los
extremos se aplicara (20).

WL?
192

M(kg —m) = —
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Para el calculo del momento en el centro se aplicara

(20).
M(kg —m) =— W_L3
384
Para el chequeo del espesor, se propondra un espesor
(20).
e= 180 =>9cm

Se compara el resultado con el espesor que se calcula
mediante el método elastico sin agrietamiento considerando

el maximo momento (20).

6M 1*/?
e (cm) = [ft*b

ft =085 (f'c)'/?

Se debe de cumplir la siguiente expresion.
d = e — recubrimiento

<+ Disefio Hidraulico

Para el diseno de se utilizara el Caudal Promedio
(Qm), para el dimensionamiento del reservorio (16).

Dotacion x poblacion final
1000

Qm =

Para el calculo del Volumen de Regulacion (Vr) que
se debe de considera el 25% (16).

25

" =100

* Qm
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El volumen contra Incendio se deber de tener en
consideracion que la poblacion se debe de encontrar superior
a los 2000 habitante, si supera se asume 50 m3 (16).

Para el calculo del volumen de reserva se considera el

(33%) para lo cual se aplicara la siguiente ecuacion (16).

100 (Vr + Volumen contra incendio)

Para el célculo del volumen de reserva se tendra
consideracion el tiempo y se aplicara la siguiente ecuacion

(16).

247 m

Para el calculo final del volumen de reserva se debe
de tener en consideracion el valor méximo entre el célculo
del volumen de reserva al 33% y el calculo del volumen de
reserva de tiempo, se debe de aplicar la siguiente ecuacion
(16).

VA=VR+VI+VRE

El célculo del didmetro de la canastilla (D) aplicara

la siguiente ecuacién (17).
D.qg=2%*D

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea

mayor a 3B y menor 6B (17).

2.54

L=5xB
>*B >335
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Donde B es el didmetro de tuberia de salida que va
hacia la linea de aduccion en Pulgadas (plg) (17).

Se recomienda para el ancho de la ranura una medida
de Smm y para el largo de la ranura una medida de 7mm, el
calculo del area total de la ranura (17).

App(m2) = Ay % Ly

2.54 2/
= 4
Atr (m2) = (2m * D * 100)

El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del

arca lateral de la canastilla (17).
1
Ag(m2) = > L* D,
Para el calculo de nimero de ranuras de la canastilla (17).

A
N,(und) = A—”

rr

Para el célculo del perimetro de la canastilla (17).
p(m) = mD.q
Calculo del nimero de Ranuras en Paralelo (N,) para

la canastilla (17).

Ly

N,(und) = p * :

Calculo del numero de Ranuras en a lo largo (N;) para

la canastilla (17).

N
N;(und) = N
P
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e Tuberia de Rebose

El diametro se calculara mediante la ecuacion de
Hazen y Williams, se recomienda una pendiente de S=1.5%

(17).

0.38
D,(plg) = 0.71x

$0.21

La tuberia de Limpieza, el tiempo de evacuacion

(Tev) del reservorio no sera mayor de 2 horas (17).

La de ventilacibn se recomienda de Fierro

Galvanizado (F°G®) minimo de 2 pulg. (17).

= Sistema de desinfeccion:

“Este sistema permite garantizar que la calidad del
agua se mantenga durante otro periodo y se proteja
durante la transmision a través de las tuberias hasta que se
entregue a la poblacion a través de las conexiones
domésticas. Su instalacion debe estar tan cerca de la
tuberia de entrada de agua al contenedor y colocada donde
la iluminacién natural no afecte la solucion de cloro en el
contenedor. Se recomienda que el cloro residual activo sea
de al menos 0.3 mg /1 y un méximo de 0.8 mg / 1 en
condiciones normales de suministro, por encima del cual
este ultimo puede ser detectado con olor y sabor,

haciéndolo rechazado por el usuario consumidor. Para su
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construccion, se deben usar diferentes materiales y

sistemas que controlen la caida por segundo o el

equivalente en ml/s”. (17)

» Desinfeccion por goteo.

» Calculo de Hipoclorito de calcio.

peso del cloro = Q *d

Donde:

P: “peso de cloro (gr/h)”

Q: “caudal de agua a clorar (m3/h)”

d: “dosificacion adoptada (gr/m3)”.

- Calculo del peso en base al cloro.

Peso del producto = P * 100/r

Donde:

Pc: “peso producto comercial (gr/h)”

r: “porcentaje del cloro activo (%)”.

%+ Estudio de Mecanica de Suelos
El estudio de mecanica de suelos determina la

capacidad del suelo al cual apoyaremos la estructura
definida, el estudio se realiza primeramente con una
exploracion de campo, depuesta la obtencion de la muestra,
la cual después pasara al laboratorio donde se realizaran los

estudios de granulometria, capacidad portante, corte directo,
etc. (18)

2.2.1.4 Linea de Aduccion
Esta linea es el conjunto de tuberias que sirven para dirigir

el agua del reservorio hasta la red de distribucion, haciéndose mas
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comun cada dia debido a la distancia de los tanques ya la

necesidad de tener zonas de distribucion con presiones adecuadas.

@

@

Caudal de diseno
El caudal de disefio para linea de aduccion es el caudal
maximo diario Qmd. (17)

Carga estatica y dinamica

La carga estatica maxima aceptable sera de S0 my la
carga dinamica minima sera de 1 m. (17)

Diametro de Tuberias

El dimetro minimo de tuberia a utilizar ser a de 17,
para determinar el diametro adecuado se debe de cumplir una
velocidad minima de 0.60 m/s y una maxima de 3.0 m/s, por
tramo (17).

Velocidades

Dentro de las velocidades admisibles tenemos que la
velocidad minima no debe de ser menor a 0.60 m/s. la
velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, llegando
como maximo a 5 m/s determinando la justificacion para el
mismo (17).

Presion

La presion estatica maxima de la tuberia no debe de

ser mayor al 75% de la presion de trabajo, cuidando asi las
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presiones de servicio de los accesorios y valvulas que se han
instalado en su trayecto. (17)

Valvula de aire

La valvula de aire se coloca en tramos de tuberia mas
altos, disefiado para descargar o admitir automaticamente
grandes volimenes de aire, necesarias para garantizar su
adecuada explotacion y seguridad. (17)

Valvula de Purga

La valvula de purga ayuda con los sedimentos
acumulados en los puntos mas bajos, por el cual se debe de
ubicar las valvulas de purga en los puntos mas bajos, para la

respectiva limpieza de los sedimentos. (17)

Pase Aéreo

El pase aéreo consiste en un sistema estructural en
base a anclajes de concreto y cables de acero que permiten
colgar una tuberia de polietileno que conduce agua potable,
dicha tuberia de diametro variable necesita de esta estructura
para continuar con el trazo sobre un valle u zona geografica
que por su forma no permite seguir instalando la tuberia de

forma enterrada. (17)

Diseno Hidraulico

Calculo de diametro de la tuberia
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Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 50 mm (17).

Q1852
Hy = 10.674 * l ] L

(C1.852 * D4—.86) *

Fair — Whipple se va a considerar para las tuberias

igual o menor a 2” 0 50 mm (17).

Ql 751

Hy = 676.745 l(Dms) xL

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de

Bernoulli)
P VZ 2
Ii+ =+ =Z,+ 24+ 4 Hf
y 2xg 2xg
Donde

Z: “cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m”

Py/: Altura de carga de presion, en m”

P: Presion

v: Peso especifico del fluido.

V: Velocidad del fluido en m/s

Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales

(o longitudinales) como las locales.

2.2.1.5 Red de Distribucion
Este sistema de tubos es responsable de proporcionar agua

a los usuarios en casa, donde el servicio debe ser constante las 24
horas del dia, en cantidad suficiente y con la calidad requerida,

para todos y cada de los tipos de zonas socioecondmicas. Este
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sistema incluye valvulas, tuberias, toma doméstica, medidores y,
si es necesario, equipo de bombeo de distribucion.
Redes malladas

Son aquellas redes constituidas por tuberias
interconectadas formando circuitos cerrados o mallas. Cada
tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se
pueda proceder a realizar una reparacion en ella sin afectar al
resto de la malla. Para ello se debe disponer a la salida de los dos
nudos valvulas de corte (17).
Redes ramificadas

Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a
partir de una linea principal; aplicable a sistemas de menos de 30
conexiones domiciliarias En redes ramificadas se debe determinar
el caudal por ramal a partir del método de probabilidad, que se
basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad (17).
% Caudal de disefio

El caudal de diseio para linea de aduccion es el caudal
maximo diario Qmd. (17)

<+ Diametro de Tuberias

El dimetro minimo de tuberia a utilizar ser a de 3/4”,

para determinar el didmetro adecuado se debe de cumplir una
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velocidad minima de 0.60 m/s, en ningun caso debe ser
menor a 0.30 m/s, y una maxima de 3.0 m/s, por tramo (17).

Velocidades

Dentro de las velocidades admisibles tenemos que la
velocidad minima no debe de ser menor a 0.60 m/s. la
velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, llegando
como maximo a 5 m/s determinando la justificacion para el
mismo (17).

Presion

La presion estatica maxima de la tuberia no debe de
ser mayor al 75% de la presion de trabajo, cuidando asi las
presiones de servicio de los accesorios y valvulas que se han
instalado en su trayecto. (17)

Valvula de aire

La valvula de aire se coloca en tramos de tuberia mas
altos, disefiado para descargar o admitir automaticamente
grandes volimenes de aire, necesarias para garantizar su
adecuada explotacion y seguridad. (17)

Valvula de Purga

La valvula de purga ayuda con los sedimentos
acumulados en los puntos mas bajos, por el cual se debe de
ubicar las valvulas de purga en los puntos mas bajos, para la

respectiva limpieza de los sedimentos. (17)
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%+ Valvula de control

Las camaras donde se instalaran las valvulas de control
deben permitir una comoda construccion, pero ademas la correcta
operacion y mantenimiento del sistema de agua, ademas de
regular el caudal en diferentes sectores de la red de distribucion.

(17)

Figura 9: Valvula de control
Fuente: RM-192-2018 Vivienda.(17)
III. Hipotesis

Segtin Kaseng F.(21), “No toda investigacion aplicada requiere una hipotesis”

Segun Supo J.(22), la presencia o ausencia de la hipotesis depende del enunciado, si
el enunciado del estudio no puede ser calificado con verdadero o falso no lleva

hipétesis.
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IV. Metodologia

4.1 Tipo de investigacion

Es de tipo de investigacion aplicada ya que se caracteriza por su interés
en la aplicacion del conocimiento (sistema de abastecimiento de agua

potable). (23)

4.2 Nivel de la investigacion de la tesis
El nivel descriptivo, porque tiene como objetivo responder a las causas
de eventos sociales, su interés principal es explicar por qué ocurre un

fenomeno y bajo qué condiciones se da. (24)
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4.3 Disefio de investigacion
El disefio de investigacion es no experimental ya que los estudios que
se desarrollan no se manipula las variables solo observamos los fendmenos en
su ambiente natural y de corte transversal ya que recolectamos datos en un solo

momento, en un unico tiempo. (25)

4.4 El universo y muestra.

El universo fueron todos los sistemas de abastecimiento de agua potable
de las poblaciones rurales en la provincia de Satipo, la poblacion de estudio se
delimito a los sistemas de abastecimiento de agua potable del distrito de Llaylla
y la muestra viene a ser el disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable

del Anexo Chalhuamayo. (23)
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4.6 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
Se realizo visitas a la zona de estudio, de ahi recopilamos informacion
basica del anexo mediante las encuestas efectuadas a las personas mas
peculiares de la zona, también se utilizé el padroén de usuarios que el
agente municipal gentilmente nos facilit6, donde luego se paso procesar

en el gabinete.

4.7 Plan de analisis
Se tomd en consideracion:
- Localizacion y determinacion y localizacion del campo de estudio.
- Estudio de suelo.
- Analisis del agua.
- Levantamiento topografico del campo de estudio.

- Fijar los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable.
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4.9 Principios éticos

Esta investigacion se basa en la ética en el momento en que se hicieron
las recomendaciones. Al disefiar, siempre piense en beneficiar al publico,
principalmente en zonas en extrema pobreza que necesitan agua potable. En la
préctica cientifica, existen principios rectores dado que la ciencia busca con
evidencia y un apoyo riguroso. Los investigadores deben demostrar "alto
Estandares éticos, como responsabilidad y honestidad. Los cientificos obtienen
virtudes de la sociedad en la que estdn inmersos. La ética y la responsabilidad
te conectan con el medio ambiente donde no hay separacion de clases entre
cientificos, pero sujeto a ciertos Principios morales comprometidos por

cientificos (ética profesional) se construye la moral de los investigadores.

a) Inicio de evaluacion
Antes de ir al sitio, realizar una evaluacion visual, y actuar de
manera responsable y ordenada. Solicitar un permiso y explicar los
objetivos y las razones en consecuencia y de forma concisa. Luego de ir al
campo de investigaciéon y obtener la aprobacion, implementacion y

ejecutamos el proyecto de investigacion.

b) Recoleccion de datos
Sea responsable y honesto al recopilar datos del area de evaluacion.
De esta forma, el analisis sera real y por tanto obtendra resultados reales

de la investigacion.
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V. Resultados
5.1 Resultados
S5.1.1 Sistema de abastecimiento de agua potable
Para 1dentificar el sistema de abastecimiento de agua potable, se

utilizo el algoritmo que dispone la resolucion ministerial 192-2018.

Para el diseno se realizo el célculo de tasa de crecimiento con
los datos del INEI obteniendo una tasa negativa de -0.50% el cual esta
se cambid por la tasa distrital de LLAYLLA el cual es 2.72% para los
métodos de calculo de la poblacion futura y de la tasa de crecimiento
poblacional se utilizo el método aritmético, como resultado final la
poblacion para el 2020 es de 287 y para el diseiio a 20 afos es de 443
pobladores. Por medio del algoritmo que se podra visualizar en la
(figura 17), el cual esta compuesta por un sistema de gravedad, linea de
conduccion, Reservorio, desinfeccion, linea aduccion y por ultima la

red de distribucion.

Figura 10: Algoritmo de Seleccion.
Fuente: Segun MVCS (17)
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Figura 11: Resultados del Algoritmo de Seleccidn.
Fuente: Segin MVCS (17)
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5.1.2 Camara de captacion

El aforo de la fuente fue de 2.00 1/s, con el método volumétrico.

Se planteado una captacion tipo ladera, por la salida de la fuente que
es de quebrada, para el disefio de la captacion se determiné 20 afios de vida
util teniendo en cuenta el caudal diario, para el adecuado disefio, se podran

apreciar en la (tabla 8) y el disefio estructural se encuentra en (la tabla 9).

Tabla 7: Calculo Hidraulico — Captacion

Descripcion Resultado Unidad
Gasto Méximo de la Fuente: 1.50 1/s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.30 1/s
Gasto Maximo Diario: 1.00 1/s
Determinacion de ancho de la pantalla

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 Pulg.
Numero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 1.10 m

Distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda
Distancia entre el punto de afloramiento y la 1.238 =
camara humeda 1.50

Altura de la cAmara humeda
Ht 1.00 m
Tuberia de salida 1.50 Pulg.
Dimensionamiento de la canastilla:
Didmetro de la Canastilla 3 pulg
Longitud de la Canastilla 20.0 cm
Numero de ranuras: 115 ranuras
Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 Pulg.
Tuberia de Limpieza 2 Pulg.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 8: Calculo Estructural — Captacion

Descripcion Resultado Unidad

Concreto para captacion de ladera F’c=210 kg/cm2

Concreto para mfnl’ento de cerco Fe=175 ke/em?
perimetrico

Solado de captacion F’c=100 kg/cm2
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Acero General Fy =4200 kg/cm?2
Camara Humeda

Acero horizontal en muros 01/2" @0.20 m en -
ambas caras

Acero vertical en muros tipo m4 01/2" @020 m en -
ambas caras

Camara Seca

Acero horizontal en muros 03/8" @0.20 m en -
ambas caras

n .2
Acero vertical en muros tipo m4 03/8" @0.20 m en )
ambas caras

Disefio de losa de fondo 03/8" @0.20m en -
ambas caras

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.3 Linea de conduccion.

Para la linea de conduccion se trabajé con el caudal méaximo
diario, determinando un diametro de tuberia 1 '4”, con una distancia
total de 992.55 ml, con un material seleccionado de PVC, C-10 y no se
propusieron camaras rompe presion en todo el tramo por que la tuberia

clase 10 soporta la presion de trabajo.

Tabla 9: Resultados de Linea de conduccion

Caudal Cota Perdida Velocidad

Diametro
Estructuras de carga
(mm) (L/s) (msnm) (Hf) (m/s)
Captacion - - 1292.39 0.00 0.00
Reservorio 15m3 43.4 1.00 1245.28 32.73 0.88

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.4 Reservorio
El reservorio tubo un volumen de 15 m3 por el total de la
poblacion futura que se encuentra en la comunidad, se trabajé con los

criterios de la resolucion ministerio 192-2018, para el volumen total se
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considerd la sumatoria del volumen de regulacion, el volumen de

diseflo, el reservorio tiene una cota 1245.28 m.s.n.m.

Tabla 10: Resultados del Disefio Hidraulico - Reservorio

Descripcion Resultado
Dimensionamiento
Ancho interno 3.6m
Largo interno 3.6m
Altura 1til de agua 1.16m
Distancia vertical eje salida y fondo reservorio 0.1m
Altura total de agua 1.26
Relacion del ancho de la base y la altura (b/h) 2.19
Distancia vertical techo reservorio y eje tubo de
. 0.20m
ingreso de agua
Dlstanma vertical entre eje tubo de rebose y eje 0.20m
ingreso de agua
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y
. . 0.10m
nivel maximo de agua
Altura total interna 2.14 m
Dimensionamiento de Canastilla
Diametro de ingreso 1 1/2 pulg.
Diametro salida 1 1/2 pulg.
Diametro de rebose 4 pulg.
Limpia: Tiempo de vaciado asumido (segundos) 1800
Limpia: Calculo de diametro 2.7
Diametro de limpia 3 pulg.
Diametro de ventilacion 2 pulg.
Cantidad de ventilacion 2 pulg.
Estructuras
Perimetro de planta (interior) 144 m
Espesor de muro 20 cm
Espesor de losa de fondo 20 cm
Altura de zapato 25 cm
Altura total de cimentacion 45 cm
Espesor de losa de techo 15 cm
Alero de cimentacion 15 cm
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 11: Disefio Estructural - Reservorio

Descripcion Resultado
Concreto Armado F’c =210 kg/cm2
Concreto para cimiento de cerco perimétrico F’c =175 kg/cm2
Solado del reservorio F’c =100 kg/cm2
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5.1.5

5.1.6

Acero en Estructura

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (inferior)
Acero en Losa de Techo (superior)
Acero en Losa de Piso (superior)
Acero en Losa de Piso (inferior)
Acero en zapata (inferior)
Fuente: Elaboracion Propia.

Linea de aduccion

@ 3/8 @ 0.175m
?3/8@0.175m
@ 3/8 @ 0.20m
@ 3/8 @ 0.20m
20 3/8 @ 0.20m
@ 3/8 @ 0.20m
@ 5/8 @ 0.20m

Para la linea de conduccion se trabajé con el caudal maximo

diario, determinando un diametro de tuberia 1 '2”, con una distancia

total de 633.2 ml, con un material seleccionado de PVC, C-10 y no se

propusieron cdmaras rompe presion en todo el tramo por que la tuberia

clase 10 soporta la presion de trabajo.

Tabla 12: Resultados de Linea de conduccion

Caudal Cota

Perdida Velocidad

Diametro
Estructuras de carga
(mm) (L/s) (msnm) (Hf) (m/s)
Reservorio - - 1245.28 0.00 0.00
Red de distribucion 43.4 1.50 1213.00 13.62 1.32

Fuente: Elaboracién Propia.

Red de distribucion

La linea de distribucién tiene un total de 1687.06 metros de

tuberia, esta proyectado con una tuberia de 1 1/2”, 17 y 3/4 de clase 10,

teniendo 5 valvulas de purga.

De acuerdo al disefio no se determind Cadmaras romper presion

por qué no supera las presiones permitidas para la clase de tuberias.
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Para las conexiones domiciliarias tendra una tubera de diametro

de 5”.

Tabla 13: Red de distribucion — Resultado de Nodos

Label Elevation Demand Hydraulic Pressure (m

(m) (L/s) Grade (m) H20)
NODO-1 1,197.14 0.08 1,224.54 27.34
NODO-2 1,196.79 0.08 1,224.56 27.71
NODO-3 1,198.45 0.08 1,226.36 27.86
NODO-4 1,196.74 0 1,226.42 29.62
NODO-5 1,201.20 0.08 1,225.07 23.82
NODO-6 1,196.79 0.08 1,224.58 27.74
NODO-7 1,201.63 0.08 1,224.87 23.19
NODO-8 1,197.76 0.08 1,224.48 26.67
NODO-9 1,196.93 0.08 1,224.46 27.47
NODO-10  1,200.89 0 1,224.26 23.32
NODO-11 1,200.47 0.08 1,224.17 23.65
NODO-12 1,200.84 0.08 1,224.36 23.47
NODO-13 1,195.83 0.08 1,221.64 25.76
NODO-14  1,195.95 0.08 1,221.15 25.15
NODO-15 1,197.58 0 1,220.99 23.36
NODO-16  1,197.94 0.08 1,220.76 22.78
NODO-17 1,201.91 0.08 1,227.57 25.62
NODO-18 1,213.00 0 1,229.20 16.16
NODO-19  1,199.95 0.08 1,224.39 24.39
NODO-20  1,195.48 0.08 1,226.73 31.18
NODO-21 1,210.48 0.08 1,226.38 15.87
NODO-22 1,194.11 0.08 1,224.13 29.96

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 14: Red de distribucién — Resultados de Tuberias

Diameter . Flow Veloci
Label o) Material (L/s) o /s)ty

TUBERIA-1 22.90 PVC -0.08 0.2
TUBERIA-2 29.40 PVC 0.10 0.15
TUBERIA-3 29.40 PVC 0.15 0.22
TUBERIA-4 29.40 PVC 0.07 0.1
TUBERIA-5 22.90 PVC 0.25 0.61
TUBERIA-6 29.40 PVC 043 0.64
TUBERIA-7 43.40 PVC -0.65 0.44
TUBERIA-8 29.40 PVC 0.12 0.17
TUBERIA-9 29.40 PVC -0.13 0.2
TUBERIA-10 29.40 PVC 0.07 0.1
TUBERIA-11 22.90 PVC 0.08 0.2
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TUBERIA-12 29.40 PVC -0.25 0.37

TUBERIA-13 22.90 PVC 0.08 0.2
TUBERIA-14 29.40 PVC 0.10 0.15
TUBERIA-15 43.40 PVC -1.50 1.01
TUBERIA-16 22.90 PVC 0.17 0.4
TUBERIA-17 22.90 PVC 0.08 0.2
TUBERIA-18 22.90 PVC 0.08 0.2
TUBERIA-19 43.40 PVC -1.50 1.01
TUBERIA-20 29.40 PVC -0.23 0.35
TUBERIA-21 229 PVC 0.08 0.2
TUBERIA-22 229 PVC -0.08 0.2
TUBERIA-23 229 PVC -0.08 0.2
TUBERIA-24 434 PVC 1.17 0.79
TUBERIA-25 29.4 PVC 0.33 0.49

Fuente: Elaboracion Propia.

5.2 Analisis de Resultados
Para el analisis de resultados se realizaran las discusiones de

nuestros resultados frente a los antecedentes de la presente investigacion.

5.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable
Segin Ruelyan (13) su disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable estaban proyectados a 20 afios segun la R.M. 192-
2018, teniendo como datos de campo 181 habitante a futuro
teniendo como proyeccion 20 afios, el presente proyecto se asemeja
a la investigacion porque de igual manera se trabajo con 20 afios de
proyeccion para todas los componente del sistema de
abastecimiento de agua potable, teniendo como guia la R.M. 192-

2018.

5.2.2 Camara de Captacion
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5.2.3

524

5.2.5

Segun Jorge (11), disefio una captacion tipo ladera para captar el
agua el cual venia del subsuelo filtrando por las rocas, la
investigacion encontr6é semejanza por el tema de disefio, ya que de
igual manera se determind una captacion de ladera para captar el

agua para beneficiar a la comunidad.

Linea de conduccion

Segin German (14), sus linea de conduccion tiene como
resultado un didmetro de 2 pulg. para toda la red, el cual es de un
material de PVC y clase 7.5. Teniendo una similitud con el presente
proyecto ya que como linea de conduccion se tiene una tuberia de

1 1/2" de material PVC y clase 10.

Reservorio

Segun Nelson (15), en disefio estructural del reservorio se
determino utilizar acero de 3/8 @ 0.15m para las paredes verticales,
horizontales, como también para la loza de la cubierta y la losa de
fondo, la investigacion no se asemeja en los célculos estructurales
porque en nuestros resultados para el disefio estructural del
reservorio de 20 m3 el acero es de 3/8 @ 0.15m para la losa de
techo y piso, para las pantallas verticales y horizontales es de 3/8@

0.175m y para las zapatas 5/8 @ 20m.

Linea de Aduccion
Segun Shirly (7), el disefio realizo a la line de aduccion determino

una tuberia PVC clase 7.5 de diametro 1”7 que incluird 5 cdmaras
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5.2.6

rompe presiones, para aliviar las presiones estaticas, la
investigacion guarda un poco de similitud ya que el disefio de la
presente tesis para la red de aduccion es de una tuberia de PVC de
clase 7.5 de didmetro 1 1/2" y que no cuenta con ninguna camara

de romper presion

Red de distribucion

Segun Alexey (8), el disefio de su red de distribucion se realizo
utilizando un caudal méaximo horario de 3.22 It/s, y que contara con
un material de PVC clase 7.5 de didmetros 47,3 2 1572”1 12"y 17
respectivamente, la investigacion comparte una similitud ya que
para presente investigacion, de igual manera se ha planteado
trabajar con el caudal maximo horario segiin la norma pero los
calculos de red mixta determiné el uso de tuberia de PVC clase 10

y de diametrode 1 /27, 17y % .
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VI. Conclusiones
1. Se realiz6 el diseno adecuado para el sistema de abastecimiento de agua potable
para el centro poblado, teniendo como criterios basicos la RM 192-2018 para el diseio
correcto de todos los componentes que la integran tales como la camara de captacion,
linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion, red de distribucion y conexiones

domiciliarias.

2. Se diseno la captacion del centro poblado teniendo como guia de disefio la RM 192-
2018 y definiendo una captacion de ladera por la forma que sale la fuente de agua, la
captacion de ladera tendrd una camara humeda y una camara seca, la infraestructura
tendra como accesorios tuberia de PVC de 1 1/2" clase 10, tendra una canastilla que
se conectara con la tuberia de salida que es la linea de conduccion que cuenta con un

diametro de 1 1/2”, la tuberia de rebose y limpia sera de 2 pulgadas.

3. Se realiz6 el disefio de la linea de conduccion utilizando la féormula de Fair-Whipple
para determinar la perdida de cargar obteniendo un didmetro de 1 1/2" con material de

PVC de clase 10 que tendra un total de 992.55 ml de tuberia.

4. Se logro realizar el disefio el cual se encuentra ubicado a una cota de 1245.28
m.s.n.m, tendrd un volumen de 15 m3 con dimensiones de 3.60 x 3.60m y una altura
util de 1.16 la tuberia de ingreso salida tendra un didmetro de 1 1/2" de clase 10 y

contara con tuberia de 4” de ventilacion.

5. Se logroé calcular la linea de aduccion, el cual tendra un diametro de 1 1/2" segin
los calculos determinados, para la perdida de carga se ha empleado la férmula de Fair-
Whipple, se ha propuesto también que el material de la tuberia serd de PVC de clase

10, en total tendra 633.20 ml de tuberia.
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6.Se logro calcular y dimensionar la red de distribucion que tendra proyectado un total
de 1687.06 metros de tuberias, los didmetros determinados para toda la red de
distribucion de sera de 1 1/2” y para el tramo final que transita por la carrera sera de
17y 3/4", la tuberia sera PVC y de clase 10, teniendo en total 5 valvulas de purga, la

conexion domiciliaria serd de 1/2" para abastecer a las viviendas beneficiarias.
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Recomendaciones

1. Se sugiere que se pueda realizar una inversion de mejoramiento para realizar
el sistema de abastecimiento de agua potable para el Anexo Chalhuamayo, ya
que la comunidad cuenta con el sistema de agua entubada, esto en beneficio de

la comunidad.

2. Se recomienda para la captacion existente realizar capacitacion para la JASS

para que puedan realizar el mantenimiento adecuado de la estructura.

3. Serecomienda ubicar de manera adecuada valvulas de purga como también de
aire en los puntos donde se requiera siguiendo las indicaciones de la RM 192-

2018.

4. Serecomienda colocar una caseta de cloracion en el reservorio para que pueda

tartar el agua que viene de la captacion y pueda ser apta para consumo humano.

5. Se sugiere realizar para la linea de aduccion el calculo de perdida de carga que
con la férmula de Fair-Whipple ya que cuenta con una tuberia de 1 1/2", siendo

menor igual a 2” de didmetro.

6. Se sugiere realizar manteamientos a las redes de distribucioén principales y

tener para las redes secundarias tener un didametro minimo de 3/4”.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FILIAL SATIPO
“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Satipo; 05 marzo del 2020

CARTA N2 17-2020-ACC -ULADECH Catélica S

SENOR
Cargo: PRESIDENTE DEL CENTRO POBLADO CHALHUAMAYO
LLAYLLA. -

ASUNTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE
CHALHUAMAYO, 2020.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi
cordial saludo como coordinador 1+D+i de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbate.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: BALBIN VILLAVERDE, NESSI YU,
identificado con DNI N” 42647158, con cadigo de matricula N° 0101082067, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion
para el DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
ANEXO DE CHALHUAMAYO, 2020, por el periodo de 04 meses, pudiendo extenderse
previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal,
Alentaments;

-~
] |

Mic Anders Camorgh Cayrahuana
COONE. aLLY o

FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Anexo 2: Instrumentos de recoleccion de datos
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.
Q UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

I.- INTRODUCCION:

Marcar con una “X” Ia alternativa correspondiente. Esta encuesta es anonima, servird para
recoger informacion sobre los diversos aspectos relacionados a 13 propuesta de disefio de
abastecimiento del sistema de agua potable.

Il.- CUESTIONARIO

No sabe/
S No No opina

VARIABLE INDEPENDIENTE: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
T | ¢ Existe inmigracion en la zona?

< | ¢ Existe emigracion en la zona?

¢, Cuenta usted con algun sistema de red agua potable?
¢ Participaria en 1a ejecucion de un proyecto para

6 | mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable y
desague? _

7 | ¢ Almacena usted el agua para consumo de su familia?
El agua que se abastece antes de ser consumida, ¢Le
da algun tratamiento?

¢ Tiene problemas de abastecimiento de agua por
temporada, ya sea por desperfectos o clima?

¢ Existen evidencias de contaminacion de aguas
superficiales?

11| ¢ El agua que consumen, presenta turbiedad?

¢ La falta de agua potable hace que los ninos, adultos y
ancianos de su localidad se enfermen?

Muchas Gracias por su colaboracion

-4
n
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Anexo 3: Calculo de Poblacion Futura

rm,
DIERD DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXOD DE CHALHUAMAYO, 2020
ASESOR: CANMARGO CAYSAHUANA ANDRES
ESTUDIANTE, BALDIN VILLAVERDE. NESSI YU
DEPARTAMENTO! Jurn DISTRITO: Liaylta
PROVINCIA Satipo CENTRO POBLADO! Chaftunmayo

e B i L

Futura | 63  [Pobacio
Ple Po* {14 MU500 )

CHALHUAMAYO TASA NEGATIVA P 28 0 0%
* Tasa & Ulikzar 277% | TASA DISTRITAL
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Anexo 4: Analisis fisicoquimico del agua

A0 DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPGCION ¥ LA IMPUNIGAD"

wayie, 23 JuL A8
OFICIO N* 205 - 2019-A/MMDLL,

Sr(a)
Doctor (a) del Centro de Salud - Liaylia,

Presante -

Asunto: memmnwdolhnwmmmmanmymmmdela
caractenzacion de las fuentes de agua. !

Tengo el agrado de dirigirma a usted para saludarlo cordiaimente a8 nombre ~ de 1a Area Téorica
Mundpd(ATM)oelaMmidodhwwD«mmLL_ayns desaandole éntos en su gestidn y, a su
mrulmrmmmuwhmmmhwmmmm
conjunto, Asimiamo, hacer de wmanuemmm;mummmmuamymm
mdmumywmmmmmuumdi‘mwm:m
cunphmmtoalPfoqmdnmmahmadala&sﬁnmddn-MHA%'m
d.ptunovorlanmommuptwméndumndoywduduagmonﬂ&nbnow-Mnlmno
de Vivienda, cmmnvS“mmomvCS),amw&wmewm«&mmim
Rural (PNSR)

Eleauvodawa-amdodum-poywmelnmnmdedmmmalasuss.ypuedan
brndar un senvicio de calidad y reducir la desnudricidn erérmica infanti Con 1o que sa vene
mmme'womdamomlnmmmlaprwmmwmuoycdsdedddaguaen
el Ambito rural 4

Acomnnoonu«uﬂal«mmmﬁnﬂmqummm.wndm.

[ CODIGO DE UBIGED | DBLADO__ NOMBRE | POBLACION el 2017 |
| 1206030009 Chamuamayo 265
(1206030008 Carpatambo 9 A
Adjunio o8 siguianies cocumentos;
- Carscterizacion de fuentes Je agua.

= Hesuiteoos del iaboratono con i andlisls del agua

, Por la atoncion prestada al presente, mw suscribo de usted reiterandole las
i especial consideracdan y estima porsonal

Atantaments

o 1 Smnl
4 - A .“'U;tx:.m*“
/ J TR TR §
(T]4 Mo (/-,a’mu AN TANE
> ," TG T
CARLDS Atl!l’()gl 151 TICSE

ALEAL

Av. Dal Pangoa S/N Plaza Principal RUC. 20146672371
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“Afio de la Lucha contra la Corrupcidn y la Impunidad®

< [0 —
FORMATO OF CARACTERIZACION DEL AGUA PARA CONSUMO HUMAND

CARACTERIZACION DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Localidad / Anexu ANEXO DE CHALMUAMAYD Fecha 28/06/2019
Oistrto  LLAYLLA Provincia SATIPO Dspartamento JUNIN
Establecemiento de Salud CENTRO DE SALUD LLAYUA

BLSISTEMA OF ABASTICIMAENTO DE AG

2.1 Administrador dof wstama de abastacdmienio de sgus
Municipalicdad

JASS CHALHUAMAYO

[anctar el nambry )

2.2 Tigo de sisterna de sbastecimeenta de agua | GHAVEDAD SIN TRATAMIENTO (8GsT)

i 1 Srwvedac on Tratamianty, JHGravedad con ratamients, 2Bomdec 3in atamanto. 41B0mbeo o iretsesinmg

1. Tipo de siem

1 2082017 | 1aden [l Catacién | Onalhuamayo | Liayits Satipa Junin
WAyie agre
Mamarnts ;
2 | Crabwemavo | 22/06/2014 12300 |, laneds Captaciien | Oulhuameys Unyila Satipo Junen

1 Layis Captacion A738510 s43100 137
1] Dratuamypo Captacits RTIRSTI 5419313 M7

HUMAND

L .4
Calt o Fod wes NWR00m | sy «is Q
Cathvrmmn Vit atwr Nwom | 2210 A <
Bacastias Wetwotodlies WIBLANY ilad caled X
Sachorichis Cod WG | AT Hnxw “ia o
(ngmmamm de il e w N g 128 ] o

2 Purmitdgizon
Hagnm larvas dw Hebrreas,
WIIen y SORLINI AR e M elcInel ke N “) “
a1 0TI . ]

2 Crgmrnaldgibon
ke 'h:;:,“' 9 ! 1§
Virbaeiad UNT 100 1) 3
e Vlad dw "\ A 31 65 niS
Cimastmtad wn bt Jua - 150
Saslh i T M Uit i mgh N il 1000
Chorraow "yt “3 3 e
ik et Y v3 2%
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“Ano de la Lucha contra lu Carrupcidn y la Impunidad®

Ourwps bt wat ) ” =0
rewrre T Ul Ann <m0 o
(Motgnoea -y 0.00% + 0,000 o4
[Akamive -y .10% «G1n Y
Colve ng/ « « ooy 0
= gl nooe » 1,008 10
[ Sede mat 1.0 A0 W0
0 Inergarstos
wteel w gt « 0.0¢ +0.0 ome |
C— I * 0001 » 0,001 aain
e ™ “0uL 0,10 Q0
o= s « LL.O0Y <o
e e 000 o 0008
Ciare me' o (LA - 1000 a0
[l me «il% L) »
< rome e « 0t ) s 1L0L% Q50
Fhvas " 0,000 O 1000
[ M m g < ooy « 000G Q1
Lpoel m g « .00 « 0008 -
o g ) qﬁF oL
Mt " « 0o « 0,003 30
e mg < Qo07s < Qo QU0
| v m et « 0 = 0003 Q00
[Mirnsens g « NLI0S « 002 QN7
Ui g ma 0007 0T Qo1

2, Mumrrter de agus: Tomar MUeTies e 3gea AN (353 Nante do A3 G0 comprends el tistees de stamteomants de agus
Tioos 0w fuentui alfia, lagn, gueteads, Kmanactial rigalena Altranta, diporo
Clesificar o tuentes de agus saperficiaies 000 & Reasducion ietatursl A" 207 - 2030 NG
Lot resuiTdod de st v lut uertas S ages Lomperw Con e SOAN LUS O02-2000 MINAM v OSU16- 2015 MANAMY

3 Agus trtide | Tooma suesin de agus & b salide de b shanie dy Satacsserin, reseivorn, sed e datriucidn
Lans reauitand g o aeariuis be sompeciean son of D8 81 000,84 Beglamentn o i calitad 40l agid Sarm consemn hirans

Pare fa imepretacian de resuttaded selicer 6 0D W 3930- 3009 OGIESANA
A odicar ol codign angtadn on of Sampe 4w musette de g
5. Indicar of codige avgreduooe of Laboratarie Acredtads de le mometrs Se agias melsads.
6 Dwlw L 1Agricsian, minerss, Insustsish e e Wik w1c) wa Lan fuanten de agus sonsigarar i
Ucos del D503L.

W uc:,.Lt_:(] oW
o 00839
Jefe del Establecimiento de Selud

(firma)

) A4 B2 LALUD
o ‘!‘.‘&"-u-w"'

rh BOs " - ¥ ..l-
2R AN
i LRMERLA

Técnico en Salud Ambilentsl del EESS:

Responsable oel Ares Técnics

Municipal Fecha: 28/ 06 /2019

75




Environmental Quali LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INACAL
«~9~ Analytical Services S, %m%m” & = )

e ey e REGISTRO N LE.030 sl
e INFORME DE ENSAYO N° Aos7ai19 T
Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA
Direccién : Av, Del Pmli-Lhylh-Mpo-Jmln
Procedencia ¢ ANEXO CHALHUAMAYO

Distrito: Liaylla - Provincla: Satipo
Departamento: Junin
Matriz de Iz Muestra : Agun Subterranea
Facha de Mugstreo 12« Junio - 2015
Rasponsable dei Musstreo : Personai Técnlen -Empresa Solicitanta
Fecha y Hora de Recepcién - 13 -Junio -2 019/ 08.05

Fmd.EhcucléndNEhﬁyo 138121 - Junic - 2019
Cadigo interno L0874/10

oaveqw | l = '

N mmme
12:30
B T B T T T
B0 ) pmbam- 4 APNA 3510 8
T <008 | mgenn | APNA 4300.C oF |
N T | amasmcicy |
! <01 | mot APHA 430051 G 1
R Y B .
1 " P ARHA 3340 €
I S 7
l S4m mkNOR. | APWA s500N0, 8
oo ma NN __EPA 3G 4
. — . I (= MO | AmNA oS0 g
+—2N_ | w1 APATOC |
‘ 3LE B S—" L AMA0e
N e e TosddepH | APHA €300 B 0 4 E
1 Tt cei Soltunte y hor o muesies T
: A mammmwmmumumamuﬂmv
Acreatacios pur ol INACAL-DA
Wmmmmﬂm*wn“&%uMnm

Lima, 21 de Junio de 2 019

4

é'_.« e <15,(&(¢'¢."4(‘-/ '

Wwa»wm.mwm&ﬁw ~EQUAS S A
Lue MADRL Ay ey " .

xmmmumam”m-mmmwnmémumo ——
= mnu&g.hmnom oo -

- nzmummmumnm iWﬂMnuwm

S0y FTRP AR R m.mnlmu,mwm-mﬁho-dumaaahﬁmm
-.""‘.."::Lm ToMinos S484078 / 3492040 mal mileguas com pe

Mg 1w s
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Environmental Quali LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INACAL
v\‘/w Analytical Services Sx R m_u'ﬁ"_%# (&= pm

Solichants ¢ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA
Direccion * Av. Dal Pampa S/N - Llaylla - Satipo - Junin
Procedencia : ANEXO CHALHUAMAYO
Distrito: Liaylia - Provincla: Satipo
Departamento; Junin
Matriz de la Muestra ¢ Agus Subterrdnes
Fecha de Muastreo ¢ 12+ Junie - 2018
Responsabie del Muestreo * Personal Técnico - Empresa Solicitante
meﬂumdcnmpdoﬂ ¢ 13-dumo -2 018/ 08:05 h

Fecha de Ejecucion dal Ensayo: 13 821 -Jdunio - 2018

Cadigo Intetne: LOS74/19

0e7e- 1™

I PARAMETROS Chathuamays

1
E

g F)Hwam-M.mmwmumamaw hMum.m

Ol cRemty
Lima, 21 e Junio de 2 019,

L L T A
b y
Wmmmawwumumm-zmsa
g - L2 LIS AMMGDS 89 (B80T 204 e LELTRES
ar o e M L S g A aniy
p o -~ uﬂv.m. Fohy 4 mm.mommw
"y - por sy divmets pary A o L
s O::w ety MDanmm
Cooges 12 100 22 Diemackn o Lamoratormy unmmwm-MMd o Km o LY
o ToMinos: 5484078 ¢ Jemacso o noecuas il
Facha. B042 00 Plaws 1 1
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vironm ntal(!uali LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INAGAL
$ EnnalﬂcaleServi 54 ARd M (E =
NN ces . WW-M CON
GOPASA-_‘!EJ’_‘!!!""’—E‘!F‘ A — REGISTRO W' LE.080 i
-~ INFORME DE ENSAYO N° A0674/19 g
Sollcitante ¢ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA
Direccidn 3 Av.Dolensm-u-rm-Snlpo-Junln
Procedencia ¢ ANEXO CHALHUAMAYO
Dth:Lllylh-thch:&upo
Dopartamento: Junin
Matriz de la Muestra ¢ Agua Subterrénea
Fache ce Muestreo 12 - Junio - 2019
Responsable dal Musstree PmmT‘mm-EiWSo"dunh
meﬂmcehoepoon 13- Junic-2 018/ 08.08 h
Fmaﬁemmnwsnuyo' 13 a1 21 - Junio - 2019
Cadige Interna: LOB74/19
o S i
PARAMETROS M..'T. g NETTOOS D ‘
[~ ——————— r—— |
Contome Totaon () ) o MO mL | Apwia waria
| Cotfommes Tarnebslsrass (P} | ... L ST T T
| Exchwriches Col (we) e [ NTOmL | arn 5334 0 ey
e L S p——— 1 4352100 UFGmL APKA 1203 8
At ottt T by Foutr Rty —_— e e ———— e LN - e PR— |
i’."."""T"!'"'; = ; e : = i l‘
| Doquines de prosozanrce S s, o B~ .
iProlwnancs Paftgenes L Reen’ | w — LY
Poorooioisgicos o N 1
OlivedeVeniom |- 1| Cewemost AR towe Ax |
1*) oo e Lubormiice ﬁwalo—&iTMabmm' T —— A
ummmmmmmmnammnwa’\? T MAmwmo;mm
BACTERIOLOGICAL TECHNIOLE - OMS 1008
Q nmmmu.mmmmwumm«
(=] umwmumg;mmmm.
OBSEAVACIONES
e La twmowraiue y of Somoo oe incubartén as xmn.ywmwmumMmm
Lima, 21 de Junio de 2 018
’ ) )
’/(‘-f‘ﬂ'%"/
Wummowahmﬂhh-%&
Low iwauiiacs e %th.l‘“ o ot o m'—-u- P F——
2 - P BAINng 0w ol 00 0 TS w8 jresce, i - pnaue "
hnm&hw:n-umuw-mmumﬂ-
:E‘:- Mam’:u’:mumm-mmﬂ.mmnsanm.m

orm i
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Environmental Quali
Analytical Servnces S

b
EOUAS

S—jpaTr

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ISMO PERUANO DE
ACREDIT, - 0A CON

REGISTRO N° LE-030

i

INFORME DE ENSAYO N° A0927/17

A‘

— g b

——

|

Solicitante
Direccion

Procedencia

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA

Av. Del Pongoa SIN -

Liaylla

CENTRO POBLADO URB, LLAYLLA
Distrito: Laylla - Provincia: Satipo
Departamento: Junin

Matriz de la Muestra : Agua Superficial
Fecha de Muestreo 24 - Julio - 2017
Responsable del Muestreo Persanal Técnico - Emprasa Solicitante
Fechay Horade Recepcidn = 25-Julio-2017 /1030 h
Fecha de Ejecucidn del Ensayo:  25al 31- Julio -2 017
Cédigo Intermo: LOS27/17
- = 0827 -1 ™ '
Expresado METODOS D&
’m M“ “on: ENSAYO
tﬂ-"'m
'c-;v_rnu i <0000 Mg CNL APHA 4300-CN C.E
Canductivided Ecirica 24 | uemhom APHA 2510 8
ColorVesdaders | A 59 B uc APHA21IOC
Seidon Totaes Dauettos (130 °C) . ) mgL APHA 2340 C
{ Nirsos | <0003 - mg N-NO;A EPAJSLY
Nuraes | e MGNNOIL | APHA 4300-N0 , B
Suitatos | o | mgsotL APHA 4500-50," E
Turbidez | 1,70 | NTU APHA 2130 B
P Cédigo de Labormton hmwm,mumsﬁn “NTU Unicad Nefwlometica do Turbides
UC: Unvdad de Covor

A L
0 US EMIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, £EPA 354.1,1971

O Lo mueste

oo log

Lima, 31 de Julio de 2 017,

&QUAS S.A.

e colidod pera sor analizods,

7,‘4/

———

Ing. Eusebio Victor Conduoe Evarisio

Loy

de s

MTIONOFMTERW WASTE WATER, 22° Edic APHA AWWA, WEF 2012

Mawmmuowmnwmmmw EQUAS SA

£l

£y

Avdneod de cdiciad de Ie enTRY Que 10 DROCLCY,

festrarve dioz e ifves antes

OW v vancrmumoin

mwnmmwmwmmmbmommw

i por 30 dles. M mueste dnimunds pare S eNSAYDS e NEMBS @ SOMCELY OF GVITISNCR AW A COMIVO® D000

Codgn FRRZLAR 03
Sewacr 00
Foctm 27-123 003

Deésceion de Ladomtono l&lm” Wm ~ Pugnie Predra, ot ded Km.28.8 de /s Pan. Noviw
ToMfonos. 5454876 / 340-4050
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Environmental Quali LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO wacas
‘*ul‘ Analytical Services S. %mef E&E 2=

. INFORME DE ENSAYO N°A0S2717 |

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA

Direccion . Av. Del Pongoa SIN - Llaylla

Procedencia : CENTRO POBLADO URB. LLAYLLA
Distrito: Laylla - Provincia: Satipo
Departamento: Junin

Matriz de la Muestra : Agua Superficial

Fecha de Muestreo ;24 Julo-2017

Responsabie del Muestreo . Persanal Técnico - Empresa Solicitante

Fecha y Hora de Recepcion 25 Julo -2017/10:30 h

Fecha de Ejecucion del Enuyo 258l 31- Julio-2 017
Codigo Intemo: LO927/17
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EQUAS

ACREDITACION INACAL - DA CON
Ty, REGISTRO N* LE-030 e

INFORME DE ENSAYO N° A0927/17

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA

Direccion : Av. Del Pongoa S/N - Llaylia

Procedencia : CENTRO POBLADO URB. LLAYLLA
Distrito: Laylla - Provincia: Satipo
Departamento: Junin

Matriz de la Muestra : Agua Superficial
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Responsable de! Muestreo Personal Técnico - Empresa Solicitante
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Codigo interno: LO927/17

= 2l i
eARANETROS 3 w nmoosne
i =l |
| Calformes Totals (3 °C) | T | NWPNOOML | APNA SR B
'mrmm(us‘cp 21210 | NWPI00 . M.ﬂ!!{hﬂ" f
- L} ANTIOonL.
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EQUAS i __ .

2 INFORME DE E ENSAYO N° N092717
Solicitante ¢ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA

Direccion : Av, Del Pongoa S/N - Llaylla

Procedencia : CENTRO POBLADO URB, LLAYLLA
Distrito: Laylla - Provincia: Satipo
Departamento: Junin

Matriz de la Muestra : Agua Superficial
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EQU Taeniogia ol Servicw dela N :

INFORME DE ENSAYO N° N0927/17 B
Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLAYLLA
Direccién : Av. Del Pongoa SiN - Liaylla
Procedencia : CENTRO POBLADO URB. LLAYLLA

Distrito: Laylla - Provincia: Satipo
Departamento: Junin

Matriz de la Muestra : Agua Superficial
Fecha de Muestreo 24 - Julio -2 017
Responsable del Muestreo . Personal Técnico - Empresa Solicitante
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REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -
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BACTERIOLOGICAL TECHNIGUE ~ OMS 1596
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Anexo 5: Estudio de Suelo

LABDORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

@ CENTAURO INCENIELROS

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR IL ORGANISIA0
St W LE - 341 Informe de ensayo con valor oficial

PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON HEGISTHO N® LE-14)
mnclm“MVMﬁmmmmN'QHMMIMN'NTI“N‘!}Mlm

1. EXPEDIENTE N° : 1335-2020-A5
2. PETICIONARIO : BACH. BALBIN VILLAVERDE NESST -YU
3, ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

&, PROYECTO ! "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE
i CHALMUAMAYO, LLAYLLA, 2020°

5. UBICACION * ANEXO DE CHALHUAMAYO, DISTRITO DE LLAYLLA-SATIPO-JUNIN

6. FECHA DI RECEPCION : 17 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 25 DE SETIEMBRE DEL 2020

METORO.
da Hsnsedad NTF 352,127 1998 (ARVISADA TL 2019) SUBLDS. M#ocs e enssys pars - de de us susle.

PAGINA 1 DE 1

cop16O MUESTRA / PROFUNDIDAD

O % DE MéToDOo
ORDEN DE | SONDEZO | PROP. DE | UBICACION DE LA TIPO D& | CONDICION | .0/
acacahoes oo CALICATA (m) | MUESTRA |DE MUESTRA WUMEDAD |DE SECADG

COORDENADAS:
C1-£3 £:541110,

P-106-2020 |cascata| (1,504 - | M:8r3asss L7 suRo
LM | sevacion: ALTRRADA
1210 msnm

1% a3 110°C =5

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMILE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
TEN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL

NOTA:

Facha e ensays * 2070-09-22

Temperaturs Ambents . 24,9 °C

Humedagd relativa 1 26%

Area G0noe 90 renkzd o8 ensayos | Suelos 1y Pavimentos
OBSERVACION : Muastreo « identificacion realizados por al rio.

* Los datos prop: dow por al Peth son los sigui ik chd bre dal pr 6

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN Moumm zscam\ DEL LABORATORID, SALVDQ\!LA REPRODUCTION SEA
EN 5U TOTALIDAD

Las nsur»osuwswvosmnms&nmmmosmmcsmo«o&wwoon»oum\soemocuctos
O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS FOR EL CLIENTE AL LABORATORIO G MECANICA DE SUELOS. CONCRETO ¥

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.0L PROMA: 2020702/28 Fin de pdgina

Emait grupocentaurcingenieros@gmail com  Webr: d L
Av, Mariscal Castilta N* 205D - EI Tambe ~ Husncayo - Judn(menInuMhahUNc.P) Tok 004 - ZSWZTCQOW 964481508 —
054096015
Pars verlficar la sutenticidad det informe pusde o a: gr 9 sidgmall com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
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Anexo 6: Iméagenes de visita a campo

Foto 1: Visita a la Posta de Salud.
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Anexo 7: Captacion tipo Ladera

DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdiseio=1.00Ips)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 1.50 /s
Gasto Minimo de |a Fuenle: Qmin=  1.30 Vs =
Gasto Maximo Diario: Qmdi= 1.00Ks  Aforo | 28 1.00 =Qmd

1) Determinacion del ancho de {a pantalla:

Sabemos que: Q.. =v,xCd=A
Despejando: A= Qe
v, xCd
Donde: Gasto maximo de a fuente: Qmax= 150 lls
Coeficiente de descarga Cd= 080 (valores entra 0.6 2 0.8)
Aceleracion de ia gravedad: g= 9.81 mis2
Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m (Vator entre 0.40m a 0,50m)
Velocidad de paso tedrica: v, = Cdx J2gH
vat= 224 mis  (enla entrads & la lberia)
Velecidad de paso asumida: v2= 060 mis (el vale maximo es 0.80m/s, en la entrada
& |a tubsria)
Area requerida para descarga. A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= "%A
Digmetro Tub. Ingreso {orificios):  De= 0.063 m
De= 2.483 pulg
Asumimos un Digmetro comercal: Da= 2.00 pulg (serecomiendan didmetros <& = 27)
0051 m -
Determinamos el nimero de orificios en la pantaila: P T ‘
Norif = area del diametro calculado | 1
~ area del didmetro asumido
(oeY
ﬂf =| — -+
Mo = ) +1
Nuamero de onficios: Norif= 3 orificios

Caonocido el nimero de orificios y el diametro de [a tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantaila (b),
mediante la siguiente ecuacion:
b « 2(6D) + Norif xD + 3D(Noril ~1)

Ancho de |a pantalla; b= 110 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cémara himeda:

Sabemos que: Hf «H-h,_
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Donde: Carga scbre el centro ded crificio: H= 040m

2
Ademas: h, =1.56 2
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - caplacion: Hf= 037m
Detarminamos la distancia antre el aflcramiento y la captacién:
__Hf
0.30
Distancia afloramiento - Captacion: L= 1238 m 1.25m Se asume

3) Altura de la camara humeda:
Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A Altura minima para permitlr fa sedimentacién de arenas.
:I l: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera |la mitad del didmetro de la canastilla de
salida.
B=  0.038 cm <> 1.5 pig

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda

[ 1 = % (minima Scm).
: E“, D= 10.0 cm
E: Borde Libre (se recomienda minime 30cm).
E= 40.00 ¢m

C: Altura de agua para que el gasto de salida de |a captacién pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).

‘ Qmd? Q m
1,56 2= = 1,56 T $
bl 2q 2gA* A m?
aQ mis?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0010 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Portanto:  Altura calculada: C= 0019 m
Resumen de Dalos!
A= 10.00 cm
B= 3.75cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 ¢m
E= 40.00 cm
Haflamos fa altura total; Ht=A+B+H+D+E
Hi= 094 m
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Altura Asumida: Ht= 100 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:
L I Ut ) I
n'_ e 219

Didmetro de la Canastilla
El didmotro da la canastilla debo ser dos veces ol Diametro de la linea do conduccion;

Deanastilia - 2 «Da
Deanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 =« 15= 45pulg =11.43 cm
L= 6 x 15~ 9 pulg ~22.86 em

Leanastilla=  20.0 om |OK!

Slendo las medidas de las ranuras; ancho de la ranura= 5 mm  (medida recomandada)
largo de la ranura= 7 mm  (modida recomendada)

Siendo el drea de |a ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el drea total de las ranuras (Argra):

Avom “2A,
Siendo: Area seccion Tuberla de salida: A, «  0.0020268 m2

A'ovu - 0,0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que ol 50% del drea lateral de Ia granada (Ag)

Ag - 0.5xDg=L
Donde: Didmetro de la granada: Dg= Jpulg = 7.62cm
L= 20.0cm

Ag= 00239389 m2
Por consigulente: Avaw < Mg OK!

Determinar ol numero de ranuras:
Area total de ranura
NOTBNUPBIBE s srmstsmmmessssmams
Area de ranura
Numero de ranuras ¢ 115 ranuras
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5) Célculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rabose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante |a sigulente acuacidn:

0.71.Q"™
Dr= W
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.50 /s

Perdida de carga unitaria enm/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diamelro de la luberia de rebose:  Dp= 2.001 pulg
Asumimos un diametro comercial: Dy= 2 pulg

Tuberia de Limpleza

Donde: Gasto maximo de |a fuente: Qmax= 1.50 /s
Perdida de carga unitana enm/m:  hi= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de limpia: Dy= 2,001 pulg

Asumimos un didmetro comercial: D = 2 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 1.50 iis
Gasto Minimo de la Fuente: 1.30 s
Gasto Méaximo Diario: 1.00 Vs

1) Determinacién del ancho de la pantalla;
Diametro Tub. Ingreso (onficios): 2.0 puig

Namero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 1.10m
2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara h(imeda:
L= 1238 m
3) Altura de la camara humeda:
Hi= 1.00 m

Tuberia de salida=  1.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Digdmetro de la Canastilla 3 pulg

Longitud de la Canastilla 20.0 cm

Numero de ranuras ; 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebosea 2 pulg

Tuberla de Limpleza 2 pulg
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:
H = 1.10m. altura de la cdja para camara humeda ,
Hg = 1.00m, altura det suelo
b= 1.50 m. ancho de pantalla iden
e,=020m, espasor do muro
Q<™ 1700 kg/m3 paso aspecifico del suelo ~ ' el
f= 10" angulo de rozamiento intemo del suelo
m= 0,42 coeficients de friccion '
go= 2400 kg/m3  peso especifico del concreto »

8= 1.00 kg/em2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ): T e
coeficiente de empuje
Ca™ 07
_1—sing
ah ._-
1+ sing r—P.-?gE-mi-—-l
Momanto de vuelco ( Mo ):
CovslH;ve) ;
p= 4.7;(’.‘ ) Donde Y=(?]
- ¥Y=033m.

| Mo= 199.49 kg-m |

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

M,=PY o

W= peso de la estructura
X= gistancia al centro de gravedad

M =W.X
W1 = 528,00 kg

Wi=em HuYc
X1 = 0.85m.
X1= G+

M, = 448.80 kg-m
M =W1X1

M, =  448.80 kg-m

Para verificar si o momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente farmula: Me =Mr1

M, = 448.80 kg-m M, = 199.49 kg-m
W= 528,00 kg

a= 047 m.
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Chequeo por volteo:
donde deberd ser mayorde 1.6

Cumple! =1

MU
Chequeo por deslizamiento:
F= 22176 F=uW
!
’ 0.2218 C, =—
NP
Cumpte
Chequeo para la max. carga unitaria:
L=095m. L= % +em

P ;(41.-6«:)!5, Pie  G88iglomd
r ol mayor valor que resulte de los P1 debe sar menor o igual

W @ la capacidad de carga del terreno

R=(60—2L)? Py= 0.05 kg/cm2

P < o,

lo.ott'lcmz 3 1.00 kgicm2 | Cumple!
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1.0.-

H-

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 1.10|(m)

P.E Suelo (W) 1.70| Ton'm3
Fo 2060.00|(Kglem2)
Fy 4,200.00|(Kglem2)
Capacidad terr, Qt 1.00|(Kglem?2)
Ang. do friccion o 10.00|grados
S/IC 300.00|Kg/m2
Luz libre LL 1.50|m

B =K, *w*H,

Entonces Ka=
Calculamos Pu para (7/8)M de s base
Pt= (7/8)*'H " Ka*W

75,00 %Pt
Pu= 1.0°E + 1.6°H
Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

P* L

M - ) =
(+) T

M(+) =
m.) "

Calculo del Acero de Refuerzo As

M

A =—
@ (d ~al2)

Mu= 0.51
b= 100.00
Fe= 280.00
Fy= 4,200 00

K =Tun*(45°-0/2)

Hp= 1.10
0.703
115 Ton/m2
0.86 Ton/m2
270 Ton/m2
E= 20,00
d= 14.37
Pt*L
M(-)=
12
0.38 Ton-m
0.51 Ton-m
A‘ . I“\
a= - .
0.85/" b
Ton-m
om
Kgiem2
Kglem?2
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20.-

M) =
Mi+)=

d= 1437 om
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A_ =00018*h*d
STn
Asmin= 258 cm2
N® a (em) As{cm2)
1 dter 144 098
2 e 017 094
3 ler 017 094
4 Ner 017 094
5 et 0.17 094
B Ner 017 094
7 Nes 017 094
8 Ner 017 0.94
As{ Distribucién del Acero de Refuerzo
) [ox% ez oss” 234" er
4.00 3.00 200 1.00 0o
USAR 23/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Alwra Hp 1.10 (m)
P.E Sueio w) 1.70 Ton/m3
Fc 280.00] (Kgicm2)
Fy 4.20000] (Kgicm2)
Capacidad terr Qt 100] (Kgicm2)
Ang. de friccion e 10.00 grados
SIC 30000 Kg/m2
Luz libre L 1.50 m
=1.70°0.03"(Ka"w)"Hp*Hp"(LL) M(-)= 0.1 Ton-m
=M(-)'4 M(+)= 0.03 Tor-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.18 Ton-m
M(+)= 005 Tor-m

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Mu= 019 Ton-m
b= 100,00 cm
Flo= 21000 Kg/em2
Fy= 4,200.00 Kglem2
d= 14.37 ¢cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
= LY
A, =00018*h*d
Asmin= 259 cm2
N a{em) As(cm2)
1 itor. 1.44 0.38
2 ltor 0.09 0.36
3 Iter 0.08 0.36
4 Iter 008 0.36
5 ltar 0.08 0.36
As{ Distribucién del Acero de Refuerzo
Q8" o Q58" [okT0 21"
259 4.00 3.00 200 1.00 1.00
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P E Concreto {(We) 2.40 Ton/m3
PE Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr ot 1.00] (Kglem2)
Peso Estructura
Losa 11664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 29154 Ton
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Aroa de Losa 324 m2
Reacoan neta del terrenc 1. 2'PUAren 108 Ton/m2
Qnelos= 0.1 Kglem2
Qt= 1.00 Kglem2

Qnato < Qt CONFORME

Alura do 1o losa M= 0156 m As min= 2574 om2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As{cm2)
Qye" ove o5/8" Q34" or
2.57) 4.00 3.00 200 1.00 1.00
USAR @¥/8" £)0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
H, =070 m.
Hs= 050 m,
b= 0.80 m
e, =0.10m.
ge= 1710 kg/m3
f=10°
m= 0.42
gc= 2400 kg/m3
5= 1.00 kg/lcm2

altura de la caja para camara seca
altura del suslo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

angulo de rozamiento internao del suelo
coeficiente de friccion

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P )

cosficiente de empuje

C.,.’ 0.7
_l—sing
AT
I+sing [r—sosokg ]
Momento de vuelco ( Mo ):
P=C“-7y.(’:s +e ) Donde y= (?)
- Y= 017 m.

Mgy=  25.08 kg-m

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

M,=P.Y

M, =W.X
W1 = 168.00 kg

X1=045m.

M= 7560 kg-m

Donde:
W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

Wi=em.Ht.Yc

em

X1=G+3)

M1 =W X1

M, = 75.60 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula:

Me =Mn1

M, = 7560 kg-m
W= 168.00 kg

99
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| a= 0.30 m. ||

Chequeo por volteo:
donde debera ser mayorde 1.6

cumpie1 ¢, = M-

Chequeo por deslizamiento:
F= 70.56 F=puw
’ 0.0706 Cy= .E
' 4
Cumple
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.50 m. L 1_2’ + em
W P,=  0.01kglem2
R = (4[. - ba ) —LT A - 9/
el mayor valor que resulte de los
W P1 debe ser menor o igual a la
P, =(_6a—2L)-E i i 0.08 kolema capacidad de carga del terreno
<0,

[ooskgiem2 & 100kgem2 | Cumple!
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1.0.-

H=

E=

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Atura Hp
P.E. Suslo w)
Fa

Fy

Capacidad terr. (o]
Ang. de friccion @
siC

Luz fore LL

P=K *w*H,

Entances Ka=

0.70|{m)
1.71|Tenim3
210.00[{Kglcm2)
4,200,00({(Xp/cm2)
1.00|{Kp'em2)
10,00|grados
300.00|Kg/m2
0.80|m

K, =Tan*(45°-012)

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt= [7/8)" H"Ka"W

75.00 %Pt

Puw= 1.0°E+ 1.6'H

Calculo de los M

Asumimos espesor de muro

PevL?
M +)=
(+) 16

M(+) =
M- =

Calculo del Acero de Refuerzo As

A M,
A (d=al2)

Hp= 0.70
0.703
074 Tonim2
0.55 Ton/im2
173 Tonim2
E= 10.00
a= 437
Pr* L’
M(~)=
12
0.07 Tonm
0.08 Ton-m
A *F,
O e —
0857 b
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Mu= 0.08 Tonm
= 100.00 c©m
Fca 280.00 Kglem2
Fy= 4,200.00 Kglem2
d= 437 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A =00018*h*d
ym
Asmins 079 cm2
N a (em) As(cm2}
1 itar 0.44 0.59
2 ltar 0.10 0.57]
3 lter 0.10 0.57
4 ltar 010 0.57
5 Itar 0.0 0.57
B Itar 0.0 0.57
7 Itar 010 0.57
B Iter 010 0.57
Distribucién del Acero de Refuerzo
As({cm2)
33m8” @1 a6 D34 o
0, 200 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m #n ambas Caras
2.0 ACERO VERTICAL EN MUROS TiIPO M4
Atura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo W) 1.71 Tonwm3
Fe 210,00 (Kgicm2}p
Fy 4,200.00) {Kgiem2}
Capacidad terr [+ 1.00] (Komz)
Ang. de friccion @ 10.00 grados
sSiC 300.00 KginZ
Luz ¥ore LL 0.80 m
M) = =1.70"0.03°(Ka"w)*Hp*Hp (LL) M{-p= 0.02 Tonm
Mi+)= =M(-)4 Mi+}= 0.01 Ton-m

[y "

Y carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuja del terreno
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

M()= 0.04 Ton-m
Mi+)= 0.01 Ton-m
hMu= 004 Tan-m
= 100,00 cm
F'cw 210.00 Kg'lem2
Fy= 420000  Kglem?
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
- * ¥
A =00018*b*d
Asmin= 078 cm2
N a (cm) As{cm2)
1 iter 0.44 027
2 ltar 0.06 026
3 Itar 0.06 026
4 Itar 0.08 026
5 Iter 0.06 026
Astem2) Distribucion del Acero de Refuerzo
cm!
38’ (Alry 58" Q34 a1
0.79 2,00 100 1.00 1.00 1.00
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Alturs " 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wce) 2.40 Tonvm3
PE Agua {Ww) 1.00 Torvm3
Allura da agua Ha 0.00 (m)
Capacdad ler o 1.00] ({Kg'em2)
Paso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Pesc Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Araa de Losa 63 m2
Reaccion neta del tareno «1.2"PUArea 0.10 Tonim2

Qneto= 0.01 Kgicm2

Qe 1.00 Kglem2

Qrato < Qt CONFORME

Altura do la losa M= 016 m As min= 2574 om2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As{cm2)
@38° (A lr 258" D3/4* o
2. 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR 23/8" @0.25ambos sentidos
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Anexo 8: Linea de conduccion
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Anexo 9: Reservorio — Calculo Hidraulico
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Anexo 10: Reservorio — Calculo Estructural

W

DATOS DF DISENG
Capackind Requenda 15,00 m3
NG a0 m
Ancho Je0m
Allwer ched Cpuicdo (ML) 126m
forche Lo (IL) 080 m
Allwer Talor del Ressrvono (M) 1.76m
Valumen ae kquido foras! 163 my
Espesor de Mo (i) 020 m
Fspox de Lasa Techo (M) 020m
Alero e la keer de feche [ e ) ol10m
Sotrmcovga en la fapo 100 kg/m2
Lspesor e 10 \osdr de fondo (M) 02W0m
Espesr de I 2opatd 0d4m
ANo e 1o Cimentacikan (vF) 020m
Tipo de Caneaidn Famc-Bose Flwxibsle
LONQO e Crovarior 120 m
Ancho o clerador 09 m
sy oo 1080 e Clovadksr 00 m
Ao e miuo e clvooior 140 m
L0 o e do clorador 01sm
Fos0 de Baon oo oguo 180,00 kg
Mest de Cloroky 20060g
Pt de clvadkr pov md de fecho LIS 44 h/m?
Moro Mopko de) weks (gm) 2,00 tan/m3
frafmaidad de cimentacian (MEf; 0.00m
ANgufo de fcaion intern (&) 10.00
Frosion admisble e fevrana (if) 100 hglemd
Roshlancia dol Concmla ('c) 200 hglem?
fe del concrete 252871 hglem?
Fy chi Acevo 4,200 hgiem2
Fero eapeciico del cancreto LA kim)
Foso especiico del bqukio 1000 kgim)
Aceisrackin de o Gravedad jg) 8l mh2
Puso del muwo 12.040.96 kg
Feso de o losa de fecho 0.4067.20 kg
Nocutyinienio Muro 008 m
Necubvimienio Lo ce lecho 00Im
Recibyiminto Lowa de fondo 008 m
Rocutvimiento en 2apala de muro 010m

1. PARAMITROS SISMICOS: (Reatamento Pecione £.030)
1+ 048
U= 180
§% 1.08

2o ANAUSIS SSMICO KSTANCO! [ACI 450000 )

Z1-Coeliciente de maia efectvo il
'
e nnm('-) u,mon('; RIS PR Bow, 9,04 JACT 250 308
i, if;
c* 00

L2 asa eawvalente de s aceeracian del o,
feso egquivalnte fotal del igudo avnpcenado (We = 16,330 by

e V0
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Ministarno

PERU 13, Construccion

niento

ANAUSIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

W tan IO&';L("/’L,‘)_I
W,

f 0866 (/g )

foun. 97 (ACTAS0. )00l

W, . - se B/
W 0260 (",/"‘}mu IJ 15[“','1”

fouo. 9.2 (A 350.3-(8)

Foso del Aguwdo Wi} =

Ffeso deia pored del esemnvons [Wwj =

Pesa de 10 kosa de techa (W) =

Peso Fquivaknte de ka Companente Impukiva (Wil =
Peso Fquivalenie de ko Caompooente Coavective (We) =
Peso electivo dol depdallo (We = ¢ * Ww « Wi =

111

16,330 kg
12.841 kg
B.447 kg
6507 kg
9,835 kg
16,172 kg

Fcua. 0.34 (ACT 250.3.06)

2do 10



2. Propladodes ginamicos.

3, Construccie

mto

ANAUSIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

frecuencia de werackon natura! componenta imputsve faV):

Moso del muro (mwg:

Mesa imprdva del Sguaddo (mi).

Moo todol por unidod de ancha (m);

Rigider de la estruchaa (k)

Allw sobre ko base del muo of C.G. del mueo (hw):
Allveg ¢ C.G, de o companente imputive [hi);
Allwe ol C.G. de o companente impatuve 8P [hi):

Alhwa resittante (h);

Allwe o C.G, de lo companentfe computsva fha)k

Altwo o C.G, de lo componenfe compufshia P [h'c):
frecuencia de vitvacion nafural componente conveciva [wc):
Penodo nalurol de vierackin conespandente a i

Perodo naturel de woracidn camespandients a e :

uy = |k /m

mow i, +m,

m, = n,r,(’ﬂ,)

LAY Yo
m= (i) @) ()
w Buwme +hym)

(1, + =)

ke = O5H,,
.
(-5

]

L
W, <1333 , = 0.09J7S(Hl
L ny

> 1,333 = = 1137

fi 2 1333 = 1 = 0375

L cuz By D4

— TR — = D45

, " (,
. 0866 | 7

L 5 075 o it T~ e

fie fhe 2“""'"‘““(16 I

o

112

54. 14 rod/s
86 kg.s2im2
92 kg s2im2
178 kg.s2/m2

7. 208,070 kgim2

088m

0.47m

1L42m

047 m

0.69m

154 m

263 rodfx
0901 seq
2.3% seg

& 29l coah[21604 /L]] =1

Mo 3106(M, /L) stok[316(H, /L]
Ne ) - CoMBI60T /L) - 201
R 160, /L) siwh[316(H /1.])

i = Jfiiag wabEIROL PN
A
R
2 ot
= :n = Inym/k

we e (B

o5

Jde 10



ANAUSIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

foctor o9 amolficackon espaciny camponents impusiva C

focior oe omplficockin especior components convecTiva

-3
/ h
\, "}_]' _f"i ¢

/

PI7TT77 77277777777

Ce

Alfwe del Contro de Grovedad ded Mo de Besaiverio hw =
Allw dal Centro de Grovedad de io Losa de Cobertura v =

Allwe del Contro de Grovedod Companante dmpuishva i
Allwe del Centro de Grovedad Componente dmpusiva I8P

hi=

Allwg del Centro de Grovestod Companente Convectiva he =
Allwa e Centro de Grovedad Covnpanenie Comvectiva IBP he =

2.4, Fyeras ioferaies dindaycas:

\ Vi [Tatie 4.1 10— Response waain: maon 1oie &
« . -
R = 2,00 G|
. Trwe o vwi—e Eoie Pred W,
ke = 100 ST Wk Bt T A lamy N
I= n43 Tt w bad bs Lwan 35 1 a0 1e
5= 1.05 vt o
e e i 19 | - Al

Pw= 101802 kg Fueno evciy Lateral por ACSACEn del Muroe

Pre= 7858462 kg Fuerza nerciad Lateral por Aceleracidn de ka Losa

A - 6.039.08 by Fuerzo Laferol ynpuisiva
PC = 7.349.67 ky Fuena Latevol Comvechiva

V=  26841,55ky Codeposaliotal  pe J(r,

23-A exticol

La canga harostatica ghy o uno altva v, Ay
Lo presidn Warodindmica seultante Phy: Pay
Cw=1.0 Ibarg dapdalios ecfanguiras)

=23

Ajutle @ ko presldn sdraafanca debddo a \a oceferacidn veriical
fweon hdueshatce

fupence)= 0.0 kg/im2

ghffando)r | 240.0 kgim?

Mltondoj= 2077 kgimd

t R F R R

= re(He = ¥)

2462
105

088 m
1.8 m
0.47m
142 m
0489 m
1.5¢m

W,
Ry

A
¥ o= 2800 oy
oal

By = 2515,

oW,
W=2810—
% 5‘;"_.

b= R8I o,
v = Ad 'Rw

&
=0y Qay Pay ™ ZSIC.E— Gy
i

Prosiin o aleeie ow 1m0 verien!

Phfsupencr)= 2.0 Agim2

113
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Ministano
Vv 1d3, Construccio
neamiento

ANAUSIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

e

Fresion iatevol por ssmo vertico! Py = 2SIC, R_‘J?A; Pny= 297 7 kgim2 23425y
W
€
OBtRBUCIn C8 Corga NerSiar or Ww Puy =251 ”—'(tr. BL,.) Ry =  D6228kgim
wi
# 1/
Distribuckin de corga mpukiva Py = 5z Chll — 601) — s (601, — 120, )y B, = AZ2223kgim 259820y
{ il
I K
Distituckdn ohe corga convechve oy = -ﬁ;(m‘ —6H,.) — 2,—‘,,(6"; —126.)y By = 20832 kp/m 132260y
L8 L
2.7~ Pragian Hoelzontor de Covgos:
Y maw = | 96m P=Cz+D
Yy min = aoem b
Fresion iateral por simo vertical Pry = 251C, . Ay Pay = 2977 kQim2 23625y
1
P
Prasian da cargo nevckal por Ww Puy = .%l Pay = 2673 kglm2
P
Presion o8 Carga Impulava Py = —él Py = (1728 kG 82506y
R
Freasn de cargo convectvg Poy = T1 Py = 5787 vgim2 Ardly

Gde 10
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3. Construccis

ANAUSIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

28 morngnto Revianonta 90 1o base ded mwo /Mo 20 voladzo) - o
Mw= 0428k m My = Puxhy,
= 1462 kam M, =Bxhk,
MW= 7,828 kgm M = Pixh;
Mc = 507 kgm M. = Fxh, N
Mty = 28400 kg m Momento te flexon en ka base de todo k2 seccion M, = J(u‘ M, =M X,‘

L3 Momento en i Dse delmixe

Mw= 10488 kgm My = Pyxh,
W= 14,607 kgm M, = Pxh,
M¥=  A597kgm M = Pxh';

Mec=  11L.38kgm M. = Bxh',
Mao=  35552kgm Momento de vollen &n ko bass del fesenvorio M, = ‘(M’, M =M

Factor de Seguridod o Valleo (FSv):
Mo* 35552kgm
B~ B8475kgm 240 Cumple
ML= B4475kgm 240 Cumple FS volleo minimo = 1§

£f Modelamienio se efaciud &n e Drogrom de andsiss cie estructuras SAP2000(") . poraio cutd se consoiend ios sguentes
comianaciones de carga:

U= 1ADA 71 TF ) N
U= 1.25D41.25L4 1,255+ 1.0 E= ({Py+ Puy)” + 0+ Py

U=09D1.0E
Donde! D (Carga Mueral. L (Carga Yiva), FEmpue de Uawddoy y £ ({Cargo por Samoj,

(") povo el modelomiente de o asiucivo puede ulivzorse & soffware que el ngenverc estrucfura considers pedinente.

Gde 10
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wncda, Construcolo
niento

— -~——

Fuernm Lodevoiet actuante: por Presidn def Agua

4.-Diseio de io Extructuro

& reduano de 05 alsmentos gel rasanvono en Contocio Con & agua 58 Colocovd en doble mola
4.1.- Verificocion y calculo de refuerzo del muro
QL ACeD de Rafuerzo Yerlisal por Flexdn

MOrmaenio maxnmo ollimo M22 [SAF] F800.00 kg.m
At = 324 em2 LAT# (3 wo - =022 m
AN = 300 cm2 Usgngo w . =047 m
) nired e e ente
w= 0.033cm (Roadivo Madima pard conlied de ogrielcmiento)
170440 w
Smoxs 26cm e = - AdaEn
Smde=s 27¢cm M7\ w
fona "‘5(“,',*)..“64":‘
¢ Venicacion gel Cortanta Verricot
Fuerro Cortante Maxyna (SAP) V23 1.500.00 kg
Resistoncio de! concreto a corfante 887 kgfamz ¥ =053/f'c
Exfvaro cortante difima = V/(0 85ba) 118 kgfcm2  Cumple
d Venhicackn por conboccion y tempergtur
s L
ol Sade © Loog de muro antra jntas fm) 400m
Long de Mo ontra untat {Hes) 13.02 plez
acot Cuonta de ocere de lemrge'niua 0.003
Draom &0 = A 2
Cuanta minimo de femperatisg 2.003

116

]
4.00m
11.12pbes  |ver igural
0.003 {ver figura)
0003

Tde 10



amiento

ANAUSIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

£ oma | e Aga de 0o n'c:i‘smparulw.\
2 o%es Z -~ Mewwn
//
oo 7
//
o W
¢ A A i i

Fligue 1 Midowwn smpevalwy am
reifurcemens ratke (ACYE 355)

sAcem de Refuszo, Horzondal por Hexon:

Momanio maxme utimo M1 T 1547 &00.00 kg.m

Ar= 1.08 cm2 Wsando r e

Avmin = 225cm2 endo v -

SAAPROA ISR AN ot Tl A, Mo
Tersion maumo ubimo F11 (SAP) 2,600.00 kg 095

Az w 045 cm2 Usando w -
QY¥enficonica del Cortante Hoozontal
Fuoerzz Corfanle Mdxina (SAP) VI3 3.200.00 kg V- O.SW
Resistencio del concrefo a coranle 887 kglem2

Eslerzo corlante ditimo = V/[0.85bd)

4.2 Cdicwio de gcero de refuerzo en losa de fecho,

Lo fosn de coberhws sedd wio (0aa mooizs amoda en doy decoioness, pora su deeio e
ulizond of Méfodo de Coalickenfes

M= Cx W Le” Momento de fexidn e ia direcckin x

My =Cy Wuly® Momenlo de fiaxdn en fa dvecclén v

2.51 kgfem? Cumpie

Pam & camo dey Reservorio, s considayon gque Az 010 s& encuenira opoyada of muo &n
lodlo s penmeira. por o cual s& caoniidero una condicitn de CASO 1

Carge Viva Unifoemente Reparfida w, = 100 kg/m2
Carge Muera Unformente Reporticlo Wy = 445 kg/m2
Luz Lre ge! lroma e [ dvecalon corg ir= I460m
LT Litre ged frama e 0 direceion 1o ly= F40m
Relacidn m=lx/Ly 100 Factor Ampificacion
Momento + por Corga Muerta Ampificada Cx= 0038

Cy= 0035
Momanio + por Corga Vive Amplficoda Ce= 0032

Cy= 0036

117

Usangio wow =024m
=04/m
=041m
= )03m
‘-----.---:
g
A ;
il
‘ ; i Ly
. —hamye |
" '
o '
.-----1--0.
——
Lx
Muarta Ve
14 L7
Me=  A206kgm
My = 427.6kgm
M= J93kam
My=  I93xam
Nde 10



Y DISENO DE RI TAN:
i - -
MOMmanto Mame postive (4§ 507 kg.m
Arao de aocem postve finfenor 024 cm? \isenda w (. =093m
AGO de 0o RO femperatva 6.00 cm2 Uspngo EL N 4 =024m
R.Yenhicaca gel Cortonte:
Fuerre Corfante Mdxmo 1.933 kg V= 0.53‘) e
Resistencis ded concrefo a corfante BAEY kalcmz
Eduverzo corlante difimo = V/{0.85bd) 152 kgfem2  Cumple
n LL MO OC ACEV0 O ACTUCZo en ok
Coilcuto i : e 3
Las Cargos que se Fammafirdn of suslo sen!
Canga Mmuerto [Pa) Corga Viva [P, ] Carga Lauwdo (P}
Peso Muro de Reseyvano 12.84) Xg — —
Peso de Losa de Jecho + Pso 12,760 Xg
Peso del Clocador 2038 Kg
Peso del Agwdo 16.329.60 kg
Sobrecarga de Techo — 1,744 Kg —
3283738 kg 1. 76400 kg 18,320.60 kg
Capackdod Parfante Nefa del Suslo Fe=Q,-9,h,-g. 0, -5/ 0,95 kgtom?
Frosidn de o estructura sotvg domena Q= (Pd+P, )/(L*B) 0.26 kgicm  Comgclo
Regcclin Ampificosa del Suelo Quu = [L4PAHLTP + LTPHIICE 0.3 hglem2

Area &0 conloclo con ferens 1936 m2

o Coicutn del acery de reflisro

£f ondials se efectixord cansiderando ko laia de fondo arnade en dos senfidos, sguendo
&f criferio gue ko ks manfiens una conficuidad con ks muros. se fiensns mormendos

fincles sguienies por &f Meéfoda de los Coeflicientes

Luz Libre get rama en fo direccin cone
Luz Ltre oef frama en ia crecoid forga

Momenta + por Corga Musro Ampificoda

Momenlo + por Corga Vive Ampificoda

Momento - par Corga Totol Ampaficodo

MOmanto maxmo poaivo [+ 1,107 kg.m
Aren de ocero postivo [Supernor] 197 cmz
Momento maxmo negaivo |- 2303 kg.m
Ao de acerc negotivo (nf. Zopato) )75 cm2
ArG0 08 OCEND PO IEMOevaiNg 6.00 cm2
Ven! | n!
Fuerzo Coctante Moxma 7.108 kg
Resktencio del concrelo a corlante B&? kgfcm?

Le= Je0m
ly= 360m
Cx = 00i6 M=
Cy= 0018 My =
Cx= 0.027 My =
Cy = 0027 My =
Cr= 0,045 M =
Cy= 0045 My =
Contidod;
\sando 2 w iw
Wsondo ! LI -
Usango 1w |
V. =053/fc

118

5506 kgm
550.6 kgm

5560 kg.m
3560 kg.m

23030 kg.m
23030 kgm

=07m

=) dm

=02ém

Gde 10



3. Lonstruccion

Yy San niento

ANAUSIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

Edveno cartante wnma = V/(0 &5ba) 2.3 kglcm?  Cumpie

RESUMEN Tedrico
Acera e Reluszs en Fonfala Vartical O 38 ®02m
Acero e Refuweno en Pantaln Hedmonfa! Q3w ®024m
Acers en Loso do Techo (infonar) o 3 H024m
Acerc gn Losa de Jecha (supanar) o 38 €02dm
Acoro en Lo de Prso (stpence] 20 3y #024m
Acero en Loso de Psa linfedor) o 38 @024m
Acero en 2opatfa finfencor) o s @026m

119

Asumido
®0175m
wo1Ism
&0.200m
«0200m
«0.200m
«0.200m
@ 0200m

G de 10
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Anexo 12: Reporte de modelamiento hidraulico

FlexTable: Junction Table
¥ Label Elevation Demand Hydraylic Pressure
{m) (s) Grade {m H20)
(m)

731 | NODO-1 1,197.14 0.08 1,224.54 27.34
732 | NOODO-2 1,196.79 0.08 1,224.56 27.71
734 | NODO-3 1,196.45 0.08 1,226.36 27.86
735 | NOOO-4 1,196.74 0.00 1,226.42 29,62
737 | NODO-5 1,201.20 0.08 1,225.07 23.82
738 | NODO-6 1,196.79 0.08 1,224.58 27.74
740 | NODO-7 1,201.63 0.08 1,224.87 23.19
742 | NODO-8 1,197.76 0.08 1,224.48 26.67
743 | NODO-9 1,196.93 0.08 1,224.46 27.47
746 | NODO-10 1,200.89 0.00 1,224.26 233
747 | NODO-11 1,200.47 0.08 1,224.17 23.65
749 | NODO-12 1,200.84 0.08 1,224.36 23.47
752 | NODO-13 1,195.83 0.08 1,221.64 25.76
753 | NODO-14 1,195.95 0.08 1,221.15 25.15
755 | NODO-15 1,197.58 0.00 1,220.99 23.36
756 | NODO-16 1,197.94 0.08 1,220.76 22.78
759 | NODO-17 1,201.81 0.08 1,227.57 25.62
760 | NODO-18 1,213.00 0.00 1,229.20 16.16
762 | NODD-19 1,199.95 0.08 1,224.39 2439
768 | NODO-20 1,195.48 0.08 1,226.73 3118
770 | NODO-21 1,210.48 0.08 1,226.38 15.87
772 | NODO-22 1,194.11 0.08 1,224.13 29.96

MODELAMENTO CENTRO CHALHUAMAYO

wg
2711012020

Bartloy Systems, Imt‘w Mathods
kil

Soluton
27 Semon

Drive Suile 200 W

Company
Watertiown. CT 06795 USA +1-203-755-1666

121
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110 02 06.05)
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FlexTable: Reservoir Table

7] Labed Flevation Zone Fow (Qut net) | Hydraulic Grade
(m) {Us) (m})
RESERVORIO 20M3 1,245.28 | <None> 1.50 1,245.28
MODELAMIENTO CENTRO CHALMUAMAYD EBerday Systers, Ing. Hasstad Mathods VialerGEMS
Wiy Solulion Carter 11002 03 08)
7102020 27 Soemon Drive Suiia 200 W Paga 1ot 1

Company
Veatertown, CT 06785 USA +1-203-755-1666

122



BE9L-55L-€0C

L ) afeg -4+ ¥SI SEL00 LD UMILRRIA M 00Z SenS an] Aueduwnd uowag 12 02OTN LT
Is0°cozoail S UDHNOS SPOL|ERY P | ig Koguog Bow’ CAVIVWNHTVHD OHINID OLNIINY 300N
SNFORNEN

00’0 AK/e4 | 0100 6’0 EE0 0°0sT OAMd | b6 T-O00N £-0Q0N | 99°6Z SZ-YTHIBNL | 6EL
00'0 514 | 910°0 60 Lt 0°0ST OMd | P'EY S-Oa0N £1-0GON | 06'951 $2-YTY38NL | SLL
000 514 | £00°0 0T'0 800~ 0705t OMd | 67T +-000N £-000N | 61722 ET-VIYIBNL | £EL
000 a5 | €000 oo 800~ 0°0st oM | 6 B8-000N 000N | Zre2t ZZ-VIH38NL | 1L
000 e | €000 oo 800 0081 IMd | 62T 000N 0Z-0QON | 1€°b1T 12-wTd38nL | 94
000 R4 | S00°0 SE'0 £€T'0- 0°0ST OAd | ¥'6Z £-000N 8-00O0N | 22°TL 02Z-vTy3aendt | ¥as
000 ase4 | SZo0 1071 0s'1- 0°0st OAd | ¥'Eb EW0Z OIHOAY3SIY |1-00QON | 0Z'EE9 61-VYIM3aNL | 944
00'0 2584 | €£00°0 0z'o 800 0°0sT OMd | 6TT 9T-O00N ST-OQON | 60°€8 ST-YIY3BNL | bSL
000 @54 | £00°0 0zo 800 0°0S1 oM | 6°TT ST-O00N +$1-0Q0N | 66°65 LT-YIIISNL | £5L
000 ¥5e4 | 0100 o0 Lo 0°0st ONd | 6T t1-O00N €1-000N | Z1°05 ST-vId38NL | 15
000 aed | S20°0 101 0s'1- 0°0s1 ONd | H'Eb B1-000N L1-0CQON | BO'H9 SI-vIY38nL | 8BS
000 o504 100°0 s1'o 01’0 0°0ST OAd | ¥'6Z Z1-000N 6-0aON | 1€°06 #I-vYIHIENL | 994
000 Se4 | £00°0 oz'o 800 0°0sT OMd | 6T2 TT-000N OT-OCQON | TZ'EE ET-VIM3aNL | SkL
00’0 @5e4 | 9000 LE'D SZ'0- 0°0ST OAd | P'6T LT-DQ0N 0Z-00ON | LS'BET ZI-VIM3BNL | €44
000 584 | £00°0 0z'0 800 0°0st M | 6T 0T-O00N Z1-0QON | £9°SE TI-VIY38nL | 8¥L
000 =54 | 1000 oro L00 0°0st OAd | b'62 Z1-000N 61-0QON | 09°1L 01-vI¥3snL | 594
000 584 | 2000 0z'o ET'O- 0°0st OAd | °6Z Z-000N 1-0CON | 91°¢ 6-YTY3aNL | D€L
000 504 100°0 L1'0 Zro 0°0ST OAd | 62 6-000N Z-000N | 28'¥9 B8-¥IH38NL | £94
00'0 504 | S000 0 59'0- 0°0st OM\d | P'ER S-O00N £-0QON | ST'8E LNYTH3BNL | 0S4
00’0 254 | £10°0 0 EP'0 0°0ST OMd | P62 9-000N S-0QON | £1°62 9-VRIFANL | 9EL
000 a5]e] 1200 190 1740] 0°0st1 oM | 6T E1-O00N 9-0QON | Z0Zetl S-YIM3BNL | bLL
000 58y | 1000 or'o L00 0°0st OMd | 62 6-000N 9-0QON | 8£°1€ SYTY3ENL | T8
00°0 504 | 2000 wo s1'o 07081 DA | 62 61-000N 1-0CON | 629 €-¥I¥38nL | 192
000 e 1000 s1'o or'o 0°0ST OAd | b'6Z T-O00N 9-0GON | TEZ2E Z-YTH38NL | s
000 a5e4 | €000 0z'o B0 0°0stT OAd | 6T 0Z-0O00N TZ-0QO0ON | 61°LEZT T-VIN38NL | 694

()

(pougaq | cwbuan (wjw) (w)

asn) | puysa | warpesn (5/w) (/) 5 () (pajes)

phuan | Jasn sed | ssojpealy AUD0RA MO SWelliM-udzey | W | Jnaweq IPON JOIS IPON VMG BuY Pqe] at

e|qey adid :e|qeLxo|4

123



174!

[0-Od

3AYID ONY I

TPNORA HTae O T 8 WYAdO
VI RPN 3 CITHAON

I | DUy O OO OMNED SV WIDNIAOR

IR
A

2601
e
> oI 30

VI OIENG e SaanTivee
woavn
FERONY TVTIHEA Y OO O
wosav
1A ISEN AREIAVTIRA NITVE W

B

LoV

STy 500 YID0IYD Oy

ST OAVINVAIRIVID 30 OXINY TING 3EvVIoN
VIOV 30 OINTIRIDRISVEY 30 VIVISIS T30 OydSa

&

SOOI €T OXN




e
vavooe

ywa

WAL G A 30

NI CHA DL H KA
VY NOUYDLSINM 32 01T

10-HI

CESE - MAALIE | CAYHYTRVL) OWVYIO! ORNED

TTYE VISNAOR

YTV OMEG

WO

RN VMY COMPNY D T
o3V ]

1A TRRAN HCAY T IA NISEIVI) S0V
OGSV A SHENON

T oINS |

W ONNYHAH NOIDYTYISNI - Y330¥1 30 NQIDVIIYD

STTONY o v

il

VNS

OTOT 'OAVINVAITTVHD 70 ONANY TANT ATAVION
VIOV 30 OINTIKIDTISVAY 30 VIVIISIS T30 oyasia
| ORDEACS 30 OO

<4‘

)

0z/\ 053
VINVY1d

pd

VAInoH
VYVAYD

YH3AVY1 34 NOIDVLdVYD

V23S
VYVAYD

® e ©

Y

@

pa

2

W 0zZ . 2 01 Nd OAd vi@enl| _ zt
| Z # 0Ad S 06 0000] 11
z Z % 9Ad &S NOINA|__ 01
i Z @ Ohd 350839 30 ONGO| 6
"INVD NQIOdI¥0S3a W3l
3s0g3y
A VIdAIT '8Nl 30 SOIRI0S30JV

JZ/L 1 OAd VREBNL

WZ/L L @ DOAd OHOWW HOQVLAVOY

Z7L L VINYIN/D
0083453 30 30 VININGNOD VINATYA

WZ/L L8 54 30 TYSHINNN NOINN

W2/ L @ YNy 3dN0Y vaisg

aimfeln| e |~ o

‘L Z/0 L8 94 30 via3ent

WL/ L@ 94 30 YOVOS0H NOINN

i BTG O Rl A

£ # 3ONO¥8 30 VTHLSVNVD 3

“INVD NQIOdI¥0S3a 3Ll

NOIDOONANOD '8Nl 3a SOIH0S3IIV

W2/ =T # 0QvH04¥3d
® OAd NOdYL

—

|

ﬂ




CEOC - AMALE | DAYV OWVION DRNED OV VIDNAOM
elie FTUYT OIS T QININYIYES
Oy NOEVINA
NOum.= e Ky YNVTE VY COMVWYS 0
WAL CHIIVIG 30 -
TPNOI RS0 G T WY A0 TIA TRRUN ACEAY T IA NIV sV
vy VY MIZYDUSIAN D2 OLIANOES OTVISAY A SHBAON
VONNY¥QH NOIDYIVISNI - YA3OVI SO NQIDVIAYD . . B0 e
AT OAVINVAITVED 0 OXANY TANT AT18VION 4 S8
VIOV 30 OINTIKIDAISVAY 30 VIVIISIS 190 onasia f
§ OLDEACES 30 OTALL

w 0zT « «Z ® 01 Nd OAd VRE3enL F43

i £ ® OAd dS 06 0000 113

14 oL # ONd dS NOINN 01

1 «2 @ DAd 350834 30 ONOO 6

*INVD NQIDdI¥0S3a W3Ll
350893y
A VIdWIT "8N.1 3d SORIOS3JV
,\\\ o ]
- -
o

J2/L L # Ohd VN3BNL
Z/1 L 8 DAd DHOVN N¥OQVLEVOY

WZ/L L e 94 30 TVSHIAND NOINN
WZ/1 L 8 ¥Nav 34N0Y vaiug

L2/L L ¢ 53 30 V38N

WZ/1 L 9 Hd 30 VOVOSOH NOINN
L£ @ 30NONE 30 VTIUSWwO| L

‘INVO NOIDdI¥OS3a W3Ll
NQIDONANOD '8Nl 3d SOIRIOS3OIV

cimlelo| e |~|o

€
i EIE-TE R Rl R

0z/1 '053
V-V 31400 ‘VH3av1 30 NOIDVLdYD

0z/\ "0s3
g8-8 31400 ‘VH3AVY1 3d NOIOVLdVYD
_’ 2 1%} ]_
©® O
@
6D
(&)
S0 020 550
VA3IWNH
VIVAYO
|
W2/ V=T 8 0Qvy04y3d
OAd NOdYL 3=

—/

VA3W0DH §Lo

, VYVNYO

|

vo3s
VUVAYO |

8661 * $¥80°0SE dIN VYWHON

VPNV /D
023453 3¥N3ID 30 VININGWOD 30 YINATYA

Y00Z : 610°66E dIN VIWMON

0INd d/S OAd SOOS3JIV

GLOZ  200'66% dIN VWHON
L66) * B 0S| dIN YWHON
(Y¥ONYLIS3) | 31¥3S S9 0S| YWHON

0INd d&/S OAd Wi¥3anL
VAVZINYATYO 04313 30 SOIHOS3IO0V
YAVZINYATYD VIN38NL

VOINJ3L NOIOVOId103dS3/VYNNON

010naoyd

S3LN3OIA SVI

INO3ZL SVINMON




TESC - TMNGALIE | CAVHNTRTYS OWYIOH OLNED
s VTUYTIOMMBG T OININYIYS
vavacre oA
,H OIm e SN VT TP Th
WAL VI 30
MO RSCHS BN T B
Vaenyy WY NOUYDLSINN 32 0L

VIOV 30 OINTIKIDTLISVAV 30 VIVTISIS T30 oNasia
 ORMEACEd 30 OTALL

o
o
\//
| 52008/ 9
E Y | 0z/1 053
I |k %\ VINVId VH3AaVY1 30 NOIDVLAVYD
wag'y  wopl  wwg , 'S
/7 2 |
Hiva| # 2 ot &7 f S2008/5 ¢
|
SO8I¥1S3 30 SOJIdIL S3TIviiad __ QP\ q
Sz'088/C ¢
|
e 06 T30 SV VR ON VION /5 _ szoey/c @
witep: | e : Zwa/By Ov1=9,4 OLFYONOD I oez
wwoy | 2/t 1 _ S1°0 050 09°0 S1'0 020 09°0 0L°001°0
wwos | L8/% _
‘o i pl 52088/
1 . o= szome/s ¢
IdVISVAL ¥Od SINTVAAI _ w0 | m 3
g v —v 4
o _ . E
@ |
L 2 [l NOIOO3dSNI |
Zwa/By g0 = ’ oNw¥aL o b - - ke YAIWOH “ 30 vdvl | aleo
13INVI¥Od aValdvVdYD -3 . 2o / VYYD ”v &
Wi 078 g NISHEL D CAVZIBYaIAN NOD O3 v A et r \_ i vo3s W v
N9V 13 NOD OLIOVINOD N3 szo0s/c o _ VHVAYD | s
S31014¥3dNS YEVd OLNIINILS3IA3Y _ i 3
w00 vs01 - - o
i g8 R psevogies /r s
w 40D VI35 YAVD OHNN — _ = < SZ'088/¢ @
*SOLIN3INIEBNI3Y _
% Rmn - _ i / cz'088/c ¢
L5 -
09 i .z/18 - _ GZ'088/E ©
05 ! .8/58 - a
'S0QVAYISYNL SIWTVAA3 ;
Zwo /By 00Zy=A) THIN39 N3 OH30Y ~ , SZ'0@8/% ¢
SO8NS B OPMEI |8 CIIPU| :0Z¥3N438 30 OH32V f
SNd SRUCDPUSIOR) §Of JOSIASY  OT3NS T3 NOD OLOVINCO N3 SYANLONMISI — _
| OO PUDIIOY OIUMED TVEEN3D N3 - | .
OLN3W3D __ SZ008/< @
(2wo/By082Z) 0dW LT =24 WN9Y 13 NOD f
OLOVINGD N3 SYANLONMIST -
(zw2/BY052) Odm 0Z =2, WHIN3D N3 - \
Zwa/Bug) =9 VTV 00M30 N3 — ,
:0QVNEY OL3YONOD \ 6Z'008/< 9
(zw>/B3001) odn 0L =3, 0avI0s — |/
31dNIS OL3YONOD /./
— = 8
SYIINIZL SANOIDVYIAIDILSI )




GEOC- IMMAGE | CAYIAVD OWVIOJOBNSS  CMIYY VI

wctie FTUYTIOMUBG T OININYIYSS

vavoon Wosvus

Ncum e Y WYY G D
WAz CH A 30
ARSI GBI
vy VY WOHYDUSINN 32 013G

IVENISNALST - YH3AYT 30 NQIDVIdYD LoD

STTONY S0 VIOV AVEENIAND

OTOTOAVINVAITTVID T3 OXANY TANT ATAVION & 8
VIOV 3G OINTIKIDTISVAY 90 VIVIISIS T30 ON3sia

waT  WSL  8/e
wag wopl  wwy { vs

SO8I¥1S3 30 SOJIdIL S3TIvi3d

wwos | /T NOIJO3S YWSIN YN N3
%05 T30 SV HVWTVANG ON VION
wwes |8/
wwoy | LZ/L 9
wwos | LB/T
L. 4

34VISVHL ¥0d SIWTVAN3

Zwa/By g'0 = oNFwN3L o b~

‘3INV1IHOd avaldvdvd

Ww 0Z=9 ‘dNI 'AUCSHEL 'Y OQVZIIBYINa3dNi NOD 03rvadvL —
W GZwe ¥l ') OOVHOVION] O3MVaivL ~

YNOV 13 NOOJ OLIOVINOD N3
S3101483dNS VEVd OLNIINILS3IA3Y

w00 0ONO4 30 ¥S01 -
w €00 OHO3L 30 Y501 —
w 500 VOIANH YYD NN —
w400 ¥I35 YV OUNN —
*SOLN3INIHENI3Y
068 i .¥/f8 ~
SL 8/ —
09 i .2/18 ~
05 ¢ 8/58 -
‘SOQV4VISYNEL SINTVAANI
Zwa/By 00Zy=A) VHIN3D N3 OU3W -
50{eNS 8p OPMIE3 |8 LAPY| *0Z¥3N438 30 0430V
Snb SRUCIODPUSLIODR) 0| JOSIAGH  OTANS T3 NOD OLOVINGD N3 SYANLONMISI —
| Odi PUDIOY OIUBLIED THINID NG -
OLN3W3D

(2wo/By082) 0 LT =24 ¥NoY 13 NOD
OLOVINGD N3 SYANLONYISI =
(Zwo/By05Z) odn 0Z =) WHINIO NI -
Zwa/Byge) =9, VTV 00M30 NI —
*0QVYANYEY OL3dONOD
(zw2/63001) odm 0L =34 0av10s -

‘31dNIS OL3HONOD

X

SYJINDZL SINOIDVYIISIDILSS

ﬁu\ax Ovi=o,4 OL3HONOD

0zZ/1 ‘083
8-8 31400 ‘Vd3AV1 30 NOIDVLdYD
SZ088/C ® —
Zwa/RA001=2,4 0OV10S
SL0 | - - AN .
L =
SZ'088/¢ ® —
05’0 i s sz 008/5 ¢
/ \ YA3INDH
st YYVYAYD
»
bso N sz'088/¢ ¢ —
= ST'088/% ¢
ol'o
oLo m u a4
02°008/¢
0z/1 oS3
V-V 31H0O ‘VH3AVv1 30 NOIDV.LdVD
sz'0
p
s SZ'008/S @ | SZ'088/¢ ¢ ~\ 70
Zwa/B%001 9,4 0GVI0S | zwo/Bro01=2) 0avios
- - W - v - » | SL0
. L S2'088/% @ ik
SZ088/C i
. ] N oco. VI3S
T Fa SZ008/S @ VIVAYO 0Lo
4 YA3IWNH SZ'008/5 ¢
VAVAYO 01'0
r |9]o10 .
5= r
[ . GZ'088/¢ @ ¥ — 0Z2008/5 ¢
\\A‘\ | szoos/c o = b
>l ot M J\: tl

- 02088/ @




€0-d

oo - AT
e
e

STV OWVIONOUNSD ol W
FTUYTIOMMBG T OINIRVIYES

WAL VI 30
MO SCHA B BT
Vv NOUYDLSINM 32 0L

IVENISNAISE - YHE3QYT 30 NQIDVIIYD

LONWID
STTONY S0 VMY QVIEENIAND

OTOT OAVINVIITTVID TG OXANY TANT ATAVION
VIOV 3G OINTIKIDTISVAY 30 VIVIISIS T30 ON3sia

- SVNd 30 JH¥ENVTY

SO

AYINONY TL3d ./ r WG Zx z¢

IXZ VOV00 0L "
OOVZINYATYD JuaNyTY 30
[ 4

7.,.\.

5430 0801 |/ %

L2X.2 YOYO0Q o-./.) t
OOYZINYATYD mszg.u“

e} Dt | B
I W\.«Eo\aamt.!uk f ‘ ﬂ W3 /BAGL L=5,4
k] ° ,” _ SL/EXY /SR /E
o T e i AININY Teid
L _ = s
«ZX.Z YOVI00 F .
DL OOVZINVATVO I et &0
RSNV IV 30 TN SHEAVIY 30 YTV >
orz
WWgZx Z¢
94 30 08NL koo sen.um..u.
—d4 [
B1/eR /T SSL/R/TXE/S oenL o
SYINONY Wiudd \ HNONY ..bnt/ i Ga
; 0c'0
sv4 / Svd sv0d /
30 3ueAVTY 30 JuanvTY 30 AWy
NOO 02¥32 NOD 0230 NCO 00¥32
sz/L 7083
-0 3140 SL/ex /e /s
sio [= 1] M
{ _\. 2w /bg Lm0 3 m 2
| ! J
S¥0 _
S0 |_. |
/u OL/eXp/exv/E
| EVInONY 3
NN
wwgZx,ze as
X 54 30 oanL
S6'L
«
5 aL/eX b/EX 5/ S/ /N /E
\ HYINONY 1343d Ry .EM_
1
e

S0

og/1 +083

OJI¥LINIEId OD™3D

ge's

i &

SR/ /E
AInoNY

WIXT YOVO0D
01N OQVZINVATYO
3MENYTY 30 YTIVW

UAUG'ZX 28

_
av/exv/exvse |
WYINSNY 1d3d
bl
w
TN VOVI0D 0L
CAVZINVATYO SHENYIV 30 YTIVA
S/ /e Gz 28
AINONY TLi3d " £4 30 08nL
o
o
I ZXZ ¥OVI0D 0L
OQVZINVATSD “SUBNVIY 30 YTV
o
[
w

[l

00’9

1o

cLo
S9's

03z
SLT




DN SR IR | DAVRYILOYID S01VION ORIND TULYL VOMAOR &— .
RUET VILYTIOUKDO NV ORewrivad
vovien scovsan VOIdIL VINYZ
H OIO‘A Rl SIRONY Y TIIVEAYD DOEYINYD D -
W2 ONINION 30 oo
TONSREE OWIIL TE WVAeD WA [SSEN AEAAVTTIA NIV oM -
— sou &R
"
NQIDONANOD 30 V3NIT s -
: v sam e
DZ0TOAVIVY INIVID 30 ONINY 11 NI TTAV 104 £ e o R O 2 e RS B
YOV 30 OINTIRIDAISYEY 30 VIWALISIS 130 oNIsia 4 T Ll b and I ORYTUIN -
| IIEAONS 30 OTLL e
-
/1 001/ 95
AVNIGNLIONOT T1duad
[ s s s o s o s ° s ° o o o s o s o s o 2| awoo
, & & § & § & & & & & & § & & & § & § & & v
0 ] 1 L
2 = B 8 2 2 = g = g i B 2 B g =2 2 g 8 8
£ 2 g S 7 & g 2 4 g g g g 2 § g g m g 2 | aunvsva vioo
B Z 3 8 @ o = 3 & 5 8 B & o m = & 2 2 2
T T T T T R R S R R R T R T T T Fe—
| m Y 2 2 o 3 & & a2 5 = % & 2 23 % s
8540 0640 006+ 05840 00840 08040 0040 05940 00940 0554 00540 05¥+0 0840 0304 00£40 05240 00240 05140 0140 05040 00040
L L L L L L L L L L Ly L L a LBt LAt el RALEA LA LA RLRs L) ey T
+ orel
+ st
. T
g
3
LA 3 e —— R #
PRt - 11 Y I P I P IO Y Y I e S Y P I ) I ) Y I ) I P I Y I I P i I I P

w0se/1 983
NOIJONANOD 30 VANIT VINYd




T ML | GV GWVIONOBNED | CUIYY W
i VTUTIOIMIBG e OINIRYIYS
vavoaw -
- v N VT COHYAY o)
W3 CH I 30 s
VA0S DL T YA (I TRRAN HCIGAY T IA NISFIVI) S0V
vanyy VY4 VDU 32 QLIS

YANLDILNOEY - €W §1 OIOANISIN

e
ST 9o v

OTOT OAVINVAITTVID T3 OXANY TANT ATAVION
VIOV 3G OINTIKIDTISVAY 30 VIVIISIS T30 ON3sia
| ORDEACS 30 OO

/s
OI¥OAN3S3IY O3V N3

YIANTT YNOY 34M0¥ viNua

0} N 37Vi3a

oo

S0

0z:L ‘083
VOIV.ianW vdvl
b oN 3TTVLIA

6z} 053

VHNLO3LINOHY - VANV Id

ovo

YN 3TIVIIO 434

or'o

080

WO 0=

020 * 070
L7198 wH03ig
NOZ O¥30INNS

oLo

03'0%08°0
NYOINWI3K vavl
NCIDD3N0US

ors

oo
ol'e

oo

oo

|o|i
o
g
el HORVINGND. 0 MoRRMOMd -
o _| ]
m _TNJJJ\\\‘\\ T OWAL 30 NOIOM \‘\\\\\J_
° |
3 _ | &.I% |
| o |
| | G |
[
| ~ |
| o ||
i § k
|
| |
| |
| |
| |
L $ ||
[ 60 INIA BNL Sia [ 06'0
| ,
| | NOIGOIADY & |
] | s
- NOISOIAOH
_ | == 09°0:08 3 ¥y i velvt YidHI1 38¥d
| | ld[n R S NOIJOIADMA HoRI Rl
| s
| |
| 7
04 - g . | Nt | L = 4
2 v " | Pl | €W 00'G1 YNOV 30 NIWNI0A 000F
SR
_ N |,|+|_n o=
_ | =t \\ 5’0 —
| SN ITVIIC WA >
| ONdOHdN0d 3d > Y )
| SOWVaT3d \ VINATYA 30 VYD
oF | YOS 3SVd —
_ | NOIVHOND ISvd ~ NOISO3A0N ]
o | _ NOIZOIAOHd 7 -
-t i U o TR Sl (i - 3 PAY |
0 N ol i -
o | 1| A £
o ] o ]
o _ ] s ——— _m ~ 9 | £ _H_ Do
| 8 L i | _W \\ LE€ CENIA CBNL 350834 35vd _
| | | H————=<- | | \ NOwJ2RNa HOTELE |
o | Il /7 moe N1 IB oo
g | | 1] soawon N\_W\ I oro ol
| | NOIDOUO: : M TN A LN FTWIIE H3A _
| | | | ,\n\\ [ YOI WIAN VI Ve53 |
| I~ |1 |
| !
o _ | === |
8 2 [ | :
[} _ _ | _ _
o
% | (SRS -5 DS AR R S S S N SR s S NS S | |
=) _ -4
oyPUDIY m sto oLe oo oo
% VR
01’0+
080 0z'0 09'¢ 0z'0 080




7T

v

CESE - AMMGALGE | CAYWYTITVAD OWVIOIORAED  CAIVY VI

] FTUYTIOMMEG T OININYIYS

vavoan oA

e RN YHYTEELYD COUYNYD Dh |

WAL VI 30 o

DR SCHY DI KD A TRRAN UCIAAY T 1A NISEIVI] SV
WY NIYDLGINN 22 0LIANDNS OGSV A SHENON

YANLDILNOEY - €W §1 OIOANISIN

STTONY S0 VMUY AVEENIAND

LoD

OTOT OAVINVAITTVID T3 OXANY TANT ATAVION
VIOV 3G OINTIKIDTISVAY 30 VIVIISIS T30 ON3sia

sz 083
V-V 31802
(3

b T -
& §r0- VIdNIT I5vd
g NOEI U
2 Y ]
oo~ Y
orp _ 0= e
ove Be  ovo | |
%Zl= S 4
YOS 35vd
NOIO 0N
810 WuEw 9Z+=¥ND
wusW oo
€N 00°SE = YNOY 30 N3IAWNIOA szl
et [ N 37130 834 N ITTVI30 H3A
ONINdOudNod 30 Q000 VOMVIIW Vvl
SONYO13d
F—
VavALND 15vd oo - & 010
NOID) 2AGHd ; - il
oo
m.u =~ 050
s00 [ NOIJYHOND JS¥d 350834 3svd
NOIDAZACH NOIDDIA0Nd OlN 3TYLq
0£'0 dIN yyneE
JZ/18 VI¥IENL Yavd S S e ..._
1o IAd L@ 3Svd S 1| E— L x
lllll I— e
- oro
N TTNLIQ 23N
C3°0%08'0 VIITVLIW Vavl
£2
i NOIOWIULNEA 30 3S¥d
NOIZO3ADMA
X3V YENINIG
A 03NSV NOD OLIMINOD
of't
2N A LN FTVIIT Y3A
VOIYLIN VaITWOS3
010

SSam—_—

HYUNS

Q| WAIS IINVZIEavINEIdI

NOD OOYHOVLOYS 0HD3L

si'o

oL

oi'c




el

10-4

TVANLONYLST - €W §1 ORIOANIS3Y

WD RCHA DI H KT
WY NOUYDLSINN 32 0LIANCS

WAL VI 30

ATOTOAVINVIITTVHD T3 OXANY TANT ATAVION
VIOV 3G OINTIKIDTISVAY 30 VIVIISIS T30 ON3sia

O . —
5 = me 217

CARN
S
= —
F , o
Lo (s
—
=] =
=1 T T
kR LIk cainat
| -
|
RS
o L

08'c
10-N0 u_ 10-N0
mmw
L
o]
0%0
; (mpioi 0/
1 5
: _ { )
_r - |+| ey 080
- A
“ ]
! !
. .
= S
e
=l 4
10-n0 10-na
oRe

e

HERLE
!

"II

oB'e

OF v wOsI

'0NISK NDDIS
NOVZIIEYANMIGM 30 OJ0LIN CHIO 3ZavZIUN HI3Nd “ANIAVAUVNGLY ~

1 ¥ NaoZed OIVHEYL “OMIL A SOMN —
1 ¥ NNSZ=3 D 03IVHEYL FOONOS 30 VSOT ~

YOOV 13 NOD OLOVINOD N3
S3I0I483dNS Vavd OQINIINLISIAZY

‘SO0VdVISVL SINTVENI

(zwa/Bucczy) oan 0zy =4}
(2403/B400Z) Bt 92 =3}

SLO-V-ILSY OONGY 30 OWIV —
0aNOJ 30

¥S01 A DHOAL 30 SVS0T 'SONN -

00VNEY O13NINOD

(2wo/P38L1) Dam S°LL =2)

(293/E%001) O OF =24 A

oovias
INdNIS 0L3HONOD

SVIINDIAL SINOIDVIIAIDALSI

NOIDVANIWID @

og'¢

09°0 o0z'e 090
10-Ha 1 sewne 2 10-h0
o
® g ®
3 &
(4w @ dns 02'@.8/50)
L SOUTIIIIMp SOP w
W e 5] Us £)j00 F)90P 03 i 7 W
S WPz Dol e20ey €507 ]
n.—d..»..:.f
| }
[ D
o
® g ®
(0-Ma R * N_ {0-m0




oo - IMAGE
e

SRV GWVION ORNSD

vavoaw WoeINA
Nclm e ERINY YHYTRSAY D GOV Th)
WAz CH A 30 .-
AR GBI TIA TRRAN UCEAAY T 1A NISEIV S0V
ey VYA WAYDUSANN 2 0L 0TIV A SuNON
LN

TVANIDONNLST - €W §1 ORIOANIS3Y

OTOTOAVINVAITTVID T3 OXANY TANT ATAVION
VIOV 3G OINTIKIDTISVAY 90 VIVIISIS T30 ON3sia
§ ORDEACSd 30 01O

T W
FTUYTIOMMEG T OININYIYES

STTONY S0 VIOV QVIEENIAND

Yo SEL
c-g
- o.e/c8
(= o -
rt — = 2
. iy
0£'0 b6 |+
.
»
g3 r 3
o | welexe
oio| P
oyo
oo [
ﬂﬂf
0z0 e w.eske
cz'0
0z'0
[ ‘0N3SI0 NODIS
 NGOVZIIBYIRK3AN 30 OQ0LIN OMLO IZMVZILN 3Q3Nd “LNSRVALYNASLTY —
L VO WNOZ=3 "IANVZIIEVINNIANI/D OIVHNYL ‘OHOZL A SONAW —
£1 V0 ANSZ=3 AUNVZIEVINEIANI/D O3vevL ‘0ONOA 30 ¥SOT —
'YNOV 13 NOO OLOVINOI N3 o).,
S30NIHIANS YIVd OLINIINILSIATY
WW ST NQIVININGD 30 SVALYId SV1 N3 MOWZINI OZNINA3Y ~
W GZ NOIVINGANO 30 SYALYId SY1 N3 HOM3dNS OZN3NI3H -
ww oL O3NS 13 VHINGD SOININD A SYAVAVZ —
ww 0g OI¥OAY3S3Y T30 OHINI SYNWI0D —
wuw gz ORIOANISIH NI OHOLL 30 SYSOT —
ww 0§ OTINS O WN9¥ NOO OIOVINOD N3 SYOY1d A SOMIN —
*SOLNIINIHENO3N
wwoss ¢ 8/58 — o
wwopg : iz/ie - | SHO
wwosy - 8/ce —

‘SOQVJYISYHL SIWTVANI

{zwo/6x002%) oan OZv =A)
(Zwo/6%08Z) OdN 8Z =34

SI9-Y—NISY OZ¥3NI3N 30 0¥3%V —

QOONO4 30
¥SOT A OHOAL 30 SYSOT 'SONNN —

‘O0VAHY OL3¥INOD

(2wa/ByGLL) PN §'LL =2

SYO3¥IA A 05K 30 YSOT =
(zws, 1) OdN 0L =24 oaVI0S —

‘ANdNIS

QL3EINOD

SVDIINO3L SINOIDVIIFID3dS3

<z
SZIVIVIST v
VINVTd oo 010010 [I3¢)
NOIDVE0TO 30 VWIISTS a
o oLl 0¥'0
p e 1 =)
il ——cme—s—rar | e wig=a Zus/by001=3,4 OPeIOS
“ | _ & 028.8/60
028.8/€0
| |k | 500 .
| | oo [Py J oL,
| b | P
- — & b ._ | J oz@.esee
s | 5 & (2] 050
&.ﬂu\m‘“ " | 02 W.6/59 _
o -
| | 020.0/69
| || eeo.esee | of%0+ os0 oo+
0030 | | o r ¥
NOLI2IA G v t—>t——t 29 | =
L— . J 4 T N
(=3
oro _WIH -.l.l._
" +
01’0 610 oco oLo L
0
8 set g
{
090 062 060
§1°0
we.zne
s \ o
o o
_ |\ 0z9.6/c0 S¥0
| apejap 3y 02 W.6/ER a
ol 0z 0.8/59 L
| JBJUNS O PYS
| 403 BUS{Si2 9P opuoy K ZWI/XGL1=3,4 BPRIIA
1 sapased sezyqeTwatuy 0 ®.8/60
w8/ e« —— e
| ol WM ===
» 4
- 7ANY
ozg.ssee || _
1 . GZ'l WIWOs3
02 0.8/50 5 e e g = ~
F Al 41 SOUNW 34 OHININING
&
ol Ve LoN 3TIV.L3A
|
» - |
028 8/E0
| T | -
= h L aan e ST e e e e e e LO-NQ S0
[~ el new 9 pamsaiaoanhads FAY .
e 3y si@.esce S 0.8/60 96" 1+ 0z'0
0£0 s
09°'¢ Y
org 0Z'0 ozo o+'o 150U 3D $)40) JIA)
2P
| r 0zo
NOOYHOT) D
30 YWALSIS 02 0. 8/6900

(504w 3p 53403 J3p)
0Inple




ccT

VTUVTIOMURG T
Vavsom oA
~ OIE v SN VTNV G o
WAL VI 30 )
R LT ) UM TRRAN UCIUAY T 1A NISEIVI) SVl
vy VY NIDYDUSINM D2 OLIUNOES OGSV A SHNON

LoD

SYONNYHAIH SINOIDYTIVISNI - EW 51 OIIOAYISIY

STTONY S0 VIOV QVIEENIAND

OTOTOAVINVAITTVID T3 OXANY TANT ATAVION

VIOV 3G OINTIKIDTISVAY 30 VIVIISIS T30 ON3sia
| OREACES 30 OTOLL

i.giﬂ—u w 55 Fl 1 N 475 e sy -».
WD AN ity 3 E
00 610 6% LN v T N
157 | 09353 OB w SE an
TR Q5 LN pen L] -
OO B0 66k LN =0 v n
TR GG LN v T e
VOO G0 G AN [z T [arant
157 (#59553 - 081 izl T x
Tonpamis) | 36555 - O8I| il € X
LT EE QS dLN| Ll T e
Py it 3 3
£ E 5 K
) IR
par F
P Fa3
i R
W W0 | 2
PN T ¥
Ll ¢ R
(20 T 2R
i T AT
w [0
i 51
P
w0
pafl
P
ol
w i »
P £
Pt >
P ivr
i
w 51
w %0
P T
B
e
patl
P
P
E T ant
W T £
i) (3] -
pan T anier
W T AT
W 70 2K
W 0 I
b I
W G
par ELNY S
P 2
pen FZ3
P E73
pan £
o £
w0 Ei3
W TE ZAT 1 N /5 978 CoL
W £ AT < Op
o I g gy M) 1
pari F 0.3 )
pan Fi T 53 90N
Pan 3 B4 0y 0547
P £ 0l e Ry
pan Zn O Ne 75 I 06 050
o 4 T Wt 5004 39
L) gAY o
W S0 | wuow iR NN
P T |avww) W he st o
o T x 3 o oAk

vaveLNd
TVGNN] GYOUNY | ORLIRIO] NODH5H]
©0 5T » A SVIEIENL A SOISOSIIDV ‘SYINATVA 30 YAV

e 208 [ ..l.:._. ..a..m::». omomen | wr ooz | wo | wo | o [ew | e | omoy | wcooo)
o e o
| ammscsiie | mumpusgs|snmeimangye] S0 | @ | wr | w0 | ov | wo [oes | bwawni | @on wan
ozl o tmusgse] T [ e oz | wo | wn | w0 [om | e | woe o
o e o o R el d we .14 510 o wo ons a1l w0 v
\JM'I T b o e ﬁ”lr'“ "t an oo L wo hd |nmseny) b VO L)
e R T T T e S
L2 “0POS3 M AN TV oo
ST 083 !ﬂ S0 AN
oL Nd. d/5 JAd LT/110 VIINNY¥AIH - YANYd
© NOEONANOD 30 V3NN e & @
Hl"%.“"l"lu‘mun",m.m IR RS e ES IR ERS S ETESSIIRETZITEET M.“J
ozol| T Il
1 I
W i fl
o m v I
I It
A wowawo weow el
___ 1 —| IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII o __
lon | r Ohoal 30 NOCA m | __
fo || ] | | i
F i
AN I I
® () | I ii
ol | |1 el
Y.
6) _ | 3Tweia wan | ® I
°® | | | | | i
®f | | | k=3 | “ | oo FTWIAG HIA
< VIR SRR s, we et iny
ﬁc \ | NORDIADE $ 1 ozo zamo\_uuﬁ vecad
00 T ®e e au . ‘
@ N—M& \ 0802000 S_ﬁﬂ Yo & <,.=MM.MM.Q§M.
| K =2 & Sy i
4] | _ BN ® m G i
. = o= e p— I.. « o—
L u_.\/ | SN OUSH = YNOY 30 NINMIOA —grord- i = o =
| [ = N " Rl N 2/ | 8y
| _ v N = = = =S EE==3
I o 0000050 #Ms00E0e \N8 0 /¢
i_ | per—— I ITIVE0 B B .uf//ﬁ/ @ 30 VANl
| Fef———— ﬁuoeof .rz\m R Tt | % ®
e - p s b | o
| _ M= __ @ TR —— - /-/|m ____a.
I P s o | LN
@ e | _&I\H_‘J__ N O/MN/ o
© pbe! e ] I S
P >4 I ®
[ | L= I I e
Ly T I e
| B 1 I_ | /by GLi=dd
in—— = e al sogEs o)
oo 19
I.S.il VIR ° m @
3 Il
1
& B U
' A
8
WOZQ= oo
gﬁo\uﬂ?&o&h oro o010
VOVINISY Yad3ld oq0
2




K-

vavoan
e

WAL CH A 30

DR RCHA DI H KD
WY NOUYDLSINN 32 013N

C0-HI

CAVTITYN OWVIONDBNSD  CuHYY VIDNAOR|
YTV OMEG

P OININYIYSS

SYONNYHAIH SINOIDYTIVISNI - EW S 1 OIOAYISIY

STIDNY Sy

OTOTOAVINVAITTVHD 70 OXANY TANT ATAVION

VIOV 3G OINTIKIDTISVAY 90 VIVIISIS T30 ON3sia
§ ORDEACSS 30 OO

R ]

|or0 woeD &> VANOYS

WSO WSZD .S - /1T

| sz wza z

e .5_6.?.“\. ._-h..ﬁ aoe O
o v @B

3/5=3

Sl 083
OS3MONI 30 YINATVA
PN ITIVII0 gy qimo
. _ DI38INOD 30 0aVD
|
— 1 [ Y | Sl (D I e s
7 7Y
®© ® L o ©
7w /by Griwad
OIIHONCD 30 OO0
MROOZ NO Z-NS e
AN~0Ad OUISIORY
30 wai3sns
W2/ 12 wH3aNL vavd
b1o hd 19 35vd
sl B
A0 N Y I - R (SN
N\ /\
N\ QIIINCD
Varim vl )
oLl 083
YONYLIN_ VdvL
i VINVId
vson
i
oD —_
Bl (11 2 m
| | )
et | UZZTTN |8
c0'0 020 go0
ot'0

GZ'1 '0s3 oLt "0s3 §Z:L "0s3
0d3aIANS varnvs 34 VTIILSYNVD _.mow uo_unw_m_.ﬂm‘ou>
S.N 377v.13a l.N 377Vv.13Q g
|.<|| -~ HE st <
T L2/ 1o vaadid Y
sg0
== ——— 850
o0 o [ IO
e 0z'o ® 1
- ; al'o @ @
pay
€ 0— | !
\
oo™ TG 42
oo _w_w.o. ®
- 2710 wya3ld
0L No3 _DE%Z_H\, \\\%
/7l %H -
o/ §Li=3) S 877 4@
szl ‘283 QLIHINCT 30 TS zo @, \\ 7
o~ MO B Y \.W.\\\\ A
V-¥'31d0D w- &® £ \.\\.\bﬁ%
/ (V) 2 ¢
- 7 ©
sio- .
2 7
01’0 oo - .mm.o“ o —®— \
) @ o0+
@
LN 3TIIZO 43
dnd VOIS
30 YTULSYNED
=
IS
bt il et 2 5 ITVLI0 ¥3A
UreL-00g="22 DEORDIC YIVLIN Vel
— €N 00°SE = YNOY 30 N3IWNTOA
[ —
ow AN e oo
®le i
i - o] G| B
@ 020
- ———
I W s l_
lllllll | Wx e
- ’ H,Il- NOOYILNIA
1 d
8 NOIIVILINIA )
TN A LN FTIVIZO H3A 30 viu3Ent |” T T
WONyiaw va3Tvas3 ﬂ.a
™ -H:HA i VidHI . vanvs
LA A o
- il
= - —
| ]
-H:HA s 350838 H“HEH . oSN
N AL _lwm
- -

V3N NNO3S VNOY 3JNO¥ VOIS NOD 3NN

Z.N 3TIVI30




T SHRILT | VIV SONVION CRINID  CLvE VESMAORM|
RAET VILYTUOUKDG NN CaEwrivad
YovIeN Wccvden
10-V'1 e e e —_
{3
WO ONANION 0 o~ P ) A
NS VI TE VIS A SSEN SOHAAVTTIA NITTVE WA : e VIIdIL VINVZ
il VY6 NOOWDLS WM 30 003404 il
>

NOQIDONAY 30 V3NN

DIOTOAVINWV TV 30 ONINY TINT 318V 104
YAOY 30 OINTINIDALSYEY 30 VIWALISIS 130 ONISia
| OLIEAONS 90 OTLEL

188 10081 ST 0 N WA Y1 RO

LS 0 W D WS Y 0N 0 W SITRY

005/4 A co0L/k¥ 08

AVNIGNLIONOT TId¥3d
T T T T T T T T T T T
3 = e =3 e = e = e e = e e e 314800
3 W -3 m - ﬂ 2 m 2 m 3 -3 a3 2| 30wvanLv
l ] ] | | ! !
= = s ke B B = B = = B ] ] 2
= = 3 B g 8 # & = z = S = w FINVSYY V10D
& & z ES & 2 = g z 2 & & &
z 2 & 8 § S E S 5 2 2 3 # | onawwaL vioo
2 3 2 8 & 2 & 2 2 1] 3 2 2 82
0940 00940 055+0 005+0 05 00r+0 05E+0 00£+0 08240 002+ 05140 00140 09040 00040

ULAAY LAARR :.__:_ ALY RARLERRAILY LRLARILL _ UALRARALY LARRAR ___,_ URLRALY RARAANALAY LARRRIMARYN LARARRARAS MUMARRER] RARRARIAL

oIzt
frzd) 0zl &
filvdl 2L 2

]
o | wzl 3§
as2 il Joh— §
aa PERY IS N T R Y P N PR T N Y Y P S T PN P N R R N T N P e g
s Rebisleliva it ilisdived sl bidpdifloled el Biihs] =

e,
v e & |
»
[

|-
Rt —
oo / s ==
e [ o
o T T
T 0 v
NOLdHOsId




0% Srendads | TRV v COUVION ORINID | GLYi VMK
™o VILYTIQUUDG NV OREWYIYa
sewzan

s
ﬂ OIQM vwoss ST VWYY OOEYIYD D
wo. om %0 Ry

TOHORRA0E WL T8 WAeS THHGVO FOUOC TIHAVOW ZHHINVS 141
el VA€ NOOWDLLS AN 30 043340Md OWTIIEV A SHINCH |

NQIDNSIALSIC 30 033

SETERY SO0 VORIV OVIINEIAR

OZOTVIAVTT VIOV OVILL ONINY T NT 3Eviod & e
YAOY 30 OINTIRIDALSYEY 30 VIWALSIS 130 ONISia r
i




T

oo - T | Cavwevnvi S ONVIOIOWNID Oy VONWORS! ol
W VIUYTIOLIDE e OINIRVIYR ¥
vivacM I L
M CI<> vivaey SR YNYIHYEAYD COMYIT M 88 3.1u(
i
gh’:. ll“” (LA ISSEN JOUEAVTTIA NIFTVE nove| 8: — °°o n
el = pa— oL'o 01’0 09'0 01’0 010 0Lr'0 010 0’0 0z0  0L'0 010
L/1 1331V 30 VINATYA YTEINY 501) VMM S CVEBERAAISY e, ez
D02 OAVINVIHTVHD 30 OXANY TINT 318V L0d m v
VAOV 30 OINTIRIDAISVEY 30 VIWAISIS 130 oyasa “A‘J §§§
* OLIRACHL Ba oTAML 7
N\ﬂ - - -
SO2ILSY1dOWHIL SOINOSIISY 30 ITIVLI0
SQdy3a Q YEIAOVZvYHaYy oo e/
0J{L3INOS! ]
- \ - -
wesau e _—
b ©® [
] ®
> bt —_ . @oesnw w0 e/ . | _%
| | 080 QN0 0 KIS D GRS - 080
18 P TR0 WD VEOMAIE YU enpew
3 = o
— COVIOVIOS
A VS WO
09'0 010 010 L] 4 L | ® e
s I @ SRIESAIR TSRS
3 cancs l oL'o
SRS /N . oz 0z'0
ERERRRH /\ oLo .\A‘.__Ww_ ® \ L2
f | 1 ! o« N S I
] ! fim } | w. Nl
m

w0 eate * ———
% A_w“.-)l.: e —— (%) o010 090 oo .

fo—

||||E oL'o 090 oo
"ONN | | ¢66L6¥ O dIN 'VOVOI0S YTIVW NOO .2 D4 06 0000] £
i (HopUDIS) | 995 58 ~ OsI| o D
‘00Y1 NN Y YOSOM NOO .Z 30 (W 0Z'0=1) .94 TdN svainionL et
“aND L JF/€ 30 019333 NdML 38V 30 VIRAIYA| S e e .
“aNn L 591 05Z b/ 3ONONB 30 VININAWOD VIAWYA| ¥ o -
L/§ O0d ¥ HOvidvav| € 7 > - - 4
‘aNn L ¥/S v .2/t 1 9nd ds Nowona3s| 2 oro 090 I oL’ 0z'0 2
NN L AT o \..\n N o
"INVD NQIOdINOS3a W3Ll ) e =}
SOI¥O0S3O0V 30 Oav.isIl _ s
' 4] VOO Ve
i L /l. e
ON3HHIL 13 NOO OIONINOD RN
N3 NIIS3 31D OL3HINCD T30 SVHYD VSONINILE YANINIA NOD HUSIAZY — MOM3IX3 il avieseleles T=i
SONVA_Z 'VS3NdX3 YHNLONEISI N3 X3LY] VMNINIA NOD OQVEVOY — HOMIL e o W
(HOSAN3ANS 130 NOIDVZINOLNY WAIHd ‘Ww Gi=o 5 g / -
Z:L ') OINVHMYL O OOVINDYIOS A VISIAVEYD OOVMSNOON 130 OQVEVIY — HORAINI g o | T r— ] Frm— @,ul||lnluu||4 8
W gi=s ¥t wo| =] o T L Sep 7
- ....!.!.:l 7 | il l!_w
- sl 15 g A s
%_ e oY eRr L] [ » T/ v ms)
(0] ® ® ies % oo
Zwia/By 00zy=h 4| [
o v
| OdlL ONY11¥0d OINGN3D] "
(Zwa/63012) oan 0z =2, e o
=) =)
(zwa/6)0¥1) Odn i =34] =
(zw2/65004) oam 01 =3,] o aase ot 2
SVIIND3L SANOIDVIIHIDALS3 010 oL'0 650 o160 oo

080




NLT

CEOC - AMGNGRLE | CAYWYTRAVED OWVION DRINED [SUE
welie FTUYTUOMMUEG VT QUNINYIY S
[0-dA S
e RN WHVTLVEIY COMYWY S
WAL M IV 30
WO RCHA DI KD TIA TREAN G Vv ” "
ey R R -1} L
VOUNd 30 VINATYA P P 001
0701 'OAVINVAITVHD TG OXANV TANT ATAVION % oL'0 o010 090 01'0 01'0  zwa/byool=24 OL'0 0L'0 oo 0z'o oL'0 oLo
VIOV 30 OINTIKIDTISVAV 30 VIVIISIS T30 oxasia aToraTale

|

| HQIDD3S _ K oL’
1 4 et § 2/1=0
090 oL'o oLo Zwa/bu00L =24 I OAd | [~ = 4 30 VAYONVHO

= k10z:200° : R I I 01'0%0L" ny
OL3¥ONOD ” 510Z:200'665 01’0 0L'0%0L°0 30 31dNIS wyg3id
30 0GVI0S 0z'0 ®,8/5¢ ¥ i & [__ Jﬂ. _@@ﬁ_lmmm NOD 30 0ava SN.Oxoan.,OxON.O = —
4 L e e I = = = E SRS = M —7])
oL'o ® ® | ® ® @ H @ ® ® ® ® T i
| 1-d
® Hw.:u.\mv_ei..u.w - w
7 Zwio /6y 0¥ 0X0L"OX0E"0, _/ %
0z'0 ®.8/5¢ ) 4 ozo B/ G20 0.8/68 L _ 01349NO %z
OGVNSY 08'0 080
01340N0CD ON3¥N3L 13 NOD
OLJYINOO |N3 N31S3 3N OL3¥ONOD
740 SVHVO VSONIANLIE W¥NINID |
" BOO| HILS3A3Y HOMELXT O¥NN |
gj
w 0av3NOYI0S
OIHOSIIIV 30 3 T1vLEC Zwa/B)01Z=2 4 A VISIA VvO
0avNYY OL3¥INOD OQY4400N3 \ |/
- Ly 3 * + 930 oavavoy g :
mET b H—H il I . F
J@FNT (1] @\ﬁ LT B L %J ,_r AW wog (=5 m : ®
6 & e e ‘o = o ‘il ¥ 0QVIrvaRYL = m_ e WG =2 QINIIINILNY
® o @ ® ’ ’ : HO3LX3 OHNN (S¥avl 30 ONV1d N3 3Tiva3o wafyt V2 OOVAIVMMWL - nNoowaco
—— oto ora WIg' QX W'D YOIYLIN VeVl QININV93d
! oL'o 09°0 010 NIS OavTviS|
i NOdYL
“ONN L WZ/1 L OAd dS 3L 8 i
“ONN L W2/ | OAd dS NOGVL L ViINYd
o " € VION 83A)
WoLT 2200665 diN * 0 0L 3vi0 ons vagany| © 010 090 010 o
“aNn z 06 * ,z/L 1 0Ad dS 0000| _© 0z'0 2
aNn T Z/\_L 9A 8dn HOQvidvav| ¥ w,
“ONN L2/} | OAd V¥OSOM NOD TWSMIANN NOINN| € o AN uwg|o=3 ‘Zwa/bNori=24
“ann £ X 2/\_\ OAd ¥OS08 NOO J1aN| 2 = AT 2/ { = e @L3HONOD NOD
“aNn Q1 0GZ '.Z/L L 3ONOYE 30 ViM3NGMOD YINATYA| | t OAd |l v mmomw%zwahog\:_:comzm
“INVD NOIDdIN2S3a [EN] | pLozizo0'ees $ON3IX3 0aVO
SOI¥OS300V 30 OaAv.isIl Tl -y,lsﬁMmE i )
ON3NY3L 13 NOD QLO¥INOD N3 N3US3 S - e s —
|_300 OI3¥ONOD T30 SYAD VSONINNLE VHNINIJ NOD MIISIAI ~ HORALA | : i 0Z'0%0Z'0X0Z°0
SONYN o |
Z_'VISINEX3 VAHNLONNISI N3 X3LV] VANINId NOD OOVEVDY — HORIIX 0z'o €.8/c0 r_x.F - £ ?@ -
(S0SIAM3ANS T30 NOIVZHOLNY VIA3Md "W Si=s it 'v0) OIwevL | S D _ N o e e e e B 2 e, Y e 0 38 IR
0 0QVANDYIOS A VASAYHYD OOVHANOONI 130 OOVEVIY — HOIMALINI o o JI. _——— o <% i o O \ et i¢
W GL=s i1 VI 0z'0 P,8/c8 ,1_1.© ® WA oo " | ® ® ®
I I " “Tei | | » ZWo /B0y L =3,
@A_ 0z'0|@.8/¢9 £y ¥ 01°0%0L'0 unm_, I1dNIS Zwo/BNORI=5)
ey e e b B~
T Odil GWH0d GINGNG3 : 510220066 [ " | | 30 0ava
. o '] o
(zw2/By012) OdN 0z =2.4] = vid3sny 2
: T zwa/ByoLz=2, 1 - | °
(2wa/6%0%1) BN vt =33 0z'0 @.8/c8 _ TV . °
(2wa/B5001) odN 01 =3, OQVANYY OL3¥ONOD =
“J1dWIS O13¥ONOD
SVIIND3L SANOIDVIIHID3dS3 oro oo 090 oo oro




Informe Turnitin

INFORME DE ORIGINALIDAD

4. 5e,

INDICE DE SIMILITUD  FUENTES DE

O%

PUBLICACIONES

Sy

TRABAJOS DEL

INTERNET ESTUDIANTE
FUENTES PRIMARIAS
edoc.pub 4_o
Fuente de Internet /0
Excluir citas Activo Excluir coincidencias <4%

Excluir bibliografia Activo



