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RESUMEN

En la actualidad los alumnos del curso de topografia presentan un gran porcentaje de
desaprobados por esto se plantea de alli que surge la presente investigacion la cual
tiene como objetivo el Determinar que la aplicacion de los talleres de simulacion en la
mejora del aprendizaje de estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de
la Universidad Catdlica de Chimbote - Ancash, 2019. La investigacion fue de disefio
cuasi experimental, de tipo explicativo con nivel cuantitativo. La muestra esta
representada por 20 estudiantes del curso de topografias Il de la Universidad Los
Angeles de Chimbote y 20 estudiantes de la Universidad San Pedro. Para el recojo de
la informacidn se utiliz6 la técnica observacional y como instrumento se utilizé el
registro de calificaciones utilizando pre prueba escrita y post prueba escrita, usando el
cuestionario. Como resultados en el objetivo especifico 1 (pre prueba), el nivel de
aprendizaje de estudiantes en el grupo control el 25% obtuvo un nivel alto, el 70%
medio, y el 5% bajo; en el grupo experimental es de 15% obtuvo un nivel alto, el 80%
medio y el 5% bajo, el objetivo especifico 3 (post prueba), el nivel de aprendizaje de
los estudiantes en el grupo control el 20% tiene un nivel alto, el 80% medio; el grupo
experimental tuvo el 45% tiene un nivel alto, el 45% medio y el 10% bajo.
Concluyendo que la aplicacion del taller de simulacion en el curso de Topografia Il,

es aplicable para las mejoras en el aprendizaje de los estudiantes.

Palabras clave. Desarrollo de aprendizajes, Simulacion topografica, Taller de

simulacion.
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ABSTRACT

At present, the students of the surveying course present a large percentage of
disapproval, for this reason, it arises from there that this research arises which aims to
determine the application of simulation workshops in improving the learning of
students of the course of Topography Il in two Chimbote universities, 2019. The
research was of a quasi-experimental design, of an explanatory type with a quantitative
level. The sample is represented by 20 students from the Topography Il course at Los
Angeles de Chimbote University and 20 students from San Pedro University. To
collect the information, the observational technique was used and the record of
qualifications was used as an instrument, using the written pre-test and the written
post-test, using the questionnaire. As results in specific objective 1 (pre-test), the
learning level of students in the control group 25% obtained a high level, 70% medium,
and 5% low; In the experimental group it is 15% obtained a high level, 80% medium
and 5% low, the specific objective 3 (post-test), the learning level of the students in
the control group 20% has a high level, the middle 80%; the experimental group had
45% high, 45% medium and 10% low. Concluding that the application of the
simulation workshop in the Topography Il course is applicable for improvements in

student learning.

Keywords. Learning development, Simulation workshop, Topographic simulation.
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l. Introduccion
En la Ingenieria Civil se realizan innumerables proyectos, por lo que se requiere
planificar para luego construir, siendo indispensable el uso de la topografia por lo que
se requiere destreza en la utilizacion de los diferentes equipos topograficos y obtencion
de datos del area de trabajo, también habilidad para desarrollar gréficos en el papel y
ordenadores con software, de los datos del terreno y a escalas diferentes, basandose en
las normas ISO 17123, DIN 18723 y también las normas técnicas peruanas. Estas
normas deberian implementarse en los cursos de topografia en todas las universidades,
debido a la importancia de los cambios tecnoldgicos en los diferentes instrumentos

topogréficos.

Las normas ISO 17123 sirven para la aplicacion en la certificacion de la calidad
y calibracion de los instrumentos topogréaficos, estas normas surgen por la necesidad
de evaluar en forma fidedigna las exactitudes reales en los equipos electrénicos, debido
al periodo de transicion en que los teodolitos épticos tradicionales finalizan su
produccién, es decir termina su periodo de fabricacion y parecen los equipos

electronicos geodeésicos y de topografia. (Marquez. A., s.f.)

La Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, dentro de la carrera
profesional de ingenieria civil se encuentra inmerso en su malla curricular el curso de
topografia para el tercer y cuarto ciclo, asi como las competencias curriculares de
habilidad y destreza para educar eficientemente a los estudiantes; dentro de ellas
encontramos el adecuado uso de recursos para la elaboraciéon de croquis, perfiles,
anteproyectos y proyectos de ingenieria, con la finalidad de poder utilizarlos en la

ejecucion de obras de la ingenieria civil. Un gran porcentaje de estudiantes presenta



grandes inconvenientes para la utilizacion de los equipos topograficos como nivel de
ingeniero, teodolito y estacion total, asi como la obtencion de datos en el campo y
poder plasmarlos en gabinete donde se obtendra el dibujo virtual tal como se representa
en la realidad fisica del terreno, careciendo de creatividad e imaginacion; esta
asignatura es teérico y practico por lo que se requiere que el estudiante adquiera
habilidades, destreza, orden y limpieza, para que los egresados de la carrera de
ingenieria civil sean competitivos en la elaboracion de expedientes técnicos, ejecucion

y construccion de obras civiles.

En el curso de Topografia Il en ingenieria civil, en la Escuela Profesional de
ingenieria civil de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote de la sede de
Chimbote, los estudiantes encuentran dificultades en el aprendizaje, manipulacion y
utilizacion de los equipos topograficos (niveles, teodolito, estacion total) que requieren
superarlas, mejorando su rendimiento académico, estos son importantes para la carrera
de ingenieria civil porque con ellos se obtienen los datos que se podran plasmar en los
planos topografico y como se representa la realidad fisica del terreno. Para ello el
proceso de ensefianza debe ser mas organizado, ya que esta asignatura se debe emplear
tanto la teoria como la practica por lo que se requiere que el estudiante adquiera
habilidades, destreza, orden y limpieza; empleandose técnicas de ensefianza
apropiadas y utilizando dinamicas motivadoras con la finalidad que el estudiante pueda

tener una mayor participacion en el curso.

Para dar inicio a la elaboracién de mi proyecto de investigacion se tuvo como
enunciado el siguiente problema general: ¢ De qué manera la aplicacion de los talleres
de simulacién mejora el aprendizaje en los estudiantes de la Escuela Profesional de

Ingenieria Civil de la Universidad Catolica de Chimbote - Ancash, 2019?



Asi mismo, para dar respuesta a este problema se plante6 un objetivo general el
siguiente: Determinar la aplicacion de los talleres de simulacién en la mejora del
aprendizaje de estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la

Universidad Catdlica de Chimbote - Ancash, 2019.
Logrando tener como objetivos especificos:

Identificar a través de pre prueba el nivel de aprendizaje en estudiantes del
curso de topografia Il de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote y Universidad San Pedro de
Chimbote — Ancash, 2019.

Aplicar los talleres de simulacién a los estudiantes del curso de topografia Il
de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote — Ancash, 2019.
Identificar a través de post prueba el nivel de aprendizaje en estudiantes del
curso de topografia Il de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote y Universidad San Pedro de
Chimbote — Ancash, 2019.

Establecer la diferencia significativa de la mejora de los aprendizajes después
de aplicar los talleres de simulacion a los estudiantes del curso de topografia 11

en las dos universidades de Chimbote — Ancash, 2019.

La presente investigacion se justifico, porque se hace necesario aplicar nuevas
estrategias didacticas para mejorar el aprendizaje de estudiantes del curso de
topografia 11, siendo indispensable el uso y manejo de equipos topogréaficos basicos
debido a que el egresado de ingenieria civil laborara en distintas areas geogréaficas

pudiendo ser en terrenos accidentados, semi accidentados o planos.



Se toma en cuenta tres aspectos: aspecto teorico, para el proceso de la
investigacion se tomaron las teorias acudiendo tanto a articulos cientificos como a
libros publicados, mostrando sus funciones, utilizacion que da los talleres de
simulacion en el curso de topografia y asi modificar las estrategias didacticas para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes. En el aspecto practico, es una de las
principales razones que se justifica este trabajo de investigacion, dado que, como
producto de los resultados, conclusiones y recomendaciones, se debe fortalecer el
desempefio académicos de los docentes mediante la manipulacion de los talleres de
simulacion para la mejora del aprendizaje de los estudiantes en la manipulacion y uso
de los equipos topogréficos. Finalmente, para el aspecto metodolégico la investigacion
se apoyd utilizando técnicas e instrumentos. De todo lo mencionado, se desempefio
con la asesoria técnica de la DTl y aplicando las normas establecidas en el Reglamento
de Grado y Titulos, entre otros reglamentos que estan establecidos en la Escuela de

Posgrado de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, sede Chimbote.

La metodologia de investigacion fue del tipo cuantitativa, nivel de
investigacion explicativo, de disefio cuasi experimental, utilizandose pre prueba para
diagnosticar e identificar las habilidades y destrezas en la utilizacion de los equipos
topograficos; asi también se utilizé el post prueba el cual permitio verificar las mejoras
en los estudiantes de topografia. El universo o poblacion estuvo conformada por dos
universidades de Chimbote, una de las muestras fue de 20 estudiantes del curso de
topografia Il del quinto ciclo como experimental en la Universidad Catélica los
Angeles de Chimbote y la otra por los 20 alumnos como muestra de control de la

Universidad San Pedro Chimbote.



La presente investigacion tiene resultados en el objetivo especifico 1 (pre
prueba), el nivel de aprendizaje de estudiantes en el grupo control el 25% obtuvo un
nivel alto, el 70% medio, y el 5% bajo; en el grupo experimental es de 15% obtuvo
un nivel alto, el 80% medio y el 5% bajo, el objetivo especifico 3 (post prueba), el
nivel de aprendizaje de los estudiantes en el grupo control el 20% tiene un nivel alto,
el 80% medio; el grupo experimental tuvo el 45% tiene un nivel alto, el 45% medio y
el 10% bajo. Concluyendo que la aplicacion del taller de simulacion en el curso de

Topografia Il, es aplicable para las mejoras en el aprendizaje de los estudiantes.

Se concluye que las estrategias utilizadas, mejoraron el aprendizaje de los

estudiantes de topografia, mejorando sus habilidades.



1. Marco Tebrico
2.1 Antecedentes

2.1.1. Internacional.

Segun Casal (2016) en su tesis de doctorado denominada: La simulacién como
metodologia para el aprendizaje de habilidades no técnicas en Enfermeria.,
realizada en Valencia, Espafia. En la investigacion tuvo como objetivo,
Comprobar la posibilidad de adquisicion de las competencias no técnicas o
transversales mediante el uso de la simulacion avanzada en la formacion de
grado de Enfermeria. La metodologia fue: El disefio del estudio trata de un
estudio observacional, analitico y transversal, midiendo la capacidad de
adquirir habilidades no técnicas por el alumnado del estudio de Enfermeria,
mediante el desarrollo de sesiones de simulacion y la posterior evaluacion de
esa adquisicién. La simulacion clinica es una metodologia docente que trata de
situar al alumnado en un contexto que imite algin aspecto de la realidad y en
establecer en ese ambiente, situaciones similares a las que se debera enfrentar
en un futuro. Las competencias no técnicas se basan en el CRM (Crew Resource
Management) y en la cultura de seguridad y hacen referencia, entre otras, al
trabajo en equipo, el liderazgo y a la comunicacion eficaz. Llegando a la
conclusion: La formacién en la simulacion un método apropiado para la
ensefianza de Grado de Enfermeria, asi también considera que es una
herramienta Gtil para la adquisicion de habilidades no técnicas. Esta simulacién
contribuye a crear conciencia en el alumnado de Enfermeria sobre la

importancia de las habilidades no técnicas estudiadas y las actitudes con



respecto a la seguridad, trabajo en equipo, mejorando la atencion y el registro

adecuado con el fin de garantizar calidad en sus ciudadanos.

2.1.1 Nacional.

Segun Vaésquez (2019) en su tesis de licenciatura denominada: Simuladores
como metodologia de aprendizaje: Perspectiva del estudiante de enfermeria de
la Universidad Sefior de Sipan, Pimentel-2017., realizada en Pimentel, Peru.
Teniendo como objetivo Describir y analizar la perspectiva del estudiante de la
Universidad Sefior de Sipan acerca del uso de simuladores como metodologia
de aprendizaje. En la investigacion su metodologia fue: El tipo de la
investigacion es analizar y conocer la percepcion que tiene el estudiante de
enfermeria, acerca de la utilizacién de los simuladores. Para el recojo de la
informacion utilizo las entrevistas proporcionando los datos relativos a sus
conductos, opiniones, actitudes y expectativas, como instrumento para la
recoleccion de datos fue una entrevista semiestructurada, la cual consto de
preguntas minuciosamente elaboradas, con la finalidad de obtener percepciones
de los estudiantes acerca del uso de simuladores de confianza de practica clinica
como nueva forma de ensefianza-aprendizaje. Llegando a la conclusién: Al
aplicar el instrumento de evaluacion seleccionado a los estudiantes de estudios
superiores de la carrera profesional de enfermeria refirieron la necesidad de la
implementacién de esta nueva metodologia como parte de ensefianza-
aprendizaje dentro de la institucion educativa superior, ya que esto proporciona
beneficios como la adquisicion de habilidades y la seguridad que necesita para

la atencion adecuada y el cuidado de calidad al paciente.



Segun Torres (2018) en su tesis de doctorado denominada: Uso de simuladores
y su incidencia en las habilidades para resolver problemas de redes de datos de
los estudiantes de una Institucion de Educacion Superior de Lima., realizada en
Lima, Perd. Cuyo objetivo general fue: Identificar la incidencia del uso de los
simuladores en el desarrollo de habilidades para resolver problemas de redes
de datos de los estudiantes de una institucion de Educacion superior de Lima.
En la investigacién su metodologia fue: El disefio de investigacion es de
paradigma positivista, tiene un enfoque o método cuantitativo ya que
fundamenta en la medicion de las caracteristicas de los fendmenos sociales,
asume lo que se cuenta con un marco conceptual pertinente al problema
estudiado. Para el recojo de la informacion utilizo la técnica de encuestay como
instrumento de recoleccidn de datos una escala de tipo Likert. Llegando a la
conclusion: El uso de los simuladores incide en el desarrollo de habilidades
para resolver problemas de redes de datos, debido que la presente investigacion
determind una incidencia del 73,9 % del uso de los simuladores sobre las
habilidades en resolucién de problemas en los estudiantes del curso, estos
ayudan a los docentes y alumnos en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
permitiendo al alumno realice la parte practica y logre el “aprender-haciendo”
de forma mas efectiva y a partir de la préctica logre un aprendizaje mas

significativo.

2.1.2 Regional.
Segun Lazaro (2019) en su tesis de maestria denominada: La simulacion de
patologias del concreto y el rendimiento académico de los alumnos de la

escuela de ingenieria civil, de la Universidad Cat6lica los Angeles de



Chimbote, filial Huaraz — 2018., realizado en Huaraz, Pert. Cuyo objetivo
general fue: Determinar la relacion entre la simulacion de patologias de
concreto y el rendimiento académico de los estudiantes del curso de Patologia
y Reparacion de Estructuras en Ingenieria Civil de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil de la ULADECH Catdlica — Huaraz, 2018. Teniendo como
metodologia: el disefio de la investigacion fue no experimental, transaccional y
correlacionar, llegando a la conclusién que el nivel de la simulaciéon de
patologias indica que 28.80% es regular, el 50.50% es bueno y el 4.60% es de
nivel muy bueno. El nivel de rendimiento académico en los estudiantes de
patologias y reparacion indican que el 5.26% tiene un nivel logrado, mientras

el 68.42% posee un nivel logrado alcanzado.

Segin Gomez (2019) en su tesis de maestria denominada: La simulacién
computarizada como técnica de ensefianza y el rendimiento académico de los
estudiantes de la asignatura de construcciones en la escuela profesional de
ingenieria civil — Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote Huaraz —
2018. Cuyo objetivo general fue: Determinar la relacion entre la simulacién
computarizada como técnica de ensefianza y el rendimiento académico de los
estudiantes del curso de Construcciones de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil de la ULADECH Catolica — Huaraz, afio 2018. Teniendo como
metodologia: el disefio de la investigacion fue basica y el nivel de investigacion
fue descriptivo ya que describid la relacion de la simulacion con la competencia
del curso de construcciones. Llegando a la conclusion que el nivel de
simulacion computarizada en los estudiantes es de un buen nivel con un 22%y

un nivel regular con un 55.6%, encontrando el rendimiento académico de los



2.2

estudiantes de la asignatura de construcciones con un rendimiento del 55.6%
de nivel regular, 16.7.5 nivel en proceso y un nivel de logro no alcanzado el

27.8%.

Bases tedricas relacionadas con el estudio
2.2.1 Teoriade los simuladores.

2.2.1.1 Utilizacion de los simuladores.

Segun Salas, Ardanza (2016) afirma que hay 2 usos muy importantes en el
proceso de educacion:

El primer uso se realiza durante la ensefianza — aprendizaje y el siguiente en la
evaluacion.

Durante la ensefianza — aprendizaje, estos tipos de simulacion no solo
podran ser utilizados para el mejoramiento de las técnicas de diagndsticos,
tratamientos y para la solucion de problemas, sino también para el
mejoramiento de las relaciones humanas en donde en muchas ocasiones pueden
ser mas eficaces que los métodos tradicionales, teniendo una fidelidad de la
simulacion.

En cuanto al proceso de evaluacion, los resultados indican que la
simulacion es especialmente Util para evaluar: la capacidad de busqueda e
interpretacion de los datos y de los examenes para la identificacion de los

problemas.

2.2.1.2 Funcion de los simuladores.
Segun Brusquetti (2011) afirma que los simuladores son los que permiten al

estudiante aprender de una forma mas préacticas, ya que este permite al
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estudiante desarrollar la habilidad tanto fisica como mental al ser utilizada de
una manera practica, a través de descubrir y construir situaciones hipotéticas,
permitiendo acceder de una manera virtual y a escala, al modelo de un sistema

real, comprendiendo asi su comportamiento o evaluar nuevas estrategias.

2.2.1.3 Ventajas de los simuladores.

Segln Rivera (2016) afirma “los simuladores facilitan al estudiante a la
construccion de escenarios ideales, manipulacion de variables para observar los
impactos de fendmenos determinados o para dotar al estudiante para la réplica

de las teorias aprendidas”.

Las ventajas que ofrece al estudiante son de tener la posibilidad de
experimentar nuevas situaciones cuando no se tiene la informacion suficiente,
esto hace que impulse el desarrollar estrategias de aprendizaje como

descubrimientos y explorar modelos que simulan el sistema de anélisis.

2.2.2 Teoria de la didactica.
Segun Mallart (2001) afirma que: “Es una ciencia que estd situada en la
educacion que estudia e interviene en el proceso de ensefianza y aprendizaje

con la finalidad de obtener la informacion intelectual pertinente” (p. 3).

La didactica es una disciplina que se inserta en el &mbito pedagdgico, el
encontrar la manera adecuada para ensefiar o instruir, para que los alumnos
aprendan con normas de cultura y modelos de comportamiento positivos para

la comunidad o grupo. (Hernandez, 2011, p. 2)
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2.2.3 Teoria de la estrategia.
Segun Contreras (2016) afirma que: “Las estrategias son aquellas decisiones
que se toman para desarrollar una manera mas adecuada, como también eficaz

y correcta, es decir que accion se puede tomar para lograr los objetivos”.

Segtin Vigo (2010). “En la realizacion de este proceso es necesario
coadyuvar a una vision integradora en los diferentes componentes del proceso
docente educativo en el cual la disciplina integradora garantiza la

sistematicidad y la interrelacion de estas estrategias como un sistema.” (p.16).

2.2.3.1 Tipos de estrategias.
Segun el Centro Virtual Cervantes (como se citd en Minguez, 2012) la

clasificacion maés difundida las agrupa en:

e Estrategias de comunicacion
e Estrategias cognitivas
e Estrategias metacognitivas

e Estrategias socio afectivas

2.2.4 Teoria de las habilidades.
Araya, (2019). “El concepto de habilidad proviene del término latino habilitas
y hace referencia a la mafia, el talento, la pericia o la aptitud para desarrollar
alguna tarea. La persona habil, por lo tanto, logra realizar algo con éxito gracias
a su destreza”.

En otras palabras, la habilidad es un cierto nivel de competencia de un
sujeto para cumplir con una meta especifica: “Ricardo tiene una gran habilidad

para resolver problemas matematicos”.
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En caso que se pueda hablar de una habilidad matematica, que es la
capacidad para emplear cifras con gran efectividad y casi completar el proceso
de raciocinio de manera adecuada. De acuerdo Howard Gardner, la habilidad
matematica es un tipo de inteligencia en la que se utiliza de forma correcta el

pensamiento al &mbito de la I6gica.

2.2.4.1 Desarrollo de habilidades.

Martinez y Sanchez (2016). El desarrollo de habilidades se clasifica en:
Desarrollo de sensibilidad:

“El sentido de lo artistico es permanente, y como tal debe potenciarse

permanentemente, es decir en todo momento y nivel del sistema educativo. No

se puede dudar que determinadas actitudes sobre todo ligadas a la mayor

percepcion sensorial se dan desde el nacimiento”.

El sistema educativo que se tiene desde pre escolar hasta llegar a la
universidad, se plantea de manera eficaz la promocion de sensibilidad en
distintas formas con la finalidad de poder contribuir a los estudiantes los
instrumentos esenciales y obligatorios para que se puedan formar artistica y

creativamente.

- Desarrollo de la capacidad creativa:

El plan de estudios necesita de la capacidad creativa, ya que es importante y
necesaria la imaginacion y el arte para hacer viable la globalizacién, no solo en
actividades, sino también en ciencias experimentales y en cualquiera de los
métodos y como también las técnicas necesarias para tener una mejor
ensefianza de manera eficaz, como también restablecida. Se trata de redescubrir

la verdad para que el estudiante repita en si mismo los procesos creadores.
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Se trata investigar, ya que es descubrir algo que no se sabe, aunque ya
este inventado por otros investigadores hace muchos afios. Este proceso de
descubrir algo desconocido, es para el estudiante un aprendizaje de situacion
indispensable para que este pueda lograr formar sus capacidades de
investigacion.

- Desarrollo de la dimensién cognoscitiva:

“Se ha criticado durante los afios la excesiva acumulacion de datos que
obligdbamos a acumular a los alumnos, al de no dar ni un solo dato ni promover
apenas aprendizajes de tipo cognoscitivo. El problema esté en el procedimiento
utilizado para promover el aprendizaje y no en los mismos contenidos, en la
mayoria de los casos”.

“El arte, y el desarrollo de esta dimension se necesita vario tipos de
conocimientos, ya sean histdricos, linguisticos o técnicos, para poder
expresarse. EIl sistema educativo debe proponer a los alumnos dichos
elementos. El estudiante entendera en mayor medida las técnicas que realice el

docente, cuanto mas la practique” (P. 25).

“El alumno debe experimentar, probar, participar, y sus conocimientos
aumentaran haciendo posible asi una mayor globalizacion de conocimientos y

por lo tanto un crecimiento de su sintesis creativa”.

Cumpliendo asi los objetivos importantes de la educacion, que es la
produccién que el estudiante realice, como también la creatividad y de otras
realizadas por distintos estudiantes.

- Desarrollo de la dimension expresiva:
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Los estudiantes en este desarrollo deben expresar sus sentimientos y
emociones, este se materializa a traves de expresion corporal, dramatizacion,
utilizacién de tecnologia, etc.

El beneficio que tiene el desarrollo de la expresion, es al dar conocer técnicas
expresivas y la comunicacion interpersonal, interviene en todo el sistema

educativo.

2.2.5 Teoria del paradigma.

“El paradigma implica modificar de una mejor forma de dar conocimiento de
docente a alumno pasando de los saberes a la competencia, sera posible si se
toma conciencia que subyace al actual modelo de educacion” (Aguerrondo,

2015).
- Nivel politico — ideoldgico

Segun Aguerrondo (2015) afirma “el sistema educativo esta en la misma
sociedad, este nivel hace referencia a cuales son las definiciones al propio
sistema educativo que expresan los requerimientos que diferencian de la

sociedad a la educacion”.
- Nivel técnico — pedagdgico

“En este nivel se centran en lo educativo, dentro de las escuelas organizando
una serie de opciones técnicas 0 pedagogicas a partir de las cuales toman
decisiones que permitiran alcanzar las definiciones. Todas las opciones de

estructuran al centro estudiantil” (Aguerrondo, 2015).
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2.2.5.1 Paradigma educativo.

“Es un modelo que se emplea en la educacién, una préactica pedagogica que da
lugar al aprendizaje generando un cambio al estudiante, cominmente es
utilizado por el docente teniendo un gran impacto en los estudiantes”

(Aguerrondo, 2015).

2.2.6 Taller pedagdgico.

Ardila (2017) afirma que es una metodologia formativa que consiste en
desarrollar las capacidades de los estudiantes, como también sus habilidades
linglisticas, sus destrezas cognoscitivas, la competencia verbal, practicar los
valores humanos, eliminar las previas, las tareas sin sentido, no la evaluacion
formativa, aprender — haciendo, ejecutar una clase diferente, dinamica,
divertida, participativa, engrandecer la autoestima, y practicar la democracia,
atender vivamente a los alumnos en cada sesion.

“Es la realizacion de un conjunto de actividades tedrico — précticas que
un equipo de educandos ejecuta en forma coordinada alrededor de un tema
concreto con el objetivo de encontrar y crear alternativas de solucion a los
problemas surgidos en el tratamiento de las dificultades de los educandos,
favoreciendo el aprendizaje, el conocimiento, la creatividad, la productividad y
la inventiva”.

“Reunién en la cual encuentran soluciones conectadas a la reflexion
pedagdgica, mediante una serie de ponencias y disertaciones tomadas de la
realidad de los jovenes estudiantes, en donde se realizan tareas individuales

para mejorar dificultades comunes de los participantes”.
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“En el Taller Educativo son tratados y arreglados lo que puede estar
equivocado, dafado, tergiversado para sacar unos mejores aprendizajes.
Porque se elabora, se rectifica, se ordenan ideas y formas de aprender, cada uno
tiene la posibilidad de utilizar su imaginacion, la creatividad y sacar adelante
lo positivo que tiene y corregir las dificultades que va encontrando a medida
que crece su desarrollo humano”.

El taller educativo sera eficiente siempre y cuando cumpla los lineamientos que

se describen:

El acompaniiar y/o asesorar al estudiante en cada actividad.

El apoyo entre los integrantes del grupo.

Una participacion de los estudiantes en forma horizontal de los estudiantes

para la construccion de los conocimientos.

Elaborar una agenda flexible programando el tiempo y el contenido.

Los participantes cumpliran las funciones siguientes:

Prestar atencion activa para los estudiantes del grupo.

Obtener y aprovechar sus ideas y opiniones de los estudiantes.

Dar fe a las expresiones encontradas por los estudiantes del taller.

Observar las funciones de él y de los demas estudiantes, para participar en

forma activa de los talleres educativos.

2.2.6.1 Estructura del talle pedagdgico.

Segun Alfaro y Badilla (2016) afirma que “fundamentalmente en el aprender
haciendo tiene una estructura flexible, teniendo etapas como el saludo y
bienvenida, motivacién siendo de vital importancia, para que el estudiante se

sienta mas interesado en realizar sus actividades”.
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2.2.6.2 Principio del taller pedagdgico.

El principio fundamental es desarrollar una dimension formativa que rompa
con los esquemas positivistas y rigidos de la educacion. “Es la puesta en marcha
de actividades orientadas a la reflexién por medio de la critica, el andlisis de

problemas y la busqueda de soluciones o propuestas” (Alfaro y Badilla, 2016).

2.2.6.3 Actividades que desarrollan en un taller pedagogico

- Actividades introductorias

Son actividades que tienen el objetivo de lograr un acercamiento entre los
docentes y estudiantes, como el saludo y bienvenida, la presentacion de cada
estudiante del curso, la entrega de los materiales y el programa de lo que
consiste el curso y de qué manera se realizara, con sus respectivas indicaciones

si los trabajos seran de manera grupal o individual. (Alfaro y Badilla, 2016)

- Actividades motivacionales

En este tipo de actividad importa mucho el recibimiento al momento en que
ingresan los estudiantes al curso, y el como se desarrollara la motivacién para
lograr que estos se interesen en el tema que se trabajara, realizando actividades
para crear un ambiente de familiaridad y deseos de permanecer trabajando tanto

en equipo como individualmente. (Alfaro y Badilla, 2016)

- Actividades de observacion

“En este tipo de actividades pueden estar juntas las motivaciones y las
observaciones que enlace muy bien con la idea de despertar el interés a los

estudiantes por los temas que se desarrollaran” (Alfaro y Badilla, 2016).
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- Actividades de expresion corporal

En este tipo de actividades se encuentra el animar al estudiante mediante el
juego, dindmicas didacticas y la platica, de manera en que los estudiantes se
integren y se pueda crear un estado de confianza para asi iniciar el trabajo y
contar con la participacion de la mayoria de los estudiantes. (Alfaro y Badilla,

2016)

- Actividades intelectuales

“Corresponden a las actividades que conforman el cuerpo del taller como la
informacion, interpretacién, comprension, entre otros. Que estan dirigidas para
que los estudiantes actualicen conocimientos y se capaciten de acuerdo a sus

necesidades” (Alfaro y Badilla, 2016).

- Actividades manipuladoras

“Busca la formacion integral de los estudiantes tanto nifios como jovenes,
incorporando el desarrollo de habilidades y destrezas sin perder de vista lo

cognitivo y afectivo” (Alfaro y Badilla, 2016).

- Actividades de evaluacion

“Al final del taller pedagodgico, la evaluacion es importante como ejercicio
facilitando el dialogo y comunicacion llevando el desarrollo de los procesos

de autoevaluacion y evaluacion” (Alfaro y Badilla, 2016).

2.2.7 Teoria de enfoque.
Bunge y Ardila (2017) afirma: “un enfoque es una manera de ver las cosas o

ideas y también de tratar los problemas relativos a ellas. Enfoque son
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conocimiento preexistente, junto con una coleccién de problemas, un conjunto

de objetivos y una coleccion de métodos™.

2.2.8 Teoria de la geodesia.
“Es la ciencia que tiene por objetivo el estudio de la forma y las dimensiones
de la tierra, determina las posiciones relativas de una serie de puntos

anteriormente elegidos” (Rivera, 2016).

Segun Sevilla (2016) afirma “su objetivo es estudiar y determinar las
dimensiones de la tierra, de su campo de gravedad y variaciones temporales,

determinando las conexiones de los puntos de superficies” (p. 2).

2.2.9 Teoria de la topografia.

“La topografia es la actividad de tomar medidas de los angulos y distancias en
extensiones del terreno para poder asi después procesarlas y poder obtener las
coordenadas de puntos, direcciones, areas, en forma grafica como también

numeérica, segun el trabajo que requiera” (Jauregui, 2015).

Segun Rivera (2016) afirma que es una ciencia que estudia los
procedimientos con la finalidad de determinar las posiciones de los puntos que
se encuentran sobre la superficie de la tierra y debajo de esta, teniendo como
elementos del espacio la distancia, elevacion y direccion (p. 01). Dentro de la

topografia esta incluido el estudio de los instrumentos que son utilizados:

2.2.9.1 Instrumentos de la topografia.
Los instrumentos topograficos son utilizados para estudiar la superficie
terrestre, se emplean diversos instrumentos para realizar sus actividades. Son

los siguientes:
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- Estacion total

Segun Sénchez y Verbel (2015) afirma “Es un instrumento topografico que
esta integrado en el teodolito electronico con un distanciémetro, que puede
medir &ngulos y distancias simultaneamente. La distancia horizontal, la
diferencia de altura y las coordenadas se calculan automaticamente”.

- Estacion total electronica

“Se realizan medidas de distancias verticales y horizontales, con el micro
procesador programado, pueden calcularse las coordenadas topograficas de
puntos visados. Este instrumento posee tarjetas magnéticas para almacenar
datos que pueden ser ingresados al computador utilizando el programa de
aplicacion” (Casanova, 2015).

- Teodolito

Segin Casanova (2015) “Es un instrumento utilizado en la mayoria de
trabajos topogréaficos, este instrumento de manera directa o indirectamente
se mide en angulos horizontales, verticales, distancias y desniveles. Estos
difieren en formas, sistemas de lectura y precision, basicamente sus
componentes son iguales” (p.12-15).

- Teodolitos electrénicos

Los teodolitos electronicos tienen sistemas digitales de lectura de angulos
en la pantalla de cristal liquido, teniendo una mayor facilidad en la lectura
y la toma de datos en el uso de libretas electrdnicas de campos, evitando
errores de lectura como también de anotacion teniendo una mayor rapidez

en las actividades de trabajo de campo. (Casanova, 2015)
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“En este instrumento de realizan las lecturas del circulo vertical y
horizontal, visualizando los angulos en la pantalla eliminando errores,
facilitando su uso. Estos equipos deben de ser utilizados de manera
cuidadosa para evitar golpes y raspaduras en los lentes” (Sanchez y Verbel,
2015).

- Nivel topografico

“Son instrumentos dedicados a la medida directa de diferencias de altura
entre puntos como también desniveles. Su objetivo es lanzar visuales
horizontales con la mayor precision posible para obtener medidas de nivel

del terreno mas preciso” (Santamaria y Sanz, 2015).

- Tripode
Segun Santamaria y Sanz (2015) afirman que es un accesorio que ayuda a
tener una mejor comodidad durante el trabajo, es decir, brinda una mayor
estabilidad evitando que se pueda mover o que se desplace, ayudando a que
facilite su uso y minimizando los errores que se puedan presentar, se
estacionan a la altura del operador y deberan estar fijados al terreno (p. 23).
- Mirao estadia
Estas son barras o reglas que son empleadas con la finalidad de medir
distancias verticales como también horizontales entre un punto en donde se
encuentra situado sobre el terreno y la linea de mira de nivel de anteojo.
Encontrandose con dos tipos de mira o estadias, son las siguientes:
a) Mira vertical:
Segun Casanova (2015) afirma que son reglas graduadas en metros

y decimetros, elaboradas de madera, metal o fibra de vidrio. Estas se
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utilizan en el proceso de nivelacion y en la determinacion indirecta
de distancias, deben de ser verticalizadas con ayuda de un nivel
esférico que esta disefiado para visualizar desniveles entre puntos
que tienen diferentes alturas, cominmente este nivel se encuentra en
la parte superior de la mira.
b) Mira horizontal:

“Es un instrumento empleado en medicién de distancias
horizontales, elaboradas de aleacion de acero y niquel con un
coeficiente termal de variacion de longitud muy bajo, para poder
medir una distancia horizontal es necesario medir el angulo con un
teodolito” (Casanova, 2015, p. 10).

- Jalon

“Son bastones de material metalico, pintados cada diez centimetro de

dolores rojo y blanco. Estas sirven para visualizar puntos en el terreno y

hacer bien las punterias” (Santamaria y Sanz, 2015).

- Cinta métrica

“Se utiliza para realizar la medida de la distancia horizontal o reducida entre
los puntos, ya que esa medida va reflejada en el plano.” (Santamaria y Sanz,

2015).

2.2.9.2 Clases de la topografia.

- Altimetria

23



Segln Garcia, Rosique y Segado (2016) afirman “se refieren a los
instrumentos y métodos que tienen como objetivo determinar la altitud de

los distintos puntos del terreno” (p. 6).

- Planimetria

“Es parte del trabajo topografico que consiste en determinar la situacion de
los puntos del terreno en el plano de proyeccion. Sus instrumentos son los
que se emplean para realizar mediciones que permiten obtener una

representacion planimetria del terreno” (Garcia, Rosique y Segado, 2016).

- Taquimetria

“Se refiere a un proceso topografico que determina las condenadas que
pueden ser norte, este y cota de puntos sobre la superficie del terreno. Se
utiliza para levantar puntos de relleno en donde no se requiere de grandes

precisiones” (Huaman, 2016).

“Es un método tridimensional en el cual se refieren a los puntos del
terreno a uno llamado estacion por medio de un sistema de coordenada

esférico polar” (Mancilla, 2015).

2.2.10 Teoria de la taquimetria.

2.2.10.1 Levantamiento topografico de poligonal cerrada.

Mediante la taguimetria, que es el método del respectivo levantamiento, ya sea

tanto plan métrico como altimétrico, se utilizan el taquimetro que se representa

en la superficie terrestre, en funcién a las medias de los angulos verticales y

horizontales, como también verificar las longitudes hechas en el mismo terreno
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para luego poder ser representadas en un dibujo de escala. (Rodriguez, Moreno,

Reyes y Rivera, 2016)

2.2.10.2 Levantamiento topogréafico de poligonal abierta.

En este levantamiento se utiliza el teodolito para medir una distancia de un
punto a otro y tomar la distancia por taquimetria en el cual se trata de minimizar
los errores de medicion. El levantamiento topografico de una poligonal abierta
se realiza a través de hacer estaciones sucesivas con angulos horizontales y
distancias, como su nombre lo dice es una poligonal abierta que lo convierte en
un trabajo mas sencillo ya que no requiere controles de cierres angulares y
lineales. (Otero, Macena, Batista, Mass, Rodriguez, Vega, 2015)

- Norte magnético

“Es la direccion indicada por la brajula, esta direccion tiene una pequefia

diferencia con el norte geografico” (Solano, 2017).

- Norte geografico

“Se refiere por la posicion en coordenadas del polo Norte” (Solano, 2017).

-  BM o Bensh Marsh

Segtin Solano (2017) afirma que “es un punto fijo del terreno estable, el cual
establece el plano horizontal siendo una referencia para un levantamiento

topografico”.

- Cota
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“Es la distancia vertical que existe entre un punto del terreno y el plano,
midiendo la elevacion o altura de algin punto medio con respecto al nivel del

mar.” (Benitez, Hadwe; Guarisma, Marcano, Pereira, 2016)
- Rasante topogréfica

Segin Navarro (2016) afirma “es la linea que define la inclinacién o la

pendiente de un terreno, calle o camino con respecto al plano horizontal”.
- Angulos verticales

“Son angulos agudos dentro de un plano vertical conformado por dos lineas
imaginarias determinadas como linea horizontal y linea visual, generalmente
las lineas horizontales son dados por las lineas visuales” (Santamaria y Sanz,

2015).
- Angulos horizontales

Segtin Santamaria y Sanz (2015) afirma que “es el angulo que existe entre la

direccion del cero y la direccion visual”.
- Angulo de inclinacion

Solano (2017) afirma que se refiere al &ngulo que se encuentra entre una linea
horizontal y el alineamiento que une dos puntos de un terreno. Cuando el
desnivel es positivo el angulo es de elevacion ya que el terreno sube entre los
puntos y cuando el desnivel es negativo el angulo es de depresion ya que el

terreno baja entre los puntos.

- Angulos internos
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Segun Avila, Acufia y Galindo (2016) afirma “los dngulos internos se
encuentra dentro de un poligono cerrado, la medicion del angulo es en cada

vertice del poligono”.
- Angulos externos

Segun Avila, Acufia y Galindo (2016) afirma “se encuentran fuera de un
poligono cerrado, son suplementos de los angulos interiores, la suma de estos

en cualquier estacion tiene que ser igual a 360°”.
- Curvas a nivel

Solano (2017) afirma que se utiliza en la topografia con referencia a la linea
que se forma los puntos que se encuentran en el terreno situandose en la misma
altura. Es decir que es la linea que une a los puntos que tienen una misma

altitud.

Seglin Navarro (2016) afirma “que muestra el relieve de un terreno, es
decir es una linea trazada en un mapa o plano que une los puntos que tiene una

misma altura con respecto al plano de referencia”.
- Pendiente topogréfica

Es un parametro utilizado para desarrollar calculos y realizar los planos. Existe
una relacion entre el desnivel y la distancia horizontal, se explica en el terreno
a traves de los desniveles mediante las cotas y la variacion que hay en el

espacio. (Ibafiez, Gisbert y Moreno, s.f.)

- Dibujo topogréfico
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Segun Santamaria y Sanz (2015) afirma se refiere a los planos o dibujos en los
se puede apreciar las caracteristicas del terreno como carreteras, rios, lagos y
bosques; asi como también se puede verificar si hay diferencias de alturas en

los terrenos accidentados, estos se dibujan a escalas.

- Plano de planta

“En este plano se trazan las curvas de nivel de un plano vertical”.

- Plano de perfil longitudinal

“En este plano se traza en el eje de proyecto sobre el plano vertical, se puede

elaborar las curvas de nivel”

- Plano de secciones transversales

“Este plano se utiliza para calcular el volumen del movimiento que tuvo la
tierra. Este plano se constituye a partir del mapa a curvas de nivel, en forma

similar al plano de perfiles longitudinales”.

- Areade corte

“Dentro de esta area se realizan actividades de excavacion sobre cualquier tipo
de terreno, las superficies laterales que delimitan el corte se denominan

taludes” (Otero, Macena, Batista, Mass, Rodriguez, Vega, 2015).

- Areade relleno

Son las actividades que realizan en la construccion, ya sea de una obra de
ingenieria como la de arquitectura, con la finalidad de elevar la cota del perfil

del terreno, como también el restituir el nivel después de haber realizado
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2.3

excavacion en el terreno. (Otero, Macena, Batista, Mass, Rodriguez, Vega,

2015).

Marco conceptual

2.3.1 Taller.

Segun Quispe (2017) afirma que es una modalidad de ensefiar ya que tiene
como interrelacion a la teoria y la practica, en donde el docente desarrolla su
exposicion de fundamentos tedricos y procedimentales con la finalidad que los

alumnos puedan realizar sus actividades.

2.3.2 Simuladores.

Segun Fraga (2018) afirma que: Es una técnica que conduce experimentos en
una computadora digital. Es el proceso de disefiar y desarrollar un tipo de
modelo de un sistema o proceso real y conducir experimentos con el deposito
de entender el comportamiento del sistema o evaluar varias estrategias para la

operacion del sistema.

2.3.3 Taller de simulacion.
“Es una técnica que intenta crear caracteristicas del mundo real, como la
experiencia que se realiza con ayuda de un modelo, el cual este representa como

algo ficticio” (Casal, 2016).

2.3.4 Aprendizaje

Segiin MINEDU (2014) afirma “a cualquier edad, el aprendizaje es un cambio
relativamente en el comportamiento, pensamiento o afectos de cada estudiante,
a consecuencia de las experiencias y su interaccion consiente con el entorno en

el que se encuentra”

29



2.3.5 Educacion.
Segun Imaginario (2019) afirma “es el proceso por el cual se transmite el
conocimiento, los habitos, las costumbres y valores de una sociedad a la

siguiente generacion”.

2.3.6 Prueba de conocimiento.

Segun Alvarez (2018) afirma “son instrumentos que tienen la funcion de
evaluar con objetividad los conocimientos y habilidades adquiridos mediante
el estudio, la practica o el ejercicio. Buscando medir el grado de conocimiento

profesional o técnico”.

2.3.7 Topografia.

Segun Rivera (2016) afirma que “es la ciencia de realizar mediciones de
angulos y distancias en extensiones de terreno lo suficientemente reducidos
como para poder despreciar el efecto de curvatura terrestre, obteniendo puntos,

direcciones, elevaciones entre otros”.

“Estudia la configuracion del terreno en su forma y dimensiones con sus
detalles y representacion grafica a escala llamado plano topografico mediante

procedimientos de medicion y técnicas de dibujo” (Jauregui, 2015).

2.4 Hipotesis
Ha. La aplicacion de talleres de simulacion mejora significativamente el
aprendizaje de estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la

Universidad Catélica de Chimbote - Ancash, 2019

30



Ho. La aplicacion de los talleres de simulacion no mejora significativamente del
aprendizaje de estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la

Universidad Catolica de Chimbote - Ancash, 2019.

2.5 Variables

2.5.1 Aplicacion de taller de simulacion.

Segun Fraga (2018) afirma que: Es una técnica que conduce experimentos en
una computadora digital. Es el proceso de disefiar y desarrollar un tipo de
modelo de un sistema o proceso real y conducir experimentos con el depdsito
de entender el comportamiento del sistema o evaluar varias estrategias para la

operacion del sistema.

2.5.2 Aprendizaje

Segun Garcia, Fonseca y Concha (2015) afirma que “el aprendizaje tiene un
significado de organizacion e integracion de toda informacién que se encuentre
en la estructura cognitiva destacando la importancia del conocimiento e

integracion de nuevos contenidos” (p. 05).
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I1l.  Metodologia

3.1 El tipo y el nivel de la investigacion

El tipo de la investigacion fue cuantitativo y su nivel de investigacion fue explicativo.
Cuantitativo.

“La investigacion es cuantitativa cuando muestra un sistema empirico de
investigacion que utiliza datos cuantitativos, es decir datos de naturaleza numérica
como porcentajes y estadisticas, asi también utiliza perfectamente informacién

medible, estas estan basadas en encuestas sociales, entre otras” (Yanes, 2015).
Explicativo.

“La investigacion es explicativa cuando investiga de forma puntual las causas
que originan un fendémeno determinado. Su objetivo es encontrar por qué y para qué

de un objeto de estudio” (Yanes, 2015).

3.2 Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion fue cuasi experimental. Se utilizaron dos grupos, un

grupo de ellos fue experimental y otro de control.
Cuasi — experimental.

Segun Cauas (2015) afirma “son aquellas en la que existen una exposicion, una
respuesta y una hipotesis, en el experimento los sujetos no se eligen aleatoriamente a

los grupos de tratamiento y control, porque tales grupos ya existen”.
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3.3

Poblacion y muestra

3.3.1 Poblacion.
La poblacion estuvo conformada por los alumnos de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil del 5° ciclo de dos universidades de Chimbote, la Universidad

Catolica los Angeles de Chimbote y de la Universidad San Pedro.

Tabla N° 1: Tabla de poblacion representada por los alumnos de las dos

universidades.

Universidad Seccidn NuUmero de estudiantes

Universidad Catélica lo

A 20

Angeles de Chimbote

Universidad San Pedro

de Chimbote.

Fuente: Elaboracion propia con asesoramiento del DTI.

3.3.2 Muestra.

La muestra es representada por el grupo experimental y grupo control.

El grupo experimental estaba conformado por 20 estudiantes del curso de
topografia 11, del 5° ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la

Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

El grupo control estaba conformada por 20 estudiantes del curso de topografia
I1, del 5° ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la universidad

San Pedro de Chimbote.
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Tabla N° 2: Tabla de muestras de grupo experimental y grupo control.

Universidad Condicion Seccion NuUmero de estudiantes
Universidad Catdlica (G.E)
lo Angeles de Grupo A 20
Chimbote experimental
Universidad San (G.C)
A 20

Pedro de Chimbote. Grupo control

Fuente: Elaboracién propia con asesoramiento del DTI.

3.4 Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores

Tabla N° 3: Tabla de Definicién y operacionalizacion de las variables y los indicadores.
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VARIAB DEFINICION DEFINICION DIMENSION INSTRUM
INDICADORES
LES CONCEPTUAL OPERACIONAL ES ENTO
Variable  Taller de simulacion. Presenta las actividades de
Independi “Es una técnica que La simulacién es el aprendizaje a lograr en el
ente intenta crear proceso mediante el taller de simulacion.
caracteristicas del cual el estudiante Informa los materiales y
Planificacion:
Talleres de mundo real, como la demuestra equipo de topografia a
simulacion experiencia que se habilidades y utilizar en el taller.
topogréafic realiza con ayuda de capacidades al Organiza el tiempo en
0S un modelo, el cual este asumir un ejercicio. funcion a las metas del

Para ello debe tener

taller de topografia.
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representa como algo

ficticio” (Casal, 2016).

en cuenta la
planificacion,
interaccion, control

y evaluacion.
Interaccion

Despierta el interés de los
estudiantes para la practica

de topografia.

Motiva a los estudiantes a
participar los temas de

topografia.

Usa los materiales y equipo
de topografia para los

estudiantes.

De control:

Realiza levantamientos
topograficos  de una

poligonal abierta.

Prueba,
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Realiza la manipulacién
con habilidad el equipo

topografico.

Practica y recuerda el uso
del equipo de topografia.
Utiliza el equipo de

topografia con orden.

Evaluacién

Responde a las

calificaciones

Variable
Dependie

nte

Manipulacién de los

instrumentos topograficos:

Se considera que un
instrumento esta
correctamente  estacionado

Manipulacién de
los instrumentos
de topografia:

Permite la habilidad

en el manejo de

Introduccion a
la topografia y
equipos

topograficos.

= Elabora planos de planta
con curvas a nivel.

= Realiza el trazo de la

abierta

poligonal con
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Mejora de

aprendizaje

cuando se verifica

simultdneamente  las  dos
condiciones siguientes: que
este centrado sobre la vertical
del punto de estacion, que sus
niveles permanezcan calados
en cualquier posicion de la
alidada.

Las condiciones sefialadas se
tres

alcanzan mediante

operaciones sucesivas

consistentes en: 1. Montaje

equipos angulos horizontales y
topograficos a progresivas.
traves de = Calcula las progresivas y

actividades teorico deflexién de curvas en la

practico. poligonal abierta. Registro de
Ejecucionde = Emplea calculos calificacion
levantamientos  trigonométricos. es

topogréficosy = Aplica procesos de

elaboracion de correccion de errores en

planos. campo.
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del instrumento sobre el
tripode. 2. Centrado del
instrumento sobre el punto de
estacion. 3. Nivelacion del

instrumento.

Evaluacién de
manipulacion
en los equipos

de topografia.

= Utiliza habilidades para
estacionamiento y
manipulacion de equipos
topogréaficos.

= Obtiene datos de campo
“con el equipo
topogréfico.

» Procesa  datos  para

utilizarlos en gabinete.
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3.5

Técnicas e instrumentos

3.5.1 Técnicas

En la investigacién se empled la técnica observacional para estudiantes de
topografia Il del 5° ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de dos
universidades de Chimbote, conforme a las actividades pedagdgicas
programadas como uso de gigantografias simuladoras del equipo topogréfico,
obtencion de datos, representacion grafica simulada desde el inicio del curso

hasta el final.

3.5.2 Instrumentos

En la investigacion se emple6 como instrumento el registro de calificaciones
para sesiones didacticas. La ficha de validacién del instrumento sobre el
desarrollo de aprendizajes en el manejo del equipo topografico. Se utilizo la pre

prueba escrita y post prueba escrita.

Como primer instrumento se utilizd una pre prueba escrita, para verificar el
rendimiento que tenian los estudiantes de las universidades del curso de

Topografia Il, de 5° ciclo.

Como segundo instrumento se utilizd la Post prueba escrita, para verificar la
mejora de aprendizaje de los estudiantes implementando la simulacion del

aprendizaje en el curso de Topografia Il en los estudiantes del 5° ciclo.

Tambien se utilizé el registro académico donde establece la ponderacion es
decir la evaluacion del aprendizaje, como las practicas calificadas cada semana,

trabajos de informes, entre otros.
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3.6 Plan de analisis

Para la obtencién de informacion que se utilizd en la investigacion, se solicito el
permiso a la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote y de la Universidad San Pedro de Chimbote en donde se logro
realizar la comparacion de los aprendizajes, se obtuvo la cantidad de estudiantes
matriculados en el curso de topografia Il en la Universidad Catolica los Angeles de
Chimbote y en la Universidad san Pedro de Chimbote; al obtener el permiso para
aplicar las sesiones de aprendizaje de los talleres de simulacion orientados al desarrollo
del aprendizaje en el manejo del equipo topogréfico, se realiz6 la observacion para 20
estudiantes del curso de topografia Il como grupo de experimento de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote, mientras que también se observo a 20 estudiantes
de la Universidad San Pedro de Chimbote como grupo de control, con los mismos
instrumentos de evaluacion para las dos universidades; conforme se realizaron las
actividades programadas con el uso de simuladores del equipo topogréfico, se
obtuvieron datos de evaluacién a los estudiantes en el uso del simulador del equipo
topografico, también la representacion gréfica con los datos obtenidos en el simulador
del equipo topogréafico desde el inicio de la prueba de control y de experimento hasta
el final de la prueba de experimento del curso de topografia Il en las dos universidades.
El simulador consistié en la representacion grafica del instrumento topografico
teodolito electrénico con todos los botones y tornillos de nivelacién, movimientos
verticales y horizontales, asi como los graficos de como se realiza el estacionamiento
del equipo topografico sobre el tripode. Después del experimento, se verificd que los
estudiantes tenian la capacidad de estacionar el teodolito sobre el tripode nivelado y

manipular los botones y tornillos de que conforma el teodolito topografico.
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Estos resultados se analizaron en forma estadistica con la prueba de T de Student para

obtener los resultados de los datos obtenidos durante el proceso de la simulacion.

3.7 Matriz de consistencia

Tabla 4: Matriz de consistencia
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TITULO

ENUNCIADO

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Aplicacion de

talleres de
simulacion  para
mejorar el

aprendizaje en los
estudiantes de la
Escuela

Profesional de
Ingenieria  Civil
de la Universidad
Catolica de

Chimbote -

Ancash, 2019.

De qué manera la
aplicacion de los
talleres de simulacion
mejora el aprendizaje
en los estudiantes de la
Escuela Profesional de
Ingenieria Civil de la
Universidad Catolica de
Chimbote - Ancash,
2019

Problemas especificos
¢Como identificar a

través pre prueba el

Objetivo general:

Determinar la aplicacion de los
talleres de simulacion en la mejora
de los aprendizajes de estudiantes de
la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil de la Universidad Catdlica de

Chimbote - Ancash, 2019.

Obijetivos especificos:

1. Identificar a través pre prueba el
aprendizaje en estudiantes del
curso de topografia Il de la

escuela profesional de Ingenieria

Ha. La aplicacion de los
talleres de simulacion en
la mejora
significativamente de los
aprendizajes de
estudiantes de la Escuela
Profesional de Ingenieria
Civil de la Universidad
Catolica de Chimbote -
Ancash, 2019.

Ho. La aplicacion de los

talleres de simulaciéon no

mejora significativamente

Disefio: Cuasi
experimental.
Tipo: Cuantitativo.
Nivel: Explicativo.
Poblacién: La
poblacion esta dada por
la Universidad Catolica
los  Angeles de
Chimbote y de la
universidad San Pedro
Chimbote.

Muestra: 20 estudiantes

del cuarto ciclo del
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aprendizaje en
estudiantes del curso de
topografia Il de la
escuela profesional de
Ingenieria Civil de la
Universidad  Catolica
los Angeles de

Chimbote y Universidad

Privada San Pedro de

Chimbote — Ancash,
2019.
¢Cémo  aplicar los

talleres de simulacion a

. Aplicar  los

Civil de la Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote y
Universidad Privada San Pedro
de Chimbote — Ancash, 2019.

talleres  de
simulacion a los estudiantes del
curso de topografia Il de la
Universidad  Catolica  Los

Angeles de Chimbote — Ancash,

20109.

. Identificar a través post prueba el

aprendizaje en estudiantes del
curso de topografia Il de la

escuela profesional de Ingenieria

del aprendizaje de
estudiantes de la Escuela
Profesional de Ingenieria
Civil de la Universidad

Catolica de Chimbote -

Ancash, 2019.

curso de topografia en
la  universidad los
Angeles de Chimbote
como experimental y
20 estudiantes de la
universidad San Pedro
Chimbote como

control.

Técnica: Observacional

Instrumento:  prueba
escrita, 'y  registro
académico.
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los estudiantes del curso
de topografia Il de la
Universidad  Catolica
Los  Angeles de
Chimbote — Ancash,
2019?
¢Como identificar a
través de la post prueba
el  aprendizaje en
estudiantes del curso de
topografia Il de la

escuela profesional de

Ingenieria Civil de la

. Establecer la

Civil de la Universidad Catdlica
los Angeles de Chimbote y
Universidad Privada San Pedro
de Chimbote — Ancash, 2019.

diferencia
significativa de la mejora del
aprendizaje después de aplicar
los talleres de simulacion a los
estudiantes del curso de
topografia Il en las dos
universidades de Chimbote —

Ancash, 2019.
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Universidad  Catolica
los Angeles de
Chimbote y Universidad
Privada San Pedro de
Chimbote — Ancash,

2019.

Fuente: Guia tematica y metodoldgica de la investigacion formativa.

46



4.1 Resultados

4.1. ldentificar a través de la pre prueba el nivel de aprendizaje en estudiantes del
curso de topografia Il de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote y Universidad Privada San Pedro

de Chimbote — Ancash, 2019.

Tabla 5: Puntaje de aprendizaje segun el grupo control y grupo experimental (Pre

V.

Resultados

prueba).
Pre prueba
- erupocontrol e SR e
Puntaje en (Universidad San Los Angeles de
aprendizaje Pedro) Chimbote)

N° % N° %

Bajo 0-105 1 5 1 5
Medio 10,5 - 13,4 14 70 16 80
Alto 135-174 5 25 3 15

Muy Alto 17,5 - 20 0 0 0 0
TOTAL 20 100 20 100
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Grafico 1: Aprendizaje en topografia Il en estudiantes de Ingenieria Civil de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote y Universidad San Pedro de

Chimbote (Pre prueba).

16
16 14
14
12
10
5
-
1 1
— A—

0-10,5 10,5-13,4 13,5-17,4 17,5-20

o N B O ©

M Grupo control M Grupo experimental

Fuente: Tabla 5

Como describe la tabla 5 y grafico 1 se observa que de los 20 estudiantes del grupo
control en el pre prueba, el 70% (14) tienen entre 10,5 a 13,4 en topografia 11, luego el
25% (5) estan entre 13,5 a 17,4 puntos; el 5% (solo uno) presenta entre 0 a 10,4 puntos.
Ademas, en el grupo experimental en el pre prueba el 80% (16) tienen entre 10,5 a
13,4 en topografia Il, luego el 15% (3) estan entre 13,5 a 17,4 puntos; el 5% (solo uno)
presenta entre 0 a 10,4 puntos. Es decir, los resultados en el pre prueba del grupo
control y experimental son similares en los 20 estudiantes, en ambas universidades los

estudiantes presentan similares puntajes en topografia
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Tabla 6: Medidas estadisticas de los puntajes de aprendizaje en topografia Il

(Pre prueba)

_ N Grupo
Medidas estadisticas  Grupo control )
Experimental

Promedio 12,35 12,61
Desviacion estandar 1,18 0,92
Coeficiente de variacion 9,56% 7,30%

Como describe la tabla 6 se observa que en el grupo control el promedio de
puntuacion en topografia Il en el pre prueba es 12,35y en el grupo experimental
fue de 12,61 promedios similares en ambos casos. Ademas, el coeficiente de
variacién nos indica que los puntajes en topografia Il estan mas dispersos en el

grupo control que en el grupo experimental.
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4.2. Aplicar los talleres de simulacion a los estudiantes del curso de topografia Il de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

— Ancash, 2019.

Tabla 7: Aplicacion de los talleres de simulacion a los estudiantes de Topografia Il, para mejorar el aprendizaje.

TALLERES EDUCATIVOS DE SIMULACION DEL CURSO DE TOPOGRAFIA 11

NIVELES 14 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10
N % N % N % N % N % N % N % N % N % N %

ALTO 1 5% 2 10% 0 0% 0 0% 4 2% 1 5% 3 15% 4 20% 6 30% 5 25%

MEDIO 7 35% 8 40% 10 50% 12 60% 6 30% 10 50% 10 50% 10 50% 9 45% 9 45%

BAJO 12 60% 10 50% 10 50% 8 40% 10 50% 9 450 7 35% 6 30% S5 25% 6 30%

TOTAL 20 100% 20 100% 20 100% 20 100% 20 100% 20 100% 20 100% 20 100% 20 100% 20 100%

FUENTE: Resultados obtenidos en 10 talleres educativos en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
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Gréfico 2 Aplicacion de los talleres de simulacion a los estudiantes de Topografia I, para

mejorar el aprendizaje.

Titulo del grafico

60%

50%
40%
30%
20%
10%
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10

0%

B ALTO mMEDIO mBAJO

Fuente: En base a Tabla 7.

Como se puede apreciar en la tabla 7 y grafico 2, se aplicé los talleres de simulacién a los
estudiantes por cada sesion de clase, los cuales participaban de manera individual,
explicando y demostrando a través de gigantografias como era la utilizacién de las partes
que consta cada accesorios del equipo topografico de tal manera que simulaban la
manipulacion para obtener el perfecto estacionamiento del equipo sobre el tripode
idealizando su nivelacién y posicionamiento sobre una estaca colocada en el terreno, con
la finalidad de obtener datos topograficos como los angulos verticales, angulos
horizontales, distancias, para que con estos datos idealicen el levantamiento topografico

de una poligonal abierta.
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4.3, Identificar a través post prueba el aprendizaje en estudiantes del curso de
topografia Il de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica los

Angeles de Chimbote y Universidad Privada San Pedro de Chimbote — Ancash, 2019.

Tabla 8: Aprendizaje en topografia Il en estudiantes de Ingenieria Civil de la
Universidad Catodlica Los Angeles de Chimbote y Universidad San Pedro de

Chimbote (Post prueba).

Grupo experimental

Grupo Control (Universidad Catdlica

Puntaje en (Universidad San Los Angeles de
aprendizaje Pedro) Chimbote)

N° % N° %

Bajo 0104 0 0 2 10
Medio 10,5 13,4 16 80 9 45
Alto  135-17.4 4 20 9 45
Muyalto 17,5 - 20 0 0 0 0

TOTAL 20 100 20 100

Gréafico 3 Aprendizaje en topografia Il en estudiantes de Ingenieria Civil de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote y Universidad San Pedro de

Chimbote (Post prueba).
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H Grupo Control  ® Grupo experimental

Fuente: En base Tabla 8

Como se describe en la tabla 8 y grafico 2 se observa que de los 20 estudiantes del
grupo control en el post prueba, el 80% (16) tienen entre 10,5 a 13,4 en topografia
I, luego el 20% (4) estan entre 13,5 a 17,4 puntos y ninguno tiene puntajes entre
0a 10,4 o de 17,5 a 20. Ademas, en el grupo experimental en el post prueba el
10% (2) tienen entre 0 a 10.4, el 45% (9) tienen entre 10,5 a 13,4 en topografia Il,
luego el mismo porcentaje (45%) estan entre 13,5 a 17,4 puntos; y ninguno
presenta entre 17,5 a 20 puntos. Como se observa, los resultados en el post prueba
del grupo control y experimental no son similares en los 20 estudiantes, en ambas
universidades los estudiantes presentan puntajes diferentes en topografia Il.

Es decir, en los resultados de la post prueba del grupo control y
experimental en los 20 estudiantes se notan cambios relevantes en las
puntuaciones de aprendizaje (post prueba del grupo experimental) y se debe a la
aplicacién del taller de simulacién.

Tabla 9: Medidas estadisticas de los puntajes de aprendizaje en topografia Il

(Post prueba)
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Grupo

Medidas estadisticas Grupo control _
experimental
Promedio 12,85 13,2
Desviacion estandar 0,81 1,18
Coeficiente de variacion 6,3% 8,94%

Como se describe en la tabla 9 se observa que en el grupo control, el promedio de
puntuacion en topografia Il del post prueba es 12,85 y grupo experimental fue de
13,2 promedios diferentes en ambos casos (aproximadamente 0,4 puntos de

diferencia) y esto se debe a la aplicacion del taller de simulacion.

4.4. Establecer la diferencia significativa de la mejora de los aprendizajes después
de aplicar los talleres de simulacion a los estudiantes del curso de topografia Il en

las dos universidades de Chimbote — Ancash, 2019.

Tabla 10: Prueba de hipétesis para las diferencias de los puntajes de aprendizaje

en topografia Il en el pre y post prueba (Grupo control).

Prueba t de Student para muestras relacionadas

. Grados Nivel de Nivel de
Hipotesis de significancia significancia  Decision
calculado

libertad o calculada
Hy: Upost
= Upre p>0.01

2,032 19 0.01 p=0.028

Hg: Hpost Acepta H,
> Uppe
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2,54

Mo rechazo Ho

Rechazo Ho
2,032

tcalculado

Como se describe en la prueba de hipotesis anterior, se demuestra que el promedio
en el post prueba es igual al promedio en el pre prueba de las puntuaciones de
topografia Il en estudiantes del grupo control (t calculada 2,032 es menor al valor
tabular 2,54), es decir no se rechaza la Ho, por lo que no hubo cambios en las
puntuaciones de topografia Il de la pre prueba a la post prueba, debido a que no se

aplicé el taller de simulacion

Tabla 11: Prueba de hipotesis para las diferencias de los puntajes de

aprendizaje en topografia Il en el pre y post prueba (Grupo experimental).

Prueba t de Student para muestras relacionadas

Grados Nivel de Nivel de
t
Hipotesis de significancia significancia  Decision
calculado

libertad o calculada

Hy: HUpost
p=<0.05
= Upre
2,353 19 0.05 p=0.015 Rechazar

Hy: Upost H,
> Uppe
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t
1,73
Mo rechazo Ho
Rechazo Ho
2,35
tcalculado

Como se describe en la prueba de hipdtesis anterior, se demuestra que el promedio de los
puntajes de topografia Il en el post prueba es mayor significativamente a los puntajes del
pre prueba en estudiantes del grupo experimental, (t calculada 2,353 es mayor o igual al
valor tabular 1,73), es decir se rechaza la Ho, por lo que la aplicacion del taller mejora las

puntuaciones en topografia Il (existen diferencias significativas).

4.1 Andlisis de resultados
Al identificar a través pre prueba el aprendizaje en estudiantes del curso de topografia
11 de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica los Angeles

de Chimbote y Universidad Privada San Pedro de Chimbote — Ancash, 2019.

Se realizo esta pre prueba con la finalidad de identificar en qué grado de
aprendizaje se encuentran los estudiantes sobre el uso y manejo de los equipos
topograficos como también asi sobre el curso de topografia I, en los estudiantes del

grupo experimental.

Se realizd la pre prueba en los 20 estudiantes del grupo control, hablando de

la Universidad Privada San Pedro teniendo como resultados que el 5% tiene un
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calificativo entre 0 a 10.4 perteneciendo a un nivel de aprendizaje bajo, el 70% tienen
un calificativo entre 10.5 a 13.5 perteneciendo a un nivel de aprendizaje medio y
finalizando el 25% estan entre 13.5 a 17.4 teniendo un nivel de aprendizaje alto, se
puede apreciar tanto en el grafico como en la tabla que ningun estudiante tuvo un
calificativo de 17.5 a 20 perteneciendo a un nivel de aprendizaje muy alto en la pre

prueba realizada.

Se realizd la pre prueba en los 20 estudiantes del grupo experimental,
hablando de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote tienen como resultado
que el 5% presenta un calificativo entre 0 a 10.5 perteneciendo a un nivel de
aprendizaje bajo, el 80% tiene un calificativo entre 10.5 a 13.4 perteneciendo a un
nivel de aprendizaje medio y finalizando el 15% estan entre 13.5 a 17.4 perteneciendo
a un nivel de aprendizaje alto, asi mismo se puede apreciar tanto en el grafico como
en la tabla que ningun estudiante del grupo experimental tuvo un calificativo de 17.5

a 20 perteneciendo a un nivel de aprendizaje muy alto en la pre prueba realizada.

Se refleja en los resultados del pre prueba que el grupo control, su aprendizaje
es mayor gue el grupo experimental, como demuestra en sus calificaciones de los
estudiantes del curso de topografia 1l del 5° ciclo, de la Escuela Profesional de

Ingenieria Civil.

Posteriormente al aplicar los talleres de simulacién a los estudiantes del curso
de topografia Il de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote — Ancash,

2019.

Se aplicaron los talleres de simulacion en 10 sesiones de clases, con la

finalidad que los estudiantes comprendan mas facilmente mostrando sus habilidades
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practicas y mentales, en el uso y manejo de los equipos topogréaficos para la obtencion
de datos y poder plasmarlos en la elaboracion de planos. Para realizar esta simulacion
se utilizaron como instrumentos las gigantografias con representacion de los equipos
topograficos a escala real, en donde los estudiantes tenian que simular la utilizacion
de todos los accesorios que consta el equipo topogréfico, de tal manera en que podian

obtener datos topogréficos como si estuvieran en el trabajo de campo.

Finalmente se identificd a través de post prueba el aprendizaje en estudiantes
del curso de topografia Il de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote y Universidad Privada San Pedro de

Chimbote — Ancash, 2019.

Se realizd este post prueba en el grupo experimental y grupo de control, con
la finalidad de identificar si la aplicacion de los talleres de simulacién ha cumplido
con mejorar el aprendizaje en la manipulacion y uso de los equipos topograficos a
los estudiantes del 5° ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, en el del

curso de topografia I1.

Se inicio con la post prueba a los 20 estudiantes del grupo control, hablando
de la Universidad Privada San Pedro tienen como resultado del 80% tienen un
calificativo entre 10.5 a 13.4 teniendo como un nivel de aprendizaje medio y el 20%
tienen un calificativo entre 13.5 a 17.4 teniendo como un nivel de aprendizaje alto,
observando que los resultados de la post prueba no se registraron niveles de

aprendizaje bajos y muy alto.

Al realizar la post prueba de los 20 estudiantes del grupo experimental,

hablando de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote tienen como

58



resultados que del 100%, el 45% de estudiantes tienen un calificativo entre 10.5 a
13.4 representando un nivel de aprendizaje medio, el 45% tienen un calificativo
entre 13.5 a 17.4 representando un nivel de aprendizaje alto, observando que los
estudiante del grupo experimental no presentan los calificativos de 0 a 10.5
representando un nivel de aprendizaje bajo como también los calificativos entre

17.5 a 20 representando un nivel de aprendizaje muy alto.

Como se observa, los resultados en la post prueba del grupo control y grupo
experimental no son similares en ambas universidades, los estudiantes presentan

calificaciones diferentes en el curso de topografia 1.

Con la finalidad de establecer la diferencia significativa de la mejora de los
aprendizajes después de aplicar los talleres de simulacién a los estudiantes del

curso de topografia Il en las dos universidades de Chimbote — Ancash, 20109.

Teniendo los resultados de la post prueba del grupo control, hablando de la
Universidad Privada San Pedro se demuestra que el promedio del post prueba es
similar al promedio de la pre prueba de las calificaciones en los estudiantes (t
calculada 2,032 es menor al valor tabular 2,54), es decir no se rechaza la Ho, por
lo que no hubo cambios en las puntuaciones de topografia Il del pre al post prueba,

debido a que no se aplicd el taller de simulacién.

Teniendo los resultados de la post prueba del grupo experimental, hablando
de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, se demuestra que el
promedio de los calificativos en el post prueba es mayor significativamente a los
calificativos del pre prueba en estudiantes del grupo experimental, (t calculada

2,353 es mayor o igual al valor tabular 1,73), es decir se rechaza la Ho, por lo que
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la aplicacion del taller, mejora las puntuaciones en los estudiantes del curso de

topografia Il (existen diferencias significativas).

Es decir, en el grupo experimental del post prueba presenta cambios
significativos en los porcentajes de las calificaciones con respecto al pre prueba,

debido que se aplico en los talleres de simulacion.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones
Se concluye que la aplicacion de los talleres de simulacién mejord

significativamente el aprendizaje en el grupo experimental.

La respuesta de la pre prueba a los estudiantes del grupo experimental y
grupo control se identifico que, si obtuvieron conocimientos basicos sobre el curso
de Topografia Il, pero algunos estudiantes del grupo experimental tuvieron un
vacio de conocimiento, debido que sus clases son de manera conductista por lo
que les es dificil aplicar la teoria y demostrarlo en las practicas de campo en el

curso de topografia I1.

Al aplicar los talleres de simulacién se increment6 las capacidades y el
logro de un mejor aprendizaje, como también incremento la motivacion en los

estudiantes del grupo experimental.

El resultado de la post prueba a los estudiantes del grupo experimental y
grupo control se identificd que mejoraron su nivel de aprendizaje teniendo mejores
conocimientos de los temas del curso de topografia Il, teniendo una mayor
participacién y mostrando en sus calificaciones cuantitativas con respecto al pre

prueba.

Se concluye que después de trabajar con los talleres de simulacion en el
curso de Topografia Il con los estudiantes de grupo control y grupo experimental
se pudieron establecer diferencias significativas en el nivel de aprendizaje,

teniendo mejoras de conocimientos en los estudiantes.

61



5.2 Recomendaciones
Se recomienda a los docentes que estos talleres sean implementados en los silabos de los
cursos de topografia dentro en las universidades con la finalidad de cambiar los modelos

de ensefianza — aprendizaje.

Se recomienda a los directores de escuela de las universidades que los talleres de
simulacion sean incluidos dentro de los cursos de topografia I y 1l ya que tiene buenos

resultados con los estudiantes.
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Aspectos complementarios

Para la aplicacion de la simulacion se ha seguido los siguientes pasos:

- Introduccién del tema.
- Motivacion de la sesion de clase.
- Observacion con el uso de simuladores.

- Evaluacion.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN DOCENCIA, CURRICULO E
INVESTIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Mgtr. CERNA CHAVEZ RIGOBERTO.
Presente.
Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

Me es grato comunicarme con usted para expresar mi saludo cordial y asimismo solicitar su
valiosa colaboracion en calidad de JUEZ para validar el instrumento denominado: Test para
medir el desarrollo del aprendizaje en estudiantes del curso de topografia de dos
universidades de Chimbote, que corresponde al proyecto Aplicacion de talleres de
simulacion topografica para mejorar el aprendizaje en los estudiantes de dos universidades

de Chimbote - Ancash —2019.

Este instrumento consta de 10 items tomando como referencia el test ACRA y adaptado por

el investigador Meléndez Calvo Luis Enrique.

Expresando mi agradecimiento y consideracion me despido de usted, no sin antes agradecerle

por la atencién que disponga a la presente.
Atentamente

Meléndez Calvo Luis Enrique.
DNI: 18041053. i '
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN DOCENCIA, CURRICULO E
INVESTIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Mgtr. PISFIL REQUE HUGO NAZARENO.
Presente.

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

Me es grato comunicarme con usted para expresar mi saludo cordial y asimismo solicitar su
valiosa colaboracién en calidad de JUEZ para validar el instrumento denominado: Test para
medir el desarrollo del aprendizaje en estudiantes del curso de topografia de dos
universidades de Chimbote, que corresponde al proyecto Aplicacion de talleres de simulacion
topografica para mejorar el aprendizaje en los estudiantes de dos universidades de Chimbote -
Ancash —2019.

Este instrumento consta de 10 items tomando como referencia el test ACRA y adaptado por el

investigador Meléndez Calvo Luis Enrique.

Expresando mi agradecimiento y consideracion me despido de usted, no sin antes agradecerle

por la atencién que disponga a la presente.
Atentamente

Meléndez Calvo Luis Enrique.
DNI: 18041053. ‘2 1
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN DOCENCIA, CURRICULO E
INVESTIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Mgtr. SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN.
Presente.
Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

Me es grato comunicarme con usted para expresar mi saludo cordial y asimismo solicitar su
valiosa colaboracién en calidad de JUEZ para validar el instrumento denominado: Test para
medir el desarrollo del aprendizaje en estudiantes del curso de topografia de dos
universidades de Chimbote, que corresponde al proyecto Aplicacion de talleres de
simulacién topogréfica para mejorar el aprendizaje en los estudiantes de dos universidades
de Chimbote - Ancash —2019.

Este instrumento consta de 10 items tomando como referencia el test ACRA y adaptado por

el investigador Meléndez Calvo Luis Enrique.

Expresando mi agradecimiento y consideracion me despido de usted, no sin antes agradecerle

por la atencién que disponga a la presente.

Atentamente

Meléndez Calvo Luis Enrique.
DNI: 18041053.
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ANEXO N° 02

FORMATO DE VALIDACION POST PRUEBA
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ANEXO N° 03

CUESTIONARIO RESPECTO A LA SIMULACION DE TOPOGRAFIA II

CUESTIONARIO N.2 01-2019
COMPARATIVO DE APLICACION DE TALLERES SIMULACION EN
ESTUDIANTES DE LAS UNIVERSIDADES DE CHIMBOTE - ANCASH, 2019.

Nombre del encuestador: Bach Melendez Calvo Luis Enrique.

Fecha Hora Inicio

Lugar Chimbote Santa Ancash
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Curso de Topografia Il. 2019-2, Aula 102.

Estimados participantes:

La presente encueta tiene como objetivo, identificar y determinar la aplicacién de un taller de
simulacion, con la finalidad de mejorar y desarroliar el aprendizaje de los alumnos en el curso de
topografia II; por lo cual invitamos a contestar con sinceridad, ya que esta informacion se
utilizara con fines académicos.

1.- ¢Crees que el curso de topografia Il es importante para el desarrollo de su profesion?

[ no
2.- Le es facil obtener conocimientos dados por su doéente, en el manejo de los equipos
topogréficos.
3.- Conoces las herramientas o accesorios que acompafien al teodolito en un levantamiento

topogréfico
S
4.- Si el docente impartiera otro método de ensefianza, ¢lo aceptarias?

HI

5.- ¢Conoces el taller de aprendizaje de simulaciéon?

6.- Te gustaria que se aplique este taller de simulacidn en tus clases?

S

7.- Si simuldramos, un levantamiento topografico de una poligonal abierta, ¢Podrias explicarlo?
S

8.- Si simulamos elaborar los planos de una poligonal abierta con datos obtenidos en campo,

¢Podrias explicarlo?

:
;

9.- ¢Crees que con este taller de simulacién aprendes mas que con el método que aplica tu

docente?
10.-¢Este taller de simulacion crees que debe ser empleado en otros curso?

S
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ANEXO N° 04

EVALUACION DE PRE PRUEBA

INSTRUMENTO QUE EVALUA EL DESARROLLO DEL APRENDIZAJE EN |
ESTUDIANTES DEL CURSO DE TOPOGRAFIA DE DOS UNIVERSIDADES DE
CHIMBOTE. (PRE PRUEBA)

UNIVERSIDAD: sttt tistassasss o sirar s s il s s eassss
ESCUELA PROFESTONAL c.cousiessssmmmiosssssosesimsianss i assssup sassimssemmees

ESTUDIANTE: sesvensssssssivmmmsesonss sossssomosah s svmomsasmosesosm e aamms
G (O Y SRR IS S et YRR R T

1.- ;Cuando se realiza un levantamiento topografico en una poligonal abierta o cerrada se
b pogr: polig
puede obtener curvas horizontales y de desniveles? Indicar por qué. (1 punto).

2.- ;Qué es la catenaria?, de un ejemplo. (2 puntos).

3.- (A qué se llama teodolito?; indique sus partes. (2 puntos).

4.- En una poligonal topografica el PI puede ser un vértice. ;jIndicar por qué? (2 puntos)

5.- (A qué se llama Altitud y como se expresa? (2 puntos).
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6.- ;A qué se llama Libreta de Campo?; indique sus partes. (2 puntos).

7.- Qué diferencia hay entre una poligonal abierta y una poligonal cerrada? (2 punto).

8.- ;Qué es un terreno accidentado?; de un ejemplo (2 puntos).

9.- ¢ Indique cémo se traza el método tres, cuatro, cinco? (2 Punto).

10.- ;Qué distancia obtengo, si a leo con el teodolito en el hilo superior 1.253 y en el hilo
inferior es 0.877? (3 puntos)
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ANEXO N° 05

EVALUACION DE POST PRUEBA

INSTRUMENTO QUE EVALUA EL DESARROLLO DEL APRENDIZAJE EN |
ESTUDIANTES DEL CURSO DE TOPOGRAFIA DE DOS UNIVERSIDADES DE

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD: onecinssmmsss s oo s st e s s s s et s s S s
ESCUELA PROPESIONAL: «voimasiunisaninsmsivsvsnssaimsssmsmasesass s nsmomassmmommases
ESTUDIANTE: consoncimensssmosnmimioesnimms asssmsisessse sosmaasassnssnssamsms st
] 0 e SLCE L

1.- La Tangente, para halla la longitud de curva puede tener menor longitud que ¢l Radio de
curvatura. /Indicar por qué? (1 puntos).

2.- (Cuando, existe corte de terreno en un perfil longitudinal? (1 puntos).

3.- ;Qué es la cota de rasante en un perfil longitudinal? (1 puntos).
4.- ;Qué diferencia hay entre la pendiente y la gradiente? (1 puntos).
5.- (Paraqué sirve una seccién transversal? (1 puntos).

6.- ;Qué es un BM y como se presenta en el terreno y como se representa en los célculos?
(1 puntos).

7.- Calcular la progresiva en el punto final si se tiene los siguientes datos: (5 puntos)
Progresiva en i= 0+200.00; PI 1= 500.00 m; PI 2= 1,550.00 m; PI 3= 2,050.00 my f =

2,125.00 m
La T= 75.00 m es para todos los tramos; los angulos leidos en el instrumento topogréfico son:
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ang 1 =245°30’
ang 2 = 100° 30’
ang 3 =210° 30’

i

8.- Calcular la altura en los puntos e, f, g; teniendo los<iguientes datos: (5 puntos)
Distancia de Bzl a e= 25.75 m; distancia dc e a = 21.53 m; distancia dc fa g= 12.87 m.

Cota 1,021.037 msnm

~\

S=255%
H=5.08m ta 1,018.997 msnm
n{:
H:
H=3.04m
25.75m 21.53m 12.87m
Bzl e f  $=0.00% g Bz2
80.00 m

9.- Describa el procedimiento del estacionamiento del tripode sobre una estaca o
estacionamiento de un teodolito electrénico en un terreno accidentado; desde su transporte
hasta la colocacion del instrumento. (2 puntos)

10.- Describa paso a paso la colocacion del teodolito electronico sobre el tripode nivelado e
indique si existicra un mal proceso de nivelado, que lecturas no se podrian realizar.
(2 puntos)
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ANEXO N° 06

EVALUACION DE EXPERTOS

NO

DIMENSIONES
[ITEMS

Pertinencia

Relevancia

Claridad

Sugerencia

Dimensional. Se comunica
oralmente en su lengua
materna

Si NO

Sl NO

SI | NO

1.

¢Expreso oralmente mis
ideas adecuandome a mis
interlocutores?

¢Expreso mis emociones
haciendo uso de recursos
no verbales (gestos) y
verbales (entonacion,
pausa, etc.)?

Desarrollo ideas
ampliando la informacion
del texto de manera
adecuada

Manejo un vocabulario
variado que sea
pertinente y preciso

Me relaciono con los
demas haciendo uso de
estrategias discursivas
(argumentando, narrando,
etc.)

Empleo modos de
cortesia a expresarme

oralmente.

Cuando observo ciertas
mentiras en los textos
orales la comparo con
otras fuentes.

Deduzco informacion que
sea logica e importante
en el texto oral.

Interpreto el sentido del
texto oral segun el
contexto cultural

10.

Elaboro conclusiones
sobre lo que escucho
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11.

Explico varios puntos de
vista segun el sentido
general del texto.

12.

Reflexiono acerca de los
textos orales que oigo y
pronuncio.

13.

Valoro la diversidad de
lenguas que existe en mi
entorno social.

14.

Muestro argumentos para
sostener mis ideas
cuando interactu6 con los
demas

15.

Emito un juicio critico
sobre las relaciones de
poder e ideologias

presentes en los textos
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ANEXO N° 07

PUNTAJE DEL DESARROLLO DEL CUESTIONARIO — DIMENSIONES

Calificaciones del grupo experimental Universidad Catolica los Angeles de

Chimbote
Numero de ID Pre Test Numero de ID Post Test
1/0101161014 13.20 110101161014 13.80
2/0101181098 14.10 2(0101181098 14.80
310101181092 13.10 310101181092 13.20
410101152010 12.50 410101152010 12.40
5/0101161066 14.10 5/0101161066 14.00
6(0101171079 11.90 6(0101171079 12.70
710101161012 12.70 7(0101161012 13.30
80101172039 13.00 80101172039 13.00
9/0101171053 13.50 9/0101171053 13.30
10/0101171074 13.80 100101171074 10.40
11/0101162130 11.80 110101162130 13.00
1210101101061 12.30 1210101101061 14.00
1310101171065 12.90 130101171065 14.20
140109161084 10.10 1410109161084 10.40
15/0101181039 12.30 15(0101181039 13.70
160101172066 14.10 160101172066 14.00
170101162005 12.38 1710101162005 14.40
1810101172075 13.30 1810101172075 14.30
19/0101171041 11.50 1910101171041 13.10
2010101172086 13.70 20|0101172086 12.10
Rango
MUY BUENO 18 A 20
BUENO 14 A 17
REGULAR 11 A13
DEFICIENTE 0A10
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ANEXO N° 08

APLICACION DE TALLER DE SIMULACION
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