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Introduccion

Estimado estudiante:

La asignatura Técnicas de Programacion se ubica en el II ciclo
segun el plan de estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria de
Sistemas, facultad de Ingenieria de la Universidad Catdlica Los Ange-
les de Chimbote. El curso esta desarrollado para que el estudiante logre
la competencia de elaborar aplicaciones a nivel de consola usando la
programacién orientado al objeto y como lenguaje de programacion
Javaatravés de lautilizacion del entorno de desarrollo Netbeans.

Este curso de Técnicas de Programacion es de suma importancia
en la linea de la programacion ya que sienta las bases para el logro de
desarrollar sistemas informaticos y por estrategia pedagdgica se ha
dividido en dos unidades de aprendizaje, las misma que contienen los
temas necesarios para programar pensando en objetos.

La primera unidad, contiene el uso de los métodos de las prin-
cipales clases de Java, la creacion y uso de los métodos estaticos,
recursividad de métodos, uso de arreglos en métodos, creacion de
clases y sus miembros (atributos y métodos) y posterior instancia de
objetos, utilizacion de relaciones de clases y uso de modificadores de
nivel de acceso alos miembros de una clase.

La segunda unidad, contiene el uso del operador o palabra
reservada this y manejo de métodos constructores, herencia de cla-
ses, clases abstractas, interfaces, polimorfismo, paquetes y uso de
excepciones y finalmente el desarrollo de una proyecto o aplicacion
que abarque lo mayoria de los temas mencionados anteriormente.

Ing. Martin Gustavo Salcedo Quifiones
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1. METODOS DE CLASES DE JAVA

1.1. Estructura de una aplicacion de Java sencilla

public class HolaULADECH {

public static void main(String args[])
{

ULADECH

System.out.println("!Hola ULADECH! ");

Hacer una aplicacion sencilla usando el lenguaje de programa-
cion Java implica definir una clase y dentro de ella establecer un
método principal llamado main. El compilador de Java busca a éste
método y procede a ejecutar las instrucciones.

La clase que contenga al método principal main debe tener el
nivel de acceso publico. El nombre de la clase debe ser el mismo al
nombre del archivo creado para la programacidn, este archivo tiene la
extension java. En el ejemplo anterior al colocar public class Hola
ULADECH se esta declarando la clase publica llamada
HolaULADECH. Por lo tanto, el archivo de tener como nombre
HolaULADECH.java. En el método main con la instruccidén
System.out.println (“! Hola ULADECH!”) se logra imprimir el
mensaje jHolaULADECH!

Para compilar un programa de Java se realiza lo siguiente
C:\Program Files\Java\jdk1.8.0 131\bin>javac HolaULADECH.java <Intro>

TECNICAS DE PROGRAMACION | 15
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Un programa en Java tiene ciertas caracteristicas tales como:

- Cada sentencia o instruccion en un programa escrito en Java
se escribe comunmente en mindsculas

- El caracter de punto y coma (;) se utiliza para indicar la termi-
nacion de una instruccion con la posibilidad de hacer otra
instruccion.

- Un grupo bloque de instrucciones es un conjunto de senten-
cias y/o declaraciones de Java que tienen al inicio y al final el
usodellaves {}

Por ejemplo para comenzar a definir la clase se comienza con
eluso de una llave abierta { y termina con una llave cerrada }.
Asi mismo, el método main inicia con un { y termina con
una}. El uso de los bloques de instrucciones en un programa
de Java es importante para sefialar el grupo de instrucciones
que se va a ejecutar.

1.2. La clase BufferedReader para entrada de datos

Todo programa tiene entrada y salida de datos. Para la entrada de
datos se podria usar el método readLine y para la salida de datos se
podria usar el método println. Para esto serd necesario usar System.in
para ingreso de datos y System.out para mostrar resultados o mensa-
jes. Cuando se ingresa datos toma el formato de tipo String y segun la
necesidad se podra hacer conversiones en caso se pretenda hacer uso
del dato ingresado en un tipo de dato diferente a lo ingresado. A conti-
nuacion, un ejemplo que permite imprimir la expresion “El resultado
es “unido al contenido de la variable de memoria R”.

System.out.println(“El resultado es “+R);

La manera de realizar un ingreso de dato en una sola lines es
definiendo una variable de memoria de tipo String, donde el método
readLine lee el dato hasta el final de la linea. Luego de pulsar Enter el
dato ingresado se almacena en la variable de memoria de tipo String.
El método readLine pertenece a la clase BufferedReader y en el
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momento de la creacidn o instancia de un objeto es necesario de
InputStreamReader que a su vez se crea con System.in. Por ejemplo:

BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader(System.in));
String nombre;
System.out.println(“Introduzca un nombre: );

nombre = in.readLine();

Se puede apreciar en el ejemplo anterior que se crea un objeto
denominado leer de tipo BufferedReader y se hace instanciando de
InputStreamReader y de System.in lo que logra que el objeto leer
tenga la capacidad de leer datos. Se declara una variable de memoria
llamada nombre de tipo String, se imprime la expresion “Introduzca
un nombre: “y luego se procede al ingreso del dato desde el teclado y
una vez pulsado la tecla Enter se almacena el dato ingresado en la
variable de memoria nombre.

1.3. La clase Math

La clase Math representa la libreria matematica de Java. Contie-
ne una lista grande de métodos estaticos para realizar una serie de
calculos que para ser usados no habrd necesidad de instanciar objetos
apartir de esta clase publica llamada Math.

Math tiene una referencia a las dos constantes mas utilizadas en
matematica con una precision de 15 decimales (suficiente para la
mayoria de los mortales). Si ejecutamos:

System.out.println("e =" + Math.E);
System.out.println("pi = " + Math.PI);

vEeremos:

e=2.718281828459045
p1=3.141592653589793

Los métodos estaticos mas conocidos y usados que tiene la clase
Math son:

TECNICAS DE PROGRAMACION | 17
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Meétodo de la clase Math Para qué sirve

Math. abs( x ) Para calcular el valor absoluto de x

Math. sin( double ) Para calcular el seno de un 4ngulo expresado en radianes
Math. cos( double ) Para calcular el coseno de un angulo en radianes

Math. tan( double ) Para calcular la tangente de un angulo en radianes

Math. sqrt( double ) Para calcular la raiz cuadrada de un nimero.

Math. pow( a,b ) Para calcular la potencia dado la base a y el exponente b
Math. round( x ) Para obtener el valor del nimero redondeado al entero
Math. random() Para obtener un numero aleatorio entre 0 y 1

Math. max( a,b ) Para obtener el nimero mayor de dos niumeros

Math. min( a,b) Para obtener el nimero menor de dos niumeros

1.4. La clase Integer

Cada tipo de dato numérico tiene su propia clase. Asi el tipo int
tiene el objeto Integer. Se han codificado muchos métodos ttiles
dentro de la clase Integer, pero lo mas usados son:

e String Integer.toString(int 1,int base );

e String Integer.toString(int i );
Por ejemplo:
int valor=48;
String cadena;

cadena=Integer.toString(valor); //no colocarle base se asume que es
base 10

e int [.parselnt( String s,int base );
e int L.parselnt( String s );

Por ejemplo:

String dato="30";

int valor;

valor=Integer.parselnt(dato); //no colocarle base se asume que es base
10
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1.5. Laclase Character

El trabajo con caracteres implica hacer uso de muchas funciones
que lleven hacer comprobaciones y traslacion de datos. Las funcio-
nes la podemos encontrar en la clase Character. Esta clase permite
crear instancias de objetos al contrario de la clase Math donde sus
métodos se pueden usar de manera directa.

Declaraciones

La primera sentencia creard una variable de tipo caracter y la segunda
declarara un objeto Character:

char c;

Character C;

Comprobaciones booleanas

Character.isLowerCase(c) //devuelve verdadero si el character estd en
minuscula

Character.isUpperCase(c) //devuelve verdadero si el character esta en
mayuscula

Character.isDigit(c) // devuelve verdadero si el carcter es un digito numérico

Character.isSpace(c) //devuelve verdadero si el character es un espacio y
falso todo lo contrario

A partir de la variable objeto Character C, no se podria hacer
C.isUpperCase(), porque la variable C no ha sido instanciado con el
predicado new. Instanciarlo permitira hacer uso de los métodos de la
clase Character

Traslaciones de caracteres

char ¢l = Character.toLowerCase( ¢ ); //lo pone en minuscula el contenido
de c y lo almacena en cl

char ¢2 = Character.toUpperCase( ¢ ); //lo pone en maytscula el
contenido de ¢ y lo almacena en c2

Traslaciones de caracter/digito

int i = Character.digit( c,base ); //toma el contenido de ¢ y devuelve el
numero para ser almacenado en i
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char ¢ = Character.forDigit( i,base ); //toma el contenido de i y devuelve
el caracter para la variable ¢

Métodos de la clase Character

C =new Character('A'); //crea el objeto C asignando el cardcter A a un
atributo

char ¢ = C.charValue(); //devuelve el dato como character y lo almacena en
la variable ¢

String s = C.toString(); //devuelve el dato como cadena de caracteres y es
almacenado en s

1.6. La clase Float

Cada tipo de dato numérico tiene su propia Clase y por lo tanto
se podria crear objetos. El tipo de dato primitivo float tiene la clase
Float que a su vez contiene muchos métodos para diferentes usos

Declaraciones

La primera instruccion creara una variable de tipo float y la segunda
declara un objeto Float:

float f;
FloatF;

Conversiones de Clase/Cadena

String s = Float.toString( f'); /toma el contenido de f'y lo convierte a String y
loalmacenaens

f = Float.valueOf( "3.14" ); //toma el dato de cadena “3.14”, lo convierte a
floaty loalmacenaen f
Comprobaciones
boolean b=Float.isNaN( f);
boolean b=Float.isInfinite( f);

El método isNaN() comprueba si f es un No-Numero . Un ejem-
plo de no-numero es raiz cuadrada de -2. El método isInfinite() eva-
lua si un numero especifico es infinitamente grande en magnitud
devolviendo verdadero.
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1.7. La clase Double

Cada tipo de dato numeérico tiene su propia Clase y por lo tanto
se podria crear objetos. El tipo de dato primitivo double tiene la clase
Double que a su vez contiene muchos métodos para diferentes usos.

Declaraciones

La primera instruccion creard una variable double y la segunda un
objeto Double:

double d;
Double D;

Métodos mas usados en Double

boolean D.equals(); //evalta la igualdad de dos datos y devuelve verdadero
si lo son

String D.toString(); //devuelve el dato como cadena de caracteres
int D.intValue(); //devuelve el dato como valor numérico entero (tipo int)

long D.longValue(); //devuelve el dato como valor numérico entero largo
(tipo long)
float D.floatValue(); //devuelve el dato como valor numérico de tipo flotante

double D.doubleValue(); /devuelve el dato como valor numérico de tipo
double

Double V.valueOf( String s ); //toma el contenido de s y devuelve el dato
como double

1.8. Clase String

La clase String almacena un conjunto de caracteres, siendo estos
caracteres tratados como una unidad. La cadena de caracteres puede
contener letras, digitos numéricos, caracteres especiales y otros. En
Java una cadena de caracteres es un objeto instanciado de la clase
String. La secuencia de caracteres se escribe entre comillas.

Un objeto creado a partir de la clase String, tiene como finalidad
encapsular un dato tipo cadena de caracteres, haciendo que
internamente se materialice en un array de char (1)

TECNICAS DE PROGRAMACION | 21
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Por ejemplo:
“Computacion”, “Javaes facil”, “Vivael Pera”, “ULADECH 2020~

Los métodos mas utilizados son:

cadena.length(): El método length devuelve el numero total de
caracteres de una cadena.

Ejemplo:
String nombre =“Martin”;
intn;
n=cadena.length();

System.out.println(“El nombre “+nombre + “tiene “+n+ “caracteres”);

Devolvera el mensaje El nombre Martin tiene 6 caracteres

cadenal.equals(cadena2): El método equals devuelve verdadero si
las dos cadenas son iguales y false en caso contrario.

Ejemplo:
String nombrel =“Maria”;
String nombre2 =“Mariano”;
if (nombrel.equals(nombre2))
System.out.println(“Los nombres son iguales™);
else

System.out.println(‘“Los nombres no son iguales™);

Devolvera el mensaje Los nombres no son iguales

cadenal.equalsIgnoreCase(cadena2): El método equalsignoreCase
no toma en cuenta la diferencia entre letras mayusculas y mintsculas
de cada String al realizar la comparacion.

Ejemplo:
String nombre1="Mariano”;
String nombre2="MARIANO”;
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if(nombrel.equalslignoreCase(nombre?2))
System.out.println(“Los nombres son iguales™);
else

System.out.println(“Los nombres no son iguales”);

Devolvera el mensaje Los nombres son iguales

cadenal.compareTo(cadena2) : El método compareTo retorna un
numero entero que permite evaluar lo siguiente:

devuelve un valor >0, sila cadenal es mayor que la cadena2
devuelve un valor=0, silacadenal esigual ala cadena2
devuelve un valor <0, silacadenal es menor que la cadena2

Este método implica una comparacion lexicografica en funcion a los
codigos que tiene los caracteres segun la tabla ASCII, es decir,
compara caracter por caracter.

Ejemplo:
String dato1="Mar”;
String dato2="Mary”’;
if(datol.compareTo(dato2)>0)
System.out.println(“El dato1 es mayor que el dato2”)
else
if(datol.comparaTo(dato2)<0)
System.out.println(“El dato 1 es menor que el dato2”);
else

System.out.println(“El dato 1 esigual al dato2”);

Devolvera el mensaje El dato 1 es menor que el dato2

[Por qué?
Compara los primeros caracteres “M” ==“M"y sigue adelante
Luego compara los segundos caracteres “a” =="a” y sigue adelante
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(13 99

Posteriormente los terceros caracteres “r”’ == “r”’ y sigue adelante.

Lavariable dato1 ya no tiene mas caracteres para comparar, en cambio
la variable dato2 le queda atin el caracter “y” lo que hace a éste ultimo
mayoral datol, es decir, el dato1 es menor al dato2.

cadenal.compareTolgnoreCase(cadena2): El método
compareTolgnoreCase ignora la diferencia existente entre letras
mayusculas y minusculas al momento de realizar la comparacién de
lacadena 1 conlacadena2.

Ejemplo:

String dato1="mariano”;

String dato2="Mariana”;

if(datol.compareTolgnoreCase(dato2)>0)
System.out.println(“El dato1 es mayor que el dato2”)

else
if(datol.comparaTolgnoreCase(dato2)<0)

System.out.println(“El dato 1 es menor que el dato2”);

else

System.out.println(“El dato 1 es igual al dato2”);

Devolvera el mensaje El datol es mayor que el dato?2

cadena.charAt(indice) : El método charAt retorna el caracter de la
cadena segun el valor del indice.

Ejemplo:
String nombre =“Felipe”;
Charx;
X=nombre.charAt(3); /x tomael valor del caracter .

Los indices de una cadena de caracteres inician en 0.

cadena.toUpperCase() : El método tiene la finalidad de convertir la
cadenaen letras mayusculas
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Ejemplo:
String nombre="Fernando”;
String nom=nombre.toUpperCase();

System.out.println(nom);

Devolvera el mensaje FERNANDO

cadena.toLowerCase() : El método tiene la finalidad de convertir la
cadena en letras mindsculas

Ejemplo:
String nombre="FERNANDO”;
String nom=nombre.toLowerCase();

System.out.println(nom);

Devolvera el mensaje fernando

cadena.trim() : El método tiene la finalidad de eliminar los espacios
al inicio y al final de la cadena de caracteres.
Ejemplo:
Stringdatol=" Luis 7
String dato2=dato1.trim();
System.out.println(Sin uso de trim: ”+dato1);

System.out.println(Con uso de trim: ’+dato2);

Imprimira los mensajes Sin uso de trim: Luis

Conuso de trim: Luis

cadenal .startsWith(cadena2): Evalua si la cadenal inicia con la
cadena2 devolviendo el valor de verdadero.

Ejemplo:
String nombre 1="“Maria”;

String nombre2=‘“Mariano’;
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if(nombre2.starsWith(nombrel))
System.out.println(nombre2+” comienza con “+nombrel );
else

System.out.println(nombre2+" no comienza con “tnombrel);

Imprimira el mensaje Mariano comienza con Maria

cadenal.endsWith(cadena2) : El método evaltia si la cadenal
termina con cadena? y si es asi devuelve verdadero.

Ejemplo:
String nombre 1= “Computadora”;
String nombre2=“dora”;
if(nombrel.endsWith(nombre?2))
System.out.println(nombre1+” finaliza con “+nombre2);
else

System.out.println(nombre 1+ no finaliza con “tnombre?2);

Imprimira el mensaje Computadora finaliza con dora

cadena.indexOf(caracter) : El método retorna el indice de la primera
ocurrencia del caracter.
Ejemplo:

String cadena="ULADECH es el mejor”;

int posicion=cadena.indexOf(*“e”);

System.out.println(“La expresion “+cadena+” la letra e se encuentra

en la posicion “+posicion);

Imprimira el mensaje La expresion ULADECH es el mejor la letra e se
encuentraen laposicion 8

cadena.indexOf(caracter,posicion): El método retorna el indice de la

primera ocurrencia del caracter, comenzando la bisqueda a partir de
lo que se indica en posicion.
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Ejemplo:
String cadena="ULADECH es el mejor™;
intindice=cadena.indexOf(*e”,9);
System.out.println(“La expresion “+cadena+” la letra e se encuentra

en la posicion “+indice);

Imprimira el mensaje La expresion ULADECH es el mejor la letra e se
encuentraen laposicion 11

cadenal.indexOf(cadena2): El método retorna el indice de la
primera ocurrencia de la cadena2 en cadenal.

Ejemplo:
String cadena="ULADECH es el mejor™;
intindice=cadena.indexOf(“es”
System.out.println(“La expresion “+cadena+” la expresion es se

encuentra en la posicion “+indice);

Imprimira el mensaje La expresion ULADECH es el mejor la expresion es se
encuentraen la posicion 8

cadenal.indexOf(cadena2,posicion): El método retorna el indice de
la primera ocurrencia de la cadena2 en cadenal, iniciando la
busqueda a partir de posicion cadenal.

Ejemplo:
String cadena="ULADECH es el mejor”;
intindice=cadena.indexOf{(“el”;10);

System.out.println(“La expresion “+cadena+” la expresion es se
encuentra en la posicion “+indice);

Imprimira el mensaje La expresion ULADECH es el mejor la expresion el se
encuentraen laposicion 11

cadena.lastindexOf(caracter) : El método retorna el indice de la
ultima ocurrencia del caracter.

Ejemplo:
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String cadena="ULADECH es el mejor”;
int posicion=cadena.indexOf(*“‘e”);
System.out.println(“La expresion “+cadenat” la tltima letra e se

encuentra en la posicion “+posicion);

Imprimira el mensaje La expresion ULADECH es el mejor la ultima letra e se
encuentraen laposicion 15

cadena.lastIndexOf{(caracter,posicion) : El método retorna el indice
de laultima ocurrencia del caracter , iniciando la busqueda a partir de
lo que indica posicion.
Ejemplo:

String cadena="Vivael Peru”;

intindice=cadena.indexOf(*e”,5);

System.out.println(“La expresion “+cadena+” la tltima letra e se

encuentra en la posicion “+indice);

Imprimira el mensaje La expresion Viva el Peru la letra e se encuentra en la
posicion 9

cadenal.lastindexOf(cadena2): devuelve el indice de la ultima
ocurrencia de cadena2 en cadenal.

Ejemplo:
String cadena="ULADECH es el mejor”;
intindice=cadena.indexOf(“me”
System.out.println(“La expresion “+cadena+” la ultima expresion me

se encuentra en la posicion “+indice);

Imprimira el mensaje La expresion ULADECH es el mejor la ultima
expresion es se encuentra en la posicion 14

cadenal .lastIndexOf(cadena2, posicion): El método retorna el
indice de la ultima ocurrencia de la cadena2 en cadenal, iniciando la
busqueda a partir de lo indica posicion.
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Ejemplo:
String cadena="ULADECH CATOLICA”™;
intindice=cadena.indexOf(“CA”;10);
System.out.println(“La expresion “+cadena+” la Gltima expresion es

se encuentra en la posicion “+indice);

Imprimira el mensaje La expresion ULADECH CATOLICA la diltima expresién CA se
encuentra en laposicion 14

cadena.substring(indice) : El método retorna una subcadena con los
caracteres que se inician en indice e incluye todos los caracteres
siguientes hasta la finalizacion de la cadena.

Ejemplo:
String dato="COMPUTADORA”;
String extrae=dato.substring(dato,7);

System.out.println(extre);

Imprimira el mensaje DORA

cadena.substring(indicelnicial, indiceFinal) : El método retorna una
subcadena con los caracteres formados a partir de la posicion que
indica el indicelnicial incluyendo todos los caracteres hasta el
IndiceFinal-1.

Ejemplo:
String dato="ULADECH Catolica”;
String extrae=dato.substring(3,7);

System.out.println(extrae);

Imprimira el mensaje DECH

String.valueOf(): Convierte tipos de datos primitivos a cadenas. La
clase String posee métodos sobrecargados llamdos valueOf para
soportar cada uno de los tipos primitivos de Java.
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Ejemplo:
String cad1 = String.valueOf(12);
String cad2 = String.valueOf{true);
String cad3 = String.valueOf('T");
String cad4 = String.valueOf(12.9867);

1.9. Programas resueltos en Java usando NetBeans

1) Hacer un programa para calcular el area de un tridngulo dada la
basey laaltura

import java.io.*;

public class AreaTriangulo {
public static void main(String arg[]) throws IOException
{
double base,altura,area;
BufferedReader in = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));

System.out.print ("Ingrese del triangulo :");
base=Double. parseDouble(xn !EadLl“e())
System.out.print (" e alt : ria lo :");

altura=Double. parseDouble(ln readLine()):
area=base*altura/2.0;
System.out.println("E X el tri 110 ¢ : "+area);

Interpretacion de la programacion:

Alusar import.java.io.*; importamos el paquete io (input output) que
permitira luego para el ingreso y salida de datos. Tenemos la clase
AreaTriangulo que tienen al método estatico llamado main que al
colocar (String args[]) indica que no hay argumento alguno para el
método y al colocar throws IOException son nuestra indicacion al
compilador de que estamos conscientes del hecho de que puede
ocurrir una excepcion (intercepcion de error) de entrada/salida
cuando el programa intente leer del teclado y que deliberadamente
estamos haciendo caso omiso de tales excepciones de entrada/salida
en nuestro programa. Luego se declara las variables base, altura y
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area de tipo double. Posteriormente se declara la variable in del tipo
BufferedReader y se crea el objeto in con el operador new usando el
método constructor BufferedReader, la misma que usa el
InputStreamReader, clase o interfaz que permite la lectura de
entrada a través del teclado, es decir, la variable objeto in es la
permitird luego lograr ingresar datos. Luego con el método print
usado a partir de System.out permite imprimir una expresion como
por ejemplo “Ingrese la base del triangulo:”. En la linea de la
programacion base= Double.parseDouble(in.readLine()); se busca el
ingreso de un dato que se lee con el método readLine() a partir del
objeto in previamente creado. Dado que el dato ingresado es de tipo
String o cadena es necesario la conversion a un dato del tipo de la
variable que almacenard dicho dato, por lo que es necesario usar un
método de conversion como es el caso de parseDouble() que hace que
el dato ingresado sea convertido al tipo de dato Double y luego
asignado a la variable base. Lo mismo se hace con respecto a la
variable altura. En la variable area se hace el célculo del area del
triangulo para luego imprimir el area del triangulo con la instruccion
System.out.println("El area del triangulo es : "+area); donde se
observa el uso del método println() que permite imprimir una
expresion y luego la impresion continuard en la siguiente linea.
Observa dentro del paréntesis el uso del operador + que se usa como
concatenacidon (no como operador de suma), es decir, imprime la
expresion “El area del triangulo es” con el contenido de la variable
area.

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

W

Ingrese base del triangulo :15

w Ingrese altura del triangulo :5
El area del triangulo es : €7.5
% BUILD SUCCESSFUL (total time: 2€ seconds)
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2) Calcular el perimetro, el area y la diagonal de un rectangulo si se
ingresan los lados.

import java.io.*;

public class Rectangulo {
public static void main(String arg([])) throws IOException
{
double ladol,lado2,perimetro,area,diagonal;
BufferedReader in = new BuffexedReadez('aed InputStreamReader(System in))i

System.out.print (" rese valor del primer lad ")
ladol=Double. pars-Doubl-(ln xeadLlﬂe())
System.out.print ("Ingrese va del segundo lado :");

lado2=Double. pars#DoublP(lﬁ readLlﬂe())

perimetro=2* (ladol+lado2):

area=ladol*lado2;

diagonal=Math. "qrt(Math pow (ladol, 2)+Math.pow(lado2,2)):

System. ot pzzn:ln( perimetro es : "+perimetro);
System.out.println("El area es : "+area);
System.out.println ("L iiagonal es : "4+diagonal):;

Interpretacion de la programacion:

Lanovedad en la segunda aplicacion es el uso del método pow() que
permite calcular la potencia dado la base y el exponente, asi por
ejemplo Math.pow(lado1,2) calcula el cuadrado del contenido de la
variable lado1. Con el método sqrt() se logra calcular la raiz cuadrada
de un niimero, asi por ejemplo Math.sqrt(4) calcula la raiz cuadrada
de 4. Tanto el método pow y el método sqrt son métodos estaticos de
la clase Math lo que permite usarlos directamente de la clase.

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

Ingrese valor del primer lado :12
Ingrese valor del segundo lado :8

El perimetro es : 40.0

El area es : %5€.0

La diagonal es : 14.42220510185555¢
BUILD SUCCESSFUL (total time: 5 seconds)

SEHTP
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3) Sedesea calcular el salario neto de un trabajador, permitiendo el
ingreso del nombre, las horas trabajadas y precio por hora. Se
debe tener en cuenta el pago de impuestos que es 10 por ciento

sobre el salario bruto.
import java.io.*;

public class SalarioNeto {
public static void main(String arg[])) throws IOException
{
String nombre;
double sb, sn, ph, ht;

BufferedReader in = new BuftetedReadex(new InputStxeamReadex(Sys:em n))

System.out.princ (" ese nombre del trabajador :"):
nombre = in. xeadene()

System.out.print ("Ingrese numero de horas trabaj

ht = Double.pars: eDouble(xn xeadL;ne()).
System.out.print ("Ingrese preci hora :");
ph = Double.pars eDoublﬂ(xn xeadene())

sb = ph * ht;

sn = sb - 0.10 * sb;

System.out.println("El Salario neto del tra

Ejecucion del programa:

ador : " + nombre + " es :| "

+ sn);

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

Ingrese nombre del trabajador :Fernando

Ingrese numero de horas trabajadas :42

Ingrese precio de la hora :2€.5

El Salario neto del trabajador : Fernando es : 1l001.7
BUILD SUCCESSFUL (total time: 23 seconds)

SRS

4) Hacer un programa para convertir metros a pies y pulgadas.

I metro=39.37 pulgadas 1 metro=3.2 pies

import java.io.*;

public class Conversion {
public static void main(String arg[]) throws IOException
{
double metros, pies, pulgadas;

BufferedReader in = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)):

System.out.print (" jrese val en Mectx "y
metros = Double. parseDouble(xn readLine()):
pies = metros * 3.2;
pulgadas = metros * 39.37;
System.out.println("El val
System.out.println("E

" 4+ pies):
" + pulgadas):;
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Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

Ingrese valor en Metros :125
El valor en pies es : 400.0
El valor en pulgadas es : 4521.25

BUILD SUCCESSFUL (total time: 7 seconds)

SETY

5) Ingresauna oracion y visualiza la cantidad de palabras que hay
en dicha oracion.

import java.io.*;

public class ContandoPalabras {

public static void main(String arxgs(])throws IOException

{
String oracion;
int i, palabras=0;
BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)):
System.out.print ("Ingrese r zacién: "):
oracion=leer.readLine ()’
for (i=0;i<oracion.length () :i++)
{

if (oracion.substring(i,i+l) .equals(” "))
palabras++;
}
System.out.println("La racion tiene "+ (palabras+l)+ " palabras”");

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

u} Ingrese un oracidn: Mi mama salid a comprar pan
La oracion tiene € palabras

Eﬁ BUILD SUCCESSFUL (total time: 22 seconds)

e |

6) Ingresarunaletraentreay ey reportar el mensaje de acuerdo a:

a  excelente
b  bueno

c regular

d malo

e  pésimo
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import java.io.*;

public class ReportarRendimiento {
public static void main(Sctring arg[]) throws IOException

{

BufferedReader br = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
String cadena;

char letra;
System.out.print ("I
cadena=br.readLline ()
letra=cadena.charht (0);

switch (letra) {
case 'a': case 'R':
System.out.println("EXCELENTE"): break:

case 'b': case 'B':
System.out.printlin("BUENCO"); break;
case 'c': case 'C't
System.out.println("R R"); break;
case '4d': case 'D':
System.out.println("MALO"); break:
case 'e': case 'E':
System.out.println("PES "): break;
defaulc:
System.cut.println("letra equivocada™);

Ejecucion del programa:

: Qutput - UTEX_Tecnicas_Programacion (run}

>
W
L
%

Ingrese letra (a-e) : R
EXCELENTIE
BUILD SUCCESSFUL (total time: 5 seconds)
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2. CREACION DE METODOS
ESTATICOS

2.1. ¢{Qué son los métodos?

Los métodos en java permiten modularizar sus programas, es
decir, permiten crear sub programas que cada una hagan algo
especifico. Todas las variables declaradas dentro de los métodos son
variables locales, inclusive los parametros que definen al método. Un
método puede invocar la ejecucidn de otro método. La sintaxis para
declarar un método es la siguiente:

tipo_de_valor_retorno nombre_del_método (lista_de_parametros)

{

Declaraciones e instrucciones

Donde:

tipo_de valor retorno: Es el tipo de valor que el método retornara
una vez ejecutado las instrucciones elaboradas en el método. Si el
método no retorna valor significa que dicho método debera ser
declarado como void.

nombre del método: Es cualquier expresion valida que permita
identificar al método.

lista_de parametros: Es una lista de argumentos o parametros que
deberdn ser separadas por comas donde se estableceran las
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declaraciones de las variables que usara al método. Puede existir
métodos que no tenga parametro alguno.

El cuerpo del método es el conjunto de declaraciones e
instrucciones que constituyen la logica del método, es decir, lo que va
a ejecutar. Durante la ejecucion de una aplicacion el programa
encuentra una llamada a un método, se procede a la ejecucion del
método para luego retornar a la siguiente instruccién de donde se
invoco al método. El método puede devolver algin valor esto puede
llevar que dicho valor sera recibido por una variable. Por ejemplo, si
se desea calcular la suma de los primeros n numeros enteros. Se
podria definir el siguiente método:

int sumaenteros(intn)

int i, suma=0;

for(i=1;i<=n;i++)

suma=suma-i;
return suma;

El tipo de retorno del método sumaenteros es de tipo entero
teniendo como unico parametro la variable n. El cuerpo de
instrucciones del método comienza declarando dos variables de
memoria 1 y suma, esta ultima se inicializa con 0. La sentencia
repetitiva for con la variable i genera los numeros enteros y con la
variable suma va acumulando en cada interaccién. Al final lo
calculado en la variable de memoria suma es el valor de retorno del
método. Supongamos que deseamos un método para mostrar el
mensaje “ULADECH Catdlica es lo méximo”. Se podria definir el
método de la siguiente manera:
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void mostrarMensaje()

{

System.out.printin(“ULADECH Catélica es lo maximo™);

En este caso el método mostrarMensaje no devuelve un valor, es
por eso que el tipo de retorno a colocar es void. Lo inico que ejecuta
el método es mostrar un mensaje.

2.2. Invocacion de métodos estaticos creados en una clase aparte

Siuna clase tiene varios métodos estaticos pueden ser llamados o
invocados de la siguiente manera: NombreClase.nombreMetodo, tal
como se hace con los métodos de la clase Math, por ejemplo si uno
desea calcular la raiz cuadrada se debe escribir Math.sqrt(x) y se desea
calcular la potencia se debe escribir Math.pow(x,n). Es importante
indicar que la clase que contiene los métodos estaticos puede estar
dentro del mismo archivo con extension de java o puede estar en un
archivo de extension de java aparte. Para un mejor manejo es mejor que
pertenezcan las clases en el mismo paquete. A continuacién, un
ejemplo:

3 B import java.io.';

4

5 class Aritmetical

(3

oy public static int sumaZaumeros{int =, iat v}

e {

g EREUTR X4Y:

1D

11

12 public static int restazZonumeros(int x. iac ¥)

13| & [

14 IeTUIn X-y;

I5

1&

17 Public scatic int multiplicazZoumeros(int X, int ¥)
18| [

15 recurn x'y;

a0

21

a2 Fublic static double divideZnumeros(int %, int Y)
23| [ {

24 | recurn (double)x/ (double)y;
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28 public class CalonlosAritmeticos |

30

=1 | public static void mensaje{5tring m)

2| B t

3 System.oot.print(m);

4| - }

35

38 public scatic void mafn(String args[])throws IOException

n o {

3 BuffsredReader leer = new BuffersdReadsr(new InputStreamReadsr (System.in)):

39 int nl,n2;

40 menzaje(" . primes maws: W):

41 nl=Integer.parselnt{leer.readline());

§2 mengaje("Ingrs ssqundo nimero: “);

43 n2eInteger. parselint(leer.readline()):

44 menszaje(ni = = los dos numeres "+Aricmetica, sumaipumeros(nl, n2j+"\n"};

45 mensaje("l T nun -0 "+Aritmetica.restalnumeros(nl, nZ)

i€ menzaje("l leiplicacion da le 18 2 “shritmecica.muleiplicalnumeros(nl, n2)+"\n");
47 mensaje(” el me "hritmetica.dividelnumeros (nl, n2)+"\n");

De la figura anterior la clase Aritmetica contiene 4 métodos
estaticos de las operaciones basicas de la aritmética. La clase
Célculos Aritméticos, en el método main se solicita el ingreso de dos
nimeros enteros y luego se imprime los resultados de las 4
operaciones aritméticas. Se puede apreciar que para hacer uso del
método suma2numeros se debe anteponer la clase Aritmética dado
que dicho método no pertenece a la clase Calculos Aritméticos. El
nombre de la clase que contiene al método main viene ser el nombre
del archivo de extension java.

2.3. Duracion y alcance de un identificador

Un identificador o variable de memoria su duracién esta
determinada a la existencia en la memoria del computador. En
cambio, el alcance estd determinado a la porcioén de un programa al
que se puede hacer referencia el uso de dicha variable de memoria.

Un método puede tener variables de variables locales que
pueden ser los parametros que después del nombre del método y
dentro de paréntesis y de aquellas variables que son declaradas o
definidas dentro de la implementacion del método. Las variables
dentro de un método tienen duracion automatica dado que existen
para el bloque donde se las definidé y termina destruyéndose al
término de la ejecucion del bloque.
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En la programacidn en Java se puede tener variables y métodos
de duracidn estatica que existen desde el momento en que la clase es
invocada en el programa y se carga en memoria estan disponibles
para ser ejecutados hasta que la aplicacidon culmine en su ejecucion.
Las variables de duracion estdtica ocupan un espacio de
almacenamiento desde el momento que se cargan en memoria. En
Java se hace uso de la palabra reservada static.

Los alcances de las variables de memoria o identificadores son
de alcance de bloque de alcance de clase. Una variable declarada o
definida afuera de todos los métodos tiene alcance de clase y puede
ser utilizadas en cualquier método, en cambio las variables
declaradas al principio de la implementacion del método tienen
alcance de bloque, lo mismo sucede con los parametros del
método.

Por ejemplo:

public class Matricula

{

private String nombre;

private static int pagoxcredito=50;

public static double pago(int numerocreditos)

{

return pagoxcredito*numerocreditos

Las variables de memoria nombre y pagoxcredito tienen alcance
de clase, en cambio la variable numerocreditos tiene alcance de
bloque.
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2.4. Programas resueltos en Java usando NetBeans
1) Hacerunprograma para calcular el factorial de un numero.

B import java.io.*;

public static int factorial(int n)

3
4
5 public class CalculoFactorial {
€
T = {

g

int £=1,i;
., for(i=l;i<=n:i++)
10 5 s s B
11 regurn £;
12
13
14 public static void main(String args[]) throws ICException
15| & {
16 BuffersdReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)f):
17 int n;
18 do {
1% System.ocut,princ ("It & NUMES nte I itive: *):

20 n = Integer.parseint(leer.readline()):
21 } while (n < 0);
22 System.cout.princln("El Factor 1 de "+n+" =3 : " + factorial(n));

23
24
25 }

Interpretacion de la programacion:

Se tiene el método factorial que tiene un solo parametro de tipo entero
llamado n y que devuelve o retorna un valor de tipo entero. Este
método declara dos variables de tipo entero 1y f, éste tiltimo con un
valor inicial de 1 para que el célculo de sucesivas multiplicaciones no
se perjudique. El método factorial es un método estatico por lo que no
serd necesario crear o instanciar un objeto (recuerda que para
instanciar un objeto se usa el operador new). En el método main se
inicia con crear el objeto leer del tipo BufferedReader (para lectura
de datos), luego se declara una variable n de tipo n (recuerda que esta
variable no es el mismo del pardmetro del método factorial ya que se
declara en otro método). A través de la sentencia repetitiva do se
busca validar el ingreso del valor para la variable n que debe ser un
valor positivo, si es negativo volvera a solicitar el ingreso de otro
valor para la variable n. Finalmente la instruccion
System.out.println("el Factorial de “+n+” es: "+factorial(n));
imprimira el factorial de n haciendo uso del método factorial.
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Ejecucién del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

>
fud

L

un

Ingrese numerc enteroc positivo: 35
El Factorial de 5 es : 120
BUILD

SUCCESSFUL (total time: € seconds)

2) Calcularel Maximo Comun Divisor de dos nimeros enteros.

3
4
5
6
5
g
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
18
20
21
22
23
24]
25|
26|
27|
28|
28]
30
31
321
33
34/
35
36
37|
38
39
40|
41
42|

B import java.io.*:

public class MaximoComunDivisor |
public static int mcd{int a, int b}

{

intd= 2, p= 1;

while (d <= a && d <= b)

{
if (as%d==04&b%d=210)
{

p *d;

a / d;

b/ d;

Lo s
LI ]

} else
{
d++;
}
;
return p!

public static void main(String args[]) throws ICException

{

BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
int nl, n2, m:
do {
System.out.print ("Ingrese primer nume:
nl = Integer.parseInt(leer.readline()):
} while (nl < 0});

")

do
System.out.print ("Ingrese £l segundo numers @ ");
n2 = Integer.parseInt({leer.readLine()):
} while (n2 < 0);
m = med(nl, n2);
System.cubt.println("El m.c.d d= " + nl + " ¥y " + N2 4+ " ez : " 4+ m):

Interpretacion de la programacion:

El método estatico mcd posee dos pardmetros a y b que servira para
almacenar los datos numéricos enteros, de los cuales se aplicara el
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maximo comun divisor. La variable de memoria d se inicializa en 2
para comenzar a sacar la mitad de los datos. La variable de memoria p
almacenara el valor calculado cada vez que el divisor d es comun para
ambos datos se procedera a multiplicar con el valor que contenga la
variable p. En la sentencia repetitiva la variable de memoria d se ira
incrementandose en la medida que no se tenga un divisor comun para
ambos numeros enteros. En el método main luego de crear el objeto
de lectura de datos leer, se procede a declarar las variables de
memoria nl, n2 y m. Las variables de memoria nl y n2 sirven para
almacenar los datos ingresados, en esta ocasion existe una validacion
que consiste en asegurar que los nimeros ingresados sean positivos y
esto se logra con la sentencia repetitiva while. En la variable de
memoria m almacena el valor de retorno del método estatico med al
indicar los dos nimeros al método a través de nl y n2. Finalmente se
muestra el calculo del maximo comun divisor de los dos niimeros
enteros.

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)
u/ Ingrese primer numerc :3€
Ingrese el segundo numero : 48
ati El m.c.d de 3€ y 48 es : 12
%a J L (total time: l€ seconds)

3) Elaborar un programa para reportar todos los divisores de un
numero entero N

import java.io.*:
public class DivisoresNumero {

public static void mensaje(String m)
{
System. cut.print (m);

}

public static void reporteDivisores(int n)
{
int divisoxr;
mensaje("Los divisores del numero son :\n"):;
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for{divisor=l;divisor<=n;divisor++)
if (n¥divisor=0)
mensaje (divisor+" ");
mensaje("\n"):

public static wvoid main(String args[]) throws IOExcaption
{
BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)):
int num;
do {
mensaje("Ingrese numexc :%);
num = Integer.parselnt{leer.readLine()):
} while (num <= 0);
reporteDivisor=s (num) ;

Interpretacion de la programacion:

El método estatico mensaje imprime una expresion en linea segun el
contenido de la variable de memoria m, como no retorna valor alguno
el método se le antepone a su nombre la palabra void. El método
estatico reporteDivisores evalia los posibles divisores desde del
valor 1 hasta el valor del nimero del cual se esta sacando los
divisores, para esto es necesario hacer uso de una sentencia repetitiva
como for que evalta cada posible divisor y si cumple que no hay
residuo imprime el divisor seguido de un espacio para el posible
siguiente divisor. Este método reporteDivisores como no retorna
valor alguno se hace uso de la expresion void antes del nombre del
método. Finalmente, en el método estatico main, que significa
principal, se alista la variable objeto leer para lectura de datos, se pide
el ingreso del numero, validando que sea un niumero entero positivo y
luego se hace uso del método reporteDivisores dando como valor al
parametro lo que almacena la variable num.

Ejecucion del programa:

ﬂt&ut - UTEX__T ecnicas:Prqg ramacion trun}_

T T

Ingrese numero :32
Los divisores del numero son :
12481€32

BUILD SUCCESSFUL (total time: S seconds)

2 B
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4)

3| @

19

Programa para ingresar un nimero y se reporte si es primo
import java.io.*;
public class NumeroPrimo {

public static boolean esPrimo(int n)
{
int divigor = 1;
do {
divisor = divisor + 1;
} while (n % divisor != 0 && divisor * divisor <= n);
if (divisor * divisor > n) {
return true;
} else {
recurn false;

}

public static void main(String args([]) throws IOException

{
BufferedReader br = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)):
int num;
do {
System.out.print{"Ingrese numero para sexr evalvado:"):

num = Integer.parssInt(br.readline()):
} while (num <= 0);
if (esPrimo(num)) {

Syszem.out.println{"El numero &5 primo™);
} else {
System,cut.princtln("El numerc no es primo");

}

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

b
w

L7
5)

46

Ingrese numerc para ser evaluado:13
El numerc es primo

BUILD SUCCESSFUL (tectal time: 2 seconds)

Crea una clase llamada Matematicas que contenga los métodos
estaticos esPrimo para evaluar si un nimero es primo o no lo es,
factorial para calcular el factorial de un ntimero, mcd para
calcular el médximo comun divisor de dos numeros y
reporteDivisores para listar los divisores de un niimero. Luego

realiza operaciones usando los métodos antes mencionados.
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B

3
s
5
3
7| E
8

3
10
11
@A
13
14
15
16
17| -
18
19| B
20
21
22
23
24
25| -
26
27| &
28
28
30
31
32
33
34
35
36
aT
38
38| -
40
4=
42
43
44
45
46
47
s
4%
50| -
51
52
53
54
55/ B
58
57
58
58
&0
BL
&2/
€3
&4
&5
&€
&7

import java.io,*:
class Matematicas {

public static boolean esPrimo({int n) {
int d = 1;
do |
o= d:% 1;
} while (n % d '= 0 &£ d * d <=mn);
if d~d>n{
raturn true;
} else {
recurn false;

public static int factorial(int n) {
int £ =1, i;
for (L = 1; i <= n; i++) |
L=f w3
1
recurn £;

public stacic int mediint a, int b) |
int d =2, g = 1;
while {(d <= & && d <= b) |{
if (a % d==0468b %d==20) {
P=p*d
a= a /f df
bB=b / d;
} else {
d++;

¥
return p;

public scatic void reporteldvisores{int n) {
int divisor:
Syatem.out.println(”"Los divisores del numero son ")}
for (divisor = 1; divisor <= n; divisor++) {
Af (n % divisor == 0) {
Syatem.cut.print{divisez + " "):

}
System.out.priatln();

public class UsandoMatematicas |

public static void main(Scring args{]) chrows ICExceprion |

BufferedReader br = new BufferedReader (new InputStreamBeader (System.in));

int ml, n2;
do {
Syscem.out.princ("ir

amz pumsro 19)}

nl = Integer.pars=Intibr.readLline{}};

t while (nl < 0);
System.cut.printin (el 341
if (Matematicas.ssPrime(nl)) |
Syatem,cut.printin("El num
} mlms |
Syatem. cut.println ("E1l nu

TECNICAS DE PROGRAMACION
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3] System.out.printin("");

(4] Matematicas.reporteDivisorss(nl):

70 de |

71 Sysctem. out.princ ("Ingress un segundo numezo 7)Y
T2 nZ = Integer.parssintibz. xeaclt.l.'aell h:

73 } while (n2 < 0);

74 System.out.println("El maximc snls
5 1}

76 1

Ejecucidn del programa:

¥ "4n2s es

"sMatematicas.mcd(nl,n2}):

Oulput UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

o

| Ingrese numerc :€

| el Factorial es : 720
El numero no es primo

el A

Los divisores del numero son :

1236

Ingrese un segundo numero :10

El maximo comun dividor de € y 10 es 2
BUILD SUCCESSFUL (total time: 14 seconds)
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3. RECURSIVIDAD Y SOBRECARGA
DE METODOS

3.1. {Qué es recursividad?

La recursividad en un método consiste cuando el mismo
método se invoca a si mismo después de alguna evaluacion de
alguna instruccion. Esta instruccion cominmente es una sentencia
selectiva que luego de evaluar culmina la ejecucion del método o
retorna un resultado que involucra una nueva ejecucion del
método. Esta forma de programar con métodos recursivos implica
que un problema complejo sea dividido en varias partes hasta
lograr la solucion.

La recursividad del método termine sucede cuando se agota
toda posibilidad de continuar, lo cual implica que en algin momento
se debe de dejar de invocar al método recursivo para que éste deje de
seguir ejecutandose. El uso de los métodos recursivos evita el uso de
las sentencias repetitivas, estas ultimas muy usadas en aquellos
métodos que son iterativos.

En la recursividad de métodos se presenta la sentencia selectiva
como la instruccion que invocard la ejecucion del método recursivo o
la terminacién del mismo.

3.2. Recursividad vs Iteracion

La recursividad y la iteracion hacen de alguna estructura de
control. Mientras la iteracion utiliza una estructura de control
repetitiva con la presencia de las llamadas sentencias de repeticion
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(for y while) en cambio la recursion es una estructura de seleccion
dado que se evalia una expresion ldgicay se decide la repeticion de la
ejecucion del método o la terminacion del mismo.

Tanto la forma de programar con iteracién como la recursion
implican hacer repeticiones de instrucciones. El uso de la iteracion
emplea de forma explicita una estructura de repeticion mientras que
la recursion ejecuta la repeticion a través de métodos. La iteracion
como la recursién en algun momento debe culminar de seguir
ejecutandose; la iteracion termina cuando ya no se puede cumplir con
la condicion para continuar con el bucle; la recursion termina cuando
se deja de invocar al método recursivo.

Por ejemplo:

public static int sumaParesRecursivo(intn)

{
if(n==0)
return 0;
else
return n*2+sumaParesRecursivo(n-1);
H

Este método sumaParesRecursivo es un método recursivo porque a
través de una sentencia de seleccion if se evalta el valor del parametro
n. Suponiendo que el valor de n es 4 entonces lo que se desea es sumar
los cuatro primeros numeros pares que vendriaser 2,4, 6,y 8. Eluso del
método sumaParesRecursivo donde n es 4 haria que en el if sea falso
dando como retorno n*2+sumaParesRecursivo(n-1), que es lo mismo,
4*2+sumaParesRecursivo(3), entonces seria 8 + la ejecucion de nuevo
del método. En la segunda invocacion del método if sigue siendo falso
lo hace un retorno de 3*2+sumaParesRecursivo(3-1), es decir,
6+sumaParesRecursivo(2). El método se ejecuta por tercera vez y
nuevamente la instruccién if es falso lo que ocasiona un retorno de
2*2+sumaParesRecursivo(2-1), es decir, 4+sumaParesRecursivos(1).
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El método se ejecuta por cuarta vez y nuevamente la instruccion if es
falso lo que permite un retorno de 1*2+sumaParesRecursivo(1-1), es
decir, 2+sumaParesRecursivo(0). El método se ejecuta por quinta
vez y es aqui donde la sentencia if recién se hace verdadero dando
como retorno el valor de 0. Esto todo quiere decir que el método
recursivo suma de la siguiente manera: 8+6+4+2+0, dando como
resultado final 20.

public static int sumaPareslterativo(intn)

int par=0, 1, sumapares=0;
for(i=1;1<=n;i++)
par=par+2;
sumapares=sumapares+par;
return sumaPares;

Este método sumaPareslterativo es un método iterativo porque repite
una o mas instrucciones a través de una sentencia repetitiva. En el
ejemplo anterior se puede apreciar que las variables de memoria par y
sumapares se inicializan en cero. Dentro de la sentencia repetitiva for la
primera instruccion par=par+2 permite la generacion de los pares, cada
par se genera en cada iteracion, luego la variable sumapares acumula la
suma de los pares que se van generando (sumapares=sumapares+par;).
Sélo basta con la invocacion del método una sola vez para que calcule la
suma de los primeros n nimeros pares.

3.3. Sobrecarga de métodos

Java permite definir varios métodos con el mismo nombre en
tanto dichos métodos tengan diferentes juegos de parametros (con
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base en el numero y el orden de los pardmetros). Esto se denomina
sobrecarga de métodos. Cuando se invoca un método sobrecargado,
el compilador de Java selecciona el método adecuado examinando el
numero, los tipos y el orden de los argumentos en la llamada. La
sobrecarga de métodos suele utilizarse para crear varios métodos con
el mismo nombre que realizan tareas similares, pero sobre datos de
diferentes tipos.

Por ejemplo:

importjava.io.*;

public class sobrecargaMetodos {

public static int cuadrado(int n)

{

return n*n;

public static float cuadrado(float n)

{

return n*n;

public static double cuadrado(double n)

{

return n*n;
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public static void main(String args[]) throws IOException

{
inta=4;
float b=8.2f;
double c=14.5;

System.out.println("El cuadrado de "+a+ " es :
"+cuadrado(a));

System.out.println("El cuadrado de "+b+" es :
"+cuadrado(b));

System.out.println("El cuadrado de "+c+" es :
"+cuadrado(c));

La clase sobrecargaMetodos tiene 4 métodos, de los cuales 3 de
ellos tienen el mismo nombre cuadrado. El primer método cuadrado
definido en la clase sobrecargaMetodos tiene como parametro una
variable de tipo entero y el valor de retorno es también de tipo de dato
entero. Este método el compilador de Java lo usa cuando se desea
calcular el cuadrado de un numero entero. El segundo método
cuadrado mencionado en la clase el parametro es de tipo float y el
valor de retorno es de tipo float. El compilador de Java usa este
método cuando el cdlculo tiene como nimero un valor de tipo
flotante. El tercer método cuadrado tiene como parametro una
variable de tipo double y el valor de retorno también es de tipo
double. El compilador de Java usa este método cuando se desea
calcular el cuadrado de un nimero de tipo real (double).

En el método main (principal) se inicializa 3 variables de
memoria a, b y c recibiendo el primero un valor de 4 (dato entero), el
segundo el valor de 8.2f (dato flotante) y el tercero el valor de 14.5
(dato real). Finalmente se imprime el cuadrado de cada uno de los 3
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valores teniendo en cuenta que la invocacion del método cuadrado, el
compilador de Java usa el método apropiado para el calculo que este
caso usa el primer método cuadrado para calcular el cuadrado de 4, el
segundo método cuadrado para el calculo del cuadrado de 8.2f y el
tercer método cuadrado para el calculo del cuadrado de 14.5

3.4. Programas resueltos en Java usando NetBeans

1) Elaborar una aplicacion que permita calcular el factorial de un

numero.
3| [ import java.io.*;
4
s public claszz RecnrsividadFactorial (
¢l
7| public static int factorial(int n)
8 [ {
9| if (n==0)
10 return 1;
11 else
12 return n*factorial (n-1);
13| - }
14
l5; public static void main(5tring args[]) throws IOException
18| & {
17 BufferedReader br = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
18] int num;
19| dof
20: System.out_print ("Ingress numero :7}:
21| num=Integer.parselnt(br.readline()):
22 twhile (num<=9) ;
23? System.out.println("ELl facterial es : "+factorial(num));

24 -
25| 3
28|

Interpretacion de la programacion:

El método recursivo llamado factorial tiene un parametro de tipo
entero llamado n. Se evaltia su valor si es igual cero usando la
sentencia IF, si es falso se retorna el valor de n multiplicado con lo
que retornard el método factorial al darle el valor de n disminuido
enl.
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Retorna 24

factorial(4)
|
4 * factorial(4-1)<—|
Llamada 1
Em

3 * factorial(3-1)

Llamada 2
Lo R =
2

* factorial(2-1)
]
1 * factorial(1-1)

En la figura se observa el método factorial calcula el factorial de
4. En la primera llamada retorna 4 * factorial(4-1), el factorial(4-1)
en la segunda llamada del método retorna 3 * factorial(3-1), en la
tercera llamada del método retorna 2 * factorial(2-1) y en la cuarta
llamada del método retorna 1* factorial(1-1). El factorial de O retorna
1 y con lamultiplicacion con 1 devuelve 1; el factorial de (2-1) conla
multiplicacion de 2 retorna 2; el factorial de (3-1) con la
multiplicacidn con 3 retorna el valor de 6 y el factorial de (4-1) con la
multiplicacion de 4 retorna el valor de 4.

En el método main se crea el objeto br de tipo BufferedReader
(para lectura de datos), luego se declara la variable num de tipo
entero. A través de la sentencia repetitiva se pide el ingreso del
nimero para la variable num y si es un valor negativo se volvera a
solicitar nuevamente el ingreso de dicho numero. Finalmente, a
través del método println se muestra el calculo del método recursivo
factorial teniendo como valor de entrada el contenido de la variable
num.
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Ejecucidn del programa:

!_E Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

] =un

|W Ingrese numerc :4

; El factorial es : 24

|;_J BUILD SUCCESSFUL (toTtal time: 2 ssconds)

2) Calcular la potencia de un nimero elevado a la n en forma
recursiva. Considere que el nimero sea de tipo real y n sea un
numero entero positivo. Use recursividad.

3| E imporc java.ioc.*;

A

5/ public clasa PotenciaNamere {

i

7 public static void mensaje(String m)

8 {

9 ‘I System.cut.print (m}2:

10 ¥

i

12\ 1 public static double porencia{double x, doubkle nj) |
13 if (n == Q) {

14 return 1l;

15| b else {

1€ return x * potencia(x, n = 1)

17 ¥

e8| - }

19|

20| [ public static volid maina(String args([)) throws IOException |
21 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (Sysctem.ina));
22: int n:

23 double num:

24 menzaje("I £ i Base : ");

25 num = Double.parssDoubls (leer.readLine({)):

28| da {

2'1" mansage("valo el exponente n . "}z

28 n = Inceger.parselnt(leer.readline()):

1 } while (n <= 0);

30 menzajei(num = " =1 1 "anoe " oes ‘ " + potenciai{num, mn)+"\n"):
31 ¥

32|

33 ¥

Interpretacion de la programacion:

El programa estd compuesto por tres métodos estaticos: el primero
llamado mensaje que es un método no recursivo, el segundo llamado
potencia que es un método recursivo y el tercero llamado main
(principal) que hace uso de los dos métodos anteriores. EI método
recursivo llamado método evaltia a través de una sentencia de
seleccion if si el exponente es 0y sino lo es entonces retorna el valor
de la base x multiplicado por la ejecucion nuevamente del método
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llamado potencia donde se mantiene el valor de la base x y el
exponente se disminuye en 1. El valor del exponente en algin
momento llega a ser 0 y devuelve el valor de 1. En el método main se
define la variable objeto de lectura llamado leer, se declara las
variables de memoria n de tipo entero y num de tipo real. Se hace una
validacion para que el valor que reciba la variable de memoria n sea
mayor de 0 y esto se logra a través de la sentencia repetitiva do while.
Finalmente se imprime la potencia del numero elevado al valor de la
variable de memorian.

Ejecucidn del programa:

! Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

W -
Lb‘ Ingrese el walor de la base : 2
wvalor del exponente n : 3
= 2.0 elevade a la 32 es igual a 2.0
%ig BUILD SUCCESSFUL (total time: 4 seconds)

3) Elabora un programa que permita calcular el sueldo de un
trabajador administrativo o de un docente de una institucion
educativa. Un administrativo tiene un sueldo base y se le
descuenta por los dias que ha faltado y por la cantidad de
minutos de tardanza. Por cada dia de falta se le descuenta el 3%
de su sueldo base y 0.50 soles por cada minuto de tardanza. El
empleado docente se le paga por cada hora trabajada y solo se le
descuenta por un seguro que es 12% de sueldo. Calcula el sueldo
neto de un administrativo o docente. Hacer uso de métodos
sobrecargados

E import java.io.*:
public class SueldoNeto |

3
4
5
€
1) public static void mensaje(String m)
g

{
L] T System.out.print (m) ;
o - 1
P
12 public static int leerDatoEntero()throws IOException
13 {
14 BufferedReader leer = new BufferadReader (new InputStreamReader (System.inm));
15 return Integer.parseint(leer.readLline());

16
17
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12 public static double leerDatoReal()throws ICException

15 I {

20 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
21| return Double.parseDouble(leer.readLine()):

22 }

23

24 public static double sueldoNeto(double sbase, int nrofalta, int mintardanzas)
23 {

26 T return sbase-nrofalca“0.03*sbase-mintardanzas*0.5;

27 1

23

29 public static double sumeldoNeteo(double pagoxhora, int nrohoras)
0 {

31 T return pagoxhora*nrohoras*0.88;

32 }

33

34 public static void main(Scring args())throws IOException

35 & {

1€ int tipo, numhoras, nfaltas, mintar;

37 double sueldobas, montoxhora;

38 mensaje ("CALCULO DE

3% mensaje ("=

40 mensajs (",

41 mensaje ("IIFQ L D te ")
42 tipo=lserDa :aEnta-ro {:

43 if (tipo==1)

44 {

45 mensaje("Ingrese el sueldo base: ");

46 susldobas= JEEZD&CORE&}.E}

47 mensaje ("Nomero de faltas: ")

48 nfaltas=lssrDatocEntsro t }

49 mensaje("Himero de tos de cardanza: "):

=0 mintar= l&érDatonntFro{}

18 mensaje (" & lel crabajador administ '+
52 "ueldoNFto(suEldobas nfaltas mntax,’H— \r

53 }

54 else

55 {

5€ mensaje("Ingrese el moncto a pagar por hora: "):

57 montoxho:a-.le-raatoﬂldi (rz

1] mensaje("Cantida as trabaj ]

5% numho ras-ieerﬁa toEntsro();

&0 mensaje("El sueldo neto del trabajador docente 3 "4
61 susldoN=to (montoxhora, numhoras)+*\n");

62 }

63 - }

&4

€5 b

Interpretacion de la programacion:

En este programa se crea dos métodos de lectura de datos, uno para
leer un dato de tipo entero y otro método para leer dato de tipo real.
Ademas, se tiene dos métodos con el mismo nombre llamados
sueldoNeto (sobrecarga de métodos), el primero con tres parametros
para calcular el sueldo neto de un administrativo y el segundo con dos
paradmetros para calcular el sueldo neto de un docente. En el método
main, se solicita primero indicar si el trabajador es de tipo
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administrativo o docente, segun lo indicado se procede a solicitar los
demés datos. Finalmente se hace del método sobrecargado
sueldoNeto para mostrar el resultado monto neto a recibir del
trabajador.

Ejecucidn del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

u) CALCULC DE SUELDO DE UN EMPLEADO

[

ag| TIPO DE EMPLEADO (l:Administrative, Z:Docente) : 1
Ingrese el sueldo base: 1850
Nuimerc de faltas: 2

Himerc de minutos de tardanza: 2
El suelde neto del trabajador adminiscrative es 1775.€
BUILD SUCCESSEUL (total time: 13 seconds)

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

CALCULO DE SUELDO DE UN EMPLEADO

TIPO DE EMPLEADO (l:Administrative, 2:Docente) : 2
Ingrese el monto a pagar por hora: 27.50

Cantidad de horas trabajadas: 5¢€

El sueldo neto del trabajador docente es 2323.2
BUILD SUCCESSEUL (total time: 1l seconds)

SETT

4) Hacerun programa para que reporte los n términos de la serie de
Fibonacciusando recursividad.

3| @ import java.io.*;

i

S public class RecursividadFibonaceci {

€

T public static void mensaje(Scring m)

8 {

9] T System,out.print(m);

10 ¥

11

12 public static int leerDatoEntero()throws ICException
13| [ {

12 BufferedReader leer = new BuffersdReader (new InputSctreamReader (Syscem.:in));
15 return Integer.parssint(leex.readline());

16 *~ }

17

is public static int fibomacci(int n)

13| O {

@ if (no== 1) {

21 return 1;

22 } &lse Af (n == 2) |

23 return 1;

24 } else {

25 return fibonacci(n — 1) + fibonaceci(n — 2);
26 }

27 - }
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28

28 public static void main(String args|[]) throws IOException
30 El {

31 int n, i;

32 mengaje{Mernssass

33| mensaje (-

34 Hefixajo [TrATAETAAAEE S A

35; me-nsaje:"\n"):l

36| de {

37 mensaje (" nero de te i ie o T
38 n = lsarDateEntero():

35| } while (n <= 0);

40 for (i = 1; 1 <= n; i++) {

a1 mensaje (fibonacci(i) + " ");

42 }

43 System.out.printin("\n");

4 = }

45

46! }

Ejecucidn del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

LR O O R R S R
b SERIE FIBONACCI *

NN EENERNE NN CE N TR EE RN T RN N NN

1S

-

£

Nimerc de terminos de la serie : 10
112358 13 21 34 55

BUILD SUCCESSFUL (total time: 4 seconds)

5) Programa para calcular el maximo comun divisor de dos
’
numeros.

3|0 import java.io.*:

4

5 public class RecursividadMCD {

]

1 public static woid mensaje(String m)

8 {

9 T System. cut.print (m);

10 }

11

12 public static int leerDatoEntero()throws ICException
13 {

14 BufferedReader leer = new BuffersdReader (new InputStreamReader (System.in));
15 recurn Integer.parselnt(leer.readLine());

18 }

17

18 public static int med(int a&,int b)

19 {

20 if (a $b==0) {

21 return b

22 } else {

23 recurn mcd(b, a % b);

24 ¥

25 1
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26|

27; public static void main(Sctring args{]) throws IOException
8 & {

28] int nl, n2;

30 mensajes(” NIy, / TFy \n");

31; mensaje("// Maxim omin Divisor /A\n");

32; mensajes("/ f // /f I/ \n");

33 mensaje("\n");

34| do {

35; mensaje("In se primer numero ¢ "):

36| nl = l=srDatoEntero():

375 } while (nl <= 0);

38 do {

3s mensaje("Ingrese sec lo numer il

40| n2 = leesrDatoEnterc();

a1 } while (n2 <= 0);

a2 System.out.println("El med de " + nl + " ¥ " + 02 + " es : " + med(nl, n2));
43! - }

44|

45 }

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

FEELLEALES TSI LEP LIPS
// Maximo Comin Diviser //
FETEFELETITITIEFEFiTidiiiesy

XETT

Ingrese primer numeroc : 20

Ingrese segundo numerc : 30

El mod de 20 v 30 es : 10

BUILD SUCCESSFUL (total time: 10 seconds)

6) Elaboreun programa parareportar un numero al revés. Hacer uso
derecursividad.

E import java.io.*;

public class RecursividadNroInvertido {

public static void reves(int n)
{
}

WO w3 MmN e W

mensaje(n % 10+4"");
if (n/ 10 = 0} {
reves(n / 10);

10|
1%
12|
13|
14|

15} public static void mensaje{S5tring m)

18| t
17| System.out.print (m) ;

}

18|
19|
20/
21|
22|
23
24|
25

public static int leerDatoEnterc()throws ICException

BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));

{
return Inceger.parssInt({leer.readline()):
}
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26
27|
28
25
30
31
3z
33
34
3s
36
37
38
38
40
41
42|

public static void main(String args[]) throws ICException
{
int num;
mensaje ("
mensaje(”
mensaje(”
mensaje("\n");
do {
mensaje{"Ingrese numerc
num = lesrDatcEnterc():
} while (num <= Q);
mensaje("Humezo al x
reves(num);
System.out.printin().;

%

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

$ETST

[P T S )

1
12|
13
14

15/
18
17

20/
21!
22
23
24
25|
26|
27

62

Numero al reves

Ingrese numeroc :7€453
Humero al reves :354¢€7

BUILD SUCCESSFUL (total time: 7 seconds)

Desarrolle un programa para convertir un numero de base 10 a

base b (que b se encuentre entre 2 y 9). Hacer uso de

recursividad.

import java.io.*®;

public class RecursividadConvertirBase {

public static void mensaje(String m)
{

System.out.princ(m);

public static int leerDatoEntere()throws IOException

{
BufferedReader leer = new BufferedReader(new InputStreamReader (System.in));
return Integer.parseInt(leer.readline()):

}

public static veid conversionBase(int n, ink b)
{
if (n < b) {
mensaje{n+"");
} else {
conversionBase(n / b, b);
mensaje(n % b+"");
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a8 public static void main(String args(]) chrows IOCException

29 [ {

30 int num, base;

31 mensaje("===ss==sz=sssssssssssssssss=s=s ——— L
32| mensaje("Cc n a ot e\n") :
33| mansaje (=== M ==\n") #
34 mensaje("\n");

35| do {

36| mensaje("In 3 1 ol 1

37 num = lessrDatoEnterc():

38 } while (num <= Q)

39 do {

40 System.out.print ("B a la que quiere c x 9): "):
41 base = leesrDatoEntero():;

42 } while (base < 2 || base > §):

43 mensaje("El numero ™ 4+ num + " en base " 4+ base + " es : "):
44 conversionBase(num, base):

45 mensaje("\n");

46 - }

47|

48 ¥

45

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

run:

Convesrsidén de un numero de base 10 a otra base

SETT

Ingrese un numerc de base 10 :€78%5

Base a la que quiere convertir (entre 2 a 5): 8
El numerc €789 en base 8 es : 15205

BUILD SUCCESSFUL (total time: 8 seconds)
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4. ARREGLOS UNIDIMENSIONALES
EN METODOS

4.1.¢éQué son arreglos?

Un arreglo es una estructura de datos capaz de almacenar un
grupo de datos, es una variable de memoria compuesta de varios
elementos esperando de ser llenados de datos del mismo tipo. Estos
elementos dentro de la estructura poseen una posicién denominada
indice, vale decir que cada elemento del arreglo guarda un dato y
tiene un indice que es un nimero correlativo que va desde 0. Para
referirnos a un elemento del arreglo se debe indicar tanto el nombre
como el indice.

Por ejemplo:
numeros 45 38 12 56 42
NAICE e () 1 2 4 5

Un elemento del arreglo es numeros[1] que contiene el valor
numérico de 38. El tamafio del arreglo numeros es de 5, por lo tanto,
tiene 5 elementos que desde elemento numros[0] hasta el elemento
numeros[4]. Los arreglos de Java comienzan siempre con el elemento
con indice 0.
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4.2. Declaracion de un arreglo unidimensional o vector

En el lenguaje de programacion de java existen 2 formas de
declarar arreglos.

<tipo de dato> variable[];

0

<tipo de dato> []variable;
Por ejemplo, si se desea declarar un arreglo para nimeros enteros, se
procede hacerlo de la siguiente manera:

int numeros[]; ¢ int [|numeros;

4.3. Creacion de un arreglo unidimensional o vector

Una vez declarado un arreglo, se tiene que crearlo. Para la
creacion se usa la palabra clave new seguida del tipo de dato y del
tamafio del arreglo que debe estar dentro de los corchetes.

Por ejemplo:
numeros = new int[50]; // se estd creando un arreglo de 50
elementos enteros
También se puede declarar y crear un arreglo en una sola
instruccion.
Por ejemplo:
double promedios[] =new double[30];

Se estd declarando y creando el arreglo promedios de tamaifio 30
elementos para datos de tipo double.

4.4. Inicializacion de un arreglo unidimensional o vector

En el lenguaje de programacion Java se pueden inicializar
arreglos al declararlos, es decir, se puede crear arreglos con valores o
datos iniciales. Cuando se indica datos iniciales dentro de la
declaracion de un arreglo, Java procede internamente a hacer uso del
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operador new definiendo el tamafio del arreglo de manera
automatica. Se debe haceruso dellaves { } para listar los datos.

Ejemplo:
intnumeros[]=1{1,2,3,4,5};
boolean arreglo[] = { true, false, true, true};

ring meses[] = nero ebrero arzo ri
St CGE ’5, 7,F b 93’ ”M 7’, ”Ab 177,
”Mayo”, “Junio”};

4.5. ¢Como acceder a los datos almacenados en el arreglo?

Cada dato colocado en un arreglo se conoce como elemento del
arreglo. Para acceder al contendido de un elemento de un arreglo
especifique el nombre del arreglo con el indice del elemento entre
corchetes [].

Ejemplo:
intnumeros = { 12,20, 80,70,90 };
for(int indice =0;indice <5 ; indice++)
System.out.println(numeros[indice]);

En este ejemplo el tamafio del arreglo es 5. En el lenguaje de
programacion Java el indice del primer elemento del arreglo es cero y
la ultima posicion es el tamafio del arreglo menso 1, es decir, un
arreglo de tamafio 5 el indice va desde 0 hasta 4. Debido a esto, para
iterar con todos los elementos del arreglo, el programa debe barrer
con todos los elementos que se puede lograr cuando se use una
sentenciarepetitiva.

En el lenguaje de programacién Java un arreglo es un objeto.
Siendo un objeto puede tener métodos y propiedades. La propiedad
length (longitud) contiene el tamafio del arreglo. La propiedad length
es de solo lectura, dado que el tamafio del arreglo se define en el
momento de la creacion.
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Por ejemplo: El siguiente codigo de programacion muestra la
forma de usar la propiedad length dentro de una sentencia for que
itera con todos los elementos del arreglo.

intnumeros[]= {30, 20, 50, 70,40}

for(indice = 0; indice<numeros.length; indice++)

System.out.println(numeros[indice]);

4.6. Referencias a arreglos unidimensionales

El lenguaje de programacion de Java usa referencias para
apuntar hacia otros arreglos.

Por ejemplo:

Las siguientes instrucciones utilizan la referencia arreglo para
acceder ados arreglos distintos.

import java.io.*;
public class ReferenciandoArreglos {
public static void main(String args[])
{
intpares[]={2,4,6,8,10};
intimpares[]={1,3,5,7,9,11};
intarreglo[];
arreglo=pares; n

System.out.println("Primer Arreglo de Numeros Pares");

for(inti=0;i<arreglo.length;i++)
System.out.println(arreglo[i]); 1
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arreglo=impares; "
System.out.println(”’Segundo Arreglo de Numeros Impares");
for(int i=0;1<arreglo.length;i++) °
System.out.println(arreglo[i]);
} e

}

En la parte A la instruccidon arreglo=pares; se aplica lo que es
referencia, es decir, el vector llamado arreglo se define con todos los
datos que tiene el arreglo par, es por ello que cuando se usa la
sentencia for, imprime los datos del arreglo pares. En la parte B la
instruccion arreglo=impares; al ejecutarse deja de contener los
valores del arreglo pares y ahora contiene los valores del arreglo
impares. Con la sentencia for se busca imprimir el contenido del
arregloy esta vez serd con los datos que tiene los arreglos impares.

4.7. Creacion de métodos con uso de arreglos

Siendo los arreglos variables de memoria capaz de almacenar
muchos datos, pueden ser parametros o valor de retorno de los
métodos.

Por ejemplo, si deseo elaborar un método que dado el valor de la
variable de memoria n que indica la generacidén de los primeros n
numeros pares y se desea guardarlos en un arreglo, este arreglo debe
ser el valor de retorno del método.

public static int [] generacionPares(intn)

{
int par=0, i;
int pares[J=new int[n];
for(i=0;i<n;i++)

{
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par=par+2;
pares[i]=par;

}

return pares;

}

En este método se procede a la creacidon del arreglo de pares de
tamafio n. Con la sentencia for se genera los pares en cada iteracion y
se asigna en el elemento correspondiente del arreglo el par generado.
El método retorna el arreglo llamado pares con el contenido de los
pares generados.

Otro ejemplo con uso de arreglo en métodos puede ser encontrar la
suma de los numeros contendidos en un arreglo numérico real.

public static double sumaNumeros(double x| )

{
int1, total=x.length;
double suma=0.0;
for(i=0;i<total;i++)
suma=suma-+x][i];
return suma,
H

El método sumaNumeros el parametro x[] es un arreglo de tipo real,
con la propiedad length se obtiene el tamafio y con la sentencia for se
barre con todos los elementos del arreglo x sumando de forma
acumulativa en la variable de memoria suma. Finalmente, lo
acumulado en la variable suma serd lo que retorne el método
sumaNumeros.
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4.8. Programas resueltos en Java usando NetBeans

1) Elaborar un programa para ingresar n datos numéricos reales en
un arreglo y los muestre en la pantalla, ademas reportar el mayor,

el menory el promedio.

3| B import java.io.*;

4.

51 public class EjercicioArregloll {

6
7 public static void main(String arg[])chrows IOException
8 {

9 BufferecdReader leer = new BuffersdReader (new InputStreamReader (System.in));
10 double numeros{], mayor, menor, promedio, suma = 0;
i1 int n, i;
12|
13| do {
14| Systém.out.print (" al: L arregls i -
15|
16} n = Integer.parselnt(lesr.readline()):
17| } while (n <=0 || n > 100);

18

15: numeros = new double[n]:

20|

21 for (i = 0; i < n; i+4) {

22| System.out.print("numeros[” + 1 4+ "]: ");
23j numezrcos[i] = Double.parssDouble(leex.zeadline()};
24 ¥

25

25; System.out.princtln(“Elemantcs del arregleo¥);
27| for (i = 0; i < m; i+4) |

28| System.cut.println({"numercs[" + i + "}: " + numeros[i]);:
29| }

30|

31| 2lcule del mom

32 mayor = numezres[0];

13 menor = numeros[0]:

34 for (i = 1; 1 < n; 1++) {

35 if (numerosf{i] > mayor) {

36| mayor = numeroafi]:

37 } else if (numeros[i] < menor) {

38| menor = numerosfi];

38 }

40| | | }

41|

42; alend & 12 5 de 1

43 for (1 = 0; 1 < n: 1i++)

a4 suma = suma + numeros[i];

45| }

46|

47| promedio = suma / n;

435 Syatem.out.printla("El s " + mayor);:
d?? System. -println("£l " + menor);
50 System.out.println("El pr " + promedio):
sl - }

52|

53}
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Interpretacion de la programacion:

En el método main se inicia creando el objeto leer del tipo
BuffreredReader, luego se declara variables de memoria de tipo
double. Se aprecia la variable numeros|[| que es una arreglo o vector
que todavia no se define el tamafio o el nimero de elementos. Luego se
declara dos variables enteras n, i. A través de la sentencia repetitiva se
valida el valor de n dentro de un rango de 1 a 100, es decir, no se acepta
un valor menor o igual a 0 ni un nimero mayor de 100. Posteriormente
se crea el arreglo ntimeros con la instruccién nimeros=new double[n];
ya que se define el tamafio del arreglo nlimeros con el valor de la
variable n. A continuacion, se usa la sentencia for que permite leer los
datos para cada elemento del arreglo, la misma va desde un valor de 0
hasta i<n, es decir, si n es igual a 10 entonces la variable i ird desde 0
hasta 9. En cada interaccion solicitara el ingreso de un numero, la
misma que se almacenard en el elemento correspondiente del arreglo.
Cabe sefialar que el objeto leer con su método readLine() lee el dato
como cadena (String) entonces existe la necesidad de hacer la
conversion, para ello se usa el método parseDouble de 1a clase Double
que permite convertir el dato ingresado en valor numérico double.
Luego se imprime los valores ingresados usando nuevamente la
sentencia for. Para el calculo del mayor y menor nimero ingresados en
el arreglo vector se inicializa las variables con la instruccion
mayor=numeros[0], menor=numeros[0]; donde la variable mayor y la
variable menor recibe el valor del primer elemento del arreglo x. A
continuacion, con la sentencia for se recorre por cada elemento del
arreglo niimeros desde el segundo elemento hasta el ultimo elemento
del arreglo. En cada interaccion se usa la sentencia IF para evaluar si el
elemento es mayor a la variable mayor, si es verdadero se cambia el
valor contenido en la variable mayor por el valor del elemento en
evaluacion, si es falso se cambia el valor del contenido en la variable
menor. Posteriormente a través de otra sentencia for se procede a
realizar la suma de todos los nimeros contenidos en el arreglo y se va
acumulando en la variable suma, que previamente se inicializé con el
valor de cero. A continuacion, se calcula el promedio y se muestra los
resultados obtenidos.
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Ejecucidn del programa:

: Output - UTEX_T i _Programacion (run)
run
Cantidad de elementos del arreglo : §

numeros[0]: 45
numeros[1]: 38
numercs[2]: 73
numeros[31: 34
numeros[4]: 5&
Elementos del arreglo
numercs[0]: 45.0
numeros[l]: 38.0
numercs[2]: 73.0
numerces[3]: 24.0
numeros[4]: 5.0

El mayor es 79.0

El menor es:24.0

El promedic es - S50._.4
ARMTLD SHCCESSFIT. (mnral mime- 18 sarandsi

$HTT

2) Del programa anterior aplicar la creacion de métodos estaticos.

3| @ import java.io.*;

5| public class EjercicioArreglo02 |

€

7 public static void mensaje(Scring m)

8 {

9 T System.out.print(m);

10 b

11

12 public static int leerDatoEnterso()throws ICException
131 3 {

14 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)):
15 recurn Integer.parselnt(leer.readLine());

16 - }

17

1g public static double leerDatoReal ()throws IOException
19 O {

20 BufferesdReader leer = new BufferedReader(new InputStreamReader (System.inm));
21 return Double.parseDouble (leer.readline());

22 - }

23;

24| public static double[] leerDatosArreglo(double x[])throws ICException
25 & {

26 inr i;

27 for (1 = 0; i < x.length; i++) {

28| mensaje| o ros[™ +°4 4+ ")z *);

25; x[1] = lesrDatoReal():

30/ H

31 return x:

32, - ¥

33

34 public static void mostrarPDatoslrreglo(double x[])
SSi i

36| int i;

37 mensaje("Elsmentos del ar o\n");

38| for (1 = 0; i < x.length; i++) {

39= mensaje("nu ros[" #:1i4"]: " ¥ x[i]+"\n"}:
40| ¥
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42
43
44
45
46
47
48
a9
50
51
52
53

54
55
56
57
58
59
€0
Bl
62
63
&4
&5
66

€7
€8
(3]
70
RS
72
73
74
T8
76
i
78
79
80
&1
82
83
84
85
13
87
88
gs
50
a1
82
43
94
95
a6
97
58

a9

74

public static double mayorNmmeroArreglo(double x[])
{
int i;
double mayor;
mayor = x[0]:
for (i = 1; i < x.length; i++)
if (x[1] > mavor) {
mayor = x[i];
}
YETUrn mMAyOr;

public static double menorNumercArreglo(double x[])
{
int i;
double menor;
menor = x[0];
for (i = 1; i < x.length; i+})
if (x[i] < menor) {
menor = x[i];
}

raturn menor;

public static double sumaNumerosArreglo(deouble x[1)
{

int i;

double suma=0;

for (i = 0; i < x.l=ngth; i++) {

suma = suma + x[i]:
¥
ISTUIN suma;

public static void main(String arg())throws IOException
{

int n, i

do {
mensajs(”
n = lssrDatoEntero():

} while (n <=0 || nn > 100):

numeros = new double[n]:

numeros=lesrDatosidrreglo(numeros) ;

mostrarDatosArreglo (numeros) ;

promedio = sumsNumerosArreglo(numercs) / n:

mensajis|
mensajs|
mensaje(

£3 " + mayorNumerpArrsglo(numeros)
" + menorNumsrpArrsglo(numercs)
o es @ " + promedio + "\n"):
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Interpretacion de la programacion:

El programa tenia un solo método main y ahora tiene 8 métodos
estaticos mas. Se establece un método mensaje para imprimir cualquier
expresion de cadena de caracteres, el método leerDatoEntero() sirve
para la lectura de un dato de tipo entero, el método leerDatoReal() sirve
para la lectura de un dato de tipo real, el método leerDatosArreglo()
sirve para el llenado de un arreglo de tipo double, el método
mostrarDatosArreglo() sirve para imprimir los datos almacenados en
un arreglo de tipo double, el método mayorNumeroArreglo() permite
calcular el numero mayor de los nimeros almacenados en el arreglo, el
método menorNumeroArreglo() permite calcular el nimero menor de
los numeros guardados en el arreglo y el método
sumaNumerosArreglo() permite calcular la suma de todos los numeros
almacenados en el arreglo de tipo double.

Ejecutando el programa usando estos métodos se obtiene los mismos
resultados:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)
©f Cantidad de elementos del arregloc : 3
el numercs [0] : 45.50
L numezos[l]: 34.€7
% numercs{21: 20.0%

Elementos del arzeglo

numercs [0] : 45_9

numerss(1]: 34.€7

numezscs[Z2]: 20.05

EL maycr es 45.9

=l mencxr es:20.0%

E]l promedic es : 23 .553333333333335

BUILD SUCCESSFUL total Time: 1l4 seconds)

3) Programa para ingresar n valores reales en un arreglo y luego
invierta los datos del arreglo.

3| & import java.io.*®:

4

5 puklic class EjercicicArreglol3 {

]

i public static void mensaje(S5tring m)

8| & {

9 L System.out.print(m);

10 1

11

12 public static int leerDatoEntero()throws IOException
13 {

14 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputS5treamReader (System.in});
15 return Integer.parselnt(leer.readline());
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17

18 public static double leerDatcReal()chrows IOException
15 {

20 BufferecdReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
21 return Double.parseDouble{leer.readLine()};
22 }

23

24| public static double[] leerDatosArreglo(double a[])throws IQException
25 O {

26 int i

2?! for (i = 0; i < a.length; i++) {

ZB! mensaje{"numeroaf[" + 1 + "]: ");

28| afi) = leerDatoR=al():

30| }

315 IeTurn a;

32i ] }

334

34! public static vold mostrarDatosArreglo(double x[])
35 B {

36 int i;

37| for (i = 07 i < x.length; i++) {

3ai mensaje("x[" + 1 + "+ x[i]1+™"\n"):

39 }

40! d 1

41

425 public static double[] arregleolnvertido(double a[])
43| B {

ul int i, 3, n=a.length;

15i double temp:

&6; for (i =0, j=n=-1y3i<n/f 2; i++, =) |
47| temp = afi];

48/ al[i] = a[3l;

ési afi] = temp:

S0 }

51 return a;

52| - 1

53|

54| G public static void main(String arxg(]) throws ICException {
55|

56| double x[1, temp:

S?i int n, 1, 3¢

58|

595 do {

60| mansaje("Cantidad de elementos del arr )i
61| n = lesrDatoEntero():

6z } whnile (n <= 0 || n > 100);

63|

64! X = ney double[n];

&s|

GEE x=leerDatosArrsglo(x);

7|

Eﬁi mensajs ("5 \n*).:

69| mensaje ("= . ==\n") 2

'i'Oi mostrarDatosArreglo(x):

71|

’72; x=arreglolnvertido(x);

73|

Tl; mensaje("Ac

75 mensaje ("=

TS? mostrarDatosArreglo(x) :

77|

78| - }

79|

g0 3
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Interpretacion de la programacion:

La novedad en esta programacion es el método arregloInvertido()
dado que busca invertir los valores del arreglo haciendo que el tltimo
valor ubicado en el tltimo elemento del arreglo sea el primero, En el
proceso de cambio de datos es necesario el uso de la variable
temporal temp para salvar el dato a mover y luego colocar en la
posicidon correspondiente. Los demas métodos se han usado de
manera similar en el programa anterior.

Ejecucidn del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion {run)

-4/ Cantidad de elementos del arreglo : §
" numeros [0]: 10
|-=] numeros[1]: 20
%a numeros [2]: 30
numeros [3]: 40
numeros [4]: 50

Arzreglc Ingresade

=[01: 10.
x[11: 20_
x=[21: 30
x[31: 40.
=[4]1: 50.0

Arreglc Invertido

(=R ==y =]

=[0]: 50
x[11: 40
x[2]: 30
=[3]: 20_
x[43: 10

BUILD SUCCESSFUL (total time: 12 seconds)

100000

4) Elaborar un programa que permite el ingreso de datos numéricos
reales en 2 vectores de n elementos cada uno y luego listar el
producto escalar de ellos

3| & import java.io.;

4

5 public class EjerciciocArreglo04 {

€

T public static void mensaje(String m)

8 {

g T System.out.print (m)

10 }

11

12 pubklic static int leerDatoEntero()chrows IOException
13| [= {

14 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)):
15 return Integer.parseInt(leer.readlLine());

16| -

1T
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18 public static double leerDatoReal ()cthrows ICException

19| 3 {

20 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)):
21 recvurn Double.parssDouble(leer,readline()):

22| - }

23

24 public static double[] leerDatosArreglo(String nom,double x[])throws IOException
25| 1 {

26 int i:

27 for {i = 0; i < x.length; i++) {

28 mensaje(nom+” (" 4+ 1+ "1: ");

29 %[1] = leesrDatoReal():

30 }

31 IETUrn x;

32| - )

33

i public static void mostrarDatosArregle(String nom,double x[])
35 [ {

36 int i;

37 for (i =0; i < x.length; i++) |

38 mensaje{nom+” (" + 1 + "1: " + x[i]+"\n");

39 }

40 = ¥

41

42 public static void main(String arg[])throws IOException
43 3 {

a4 BufferedReader lser = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
45 double a[]l, b[], producto=0.0;

48 int n, 1i:

47

48 mensaje ("=

49 mensaje|”

50 mensaje ("=

51 mensaje("\n");

52 do {

53 mensajs({"Indica 21 ni o de de los arrseglos "y;
54 n = leerDatoEntero():

55 } while (n <= 0);

56

57 a = new double[n];

58 b = new double[n];

59

60 mensaje("Ingreso de datos del

61 lesrDatosArreglo("a”,a);

62

€3 mensaje("Ingresc de datos del

&4 leerDatosArreglo("o",b):

&5

(13

€7

68

€9 mensaje{"Datocs de los

70 mostrarDatosAdrreglo("b",b);

71

72 men=zaje("El producte sscalar de = mismo ir
73 for (i = 0; 4 < i+4) 1

74 mensaje("Fc om "4 (i+41)4": "+(a[i]*b[i])+"\n"):
5 producto = producto + a[i] * B[i}:

76 }

77 mensaje ("E1 " + producto + "\n"}:
| - }

9

80 }
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Ejecucidn del programa:

! Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

PRODUCTO ESCALAR ENTRE DATOS DE VECTORES

Indica el numero de elementos de los arreglos : 4

Ingresc de datos del primer arregloe
af0l: 3.5

afl]: €.2
af2): 2.7
af3]: 4.7

Ingreso de datos del segunde arreglo
b(0]: 2.8

bill: 2.4
bl2]: 7.4
b(3]: 1.9

Datos de los elementos del primer arreglo
af0]: 3.5

afll: 6.2
af2]: 2.7
al3]: 4.7

Datos de los elementos del Segundo vector
blo): 2.8

bll]l: 2.4
bl2]: 7.4
bi3]: 1.9

El producto escalar de elementos de mismo
Posicieon 1: 9.759999995995959%

Posicion 2: 14.8795599559995555

Posicion 3: 195.580000000000004

Posicion 4: 8.9%3

El Producto escalar de ambos arreglos: 53.

indice son:

59

5) Elaborarun programa que permita el ingreso de n nombres en un
arreglo y luego ingresar un nombre cualquiera y buscar si este se

3:
4
5|
6l
7
8

8|
10|
11|
12|
13|
14
15|
16|

encuentra en el arreglo ingresado.

B import java.ioc.*:

public class EjercicioArreglo05 {

public static void mensaje(String m)
{

System.out,.print(m);
}

public static int leerDatcEntero()throws IOException

{

BuffersdReader leer = new BuffsredReader (new InputStrezamReacder (System.in)):
return Integer.parselnt(leer.readLine());
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17

18! public static String leerDatoTexto()throws IOException
19‘ o] {

20 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
2l return leer.zeadline();

a2 - }

23

24 public static String[] leerDatosArreglo(String a(l)cthrows IOException
25 [ {

26| int i;

27 for (i = 0; i <.a.length; i++) {

28 mensaje|( ge [" 41 % ") ")

29 a[i] = leerDatoTexto():

30 }

31 return a;

321 - ¥

33

3 public static int posicionDatoBuscado(String nom, String vector[])
35 [ {

36 int posicien i;

37 posicion = -1;

38 for {i = 0; i < vector.length: it++) {

35 if (vector[i).compareTolgnoreCaase (nom) == Q) {
a0 posicion = i;

41 break;

42 }

43 )]

44 zeturn posicion;

e - t

46

47 public stacic void main{String arg[]l)chrows ICException
48| & (

48 String nombres[], nombrebuscar;

50 int i, pos, n:

§1

a2 mensaje("”

53 mensaje(”

54 mensaje ("

55 mensaje("\n"):

13

57 do {

se mensaje("Cantidad de no a L)
59‘ n = leerDatoEntero():

60‘ } while (n <= 0);

61

7 nombres = new String[n);

63

& nombres=lesrdatosirreglo (nombzes)

ES!

Esi mensajs(" o\n"):

G‘.'| for {1 = i <n; i+ |

€3] mensaje("Hombre[" 4+ 1 + "]: " + nombres{i}+"\n");
| ;

70 menzajs("\n"};

1 menzajs| 2 & buscar 1 *);

iH nombrebuscar = lssrfatofexto():

] mengaje("\n"}):

H pos = posicionPatoBuscado(nombrebuscar, nombres);

75 if (pos != =1} {

T8 mengaje(’ "suombrebuscazs” re en " % poss”
m ) else |

78 mensaje|" oe¢ "+iopbrebUsCcATs” oo 3¢ encuentia ¢n el arzeglo\n®);
7 }

fl - }

8l

] }
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Ejecucion del programa:

: Qutput - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

B R R R R R R R Rk kR

BUSQUEDA DZ UN NOMERE DENTRO DE UN ARREGLO

R R R R R S

FETST

Cantidad de nombres a ingresar : 4
nombre [0]: Rafel

nombre [1]: Mariano

nombre [2]: Rosa

nombre [3]: Omar

Elementos del arreglo

Nombre [0] : Rafel

Hombre[l]: Mariano

Nombre [2]: Rosa

Nombre (3] : Omar

Nombre a buscar : Rosa

Nombre Rosa se encuentra en la posicidn 2 dentro del arreglo
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5. ESTRUCTURA DE UNA CLASE:
ATRIBUTOS Y METODOS

5.1. éQué es una clase?

Una clase es un molde o una plantilla donde se establece los
atributos (estado) y los métodos (comportamiento) comunes a todos
los objetos que mantienen las mimas caracteristicas. Las clases son la
base a partir del cual permiten crear o instanciar objetos donde
comunmente los atributos reciben los datos o valores que permitiran
procesar y generar resultados. Los objetos al contener los datos en los
atributos permiten aplicar la programacién orientado al objeto. Una
clase posee un nombre es un conjunto de datos y de instrucciones
(métodos) que actia sobre los datos. Una clase también se define
como un tipo abstracto de dato compuesto por atributos y métodos,
donde los atributos hacen referencia a las caracteristicas del concepto
abstraido y los métodos hacen referencia al comportamiento de dicho
concepto (2).

5.2. Estructura de una clase

Una clase contiene datos, estos pueden ser de tipos primitivos o
referencias y los métodos. La sintaxis general para la declaracion de
unaclasees:

modificadores class nombre clase {

declaraciones_de atributos y métodos ;
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Los modificadores o niveles de acceso son palabras clave que
afecta el alcance de una clase. Por ejemplo, se crea la clase
Rectangulo con los atributos base y altura y se desea calcular el area,
perimetro y diagonal del Rectangulo. A continuacidn, el diagrama de
la clase Rectangulo.

Rectangulo
base: double
altura: double
Rectangulo()
setBase(): void
setAltura(): void
getBase(): double
getAltura(): double
area(): double
perimetro(): double
diagonal(): double
toString(): String

Definido los atributos y métodos se proceden a crear el codigo en
Javaparala clase Rectangulo.

import java.io.*;
class Rectangulo

{

private double base;
private double altura;

public Rectangulo(double b, double h)

{
base = b;
altura=h;
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public void setBase(double b)

{
base=b;

public void setAltura(double h)
{

altura=h,;

public double getBase()
{

return base;

public double getAltura()
{

return altura;

}
public double area ()
{
return base*altura;
}

public double perimetro()
{

return 2*base+2*altura;
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public double diagonal()

{
return Math.sqrt(Math.pow(base,2)+Math.pow(altura,2));
}
public String toString()
{
return "base = "+base+" "+altura;
b

La clase Rectangulo tiene 2 atributos base y altura los cuales
son privados esto quiere decir que estas 2 variables son visibles
dentro de la clase Rectangulo. El primer método que se ha
implementado o definido la programacién es el constructor, este
método tiene como nombre igual a la clase, no retorna ningiin valor y
es de acceso publico. Permite dar valores iniciales a los atributos del
nuevo objeto. Es utilizado al momento de crear el objeto. Los
atributos base y altura son de acceso privados, y si hay necesidad de
cambiar los valores de los atributos se crean los métodos
setBase(double b) y setAltura(double h) y si se desea obtener los
valores de los atributos creamos los métodos getBase() y getAltura().
Ademas se han creado los métodos area(), perimetro() y diagonal()
que permiten calcular el area, perimetro y diagonal del rectdngulo
usando en la implementacion los atributos de la clase. En el método
toString() se crea una cadena de texto con la informacidn guardado en
los atributos de la clase.

public class pruebaRectangulo{

public static void main(String args[]) throws [OException

{

BufferedReader leer = new BufferedReader(new
InputStreamReader(System.in));
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double b, h;

Rectangulo R;

System.out.print("Ingrese el valor de la base : ");
b=Double.parseDouble(br.readLine());
System.out.print("Ingrese el valor de la altura : ");
h=Double.parseDouble(br.readLine());

R = new Rectangulo(b,h);
System.out.println("Rectangulo : "+R);
System.out.println("Area : "+R.area());
System.out.println(“Perimetro : “+R.perimetro());
System.out.println("Diagonal : "+R.diagonal());

Dentro del método main de la clase Prueba Rectangulo se ha
declarado dos variables de tipo primitivo double b y h y una variable
R que es de tipo Rectangulo. Al colocar Rectangulo R; se estd
declarando a R como una variable objeto de la Clase Rectangulo. La
declaracion no crea nuevos objetos. En la declaracion (Rectangulo R)
se declara una variable llamada R la cual serd usada para referirnos a
un objeto Rectangulo. La referencia esta vacia. Una referencia vacia
es conocida como referencia nula. Al colocar R = new
Rectangulo(3,4); con el operador new creamos un objeto de la clase
Rectangulo. El operador new instancia una clase asignando memoria
para el nuevo objeto. El operador new requiere una llamada a un
constructor de la clase a instanciar. El constructor inicializa el nuevo
objeto. El operador new retorna una referencia al objeto creado. Una
vez creado el objeto para poder llamar a sus métodos usamos lo
siguiente objeto nombre de Método. Por ejemplo para calcular el area
usamos R.area(), para calcular el perimetro R.perimetro() y para
calcular la diagonal R.diagonal (). Al escribir System.out.println
(“Rectangulo: “+R); en realidad se esta llamando tacitamente al
método toString de la clase R.

TECNICAS DE PROGRAMACION | 87



ESTRUCTURA DE UNA CLASE: ATRIBUTOS Y METODOS

Si se desea modificar el atributo base del Objeto se debe usar el
método setBase por ejemplo si después de crear el objeto queremos
que base tenga el valor 10, se colocaria la siguiente instruccion:
R.setBase(10); lo mismo se hace si se quiere modificar la altura. Si se
desea saber el valor de algun atributo del objeto se usa los métodos
get, por ejemplo, si quisiera imprimir el valor de la base del objeto R
se tendria que escribir lo siguiente:

System.out.println(“La base es: “+R.getBase());

5.3. Programas resueltos en Java usando NetBeans

1) Crea la clase Cilindro con los atributos radio y altura de tipo
numérico real, que permita calcular el area y el volumen del
cilindro.

Los atributos y métodos de la clase Cilindro se describe a
continuacion:

Cilindro
radio: double
altura: double
Cilindro()
setRadio(): void
setAltura(): void
getRadio(): double
getAltura(): double

area(): double

volumen(): double

toString(): String

Definido los atributos y métodos se proceden a crear el codigo en
Javaparalaclase Cilindroy parala clase ProbandoCilindro.
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1 package Capitulo_I.Sesion 05;

2

3| B import java.io.*;

4

5 class Cilindro {

&

7 private double radio;

8 private double altura;

2z

10 puklic Cilindro(doukle r, doukle a) {

11 radio = r;

12 altura = a;

13 }

14

15 public void setRadio(double r) {

16 T radic = r;

17 ¥

1z

19 public void setAltura (doukles a) {

20 T altura =:a;

21 ¥

22

23 public double getRadio() {

24 T return radic;

25 ¥

26

27 public double getAltura() {

28 T return alcura;

2% ¥

30

31 public double area() {

32 T return 2 * Math.PI * Math.pow(radio, 2) + 2 * Math.PI * radic * altura;

33 ¥

34

35 public double volumen() {

T return Math.PI * Math.pow{radio, 2} * alturar
4
public String toString() {
T = " ¢ radio + "y Al =W - aleurne

44 public class ProbandoCilindro (

45

46 public static void mensaje(String m)
47

Ll &

48 System.out.print(m) ;

48

50

51 public static double leerDatcReal ()throws IOException
52| & {

53 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.im)):
54 return Double.parseDouble(leer.readline()):

55| - }

56

57| [ public static veid main(String args[]) throws IOException {
58 double r, h;

55 Cilindro C:

&0 mensaje("Ing 1 i= ol 1

61 r = lesrDatoRs=al();

&2 mensaje ("I se = . 16 L0 7]

&3 h = lesrDatoReal(

€4 C = new Cilindro(x, h);

&5 mensaje ("C o e S5 ol

(13 mensaje( " + C.azrea()+"\n");

&7 mensaje "V " + C.volumen{)+"\n"}:

€8 - }

&9

70 &
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Interpretacion de la programacion:

Se crea clase Cilindro con los atributos radio y altura de tipo double.
Luego se crea el método constructor Cilindro que permite establecer
los valores de los dos atributos a través de los parametros r y a. Luego
se construye los métodos setRadio() y setAltura() que permite
cambiar el valor del atributo radio y altura respectivamente. Con los
métodos getRadio() y getAltura() se obtiene el contenido del
atributo radio y altura respectivamente. Con los métodos area() y
volumen() se calcula el area y el volumen del cilindro. El método
toString() permite imprimir el radio y la altura del cilindro segun el
contenido de los atributos.

Con la clase ProbandoCilindro, se tiene el método mensaje para
imprimir una cadena de texto y el método leerDatoReal para la
lectura de datos de tipo real. En el método main, se declara las
variables de memoria r y h de tipo double y se declara la variable C
del tipo de la clase Cilindro. Se ingresa los valores del radio y de la
altura. Luego en la instrucciéon C =new Cilindro(r,h); se crea el objeto
C (que previamente habia sido declarado Cilindro C;) haciendo uso
del método constructor Cilindro pasando los valores ingresados del
radio y la altura a través de las variables de memoria r y h. A
continuacion, con la instruccion mensaje("Cilindro : "+C+"\n"); se
imprime la expresion “Cilindro:” con lo programado en el método
toString(), es decir, es lo mismo colocar C que colocar C.toString().
Finalmente se imprime el area y el volumen del cilindro usando los
métodos no estaticos area() y volumen() invocados desde el objeto
C.

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

[:D run
|.r5/ Ingrese el wvalor de radio: 3.5
Ingrese el valor de altura : €.5
=1} Cilindre : Radio = 3.5y Altura = €.5
%% Area : 215.91148575123855
Volumen : 250.14931504208727

BUILD SUCCESSFUL (total time: 1€ seconds)
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2)

L - O R

[}

11
12
13
14
15
16
17
1
15
20
21
22
23
24
25
2€
27
28
2%
30
31
32
33
34
35
36
37
ig
3e
40
41
42
43

44| I

435
48
47
42
4%
50
51
52

—

—{

—3

Crear una clase Producto que tenga los atributos nombre, stock y
preciounitario, que permita calcular el inventario (stock *
preciounitario). Desarrollar un programa que permita el ingreso
de n productos para luego listar los datos con su respectivo
inventario e indica el nombre del producto de mayor inventario.
Hacer uso de arreglos.

package Capitulo I.Sesion 05;
import java.io.*;

class Producto
{
private String
private int st

private double

public Producto(Scring nom, int s, double pu)
{

precicunitario=pu;
}

public void setNombre (5tring nom)
i

nombre=nom?

public void setStock(int s)

stock=a;

public void setPrecioUnitario(int pu)

preciounitario=pu;

public Striing getNombre()
{
return nombre;

}

public int getStock()
{
return stock:

;

public double getPrecioUnitario()
{

Ieturn preciounitario;
}

public double inventario()
{
return stock*preciouni

b
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53

54 public class ProbandoProducto {

55

=13 public static void mensaje(String m)

57 {

56 T System.out.print(m);

59 }

€0

€L public static int leerDatoEnterc()throws IOException

62 {

€3 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader(System.in)):
a4 recturn Integer.parseInt(leer.readline()):

€5 }

66

€7 public static String leerDatoTexto()throws IOException

68| I {

69 BufferedReader lesr = new BufferedReader (new InputStreamReacder(System.in)):
70 return leer.readLine();

B - }

72

73 public static double leerDatoReal()throws IOException

74| [F {

75 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReacer (System.im)):
el return Double.parseDouble(leer.readLine());

FF - ¥

78

72 public static wvoid listarProductos(S5tring n[],int c[],double p[], deouble inv[])
80| 2 {

81 mensaje (" . - Ll

82 mensaje(” \n");

23 mensaje (" \n"}:

34 mensaje("\n");

85 mens INVENTARIO
26 mensaje("

27 for(int i=0; i<n,length:i++)

=1 {

85 mepsaje(n[i]+"\t"+c[i]+"\t\t"+p[i]+"\t\t"+inv[i]+"\n");

la] 3

88 - }

852

43 public static 5tring productoMayorInventario(String n[],double inv[])
s4| [ {

95 double mayor=inv[0];

98 int i, pos=0;

87 for(i=l;i<n.length;i++)

&2 {

g8 if (inv[i]>mayor)

100 {

101 mayor=invii]:

102 pos=i;

103 }

104 ¥

105 zeturn nfpos];

06| - }

107

108 public static void main(Sctring argsi])chrows IOException

1o09| = {

110 BufferedReader leer=new BufferedReader (new InpucStreamReader (System.in));
111 int n, i;

112 String nombres([];

113 int cantidades[];:

114 double precioca[]:

115 double inventarios(]:

118
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117 do {

118 mancajes ("I ica &l numero de productos & ingresar : )3
118 n = lasrDatocEntsro();

120 } while (n <= 0);

121

122 nombres=new String[n]:

123 cantidades=new int[n];:

124 precios=new doukle([n]:

125 inventarios=new double[n]:

126

127 Scring nom;

128 int can;

128 double pre;

130

131 Tor (1=0;1<n;i++)

I3 {

133 mansaje("Hombre del Producto " (i+l1)#": ")

134 nom=]sarDatoTaxea() ;

135 mangaje("Canti t F haet TF(i+1)E": M)

136 can=leerDatoEntero();

137 mensaje("Precioc unitario del Froducto "#(i+l)+7: ");
138 pre=lssrDatoRsall():

13% Producto P=new Producto (nom,can,pre);

140 nombres [i]=P.getNombre ()

141 cantidades[i]=P.getStock():

142 precios[i]=P.getPrecioUnicario();

143 inventarios[i]=P.inventario():

144 mensaje("\n");

145 1

146

147 listarProductos(nombres, cantidades,precios,inventarics):
148 mensajs("\n"):

145 mensaje ("El producto de maver inventario 3 "4+

150 productoMayoriInventaric(nombres, inventarios)+"\n");
151 }

152

153 }

Interpretacion de la programacion:

Se define la clase Producto con sus tres atributos nombre, stock y
precio unitario. Luego se crea el método constructor con tres
parametros para definir los valores de los atributos cuando sea usado
en un proceso de creacion de objeto. También se crea los métodos de
set y get para cada atributo y el método inventario para el calculo del
stock por el precio unitario. En la clase Probando Producto se crea
varios métodos estaticos: el método mensaje que ayuda a imprimir
texto, los métodos de lectura para dato de tipo entero y real, el método
listarProductos estd disefiado para imprimir los datos almacenados
en los arreglos, el método producto Mayor Inventario que se encarga
de obtener el producto de mayor inventario y por ultimo se tiene al
método main que solicitard la cantidad de productos a ingresar, se
ingresa los datos y posteriormente se hace listado de lo ingresado y se
muestra el nombre del producto de mayor inventario.
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Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

B | sun

> Indica el numerc de productos a ingresar : 4
Hombre del Producte 1: Aceite Primes

= Cantidad del Products 1: 25

% Pracio unitario del Producto 1: T_.820

. = del Prod = 2: Arroz x kilo
Cantidad del Producte 2: 20
Precic unitaric del Producteo 2: 3.50

NHombze <el Producteo 3: Asdoar = kile
Cantidad del Producto 3: 70
Precioc unitaric del Producto 3: 2.80

Hombre del Producto 4: Lawvajilla
idad del 4: B
Precioc uniTazic del Producte 4: §.50

LISTA DE PRODUCTOS

HOMBRE STOCK PRECIC UNITARIO INVENTARIO
Aceite Primox 25 7.8 195.0

Arroz=z x kilo a0 a.s 280.0
AzOcas x kile 70 z.a is€.0
Lavajilla a €.5 $8.5

El producto de mayor inventaric es Arrer x kile

3) Crealaclase Alumno con los atributos nombre, notal y nota2 y
con métodos que permita calcular el promedio y la condicion
académica de aprobado o desaprobado.

3| B import java.io.*:

4

5|  class Alumno {

6

7| private String nombre;

a private double

9| privace double

10|

J.l.: public Alumno (String nom, double nl, double n2) |
12/ = nom;

13| al = nl;

14} n2;

15/ 1

16|

17| public void setNombre(String nom) {
18 T nombre = nom;

18] }

20|

21| public void setNotal (double nl) {
22 T notal = nl;

23| ¥

24!

25! public void setNotaZ2 (double n2) (
2E-T notaz = n2;

27| 3

28

28| public Scring getNombre() {

30| T Ieturn nombre;

31 1
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32|
33
34
3s
36
37
3
39
40
41
42
43
a4
45
46
47
't
49
50
51
52}

54
55
56
57|
58
59
€0
61
€2/
&3

€5
(13
67|

&9
T0
7
T2
73
74
75
76
77
78
79
20
81
82
23
84
85|
6|
87|
58|
28
90|
81
52|
3|

public double getNotal() {
retuzn notal;

public double getNota2 ()
return notai;

public double promedio() {
return (notal + nota2) / 2:

public String condicion() {
if (pzemedio() »= 10.%5) {
recurn "a i

} else {
return

public String toString|()

razTurn " ke 3 "4 " + nota2;

public class ProbandoAlumno {

public static veoid mensaje(String m)
{
Syscem. cut.print (m);

public static String leerDatoTexto()throws ICException

{
BufferedReader leesr = naw BufferedReader (new InputitreamReader(System.:in)):
return leer.readLine();

public static double leerDatoReal ()throws ICException

{
BufferedReader leer = new BufferedReader (new InpucStreamReader (Syscem.in));
return Double.parseDouble(leer.readline());

public static void main(S5tring args[]) throws IOException {
String nom;
double nl, n2;

Alumno A2

mensaje("In = ")
nom = lesrDatoTexto();
mensaje ("Ingreas at o “):
nl = lessrDatoR=al();:
mensaje("Ingrese notal : ");

n2 = lserDatoReal();
A = new Alumno(nom, nl, n2);

mensaje ("Al " A4 "\n"):
mensaje (" : " + A.promedio()+"\n"):
mensaje ("0 " + A.condicion()+"\n");:
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Ejecucidn del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

Ingrese nombre : Manuel Vasquez
Ingrese notal : 14.5
Ingrese nota2 : 12.0

SEHT®

Alumnc : nombre : Manuel Vasquez notal = 14.5 nota2 = 12.0
Promedio : 13.25

Condicion : aprobado

BUILD SUCCESSFUL (total time: 31 seconds)

4) Crealaclase Trabajador con los atributos nombre, precio Hora 'y
horas Trabajadas y con métodos que calcule salario bruto, los
impuestos (12.8% del Salario Bruto) y el salario Neto, que viene
ser el salario bruto menos los impuestos.

3| O import java.io.*;

4

5 class Trabajador (

€

T private String mc

8 privace double

| private double p

10

1r public Trabajador (String n, double ht, double ph) {
12

13

14

15 }

16|

17 public void setNombre (String n) {
18| T ncmbre = n;

18| }

20|

21 public void setHorasTrabajadas(double ht) {
22| T horasTrabajadas = ht;

23 1

24

25| public void setPrecioHora(double ph) {
26| L_[] re s

27 }

28|

29| public String getMombre() {

30| T return nombre;

31} i

32|

33: public double getHorasTrabajadas() [
33 T recurn horasTrabajadas;

35| }

36|

37| public double getPreciocHora() {

33; T return precioHoza;

39| 1

40|

41 public double salarioBruto() {

QZQT return preciclora * horasIrabajadas;
43| }

96 | MARTIN GUSTAVO SALCEDO QUINONES



ESTRUCTURA DE UNA CLASE: ATRIBUTOS Y METODOS

a4
45
i€
47
48
48
50
51
52

54
55
56
57
58
53
&0
€1
62
€3
64
€5
1
&7
68
69
70
71
72

73
T4
5
76
7
78
75
80

g1
82
23
a4
-4
26
87
&8
84
80
g1
82
a3
94
a5
96

5“
53

T
T

public double impuestos(} {
recurn 0,128 * salarioBruto();

public double salarioNeto() {
recurn salarioBruto() = impuestos():

public String toString() {
return "Nembre del trabajade

horasTrabajadas + "\nf i " % precioHora;

public class ProbandoTrabajador {

public static double leerDatoReal()throws IOException
{

BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));:

recurn Double.parseDouble(leer.readline());

public static String leerDatoTexto()throws ICException
{

BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));

recurn leer.readLine():

public static void imprime(String m)
{
System, cut.print(m);

public static void main(String args[]) throws IOException {
S5tring nom;
double ph, ht;
Trabajader T:

imprime("Ingrese no

ht = lssrDatoReal():
imprime("In =
ph = lesrDatoRsal():

T = new Trabajador (nom, ht, ph);
\n"}:

\n"}:

imprime{ T + "\n"):

imprime ("Salaric

" + T.salaricBruto() + "\n"}):
t "+ T.impuestos() + "\n"):
. " + T.salarioNeto() + "\n"):
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Ejecucidn del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

u:} Ingrese nombre del trabajador : Rafael Salcedo
= Ingrese numerc de horas Trabajadas : €0

(121} Ingrese precio de la Hora : 27.50

RESULTADOS

Nombre del trabajador: Rafael Salcedo
Horas Trabajadas : €0.0

Precio Hora : 27.5

Salario Bruto :@: 1€50.0

Impuestos : 211.20000000000002
Salario Neto : 1438.8

BUILD SUCCESSFUL (votal time: 17 seconds)

5) Crealaclase Mévil que contenga los atributos velocidad Inicial,
aceleracion y tiempo. Usando métodos calcula la distancia

recorrida por un movil.
3| B import java.io.*;
4
5 class Movil {
]
7 private double wvelocidadinicial;
8 private double a racion;
] privace double tismpo;
10
11 i, double a, double t) {
12 1 =wi;
13
14
15 }
16
173 public void setVelocidadInicial (double wvi) {
18 L velocidadinicial = wvi;
19 }
20
21!T public volid setAceleracion(double a) {
22| aceleracion = a:
23| ¥
24|
25;T public void setTiempo (double t) {
26| Tiempo = T
2?! }
23!
29| public double getVelocidadInicial() {
30! T recurn velocidadinicialy
31 3
32|
33: public double getAceleracion() |
3!; T raturn aceleracion;
35| ¥
36
S?ET public double getTiempo() {
38| TETULrn Tiempo)

}
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a0 ‘
d
42
43
44
45

47
48
45
50

51
52
53
54
55
L1
57
58
5%
&0
€l
2
&3
€4
&5
&6
€7
€8
(3]
70
71
T2
73
74
75
76
.
78
78
80
81

I

public String toString() {
return "Velo
aceleracion + " m/

" 4 wvelocidadinicial + " m/3 A<
Tiempo = " 4 tiempo + "

dad Inicial =

}

public double distanciaRecorrida() {
return velocidadinicial * tiempo + aceleracion * Math.pow(tiempo, 2)/2.0:
1

public class UsandoMovil {

public static void imprime(String m)
{
System, out.print (m);

public static double leerDatoReal()throws IOException

{
BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
return Double.parssDoubls(leer.readLine());

public static void main(String args|]) chrows IOException {
double wi, &, ©

\n"):
Nn")
“\n*):

I (mfa) 3 "}
vi = leerDatoReall);
imprime("Ingrese acecleracion (m/22) : ")z
a = lssrDatoReal():
imprime ("Ingrese tiempo (3): ")z
© = leerDatoReal();
Movil M = new Movil(vi, a, ©);
imprime (" 11 con " &+ M +"\n");
imprims( recorzida @ " 4+ M.discanciaRecorrida()+" m\n");

Ejecucion del programa:

! Qutput - UTEX_T _Prog! {run)

> HOVIMIENTO RECTILINZO UNIFORMEMENTE VARIADC
|

=

Ingrese velocidad Inicial (m/s) : 10

Ingrese aceleracion (m/sZ) : 8

Ingzese tiempo (s): 12

Meovil con Velocidad Iniecial = 10.0 m/s Aceleracion = 3.0 m/s2 Tiempo = 12.0 s
Distancia recozzida : €36.0 =m

BUILD SUCCESSFUL (total time: 15 seconds)
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6.1. Uso de clases relacionadas

Un grupo de objetos aislados tiene poca capacidad para resolver
un problema real dado que muchas veces hacer consultas de datos se
hace a partir de la informacion que guarda varios objetos. Enuna apli-
cacion o programa los objetos intercambian informacion y tienen
alguna relacién entre sus datos. A nivel de disefio de clases se distin-
gue 5 tipos de relaciones basicas entre clases de objetos: dependen-
cia, asociacidn, agregacion, composicion y herencia, siendo la aso-
ciacion la relacion mas importante y del cual se usa mas. La relacion
de tipo asociacion es la relacion entre dos clases a partir de algtn atri-
buto en comun que los ligue y mantenga una comunicacion de datos
al momento de ser utilizados a nivel de objetos. La relacion de clases
se establece las cardinalidades en los extremos.

6.2. Diagramando clases relacionadas

Se tiene el siguiente diagrama de clases:

Categoria Producto
codcategoria : int 1 codproducto : int
descripcion : String nombre : String
Categoria() stock : int
setCodCategoria() : void preciounitario : double
getCodCategoria : int 0..* | codcategoria : int

Producto()
setCodProducto(): void
getCodProducto(): int
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Estas dos clases Categoria y Producto existe una relacion cuya
cardinalidad consiste en que cada categoria puede estar en ninguna o
en muchos productos. Por ejemplo, en una bodega se ofrece
productos comestibles y productos de limpieza. Si se desea crear
objetos de las clases Categoria y Producto y se desea presentar a nivel
grafico podria ser asi:

Objeto: C1 (creado a partir de la clase Categoria)

- Bebidas

Objeto: C2 (creado a partir de la clase Categoria)

- Lacteos

Objeto: C3 (creado a partir de la clase Categoria)

- Condimentos

Objeto: P1 (creado a partir de la clase Producto)
| 1 | Leche evaporada Gloria | 50 | 3.40 -

Objeto: P2 (creado a partir de la clase Producto)

| 2 | Cocacola 2 litros | 30 | 5.60 -

Objeto: P3 (creado a partir de la clase Producto)
| 3 | Yogurt Laive 1 litro | 40 | 5.50 -

Con lo graficado se observa la presencia de 3 objetos de la clase
Categoria y 3 objetos de la clase de Producto. Se tiene las categorias
Bebidas, Lacteos y Condimentos con los codigos de categoria 1,2y 3
respectivamente. Los productos Leche evaporada Gloria y Yogurt
Laive 1 litro es de la categoria Lacteos (cddigo de categoria para
Lacteos es 2) y el producto Cocacola 2 litros es de la categoria
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Bebidas (codigo de categoria para Bebidas es 1). No hay por el
momento ningun producto de la categoria condimentos. Justamente
esto es lo que indica la cardinalidad 1 ------- 0...* se interpreta que
una categoria puede tener 0 productos como es el caso de la categoria
condimentos o puede tener 1 0 més productos como es el caso de las
categorias Bebidas y Lacteos (* representa 1 o mas). Cabe sefialar
que el primer atributo de la clase Categoria y el ultimo atributo de la
clase Producto es la que establece la relacion entre las clases.

Implementando las clases en programacion de Java seria:

class Categoria

{

private int codcategoria;
private String descripcion;

public Categoria(int codcat, String des)

{
codcategoria = codcat;
descripcion = des;
b
public void setCodCategoria(int codcat)
{
codcategoria =codcat
}
public int getCodCategoria()
{
return codcategoria;
}
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class Producto
{
private int codproducto;
private String nombre;
private int stock;
private double preciounitario;
private int codcategoria;

public Producto(int codpro, String nom, int s, double pu,
int codcat)

{
codproducto = codpro;
nombre = nom,;
stock =s;
preciounitario = pu;
codcategoria = codcat;
}
public void setCodProducto(int codpro)
{
codproducto = codpro;
}

public int getCodProducto()
{
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return codproducto;

Para implementar estas dos clases y poder manejar los datos
expresados anteriormente n forma grafica (3 objetos de la clase
Categoria y 3 objetos de la clase de Producto) se debe programar lo

siguiente:

public class ProbandoCategoriaProducto

{

public static void main(String args[])throws IOException

{

BufferedReader leer=new BufferedReader(new
InputStreamReader(System.in));

Categoria C1, C2, C3;

Producto P1, P2, P3;

int codcat, codpro, s;

String des, nom;

double pu;

System.out.print(“Codigo de Categoria: *);
codcat = Integer.parselnt(leer.readLine());
System.out.print(“Descripcion de la Categoria: *);
des=leer.readLine();

Cl=new Categoria(codcat, des);
System.out.print(“Codigo de Categoria: *);
codcat = Integer.parselnt(leer.readLine());
System.out.print(“Descripcion de la Categoria: *);
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106

des=leer.readLine();

C2=new Categoria(codcat, des);
System.out.print(“Codigo de Categoria: “);
codcat = Integer.parselnt(leer.readLine());

System.out.print(“Descripcion de la Categoria:

des=leer.readLine();

C3=new Categoria(codcat, des);
System.out.print(“Codigo de Producto: );
codpro = Integer.parselnt(leer.readLine());
System.out.print(“Nombre del Producto: *);
nom=leer.readLine();
System.out.print(“Stock del Producto: *);

s = Integer.parselnt(leer.readLine());
System.out.print(‘“Precio del Producto: *);
pu = Double.parseDouble(leer.readLine());
System.out.print(““Codigo de Categoria: *);
codcat = Integer.parselnt(leer.readLine());
P1=new Producto(codpro, nom, s, pu, codcat);
System.out.print(“Codigo de Producto: );
codpro = Integer.parselnt(leer.readLine());
System.out.print(“Nombre del Producto: *);
nom=leer.readLine();
System.out.print(“Stock del Producto: *);

s = Integer.parselnt(leer.readLine());
System.out.print(‘“Precio del Producto: “);
pu = Double.parseDouble(leer.readLine());
System.out.print(“Codigo de Categoria: *);
codcat = Integer.parselnt(leer.readLine());
P2=new Producto(codpro, nom, s, pu, codcat);

System.out.print(“Codigo de Producto: *);
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codpro = Integer.parselnt(leer.readLine());
System.out.print(“Nombre del Producto: *);
nom=leer.readLine();

System.out.print(“Stock del Producto: *);

s = Integer.parselnt(leer.readLine());
System.out.print(“Precio del Producto: *);

pu = Double.parseDouble(leer.readLine());
System.out.print(“Codigo de Categoria: );
codcat = Integer.parselnt(leer.readLine());
P3=new Producto(codpro, nom, s, pu, codcat);

b
b

Resulta trabajoso ir creando variables de objetos en la programacion
segun la necesidad lo que hace que el cddigo de la programacion se
extienda y se haga a la medida, es por ello la necesidad de manejar los
objetos dentro de arreglos.

6.3. Arreglo de objetos

La clase una vez definida y programada esta lista para la creacion de
objetos. Un arreglo es una estructura de datos que a través de sus
elementos guarda datos. Se pretende hacer que cada elemento del
arreglo seaun objeto.

Arreglo: categorias

| 1 |Bebidas | 2 |Lécteos | 3 |Condimentos

0 1 2

EnJavase declaray se crea el arreglo:

Categoria categorias [| =new Categoria[3];
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El arreglo categorias sus elementos tienen la estructura de la clase
Categoria. Esta clase tiene dos atributos cod categoria y descripcion,
esto hace que cada elemento puede almacenar dos datos debido a los
dos atributos. Una manera de almacenar los datos en el arreglo es:

Categoria C =new Categoria(1,”Bebidas”);
Categorias [0]=C;

Se crea un objeto de la clase Categorias haciendo uso del método
constructor dando como valores iniciales a los atributos 1 y Bebidas.
El objeto C al tener los atributos con valores al momento de hacer
mencion de un elemento del arreglo se lo logra almacenar dicho
objeto C en el elemento categorias [0].

6.4. Programas resueltos en Java usando NetBeans

1) Crearun programa que permita el ingreso de varias categorias y
varios productos haciendo uso de las clases Categoria (atributos:
codcategoria, descripcion) y Producto (atributos: codproducto,
nombre, stock, precio unitario, codcategoria). Luego muestre un
listado de los productos y el producto de mayor stock.

3| B import java.io.*;

&

5 class Categoria

6 {

H pPrivate int cod

8| private String

g

1uf public Categoria(int codcat, String des)

public void setCodCategoria(int codcart)
t

18| codcategoria=godcat;

1%

20|

21 public void setDescripeion (String des)
22| [ {

23 [ degcripcion=des;

24 }

25|

26| puklic int getCodCategoria()

{

recturn codcategoria;

.,
5
—

28/ }
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31
a2
33
34
35
36
37
38
3s
40
4l
42
43
44
45
46
47
48
45
50
51
52
53
54
55
56
57
58

59
&0
(38
62
63
€4
€5
66
67
&8
€8
70
7L
72
73
T4
75
76
77
78
78
a0
18
&2
23
84
&5
26
87
g8

ga
S0
a1
&2
83

—

public String getDescripcion()
{
return descripcion;

class Articulo

{

private int codproducto;
private String nombre;
privace int stock;

private double preciounitario:
private int codcategoria;

public Articmlo(int codpro, String nom,
{

int =,

codproducto=codpros
nombre=nom:
stock=

preciounitario=pu;}
codcategoria=codcat;

public void setCodProducto (int codpro)
{
codproducto=codpro;

public woid setNombre (String nom)
{
nombIe=nom;

public void setStock(int a)
{
stockws

public void setPrecioUnitario(doubls pu)
{
preciounitario=pu;

public void setCodCategoria{int codcat)
{
codcategoria=codcat;

public int getCodProducto()
{

return codproducto;

public String getNombre ()
{
return nombre;

public int getStock()
{

recurn stock;
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a4

85 public double getPrecicoUnitario()

96 {

a7 T Ieturn preciounitaric;

El }

89
100 public int getCodCategorial()
101 {
102 T return codcategoria;
103 +
104 1
105
106| public class UsandoCategoriaProducto {
107
108 public static veoid imprime(String m)
108 {
110 L:[' System.out.print(m);
111 }
112|
113 public static int leerDatoEntero()throws IOException
113 B {
115 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)):
116| return Integer.parseint(leer.readline()):
17| - b
118
11§ public stacic String leexDatoTexto()throws IOExcaption
120 & 1
121 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputSctreamReader (System.in));
122 return leer.readLine();
123 - 1
124
125 public static double leerDatoReal () throws IOException
126 & {
127 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)):
128 return Double.parseDouble(leer.readLine());
129| - }
130

& public static String buscaCategoria(int ¢, Categoria catf])
132/ {
133 int i:
134 for (i=0;i<cat.lengthzi++)
135 i
136 if (cat[i].getCodCategoria () ==c)
137 {
138 return catfi].gectDeacripcion():
139 }
140 }
141 regurn "7;
142 - 1
143

Q public static String prodoctoMayorStock (Producto p[])
14s5| [ {
14¢ int i,pos=0, mayor=p{0].getStcock():
147 for(i=l;i<p.lengthii++)
148 {
149 if(p[i] .getStock() >mayor)
150| {
151 maycr=p[i] .getStock():
152/ pos=i;
153 ¥
154 }
155 return plpos].getNombre();
156 - 1
157|
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158 public static void main(String args[])throws IOException

158 & {

160 intn, i, s, ¢

161 String des,nom:

162 double pu;

1€3

164 do {

1€5 System. cut.print{"Cancidad de LA fls
166 n = leerDatoEntero();

167 } while (n <=0 || n > 10);

les

189 Categoria categorias[] = new Cacegoria[n]:

170

171 do {

172 System.out.print("Cantidad de pr a ‘ingresar "):
173 n = lesrDatoEntero():

174 } while (n <=0 || n > 20);

175

17¢ Producto productos[] = new Producto(n]:

177

178 for(i=0;i<categorias.length;i++)

17% {

180 imprime ("D 2 "H{iFL)4" 2 ")

181 des=1eerDataI‘exto(] ¥

182 Categoria C=new Categoria((i+l),des):

183 categorias[i]=C;

184 H

185 imprime("\n"};

188 for(i=0;i<productos.lsngth;i++)

187 {

188 imprime ("o S S ES L

189 novleewatofexto(} -

140 imprime("Stock de "+nom+™ : ")

181 g=lesrDatoEntero();

192 imprime ("P ie "+nom+" : ")}

1483 pu=leerDatoReal t: H

184 imprime("C egoria para el oy

195 c=lesrDatoEntsro();

196 Producto P=new Producto((i+l),nom,s,pu,c);

157 productos[i]=F;

188 }

199 imprime("\n");

200 imprime (" \n") ;

201 imprime (" \n"} :

202

203 imprime("\n");

204 imprime ("Cod io\tCategoria\n"):
205 for(i=0; .L(‘pxoducws le-ng\:‘-*-:.nj

206 {

207 imprime (productos[i].getCodProducto ()+"\t"+productos[i] .getNombre () +"\t\t"+
208 productos([i].getStock()+"\t\t"+productos[i] .getPreciolnitario() +
209 "\t"+buscaCategoria (productos[i] .gecCodCategoria() ,categorias)+
210 "\t

211 }

212 imprime("\n");

213 imprime ("El producto de ma stock es "+productoMayorStock {productos)+"\n"};
214

215 - }

216

217 ¥
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Interpretacion de la programacion:

La programacion se inicia con la creacion de las clases Categoria y
Producto con sus atributos y métodos. En la clase Usando Categoria
Producto se define varios métodos, uno denominado imprime que
sirve para imprimir una cadena de texto, otro denominado ler
DatoEntero para la lectura de un valor numérico entero, otro
denominado ler Dato Real para la lectura de un valor numérico real,
otro denominado leerDatoTexto para la lectura de un dato de tipo
cadena de texto, otro llamado buscaCategoria que consiste en buscar
la descripcion de la categoria dado el valor del codigo de la categoria
y otro método llamado productoMayorStock que retorna el nombre
del producto de mayor stock. En estos dos ultimos métodos se hace
uso de los métodos get como por ejemplo getCategoria() para obtener
el codigo de la categoria del elemento especificado del arreglo. En el
método main, después de declarar variables de memoria se pide el
ingreso de la cantidad de categoria a almacenar como también la
cantidad de productos a ingresar, se procede al ingreso de los datos en
ambos arreglos con la ayuda de la sentencia repetitiva for donde
ademas se crea objetos de la clase Categoria y de la Clase Producto
que sirven para el llenado de cada elemento del arreglo. Luego se
hace un listado de los productos mostrando en lugar del codigo de
categoria la descripcion de la categoria. Finalmente se muestra el
producto de mayor stock.

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)
b Cantidad de categorias a ingresar : 2
Cantidad de productes a ingresaz : 2
| Descripcion de la categoria 1 : Bebidas
%% Descripcion de la categoria 2 : Lactecs

Hombre del producto 1 : Leche evaporada
Stock de Leche evaporada : €0

Precioc unitaric de Leche evapcrada : 3.40
Codige de categoria para el producte : 2
Hombre del productc 2 : Cocacola 1 1t
Stock de Cocacola 1 1t @ 45

Precioc unitaric de Cocaccla 1 1t : 3.20
Codige de categosia para el produste : 1
Hombre del producto 3 : Yogurt Laive
Stock de Yogurr Laive :@ 20

Frecic unitario de Yogurt Laive : 5.€0

Codigo de categoria para el producto : 2
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2)

[T I T T

11
12|
13
14
15
16
17
ie
18
20
21
23]
23
24
25
26
27
28
29

il
32
33
34
35
3
37
3e
39
40
41
42
43

LISTADO DE LOS PRODUCTOS

BUILD SUCCESSTUL (total time: 1 minute 5€ seconds)

Codige Producto Stock Precis Categoria

1 Leche evapcozada €0 2.4 Lactecs
= Cocacola L 1t 45 3.2 Bebidas
3 Yogurt Laive 20 5.6 Lacceos
El producteo de maycr stock es Leche evaporada

Crear la clase Facultad con los atricutos codigofac y nombre.
También crear la clase EscuelaProfesional con los atributos
codigoesc, nombre, facultad. Lugo procede a ingresar los datos

de dos escuelas profesionales.
B import java.io.*;

class Facultad
i
String
String no

public
{

}

class EscuelaProfesional
i
String oo g
String nombr

Facultad facultad;

puklic EscuoelaProfesicnal (String cod, String nom,
{

cescmcod;

=TOm;

ad=f;

public String toString()

recurn "La ¢

facultad.nombr
}
public class RelacionFacultadEscuela {
public static void imprime(String m)

U |

System.out.print(m);
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44 public static String leerDatoTexto()throws IOException

45 [ {

46 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.im)):
47 return leer.readLine():

48 = }

49

50 public static void main(String[] args)throws IOException

51 [ {

52 String codesc, nomesc, codfac, nomfac:

53 int i;

54 imprime ("
55 imprime
56 imprime ("=

57 imprime ("Ingrese el codi ")z
58 codesc=leerDa

59 imprime(" I e 1a Ll ]
€0 nomesc=leerDa boTﬂ).t:oE] :

€1 imprime(" rese € odigo de facultad ¢ ")

€2 cod:ac-leerm:or‘\.to[] H

€3 imprime("Ingress & nbre de facultad : ")

€4 nomfac=lesrDat oI‘H:"ot]:

€5 Facultad Fl=new Facultad(codfac,nomfac):

(43 EscuelaProfesional EPl=new EscuelaProfesional (codesc,nomesc,Fl):
&7 imprime("\n"):

&8 imprime ("= L

€9 imprimes ("DATOS DE LA SEGUNDA ES n")

70 imprime (" mYE

71 imprimes( grese sl = 1 = 1 i "y
72 codesc= Data?-x:a!: :

T3 imprime ("Ingress = ombire de la escusla profesional @ ")
74 1omcac=1#ArDccaI‘exl:o!J:

75 imprime ("Ingzres digc de faculcad = ")

76| codfac=lesrDatoTexto ()

77 imprime ("Ingzsss mbre de faculvad : ")

78 nDanac-l»-erDaboT-xbai] i

79 Facultad F2=new Facultad(codfac,nomfac):

B0 EscuslaProfesiocnal EP2=new EscuslaProfesional (codesc,nomesc,F2);
81 imprime ("\n"):

22 imprime (EPl+"\n"})z

83 imprims (EP2+"\n")

24 }

85

=13 }

Interpretacion de la programacion:

La aplicacion se inicia con la creacidn de la clase Facultad y la clase
EscuelaProfesional. La novedad en esta programacion esta en el ter-
cer atributo de la clase EscuelaProfesional es de tipo clase Facultad,
esta otra forma de relacionar una clase con otra. En el método cons-
tructor EscuelaProfesional, el tercer parametro que es f es de tipo
Facultad. El método toString establece una cadena de texto que indi-
ca el nombre de la escuela profesional y a qué facultad pertenece. En
la clase RelacionFacultadEscuela se establece los métodos imprime
y leerDatoTexto. En el método main se solicita el ingreso de datos de
dos escuelas profesionales indicando a qué facultad pertenece y ter-
mina con la impresion de los datos ingresados.
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Ejecucidn del programa:

[
7
&
%

3)

: Output - (.!Tl!_Te:n!F,ll_Pru:g_rgn!.lclun {rlln]

DATOS DE LA PRIMEDRA ESCUELR PROFESICHAL

Ingzess el
Ingrese el
Ingresa &l
Ingzess ol

codigo
nombre
eodige
nosbre

la escusla profesicnal :
la escuela profesional :

faculrad : 01
faculrad : Ingenisczia

DATOS DE LA SEGUNDA ESCUELA PROFESIONAL

Ingress ol
Ingzsus &l
Ingzess el
Ingrese =l

La sscusla
La sscusla

codige
nombrs
codige
nombre

de
de
de
de

la sscusla profesicnal
: Ddentolegia

la sscusla profesichnal
facultad : 02
facultad : Hedicina

0oL
Ingenieria de Sistemas

0002

profesicnal Ingenisria de Sistemas perrensce 4 la facultad de Ingenieria
profesicnal Odontologia pertensce & la faculrad de Hedicina

Crear una aplicacién que permita registrar datos de artefactos a
partir del disefio de dos clases: Marca (atributos: codmarca,
nombre) y Artefacto (atributos: codartefacto, descripcion,
precio, codmarca). Luego listar los artefactos y posteriormente
dado el nombre de la marca listar los artefactos de la marca
indicada.

Crear el archivo LecturaDatos.java que contenga:

3
4
5
&
&y
]

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
18
20
21
22
23
24
25

E import java.io.*;

public class LecturaDatos {

public static int leerDatoEnteroc()throws I0Exception

{

BufferedReader leer = ney BufferedReader (new InpuctStreamReader (System.in)):
return Integer.parseInt{leer.readLine());

}

public static String leerDatoTexto()throws ICException

{

BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
return leer.readLine():

}

public static double leerDatoReal ()throws ICException

{

BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
recturn Double.parssDoubls({leer,readline());
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Crear el archivo Marca.java que contenga:

3 public class Marca |

4 private int codmarca;

5 private S5tring nombre:

6

T public Marca(int cod, String n)
g {

9

10

11 }

12

13 public void setCodMarca(int cod)

14 {

15 T codmarca=cod;
16 }

17

18

19

20 T

21

22

23

24

25 T

26

27

public void setNombre (String n)
{
nombIre=n;

public int getCodMarca()
{
return codmarca;

28 public String getMombre ()
25 B {

a0 [ return nombre;

31

3z }

Crear el archivo Artefacto.java que contenga

3 public class Artefacto {

4

5 private int codartefacto;
(1 private 5Scring desac n;
7 private double precio;

g private int codmarca;

§

10 public Artefacto(int coda, String d, double p, int codm)
11 i

12
13
14
15
18
17
18 public void setCodProducto(int coda)

1% {
20 codarcefacto=coda?

codmarca=codm;

21
22
23
24
25
2&
27

public void setDescripcion(Stzing d)
1

descripcion=d;

public void setPrecio(double p)
{
Precioc=p;
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a2
33 public void setCodMarca(int codm)
34| {

35
36
37
38
s
40/
41
a2
43|

codmarca=codm;

public int getCodArtefacto()
{
return codartefacto;

public String getDescripcion()

46
a7
48]
45
50
51/
52
53
54|
55
e
57|
58 ¥

public double getPrecio()
{
return pr

public int getCodMarcal()
{
return codmarca;

44 i
45 return descripoion:

Crear el archivo TiendaArtefactos que contenga:

3| B import jawva.io.*;

4

5. public class TiendaAretefactos |

6|

7 public static void Imprime(String m)

8 {

g T System,out,.print(m);

10 }

It

12 public static String buscaMarca(int c, Marca mar[])
13 =3 i

14 int i;

15 for (i=0;i<mar.length;i++)

16 {

17 if(mar[i).gecCodMarca ()==c)

18 {

15 recurn mar[i] .gecNombre () ;
20 }

21 ¥

22 return "";

23! o }

24

25 public static void listarArtefactos(String des, Artefacto art(], Marca mar{])
26| & {

27 int i, cod=0:

28 imprime ("

29 imprime ("

30 imprime ("

215 for (i=0:i<mar.length:;it+)

32 {

33‘ if (mar[i] .getNombre () .equalsIgnoreCase (des))
34 {

35 cod=mar[i] .gecCodMazcal);
EL break:

37 b

38 }
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35
40
41
42
43
44
45
46
47| -
48
49
50| &
51
52
53
54
58
56
57
58
58
&0
€l
62
€3
€4
€5

(13
&7
68
€9
70
7L
72
73
74
75
76
17
78
79
20
gL

&2

a3

g4

85

86

87

a3

a9

1]

g1
g2
&3
84

&5
96
57
%8
a8
100

102
103
104
ios| -
106 ¥

118 |

imprime ("
For (i=0;i<art.1

{

if (cod==art[i] .getCodMarcal())
imprime(axc([i].getCodArtefacto()+"\t"+art(i].getDescripcion()+
"\t"+arc[i].getPrecio()+"\n"):

public static void main(String args[])throws IOException
{

int i, ¢, n:

String nom, m:

double p:

do |
System. out.princ (“C marcas a
n = LecturaDatos. leerDatoEntere():

} while (n <= 0 || m > 10});

nicidad de

"

Marca marcas[] = new Marca[n]:

do {
Syscem.out.print ("Cantidad de a
n = LecturaDatos.leerDatoEnterc():
} while (n <=0 || n > 20);

Artefacto artefactos|[] = new Artefacto[n];

for (i=0;i<marcas.length;i++)

{

imprime(" T (L4L)" 2 ")
nom=LecturaDatos.lesrDatoTexto();
Marca C=new Marca((i+l),nom);
marcas[i)=C;
¥
Imprims("\n");
for(i=0;i<artefactos.length;i++)
{

imprime ("N ar
nom=LecturaDatos.lssrDatolsx
imprims("p =1
p=LecturaDatos.leerDatoReal():
imprime ("Codig
c=LecturaDatos.lesrDatoEntero() :
Artefacto A=new Artefacto((i+l),nom,p,<);
arctefactos[i]=Aa;

Te(E41) 4+ 1 ")
el):
"dnom+™ : ")

arcefa

marca para el arcefacto : ");

imprime("\n")

imprime (" \n")
Imprime(” \n") ;
imprime(" \n")
imprime(“\n");

imprime("C
for(i=0;i<artefactos.leangth;i++)
i

imprime (artefactos[i] .getCodArtefacto () +"\t"+artefactos[i] .getDescripcion(}+

"\ t\t"+arcefactos[i] .getPrecio()+"\ £\t "+
buscaMarca(artefacrtosfi].gecCodMarca (), marcas)+"\n");
i ;
imprims("\n");
imprime ('
m=LecturaDatos,.leerDatolexto();
listarArtefactos(m, artefactos, marcas):

de arcefaccos para liscar : ")
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Interpretacion de la programacion:

Esta es la primera aplicacion donde el codigo de la programacion es
distribuido en varios archivos de extension java, es decir, en varias
clases. Se crea una clase LecturaDatos para programar métodos que
permiten la lectura de datos desde el teclado. Luego, se crea las clases
Marca y Artefacto con los atributos indicados en el enunciado y
finalmente se tiene la clase TiendaArtefactos que solicita el ingreso
de una cantidad de marcas y de artefactos para luego listar los
artefactos y posteriormente, se pide el ingreso del nombre de una
marca para luego mostrar los artefactos de la marca indicado.

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

i )

u{. ntidad de marcas a ingresar : 3
Cantidad de artefactos a ingresar : 4

= Noobze de la marca 1 : SRMSUNG

&g Noobzre de la marca 2 : LG

Nombre de la marca 3 : SONY

Nombre del artefacto 1 : IV LED €5 ULTRA HD
recio del artefacto TV LED €5 ULTRR HD : 2785.0
Codige de mazca para el arzefacte @ 1

Nombre del artefacto 2 : TV OLED 55 ULTRA HD
Precio del artefacto TV OLED 55 ULTRA HD : 3457.0
Codigo de marca para el artefacto : 3

Nembre del artefacto 3 : REFRIGERADORA 400L
Precioc del artefacte REFRIGERADORA 400L : 2345.85
Codige de marca para el artefacto @ 2

Nombre del artefacto 4 : MINICOMPONENTE 150W
Precioc del arvefacto MINICOMPONENTE 150W : 1230.0
Codigo de marca para el artefacto : 1

LISTADO DE LOS ARTEFACTOS

Codigo Artefacto Precio Marca

L IV LED €5 ULIRA HD 2785.0 SRMSTUNG
2 IV CLED 55 ULIRA HD 3457.0 SONY

e REFRIGERARDORR 400L 2345.58 LG

4 MINICCMPONENTE 150W 1230.0 SAMSUNG

Ingrese la marca de artefactos para listar : SAMSUNG

ARTEFACTIOS DE LA MARCA SAMSUR
Codigo/thrtefacto/tPrecio

L TV LED €5 ULTRAR HD 2785.0
4 HINICOMFONENTE LS0W 1230.0
BUILD SUCCESSFUL (total time: 3 minutes 41 seconds)
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7. MODIFICADORES DE ACCESO A
LOS MIEMBROS DE UNA CLASE

7.1. ¢éQué son modificadores de acceso?

Los modificadores de acceso son palabras reservadas del
lenguaje de programacion Java que define la forma de cdmo acceder
a las clases y a los componentes de las mismas, es decir, determinan
desde qué clases se puede acceder a un determinado miembro de la
clase o de la clase misma.

7.2. Tipos de modificadores

En Java se tiene 4 tipos: public, private, protected y default,
este ultimo no tiene ninguna palabra clave asociada. Por lo tanto, si
no especificamos ningiin modificador de acceso se utiliza el nivel
de acceso por defecto, que consiste en que la clase o miembro de la
clase puede ser accedido s6lo desde las clases que pertenezcan al
paquete.

7.2.1. Modificador public

El modificador de acceso public permite acceder a cualquier
clase o miembro de una clase desde cualquier clase. Las clases, los
atributos y métodos que hagan uso de public seran accesibles de
cualquier lugar de la aplicacion programada.

Por ejemplo:
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package p01;
public class Matematicas
if
public int suma(intx,inty)

{

return x+y;

public intresta(intx, inty)

{

return X-y;

En el programa anterior que define la clase puiblica Matematicas
con la palabra reservada public y los métodos suma y resta también
tienen un nivel de acceso public. Esta clase Matematicas se encuentra
en el paquete denominado pO1.

package p02;

import java.io.*;

import paquete01.Matematicas;
public class Operaciones {
public static void mensaje(String m)

{

System.out.print(m);
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public static int leerDatoEntero()throws [OException

{

BufferedReader leer = new BufferedReader(new
InputStreamReader(System.in));

return Integer.parselnt(leer.readLine());

public static void main(String args[])throws [OException
{
intnl,n2;
mensaje("Ingrese el primer numero : ");
nl=leerDatoEntero();
mensaje("Ingrese el segundo numero : ");
n2=leerDatoEntero();
Matematicas M=new Matematicas();
mensaje(""La suma de los nimeros es : "+M.suma(nl, n2)+"\n");

mensaje(""Larestade los numeros es : "+M.resta(nl, n2)+"\n");

La clase publica Operaciones se encuentra dentro del paquete
denominado paquete02, al momento de hacer uso de instruccion:
import p0l.Matematicas, esto permite hacer uso de la clase
Matematicas que se encuentra en el paquete p01 dado que esta clase
es publica. En la instruccion Matematicas M=new Matematicas(), se
puede crear un objeto M de la clase Matematica que estd en el otro
paquete llamado pO1.
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7.2.2. Modificador private

El modificador private tiene bastante restriccion y sélo permite a
los miembros de la clase que se pueda usar dentro de la clase donde se
define, es decir, se puede acceder desde la clase donde fueron
declarados o creados. Cualquier otra clase que esté dentro de un
paquete no podra acceder a los miembros o elementos privados de
otra clase del mismo paquete. Cabe sefialar que las clases y las
interfases no se pueden dar un nivel de acceso de tipo private.

Por ejemplo:
package p01;
classA
{
private void imprime(String m)
{
System.out.println(m);
}
}
public class B
{
public static void main(String args|])
{
A objeto=new A();
//tratando de acceder al metodo privado imprime que estaen A
Objeto.imprime(“Esto es facil”);
}
}
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Al momento de ejecutar el programa presenta un error en la ins-
truccion objeto.imprime(* Esto es facil”); debido a que el método
imprime es de acceso privado en la clase A y solo puede ser usado
dentro de la clase A y no puede compartir el método imprime a la
clase B y aninguna clase distinta de A. Para que ejecute correctamen-
te el programa anterior el método imprime debe ser public.

7.2.3. Modificador protected

El modificador protected consiste en que los atributos y métodos
declarados dentro de la clase son accesible dentro del mismo paquete
y desde otra clase que haya sido extendido o heredada de la clase que
contiene a los elementos de acceso protected, es decir, que una
subclase puede estar en otro paquete y tiene la posibilidad de hacer
uso de atributos y métodos de nivel de acceso protected de un clase
que esté en otro paquete. Por ejemplo:

package p01;
public class A
{

protected void imprime(String m)

{

System.out.println(m);

package p02;
importp01.%;
public class B extends A

{
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public static void main(String args[])

{
B objeto=new B();
objeto.imprime(“Haciendo uso del modificador
protected”);
}

Se crea un método imprime en la clase A de nivel de acceso
protected. Tener en cuenta que la clase A estd en el paquete pO1. En el
paquete p02 se importa la clase A del paquete pO1 con la instruccion
import p01.*; la clase B es extendido de A a través del uso de la
palabra reservada extend, esto quiere decir que la clase B recibe de A
el método imprime y lo hace como suyo. Es por esto que luego de
crear el objeto a partir de la clase B se puede escribir la instruccion
objeto.imprime(“Haciendo uso del modificador protected”);

7.2.4. Modificador default

El modificador default es cuando no especificas ninguna
expresion al momento de crear la clase o los miembros de una clase.
La caracteristica mas importante es que pueden ser accedidos dentro
un mismo paquete. Por ejemplo:

package p01;
classA

{

void imprime(String m)

{

System.out.println(m);
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package p02;
public class B
{

public static void main(String args[])

{
A objeto=new A();

objeto.imprime(“Esto no funciona”);

}

La clase A tiene nivel de acceso default dado que no se
especifica expresion alguna antes de la palabra class y se encuentra
en el paquete pOl. Se pretende en el paquete p02 hacer uso del
método imprime que también tiene de nivel acceso default. El
programa al momento de ser ejecutado no podré hacer por el simple
hecho de que se quiere usar cuando se tiene programado en dos
paquetes distintos.

Los distintos modificadores de acceso quedan resumidos en la
siguiente tabla:

Nivel de Acceso Clase Paquete Subclase Todos
Public v v v v
protected v v v X
default 4 v X X
private v X X X
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71.3. Palabras reservadas para uso de variables
7.3.1. Static

La palabra reserva static no es para crear datos contantes sino
para hacer que los miembros de una clase solo pertenezcan a la clase
y no ser usadas en las instancias de la clase. Esto quiere decir que si
los miembros de una clase son todos static no es necesario crear un
objeto para poder acceder a los atributos y métodos de la clase. El
método main que busca el compilador de Java es de tipo static y no se
necesita crear un objeto para su ejecucidon. Por ejemplo, crea una
clase A enunarchivo A.java de la siguiente manera:

packagepO1;

public class A

{
static int cuenta=0;
public A()
{

cuenta=cuenta+1;

Se puede apreciar que el atributo cuenta es de tipo entero y es
static con un valor inicial de 0. En el método constructor A() la
variable o atributo cuenta se incrementa en 1, esto quiere decir que
cada vez que se cree un objeto a partir de la clase A el valor del
atributo se incrementara en 1. Luego procede a crear la clase
UsandoA de la siguiente manera:

package p01;
publicclass B
{

128 | MARTIN GUSTAVO SALCEDO QUINONES



MODIFICADORES DE ACCESO A LOS MIEMBROS DE UNA CLASE

public static void main(String args[])

{
Aobjetol =new A();
Aobjeto2 =newA();
System.out.println(“‘Se ha creado
“+objetol.cuenta+” objetos”);
}

Enlaclase B, en el método main se crea dos objetos y si se desea
imprimir el contenido del atributo cuenta devolvera el valor de 2
dado que se han creado 2 objetos. Da lo mismo colocar en la
programacion objetol.cuenta que poner objeto2.cuenta como
también A.cuenta

7.3.2.Final

Una variable o atributo, método o clase no se podra modificar su
contenido. Si un atributo o variable se le coloca la palabra reservada
final no se puede asignarle otro valor. Si una clase se le pone la
palabra reservada final no podra extender la clase, es decir, no podra
dar herencia a una nueva clase. Si a un método se le crea con la
palabra reservada final no se podra sobrescribir sobre él. Por
ejemplo, lo que se programa a continuacidon no funcionaria.

public class UsandoFinal

{
public static void main(String args[])
{
final String mensaje =""Peru es una linda tierra”;
mensaje = “Trujillo es la ciudad de la eterna
primavera”;
}
}
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Este programa no funcionaria porque se pretende cambiar el
contenido del mensaje. Lo que viene a continuacion si funcionaria.

public class UsandoFinal

{

public static void main(String args[])

{

String nuevomensaje;
final String mensaje ="Peru es una linda tierra”;

nuevomensaje =mensaje +“y de gente muy linda”;

7.4. Programas resueltos en Java usando NetBeans

1) Crearuna clase Trabajador que haga uso del modificador static y
luego crea dos objetos de la clase Trabajador.

Se usa la programacion hecha en la clase LecturaDatos que se
encuentra en el paquete Capitulo I.Sesion 06

1 package Capitulo_I.Sesion 06;

2

3| B imporr java.io.*:

4

5 public class LecturaDatos |

&l

T public static int leerDatoEnterc()throws ICException

8 B {

9 BufferedReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)):
10 return Integer.parselnt(leer.readLline()):

11 - }

12

13 public static String leerDatoTexto()throws ICException

14 [ {

15| BuffersdReader leer = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
16 return leer.zeadline(}:

ATl - }

18

138 pubklic static double leerDatoReal()throws ICException

20 & {

21| BufferedReader leer = new BuffersdReader (new InputStcreamReader (System.in)):
22 return Double.parseDouble(leer,readline()):

23| - }

24

25 }
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En el archivo Trabajador.java se programa lo siguiente:

1| package Capitulo I.Sesion 07:

public class Trabajador {
private static int contador;
private String nombres:

private String apellidos;

public Trabajador(String nom, String ape) {
= dor++:?

o s = nom;
apellidos = ape;

public void finalize()

==contador;

19| public void setNombres (String nom) {

nombres = nom;

apellidos = ape;

public static void setContador(int cont) {

contador = cont;

public String getNombres() {
return nombres;

public String getApellidos() {

35|
| return apellidos;

public static int getComtador() {

return contador;

public String toString() {
recurn " !

: "+apellidos + " " + nombres;

T public void setApellidos(String ape) {

i€
471 3

En el archivo ProbandoTrabajador se programa lo siguiente:

package Capitulo_I.Sesion_07:

import java.io.*;
import Capitulo I.S5esion_0€.LecturaDatos;

puklic class ProbandoTrabajador {

L I T S R

public static void imprime(String m)
{
System. out.print(m);

FH
= oW
—

b

P
(5]
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13 public scaric void main(String args{]) throwa ICException
14| [ {

1E String nom, ape;

16 imprime("Cantidad de objetos creados : "s+Trabajador.getContador()+"\n"):
17 imprime{"\n"};

18 imprime (" \n")

18 imprime(" PRIMER TRABRJADOR \n"):

20 imprims=(" ")

2% imprims("Nombhres : ")

22 nom=LecturaDatos,lessrDatoTexto()

23 imprims("hipellidaos ¢ ")

24 apeslacturaDatos, leaarDacoTaxto()

25 Trabajador Tl = new Trabajador(nom, ape);

26 imprim=(T1+"\n");

@ imprime (" " + Tl.getContador()+"\n");
28 imprime("\n"});

28 imprims (" \a").:

30 imprime (" SEGUNI TRABAJRDOR \n")

=2 imprima(" )

32 imprims({"Hombre s

33 nom=LecturaDatos, lesrDatoTexto() ;

34 imprime({"Apellidos : ")

35 ape=LecturaDatos. lsarDacoTaxco()

36 Trabajador T2 = new Trabajador(nom, ape):
37 imprime(T2+"\n"}:

& imprime("Cantidad de cbjetos creados : " + T2.getContador()+"\n"):

Interpretacion de la programacion:

En la clase Trabajador se hace uso de un atributo private static y un
método public static. El atributo contador se inicializa con un valor
igual cero. Este atributo va contando el nlimero de Objetos de la Clase
Trabajador en la medida en que se van creando los objetos, es decir, se
va incrementando en el constructor cada vez que se crea un objeto. Para
saber en un momento dado cudntos objetos de la clase Trabajador se ha
creado basta con ejecutar el método estatico getContador() que
devuelve el valor de la variable contador. Un método definido con static
no puede acceder a miembros de una clase que no usa la palabra
reservada static. La aplicacién hace uso de 3 clases: la clase
LecturaDatos que tiene los métodos para leer desde el teclado, la clase
Trabajador donde se declara el atributo contador como entero y como
estaticos y los atributos nombres y apellidos, aparte de los métodos sety
gety el método toString. La tercera clase es ProbandoTrabajador que en
la linea 4 de la programacion se importa el paquete que contiene a la
clase LecturaDatos para ser usado en el método main. En lamedida que
se crea un objeto a partir de la clase Trabajador la variable entera y
estaticallamada contador se incrementaen 1.
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Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

>

Y Cantidad de cbjetes creades : O

[
%é PRIMER TRAERJADOR

Nombres : Manuel Miguel

Apellidos : Sandoval Vela

Trabajador(a) : Sandoval Vela Manuel Miguel
Cantidad de objetos creados : 1

SEGUNDO TRABAJADOR

Heombres : Luisa Fernanda

Apellidos ; Zavaleta Suazes

Trabajador(a) :© Zavaleta Suarer Luisa Fernanda
Cantidad de cobjeros creados : 2

BUILD SUCCESSFUL (total time: 43 seconds)

2) Crea una clase llamada Articulo con los atributos: codarticulo,
descripcion, cantidad y preciounitario. Crea un programa que
permita el ingreso de n articulos donde el cddigo de articulo se
genere a partir de una variable estatica. Ademas se muestre el
listado de los articulos ordenados por de mayor a menor con

respecto al precio unitario.

La programacion para la clase Articulo es como sigue.

1] package Capitulo I.Sesion 07;

2|

3| public class Articulo {

4|

5| privace static int &

€ private int cod

7| private String de n

sf Private int cantidad;

s private double precicunitarioc;
10|

11| public Articulo(String des, int cant, double pu)
12 t

13| cusnta++;

14

15|

16| 2 dad=cant;

17| precicunitarice=pu;

18 3

13

201 public wvoid setCodArticunlo(int <)
21| [ t

22 T codarticulo=c

23 i

24|

25| public void setDescripcion{String des)
26 [= i

ZT;L[I descripcion=des

28| }

28]
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0!
31
o
33
34
35
36
37 T
38
s
40
41
a2 T
43
44
45
46
b
48
45
50
51
52 T
53
54
55
56
o
58
55

public woid setCantidad(int cant)
{
canctidad=cant;

public void setPrecioUnitario(doukle pu)
{
preciounitario=pu;

public int getCodArticulo()
i

return codarcic

public String getDescripcioni)
{

return descripcion:

public int getCantidad()
{

recurn cantidad;

public double getPrecioUnitario()
{

return preciounitarioc;

La programacion de la clase UsandoArticulo es como sigue

W0 -l o e

fo
t=1

I

L T e i B e O
e T T I = = T T O T e P X I o
i

]
-

134

package Capitulo I.Sesion 07:

import java.io.%;
import Capitulo_I.Sesion_06.LecturaDatos;

public class UsandoArticulo {
public static void iImprime(String m)

{
System.out.print (m);

pubklic static wvoid leerDatosArticuleos(Articulo x[])throws

{
int i,cant;
String des:
double pu;
for (i=0:1i<x.lengthri++)
{

imprims|"Des c del arciculo M&(E+l)+" : ")
des-r.ecr.uranar.as leerDecoae"'to(),

imprime ("Ca i arciculo "+{E+Iy+" : ")
cant=LecturalDatos,lesrDatoEntero();

imprime ("Precio un del " (d+l)+"

pu=LecturabDatos. lesrDatoRsal():;

Articulo A=new Articulo(des,cant,pu):;

x[i]=h;
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1

imprime ("\n");
¥

public static void listarArtculosOrdenadeosPrecio(Articulc x[]]l
{
int i, 3, auxi;
String auxS:
double auxD:
for (i=2;ic<=x.1
for (3=0:j<=x.ler
{

gth=1i;j++)

if(x[j] -.gectPreciolUnitario()<x[j+1]).gecPreciolinitario())
{
auxS=x[j] .getDescripcion{);
x{3j]-setDescripcion(x[j+l] ..getDescripcion()):
x[j+1] .setDescripcion (auxs);
auxI=x[j].getCantidad():
x[3] .setCantidad (x[j+1] .getCantidad());
%[3+1] .9ecCantidad (auxI);
auxD=x{3j] .gecPreciolUnitario();
x[3].secPreciolUnicario(xX[j+1l] .getPrecioUnicario()):
x[3+1].secPrecioUnitario (auxD);

}
imprime("
imprime ("
imprime(”
imprime{"\n");
Iimprime{"Codigo
for(i=0;i<x.1
{

imprime(x[i] .getCodArticulo () +"\t"+x[i].getDescripcion(}4"\t\t"+
x[i].getCantidad () +"\t\t"+x[1] .getPrecioUnitario()+"\n");

¥

public static void main(Scring atgs({])cthrows IOException
{
int ns
do {
System.out.print("Cantidad de articulos a ingresar : ");
n = LecturaDatos.leerDatoEntero():
} while (n <= 0 || n > 100);

Arciculo articulos[]=new Articulein];
leerDatosArticules|arciculos);

listardArtculosOrdenadosPrecio(articulos);

Interpretacion de la programacion:

Se crea la clase Articulo con los atributos indicados en el enunciado. Fue
necesario crear una variable estdtica entera llamada cuenta para ir

generando los nuevos cddigos de los articulos en la medida que se iba
creando mas articulos. En la programacion de la clase UsandoArticulo
en la linea 4 se importa el paquete que contiene la clase LecturaDatos.
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Se vio lanecesidad de crear un método para el llenado del arreglo de n
articulos y otro método para la ordenacion de mayor a menor con
respecto al precio unitario para luego listar los datos de todos los
articulos. Para la ordenacion de los datos se hace del método de la
burbuja.

Ejecucion del programa:

_E__Qgtput - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

w run:

u.i Cantidad de articulos a ingresar : 3
Descripcion del articulo 1 : Aceite Primor lL

2] Cantidad del articule 1 : 40

% Precio unitario del articulo 1 : 7.80
Descripcion del articule 2 : Yogurt Glozia 1L
Cantidad del articulo 2 : 30
Precioc unitario del articulo 2 : 5.80

Descripcion del articule 3 : Cocacola 1 litro
Cantidad del articule 3 : 25
Precioc unitarioc del articule 3 : 3.30

LISTADO DE ARTICULOS ORDENADOS POR PRECIO

Codigo Descripcion Cantidad Precio
Rrceite Primor 1L 40 %

2 Yogurt Gloria 1L 20 5.8

2 Cocacola 1 litro 25

BUILD SUCCESSIUL (votal time: 1 minute 15 seconds)

3) Creaunaclase para manejar algunas figuras geométricas y calcula
el area y el perimetro del cuadrado, rectangulo y del tridngulo.
Hacer uso de métodos estaticos y métodos no estaticos.

Respuesta con métodos estaticos:

1 | package Capitulo I.Sesion 07;

2
|
SII? import java.io.*;
4 import Capitulo_I.Sesion 06.LecturaDatos;
5

6| class FigurasGeometricas E

il {

g public static double areaCuadrado(int ladol) {

9|T return ladol * ladol:;

10 }

lll

12| B public static double areaRectangulo(int ladol, int lado2) {
13 t return ladel * lado2:

|
l!l
15

¥
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
25
30
31
32
33
34
35
36
37
38
3%
40
41
42
43
44
45
i€
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48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
&0
€1
€2
€3
64
€5
66
€7
€8
69
70
71
72
73

&

T

public static double areaTlriangulo(int ladel, int lado2, int ladeo3) {
double p, r:
p = (ladol + lado2 + lado3) / 2.0:
r=p * (p - ladol) * (p - lado2) * (p - lado3):
if (x> 0) {
recurn Math.sgrt(r):
} else {
recurn 0.0;

public static int perimetroCuadrado(int ladol) {
recurn 4 * ladol;

public static int perimetroRectangulo(int ladol, int lado2) {
recurn 2 * ladol + 2 * lade2;

public static int perimetrofriangulo(int ladol, int lado2, int lado3) {
return ladol + lado2 + lado3;

public class CalmlnﬂmaPerimtm_Esblticns {
public static void imprime(String m)
{
System. cut,.print (m);

public static veid main(String args[])throws ICException
{
ine-opcion; 11; 12; 13»
imprime("C IE
imprime("
opcion = LecturaDatos.lserDatoEntero():
if (opcion == 1) {

imprime (" &l valor del lado del cuadrado: ");
11 = LecturaDatos.lssrDatoEntero():
imprime("El area del cuadrado es: " +

FigurasGeometricas_E.arsaluadrado(ll)+"\n");
imprime ("EL perim - 1 1 Wig
FigurasGeometricas_E.perimetroCuadrado(ll)+"\n");

}
if (opcion == 2) {

mprme["’ =]l valor del la 1 del re
LecturaDatos 1eerm:oEntera{) i
mprme[”’ L 2l valor del lado 2
1z = I.ecl:uranal:o: learDatoEntero():
imprime("El R
F:LgurasGeome:ncu E.ar=aRectangulo(ll, 12)+"\n");
imprime("El perimetro del rectangulo es: " 4+

FigurasGeometricas E.perimstroRectangulo(ll, 12)+"\n");
}
if (opcion == 3) {
imprime("In o
11 = LecturaDatos. leerDaz:cEntemt) ‘
System.out.print ("Ing

nge &

se el val del
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74| 12 = LecturaDatos. leerﬂato.'sntero(].

15| System,out.print ("Ing: el walor del lado 3 del trx
76| 13 = LecturaDatos. leermcosncemt},

771 imprime (“E el T o =55 "+

781 Fxg'ura.!GeometI_Lc:aa E dreaTr.Lang'uJ’.c(lL 12,
78 imprime("El perimetro del o 23 " 4

8a| Fzgu:asﬁenme:r:.cas E. permetm?‘r;anguloill
81| }

g2 ¥

83 ¥

Ejecucién del programa con métodos estaticos:

: Qutput - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

ruls: ")

13)}+"\n") ;

12,

13)+"\n");

CALCULC DEL AREA Y PERIMETIRO

Ingrese l: cuadrado, 2:rectangulo, 3:triangulec -> 2
Ingrese el valor del lado 1 del rectangulo: 20
Ingrese el valor del lado 2 del rectangulo: 12

El area del rectangulo es: 240.0

El perimetro del rectangulo es: €4

BUILD SUCCESSFUL (total time: 5 seconds)

- R

Respuesta con métodos no estaticos:

1| package Capitulc I.Sesion 07;

2|

3| ? import java.io.*;

4 import Capitulo_I.S5esion 0O¢.LecturabDatos;

5

€| class FigurasGeometricas NE

‘J'i {

g public double areaCumadrado(int ladol)

e {

10 T return ladol*ladol:

11 1

12

.Lai public double areaRectangulo(int ladol, int lado2)
14| {

15 T recurn ladol®lado2;

16 }

17

Lai public double areaTriangulo(int ladol, int lade2, int lado3)
.|.9| {

20| double p, r;

21 p=(ladol+lado2+lado3}/2.0;

22 r=p* (p-ladol) * (p-lado2) * (p-lado3):
23 if (r>0)

24 return Math.sgrt(r):

25 else

26 return 0.0;

271 }

28

2% public int perimetroCuadrado(int ladol)
30 {

31 T return 4*ladol;

32 ¥

33

34 public int perimetroBectangulo(int ladol, int lado2)
35 {

36 T return 2*ladol+2*ladoZ;

a7 ¥
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38
39
40
41
42
43
44
45
48
47
48
49
50
51
S2
53
54
55
56
37
58
58
€0
61
62
€3
4
€5
(11
€7
€2
€9
70
71
T2
73
74
75
7€
7
T8
78
20
81
82
83
24
85
26
87
a8
89

public int perimetroTriangulo(inc ladol, int lado2, int lado3)

{

return ladol+lado2+lado3;

public class CalouloAreaPerimetro No Estaticos {
public static void mensaje(String m)

{

System,out.print(m);

public static void main(String args(])throws IOException

{

int opecion, 11,12,13;
F:LquxasGeomEtr.\.cas NE F=new FigurasGeometricas NE():

mensaje(
mensaje | 3 = MEy
opcion=LecturaDatos. lesrDa zoEn tero()
if (opcion==1)
{
mensaje ("1 alor del lad 1 cua
lllbec:nzana:os leerDatoEntero():
mensaje("El ar : "+F.areaCuadrado (11)+"\n"):
mensajs (" "4+F.perimetroCuadrado (11)}+"\n");
}
if (opcion==2)

if

mensaje("Ing el valor del lado 1 del ")z
ll-LeczuraD&uos lzerDa toEnterc H ;
mensaje(” 1 > 2 del d 5

12=LecturalDatos.leserDatoEntero|(
mensaje(” =
menssje("E e =0
E. per:tme:zak:cr.anwula:ll 12)+"\n");

"4+F.areaRectangulo(11,12}+"\n") ;
i

{opcion==3)

mensaje("In
J.J.E):.ec:uxa])a:os leerDatoEntero :J ;
System.out.print ("Ingres
12=LecturabDatos. lesrDatoEntero(
System.out.print("
13=LecturaDatos.lesrDatoEntsro U ;
mensaje("
mensaje(" @ H
E. perime\::a?nang\ala {11, .1.2 13)+”\n"] i

: el val

Ryls

"y:

Ejecucion del programa con métodos no estaticos

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

FETY

CALCULO DEL AREA ¥ PERIMETRO

Ingrese L1:

cuadrade, 2:rectangulo, 3:triangule ->= 1

Ingrese el valor del lado del cuadrado: 12
£l area del cuadrado es: 144.0

Zl perimetro del cuadrado es: 48

BUILD SUCCESSEFUL (total time: § seconds)
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a) Responde alas siguientes preguntas:

1.

10.

Clase que pertenece al paquete java.io y permite hacer lectura
de datos desde el teclado:

. Método que permite calcular la potencia dado la base y el

exponente:

. Método que devuelve el nimero de caracteres o la longitud de

caracteres de una cadena de texto:

Método que permite evaluar si una cadena 1 es igual a una
cadena 2 sin importar las maytsculas o mintsculas:

. Los métodos que no retornan valor usan la instruccion return

(verdadero o falso):

Una clase tiene como miembros atributos y métodos
(verdadero o falso):

. Para crear o instanciar un objeto de la clase Rectangulo se debe

escribir:

Los elementos o miembros que s6lo pueden ser accedidos
dentrouna clase, pertenecen al nivel de acceso

. Modificador que permite que un miembro pertenezca a la clase

ynoaunobjeto es:

Las relaciones entre clases permiten conocer las asociaciones
existentes entre ellos (verdadero o falso):
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b) Desarrolla las siguientes aplicaciones:

1.

142

Construye una aplicacion que permita el ingreso de una
cantidad de segundos y muestre su equivalencia en dias, horas,
minutos y segundos. Posteriormente construye una aplicacion
que permita ingresar una cantidad de soles y muestre su
equivalencia en billetes de 200 soles, de 100 soles, 50 soles, 20
soles, 10 soles y en monedas de 5 soles, 2 soles yde 1 sol.

Construye una aplicacion que permita el ingreso de una
cantidad de segundos y muestre su equivalencia en dias, horas,
minutos y segundos. Esta vez lo haces creando un método.

. Construye una aplicacioén que permita sumar los digitos de un

numero entero usando recursividad de métodos.

. Construye una aplicacion que permita el ingreso de 5 numeros

en un vector A y 5 nimeros en un vector B. Luego coloque
todos los nimeros tanto del vector Ay del vector B en un vector
C. Finalmente muestre la suma y el promedio de todos los
numeros.

. Construye una aplicacion que permita crear la clase Trapecio

con los atributos con base mayor, base menor y la altura. Luego
calcula el perimetro y el area del trapecio.

. Construye una aplicacidn que permita crear la clase Marca con

los atributos codigomar y nombremar. También crear la clase
Bus con los atributos codigobus, nroasientos, nroejes y
nropisos. Luego proceder a ingresar datos en Marcay en Bus 'y
posteriormente visualizar los datos de los buses ingresados.
Haceruso de arreglos.
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8. METODOS CONSTRUCTORES
Y LA REFERENCIA THIS

8.1. éQué son métodos constructores?

Toda clase tiene al menos un método constructor declarado de
manera explicita o implicita. Es utilizado para la creacion de los
objetos y cominmente establece los valores iniciales de los atributos
al momento de instanciar el objeto. Los métodos constructores
pueden tener parametros y si una clase no especifica un método
constructor el compilador de Java le adiciona uno de acceso publico
sin parametros y cuya implementacion no contiene instrucciéon de
programacion alguna.

8.2. Caracteristicas de los métodos constructores
Los métodos constructores tienen las siguientes caracteristicas:

a) Un método constructor debe ser declarado con nivel de acceso
publico, en otros casos que amerite se podria cambiar el nivel de
acceso.

b) Un método constructor siempre tiene el mismo nombre de la
clase ala que pertenece.

¢) Un método constructor no retorna valor alguno y no necesita
hacer uso de la palabra reservada void.

d) Unmétodo constructor no puede ser heredado.
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Por ejemplo:

public class Operaciones

{
private intnimerol;
private int nimero2;
public Operaciones()
{
numero1=0;
numero2=0;
h
}

En la clase Operaciones se establece dos atributos numerol y
numero2 de tipo entero. En el método constructor se inicializa con
el valor de 0 a los dos atributos.

8.3. Sobrecarga de métodos constructores

En una clase pude existir mas de un método constructor, con o
sin parametros. Si hay mas de un método constructor con parametros
deberan diferenciarse en cantidad de parametros o en la declaracién
de tipo de dichos parametros. Por ejemplo:

public class Operaciones

{

private int nimerol;
private int nimero2;

public Operaciones()

numero1=0;
numero2=0;
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public Operaciones(int x, inty)
{

numerol=x;

nimero2=y;

}

En este programa existe en la clase Operaciones dos métodos
constructores uno sin parametros que inicializa a 0 a los atributos y el
otro con dos parametros que establece un valor inicial segiin los
valores de los pardmetros.

8.4. Uso de la referencia this

Cuando se pretende hacer uso de los métodos puede surgir la
necesidad de dar valores iniciales a los atributos perteneciente a la
clase. Por ejemplo:

public class Marca

{

private int codmarca;

private String nombre;

public Marca(int codmarca, String nombre)

{

this.codmarca=codmarca;

this.nombre=nombre;
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En el programa anterior, dentro del constructor Marca se desea
asignar valores a los atributos de la clase, sin embargo, dentro del
constructor se define como parametros de entrada los mismos
nombres como se han definido los atributos. Para tener acceso a los
atributos de la clase Marca se utiliza la referencia this. Cuando se usa
this se estd haciendo referencia al atributo de la clase y la omision
implica que se estd usando el pardmetro.

8.5. Programas resueltos en Java usando NetBeans

1) Se desea crear una clase llamada Camisa que haga uso de un
método constructor y la referencia this y pueda ser usado en otra
clase para realizar un pedido, el mismo que puede ser pagado al
contado o al crédito. Al contado hay un descuento del 10% y al
crédito un incremento del 5% del precio total pagadero en 2

cuotas.
1 package Capitulo II.Sesion 08;
2
3 public class Camisa {
4
5 private String descripcion;
{7 private String tal
7 private int stoc
-] private double precio;
8
10 isa(String descripcion, String talla, int stock, double precio) {
el b ipcion = descripecion:
12 = talla;
13 = stock;
14 this.precio = precio;

public void setDescripcion(String descripcion) {
this.descripcion = descripcion;

}

public void setTalla(String talla) {

public void setStock(int stock) {

EES

26 this.stock = stock;

21i }

28|

29| [ public void setPrecio(double precio) {
30| I this.precic = precio;

2 }

az|

33| public String getDescripcion() {

34 T return descripcion;

35| }
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public String getTalla() {
return talla;

public int getStock() {

return stock:

public double getPrecio() {
return precio;

@Override
@T public String toString() {

return "La camiss "+descripcion+ " de talls "+talla+" o

"+precio;

public double preciodescontadoi()
{
return precio*Q,9:

public double precioincrementado()
{

return precio*l.05;

En la clase PedidoCamisas se programa lo siguiente.

il package Capitulo II.Sesion 08;
2
3 % import java.io.*;
4 import Capitulo I.Sesion 06.LecturaDatos;
5
6 public class PedidoCamisas {
7
8 public static wvoid imprime(String m)
9 {
10 T System.cut.print (m) ;
11 }
12
13 public static void main (String arge[])cthrows IOException
14 {
15 int s, cod, cant,fpago;
16 String des,t;
17 double p;
ig e \n"});
18 imprims (" PE 05 DE 5 \n"});
20 imprime(" An");
21 imprime ("Descripcion de la camisa : ");
22 des=LecturaDatos.leerDatoTextol);
23 imprimes("T de la camisa : ");
24 t=LecturaDatos.lesrDatoTexto()
25 imprime("Stock de la ca "y
26 s=LecturaDatos. leerDatoEntero():
27 imprime("Frecic u io de la "y:
28 p=LecturabDatos.leerDatoReal():
28 imprime("\n");
30 Camisa C=new Camisa(des, t, 3, p):
31 imprime(C+"\n"):
32 imprime("\n");
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33 do

34| {

35| imprime("Cantidad a pediz : ");

365 cant=LecturaDatos. lssrDatoEntsro();

37| }while (canc>s)

3a| imprim=({"Forma de pago (1: Contado, 2: Credigo) : ");
395 fpago=LecturaDatos.lesrDateEntero();

40| imprime("\n"):

41 if (fpago==1)

42 imprime("El precio total del pedido es "+
43! {C.preciodescontado () *cant}+"\n");
44| else

45 {

46 imprims("El precic total del pedi

Hf (C.precioincremencado () *cant)+"\n"});
48 imprime("El clisnte debera pagar Gos cuot
48| (C.precicincrementado () “cant) /24"
50/

51 - }

52|

53| 3

Interpretacion de la programacion

La clase camisa tiene cuatro atributos referido a la descripcidn, talla,
stock y precio. El método constructor Camisa hace usa de referencia
this. Se crea los métodos set'y gety se adiciona los métodos toString,
preciodescontado y precioaumntado para luego ser usado en la clase
PedidoCamisas. En esta ultima clase hace uso de la clase
LecturaDatos que se encuentra en el paquete Capitulo I. Sesion_06.
En el método main se ingresa los datos de una camisa y luego se
solicita la cantidad de pedido y la forma de pago para finalmente
mostrar al final el precio total del pedido y en caso la forma de pago es
al crédito se visualiza el monto de la cuota.

Ejecucion del programa:

: Qutput - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

W

i

sg% Descripcion de la camisa : Rlgodon de manga larga
Talla de la camisa : Large

Stock de la camisa : 80
Precio unitario de la camisa : 42.50

PEDIDOS DE CAMISAS

La camisa Algodon de manga larga de talla Large cuesta 42.5

Cantidad a pedir : 50
Forma de pago (l: Contado, 2: Credito) : 2

El precic total del pedido es 2231.25
El cliente debera pagar dos cuotas de 1115.€2%5
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2) Crea una aplicacion que permita calcular el area y el perimetro
de una cuadrado, rectangulo y del triangulo. Hacer uso de
métodos constructores sobrecargados y de la referencia this.

1 package Capitulo II.Sesion 08;

2|

i< public class Figura {

4

5| privace double 1

6| private double lad

7| private double lado3;

g|

g public Figuora{double ladol) {
10:T this.ladol = ladol;

i1 }

12|

13 3 public Figura (double ladol, double lado2) {
14| this.ladel = ladel;

15| this.lado2 = lado2;

16| - ¥

17|

18| 3 public Figura (double ladol, double lado2, double lado3) {
19| this.ladel = ladol:

20| = lado2:

21 = lado3:

22| - }

23|

24| public woid setladol (double ladol) |
25.T this.ladol = ladol;

26| }

21|

28| public void setlado2(double lado2) |
ZB-T this.lado2 = lado2;

30| }

31|

32i public void setLado3 (double lade3) {
33!? this.lade3 = lade3;

34| - b

35|

36| public double getLadol() {
37?? recurn ladol;

38 }

39|

40| public double getLado2() {

41| T recurn ladol;

42i }

43|

44 public double getLado3() {

45| T return ladod;

48| 3

47

48| public double areaCuadrado()
45| {

SOET recurn ladol*ladol;

51/

52|

53| public double areaRectangulo ()
54| [ {

55:T recurn ladol*lado2;

56| }

57|
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58 public double areaTriangulo()

55 i

&0 double p,z;

€l p={ladol+lado2+lado3)/2;

€2 r=p* (p-ladol)* (p-lado2)* (p-lado3);
€3 if (x>0}

€4 return Math.sgri(r):

€5 else

€6 return 0.0;

&7 1

€8

€9 public double perimetroCuadrado()

70
71
72
73
T4

{
recurn 4*ladol;

public double perimetroRectangulo()

77
78
79
80
81
82
B3 }

public doukble perimetroTriangulo()
{
recurn ladol+lado2+lado3;

7 i
76 recurn 2*ladol+2*lade;

En la clase UsandoFigura se programa lo siguiente:

1 package Capitulo_II,Sesiocn 08

2

3 ? import java.ioc.*;

4 import Capitulo_I.Sesion_O6.LecturaDatos;

{1

6 public class UsandoFigura |{

7 public static void imprime(String m)

8 i

L] T Syscem.ocurc.princ(m);

10 ¥

11

12: public static void main{String args{])throws ICException

13 = t

14 int £;

15| double 11, 12, 13:

15; imprime (" mmm . \n")

17! imprims{" ] \n"}:

m! imprime ("

15| imprime("Is 2 ")
20i f=LecturaDatos. l&srDatoEntero()

21 if (f==1)

22 1

23| imprime("In = ok £

24 ll=LecturaDatos.leerDatoReal();

25| Figura Fenew Figura(11)

EEi "+F.areaCuadrado () +"\n"}:

27 =5 "+F.perimetroCuadrado()+"\n"):
28| ¥

29| if(f==2)

30/ {

31| Imprime(" ue el valor del 1 1 o

32? ll=LecturaDatos.leerDatoReal():;

33| imprime( e el ¥ r del L 3

34 12=LecturaDatos. lsarDatoRsal ()

ssi Figura F=new Figura(1l,12}):

36; imprime("El are "+F.areaRectangulo ()+"\n"):
37' imprime ("El pe "+F,perimetzroRectangulo()+"\n")
38| }
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39 if (f==3)

40 {

41 zmprime("Indique el valor del lado 1 del triangulo : "):

4z ll=LecturaDacos.lssrDatoR=al();

43 imprims("Indique =1 valor del la "y

44 12=LectuzraDatos rDatoReal();

45 imprime("Indique el valor del lado 3 del triangulao : "):

46 13=LecturaDatos.leserDatoR=al():

47 Figura P=new Figura(1l,12,13);

48 if (F.areaIriangulo () !=0.0)

48 i

50 imprime("El ares del triangulo es "+F,areaTriangulo()+"\n");
s1 imprims{"£l perimec: el triangul "4+F,.parimecroTriangulo()+"\n")
52 ]

53 else

54 {

55 Iimprims{"los datos ingresados no corresponds a un triangulo\n®);
S€ }

57 }

58 1

59

Interpretacion de la programacion

En la clase Figura se crea tres métodos constructores, el primero solo
usa uno de los tres atributos y esta disefiado para la figura del cuadrado.
El segundo método constructor usa dos atributos y esta creado para la
figura del rectangulo. El tercer método constructor usa tres atributos y
esta disefiado para la figura del tridangulo. Se crea tres métodos para el
calculo del area y tres métodos para el calculo de los perimetros. Tam-
bién estd los métodos sety get de cada uno de los atributos.

Enlaclase UsandoFigura se importa nuevamente la clase LecturaDatos
que se encuentra en el paquete Capitulo I.Sesién 06. En el método
main se procede a solicitar la figura geométrica a usar para los célculos
y segun la figura seleccionada se solicita el ingreso de los valores de los
lados. Finalmente se muestra el calculo del area y del perimetro de la
figura. En el caso del tridangulo se hace una validacion en caso que los
datos ingresados de los tres lados no lleguen a formar un tridngulo.

Ejecucion del programa:

: Qutput - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

W
e

FIGURAS GECMETRICAS

% Indique la figura geometrica (1 Cuadrado, 2 Rectangulo, 3 Triangulo) : 1
Indique el valor del lado del cuadrado : 12.5
El area del cuadrado es 15€.25

El perimetro del cuadrado es 50.0
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: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

FIGURAS GECMETRICAS

Indique
Indique
Indigue
El area

W
W
%

la figura geometrica (1 Cuadrado, 2 Rectangulo, 3 TIriangulo)
el wvalor del lado 1 del rectangulo : 12

el valor del lado 2 del rectangulo : 8

del rectangulo es 9€.0

El perimetro del rectangulo es 40.0

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

FIGURAS

GECMETRICAS

ST

Indique
Indique
Indigue
Indique
El area

figura geometrica (1 Cuadrado, 2 Rectangulo, 3 Triangulo) : 3
valor del lado 1 del triangulo : 3
valor del lado 2 del triangulo : 4
valor del lado 3 del triangulo : S

del triangulo es €.0
El perimetro del triangulo es 12.0
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9.1. £Qué es herencia de clases?

La herencia de clases es la extensidon de una clase, es decir, una
nueva clase hereda los atributos y métodos de una clase superior
denominada comunmente superclase. La nueva clase creada se le
denomina subclase. El lenguaje de programacién no reconoce la
herencia multiple, es decir, no es posible que una clase herede de
varias clases, lo que si permite es el uso de interfaces para lograr una
herencia multiple. Una subclase, llamada también clase hija,
generalmente tiene sus propios atributos y métodos, por lo que una
subclase maneja mas atributos y métodos de una superclase. Una
subclase representa un grupo pequeiio de objetos dado que los
atributos y métodos son mas especificos. Cuando se crea un objeto de
la subclase se tiene los atributos y métodos de la superclase mas los
propios atributos y métodos de la subclase.

La herencia es la base implica la reutilizacion del cddigo.
Cuando una clase se extiende de una clase padre, esta hereda todos
los miembros y métodos de su antecesor. también es posible redefinir
(override) los miembros para adaptarlos a la nueva clase o
ampliarlos. en general, todas las subclases no solo adoptan las
variables y métodos de las superclases, sino que los modifican. (3)

Por ejemplo:

class Empleado

{
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protected String apellidos;
protected String nombres;

public Empleado(String ape, String nom)
{

apellidos=ape;

nombres=nom,;

h
h
class Administrativo extends Empleado
{
private double sueldobasico;
public Administrativo(String ape, String nom, double sb)
{
super(ape,nom);
sueldobasico=sb;
h
h

En el programa anterior se tiene la clase Empleado que tiene dos
atributos: apellidos y nombres y el método constructor define los
valores iniciales de los atributos segiin los pardmetros ape y nom.
Esta clase puede tener otros métodos mas. En la clase Administrativo
es la subclase siendo la clase Empleado la superclase. En Java se usa
la palabra reservada extends para indicar el uso de herencia. En esta
clase Administrativo se indica un solo atributo denominado
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sueldobasico y en el método constructor el numero de parametros
considera tres parametros para dar valores a los dos atributos
heredados de la clase Empleado, es por ello que en el método
constructor de la clase Administrativo se hace en la primera
instruccion del método super para invocar la ejecucion del método
constructor de la superclase por lo que es necesario indicar los
parametros ape y nom.

Con las clases se puede crear una jerarquia, una clase
Universitario puede heredar de la clase Estudiante y este a su vez
heredar de la clase Persona. La clase Universitario hereda los
atributos de la clase Estudiante y de las que hered6 de Persona. En la
medida que se vayan creando mas subclases en una jerarquia estas se
vuelven cada vez mas especializadas.

9.2. Modificador de acceso protected

Los miembros de una clase que hacen uso del modificador de
acceso protected estan accesibles para los métodos de la superclase,
para los métodos de la subclase y para los métodos de aquellas clases
que pertenezcan al mismo paquete.

9.3. Objetos de la superclase y objetos de subclase

Se puede crear objetos de la superclase y objetos de la subclase.
Los objetos de la subclase tienen definitivamente las caracteristicas
de la superclase, asi por ejemplo si se crea una clase llamado
Cuadrado que tiene un solo atributo que vendria ser lado, se puede
construir un método para definir el area del cuadrado. Luego, se
puede crear una clase llamada PrismaCuadrangular que herede de la
clase Cuadrado y haciendo uso del método de area del cuadrado se
puede construir el &rea del prisma cuadrangular.

importjava.io.*;
class Cuadrado

{

protected double lado;
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public Cuadrado(double lado)

{
this.lado=lado;
}
public void setLado(double la)
{
lado=la;
b
public double getLado()
{
return lado;
h
public double area()
{
return lado*lado;
}

class PrismaCuadrangular extends Cuadrado

{

protected double altura;

public PrismaCuadrangular(double la, double h)

{
super(la, h);
altura=h;
}
public void setAltura(double h)
{
altura=h;
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}
public double getAltura()
{
return altura;
}
public double areaPrismal()
{
return super.area()*2+altura*lado*4;
b
h
public class UsandoPrismaCuadrangular
{
public static main(String args[])throws [OException
{
Cuadrado C=new Cuadrado(5);
System.out.println(“’El area del cuadrado es “+C.area());
PrismaCuadrangular P=new PrismaRectangular(5, 7);
System.out.println(“El area de la base del prisma es
“+P.area());
System.out.println(“El 4area total del prisma es
“+P.areaPrisma());
}
}

En el método main de la clase UsandoPrismaCuadrangular se
define un objeto C creado a partir de la clase Cuadrado dando como
valor 5 por defecto para el atributo lado. Se imprime el area del
cuadrado y luego se crea el objeto P creado a partir de la clase
PrismaRectangular dando como valores por defecto 5 y 7 para los
atributos lado y altura y posteriormente se imprime el area de la base
del prismay el area total del mismo.
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9.4. Programas resueltos en Java usando NetBeans

1) Crea una clase Punto con los atributos x, y de tipo de dato
numérico real. A partir de la clase Punto se debe crear la clase
Circulo con el atributo radio y en donde se debe tener el método
de area. Elabora un programa que permita hacer uso de las clases
Punto y Circulo para calcular el area de un circulo especifico.
Tener en cuenta el siguiente diagrama de clases:

Punto

x: double

y: double
Punto()

setX() : void
getX() : double

toString(): String

Circulo

radio: double
Circulo()
setRadio() : void
getRadio() : double

area() : double

package Capitulo II.Sesion 0%5;

E imporc java.io.*;
= imporc Capitulo I.Sesion O&.LecturaDatos;

class Punto {

protected double x;
protected double y;

L I N R
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10
bk
12
13
14
15
16
17
18
15
20
2%
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23
24
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48
49
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52
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(1]
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public Punto() [
x = 0;

y =0

public Punto(double a, double b) {
X = a;
v = b;

public void setX(double a) {
x=a;

public void setY(double b) {
v = b;

public double getX() {
return x;

public double get¥() |
recurn y;

@Override
public String toString() {
B

return " o (" +HEH"" 4T 4"V

class Circulo extends Punto {

protected double radic;

public Ciremlo() {
supexr();
radio = 0;

public Circulo (double a, double b, double x)
super (a, b):
radio = r;

public void setRadio(double a) {
radio = a;

public double getRadio() {
return radio;

public double area() {
return Math.PI * Math.pow(radio, 2):

{
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@d C public String toStrimng() {

71 T return super.toScring() + " n Radi " + radio;
v e ¥

73

74 ¥

75

76 public class HerenciaCircule {

77

78 public static void imprime(String m)

5 {

80 T System.out.print (m);

gl }

g2

83| [ public static void main(String args[]) throws IOException {
24

a5 double %, ¥, s

86 imprime(" LAY il I
87 imprime(" CALCULO DEL ARER DEL CIRCUI \n"):
a8 imprime("" "):
85 imprime("Dado que las coordenadas del punto \n"):
a0 imprim={"X = ");

L x=LecturaDatos. lserDatoReal() ;

92 imprime("Y = ");

a3 y=LecturaDatos.l=srDatoRsal()

44 inprime{"Valor del radio : "):

45 r=LecturaDatos.lesrPatoResal():

96 Circulo C = new Circulo(x,¥.IX):

a7 imprime("El arsa del circulo es "+C,area()+"\n"};
48

9g| -

100

Interpretacion de la programacion

La clase Circulo hereda de la clase Punto que en codigo de Java se
escribe

Class Circulo extends Punto

La palabra reservada extends significa extendido que es lo mismo
heredado, es decir, la clase Circulo hereda de la clase Punto todos sus
atributos y métodos, siempre y cuando ninguno de los miembros de la
clase Punto tenga nivel de acceso tipo private. Los métodos
constructores de la clase Circulo puede invocar a los métodos
constructores de la clase Punto. Para poder invocar al constructor de
la clase Punto se hace uso el método o referencia super. La subclase
puede nuevamente implementar un método heredado de la
superclase, es decir, se puede sobrescribir lo realizado y se necesita
tomar algo programado en la superclase se le invoca con la referencia
super. En el método toString de la clase Circulo se muestra en el
retorno super.toString() lo que significa que invoca la ejecucion del
método toString de la clase Punto.
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Ejecucidn del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

SEHTST

N
= =

run:
O O e R

CALCULC DEL AREA DEL CIRCULO

I R R e A s

Dado gue las coordenadas del punto

=4

Y =23

Valor del radio : 9

El area del circuloc es 254.4€500454077323
BUILD SUCCESSFUL (total time: 10 seconds)

Crea una clase vehiculo con los atributos placa, marca, nroejes y
tipocombustible. A partir de la clase Vehiculo se crea la clase Bus
con los atributos propios nroasientos y tiposervicio y la clase
Carga con el unico atributo propio denominado capacidad.
Elabora un programa que permita el ingreso de datos de un bus o
de un vehiculo de carga. Tener en cuenta el siguiente diagrama
declases:
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package Capitulo_II.Sesion_0S;

import java.io.*;
import Capitulo_I.Sesion 06.LlecturaDacos;

class Vehiculo

{

protected String placa:
protected String marca:
protected iat nroejes;
protected String tipocombustible;

public Vehiculo (String placa, String marca, int nroejes, String tipocombustible)
this.placa = placa;
this.marca = marca;
this.nroejes = nroejes;
this.tipocombustible = tipocombustible;

public void setPlaca(Sctring placa) |
this.placa = placa;

public void setMarca(String marca) {
this.marca = marca;

public woid setNroejes (int nroejes) {
this.nrosjes = nroejes;

public void setTipocombustible(String tipocombustible) (
this.tipocombustible = tipocombustible;

public String getPlaca() {
return placas

public String getMarca() {

Ieturn marca;

public int getNroejes() {
Ieturn nroeles;

public S5tring getTipocombustible() {
return tipocombustible;

@Override
public String toString() {
return "V Lo Wy " + placa + ",
", n o 4 8 + nroejes + ",

tipocombustible + "i\n";

class Bus extends Vehiculo

{

private int nroasientos;
private String tiposervicio;
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public Bus(int nroasientos, String tiposervicio, String placa, String marca,
int nroejes, String tipocombustible) {
super (placa, marca, nroejes, tipocombustible):
this.nroasisntos = nroasientos;
this.tiposer = tiposervicio;

public void setNroasientos(int nroasientos) {
this

tos = nroasientos;

public void setTiposervicio(String tiposervicio) {
this.tiposervicio = tiposervicio:

public int getNroasientos() {
ITeTurn nrocasliencos;

public String getTiposervicio() |
return tiposervicio;

EOverride
public String toString() {
return super.toString()+"B

nogom

(e}
i

=" + nroasientos +

* + Tiposexvicio +

class Carga extends Vehiculo
{
private int capacidad;

public Carga(int capacidad, String placa, String marca, int nroejes,
String tipocombustible) {
super (placa, marca, nroejes, tipocombustible);
this.capacidad = capacidad;

public void setCapacidad(int capacidad) {
this.capacidad = capacidad;

public int getCapacidad() {
recurn capacidad;

BOverride
public String toString() {
recurn super.teString()+"C

d=" + capacidad + "

\n";

public class HerenciaBusCarga |{

public static void mensaje(String m)
{
System.out.print (m);

public static void main(String args[])throws ICException
{

int tipo,ne, na,ca;

String p,m, tc,ts;
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131 mensajs ("

132 mensaje(”

133 mnnsajet"

134 mensaje("Indique ! 31 &3 | i es vehiculo de carga : ");
135 tiponectural}aaos learDatoEntero():

136 mensaje("Ingrese la placa del vehiculo : ");

137 p=LecturaDacos. 1&!-1‘1,.&"01"} tol):

138 mensaja("Ingrsss la marca del veshiculo @ ");

13% m=LecturaDatos.lesrDatolex to:}

140 mensaja(” rege el numezo de ejes del vehiculo : ")y
141 ne=LecturalDatos.lesrDatoEntere():

142 mensaje("l ege el ti] i mbustible del vehiculo : ");
143 tc=LecturaDatos. J.=nryaco¢e'ctotj

144 if (vipo==]1)

145 {

146 mansaje({"Ingrese &l numerc de asisntos del bus : ")
147 na=LecturaDates. l*er}}araEntEro(J

138 mansajs ("Ingrese sl tig & servivio del bus : ");
148 ts=LecturaDatos. L:Erud"Ox‘XEOH:

150 Bus B=new Bus(na,ts,p,m,ne,tc)!

151 mensajs (B+"\n"):

152 ¥

153 if (tipo==2)

154 {

155 mensaje{"Ingrese la capacided en toneladas del wehiculo de carga : ");
156 ca=LecturaDatos. Leerad:o:.r:erat::

157 Carga C=new Carga (ca,p,m,ne, tc);

158 mensajs (C+"\n"):

159 }

1e0| - i

161

182 }

Interpretacion de la programacion

En el programa se aprecia que la clase Bus y la clase Carga hereda de
la clase Vehiculo. Esta vez se establece en las subclases y en la
superclase el uso del método toString. En este método se hace uso del
método toString de la clase Vehiculo logrando obtener una cadena de
texto con los datos de los atributos obtenidos de la superclase y de la
subclase. En la clase HerenciaBusCarga en el método main se solicita
el ingreso de los datos ya sea del vehiculo Bus o del vehiculo Carga,
se instancia un objeto de la clase Bus o de clase Carga y se muestra
luego los datos ingresados.
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Ejecucion del programa:

{ Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

»

%

3)

DATCS DE BUS © VEHICULC DE CARGA

Indique 1 si es bus o 2 si es vehiculo de carga : 1

Ingzese la placa del vehicule : BL-3425

Ingrese la marca del wehiculo : Mercedes Benz

Ingrese el numerc de ejes del vehiculo : 2

Ingzese el tipo de combustible del wvehiculo : Petzolec

Ingrese el nmumero de asientos del bus : 50

Ingzese 1 tipo de servivio del bus : Bus cama

Vehiculo{placa=BL-3425, marca=Mercedes Benz, numeroc de ejes=3, tipo de combustible=Petrolec}

Bus{numerc de asientos=50, tipo de servicio=Bus cama}

BUILD SUCCESSS

fUL (votal time: 1 minute 33 seconds)

Creauna aplicacidon que permita realizar la planilla de trabajado-
res administrativos o trabajadores docentes. Los administrativos
tienen un sueldo basico, pueden tener minutos de tardanza (se
descuenta 0.50 soles por minuto) y dias de falta (se aplica un
descuento igual a los dias de falta por sueldo basico entre 30).
Aplica herencia de clases, arreglo de objetos para ingresar datos
de varios trabajadores y lista los datos indicando el sueldo neto
de cada trabajador. Tener en cuenta el siguiente diagrama de
clases:

Empleado

codempleado : int
apellidos : String
nombres : String

teléfono : String

Empleado ()

Administrativo Docente
sueldobasico : double horastrabajadas : int
minutostardanza : int pagoxhora : double
diasfalta : int
Administrativo() Docente()
sueldoNeto() : double sueldoNeto() : double
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e

sse :

168

package Capitulo II.Sesion 09;

import java.io.*;
import Capitulo_I.Sesion 06.LecturaDatos;

class Empleado

protected int codempleado;
protected String apsllido;
protected String nomb
protected String telefono;

public Empleado(int codempleado, String apellido,
String telefono)
this.codempleado = codempleado;
this.apellido = apellido:;
this.nombre = nombre;
this

efono = telefono;

public void setCodempleado (int codempleado) {
this.codempleado = codempleado;

public void setApellido(String apellide) |
this.apellido = apellido;

public void setNombre(String nombre) {
this . nombre = nombre:

public void setTelefono (String telefono) {
this. efono = telefono;

public int getCodempleado() |

ado;

return codemp

public String getApellido() {
return apellido;

public String getNombre() {
return nombre;

public String getTelefono|() {
return telefo

class Administrative extends Empleado

t

private double sueldobasico;
private int minutostardanzal
private int diasfalta;

String nombre,

public Administrativo (double sueldobasico, int minutostardanza,
int codempleado, String apellido, String nombre, String
super (codempleado, apellido, nombre, telefono):

this.sueldobasico = sueldobasico:
this.minutostardanza = minutoatardanza;
this. diasfalra = diasfalta;
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68|
69
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public void setSmeldobasico(double sueldobasico) {
this.sueldobasico = sueldobasico;

public void setMinutostardanza(int minutostardanza) {
this.minutoscardanza = minutoscardanza;

public void setDiasfalta (int diasfalta) |
this.diasfalta = diasfalta;

public double getSueldobasico() {
return sueldobasico;

public int getMinutostardanza() {
recurn minutoscardanza;

public int getDiasfalta() {
recurn diasfalca;

public double sueldoNeto()
{

recurn sueldobasico - O.5*minutostardanze - diasfaluva®susldobasico/30;

class Docente extends Empleado

i
private int horastrabajadas;
private double pagoxhora;

public Docente(int horastrabajadas, double pagoxhora, int codempleado,
String apellido, String nombre, String telefono) {
super (codempleado, apellido, nombre, telefono):
this.horastrabsjadas = horastrabajadas:
this.pagoxhora = pagoxhora;

public int getHorastrabajadas() (
return horastrabajadas;

public void setHorastrabajadas(int horasctrabajadas) {
this.horastrabajadas = horastrabajadas;

public double getPagoxhora() {

return pagoxhora;

public void setPagoxhora(double pagoxhora) {
this.pagoxhora = pagoxhora;

public double sueldoNeto()
{

recurn horastrabajadas*pagoxhora;
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133
134 public class HerenciaAdministrativoDocente {
135
136 public static void imprime(Scring m)
137 {
138 T System.out.print (m);
139 13
140

[} public static Administrativo [] leerDatosAdministrativeos(Administrative a[])
142 throws I0Exception
143 & i
144 int i, mt, df;
145 String ape,nom, L, T;
148 double sb;
147
148 for(i=0;i<a.length;i++)
149 {
150 imprime(" ive "+ (i+1)+"\n");
151 imprime ("Apellidos
152 ape=LecturaDatos. lesrDatoTexto();
153 imprime ("Nombres : ")}
154 nom=LecturaDatos. lesrDatoTexta() :
155 Iimprime("Ieles - L
158 t=LecturaDatos. J.lede toTexto():
157 imprime ("Susl basico @ "}:
158 sb=LecturaDatos. leerDatoResal():
159 imprime ("M tos ds vardanza : ™)»
180 mt=LecturaDatos.leerDatoEntero():;
161 Imprims("Dias de falca : "):
182 df=LecturaDatos.lesrDatoEntero();
163 Bdministrativo A=new Administrativo(sb,mt,df, (i+l),ape,nom,t):
164 a[i]=A;
1€ imprime("\n")
188 }
167 imprime{"");
leg return a;
19| - }
170

public static Docente [] leerDatosDocentes(Docente d[])

172 throws ICException
173 B {
174 int i, ht;
175 String ape,nom,f,T;
176 double ph:
177
178 for (i=0;1i<d.length;i++)
179 {
180 imprime(" 2 "+ {E+l)+"\n")
181 imprime ("
182 ape=LecturaDatos. lesrDatoTaxto ()
183 imprime ("1 "y
184 nowLectuanetos lesrDatoTexto();
185 £ W ¥
SE.12 t=LecturaDatos. leerDatoTexto():
187 imprime ("H s ")
188 nt=LecturaDatos.lesrDatoEntero();
189 imprime ("Fago g B
180 ph=LecturalDatos.lesrDatoReal();
1581 Docente D=new Docente (ht,ph, (i+l),ape,nom,t);
192 d[i]}=D:
193 imprime("\n"});
194 }
195 imprime(""):
g5-1.] return d;
197 - }
158

170 |
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public static void listarAdmimnistrativos(Administrative a[])
2] {
int i;
imprims("
imprime(

n za\tDias Falta\t S
for(i=0;i<a.length;i++)
{
imprime(a[i].getCodempleado ()+"\t"+a[i].gacApellido()+"\t"
+afi].getNombre () +"\t"+a[i] .getTelefono()+"\t"+a[i] .getSueldobasico()
+"\t"+a(i] .getMinucostardanza () +"\t"+a[i] .gevDiasfalca () +"\t"
+a[i] .sueldoNeto()+"\n"):

public static woid listarDocentes(Docente df])

=] i
int 1i;
imprime("
imprime(
imprime ("
imprime( s\E"
for (i=0;i<d.length;i++)
i
imprime(d[i].gecCodempleado()+"\t"+d[i] .gecApellido () +"\t"
+d[1] .gecHombre ()+"\t"+d (1] .gecTelefono()+" "\t "+d[i] .getHozastrabajadas ()
+"\t\t\t"+d[i] .getPagoxhora ()+"\t\t\t"+d[i] . sueldoNeto () +"\n") ;
¥
- 3
public stacic void main(String args[])throws IOException
5] {
int n,opcion;
imprime(
opcion=LecturalDates.leerDatoEntero():
imprime("\n"};
imprims ("
if (opcion==1})
imprime("FPL DE
else
imprime (" F
imprime("™
if (opcion==1)
{
do {
Syscem.cut.princ ("< idad de trabajadores s a ingresar "y
n = LecturaDatos.lserDatoEntero();
} while (n <=0 || n > 20);
Administrativo administrativos([]=new Administrative [m]:
administrativos=lesrDatosAdministrativos (administrativos):
listarAdministratives(adminiscrativos);
}
if (opcion==2)
i
do {
System.out.print ("Cantidad de trabajadores d a ingresar Wy
n = LecturaDatos.lesrDatoEntero():
} while (n <=0 || n > 20):
Docente docentes[]=new Docente [n]:
docentes=lesrDatosDocentes (docentes) ;
listarDocentes(docentes);
1
= }
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Interpretacion de la programacion

En el programa se aprecia que las clases Administrativo y Docente
hereda los atributos y métodos de la clase Empleado. El método
sueldoNeto tienen implementacion diferente por la naturaleza de
calculo de los sueldos de los administrativos y de los docentes. En la
clase HerenciaAdministrativoDocente se establece métodos para
leer datos para los arreglos de objetos definidos con las clases
Administrativo y Docente y los métodos para listar los datos
ingresados mostrando los sueldos netos de todos los trabajadores.

Ejecucidn del programa:

! Dutput - UTEX_Tecnicas_Programacion {run)

> Indica el tipe de trabalader para hacer la planilla (1 : Administrative, 27 Docente) @ 2

% PLANILLA DE TRREAJADORES DOCENIES

Cantidad de trabajadores decentes a ingresar : 3
Empleado Docente 1

Apellidos : Salgado Ruiz

Nombres : Luis Albreo

Telefono : 587785654

Horas trabajadas : 80

Page por hora : 27

Empleadc Docente 2
Rpellidcs : Saavedra Vigo
Hombres : Patricia Ana
Telefons : 987123321
Hozas tzabajadas : €8
Pago por hoza : 28

Empleads Docente 3
Apellidos : Salinas Rojas
Hembres : David Jorge
Telefono : 512321455
Horas trabajadas : 70
Page por hora : 30

A R s S
LISIADO DE TRABAJADORES DOCENIES

Codige Apellides Nembzes Telefenc Hozas zzabajadas Page pes hosa Suelde Hese

1 Salgado Ruiz Luis Albrto 537789654 8o 27.0 ZLED.D
2 Saavedra Vigo Fatricia Ana 587123321 €5 28.0 15320
3 David Jezge 11321488 70 0.0 2L00.0
BUIL al tipe: ! minute 34 seconds)
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10.1. ¢{Qué son clases abstractas?

Java proporciona un tipo especial de clase, denominada clase
abstracta, que es una forma de ayudar a la jerarquizacién de clases
basadas en métodos comunes. Una clase abstracta permite colocar
los nombres de los métodos comunes en una sola clase (sin tener que
escribir el codigo que los implemente). Después, al crear nuevas
clases, éstas pueden heredar de una clase abstracta que contiene todos
los métodos definidos en la clase abstracta. Un método abstracto
define qué debe hacerse, pero no indica cémo hacerlo. Para definir un
método abstracto se debe anteponer la palabra abstract al momento
de la definicidn, y colocar el caracter ';' en vez de la apertura y cierre
dellaves. (4)

Por ejemplo:

En el diagrama de clases siguiente la clase Empleado es una clase
abstracta porque tiene un método abstracto llamado sueldoNeto(), es
decir, que el método sueldoNeto() en la clase abstrcta Empleado no
estd implementado (no estd programado). En el diagrama se
distingue la clase abstracta y el método abstracto escrito con letra
cursiva.
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Empleado

codempleado : int
apellidos : String
nombres : String

Empleado ()

sueldoNeto():double

Administrativo

sueldobasico : double
minutostardanza : int

diasfalta : int

Administrativo()

sueldoNeto() : double

Docente

horastrabajadas : int

pagoxhora : double

Docente()

sueldoNeto() : double

10.2. Caracteristicas de las clases abstractas

Los métodos abstractos tienen una estructura que muestra el
nombre del método seguido de una lista de parametros. No contiene
el cddigo o la programacion que implementa el método. Estos méto-
dos se implementan en las clases derivadas. Las caracteristicas de las
clases abstractas son:

e Las clases que contienen métodos abstractos se conocen
como clases abstractas. Basta que exista un método abstracto
para que la clase sea una clase abstracta.

e Las clases abstractas pueden contener una mezcla de méto-
dos abstractos y no abstractos (métodos concretos). Los méto-
dos concretos contienen la instrumentacion del método.
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e Un aplicacion o programa no puede crear instancias de una
clase abstracta de forma directa, pero se puede crear instan-
cias de las subclases cuya clase superclase es una clase abs-
tracta.

e (Cualquier subclase que herede de una clase abstracta debe
proceder a la implementacidn de todos los métodos abstrac-
tos. Basta que un método abstracto no se implementado en la
subclase, esta quedard como clase abstracta.

En base al diagrama de clases anterior la implementacion de la
clase Empleado seria:

abstract class Empleado

{
protected int codempleado;
protected String apellido;
protected String nombre;
protected String telefono;

public Empleado(int codempleado, String apellido, String
nombre, String telefono)

{
this.codempleado = codempleado;
this.apellido = apellido;
this.nombre = nombre;
this.telefono = telefono;
}
public void setCodempleado(int codempleado)
{
this.codempleado = codempleado;
}

public int getCodempleado()
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return codempleado;

}

public abstract double sueldoNeto();

El método sueldoNeto() es un método abstracto y por lo tanto no
esta implementado. Este método hace que la clase Empleado sea una
clase abstracta. A continuacidn, se hace uso de herencias de clase
donde la clase abstracta Empleado es la superclase.

class Administrativo extends Empleado
{
private double sueldobasico;
private int minutostardanza;
private int diasfalta;

public Administrativo(double sueldobasico, int
minutostardanza, int diasfalta, int codempleado,
String apellido, String nombre, String telefono) {

super(codempleado, apellido, nombre, telefono);
this.sueldobasico = sueldobasico;
this.minutostardanza = minutostardanza;
this.diasfalta = diasfalta;

H

public void setSueldobasico(double sueldobasico) {
this.sueldobasico = sueldobasico;

h

public void setMinutostardanza(int minutostardanza) {
this.minutostardanza = minutostardanza;
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public void setDiasfalta(int diasfalta) {
this.diasfalta = diasfalta;

§
public double getSueldobasico() {
return sueldobasico;
§
public int getMinutostardanza() {
return minutostardanza;
§
public int getDiasfalta() {
return diasfalta;
§
public double sueldoNeto()
{
return sueldobasico - 0.5*minutostardanza -
diasfalta*sueldobasico/30;
§

La clase Administrativo hereda de la clase abstracta Empleado,
donde el método sueldoNeto() es implementado con lo cual la clase
Administrativa se pude usar para crear o instanciar objetos. El mismo
modo se trabaja con la clase Docente donde el método sueldoNeto()
debe ser implementado.

10.3. Programas resueltos en Java usando NetBeans

1) Setieneel siguiente diagrama de clases.

Construye una aplicacion que permita calcular el perimetro y el
area del rectangulo y del circulo.
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Figura_Geometrica

X :int

y : String

Figura_Geometrica()

perimetro():double
area(): double

Circulo

radio : double

Circulo()

perimetro() : double

area(): double

L package Capitulo II.Sesion 10;

import java.io.¥®;

protected double x;

protecced double y;

coordenadax = X:
coordenaday = ¥;

public abstract double

public abstract double

private double x

super(x, v):
27| this.x =

= radio;

puklic PiguraGeometrica(doubkle coordenadax,

import Capitulo I.Sesion 06.%;

abstract class FiguraGeometrica {

areal()

perimetro():

class Circulo extends FiguraGeometrica {

public Circulo (double x, double y, double radio)
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Rectangulo()
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public double avea() |
T return Math.PI * radio * radio;
}
public double perimetro()
{
T return 2*Macth.PI*radic;
¥
}
class Rectangulo extends FiguraGeometrica |
private double ladol:;
private double lado2;
public Rectangulo (double coordenadax, double coordenaday, double 11, double 12) {
super (cocrdenadax, coordenaday):
ladol = 11;
lado2 = 12;
}
public double area() {
T return ladol * ladol;
}
public double perimetro()
{
T return 2*ladol+2*lado2;
i
}
public class UsoFigurasGeometricas {
public static void imprime(String m)
{
T Syscem.out.princ (m);
¥
= public static void main(String[] args) throws IOException {
int tipo;
double ladol, lado2, radio;
Tipo = Lecmrabar.os lesrDatoEntaro();
if (cipo == 1} {
imprime("I (51
radio = LecturaDatos.lserDatoReal():
Circulo C = nmew Circulo (0, 0, radio};
imprime("ELl o es : "iC.perimetro(}+"\n");
imprime ("EL 1 "+ C.area() + "\n");
1
if (tipo == 2) {
System.out.princ("Is = el valor del lado l: ")
ladol = LecturaDatos. J.eede:oRealt),
System,out.princ (" el 1 e 11
lado2 = LecturaDatos.lesrDatoReal():
Rectangulo R = new Reccangu].oto "J ladol, lado2):
imprime ("E € "+R.perimerro () +"\n");
System. o_u:.prr)t}.n{" = del rec 1 es: " + R.area()+"\n"):
}
- }
1
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Interpretacion de la programacion

En el programa se tiene la clase abstracta FuguraGeometrica con dos
métodos abstractos llamados perimetro y area. La clase Circulo y
Rectangulo heredan de la clase abstracta FiguraGeometrica y se
procede a implementar los métodos abstractos de acuerdo a los
calculos de las figuras geométricas.

En la clase UsoFigurasGeomtricas se solicita el ingreso del tipo de
figura geométrica (Circulo o Rectdingulo) y segun lo seleccionado se
solicita los datos para proceder a crear los objetos y mostrar los
resultados invocando a los métodos implementados en la clase
Circuloy Rectangulo.

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

u) PERIMETRO Y AREAR DE UNMA FIGURA GEOMETRICA

_' Ingrese 1 si es circulo & 2 si es rectangule: 1
% Ingrese el wvalor del radioc: 4
El perimetro del circulo es : 25.132741228718345
E]l area del circulo es : S0.2€54B245743€€9

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

PERIMETRO Y AREA DE UNA FIGURA GECMETRICA

Ingrese 1 si es circulo & si es rectangulo: 2

HETST

o9
Ingrese el valor del lado 1l: 3.5
Ingrese el valor del lado 2: €.8
£l perimetro del rectangulo es : 20.€
El area del rectagulc es: 23.8

BUILD SUCCESSFUL (total time: 11 seconds)

2) Elabora una aplicacion que permita el calculo del éarea y
volumen de una esfera y el area de la base, el area lateral, el area
total y el volumen de un cilindro aplicando clase abstracta en su
implementacion.
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FiguraCirculo

radio : double

FiguraCirculo()

area():double

volumen(): double

Esfera

Esfera()

area() : double

volumen(): double

13 package Capitulo II.Sesion 10;

2

3 I% import java.io.*:

4 import Capitulo I.Sesion 06.*;

5

@ abstract class FigunraCirculo

7 {

g protected double radio;

9
10 public PiguraCirculoe (double )
11 E {
12 { radic=r
13| - }
14
15 public void setRadio (double )

{

16| [=
17 radio=r;
18 1

Cilindro

altura : double

Cilindro()

areaBase() : double
arealateral() : double
area() : double

volumen() : double
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207 public double getRadio()

21‘ {

2z T return radioc;

23 }

24

@I public abstract double volumen();
q public abstract double area();
Z'?l }

28|

29 class Esfera extends FiguraCirculo
30 {

31 public Bsfera(double )

32 {

33 T super (I);

34 }

35

m public double area()

37 £

38 T return 4*Math.PI*Math.pow (radio, 2}:
33 ¥

40

@4 public double volumen()

42 {

43 T return 4*Math.PI*Math.pov(radio, 3)/3.0;
44 }

45 }

46

47 class Cilindro extends FiguraCirculo
48 {

45 protected double altura;

S0

51 public Cilindro (double r, double h)
52 {

53 super(r);

54 alzura=h;

S5 1

56|

57 public void setAltuora(double h)
S8 £

54 altura=h;

&0 1

(38

€2 public double getAlturaf()

€3 {

(2 return altura;

€51 }

66

public doukle areaBase()

public doukle arealateral()
{

return 2*Math.PI*radio*altura;

public double areaf()
i
recurn 2*areaBase()+arealateral();

public double volumen ()
{
return areaBase()*altura;

(1] {
69 T return Math.PI*radio*Math.pov(radio,2);
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88 public class UsoEsferaCilindro {

1]

90| [= public static void imprime(String m) {

91 T System.out.print (m);

92 }

93

84| [ public static void main(Sctring[] args) throws IOException {

a5 int tipo;

98 double altura, radio;

57 imprime

98 imprims(

99 imprme(

100 imprime("In - 3

101 tipo = LecturaDatos.leerDatoEnterc():

102 if (cipo== 1) (

103 imprims (" =32 el wvalc = adio: ")

104 radio = LecturaDatos.lesrDatoReall):

105 Esfera E = new Esfeza( Iadlo)

106 imprime("El area o " 4 E.area() + "\n"};

107 Imprimes(": >lumsn de la esfera e " + E.volumen() + "\n"):
108 }

109 if (cipo=— 2) {

110 System,out.print ("Ingrese el valor de radio: "):

111 radio = LecturaDatos. lé‘rﬂ&toﬂ&!lf}

112 Syscem.out.print (" jrese el e la altura: "}):

113 altura = LECEJIEDBCDS 4=erDat:oRea¢t]

114 Cilindro C = new Cilindro(radio,altura):;

115 imprima("El arsa o base del cilcindro es : " + C.areaBase() + "\n"):
11€ imprime("E 1 del crlcindro a&s : " + C.areaLateral(] + "\n"):
117 imprime ("E # del cilindro es: " + C.areaf) + "\n");

118 imprime("El volumen del cilindro es: " 4+ C.volumen() + "\n");
119 }

120 - ¥

121 }

Interpretacion de la programacion

En el programa se tiene la clase abstracta FiguraCirculo con los dos
métodos abstractos area y volumen. En la clase abstracta
FiguraCirculo se define el atributo radio. En la subclase Esfera se
implementa los métodos area y volumen y no se define ninglin
atributo, por lo tanto, el método constructor de la clase Esfera invoca
al método constructor de la clase abstracta FlguraCirculo. En la
subclase Cilindro se implementa los métodos area y volumen, pero
antes se encuentra implementado el método areaBase y arealateral,
eta programacion define las instrucciones de los métodos area y
volumen del cilindro. En la clase UsoEsferaCilindro se solicita
primero el tipo de figura geométrica (esfera o cilindro) y se procede a
solicitar los datos como el radio y en el caso del cilindro se pide
adicionalmente el valor de la altura. Se instancia el objeto respectivo
y se muestra los reultados.
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Ejecucidn de la programacion:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

- R

AREA Y VOLUMEN DE UNA ESFEREA O CILINDRC

Ingrese 1 si es esfera © 2 si es cilindro: 1
Ingrese el valor del xadio: 5

El area de la esfera es : 314.1552653589793
El volumen de la esfera es : 523.5%38775558298%
BUILD SUCCESSFUL (total time: 10 seconds)

: Qutput - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

A

& |

184

run:

AREAR Y VOLUMEN DE UNAR ESFEREA O CILINDRO

Ingrese 1 si es esfera & 2 si es cilindro: 2

Ingrese el valor del radio: 4

Ingrese el wvalor de la altura: 7

El area de la base del cilcindro es : 201.06152582374€7¢
El area lateral del cilcindro es : 175.929188€0102841

El area del cilindro es: 578.0530482€05219

El volumen del cilindro es: 1407.4335088082273

BUILD SUCCESSFUL (total time: & seconds)
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11. INTERFACES Y HERENCIA
MULTIPLE

11.1. {Qué son interfaces?

Las clases abstractas para que sean como tal basta que uno de los
métodos de la clase sea abstracto. En el lenguaje de programacion de
Java una interface es aquella en que todos sus métodos son
abstractos, es decir, se podria decir que es una clase abstracta pura.
Los métodos de la interface se establece los nombres, los argumentos
o parametros y el tipo de retorno dejando para después la
implementacion de dichos métodos. Las interfaces también pueden
tener atributos pero deben ser declarados con static o final. Por lo
tanto, una interface establece un protocolo o modelo a seguir en la
estructura de una jerarquia de clases.

11.2. Declaracion de una interface en Java

En Java una interface se utiliza la palabra reservada interface en
lugar de colocar la expresion class. Se puede declarar con el
modificador de acceso public o sin €l, donde todos sus métodos
siempre deben ser public. Una vez declarado o definido la interface,
para ser utilizado en una clase se debe usar la palabra reservada
implements, esta clase implementada a partir de la interface debe ser
implementado los métodos provenientes de la interface. Una clase
puede hacer uso de uno o varios interfaces en el momento de la
implementacion si existe la necesidad de hacerlo.
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La sintaxis de una interface se define:

interface nombre_interface

{

tipo_retorno nombre_metodo (argumentos o parametros) ;

Por ejemplo:

interface GeneraNumeros

{
int siguienteNumero();
void comienza();
void comenzarEn(int n);
}

class NumerosPares implements GeneraNumeros

{

int dato;

public NumerosPares()

{
dato=0;
}
public int siguienteNumero()
{
dato=dato+2;
return dato;
b
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public void comienza()

{
dato=0;
h
public void comenzarEn(int n)
{
dato=n;
1f(n%2==1)
dato--;
h

La interface GeneraNumeros establece tres métodos siguienteNumero,
comienza y comenzarEn. Solo el primer método retornaréd el nimero
que genere cuando este sea implementado en la clase que use esta
interface. El método comenzarEn tiene un parametro para recibir el
numero a tomar en cuenta para realizar la generacion de los nimeros.
La clase NumerosPares implementa cada uno de los métodos
colocando el nivel de acceso public. En el método constructor se
inicializa en 0 al atributo dato, en el método siguienteNumero se genera
el siguiente numero sumando méas 2 y en el método comenzarEn es para
definir el valor inicial del atributo dato, en caso este valor es impar se
disminuye en 1 para poder luego generar los pares. A continuacidn, la
clase NumerosImpares que tiene una programacion similar a la clase
NumerosPares.

class NumerosImpares implements GeneraNumeros

{

int dato;
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public NumerosImpares()

{

dato=-1;

public int siguienteNumero()

{

dato=dato+2;

return dato;

public void comienza()

{

dato=-1;

public void comenzarEn(int n)

{

dato=n;
if(n%2==0)

dato--;

Si se desea implementar el método main para hacer uso de las
clases mencionadas anteriormente y creadas a partir de la interface
GeneraNumeros puede ser de la siguiente manera:
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public class Generacion Pares Impares {

public static void main(String args|[])throws IOException

{

BufferedReader leer = new BufferedReader(new
InputStreamReader(System.in));

int n, tipo, 1, vi;

System.out.print(";Generacion de pares o impares? (1:Pares,
2:Impares): ");

tipo=Integer.parselnt(leer.readLine());

if(tipo==1)

{

System.out.print("Indique cuanto numeros pares desea
generar desde cero: ");

n=Integer.parselnt(leer.readLine());
NumerosPares NP=new NumerosPares();

System.out.println("Los primeros "+n+" numeros pares
son:");

for(i=1;i<=n;i++)
{
System.out.print(NP.siguienteNumero()+" ");
b
System.out.println("");

System.out.print("Indique despues de que numero desea se
genere los pares: ");

vi=Integer.parselnt(leer.readLine());

System.out.print("Indique cuanto numeros pares desea
generar desde "+vi+": ");

n=Integer.parselnt(leer.readLine());
NP.comenzarEn(vi);

System.out.println("Los "+n+" numeros pares generados
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despues de "+vit+" son:");
for(i=1;i<=n;i++)

System.out.print(NP.siguienteNumero()+" ");

}

System.out.printin("");
h
if(tipo==2)
{

System.out.print("Indique cuanto numeros impares desea
generar desde cero: ");

n=Integer.parselnt(leer.readLine());
NumerosImpares NI=new NumerosImpares();

System.out.println("Los primeros "+n+" numeros impares

son:");
for(i=1;i<=n;i++)
{
System.out.print(NI.siguienteNumero()+" ");
b

System.out.println("");

System.out.print("Indique despues de que numero desea se
genere los impares: ");

vi=Integer.parselnt(leer.readLine());

System.out.print("Indique cuanto numeros impares desea
generar desde "+vit": ");

n=Integer.parselnt(leer.readLine());
NI.comenzarEn(vi);

System.out.println("Los "+n+" numeros impares generados
despues de "+vi+" son:");

for(i=1;i<=n;i++)

{
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System.out.print(NI.siguienteNumero()+" ");

}

System.out.println("");

11.3. Referencias a interfaces

Se puede crear referencias a interfaces, pero lo que no puede
crear son instancias de las interfaces. Una referencia a una interface
puede recibir lo definido de un objeto, este objeto debe ser implemen-
tado de la interface.

Por ejemplo:

int n;
GeneraNumeros numero=new NumeroPares();

n=numero.siguienteNumero();

GeneraNumeros numeros=GeneraNumeros(); //no se puede
instanciar (Error)

11.4. Uso de constantes en interfaces

Las interfaces pueden tener atributos o miembros datos que
todos sean static o final, pues las interfaces al no poder ser
instanciadas es una buena forma de definir grupos de constantes para
luego ser utilizados en las aplicaciones.

Por ejemplo:
public interface Meses {

int ENERO =1, FEBRERO =2, MARZO = 3, ABRIL =4,
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MAYO =5, JUNIO = 6, JULIO =7, AGOSTO =8,
SETIEMBRE =9, OCTUBRE = 10, NOVIEMBRE = 11,
DICIEMBRE = 12;

String NOMBRES MESES []={"", "Enero" , "Febrero" ,
"Marzo", "Abril", "Mayo", "Junio", "Julio", "Agosto",
"Setiembre", "Octubre", "Noviembre", "Diciembre" };

Al momento de usarlo en una aplicacion se puede escribir:

System.out.println(“Mes de
“+Meses.NOMBRES MESES[NOVIEMBRE));

11.5. Herencia maltiple

Una clase solo puede heredar de una clase, pero puede hacer uso
en su implementacion a partir de uno o varias interfaces, a esto es lo
que se denomina herencia multiple. Hay aplicaciones que son utiles
la herencia a partir de una clase y de interfaces permitiendo dar
soluciones a ciertos requerimientos de los usuarios.

11.6. Programas resueltos en Java usando NetBeans

1) Elaborauna aplicacion usando interface para calcular el area de
y el perimetro del cuadrado, del rectangulo y del tridngulo.

Para dar solucion a esta aplicacion se tiene el siguiente diagrama
de clases donde Figura es la interfaz y los métodos no
implementados son area y perimetro.
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La programacion en Java es la siguiente:

L

7

— — — — —

package Capitulo II.Sesion 11;

import java.io.*;
import Capitule I.Sesion 06.LecturaDatos;

interface Figura

i

doukle area();
double perimetro():;

class Conadrado implements Figura

{

private double lado;

public Cuadrado (double lado) {
this,lade = lado:
}

public double getLado() {
recurn lado;

public void setLado (double lado) {
this,lado = lado;

public double area()
t

return lado*lado;
}

public double perimetro ()
{

recurn 4*lado:?
}
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class Rectangulo implements Figura

{

private double ladol;
private double ladoZ;

public Rectangunlo(double ladol, double lado2) {
this.ladol = ladol;
thig.lade2 = lado2;

public double getLadol () {
return ladol;

public wvoid setladol (double ladol) {
this.ladol = ladol;

public double getLado2 () {
revurn lado2;

public void setLado? (double lado2) {
this.lado2 = lado2;

public double areaf)
{
revurn ladol®ladoZ;

public double perimetro()
{
return 2*ladol+2*ladol;

class Triangulo implements Figura

{

privacte double ladol;
private double lad
private double lado3;

public Triangulo{double ladol, double lado2, double lado3)
this.ladel = ladol;
this.lade2 = lado2;
this.lado3 = lado3;

public double getLadol() {
recurn ladol;

public void setladol (double ladol) {
this.ladol = ladel;

public double getLado2() |
return lado2:
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100
101
102
103
104
105
1log
107
108
109
110
111

113
114
115
116
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124
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131
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138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
148
150
151
152
153
154
155
156

157
1s8
159
180
161
182

1&83

public void setlLado2 (double lado2) {
this,lado2 = lado2;

public double getlado3() {
recuzn lado3;

public void setLado3d (double lado3) {
this.lade3 = lado3;

public double area()

i
double p, r;
p=(ladol+lado2+lado3)/2.0;
¥

r=p+ (p-ladol) * (p—ladol) * (p-lado3);
if(x>0)

return Math.sgrt(r):;
else

return 0.0;

public double perimetro()
{

recurn ladol+lado2+lado3;

public class AreaPerimetroFiguras {
public static void imprime(String m)
{
System,out.print (m)
public static woid main(String args[])chrows IOException
= {

int opcion;
double ladol, lado2, lado3:

imprime(" \n");
imprime (" \n"):
imprime ("= =\n") ;
imprims(" la\n"};
imprime({" e da: 3

opcion=LecturaDatos. lesrDatcEnterc();
switch (opcion)
{
case 1:
imprime ("Ir ese L < rado: ™);
ladol=LecturaDatos.lssrDatoRsal ()
Cuadrado C=new Cuadrado(ladol):
imprime ("El =
imprims ("El
break:
case 2:
imprime ("It

cuadrad "+C.area()+"\n");

o es "+C.perimetro()}+"\n"}:

ladol=LecturaDatos.lessrDatoReal();
imprime ("Ingrese =1 lade 2 del rectan
ladoz=LecturaDatos.lserDatoReal();
Rectangulo R=new Rectangulo (ladol, lado2);

imprime ("El 1 "4R.azea()+"\n")
imprime("El peri es "+R.perimectro()+"\n");
break:
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1l&4 case 3:

165 imprime (" greses ic del tziangulo: ")i

166 ladol=LecturaDacos. 1FerDatoRFdiU

167 imprime (" rese triangulo: ")}:

les ladoanec:uraDn:o: ;eerDatoRFal(]‘

169 imprime (" el 4 & riangule: ");

170 lddo3—LeccuraDatos lEerDa*oReﬁlU

171 Triangulo T=new ‘E‘r;am;l..lo[ladul lado2, lado3) :

172 imprimes ("E del triangulc es "+T.area(}+"\n");
173 imprime("El perimetrc del triangulo ez "+T.perimetro()+"\n");
174 break:

175 ¥

176 - }

177 ¥

Interpretacion de la programacion

La interface Figura tiene dos métodos no implementados llamados
area y perimetro. La clase Cuadrado se implementa de Figura,
establece un atributo llamado lado, define los métodos constructores,
getter y setter y se implementa los métodos area y perimetro que
fueron declarados en la interface Figura. De la misma manera se
trabaja con la clase Rectangulo y Triangulo. En el método main se
solicita elegir la figura geométrica a calcular el area y el perimetro,
luego se ingresa los datos para los atributos, se instancia el objeto
respectivo (C para cuadrado, R para rectdngulo o T para triangulo).
Finalmente se imprime los resultados invocando a los métodos area 'y
perimetro a partir del objeto instanciado.

Ejecucion de la programacion:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

H |
%g Ingres 1l: Cuadrado, Z:Rectangulo, 3: Trangulec
Opcidn elegida: 1
Ingrese €l lado del cuadrado: 4.2
E1 area del cuadrado es 17.¢€4
El perimetroc delcuadradoc es l€.8

BUILD SUCC

AREA ¥ PERIMETRO DE UNA FIGURA GEOMETRICA

SFUL (votal ctime: 7 seconds)

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

L{/_ ARER Y PERIMETROC DE UNA FIGURA GEOMETRICA
L= )
2% Ingres 1: Cuadrade, Z2:Rectangule, 3: Trangulo

Opcién elegida: 3

Ingrese el lade 1 del zriangule: 4
Ingrese el lado 2 del Triangule: 7
Ingrese el lado 3 del Triangulo: S

£1 area del triangulo es 4.47213555459%558
El perimectro del triangulc es 1l€.0

BUILD SUCCESSFUL (total time: S seconds)
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2) Elaborauna aplicacion que permita determinar los estados de un
material bibliografico que son: disponible, prestado y en repara-
cion a través del uso de una interface. Crear las clases a partir del
siguiente diagrama.

-
-

La programacion en Java es la siguiente:

il

package Capitulo_II.Sesion 11;

import java.ic.*;
import Capictulo I.Sesion 0€.LscturaDactos;

class MaterialBibliografico
{
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protected String codigo;
protacted String ©
protected int aniopt
protected int estado;

ulo;

licacion;

public MaterialBibliografico(String codigo, String titulo,
int estado) {
this.codigo = codigo:
this.titulo = citulo;
this.aniopublicacion = aniopublicacion;
this.estado = escado;

public String getCodigo() {
recurn codigo;

public void setCodigo(String codigo) {
this.codigo = codigo:

public String getTitulo() {
return titulo;

public void setTitulo (String titule) {

this.titulo = titulo:;

public int getAniopublicacion() {
recurn aniopublicacion;

public void setAniopublicacion(int aniopublicacion) {
this.aniopublicacion = anicpublicacion;

public int getEstado() {
return sstado;

public void setEstado(int estado) {
this.estado = estado:

interface Prestamo

t

class Revista extends MaterialBibliografico implements Prestamo

4

void prestado();
wvoid disponible();
void enReparacion():

private int nropublicacion;

int aniopublicacion,

public Revista(int nropublicacion, Stzring codigo, String titulo,

int aniopublicacion, int estado) {
super (codigo, titulo, aniopublicacion, estado):
this.nropublicacion = nropublicacion;

public int getNropublicacion() {
return nropublicacion;

public void setNropublicacion(int nropublicacion) {
this.nropublicacion = nropublicacion:
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78

o7 4 public void prestado()

80 {

81 T super.estado=1;

82 }

83

@ public void disponible()

8s {

8é T super.escado=2;

a7 }

88

N public woid enReparacion()

=11] i

91 T super.estado=3;

92 }

93 }

54

95 class Libro extends MaterialBibliografico implemencs Prestamo
96 {

a7 private String editorial;

98

L] public Libro(String editorial, String codigo, String titulo,
100 int aniopublicacion, int estado) {
101 super (codigo, titulo, aniopublicacion, estado);
102 this.editorial = editorial;

103 }

104

108 public 5tring getEditorial() {

106 T recurn edicorial;

107 }

108

109 public wvoid setBditorial (String editorial) {
110 T this.editorial = edicorial;

111 }

112

(741 public void prestado()

114 {

115 T setEstado (1) ;

1le }

117

@ public void disponible()

119 {

120 T setEstado (2);

121 }

12z

(o8 1 public void enReparacion()

124 {

125 T setEstado (3);

126 1

127 }

128

128 public class Biblioteca {

130

131 public static veid imprime(String m)

132 {

133 T System.out.print (m) ;
134 }
135

138 public static vold main(S5tring args([])throws ICException
137 {

138 int opecionl, opcion2, aniopublica, nropublica, estado=3;
139 double ladol, lada2, ladod

140 String codigo, titulo, editorial;

141 Libro L;
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142| Revista R:
143 imprims ("=
144 imprime ("
145 imprime ("

146| imprime

147 imprime("Opcion elegida: =

148 opcionl= LectuzaDatsz leﬂrDatoEntPrG[)

149 imprime (™ a opocion: 1: Prestame D nr i
150 imprime (™ ale o 53

151 opc.LonZI_ec:uraDatcs leerpDatoEntero : J

152 imprime(™ iig &l matce 1k kfico: ");

153 codxqo-aeccuraoazoa lesrDatoTex rot]

154 imprims(™ 11 . aterial biliografice: ");

155 | titulo=LecturabDatos. .L‘édel’-'O¢“"'tO“

15& Imprimes ("’ de publicaci & atexrial bibliografico: ")

157 aninpuhli.,a—gecculaDatDs lesrDatoEntero() ;

158 if (opcionl==1)

159 i

160 | imprime("Editorial del libro: ")

161 editorial=LecturaDatos.lesrDatoTexto():

162 if (opcion2==])

163 estado=1;

164 if (opcion2==2)

165 estado=2;

1lé6 L=new Libro(editorial,codigo,titulo,anicpublica,2);

1867 imprime("El libro "+L,getTitulo()+ " tie=ns =stado "+L.getEstado()+"\n");
168 }

169 | if (opcionl==2)

170 i

171 Imprime("Humeroc de publicac n de la revista: ™});

172 nropublica= LecturaDatos leerDatoEntero() ;

173 if (opcion2==1)

174 estado=1:

175 if (opcion2==2)

176 estado=2;

177 R=new Rewista (nropublica,codigo,titulo,aniopublica,estado);
178 imprime("El l1ibro "+R.getTitulo()+ " tiene estado "+R.getEscado()+"\n");
178 1

igc| - }

121 1

Interpretacion de la programacion

En esta aplicacion se esta usando el concepto de herencia multiple. Se
crea una superclase llamada MaterialBibliografico y una interface
Préstamo que sirven para aplicar lo que se ha definido como herencia
multiple. La clase revista y la clase Libro hereda de la clase
MaterialBibliografico y se implementa de la interface Préstamo. Los
métodos denominados prestado, disponible y enReparacion se
implementa en las subclases Libro y Revista. En el método main se
hace uso de las subclases instanciado el objeto respectivo, luego de
solicitar el ingreso del tipo de material bibliografico como la
indicacion de prestar o devolver dicho material.
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Ejecucion de la programacion:

: Qutput - UTEX_Tecnicas_Programacion (run) £3

RES

run:

SERVICIOS DE LA BIBLIOTECA DEL COLEGIO

Elige el material bibliografico l: Libro, 2: Rewvista
Opcion elegida: 1

Elige la opcion: l: Prestamo, 2: Devolucidn

Opcion elegida: 1

Codigo del material bibliografico: 0002

Titulo del material biliografico: Programacion con Java
Afic de publicacion del material bibliografice: 2019
Editorial del libro: QOveja Negra

El libro Programacion con Java tiene estado 2

BUILD SUCCESSFUL (total time: 35 seconds)

|

! Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run) #3

SERVICIOS DE LA BIBLICTECA DEL COLEGIO

Elige el material bibliografico 1: Libro, 2: Revista
Cpcicn elegida: 2

Elige la cpcion: l: Prestamo, 2: Devolucidn

Opcicn elegida: 2

Codigo del material bibliografico: 0004

Titulo del material biliografico: Computerworld

Afic de publicacion del material bibliogrdfico: 2017
NHumero de publicacion de la revista: 28

El libro Computezworld tiene estado 2

BUILD SUCCESSFUL (total time: 1 minute 28 seconds)
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12. POLIMORFISMO

12.1. ¢{Qué es polimorfismo?

El polimorfismo es la capacidad que tienen los objetos en usar
valores y comportamientos de diferentes tipos logrado ejecutar
operaciones definidas en otras clases. Se pueden implementar
programas que procesen o ejecuten objetos de aquellas clases creadas a
partir de una jerarquia. Cuando las clases pertenecen a una jerarquia
entonces se proceder a ejecutar lo definido en sus valores y operaciones
(métodos) en la misma estructura de la clase. Por ejemplo, se tiene la
clase abstracta Empleado que tiene el método abstracto ingresos. A
continuacion, se tiene la programacion de la clase abstracta Empleado

import java.io.*;

abstract class Empleado

{

protected String apellidos;
protected String nombres;

public Empleado(String ape, String nom)
{

apellidos=ape;
nombres=nom;
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public void setApellidos(String ape)

{

apellidos=ape;
b
public void setNombres(String nom)
{

nombres = nom;
b
public String getApellidos()
{

return apellidos;
b
public String getNombres()
{

return nombres;

b

abstract double ingresos();

A partir de la clase abstracta Empleado se aplica herencia para crear
las clases Gerente, EmpleadoGanaComision, EmpleadoXTarea y
EmpleadoPorHora.

class Gerente extends Empleado

{

public double salario;

public Gerente(String ape, String nom, double s)

{
super(ape,nom);
salario=s;
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}

}
public void setSalario(double s)
{
salario=s;
}
public double getSalario()
{
return salario;
}
public double ingresos()
{
return salario;
}
public String toString()
{
return "El gerente se llama "+nombres+"
"+apellidos;
}

class EmpleadoGanaComision extends Empleado

{

private double salarioBasico;
private double comisionXProducto;
private int cantidadProductos;

public EmpleadoGanaComision(String ape, String nom,
double sb, double comision, int cantpro)

super(ape,nom);
salarioBasico=sb;
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comisionXProducto=comision;
cantidadProductos=cantpro;

}
public void setSalarioBasico(double sb)
{
salarioBasico=sb;
}
public void setComisionXProducto(double comision)
{
comisionXProducto=comision;
}
public void setCantidadProductos(int cantpro)
{
cantidadProductos=cantpro;
}
public double getSalarioBasico()
{
return salarioBasico;
b
public double getComisionXProducto()
{
return comisionXProducto;
}
public int getCantidad()
{
return cantidadProductos;
}

public double ingresos()
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{
return salarioBasico+
comisionXProducto*cantidadProductos;
}
public String toString()
{
return "Empleado que gana por Comision se llama
"+nombres+" "+apellidos;
b

}

class EmpleadoXTarea extends Empleado {
private double salarioXTareaCumplida;
private int cantidadTarea;

public EmpleadoXTarea(String ape, String nom, double st,

int cant)
{
super(ape,nom);
salarioXTareaCumplida=st;
cantidadTarea=cant;
}
public void setSalarioXTareaCumplida(double st)
{
salarioX TareaCumplida = st;
b
public void setCantidadTarea(int cant)
{
cantidadTarea=cant;
b

public double getSalarioX TareaCumplida()
{
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}

return salarioXTareaCumplida;

b
public double getCantidadTarea()
{
return cantidadTarea;
}
public double ingresos()
{
return salarioXTareaCumplida*cantidadTarea;
b
public String toString()
{
return "Empleado por cumplimiento de Tareas se
llama "+nombres+" "+apellidos;
}

class EmpleadoPorHora extends Empleado

{

208

protected double pagoPorHora;
protected double horasTrabajadas;

public EmpleadoPorHora(String ape, String nom, double
ph, double ht)

{
super(ape,nom);
pagoPorHora= ph;
horasTrabajadas=ht;
}

public void setPagoPorHora(double sh)

{
pagoPorHora=sh;
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b
public void setHorasTrabajadas(double ht)
{
horasTrabajadas=ht;
b
public double getPagoPorHora()
{
return pagoPorHora;
b
public double getHorasTrabajadas()
{
return horasTrabajadas;
b
public double ingresos()
{
return pagoPorHora*horasTrabajadas;
h
public String toString()
{
return "Empleado que gana por horas se llama
"+apellidos+" "+nombres;
b

Con las subclases creadas a partir de la clase abstracta Empleado se
procede a crear la clase UsandoEmpleado que tiene al método
estatico main

public class UsandoEmpleado {

public static void imprimir(String m)

{
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System.out.print(m);

}

public static void main(String args[])
{
BufferedReader leer=new BufferedReader(new
InputStreamReader (System.in));
String ape,nom;

int ¢, ch;

double salario, sb, comision, ph, st;

Empleado E;

imprimir(" \n");
imprimir(" DATOS DE EMPLEADO - GERENTE\n");
imprimir(" \n");

imprimir("Ingrese el apellido: ");
ape=leer.readLine();
imprimir("Ingrese el nombre: ");
nom=leer.readLine();
imprimir("Ingrese el salario: ");
salario=Double.parseDouble(leer.readLine());
Gerente G = new Gerente(ape, nom, salario);
imprimir(" \n");
imprimir(" DATOS DE EMPLEADO QUE GANA POR
COMISION\n");
imprimir(" \n");
imprimir("Ingrese el apellido: ");
ape=leer.readLine();
imprimir("Ingrese el nombre: ");
nom=leer.readLine();
imprimir("Ingrese el salario basico: ");
sb=Double.parseDouble(leer.readLine());
imprimir("Ingrese la comision por producto: ");
comision=Double.parseDouble(leer.readLine());
imprimir("Ingrese la cantidad de productos
vendidos: ");
c=Integer.parselnt(leer.readLine());
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EmpleadoGanaComision C=new
EmpleadoGanaComision(ape,nom,sb,comision,c);
imprimir(" \n");
imprimir(" DATOS DE EMPLEADO QUE GANA POR
TAREAS\n");
imprimir(" \n");
imprimir("Ingrese el apellido: ");
ape=leer.readLine();
imprimir("Ingrese el nombre: ");
nom=leer.readLine();
imprimir("Ingrese el salario por tarea cumplida: ");
st=Double.parseDouble(leer.readLine());
imprimir("Ingrese la cantidad de tareas realizadas: ");
c=Integer.parselnt(leer.readLine());
EmpleadoXTarea T=new
EmpleadoXTarea(ape,nom,st,c);

imprimir(" \n");

imprimir(" DATOS DE EMPLEADO QUE GANA POR
HORAS\n");

imprimir(" \n");

imprimir("Ingrese el apellido: ");

ape=leer.readLine();

imprimir("Ingrese el nombre: ");

nom=leer.readLine();

imprimir("Ingrese el pago por hora: ");

ph=Double.parseDouble(leer.readLine());

imprimir("Ingrese la cantidad de horas trabajadas: ");

ch=Integer.parselnt(leer.readLine());

EmpleadoPorHora H=new
EmpleadoPorHora(ape,nom,ph,ch);

E=G;
imprimir(E.toString() + " y percibe " + E.ingresos()+"\n");

E=C;
imprimir(E.toString() + " y percibe " + E.ingresos()+"\n");
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E=T;
imprimir(E.toString() + " y percibe " + E.ingresos()+"\n");

E=H;
imprimir(E.toString() + " y percibe " + E.ingresos()+"\n");

En la linea de programacion E = G; la referencia E declarada a
partir de la clase abstracta Empleado recibe al objeto G de la subclase
Gerente, aqui se presenta un comportamiento polimoérfico. La
instruccion E.toString() invoca a la ejecucion del método toString()
del objeto al que E hace referencia, es decir, se ejecuta el método
toString() de la clase Gerente. La instruccion E.ingresos() solicita la
ejecucion del método ingresos del objeto al que E hace referencia y
por lo tanto ejecuta lo definido en la clase Gerente. Luego, en la
instruccién o linea de programacion E = C; E hace referencia al
objeto C que fue creado a partir de la clase EmpleadoGanaComision
por lo que E puede hacer uso de los métodos ingresos y toString.

12.2. Tipos de polimorfismo
Existen varios tipos de polimorfismo tales como:

a) Polimorfismo de asignacion, que consiste en que una variable
hace referencia a mas de un tipo de clase, tal como el ejemplo
anterior que se trato de la clase abstracta Empleado y se creo las
subclases para luego en el método main se haga uso de
referencias.

b) Polimorfismo de sobrecarga, donde dos o mas funciones tienen
el mismo nombre, pero la lita de argumentos es distinta.

¢) Polimorfismo de inclusion, que consiste en redefinir un método
por completo en su implementacion por lo que serd distinto su
funcionamiento en la superclase como en la subclase.
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12.3. Programas resueltos en Java usando NetBeans

)

@
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23|
24|
25/
26|
27|
28/

28]
30
31
32
33
34
35
36
37
kL
33
40
i1
42
43
4

b
i€
47

4
il
50
51
52
53
54

Crea una aplicacion que permita calcular el area y el volumen de
un cilindro y de una esfera aplicando sobreescritura de métodos,
clase abstracta, herenciay polimorfismo.

T

I
I

—m  —1

—3 —aO —O

package Capitulo II.Sesion_12;

import Capitulo I.Sesion 06.LecturaDatos;
import java.io.*;

akbstract class FiguraGeo {

public double area() {
return 0;

}
public deouble volumen() {
recturn 0;

}

public abstract String obtenerNombre():

class Ponto extends FiguraGeo {

protected double x;
protected double y;

public Panto(double a, double b) {
® = ar

y =b:

public void setX(double a) {
X = az
}

public void set¥ (double b) {
Y =b:
¥

public double getX() {
recurn x;
}

public double getY () {
recurn y;
}

public String obtenerNombre() {
Ietuzn "Punto”;
}

public String toString() {
recarn "(" + X & ", T ¥+ "2

¥
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®
56
57
58
54
€0
61
€2
€3
64
€5
(1]
&7
&8
L]
70
TL
ad
73
74
75
@
77
78
79
@
81
82
a3
&4
g5
g6
a7
a8
5]
80
a1
82
53
a4
85
S6
57
a8
ss
100

101|
@4
103
104
105
2d
107
108
108
ot
111
112

113
@d
115
116
117
118

—a  —

—a @ —O —O —@ @ $—&O —0O —a

214

class Circulo extends Punto

procected double radio;

pubklic Ciroulo (double a, double b,

super (a, b);
zadio = z;

public vold setRadio(double r) {
radio = r;

public double getRadio() {
recurn radio;

public double area() {

return Math.PI * Math.pow(radis, 2);

public String obtenerNombre() {

retarn “Cir

public String tosString()
return "Con cen

class Cilindro extends Circulo {
protected double altura;j
public Cilindro(double a, double

superf{a, b, xr):
altura = h;

public void setAltura(double h)
altura = h;

public double getAltura() {
recurn altura;

public double area() {
recurn super.area() * 2 + 2 ¢

public double volumen() {
return super.area() * altura;

public String obtenerNombre() |
return "Cil

adE o™

public String toString() {
recurn super.toString() + ":
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b, double r,

Mach.PI *

Altura

double z)

5 " & super.toStringi() + " y Radic

" +-alrura;

double h)

de

{

radio * altura;

" + radio:
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1319
120
121
122
123
124

12¢
127
128

130
131
132

134
135
136
137
138
139
140
141

143
144
145
146
147
148
143
150
151
152
153
154
155
158
157
158

162

[

I
I
[

[

]

class Esfera extends Circulo {

public Esfera (double a, double b, double r) {
superla, b, £):

public double area() {
return super.area() * 4;

public double volumen() {
reTurn super.area() " radic v 4/ 3;

public String obtenerNombre() {

public class UsandoFiguraGeo {

public static void imprimir(String m)
{
System,out.princ(m);

public static void main(String args|[]) throws IOException {
double x, vy, x, h:

imprimir(" e
imprimir(" \n") }
imprimir("=== \n");
Imprimir("In de un Punto:\n");

imprimir{" X

x=LecturaDatos. lesrDatoReall();

imprimiz(" ¥ = "):

y=LecturaDatos. lesrDatoResal();

imprimir({": ¢

r=Lecturabacos. lssrDatoReal();

imprimizr("En

h=LecturaDatos.lesrDatoReal():

Punto P = new Punto(x, ¥):

Circulo C = new Circulo(x, y, r):

Cilindro CI = new Cilindro(x, v, ¥, h):

Esfera E=new Esfera(x,y,x):

FiguraGeo Figuras[] = new FiguraGeo[4]:

Figuras[G] = E;:

Figuras[l] = C;

Figuras[2] = CI:

Figuras([3] = E;

imprimir{"\n"};

for (int i = 1; i < Figuras
imprimir(" =\n");:
imprimir(Figuras[i].obtenerNombre() + " : " + Figuras{i}+"\n");
imprimir("ELl e 1 ira "+Figuras[i].obtenerNombre ()+

2 " + Figurasfi].area()+"\n"):

de la f -2 "+Figuras(i].obtenerNombre () +
a " + Figuras[i].volumen{)+"\n"):

ir del punto ind

caso de hacer us

angth; i++) {

imprimir{"\n");
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Interpretacion de la programacion

La clase abstracta FiguraGeo define 3 métodos: area, volumen y
obtenerNombre, este tltimo es el método abstracto. A partir de la
clase abstracta FiguraGeo se crea por herencia las clases Punto,
Circulo, Cilindro y Esfera. Se establece una jerarquia de clases que se
aprecia cuando la clase Punto hereda de FiguraGeo, la clase Cilindro
hereda de Punto y la clase Cilindro hereda de la clase Circulo. Los
métodos de area y volumen se implementan en las subclases y se
implementa el método obtenerNombre. La clase Esfera hereda de la
clase Circulo. Luego, al momento de hacer uso de las clases antes
mencionadas en el método main se procede a solicitar las
coordenadas de un punto, luego el valor de un radio y la altura de un
cilindro. Se crea los objetos P, C, CI y E a partir de los datos
ingresados. El polimorfismo se aprecia desde el momento que se crea
una arreglo Figuras[] de tamafio 4 a partir de la clase abstracta
FiguraGeo y luego cada elemento del arreglo recibe los objetos P, C,
Cl y E, haciendo que el arreglo haga referencias a cada uno de los
objetos antes mencionado. A través de una sentencia repetitiva for se
procede a mostrar informacion de cada figura usando los métodos
implementados dado que el arreglo hace referencia a cada objeto
teniendo un comportamiento polimorfico.

Ejecucion de la programacion:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

APLICANDC POLIMORFISMO

=BTy

Ingrese las coordenas de un Punto:

X=2

¥Y¥=2

A parcir del punto indica el valor del radio: 5

En casc de hacer uso de un clicindro indica la altura: 8

Cizcule : Con centzeo (2.0,2.0) y Radic de 5.0
El Area de la figura Circulo es igual a 78.53%31€33574483
El volumen de la figura Cireulo es iigual a 0.0

Cilindre : Con centro (2.0,2.0) y Radio de 5.0; Altura = 8.0
El Azea de la figura Cilindzo es igual a 408.4070445€€€731
El volumen de la figura Cilindro es iigual a €28.3185307175587

Esfera : Con centro (2.0,2.0) y Radioc de 5.0
El Area de la figura Esfera es igual a 314.1552€53589753
El volumen de la figura Esfera es iigual a 523.59587755982989
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2) Crea una aplicacion que permita calcular el perimetro y el area
de poligonos como el cuadrado, rectangulo y tridngulo
aplicando clase abstracta, herencia de clases y polimorfismo.

1| package Capitulo II.Sesion 12:
2|

3 l? import Capitulo_I.Sesion 06.LecturaDatos;
4| import java.io.*:

5|

d abstract class Poligono

7| {

g protected int nrolados;

9

10| public Poligono(int lados)
"'"‘i {

12| nrolados=lados;

13| 1

public void setNrolLados (int lados)

16| {
17| nrolados=lados;
18/ i

public int getNrolados ()
{
return nrolados;

}

(=¥ Y public String toString()
26| {
27| return "Foligono de "+nrolados+" lados"™;
28| 1
28]
@ public abstract String obtenerNombre():
@ public abstract double perimetro():
@ public abstract double area():
33| }
34
35| class Cuoadrado extends Poligono
38 1
37| private double lado;
g
38 public Coadrado (double 1)
40| {
41 super(4):
42? lado=1;

1

public void setlado(double 1)

|
-
I

4c }

45|

50/ public double getLlado()

51| {

521 return lado;

53] }

54/

@d public String obtenerNombre ()
56| {

57| T return "Cuadrade™;

}
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59

(o¥ § public String toString()

61 i

€2 T return super.toString()+ " iguales s= llama "+obtenerNombre():
63 }

a4

Q‘; public double perimetro()

(13 {

&7 T return 4*lado;

1 }

69

@ public double areaf)

7L {

72 T recurn lado*lado;

73 1

74 }

75

T6 class Rectangulo extends Poligono
77 {

78 privace double ladcl;

T8 private double ladol;

a0

gl public Rectangmlo(double 11, double 12)

g2
23
g4
a5
2€
a7
28
4]
90
S1
52
83
94
45
46
a7
98

{
supex (4);
ladel=11l;
lado2=12;

public veoid setladol (dcouble 11)
{
ladol=1l;

public void setlado2 (double 12)
{
lado2=12;

public double getLadol()

94 {

100 T recurn ladol;
101 ]

102

103

104

105 T

106

107

public double getLado2()
{
return lado2:

public String obtenerNombre ()
108 {
110
111

112

return "

public String toString()
114 i
115
116

117

recurn super.coString()}+" con dos
obtenerNombre () ;

118|

) public double perimetro()
120 i
121
122

123

recturn 2*ladol+2%lado2;
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125
128
127
128
129
130
131
132
133

135
13¢
137
138
139
140
141
142
143
144
145
14€
147
148
145
150
151
152
153
154
155
156
157
158
158
1&0
1€l
162
163
164
185
166
167
168
169
170
171
172
173

175
176
177
178

180
181
182
183

185
186
187

—0 —0 —3 —1 — — —d — — —

public double area()
{

return ladol*lado2;

class Triangmlo extends Poligono

{

private double ladol:
private double lado
private double lado3;

public Triangule(double 11, double 12, double 13)
{

super{3):

ladol=11;

lado2=12;

lado3=13;

public void setladol (double 11)
i
ladol=11;

public void setlado?2 (double 12)
t
lado2=12;

public void setlLado3(double 13)
i
lado2=13;

public double getladol ()
{

recurn ladol;

public double getlado2|()
{
recturn ladoz;

public double getLado3|()
{
return lado3;

public String obtenerNombre ()
{

return "Triangulo”;

public String toString()
i

return super.toString()+ " v "+obtenerNombre ()

public double perimetro()
{

return ladol+ladoZ+lado3:
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188

@Li. public double area()

190 {

181 double p, r

152/ p={ladol+lade2+lade3) /2;

193‘ r=p* (p—ladol) * (p—lado2) * (p—lado3);

194 1if (x>0)

185 return Mach.sgri(r):

158 else

197/ return 0.0;

198 ¥

199 }

200/

201 public class UsandoPoligono {

202

203 scatic Poligono peligonos{]=new Poligono[20]:
204 static int cuenta=0;

205

208 public static void imprimir(String m)

ZG'F‘ i

208 | T System.out.princ (m);

209 b

210/

211 public static void main(Scring args(])chrows IOExcepcion
212| B t

213 leerTipoPoligonol) :

214/ mostrarDatosPoligonos():

215| - ¥

216|

21?i ] public static wvoid leerTipoPoligano()throws IOException {
218| int tipo;

219| do {

220| do {

221 | imprimir("T

222| imprimir( la E
223: tipo = LecturaDatos.leerDatoEntero();
224| } while (tipo < 0 || tipo > 3):

225| if (vipe != 0) |{

226 switch (tipo) {

ZZ‘Ii case 1;

228 lesrCuadrado():

22?5 break;

230i case 2:

23 leerRectangulo():

232! break:;

233! case 3:

23!' leerTriangulo();

235 break;

235! ¥

ZS'J'l ¥

238 } while (tipo != 0);

239' o }

24a|

241! public static wvoid leerCuadrado()throws ICException
242/ [ {

243i double lado;

244 imprimizr(™ "}
245 imprimir(" DEL o\n") 7

246| Imprimir("===== ==\n") ;
247| do

243! {

249! Iimprimir("I el del iado; ")
250/ lado=LecturaDatos.lesrDatoReal();

351! Iwhile (lado<=0) ;

252! Cuadrado C=new Cuadrado(lado):
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253
254

256
257/
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
27s| -
276
277 G
278
279
280
281
202
283
284
285
286
287
288
289
250 |
291
292
293
294
295
2%
287
298
299
300 L
301
302
303| &
304
305
306
307
308|
309 |
310
311
312

314

ligonos[cuental=C;
cusnta++;

public static void leerRectangulo()
double ladol, lado2;
imprimir(™
imprimir("

imprimir(™

do

{
imprimir({"Ir e 21 valor

ladol=LecturaDatos.lesrDatoReal():

twhile(ladole=0);
do
{

imprimir({"Ing

lado2=LecturaDatos.lesrDatoReall();

jwhile (lado2<=0);

throws IOException {

\n");

")

"

Rectangulo R=new Rectangulo (ladol,lado2);

peligonos[cuenta]=R;

cusnta++;

puklic static void leerTriangulo() throws ICException {

double ladol, lado2, lado3;

imprimir(" i 1
imprimir(" o\n")
imprimir(™ —=\n"}:
do
{

imprimir("Ingrese el valor del lado 1: ");

ladol=LecturaDatos.leerDatoReal () ;

twhile (ladol<=0):
do
{
imprimir("Ingress €l valor

del 1le

"

lado2=LecturaDatos.lesrDatoReal();

twhile (lado2<=0);
do
{
imprimir("Ingress el valor del

lado 3:

lado3=LecturabDatos.leerDatoReall() ;

}while (lado3<=0);

Triangulo T=new Triangulo(ladol,lado2,

poligonos{cusntal=T:
cuentat+t;

lado3):

public static void mostrarDatosPoligonos()

perimetro "+pceligones[i] .perimetro()

i
imprimir("==
imprimir("
imprimir(®
int i;
for (i=0;i<cusnta;i++)
{
imprimir(poligonosfi] 4" tisne [
+" y de area "+poligonos[i].area()+"\n"):
}
}
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Interpretacion de la programacion

La clase abstracta Poligono tiene 3 métodos abstractos:
obtenerNombre, perimetro y area. A partir de la clase Poligono se aplica
herencia para crear las subclases Cuadrado, Rectangulo y Triangulo
donde se implementa los métodos abstractos definidos en la clase
abstracta Poligono. La clase Usando Poligono se crea varios métodos
estaticos, uno de ellos es el método leerTipoPoligono donde se
implementa la seleccion de tipo de poligono y segtn el tipo se invoca a
métodos como leerCuadrado, leerRectangulo y leerTriangulo. En la
clase UsandoPoligono se crea un arreglo estatico llamado poligonos a
partir de la clase Poligono y una variable de memoria entera estatica
cuenta con valor inicial 0. El programa estd elaborado para poder
ingresar los datos de 20 poligonos distintos. El programa culmina en
mostrar los datos del perimetro y el area de los poligonos ingresados
donde se aprecia el uso del polimorfismo.

Ejecucion del programa:

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

Tipo de poligeno l: Cudrado 2:Rectangulo 3: Tziangule
W Indieca la opecién (pulsar 0 para terminar): 1

=

% FIGURR DEL CUADRADO

Ingrese el valor del lado: 4
Tipo de peligome l: Cudrado 2:Rectangulo 3: Trianguleo
Indica la opcidn (pulsar O para terminar): 2

FIGURA DEL RECTANGULOC

Ingzese el valor del lado Ll: 4

Ingrese el valor del lado 2: §

Tipc de poligenco L: Cudsads I:Rectangulc 30 Triangule
Indica la opcidn (pulsar O para terminari: 3

FIGURA DEL TRIANGULO

Ingrese el valor del lads 1: §

Ingrese el valor del lado 2: 8

Ingrese &l valer del lads 3: 10

Tipo de poligene L: Cudrado 2:Rectangulo 2: Triangulo
Indica la opeidn (pulsar O para cterminas): 1

FIGURA DEL CUADRADO

Ingrese ¢l valor del lado: 7
Tipc de poligono L: Cudrado 2:Rectangulo 3: Triangulo
Indica la opecidn (pulsar O para terminarc): 0

DATOS DE POLIGONCS INGRESADGS

Poligono de 4 lados iguales se llama Cuadrado tiene pezimetzo LE.0 ¥ de azea lE.0
Poligeone de 4 lados con dos pares de lados iguales se llama Rectangulc tiene perimetro 2€.0 y de area 3€.0
Poligono de 3 lados ¥ se llama Trianguleo tiene perimetzo 23.0 ¥ de area 15.810035335€5753
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13. PAQUETES Y EXCEPCIONES

13.1. ¢Qué es un paquete?

Un paquete es la agrupacién de clases que tienen alguna
afinidad. En otros lenguajes de programacion lo tienen bajo el
nombre de librerias. Cuando se define una clase, esta debe pertenecer
a un paquete. La implementacién de la clase puede hacer uso de la
implementacién de otras clases del mismo paquete o de otros
paquetes. Toda clase tiene un nombre y debe ser unico dentro del
paquete, pudiendo existir dos clases del mismo nombre siempre y
cuando se encuentren en paquetes distintos.

La clausula package se logra indicar el paquete donde la clase
pertenece, siendo la sintaxis:

package <nombre del paquete>;

Cuando se hace uso de la clausula package, esta debe ser la
primera sentencia en la elaboracion de un programa. Por ejemplo:
package mipaquete;
class Aritmetica {

}

Aqui se puede apreciar que la clase Aritmetica pertenece al
paquete mipaquete. El uso de la cldusula package es opcional, el
hecho de no usarlo implica que la clase pertenece a un paquete por
defecto que no tiene nombre.
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13.2. Laclausulaimport

En un paquete si existe la clase Ay la clase B y se desea hacer la
implementacion de la clase C en el mismo paquete, en la
programacion de la clase C se puede usar lo programado en la clase A
y la clase B dado que todo se estd implementando en un Unico
paquete. Por ejemplo:

package Matematica;

class Cilindro {

Circulo circulo;

En el paquete Matematica se desea implementar la clase
Cilindro, donde se declara una variable a partir de la clase Circulo.
Para hacer uso de esta clase sin ningun problema se debe tener
implementado la clase Circulo en el paquete Matematica. En caso
que la clase Cilindro se define en otro paquete entonces se debe usar
la clausula import. Siguiendo el ejemplo anterior la clausula import
se puede usar de la siguiente manera:

package Geometria;
class Circulo {
private int radio;
public Circulo(int r)

{

radio=r;

Ahora para hacer uso de la clase Circulo en la clase Cilindro
se debe escribir lo siguiente:
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package Matematica;
import Geometria.*;

class Cilindro {

Circulo circulo;

Con la cldusula import Geometria.*; se puede hacer uso de todos
las clases e interfaces del paquete y también de sus miembros. Si la
intencidn es solo usar la clase Circulo entonces se puede colocar la
siguiente declaracion: import Geométria.Circulo;

En la programacion con paquetes es posible acceder menciona-
do el nombre del paquete seguido de la clase que se desea usar asi, por
ejemplo

package Matematica;

class Cilindro {

Geometria.Circulo circulo;

}

Sin embargo, si no se usa la cldusula import es necesario
especificar el nombre del package cada vez que se desee usar la clase
Circulo. La clausula import se puede hacer uso en un mismo
programa varias veces. Se usa después de la declaracion de la palabra
reservada package y antes de la definicion de las clases. El
compilador de Java cuando no encuentra la clase en el mismo paquete
o0 paquete actual busca en los paquetes indicados a través de import.
Hacer uso de import no implica copiar cddigo hacia el nuevo
programa sino mas bien una extension del programa actual hacia
aquellas clases o interfaces que se encuentran en otros paquetes.
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13.3. Paquetes existentes en Java

En el lenguaje de programacion de Java existe paquetes que
tienen definidos muchas clases o interfaces que son de utilidad en
muchas aplicaciones. Los paquetes mas usados son:

a) java.awt, provee de clases para la construccion de interfaces
graficas, es decir, para aplicaciones visuales.

b) java.swing, proporciona al igual del paquete awt las clases o
interfaces para la elaboracion de aplicaciones visuales.

¢) java.io, proporciona de clases e interfaces para el manejo de
datos de entrada y salida en las aplicaciones

d) java.net, proporciona todas las clases para el trabajo en red.

e) Java.uitl, es el paquete para determinar la forma de leer los
datos a partir de lo indicado en las instrucciones del
programa.

13.4. Los nombres de los paquetes

Los paquetes se les puede nombrar con nombres compuestos,
los mismos que pueden ser separados por puntos, asi por ejemplo
mispaqutes.Matematicas.Geometria, esto se interpreta que el
subpaquete Geometria esta dentro del subpaquete Matematicas y esta
a su vez al paquete mispaquetes. Es asi que se establece una jerarquia
anivel de paquetes.

Los paquetes establecen una ruta fisica donde se encuentra las
clases que una vez compilado se genera los archivos de extension class,
asi por ejemplo si tengo un paquete llamado Acceso y dentro de ellauna
clase llamada Operaciones, debera existir después de una compilacion
el archivo Operaciones.class dentro de una carpeta Acceso. Ademas, si
una clase no es declarada con modificador de acceso public solo puede
ser utilizada por clases que pertenezcan al mismo paquete.

13.5. Manejo de Excepciones

Los programas es un conjunto de instrucciones que siguen una
logica de ejecucion, pero durante esta ejecucion puede presentarse
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errores que no lo ocasionan dichas instrucciones sino por diversos
factores, como por ejemplo un dato mal ingresado por el usuario. Si
ocurre un error el programa dejaré de ejecutar y mostraré el error no
pudiendo tener la posibilidad de corregir lo ingresado. Es por ello que
se necesita interceptar el error para tener la opcion de corregir'y que el
programa prosiga en la ejecucion. Esto se puede lograr en el lenguaje
de programacion de Java a través del uso de excepciones.

La excepcidn se puede entender como un suceso excepcional y
como suceso vendria ser un evento que sucede durante la ejecucion
del programa ocasionando el normal desarrollo de las instrucciones.
Cuando sucede el error el lenguaje de programacion Java crea un
objeto de tipo exception y lo maneja aparte del flujo normal de
instrucciones del programa. El objeto de tipo exception maneja
informacion sobre el error ocurrido y puede ser tratado a nivel de
programacion a través de un catch. En el catch se establece el tipo de
excepcion y se programa para ese tipo de excepcion. Puede existir
muchas excepciones y por lo tanto debe haber muchos catch. Cuando
ocurre el error y detecta la excepcion ocurrida recurre al catch
correspondiente, ejecuta lo programado y vuelve a la siguiente
instruccion de donde se lanzé la excepcion. En el caso que el error
ocurrido no tiene el programa apropiado para dicha excepcidon
entonces el programa se detiene y no puede continuar con la
ejecucion de las instrucciones.

import Capitulo_I.Sesion_06.LecturaDatos;

import java.io.*;

public class Excepcion Aritmetica

{

public static void imprimir(String m)

{

System.out.print(m);
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public static void main(String args[ ])throws IOException

{

inta, b;

imprimir(" \n");
imprimir(" OPERACIONES BASICAS\n");
imprimir(" \n");
try

{

imprimir("Ingrese el primer numero: ");

a=LecturaDatos.leerDatoEntero();

imprimir("Ingrese el segundo numero: ");

b=LecturaDatos.leerDatoEntero();

imprimir("La suma de los dos numeros es: "+(a+b)+"\n");

imprimir("Laresta de los dos numeros es: "+(a-b)+"\n");

imprimir("La multiplicacion de los dos numeros es:
"+(@*b)+"\n");

imprimir("La division de los dos numeros es: "+(a/b)+"\n");

}

catch(ArithmeticException e)

{
imprimir("No se puede dividir entre CERO\n");

}

En el programa anterior se solicita el ingreso de dos niimeros

enteros y en caso que el segundo numero es CERO entonces ocurrira
un error en la linea de instruccion siguiente:

Imprimir ("La division de los dos numeros es: "+(a/b)+"\n");

La division entre cero no es posible, por lo que esta instruccion

lanzard una excepcion y sera capturada por catch con el tipo de
excepcion ArithmeticException que imprimird un mensaje indicado
que no se puede dividir entre cero.
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13.6. Tipos de Excepciones

Hay muchas excepciones en Javay asi tenemos, por ejemplo:

a) ArithmeticException, excepcidn que se crea a partir de un
error aritmeético como es el caso de la division entre cero.

b) NumberFormatException, excepcion que se dispara cuando
ocurre un error que vaya en contra al tipo de dato como por
ejemplo se debe ingresar un dato entero para una variable
enteray resulta que el usuario ingresa un numero real.

c¢) NullPointerException, ocurre cuando se declara una variable
y no se crea el objeto y por lo tanto no contiene nada la
variable.

d) IOException, para capturar errores provenientes de la
entrada y salida de datos en la ejecucion del programa.

e) SQLException, proporciona informacién acerca de los
errores ocasionados a partir de la conexion y acceso a la base
de datos.

f) ArraylndexOutOfBoundsException, se dispara esta
excepcion cuando se hace uso de indice incorrecto de un
arreglo.

13.7. Programas resueltos en Java usando NetBeans

1.

(T I T T TS

i
o

T

Crea una aplicacion que permita el ingreso de dos numeros
enteros y se proceda a mostrar el resulto de las cuatro
operaciones de la aritmética. Hacer uso de excepciones en el
calculo deladivisiony en el ingreso de los datos.

package Capitulo II.Sesion 13;

import Capitulo I.S5esion 0€.LecturaDatos:
import java.io.*;

public class Excepcion Aritmetica {
public static void imprimir(String m)

Syatem.oubt.print (m);

}
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2.

12| & pubklic static void main(S5tring args[]) throws ICException {
@ int a =10, b= 0;

14 imprimir (" \o") ;

15 imprimir(" DFERACICNES BASICAS\n")

16 imprimir({" \a");

17 try {

15 Imprimir{"Ingrese el primer numero: ")

18 a = LecturaDatos. leErDatDEntEroi]

20 } catch (NumberFormatException g) {

21 cry {

22 imprimir("Ingrese un valor num Y
23 a = LecturaDatos.lesrDatoEntero():

24 } catch (NumberFormatException ex) {

25 imprimir("Vuelve a ejecutar el programa\n©);
Zﬁi return;

27| +

28 F

s try {

30 imprimir{"Ingrese &1 segundoc numero: ")z

31 b = LecturaDatos.lesrPatoEntero()

32 } catch (NumberFormatException e) {

33 txy {

31 imprimir("Ingrese un valor numeérico entero ");
35 b = LecturaDatos.leerDatoEntero()

36 } catch (NumberFormatException ex) {

27 imprimir|{"Vuslve a ejecutar el programa\n"});
38| Ieturn;

39| ¥

40 1

41

42| vy

-13: Imprimir{"La suma de ios dos n s B
44! imprimir(" n");
45 imprimir({"La =e3: "+ (a* b) + "\n");:
46| imprimir("La division de los " + ({double)a / b) + "An"};
47 } catch :Mlc‘mmer.:l.cExcer_.tler' e) {

48 imprimir (" se puede dividir entre CERC\n"):

49 1

50 - i3

51 1}

Interpretacion de la programacion

La clase Excepcion Aritmetica pertenece al paquete
Capitulo_II.Sesion 13 y para esta aplicacion se esta importando la
clase LecturaDatos que se encuentra en el paquete
Capitulol.Sesion_06. En el método main se hace uso del bloque try{

..} que permite proteger las instrucciones ante el posible error que
pueda cometer el usuario de la aplicacion. Las instrucciones en el
bloque try una vez que se inicia la ejecucidon del programa y se
presente algin error dispara una excepcién que debera ser
recepcionada por un catch que ejecuta lo programado. En este
programa se ha establecido el uso de dos excepciones para cuando el
usuario cometa el error de ingresar un dato no adecuado como por
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ejemplo un nimero con decimales cuando debe ingresar un entero.
También estd programado cuando el usuario ingrese como segundo
numero un cero y éste sea usado en la division. No se pude dividir un
numero cualquiera entre cero.

Ejecucion del programa:

! Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

RETE

CPERACICNES BASICAS

Ingrese el primer numero: 10

Ingrese el segundc numerzo: 2.5

Ingrese un valor numerico entero 2

La suma de los dos numeros es: 12

La resta de los dos numeros es: 3

La multiplicacion de los dos numeros es: 20
La division de los dos numeros es: 5.0

BUILD SUCCESSFUL (total time: 21 seconds)

t? Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

W
W
.

%

@ - e A e G R

OPERACICNES BASICAS

Ingrese el primer numero: 20

Ingrese el segundo numero: 0

La suma de los dos numeros es: 20

La resta de los dos numeros es: 20

La multiplicacion de los dos numercs es: 0
La division de los dos numercs es: Infinity
BUILD SUCCESSEUL (total time: 7 seconds)

Crea una aplicacion que permita el ingreso de datos de
Artefactos como el cddigo, la descripcidn, el tipo, el stock y el
precio unitario usando un arreglo de objetos. Para el ingreso de
datos validar los datos numéricos con excepciones y luego listar
los datos ingresados.

package Capitulo_II.Sesion_13:

import Capitulo I.Sesion O6é.Lecturalatos;
import java.io.;

class Artefacto

{
privacte int codartef
privace
privatce
private
private
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14 public Artefacto(int codartefacto, String descripcion, String tipoartefacto,
15| int stock, double preciounitario) |
16 this.codartvefacto = codartefacto;

17| thig.descripcion = descripeion:

18] this.tipoartefacto = tipoarcefacto;

18] this.stock = stock:

20| this.precicunitario = preciounitario;
2L ¥

22

23 public int getCodartefacto() {

24 T recurn codarcefacto;

25, }

26

27 public void setCodartefacto(int codarcefaccto) {
2B:T this.codarctefacte = codartefacto;

29| ¥

30

31| public String getDescripcion() {

32 recurn descripcion;

33

34 }

35

36 public void setDescripcion(Sctring descripcion) {
BT-T this.descripcion = descripecion;

38| ¥

39

40 public String getTipoartefacto() {

41'T recurn tipoarcefacto;

42 3

43;

44 public wvoid setTipoartefacto(String tipoartefacto) {
45 T this.cipoartefacco = vipoartefacto;

48 }

47|

48 public int getStock() {

dﬁ-T return stock:

50 t

s1!

520 public void setStock({int stock) {

53.-T this.stock = stock:

54 ¥

55

56 public double getPreciounitario() {

57 T return preci itario;

58| }

55

60{ public void setPreciounitario(deouble preciounitario) {
sl_iT this.preciounitaric = preciounitario:
€2 }

€3

€4 ¥

€51

€6 public class Excepcion Arreglo {

€7

€81 public static void imprimir(String m)

€5 {

0 T System.out.print(m):

71| }

72|

@& public static void listardrtefactos(Arcefacto a[l)
74 {

75| imprimir("

76 imprimirc(”

T, imprimir{"=

78 int i;
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7% c\n") 2
20 for(i=0;i<a.length;i++)
8l {
82 imprimiriali].getCodartefacto()+"\t"+a[i].getDescripcion()+"\t"+
&3 a[i).getTipoartefacto (}+"\t\t"+a[i] .getStock () +"\ LAt "+
84 afi].getPreciocunitario()+"\n");
&5 ¥
BE| ~ }
87
i1 public static void main(String args[])chrows IOException
gs| [ {
&0 int n, cuenta, cod=0, s=0:
a1 String des, tipo;
22 double precio=0.0;
43 boolean verificamcrue;
a4 imprimir("
95 imprimir("
96 imprimir("-
a7 imprimir("Ind la 1 = e cos a ir i
Sg n=LecturaDatos. leerDatoEnteroc():
99 Arctefacto arcefactos[]=new Artefacco[n];
100 cuenta=0;
lol while (cuenta<n)
102 {
103 imprimir(" Nro "+{cuenta+l}+"
104 while(verifica)
105 {
106 imprimir("
107 Ty
108 {
106 cod=LecturaDatos.lssrDateoEntsra()
110 verifica=false;
111 }
@ catch{Exception e)
113 {
114 imprimir("Codigo a in saz\n");
e continue:
116 }
117 }
118 verifica=true;
119 imprimir("Ds : n: "ki
120 des=LectuzaDatos.lessrDatoTexto(}:
121 imprimir("Tipo: ")
122 tipo=LecturaDactos.lserDateTexto():
128
124 while (verifica)
125 {
126 imprimir(" L 1
127 try
128 {
128 smLacturaDatos. lasrDatoEntare()
130 verifica=falss;
131 }
7} catch (Exception e)
133 {
134 imprimir|(
@ continue;
136 }
137 }
138 verificamtrus;
139
140 while (verifica)
13l {
laz my;
133
124
145 precio=LecturaDatos.lesrDatoRsal();
148 verifica=mfalse;
147 }
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" catch (Exception &)

138 {

150 imprimir("Prec . FRLIDG. selva a ingzesaz\n");
& continue;

152 }

153 }

154 Artefacto A=new Artefacto(cod,des,tipo,s,precio):

155 artefactos{cuental=A;

156 imprimir{"\n"):

157 verifica=true;

158 cuenta+t+;

185 ]

160 listarArtefactos(artefactos);

161 - ¥

162 ¥

Interpretacion de la programacion

La clase Artefacto contiene los atributos codartefacto, descripcion,
tipoartefacto, stock y preciounitario. Ademads, tiene el método
constructor y los métodos set y get para dar y obtener los datos a cada
uno de los atributos. En la clase Excepcion Arreglo, en el método main
inicia con la solicitud de cuantos artefactos se van ingresar. A partir de
este dato se crea el arreglo de objetos artefactos a partir de la clase
Artefacto. Luego se procede al ingreso de datos de cada artefacto
usando excepciones como por ejemplo en el caso del ingreso del codigo
de artefacto se valida el ingreso de un, valor numérico entero para lo
cual se hace uso de la excepcidon general denominada Exception
programado en el catch. Existe una variable booleana verifica que
permite manejar mejor el ingreso de datos. Al final se creaun objeto A, a
partir de la clase Artefacto y con los datos ingresados del artefacto y
posteriormente, se invoca la ejecucion del método listarArtefactos que
visualiza todos los datos de los artefactos.

Ejecucion del programa:
g leu(nu( - UTRTDMMO_PIW!MMR {rum) :
(53

%=

Pracio NO VALIDO. Yuelva a ingresar
Frecic unitario: 2240

m——— FRODUCTO NEG 1 e
Codige: 2

Descripcion: MINICOMPONENTE SONY
Tipo: Audio

Stock: 10

Precic unitazio: 880

LISTADO DE ARTEFACTOS

coDIGS DESCRIPCION TIPD sTOCK PRECIO UNITARIO
1 TV LED 55 PULGADRS LG  Video 20 2340.0
2 HMINICOMDONENTE SOMY Rudie 10 850.0
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El desarrollo de un proyecto es necesario comprender los
requerimientos de lo que se desea implementar. El caso a desarrollar
es un pequefo sistema de Tienda.

14.1. PROYECTO: TIENDA

Este proyecto desarrollado una parte con programacién en Java
usando el entorno de desarrollo NetBeans consta de 5 archivos de
extensionjava:

Almacen.java
DetallePedido.java
Pedido.java
Producto.java

Sistema Tienda.java

Hace uso clases, atributos y métodos como también de arreglos,
relaciones de clases, arreglos de objetos entre otras cosas. Queda por
implementar el registro de pedidos y el listado de pedidos, estando
implementado la creacion de almacenes, el registro de los datos de
los productos, la modificacidon de datos del producto y el listado de
productos.
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Sistema_Tienda.java contiene:

1 package Capitulo II.Sesion_ 147

2

3 import Capitule I.Sesion 0O6.LecturaDatos;

4 import java.io.*®;

e import java.util.HashSet;

& import java.util.Set;

7

g public class Sistema Tienda {

g

10 public static void imprimir(String m)

11 {

12 T System.out.print(m);

13 }

14

15 //método para visualizar el menu principal y retorna la ope
16| = public static int mostrarMenuPrincipal() throws ICException {
17 int opcion

18 imprimizr("

19 imprimir("t

20 imprimiz("== meem——T )

21 imprimir(™\n"

22 imprimir("1l.

23 imprimir("2.

24 imprimir("3.
25 imprimir("<.

26 imprimir("s.

27 imprimir("c.

28 Imprimir{"\n");

25 imprimir("Is FRLE R

30 opcion = LecturaDatos.leerDatocEntero():

31 recurn opcion;

32| ~ }

33

34 método para visualizar el mend de productos t retorma la cpoion =
s H public static int mostrarMenuProductos() throws ICException {
£l int opcion;

37 BufferedReader br = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in)):
38 S

39

40 imprimir("\n"):

41 imprimir{"l.

42 imprimir ("2, M

43 imprimir("s.

44 imprimir("\n");

45 imprimir(" e I

4€ opcion = LecturaDatos.leerDatoEntero();

47 return opcion;

48| - }

45

so| & public static void main{String args[]) throws IOException {
51 Sctring nombrealmacen, ROMPIo;

Q{ int rpta = 1, cant, opcion, r = 0, numpro, i;

53 float precio;

54 Almacen A = null;
55! Producte p;
s€| do {
57: opcion = mostrarMenuPrincipal():
58 switch (opcion) {
ss| case 1:
GDI imprimir(" el del ")
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61
62

&4
€5
66
67
63
68
70
71
72
73
74
75
76
77
78
18
80
81
82
83
84

8s

gé
a7

88

8%

&0
a1
92
93

45
&6
47
88
25
100
101
102
103
104
105
106

log
109
110
111
11z
113
114
115
116
117
118

118
120
121
122
123
124
125
12¢
127

nombrealmacen = LecturaDatos.lesrDatoTextol():
A = new Almacen(nombrealmacen);
if (A '= null) {

imprimir{"El Almacen ha

¥
break;
case 2:
do {
r = mostrarMenuProductos():
switch (r) {
case 1:
imprimir{"\n"):
imprimir{"

imprimir{"T
imprimir{"=
do {

numpro = LecturaDatos.lesrDatoEntero():
imprimir("NOMB b

nompro = LecturaDatos: lserDatoTexto():
System.ocut.print ("= A

cant = LecturaDatos.leerDatoEntero():

"y

+ " (Si=l; R
rpta = LecturaDacos.lserDatoEntero():
imprimir{*\n");

ceands & te P a tir de la

p = new Producto (numpro, nompro, cant, precio);

de Lo Iue

A.adicionarProducto(p);
} while (rpta == 1);
break:;
case 2:
imprimir("\n"):
imprimir(" \n");

Imprimir(|"Ct
numpro = LecturaDatos.lesrDatoEntero():

. o &1 prod o b r €0
p=R.buscarProductoXcoed (numpro) ;
if(p!=null)

{

imprimir(p.ctoScring () +"\n");
imprimir("\n"):

imprimir( i 3 ot ™
nompro = LecturaDatos.lesrDatoTexto();

Imprimir("CAaM R
cant = LecturaDatoas.lsesrDatoEntero():

imprimir("CAMEL PR - Hile
precio = LecturaDatos,lessrDatoFloats():

p.setNombre (nompro
p.setStock (cant)
p.setPrecio (precio)

se procede a modificar los datos

A.modificarProductol(p):
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128 ¥

128 else

130 imprimir("oc
131 dmprimir(":C 5 C
132 + " » No b
133 rpta = LecturaDatos.lessrDatoEntsro():

134 Iimprimir({™\n
135 } while (rpta ==
136 break;

137 }

138 } while (x != 3):

139 break;

140 case 3:

141 wqui f
142 break;

143 case 4:

144 Imprimiy("=
145 imprimir("LISTA DE PRODUCT
14¢ Imprimir{"=

147 imprimir(“Nombre\ts

148 int total:
@ total = A.getNproductos():
150 if (total > 0) {
151 for (i = 0; 1 < total; i++) |
152 P = A.obtenerProducto(i):
153 imprimir(p.getiombre () + "\t" + p.getStock() + "\t"
154 + p.getPrecio()+"\n");

155 }
156 ]

157 break;
158 case 5:
15% E T
1l&0 1

161 } while (opcion != &)

lg2 imprimir(""):

183 imprimir{"Gracias por hacer uso del Sistema de Tienda"):
le4| - }

165 )

En el archivo Sistema Tienda,java se inicia con la visualizacion de
un menu principal, el mismo que una vez se seleccione una opcidon
puede llevar a mostrar otro menu. Por ejemplo, si se elige la opcion 1
que es adicionar un almacén solo le solicitara el nombre del almacén,
pero si selecciona la opcidn 2 que es Mantenimiento de Productos
muestra otro menu con opciones para el ingreso de un nuevo
producto o para modificar los datos de un producto ya ingresado. En
este programa se puede apreciar comentarios de las instrucciones
donde se puede evidenciar el uso de variables de objeto creado a
partir de clases y el uso de arreglos de objetos.
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Almacen.java contiene:

package Capitulo II.Sesion 14;

public class Almacen
{
private String nombre;

private Producto[] productos;

-

public Almacen (String nom)
{

-
B O wE Do) W e

-

nombre=nom;
nroproductos = 0

e
o e W
-

[
o

g adicionarProductoe (Producto p)

e
S o
o]

g :

[

1

o

)

o

H

e

1

{

LS R
G W R e

nroproductos] =

a la car

L%
-

WM
o W o

respuesta

Vo

} else {

e
5}

w
w

respuesta =

w
e

}
return respuestar

w
n

wow
- o
T
.

w
w0

M do para o r los d: g del producto
public Froducto obtenerProducto(int indice)
{

B e
SumESh
o

return null;
} else {

Ret

s
o o

-
-

-~
o

@ oo
N e S e
r
-

o4
o
a
=
i
a
o
"
o
&
£
n
¢
r
i
=
=
b
B
B
0
-

ar Product

public Producto buscarProducto(5tring nom) {
Producto p=null;

o
=

P

e oo e oen
€0 =1 O i de
|

o
2w

p=obtenerProducto(i);
break; //sale de la sent

o
=

™o
W R

}
return p;

m oo
[

if (nom.egualsIgnoreCase (productos[i] .getNombre())) {
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(13

&7 & public Froducto buscarProdmncotoXcod(int cod) {
(] Froducto p=null;

€9 Hac T rri 1 3

70 for (int i=0; i<nroproductos; i++) {
T Verifica si cisce el Producto x 3
12 if (cod==productos[i] .getCodPro()) {

73 p=obtenerProducto (i)

74 reak;

75 ¥

6 }

77 return p;

8 - ¥

79

80

82 public String modificarProduncto (Producto p) {

83 Variable que nos indicar i realmente 3e registro el producto
24 String respuesta;
85 int indice=-1;

=1 for (int i=0; i<chis.nrop

87 ferifica i existe =21 Froduc
g8 if (p.getNombre () .equals (this.p
33| ObiTabla.setValue (v

80| indice=i;
91| break:
92| )

43| 3

a4 Copsulta si el arreqgl
85 if (indice < 100) {

g€ tier r

87
98
95 sdifico los
100 respuesta = "Se modificd los dart el producto”;
101 } else {

102 ARlmacea un mensaje en a variable respuesta

103 odifico los
104 respuesta = "No se
108 }

106 return respuestar

107
108
108
110| & public int getMproductos() {
111 | return nroproductos;
112| - 1

113| & public String getNombre() {
114 return nombre;

115 ¥

11¢ }

r
-

La clase Almacén tiene como atributos nombre, nroproductos y
productos, este ultimo es definido a partir de la clase Producto y creado
con 100 elementos en el método constructor. Ademas, la clase Almacén
se tiene el método adicionarProducto, el método buscarProducto,
buscarProductoXcod y el método modificarProducto, estos métodos
sirven para ingresar y modificar los datos de productos.
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Producto.java contiene:

1 package Capitulo_II.Sesion_l4;
21
3 public class Producto
4 {
5 itributos de la clas
€ private int codpro;
7] private S5tring nombre;
g private float precio;
] private int atock;
10
b2 & Método constructor
12 public Producto (int codpro, String nombre, int stock,fleat precio ) |
13 this.codpro = codpro;
14 this.nombre = nombre;
15| this.precio = precio;
16| this.stock = stock:
17 }
ie
20 public int getCodPro()
21 {
22 return codpro;
23 }
24
zﬁ;T public String getNombre() {
26| return nombre;
27 ¥
28
28 public void setNombre (String nombre) {
30 T this.nombre = nombre;
31| }
32
33| public int getStock() {
34? T return stock;
35 }
36
37| public void setStock(int stock) {
38| T this.st = stocks
39| }
40
41 T public float getPrecio() {
42 return precio;
43 }
44
45; public void =etPrecio(float precio) {
46 T this.precic = precio;
47/ 3
48
4 /Métode para calcular sl inventar & un produst
50 public float inventario()
i & {
52| T return stock®*precio;
53/ 3
54/
55| //HMétodo gue ret a lors da
(7% 4 public String toString() {
57‘ return "Producto{™ +"C "
58| 5
59 }
&0 }
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En la clase Producto contiene los atributos codpro, nombre, precio y
stock. Se determina como métodos al método constructor, métodos
de set y get de cada uno de los atributos y el método de calculo
inventario. Ademas, se establece la implementaciéon del método
toString.

Pedido.java contiene:

package Capitulo II.Sesion_14;
public class Pedido {

1

2

3

4 ATT
@& private i
@ privace
= privace
-]

9 Atribu
10 privace ir
L1 Se dec
@ privace
13
14
15
16
17
18
18
20
21
22
23
24
25
26|
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
4z
43
44
45
46
47
48

49

detallespedido = new DetallePedido[100];

public int getNroPedido() |{
return nropedido;

1

public String getFecha() {
return fecha;
}

public String getCliente() |
return cliente;
}

public int getNrodetalles() {
return nrodecalles;
1
public 5tring adicionarDetalle(DetallePedido det) {

String respuesta:r

—a - @ — @ — —  ——
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50 if (this.nrodetalles < 50) {

51| {7151 e menos de 50 icems lo agregas

52; this.detallespedido[this.nrodecal

53 7 e I . 14 3 arregl
54

55| K lle
56! respussca

57| } else {

SSE //HManda un

59| respuesta = "N

€0 ¥

61! return respuesta;

62| - }

€3

64; /7 odo para cal el total de ped

& [ public float calcularTotalPedido() {

66| float totalpedido = 0;

67| e re de
68

€9

70, f/obtiene la ca a

71; int cantidad = detallespedido[i] .getCantidad() :

721 / =rie =1 precio

73 float precio = dezallespedidc[i].ge:?:eciot};

totalpedido = tocalpedido + cantidad # precio:

1
return totalpedido;

I} indice >= nrodecalles) {

return null;
} else {

return detallespedidofindice];

DetallePedido.java contiene:

1 package Capitulo II.Sesion_14;

2

3: public class DetallePedido

4 {

5 cog de la cl

7 privace int cantidad;

o) private float precio;

2 At £o 0 a = 2 o
@

10

11 Método oo UCTOX

12 public DetallePedido(int cantidad, flcat precio, Producto producto) {
13 this.cantidad = cantidad;

14 this.precio = precio;

15 this.producto = producto;

16 |
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17|

18 Se obtiene la cantidad de Ex
19| public int getCantidad() {
ol

21
22|
23| Se gbtiene el precio del Producto
Zifﬁ? public float getPrecio(} {

return cantidad;

}

25| return precic;
26|
271
28 Se obriens =1 producto que esta en =1 detalle de pedidc
Zsij? public Producto getProducto() {

}

30| return producto;
31
az 1

}

Ejecucion de lo programado:

Ingresando el nombre de un almacén luego de seleccionar la opcidonl
del menu principal.

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

u} ran:

MENU PRINCIPAL

. Adicionar Almacen

. Mantenimiento de Productos
. Realizar Pedidos

. Listar Productos

- Listar Pedidos

. Salir

Mo s W

Ingresa una opcion: 1
Ingrese el nombre del almacen: GCamarra
El Almacen ha sido creado !!!

MENU PRINCIPAL

. Adicionar Almacen

. Mantenimiento de Productos
. Realizar Pedidos

. Listar Productos

. Listar Pedidos

. Balir

L U S R I

Ingresa una opcion:l
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Selecciona la opcidn 2 para mantenimiento de productos y luego
adiciona productos.

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)
5
b

MENU PRINCIPAL

L. Adicionar Almacen

33 2. Mantenimiento de Productos
3. Realizar Pedidos

4. Listar Productos

5. Listar Pedidos

6. Salir

Ingresa una opcion: 2
MENTU PARR FRODUCTOS

1. Adicionar Producto
2. Modificar Producto
3. Salir

Ingresa una opcion: 1

e ]

INGRESO DE PRODUCTIOS

CODIGO DEL PRODUCTO: 1
NOMBRE: Cocacola de 1 liczo
STOCK: 120

PRECIO: 3.50

;Desea ingresar los datos de otre producto? (Si=1, Ne=0): 1

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)
L*l'f INGRESO DE PRODUCIOS

[

(' CoDICO DEL PRODUCTO: 1

E NOMBRE: Cocacela de 1 licee

8% | sTocm: 120

PRECIC: 3.50

sDesea ingresar los datos de otro producto? (Si=l1, No=0): 1

CODIGO DEL PRODUCTO: 2

NOMBRE: ¥Yogurt Laive 1 litro

STOCH: 40

PRECIO: 5.€0

:Desea ingresar los datos de otro producto? (Si=l, Ne=0): 1

CODIGC DEL PRODUCTO: 2

NOMBRE: Leche evaporada Glozria

STOCK: 89

PRECIO: 2.20

;Desea ingresar los datos de otro producto? (Si=1, No=0): 1

CODIGO DEL PRODUCTO: 4

HCMBRE: Aceite Frimeozr 1 litzo

STOCK: 30

PRECIC: 8.70

;Desea ingresar los datos de otro producto? (Si=l, Ne=0): 0

MENU PARXA PRODUCTOS

1. Adicionar Producto
2. Modificar Producto
3. Balic

Ingresa una opcion:
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Selecciona la opcion 3 y luego lista los productos ingresados.

: Output - UTEX_Tecnicas_Programacion (run)

LD INGRESC DE PRODUCTIOCS

- CODIGO DEL FRODUCTO: 1

Q HWOMBRE: Cocacela de 1 litzo

28| sTock: 120

PRECIO: 3.50

iDesea ingresar los datos de otro productoe? (Siml, Now0d): 1

CODICO DEL PRODUCTO: 2

NOMBRE: Yogurr Laive 1 lirre

STOCK: &0

PRECIO: 5.€0

;Desea ingresar los datos de otro producto? (Si=l, WNe=0): 1

CODIGO DEL PRODUCTO: 3

NOMERE: Leche evaporada Glozria

STOCK: 80

DPRECIO: 3.20

iDesea ingresar los datos de otro producto? (Sisl, No=0d): 1

CODIGO DEL PRODUCTIC: 4

HOMBRE: Aceire Primor 1 liere

STOCK: 30

PRECIO: 2.70

zDesea ingresar los datos de otro producto? (Si=l, No=0): 0

MENU PARA PRODUCTOS

1. Adiecionar Producto
2. Medificar Froducto
3. Salizx

Ingresa una opcicn:
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a) Responde a las siguientes preguntas:

1.

Usando herencia de clases se logra heredar los atributos y
métodos de una superclase. (verdadero o falso):

Los miembros protected de una superclase sélo estan
accesibles para los métodos de la superclase, los métodos de las
subclases y los métodos de otras clases del mismo paquete
(verdadero falso):

. Se le denomina clase abstracta pura cuando todos sus métodos

son abstractos, este concepto se refiere a:

. Se puede escribir programas que procesen genéricamente

objetos de todas las clases existentes en una jerarquia, se refiere
a

. Agrupacién de clases afines se les denomina paquetes

(verdadero o falso):

Es un evento que ocurre durante la ejecucion de un programa
que interrumpe el flujo normal de las sentencias:

. Dos clases con el mismo nombre en dos paquetes distintos no

pueden coexistir e incluso no pueden usadas en el mismo
programa (verdadero o falso):

. Controla un unico aspecto dentro de un programa, como puede

ser supervisar la entrada en un determinado periférico o
controlar toda la entrada / salida del disco se denomina:

. Muestra una lista de excepciones que te propone Java y la

manera como se debe interpretarlos al momento que se muestre
en la ejecucion de un programa.
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b) Desarrolla las siguientes aplicaciones:

1. Crea una clase denominada FigurasGeometricas y calcula el

area y el perimetro del cuadrado, rectangulo y del tridngulo.
Hacerlo con métodos constructores sobrecargados y el
operador this.

Crea una clase denominada Curso con los atributos codigocury
nombrecur. Luego aplica herencia y crea la clase
Curso_Extension a partir de la clase Curso con los atributos
horas_clase y costocur. También crea la clase Curso Carrera
con los atributos nombrecarrera y ciclo. Luego crea objetos a
partir de las subclases

. Una empresa vende equipos celulares, que puede ser utilizados

unicamente para CLARO o para MOVISTAR. Se desea tener
informacion de la marca, el modelo y el costo del equipo.
Ademas, se puede adquirir adicionalmente el chip teniendo un
descuento del 10% del costo del chip si es comprado
conjuntamente con el celular. Por la compra de cualquier
equipo, el cliente puede adquirir un seguro de pérdida o robo
pagando el 15% del costo del equipo. El pago por el equipo
celular puede ser en efectivo o con tarjeta. Si el pago es con
tarjeta se incrementa el costo del equipo en un 2%. Utiliza una
programacion usando clases abstracta y herencia para calcular
el precio del equipo y el monto del pago del seguro en caso
decidiera acogerse. Usar clase abstracta.

4, Aplicando polimorfismo, implementar los atributos, métodos

248

(con las validaciones correspondientes) y constructores de las
siguientes clases con sus atributos indicados entre paréntesis:
Figura (simbolo), Rectangulo (filas: entero >1, columnas:
entero>1), Triangulo (filas: entero>1) y Rombo (filas: entero>2
e impar). Crear el método dibujar para cada caso. Crear la clase
TestFiguras, que pruebe los métodos y constructores
implementados. Como ejemplo de la ejecucion del método
dibujar para cada objeto creado, en caso que se haya asignado
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como simbolo de la figura al asterisco (*) y los valores para las
filas y columnas indicados a continuacion, se tendria:

Objeto Rectangulo: Filas=2 Columnas=6

sk skok skok

sk skok skok

Objeto Triangulo: Filas=3

*
sksksk
skeskeskeskosk

Objeto Rombo: Filas=7

%
skooksk
sokoskok sk
skosk sk skokosk
ok skokosk
Hksk
*
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