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5. Resumen y abstract

RESUMEN
El presente proyecto de investigacion denominado: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa San Miguel — rio negro,
2020. Se genero a causa de una conversacion con uno de los afectados por escases
de agua, como profesionales podemos aportar con conocimientos de disefio de su
sistema de agua potable.
Al realizar en la exploracién del terreno nos planteamos el siguiente objetivo
general: Disefiar los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa San Miguel, Rio Negro 2020. Y un objetivo especifico denominado:
Disefiar la captacion del sistema de abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa San Miguel, Calcular las dimensiones de la linea de conduccion
del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa San Miguel,
Calcular las dimensiones del reservorio del sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad nativa San Miguel, Calcular las dimensiones de linea de
aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa
San Miguel, Calcular las dimensiones de la red de distribucion del sistema de
abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa San Miguel.
Para realizar este tuvimos como guia RNE.-2018, Libro de Roger Aglero Pittman,
Normas del ministerio de vivienda. Basados en nuestro estudio topografico,
estudio de mecénica de suelo, estudio de agua y estudio poblacional.
En los resultados tenemos: Una captacion de 1x0.70x0.85m, En la red de
conduccién. Tenemos un didmetro de % de pulgada y una longitud de 1244.16 ml,
En el reservorios tenemos una dimension de 5m3 y sus dimensiones son de 2.10 x
2.10 x 1.35 m. En la linea de aduccion tenemos un diametro de 17 y una longitud
de 343.68ml y en la red de distribucion se calcularon tuberias de 1” en las
principales y %4” en las redes secundarias.
El proyecto se disefio para una poblacién futura de 20afios, la cual segun calculos

realizados obtendremos una poblacion de 104 personas



ABSTRACT
This research project called: Design of the drinking water supply system in the
native community San Miguel - Rio Negro, 2020. It was generated due to a
conversation with one of those affected by water shortages, as professionals we
can contribute with knowledge design of your drinking water system.
When carrying out the following exploration of the land, we set ourselves the
general objective: Design the components of the drinking water supply system of
the native community San Miguel, Rio Negro 2020. And a specific objective
called: Design the catchment of the water supply system of the San Miguel native
community, Calculate the dimensions of the pipeline of the drinking water supply
system of the San Miguel native community, Calculate the dimensions of the
reservoir of the San Miguel native community of drinking water supply system,
Calculate the dimensions of the pipeline of the drinking water supply system of the
San Miguel native community, Calculate the dimensions of the distribution
network of the drinking water supply system of the San Miguel native community.
To carry out this, he had as a guide RNE.-2018, Book by Roger Aguero Pittman,
Rules of the Ministry of Housing. Based on our topographic study, soil mechanics
study, water study and population study.
In the results we have: A catchment of 1x0.70x0.85m, In the conduction network.
We have a diameter of ¥ of an inch and a length of 1244.16 ml. In the reservoir
we have a dimension of 5m3 and its dimensions are 2.10 x 2.10 x 1.35 m. In the
adduction line we have a diameter of 1 ”and a length of 343.68ml and in the
distribution network 17 pipes were calculated in the main ones and % ”in the
secondary networks.
The project was designed for a future population of 20 years, which according to
calculations we will obtain a population of 104 people
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Introduccion

Este proyecto de investigacion se realizé segln la linea de Investigacion de la universidad
catdlica los Angeles de Chimbote lo cual es de Sistema de saneamiento basico en zonas
rurales, ya que es una necesidad primordial actualmente de proveer agua potable a todas
las zonas rurales de la selva central. Se planted:

Problema general: ;Como disefiar los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable de la comunidad nativa San Miguel, Rio Negro 2020? Segun esto, se plante6
las siguientes:

Problema especifico. ; Como disefiar la captacion del sistema de abastecimiento
de agua potable de la comunidad nativa San Miguel?, ;Qué dimensiones debe de
optar la linea de conduccion en la comunidad nativa San Miguel?, ¢Qué
dimensiones debe de optar el reservorio del sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad nativa San Miguel?, ;Qué dimensiones debe de optar la
linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad
nativa San Miguel?, ;Qué dimensiones debe de optar la red de distribucion del
sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa San Miguel?.
Segun estos cuestionarios obtenemos los siguientes objetivos.

Objetivo general: Disefiar los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
de la comunidad nativa San Miguel, Rio Negro 2020.

Disefar los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa San Miguel - Rio Negro 2020

Objetivo Especifico: Disefiar la captacion del sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad nativa San Miguel, Calcular las dimensiones de la linea
de conduccién del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad
nativa San Miguel, Calcular las dimensiones del reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa San Miguel, Calcular las
dimensiones de linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable
de la comunidad nativa San Miguel, Calcular las dimensiones de la red de
distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa
San Miguel.

Teniendo por justificacion tedrica el de aportar con un disefio de sistema de
abastecimiento de agua potable, mediante el uso de referencias bibliogréaficas, basados en

autores y asimismo utilizando las norma técnicas de disefio. Por justificacion practico
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doy a conocer que La comunidad Nativa San Miguel, se encuentra en el distrito de Rio
Negro, provincia de Satipo y departamento de Junin, Region selva Alta (sobre los
500msnm). Con una altitud aproximada de 1270 m.s.n.m. En las coordenadas UTM de
534464 m E, 87588255 m N, la comunidad cuenta con un sistema de agua potable que
tiene como componentes: Captacion de manantial de ladera, Linea de conduccion,
Reservorio apoyado, Linea de aduccién, y red de distribucion.

Estos componentes del sistema de agua potable fueron construidos en el afio 2003, en el
periodo de gestion del sefior Guillermo Chumpitas.

.Este proyecto nace de una conversacion con uno de los pobladores que es afectado
constantemente por la escases del agua. Para solucionar este problema, se propondra un
disefio adecuado para el sistema de abastecimiento de agua potable que solucionara el
problema de escases de agua, mejorar la calidad del sistema de agua potable que se
encuentra deteriorado por los afios de uso por los pobladores de la comunidad nativa San
Miguel. Por ultimo, la justificacion metodoldgica de este proyecto de investigacion es
que se basa en la investigaciones de esta linea, como reglamento y normas, situaciones
que se puede llevar a comprobar con un disefio de sistema de abastecimiento de agua
potable por la que podria ser utilizados como antecedentes de investigacion de la
universidad cat6lica los angeles de Chimbote en que los estudiantes tendra una guia para
realizar sus trabajos de investigaciones de esta linea.

La metodologia de este proyecto de investigacion serd de tipo aplicada y nivel
descriptivo, de disefio no experimental de corte transversal, en la comunidad nativa San
Miguel del distrito de Rio Negro, provincia de Satipo, Region de Junin, 2020.

Se concluye:

En la captacion: se determino que seré de tipo manantial de ladera, sus dimensiones sera
de 0.0x0.9x0.95m.

En la linea de conduccion el diametro de tuberia calculado es de %4 para abastecer y una
longitud de 1244.16ml

En el reservorio con un volumen de 5m3 y sus dimensiones seran de 2.10 x 2.10x1.05.
En la red de aduccién tenemos una longitud de 343.68 ml con un didmetro de 1”

En la red de distribucion tenemos calculado dos didmetros de tuberia; en las tuberias

principales tenemos un diametro de 17y en las secundarias tenemos un diametro de 3.
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Revision literaria
2.1.Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

a)

b)

En Guatemala, segin, Manuel N. (2), “Realizo su tesis: disefio del
sistema de la linea de conduccion y distribucion de agua potable
para el barrio asuncion manzanales del municipio de tecpan
Guatemala, departamento de Chimaltenango, en el afio 2015.”
En ecuador, segun, Montalvo R. (3),“Realizo su tesis: Redisefio del
sistema de agua potable del Barrio Cashapamba desde el tanque
de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores
Vega, ubicado en la parroquia Sangolqui, canton Rumifiahui,
provincia de Pichincha. En el afio 2018”

“Objetivo general: Redisefiar el sistema de agua potable del Barrio
Cashapamba desde el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque
de reserva Dolores Vega, que contempla la red de distribucion y
linea de conduccién, ubicado en la parroquia Sangolqui, canton
Rumifiahui, provincia de Pichincha.”

“Y se lleg6 a la conclusion: La red R-BC, presenta en ciertos
sectores del barrio parametros hidraulicos acorde a la Normativa
vigente de presiones en nodos y de velocidad en tuberias.”

“Dado que los parametros de disefio de redes de agua potable han
sido actualizados en el pasar del tiempo existen tuberias que no
cuentan con el didmetro minimo, en este caso, de 63 mm exigido por
la normativa vigente, por tal razén requiere un redisefio de los
sistemas que pueda satisfacer las demandas actuales y futuras de la
poblacién.”
En Ecuador, segun, Talia Q(4), “Realizo su tesis: Disefio de las
obras de mejoramiento del sistema de agua potable para la
poblacién de Cuyuja como parte de las obras de compensacion
del proyecto hidroeléctrico Victoria.”

“Objetivo general: Disefiar las obras de mejoramiento del sistema

de abastecimiento de agua potable de Cuyuja, mediante la
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evaluacion del sistema existente garantizando el suministro de agua
potable a la poblacion de Cuyuja.”

“Y se llegd a la conclusion Es importante el empleo de la nueva
fuente de captacion de agua cruda debido que la fuentes A, By C no
son capaces de abastecer el caudal necesario sobretodo en épocas
lluviosas, por lo que la principal fuente de abastecimiento sera
tomada del tanque de carga del proyecto hidroeléctrico Victoria, lo
que viene a ser una respuesta a la necesidad actual de la poblacion
que hoy en dia pasa por varios problemas por falta del servicio
referente a cantidad y calidad del agua potable necesario para el

bienestar de la misma.”

d) En Guatemala, segun, Harold G. (5), “Realizo tu tesis: Disefio del

sistema de agua potable para la aldea el Zapote y sistema de
alcantarillado sanitario para la aldea Horcones, Atescatempa,
Jutiapa”

“Obijetivo general: Disefiar el sistema de agua potable para la aldea
El Zapote y el sistema de alcantarillado para la aldea Horcones, del
municipio de Atescatempa, del departamento de Jutiapa.”

“Y se lleg6 a la conclusion: Dentro del proyecto de agua potable se
puede saber que en la actualidad no cuentan con un servicio eficaz;
lo cual genera méas pobreza por el impacto econdémico directo a los
pobladores lo que evidencia la necesidad de la nueva red, teniendo
en cuenta topo en el disefio y los parametros requeridos para el gasto
de operacion y mantenimiento.”

En Guatemala, segin, Rubeny D.(6), “Realizo tu tesis: Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable por bombeo para la
aldea el Roblar, y disefio estructural del edificio administrativo
de estudios universitarios Colonia Nueva, Santa Catarina Mita,
Jutiapa”

“Objetivo general: Disefiar un sistema de agua potable para la aldea
El Roblar, y un edificio para uso administrativo de las casas de
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estudios superiores que ejercen dentro del municipio de Santa
Catarina Mita, Jutiapa.”

“Y se llego a la conclusion: Con la introduccion del sistema de agua
potable para la aldea El Roblar se beneficiard a un total de 238
habitantes actualmente y a 437 habitantes en el futuro con agua
potable sanitariamente segura, libre de organismos patdégenos que

dafen la salud de la comunidad.”

2.1.2. Antecedentes nacionales

a.

En Ayacucho, segun, Luis G.(7), “Realizd su tesis: Disefio
hidraulico del sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Chupas del distrito De Chiara, provincia de
Huamanga, region Ayacucho.”

“Objetivo general: Disefiar el sistema de agua potable en la
localidad de Chupas del Distrito de Chiara, Provincia de
Huamanga, Departamento de Ayacucho”

“Y se llegd a la conclusion: En el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, en principio se determind el caudal
medio diario anual, a partir de los datos de entrada como la
poblacion actual, la tasa de crecimiento, el periodo de disefio, la
dotacidn; con él, se determind el caudal méaximo diario y el caudal
maximo horario. A partir de esa informacién, se identificd la
fuente, en este caso un manantial tipo ladera, en donde se verificd
el rendimiento de la misma y siendo este mayor al caudal méximo
diario, se dimensiond la camara de captacion tipo manantial de
ladera, cuyas dimensiones estan especificadas en el item de
resultados y la memoria de célculo en el anexo correspondiente.”
En San Martin, segun, Listher C. (8),“Realizo su tesis: Disefio del
sistema de agua potable para mejorar las condiciones de vida
en la localidad de Mamonaquihua, Cufiumbuqui, San Martin”
“Objetivo general: Disefiar el sistema de agua potable para
mejorar las condiciones de vida del distrito de Cufiumbuqui, San

Martin.”
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“Y se llegé a la conclusion: En la elaboracion de testigos de
concreto, realizar 3 capas de 25 golpes cada uno con una varilla de
fierro liso de diametro 5/8 * 65 c¢cm, de longitud boleadas en los
extremos; golpear en total de 17 a 17 golpes en los costados de la
probeta con un martillo de goma de 0.34 a 0.80 kg.”

Asimismo la resistencia a la compresion del disefio se ha mostrado
satisfactorios, superando a la resistencia esperada a los 03 dias de
edad. El certificado de esta prueba se muestra en los anexos. Los
valores de roturas faltantes seran regularizados para verificar la
resistencia a la compresion del disefio a los 28 dias de curado.”

En amazonas, Segun, Calderén T. (9),“realizo su tesis:
Mejoramiento del sistema de agua potable en la localidad
milagro distrito del milagro, provincia utcubamba, amazonas
2018.”

“Objetivo general: Mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad EI Milagro, distrito EI Milagro provincia
Utcubamba, Amazonas.”

“Y se lleg6 a la conclusion: La poblacion futura obtenida es de
1454 habitantes para lo cual se requiere un caudal total anual de
1.68 It/s, en efecto el consumo méximo diario es de 2.18lt/s y un
caudal méximo horario de 3.36 It/s. La red de distribucion lo
conforma segun los célculos tuberias de clase A-7.5 de diametros
4737217271 %" y 1” respectivamente.”

En Yurimaguas, Segun, Katheryn V.(10),“realizo su tesis: Disefio
de un sistema de abastecimiento para agua potable mediante la
captacion del manantial de fondo concentrado, San Juan de
Pumayacu, Yurimaguas — 2018”

“Objetivo general: Realizar el disefio de un sistema de
abastecimiento para agua potable mediante la captacion del
manantial de fondo concentrado, San Juan de Pumayacu,
Yurimaguas —2018”
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“Se llegd a la conclusion: De acuerdo al levantamiento
topogréfico realizado, se concluye que el terreno es accidentado
Ilano por tener pendientes mayores a 0.5 %. Este se obtuvo
mediante el perfil longitudinal del terreno y las curvas del nivel,
teniendo de ese modo una mejor perspectiva de la zona de estudio.”
En Tarapoto, segin, Richard A. (11),“realizo su tesis:
Planteamiento del sistema de saneamiento basico para mejorar
la calidad de vida en la localidad de Nuevo Celendin”
“Objetivo general: Planteamiento del sistema de saneamiento
basico para mejorar la calidad de vida en la localidad de Nuevo
Celendin.”

“Se llegd a la conclusion: Segun el calculo hidraulico, los estudios
béasicos se procedié al disefio del sistema de agua potable teniendo
lo siguiente la captacion es de concreto armado del tipo sumergible
cuya fuente de abastecimiento es la quebrada Poloponta; de la cual
se capta el agua a través de una ventana de captacion, elevando los
niveles a través de un barraje fijo, un barraje movil siendo
necesario el cambio de este barraje ya que se encuentra en mal
estado de funcionamiento, una cdmara de reunién de concreto
armado que tiene 02 compartimientos cuya funcién es evacuar las
aguas en maximas avenidas evitando que se colmate la cadmara y el
de transportar el agua a través de una tuberia PVC - SAP@ 2 1/2”
hacia el reservorio, al igual de implementar con tapas de concreto
a la cAmara de reunion para evitar el ingreso de las hojas de los
arboles.”

“Después se procedio con el calculo del filtro lento lo cual consta
de dos unidades cuyas dimensiones son de ancho 3.90 metros y
largo de 5.20 metros y 3.05 metros de alto, y borde libre es de 0.
40m.El medio filtrante estd formado por 1.40 metros de alto de
arena cuyo tamafio minimo serd a 0.10mm, tamafio maximo 1.00

mm; la capa de soporte sera de 0.20 metros de espesor formada por
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gravas de diferentes tamafos. El filtro se ubica en la progresiva
Km. 0 + 430, con cota de entrada de 909.73 m.s.n.m.

Luego la linea de conduccion esta constituida por la tuberia que
une la captacion (Km. 0 + 00), hasta el reservorio (Km. 2 + 824.93).
En la linea de aduccion, de acuerdo al perfil longitudinal, no se ha
considerado la inclusion de valvulas debido a que la topografia no
presenta cambios de pendientes pronunciadas.”

“Seguidamente se disefid el reservorio cuya estructura es de
concreto armado, permitira almacenar agua de tal manera que
permita cubrir la demanda en las horas de mayor consumo, se
encuentra ubicado en la progresiva Km. 2 + 824.93, su cota de
entrada es de 825.10 m.s.n.m., con longitud interior de 3.70 m, una
altura de 1.90 m, siendo su capacidad de almacenamiento para 24
m3 de agua.”

2.1.3. Antecedentes locales

a.

En Junin, Segdn, Luis Miguel P(12), “realizo su tesis: Disefio
hidraulico del sistema de abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa San Juan de Cajeriari, Distrito de Pangoa,
Provincia de Satipo — Junin”

“Objetivo general: Realizar el disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa san juan
de Cajeriari, distrito de Pangoa, provincia de Satipo — Junin”

En Junin, Segun, Maria Carolina P. (13), “realizo su tesis: Disefio
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y su Influencia
en las Condiciones de Salubridad del Agua en el Centro
Poblado 28 de Julio, Distrito de Pichanaqui, Junin.”
“Objetivo general: Realizar el disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y su Influencia en las Condiciones
de Salubridad del Agua en el Centro Poblado 28 de Julio, Distrito

de Pichanaqui, Junin”
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c. “EnJunin, Segun, Yabeth Maylle A. (14), realizo su tesis: Disefio
del Sistema de Agua Potable y su Influencia en la Calidad de
Vida de la localidad de Huacamayo — Junin 2017.”

“Objetivo general: Determinar la influencia del disefio del sistema
de agua potable en la calidad de vida de los pobladores de la
localidad de Huacamayo distrito de Perene provincia de Chancha
mayo - Junin.”

“Se llego a la conclusién: De acuerdo a los aforos obtenidos,
comparados con la demanda de la poblacion actual y futura se
determind que el caudal de la fuente denominada Manantial
Sharico tiene un rendimiento total de 1.16 I/seg. Es suficientes para
cubrir la demanda de la poblacion actual y futura.”

“El Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable contara
con las siguientes estructuras; captacion de tipo ladera, linea de
conduccidn, reservorio, linea de aduccion, Redes de distribucion,
Conexiones domiciliarias.”

“El reservorio sera de tipo apoyado circular y tendra un volumen
de almacenamiento de 25 m3 con 2 horas de reserva.”

“La linea de conduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el
caudal maximo diario Qmd=0.99 L/s. Se ha considerado para su
disefio una presién méaxima de 50 mca para la clase 7.5 con el fin
de asegurar el funcionamiento del sistema.”

“La linea de aduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal
maximo horario Qmh=1.52 L/s. Se ha considerado para su disefio
una presion maxima de 50 mca para la clase 7.5 con diametro 2”7,
con el fin de asegurar el”

d. En Junin, Segin, German Alexis V.(15), “realizo su tesis:
Propuesta de disefio para el sistema de agua potable en el anexo
de Pumpunya - 2019.”

“Objetivo general: Elaborar un proyecto de mejoramiento del

sistema de agua para el casco urbano de Cuyuyagua, Copan.”
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“Se llegd a la conclusion: Se disefio los elementos hidraulicos del
sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de Pumpunya,
como se detalla a continuacion:

Captacion con un diametro de tuberia de 2 pulg., Linea de
conduccidn; que parte desde la captacion hasta el reservorio con
una longitud de 157 m y con un diametro de tuberia de 1” pulgada
Clase 7 PVC. Linea de aduccion con didmetro de tuberia 1 pulgada
clase 7 PVC; Red de distribucion; con una longitud de 2763.30 ml
y con didmetro de tuberia de %" pulg.”

“Se disefd los elementos estructurales del reservorio con aceros de
3/8 @ 0.15 m para la pared vertical, 3/8 @ 0.15 m para la pared
horizontal, 3/8 @ 0.15 m para la losa de cubiertay 3/8 @ 0.15 m
para la losa de fondo”

e. En Junin, Segun, Mercado Orosco Kenyo J.(16), “realizo su tesis:
Propuesta de disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad de los Libertadores.”

“Objetivo general: Disefar el sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Los Libertadores.”

“Se llegé a la conclusion: Los elementos hidraulicos que se
disefiaron para el sistema de abastecimiento fueron: una linea de
conduccion de dos tramos, una linea de aduccion, la red de
distribucién,  dosificacion de cloro y las valvulas
correspondientes.”

“Las estructuras hidraulicas que se disefiaron para el sistema de
abastecimiento fueron: una captacion de tipo barraje fijo sin canal
de derivacién, una planta de tratamiento (Sedimentador y Filtro
Lento) y un Reservorio con capacidad de 14 m3 de
almacenamiento.”

2.2.Base teorica de la investigacion

2.2.1. Sistema de agua potable

“Conjunto de estructuras hidraulicas que componen de:
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Céamara de captacion: Construida en un manantial ubicado en la parte alta del

centro poblado.

Linea de conduccidn: Transporta el agua desde la cAmara de captacion hasta el

reservorio de almacenamiento.

Reservorio de almacenamiento: Permitira satisfacer las maximas demandas de

consumo de agua de la poblacién.

Linea de aduccidn: Transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento

hasta el inicio de la red de distribucion.

Red de distribucion: Transporta el agua a los diferentes sectores de la poblacion

mediante tuberias matrices y secundarias”(17)

2.2.1.1.Poblacién de disefio y demanda de agua

“Las obras de agua potable no se disefian para satisfacer solo una
necesidad del momento actual sino que deben prever el crecimiento
de la poblacion en un periodo de tiempo prudencial que varia entre
10 y 40 afos; siendo necesario estimar cual seré la poblacion futura
al final de este periodo. Con la poblacion futura se determina la

demanda de agua para el final del periodo de disefio.”(17)

2.2.1.2.Poblacién Futura

a.

Periodo de disefio

“En la determinacion del tiempo para el cual se considera
funcional el sistema, intervienen una serie de variables que
deben ser evaluadas para lograr un proyecto econémicamente
viable. Por lo tanto el periodo de disefio puede definirse como
el tiempo en el cual el sistema serd 100% eficiente, ya sea por
capacidad en la conduccion del gasto deseado o por la
existencia fisica de las instalaciones”(17)

“-Obras de captacion: 20afnos.”

“- Conduccion: 10 a 20 afos.”

“- Reservorio: 20afios.”

“- Redes: 10 a 20 afos. (Tuberia principal 20 afios, secundaria

21



10 afios).”
Método de Calculo

Meétodo geométrico
“En este caso para determinar la poblacion, se realiza un
estudio socioeconémico del lugar considerando el crecimiento
vegetativo que es funcion De los nacimientos, defunciones,
inmigraciones, emigraciones y poblacion flotante”(17)

(Pf=Pa (1+rt/1000))

“Doénde:”

“Pf= Poblacion futura.”

“Pa= Poblacion actual.”

“r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

Tiempo en afios.”

2.2.1.3.Demanda de agua

a.

Factores que afectan el consumo

Los factores que afectan el consumo humano de agua el dia a
dia son: El tipo y tamafio de la comunidad, factores
econdmicos y sociales a los que se dedican la comunidad, el
tipo de clima que presenta la zona de estudio.

Demanda de dotacion

“La dotacion debera ser estimada sobre la base de un estudio
de consumo de agua para el ambito rural, que debera ser
suscrito y sustentado por el ingeniero sanitario o civil
responsable del proyecto. En ausencia de dicho estudio se

aplicaran valores comprendidos en los siguientes rangos:” (17)

Tabla 1Dotacion de agua en distintas zonas del Perd.

REGION sin arrastre hidraulico

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICA (I/hab.d)

con arrastre hidraulico

(compostera y hoyo seco (tanque septico mejorado)

ventilado)

COSTA 60 90
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C.

SIERRA 50 80

SELVA

70 100

Fuente: RM N°192 — 2018 — vivienda

“Para las instituciones educativas se empleara una dotaciOn

de:”(17)

Tabla 2: dotacion para instituciones educativas

descripcion dotacion (I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin
residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin
residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: RM N°192 — 2018 — vivienda

Variaciones periddicas

Consumo periodo diario anual (Qm)

“El consumo promedio diario anual, se define como el
resultado de una estimacion del consumo per capita para
la poblacion futura del periodo de disefio, expresada en
litros por segundo (lis) y se determina mediante la
siguiente relacion:”(17)

Qm= (Pfxdotacion (d))/ (86,400s/dia)

Donde:

“Qm = Consumo promedio diario (lis).”

“Pf= Poblacion futura (hab.).”

Consumo méaximo diario (Qmd) y Horario (Qmh)

“El consumo maximo diario se define como el dia de
maximo consumo de una serie de registros observados
durante los 365 dias del afio; mientras que el consumo
maximo horario, se define como la hora de maximo

consumo del dia de maximo consumo”.
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“Para el consumo maximo diario (Qmd) se considerara
entre el 120% y 150%del consumo promedio diario anual
(Qm), recomendando se el valor promedio de 130%.”
“En el caso del consumo maximo horario (Qmh) se
considerard como el 100% del promedio diario (Qm),
Para poblaciones concentradas o cercanas a poblaciones
urbanas se recomienda tomar valores no superiores al
150%. Los coeficientes recomendados y mas utilizados
son del 130% para el consumo méaximo diario (Qmd) y el
150%, para el consumo maximo horario (Qmh)”(17)
Consumo maximo diario (Qmd) = 1.3 Qm (I/s).

Consumo méaximo horario (Qmh)= 1.5 Qm (l/s).

2.2.1.4.Cantidad de agua

“Existen varios métodos para determinar el caudal de agua y los méas
utilizados en los proyectos de abastecimiento de agua potable en
zonas rurales, son los métodos volumeétrico y de velocidad-area. El
primero es utilizado para calcular caudales hasta un maximo de 10

1/s. y el segundo para caudales mayores a 10 I/s.”(17)

Método volumétrico de agua

“Para aplicar este método es necesario encauzar el agua generando
una corriente del fluido de tal manera que se pueda provocar un
chorro. Dicho método consiste en tomar el tiempo que demora en
Ilenarse un recipiente de volumen conocido. Posteriormente, se
divide el volumen en litros entre el tiempo promedio en segundos,
obteniéndose el caudal(L/s).”(17)

2.2.2. Sistema de captacion

“Elegida la fuente dc agua e identificada como ci primer punto dcl sistema

de agua potable, en el lugar del afloramiento se construye una estructura

24



de captacion que permita recolectar el agua, para que luego pueda ser

conducida mediante las tuberias de conduccion hacia el reservorio de

almacenamiento.”(17)

2.2.2.1.Captacion de ladera concentrado

“La captacion constard de tres partes: la primera, corresponde a la
proteccion del afloramiento; la segunda, a una camara hiumeda que
sirve pararegular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una camara seca
que sirve para proteger la valvula de control”. “El compartimiento
de proteccion de la fuente consta de una losa de concreto que cubre
toda la extension o &rea adyacente al afloramiento de modo que no
existe contacto con el ambiente exterior, quedando asi sellado para
evitar la contaminacion. Junto a la pared de la cdmara existe una
cantidad de material granular clasificado, que tiene por finalidad
evitar el socavamiento del area adyacente a la camara y de
aquietamiento de algun material en suspensién. La camara hiumeda
tiene un accesorio (canastilla) de salida y un cono de rebose que

sirve para eliminar el exceso de produccion de la fuente”(17)

CANAL DE A

ESCURRIMIENTD %"

ComaRA PROTECCCION A E

SECA CAMARA HUMEDA AT
,,  AFLORAMIENTO A=

A 3 e Y

—
\

s
4

MANANTIAL DE
CONCRETCYDE

TAPA - LADERA

s

L ,
'-t_ i .:':,‘ |22 d
e S S ST

B
¢
TUB. DESALIDA = ;=== —F-=

TUB. DEREBOSEY LIMPIESA

VALVULA

CANASTILLA DESALIDA

Figura 1: manantial ladera
Fuente: RM N°192 — 2018 — vivienda
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Criterios de disefio del captacion

“Para el dimensionamiento de la captacion es necesario
conocer el caudal maximo de la fuente, de modo que el
didmetro de orificios de entrada a la cdmara himeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto se
puede disefar el &rea de orificio en base a una velocidad de
entrada no muy alta y al coeficiente de concentracion de los
orificios.”(17)

Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento
y la camara himeda en la captacion.

“Es necesario conocer la velocidad de pase y la perdida
de carga sobre el orificio de salida. Ver Figura aplicando
la ecuacion de Bernoulli entre los puntos 0 y 1

resulta”(17)
Vee P '
0 0 1 t
—+ hy E—7+lll+2

Figura 2: camara humeda
Fuente: RM N°192 — 2018 — vivienda
Considerando los valores de PO, /0, hl igual a cero, se tiene:
Va2

ho = E .......... (1)

Doénde:
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hO= Altura entre el afloramiento de agua y el orificio de entrada
hacia la cAmara himeda (Recomendable de 0.4 a 0.5 m)
V1= Velocidad del caudal teérica en m/s.

g= Aceleracion que produce la gravedad (9.81 m/s2) Mediante

la ecuacion
Q=0
CdxAixV,= A xV,
Siendo A1 = A2
_V
= g reeeeeeneeaees ?2)
“Donde:

2= Velocidad de pase (se recomienda a 0,6 m/s).

Cd= Coeficiente de descarga en el punto 1(se asume 0.8).”
“Reemplazando el valor de V1de la ecuacion (2) en la ecuacion
(1) se Tiene:”(17)

hy = 1.56*%2 ......... 3)

“Para los calculos, h0 es definida como la carga necesaria sobre
el orificio de entrada que permite producir la velocidad de pase.
En la Figura 1 se observa:”

H = H; + hy
Donde:

“Hf Pérdida de carga que servird para determinar la distancia

entre el afloramiento y la caja de captacion (L).”(17)

Hi=H—h....(4)
H;=0.30XL
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b.

L = H;/0.30 ....(5)

Calculo del Ancho de la pantalla de la camara himeda (b)

“Para captaciones de manantiales de ladera. Para determinar el
ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro y el numero
de orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de

afloramiento hacia la cdmara himeda” (16)

Qmax=VxAXCd....... 6)
Qumax = A Cd(2gh)Y/2 ...... (7)

“Donde:

Qmax = Caudal Maximo de la fuente en I/s

V = Velocidad de paso (< se asume 0.50 m/s, siendo menor que
el valor maximo recomendado 0.60 m/s)

A = Area de la tuberia en m2

Cd = Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8 m/s2)

g = Aceleracién de la gravedad (9.81m/s2)

h = Carga sobre el centro del orificio (m).

Despejando de la ecuacion (6) el valor de A resulta”:

__ Qmax nD?

“Considerando la carga sobre el centro del orificio (ecuacion 7)
el valor de A sera:”

_ Qmax _ nD? ©)
T cdx(2gh)t/2 T 4

“El valor de D sera definido mediante: D = (A 4/x) 122 NUmero
de orificios: se recomienda usar diametros (D) menores o iguales
a 2". “Si se obtuvieran didmetros mayores, sera necesario

aumentar el numero de orificios (NA), siendo:”

28



C.

Area de diametro cal.
NA

- Area del diametro asumido

NA = (g—;)z 1 (10)

“Para el calculo del ancho de la pantalla, se asume que para una
buena distribucion del agua los orificios se deben ubicar como se
muestra en la siguiente Figura 1.5”.

“Siendo™:

“D” “el diametro de la tuberia de entrada”

“b” “el ancho de la pantalla”

0 BD

Figura 3Distribucién de los orificios en la Pantalla
Fuente: RM N°192 — 2018 — vivienda

“Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de
entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b) mediante la
siguiente ecuacion’:

b =2(6D)+ NAD +3D(N, — 1) ...... (11)

Donde:
“b: Ancho de la pantalla”
“D: diametros del orificio”

“NA: Numero de orificios”

Altura de la camara humeda (Ht)
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“En base a los elementos identificados anteriormente, la altura
total de la camara himeda se calcula mediante la siguiente
ecuacion’:

Ho=A+B+H+D+E.......... (12)

“Dénde”:

“A = Altura minima de 10 cm. que permite la sedimentacion de
la arena”.

“B = Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida”.
“H = Altura de agua sobre la canastilla (> 30 cm), debe permitir
que el gasto de salida de la captacion fluya por la tuberia de
conduccién a una velocidad V™.

“D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda (minimo 3
cm)”.

“E = Borde libre (de 10 a 30 cm)”.

“Para determinar la altura de la captacion, es necesario conocer la
carga requerida para que el gasto de salida de la captacion pueda
fluir por la tuberia de conduccion. La Carga requerida es

determinar mediante la ecuacion 3”
V2
H=1,56+ Z_g
Donde:
“H = Carga requerida en m.”
“V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea de
conduccion en m/s”.

“g = Aceleracion de la gravedad igual 9.81 m/s2”.

“Se recomienda una altura minima de H=30 cm”.
|[Dimensionamiento de la Canastilla de salida de agua

“Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la
canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a la

linea de conduccion (Dc); que el area total de ranuras (At) sea el
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doble del area de la tuberia de la linea de conduccion; y que la
longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 D¢ y menor de 6Dc”
(16)

AT =2Ac......... (13)

Dénde:

“Conocidos los valores del area total de ranuras y el area de cada

ranura se determina el nimero de ranuras:”

Area total de ranuras

N° de ranuras =
Area de ranuras

e. Tuberia de rebose y limpieza de la cAmara hiumeda

“En la tuberia de rebose y de limpia se recomiendan pendientes
de 1 a 1,5%, que sea capaz de evacuar el caudal maximo de aforo,
el didmetro se determinara mediante la ecuacion de Hazen y
Williams.” (17)

0.71xQ038
D= W ......... (14)

Donde:
“D = Diametro en pulg”.
“Q = Gasto maximo de la fuente en 1/s”.

“hf = Perdida de carga unitaria en m/m”.(17)

2.2.3. Linea de conduccién
“La linea de conduccién en un sistema de abastecimiento de agua potable
por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras
y obras de arte encargados de la conduccién del agua desde la captacion
hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica existente. Debe
utilizarse al maximo ha energia disponible para conducir el gasto deseado,

lo que en la mayoria de los casos nos llevara a la seleccion dcl didmetro
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minimo que permita presiones iguales o menores a la resistencia fisica
que el material de la tuberia soporte.”(17)
2.2.3.1.Criterios de disefio de la linea de conduccion
“Definido el perfil de la linea de conduccion, es necesario
considerar criterios de disefio que permitan el planteamiento final
en base a las siguientes consideraciones:”(17)
a. Carga disponible de la presion de agua.
“La carga disponible (Figura 5.1) viene representada por la
diferencia de elevacion entre la obra de captacion y el
reservorio.”(17)
b. Gasto de disefio del agua
“El gasto de disefio es el correspondiente al gasto maximo
diario (Qmd), el que se estima considerando el caudal medio
de la poblacion para el periodo de disefio seleccionado (Qm) y
el factor Kl del dia de maximo consumo.”(17)
C. Clases de tuberia de la linea de conduccion.
“Las clases de tuberia a seleccionarse estaran definidas por las
maximas presiones que ocurran en la linea representada por la
linea de carga estatica. Para la seleccion se debe considerar una
tuberia que resista la presion mas elevada que pueda
producirse, ya que la presibn maxima no ocurre bajo
condiciones de operacidn, sino cuando se presenta la presion
estatica, al cerrar la valvula de control en la tuberia.”(17)

Tabla 3Tabla de presiones

clase  Presion del agua presion maxima de

méaxima de prueba (m) trabajo de agua(m)

7.00  50.00 35.00
7.5.00 75.00 50.00
10.00 105.00 70.00
15.00 150.00 100.00

Fuente: Roger Aglero Pittman. Agua potable para

Poblaciones rurales
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Diametro.
“Para determinar los diametros se consideran diferentes
soluciones y se estudian diversas alternativas desde el punto de
vista econdmico. Considerando el méximo desnivel en toda la
longitud del tramo, el diametro seleccionado debera tener la
capacidad de conducir el gasto de disefio con velocidades
comprendidas entre 0.6 y 3.0 mis; y las pérdidas de carga por
tramo calculado deben ser menores o iguales a la carga
disponible.”(17)
Estructuras complementarias de la linea de conduccion
Vélvula de aire
“El aire acumulado en los puntos altos provoca la
reduccion del area de flujo del agua, produciendo un
aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto.
Para evitar esta acumulacion es necesario instalar
valvulas de aire pudiendo ser automaticos 0 manuales.
Debido al costo elevado de las valvulas automaticas, en
la mayoria de las lineas de conduccion se utilizan valvulas
de compuerta con sus respectivos accesorios que
requieren ser operadas periddicamente.”(17)
Valvula de purga
“Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la
linea de conduccién con topografia accidentada,
provocan la reduccién del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan
periodicamente la limpieza de tramos de tuberias”(17)
Camara rompe presion
“Cuando existe mucho desnivel entre la captacion y
algunos puntos a lo largo de la linea de conduccién,
pueden generarse presiones superiores a la maxima que
puede soportar una tuberia. En esta situacion, es necesaria

la construccion de cdmaras rompe-presion que permitan
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disipar la energia y reducir la presion relativa a cero
(presion atmosférica), con la finalidad de evitar dafios en
la tuberia. Estas estructuras permiten utilizar tuberias de
menor clase, reduciendo considerablemente los costos en
las obras de abastecimiento de agua potable.”(17)

v Gradiente hidraulico
“La linea de gradiente hidraulica (L.G.H.) indica la
presion de agua a lo largo de la tuberia bajo condiciones
de operacion. Cuando se traza la linea de gradiente
hidraulica para un caudal que descarga libremente en la
atmaosfera (como dentro de un tanque), puede resultar que
la presion residual en el punto de descarga se vuelva
positiva 0 negativa, como se ilustra
en la Figura 06”(17)

=30 | d _ _MIVEL DE CARGA £STATICA

230

CESTANCIA [m)

Figura 4: linea de gradiente hidraulico.

Fuente: roger aguero pittman. Agua potable para poblaciones rurales

2.2.3.2.Perdida de Carga
“La pérdida de carga es el gasto de energia necesario para vencer las
resistencias que se oponen al movimiento del fluido de un punto a
otro en una seccion de la tuberia.
Las pérdidas de carga pueden ser lineales o de friccion y singulares

o locales. Las primeras, son ocasionadas por la fuerza de rozamiento
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en la superficie de contacto entre el fluido y la tuberia; y las segundas
son producidas por las deformaciones de flujo, cambio en sus
movimientos y velocidad (estrechamientos o ensanchamientos
bruscos de la seccion, torneo de las valvulas, grifos, compuertas,
codos, etc.).”(17)
Perdida de carga unitaria
“Para el célculo de la pérdida de carga unitaria, pueden
utilizarse muchas formulas, sin embargo una de las méas usadas
en conductos a presion, es la de Hazen y Williams. Esta
férmula es valida Unicamente para tuberias de flujo turbulento,
con comportamiento hidraulico rugoso y con diametros
mayores a 2 pulg.”
“Para el célculo de la pérdida de carga unitaria, pueden
utilizarse muchas férmulas, sin embargo una de las méas usadas
en conductos a presion, es la de Hazen y Williams. Esta
férmula es valida Gnicamente para tuberias de flujo turbulento,
con comportamiento hidraulico rugoso y con diametros
mayores a 2 pulg.”(17)
“Las Normas del Ministerio de Salud, para el célculo
hidraulico recomiendan el empleo de la férmula de Fair -
Whipple para didmetros menores a 2 pulg. Sin embargo se
puede utilizar la formula de Hazen y Williams, con cuya
ecuacion los fabricantes de nuestro pais elaboran sus
nomogramas en los que incluyen diametros menores a 2
pulg.”(17)
“Para los propositos de disefio se considera:”
Ecuacion de Hazen y Williams
Q =0.0004367 C D>%4hf054, ., (15)
Donde:
D = mediada en didmetro de la tuberia (pulg).
Q = Caudal de disefio (I/s).
Hf = Pérdida de carga unitaria del agua (m/Km).
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C = datos de coeficiente de Hazen-Williams determinado en

(pie) Y?/seg.

En caso de usar:

Tabla 4 coeficientes de tuberias

tipo de tuberia C

acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de Vidrio 150
Hierro Fundido 100
Hierro fundido ductil con
revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Poli cloruro de vinilo PVC 150

Fuente: RNE
b. Perdida de carga por tramo para disefio

“La pérdida de carga por tramo (Hf) se define como:” (16)

2.2.3.3.Presion

Hf =HfxL ........

(16)

“En la linea de conduccion, la presion representa la cantidad de

energia gravitacional contenida en el agua. En un tramo de tuberia

que estd operando a tubo lleno, podemos plantear la ecuacion de
Bemoulli:”(17)

P

+

T

Donde:

\ & P, v?
=7+ +
2 Y 4

+ NI

Z =Cota del punto respecto a un nivel de referencia

arbitraria {m).
P

-— = Altura o carga de presién “P es la presi6én y Yel peso
Y especifico del fluido” (m).

V = Velocidad media del punto considerado (m/s).

Hf =Es la pérdida de carga que se produce en el tramo

de t a2 (m).
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2.2.4. Reservorio
“Un sistema de abastecimiento de agua potable requerird de un reservorio
cuando el rendimiento admisible de la fuente sea menor que el gasto
méaximo horario (Qmh). En caso que el rendimiento de la fuente sea
mayor que el Qmh no se considera el reservorio, y debe asegurarse que el
didmetro de la linea de conduccion sea suficiente para conducir el gasto
maximo horario (Qmh), que permita cubrir los requerimientos de
consumo de la poblacion.”(17)
2.2.4.1.Capacidad del reservorio en volumen
“Para el célculo de la capacidad del reservorio, se considera la
compensacion de variaciones horarias de consumo y los eventuales
desperfectos en la linea de conduccion. El reservorio debe permitir
que la demanda méxima que se produce en el consumo sea satisfecha
a cabalidad, al igual que cualquier variacion en el consumo
registrada en las 24 horas del dia. Ante la eventualidad de que en la
linea de conduccion puedan ocurrir dafios que mantengan una
situacion de deficit en el suministro de agua mientras se hagan las
reparaciones pertinentes, es aconsejable un volumen adicional que
dé oportunidad de restablecer la conduccién de agua hasta el
reservorio.”(17)
2.2.4.2.Tipos de reservorio segun disefio
“Los reservorios de almacenamiento pueden ser elevados, apoyados
y enterrados. Los elevados, que generalmente tienen forma esférica,
cilindrica y de paralelepipedo, son construidos sobre torres,
columnas, pilotes, etc. los apoyados, que principalmente tienen
forma rectangular y circular, son construidos directamente sobre la
superficie del suelo; y los enterrados, de forma rectangular, son
construidos por debajo de la superficie del suelo”(17)
1.1.1.2. Caseta de Véalvula en reservorio
a) Tuberia de llegada del agua
“El didmetro esta definido por la tuberia de conduccion,

debiendo estar provista de una valvula compuerta de igual
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b)

d)

didmetro antes de la entrada al reservorio de almacenamiento;
debe proveerse de un by - pass para atender situaciones de
emergencia.”(17)

Tuberia de salida de reservorio

“El diametro de la tuberia de salida seré el correspondiente al
didmetro de la linea de aduccion, y deberd estar provista de una
valvula compuerta que permita regular el abastecimiento de
agua a la poblacion.”(17)

Tuberia de limpia del reservorio

“La tuberia de limpia debera tener un didmetro tal que facilite
la limpieza del reservorio de almacenamiento en un periodo no
mayor de 2 horas. Esta tuberia sera provista de una véalvula
compuerta.”(17)

Tuberia de reboce del agua excedente.

“La tuberia de rebose se conectard con descarga libre a la
tuberia de limpia y no se proveerd de valvula compuerta,
permitiéndose la descarga de agua en cualquier momento.”(17)
By — pass para mantenimiento

“Se instalara una tuberia con una conexion directa entre la
entrada y la salida, de manera que cuando se cierre la tuberia
de entrada al reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese
directamente a la linea de aduccion. Esta constard de una
valvula compuerta que permita el control del flujo de agua con

fines de mantenimiento y limpieza del reservorio.”(17)

2.2.5. Linea de aduccién

“La linea de aduccién en un sistema de abastecimiento de agua potable

por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras

y obras de arte encargados de la conduccion del agua desde el reservorio

hasta la red de distribucidn, aprovechando la carga estatica existente.

Debe utilizarse al maximo ha energia disponible para conducir el gasto

deseado, lo que en la mayoria de los casos nos llevara a la seleccion dcl
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didmetro minimo que permita presiones iguales 0 menores a la resistencia

fisica que el material de la tuberia soporte.”(17)

2.2.6. Red de distribucién

“Las presiones deben satisfacer las condiciones maximas y minimas para

las diferentes situaciones de andlisis que puedan ocurrir. En tal sentido, la

red debe mantener presiones de servicio minimas, que sean capaces de

Ilevar agua al interior de las viviendas (parte alta del pueblo). También en

la red deben existir limitaciones de presiones maximas tales que no

provoquen dafios en las conexiones y que permitan el servicio sin

mayores inconvenientes de uso (parte baja).”(17)
2.2.6.1.Tipos de redes

a)

“Segun la forma de los circuitos, existen dos tipos de sistemas de
distribucion: el sistema abierto o de ramales abiertos y el sistema de

circuito cerrado, conocido como malla, parrilla.”(17)

Sistema abierto y ramificado

“La tuberia matriz o principal se instala a lo largo de una calle
de la cual se derivan las tuberias secundarias. La desventaja es
que el flujo esta determinado en un solo sentido, y en caso de
sufrir desperfectos puede dejar sin servicio a una parte de la
poblacion. El otro inconveniente es que en el extremo de los
ramales secundarios se dan los puntos muertos, es decir el agua
ya no circula, sino que permanece estatica en los tubos
originando sabores y olores, especialmente en las zonas donde
las casas estan mas separadas. En los puntos muertos se
requiere instalar valvulas de purga con la finalidad de limpiar

y evitar la contaminacién del agua.”(17)
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b)

Figura 5: Esquema de red ramificada
Fuente: roger aguero pittman. Agua potable para poblaciones rurales.

Sistema cerrado en la red de distribucion.

“Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas
formando mallas. Este tipo de red es el méas conveniente y
tratard de lograrse mediante la interconexion de tuberias, a fin
de crear un circuito cerrado que permita un servicio mas
eficiente y permanente. En este sistema se eliminan los puntos
muertos; si se tiene que realizar reparaciones en los tubos, el
area que se queda sin agua se puede reducir a una cuadra,
dependiendo de la ubicacién de las valvulas. Otra ventaja es
que es mas economico, los tramos son alimentados por ambos
extremos consiguiéndose menores pérdidas de carga y por lo
tanto menores diametros; ofrece mas seguridad en caso de
incendios, ya que se podria cerrar las valvulas que se necesiten

para llevar el agua hacia el Jugar del siniestro.”(17)
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Figura 6: Sistema cerrado de la red de distribucion
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Fuente: roger aguero pittman. Agua potable para poblaciones

I11.  Hipdtesis
Segun el autor(1l) define hipdtesis como: una suposicién cientificamente
fundamentada y novedosa acerca de las relaciones y nexos existentes de los
elementos que conforman el objeto de estudio y mediante la cual se le da
solucidn al problema de investigacion y que constituye lo esencial del modelo
tedrico concebido.
Para esta investigacion planteada n requiere hipOtesis por ser una

investigacion descriptiva.

IV. Metodologia

Segun Sergio C. (18) menciona en su libro Metodologia de la Investigacion
cientifica que se “investiga para actuar, transformar, modificar o producir cambios

determinado sector de la realidad”.
El tipo de investigacion del presente es Aplicada.

4.1.El tipo de investigacion
El tipo de investigacion que se realizd en este proyecto es: no experimental

aplicada
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4.2.Nivel de la investigacion de la tesis
Segln Roberto H.(19) en su Libro Metodologia de la Investigacion cientifica,
describe que es de alcance de estudio descriptivo “cuando se busca especificar
las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un
anélisis”.
Este proyecto, su nivel de investigacion es descriptiva

4.3.Disefo de investigacion
Segin Sergio C. (18) da a conocer que son aquellos cuyas variables
independientes carecen de manipulacién intencional, y no poseen grupo de
control, ni mucho menos experimental.
El disefio de la investigacion del presente es no experimental, porgque no se
manipula variables intencionalmente para observar los efectos y se observa el
fendmeno en su ambiente natural.
Es de corte trasversal porque se analiza en un tiempo determinado y toda la
informacidn que sera utilizada en el estudio se obtendra en un determinado

tiempo.

M= muestra de cantidad de poblacion estudiada.
O = observacion de la variable Sistema de abastecimiento de agua potable.
Segln nuestro tipo de investigacion (descriptivo).es de corte directo. No
experimental, ya que no se realizan modificacion de variables, se registran los
fendmenos ocurridos en el lugar de los hechos en su estado natural. Corte
directo, porque es observacional, e identifica la situacion actual de un
determinado tiempo y espacio.
4.4.Poblacion y muestra
4.4.1. Universo
Segun (18) Define “es el conjunto de elementos globales, finitos e infinitos a
los que pertenece la poblacion y muestra”

El universo se determina por el sector, ubicacion geografica y necesidad.
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Segun Carrasco Dias. Nuestro universo y muestra son o mismo, para
este proyecto nuestro universo es: sistema de agua potable de la
comunidad nativa San Miguel.

4.4.2. Muestra

Segun (18) define la muestra como una parte o fragmento representativo de la
poblacion.

La muestra, determinaremos con la definicion de: Sistema de agua

potable de la comunidad nativa San Miguel.
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4.5. Definicion y operacionalizacion de variable

Tabla 5 Definicidn y operacion de la variable

DEFINICION UNIDA
VARIABLE DEFINICION CONSEPTUAL OPERACIONAL DIMENCIONES INDICADORES DES
Estructura encargado e
“Conjunto de estructuras hidraulicas que componen de: de captar el agua para Estructura hidraulico M.
, . . . rivar a la lin i A

o Cémara de captacién: Construida en un manantial Sgn d: cg é?] eade  Captacion. Area de acero M2
c__E ubicado en la parte alta del centro poblado. Estudio mecanica de suelo  Und.
o
[a .z
< Linea de conduccion: Transporta el agua desde la Estructura que . Diametro M2.
= ) . . transporta el agua con Linea de
2 camara de captacion hasta el reservorio de el caudal maximo conduccion _
3 almacenamiento. diari ' Longitud M.
= iario.
5 Estruqtura que Estructura hidraulica Mt.
2 deposita el agua para
e Reservorio de almacenamiento: Permitira abasteger y no haya Cota m.s.n.m.
‘g satisfacer las maximas demandas de consumo de  carencias en horas de  Reservorio
'-é agua de la poblacion. MAaximo consumo Estudio mecénica de suelo  Und.
G') Ve
_g; Avrea de acero M2
c
© Linea de aduccién: Transporta el agua desde el Estructura que ; Diametro M2
= . . L transporta el agua con Linea de
o reservorio de almacenamiento hasta el inicio de la el caudal maximo aduccion _
= red de distribucion. Horari longitud Mt
S orario.

Red de distribucién: Transporta el agua a los Estructura que entrega Red de Diametro M2

diferentes sectores de la poblacion mediante el agua a los distribucion _

tuberias matrices y secundarias”(17) consumidores longitud M

Fuente: Elaboracion propia

44




4.6.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Segun Fernando A.(20) describe algunas técnicas de investigacion, de los
cuales se extrae dos técnicas, que se usaran para el desarrollo de este proyecto

de investigacion:

La observacion.- es el registro visual de una persona, que consiste en observar
personas, fendmenos, hechos, casos, objetos, acciones, situaciones, etc.

Respecto a determinados acontecimientos.

La Entrevista.- es una conversacion, dialogo intencional personal que el
entrevistador establece con el entrevistado, con el propdsito de obtener
informacidn respecto de opiniones, sugerencias, etc., que servird en la
elaboracion del trabajo de investigacion.

La Encuesta.- es una forma de comunicacion de manifestacion de los
encuestados. Hace posible que la investigacion llegue a los aspectos subjetivos

de las personas encuestadas (20)

Las técnicas que se realizO en este proyecto fueron de Observacion,

exploracion, y recoleccion de datos en campo.

a. Exploracion
En el método de exploracion se realizé el reconocimiento de campo para
la posible ubicacion de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable.

b. Recoleccion de datos
En la recoleccion de datos se tomo informacion mediante entrevistas a las
personas del lugar sobre las viviendas, habitantes por hogar, caracteristicas
de las fuentes de a agua, linea de conduccién, linea de aduccién de las

estructuras hidraulicas. Etc.

c. Observaciony Exploracion
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En la exploracion se tomo informacién la topografia, suelos, terreno y

otros

EQUIPO

» Ficha técnica.

» Estacion Total, tripode, prismas. Equipos topograficos que sirve
para digitalizar la superficie de terreno en la cual se sobrepone el
proyecto

> GPS: se us6 para determinar la ubicacion de la primera estacion y su
referencia tal como: este, norte y cota.

> Laptop: una vez realizado los trabajos de campo, podemos realizar
los trabajos de gabinete en un ordenador con programas que nos
permitan realizar trabajos de ingenieria

> Wincha: Se us6 en tomar medidas donde no se podian recolectar datos
con la estacion total.

» Cuaderno de apuntes: Se tomo nota de las observaciones de algun
punto necesario, asi como descripcion de coordenada, acuerdos con
las autoridades de la zona y algunos improvistos que se presentaron
durante el proyecto

» Camara fotogréafica: Se usé para obtener imagenes de campo y asi
exponer sobre las situaciones vigentes al jurado en forma de imagen.

» Libros y/o manuales de referencia: RM - 192 - 2018 - vivienda
(norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito rural).

4.7.Plan de analisis

Para el plan de andlisis de este proyecto realizaremos las siguientes

actividades:

» Analisis y exploracion del proyecto, se realizara reconocimiento
decampo y andlisis de las posibles captaciones y todo el sistema que
conforma el proyecto Disefio, sistema de abastecimiento de agua
potable de comunidad nativa San Miguel, rio negro, 2020

» Se realizara estudios de calidad de agua de la captacion propuesto
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» En El estudio topografico: se realizaran digitalizaciones de la
superficie de terreno de todo el area a intervenir en el proyecto

» Calculo de los componentes de agua potable con sus respectivos
normas y disefios

» Dibujo en planta de toda la red del proyecto, en un plano denominado
“planteamiento general” este Gltimo se realizaré en el software de

AUutoCAD.
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4.8.Matriz de consistencia

Tabla 6 Matriz de consistencia.

PROBLEMA OBJETIVO DE LA MARCO TEORICO Y VARIA METODOLOGIA
INVESTIGACION CONCEPTUAL BLE
Caracterizacion del Problema Objetivo General: Marco Tedrico y Conceptual Variable  Tipo de Investigacion
Sistema

Enunciado del Problema

¢Qué componentes hidraulicos debe tener el
sistema de abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa San Miguel, Rio Negro?

Problema general:

¢Como disefiar los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa San Miguel, Rio Negro
2020?

Problemas especificos:

-;Como disefiar la captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable de la comunidad
nativa San Miguel?

-;Qué dimensiones debe de optar la linea de
conduccion en la comunidad nativa San
Miguel?

Disefiar los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa San Miguel, Rio
Negro 2020

Objetivo Especifico:

-disefiar la captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa San Miguel.

~Calcular las dimensiones de la linea de
conduccidn del sistema de abastecimiento
de agua potable de la comunidad nativa
San Miguel.

-Calcular las dimensiones del reservorio
del sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad nativa San
Miguel.

-Calcular las dimensiones de linea de
aduccion del sistema de abastecimiento de

Se realizaron blisquedas de proyectos de ae A
tesis similares en alglin sistema de
abastecimiento de agua potable y se sito
las antecedentes:

gua
potable

Antecedentes internacionales
Antecedentes nacionales
Antecedentes locales

Bases Tedricas

“Conjunto de estructuras hidraulicas
(ue componen de:

Cémara de captacion: Construida en
un manantial ubicado en la parte alta
del centro poblado.

Linea de conduccion: Transporta el
agua desde la camara de captacion
hasta el reservorio de
almacenamiento.

7.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se realizd en este proyecto es: no experimental
aplicada

7.2. Nivel de investigacion
Este proyecto, su nivel de investigacion es descriptiva
7.3. Disefio de investigacion.

Seglin nuestro tipo de investigacion (descriptivo).es de corte directo no
experimental. No experimental, ya que no se realizan modificacion de
variables, se registran los fendmenos ocurridos en el lugar de los hechos en su
estado natural. Corte directo, porque es observacional, € identifica la situacion
actual de un determinado tiempo y espacio.

7.4. El universo y muestra.
a) universo

El universo se determina por el sector, ubicacion geogréfica y necesidad que
tienen.

) Muestra
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-;Qué dimensiones debe de optar el reservorio
del sistea de abastecimiento de agua potable
de la comunidad nativa San Miguel?

-; Qué dimensiones debe de optar la linea de
aduccion del sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad nativa San Miguel?

-;Qué dimensiones debe de optar la red de
distribucion del sistema de abastecimiento de
agua potable de la comunidad nativa San
Miguel?

agua potable de la comunidad nativa San
Miguel.

-Calcular las dimensiones de la red de
distribucion del sistema de abastecimiento
de agua potable de la comunidad nativa
San Miguel.

Reservorio de almacenamiento:
Permitira satisfacer las maximas
demandas de consumo de agua de la
poblacién.

Linea de aduccion: Transporta el
agua desde el reservorio de
almacenamiento hasta el inicio de la
red de distribucion.

Red de distribucion: Transporta el
agua a los diferentes sectores de la
poblacidn mediante tuberias matrices
y secundarias”(16)

La muestra determinaremos con la definicion de disefio del sistema de agua
potable en la comunidad nativa San Miguel, Rio Negro.

Definicidn y Operacionalizacion de las Variables

Variables, Definicion conceptual, Dimensiones, Definicion operacional,
Indicadores.

Técnicas e Instrumentos

Ficha técnica, Estacidn Total topcon, GPS, Laptop Toshiba, Wincha,
Cuademno de Apuntes, Camara Fotogréfica

Plan de analisis

] Andlisis y exploracion del proyecto, se realizara reconocimiento
decampo v andlisis de las posibles captaciones y todo el sistema que
conforma el proyecto: Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en la comunidad nativa San Miguel, 2020

[ Serealizara estudios de calidad de agua de la captacion propuesto

Fuente: Elaboracion propia
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4.9. Principios éticos

Segun el Cadigo de Etica para la Investigacion (21) de la universidad catélica los
Angeles de Chimbote, Toda actividad de investigacion que se realiza en la Universidad
se guia por los siguientes principios:

Proteccion a las personas. - La persona en toda investigacion es el fin y no el medio,
por ello necesita cierto grado de proteccion, el cual se determinara de acuerdo al riesgo
en que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio.

En las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar la dignidad
humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Este principio
no solo implica que las personas que son sujetos de investigacion participen
voluntariamente y dispongan de informacion adecuada, sino también involucra el pleno
respeto de sus derechos fundamentales, en particular, si se encuentran en situacion de
vulnerabilidad.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad. - Las investigaciones que involucran
el medio ambiente, plantas y animales, deben tomar medidas para evitar dafios. Las
investigaciones deben respetar la dignidad de los animales y el cuidado del medio
ambiente incluido las plantas, por encima de los fines cientificos; para ello, deben tomar
medidas para evitar dafios y planificar acciones para disminuir los efectos adversos y
maximizar los beneficios.

Libre participacion y derecho a estar informado. - Las personas que desarrollan
actividades de investigacion tienen el derecho a estar bien informados sobre los
propésitos y finalidades de la investigacion que desarrollan, o en la que participan; asi
como tienen la libertad de participar en ella, por voluntad propia.

En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad, informada, libre,
inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como sujetos investigados o titular
de los datos consienten el uso de la informacién para los fines especificos establecidos
en el proyecto.

Beneficencia no maleficencia. - Se debe asegurar el bienestar de las personas que
participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos

adversos y maximizar los beneficios.
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Justicia. - El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las limitaciones de sus
capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas. Se reconoce que
la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que participan en la investigacion
derecho a acceder a sus resultados. El investigador estd también obligado a tratar
equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios
asociados a la investigacion.

Integridad cientifica. - La integridad o rectitud deben regir no solo la actividad
cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y
a su ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta especialmente relevante
cuando, en funcion de las normas deontoldgicas de su profesion, se evalian y declaran
dafos, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al declarar los
conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacion de

sus resultados.

51



V.

. Resultados

5.1. resultados.

En disefio de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad nativa San Miguel, Rio NEGRO, 2020. Se uso
como guia: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO PARA EL AMBITO RURAN, del ministerio de vivienda
construccién y saneamiento. La cual nos brinda un algoritmo con las
condiciones que optemos.

Figura 7: algoritmo de seleccion de sistema de agua potable para &mbito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Too oa Fusin
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L-ADU: L=
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Fuente: ministerio de vivienda, obsiones tecnologicas para sistema de saneamiento en el ambito rural.

Para el disefio de la captacion del sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad nativa San Miguel.

Se realzaron los calculos correspondientes de dotacion de agua y calculo de
poblacion futura en un periodo de 20 afos, los resultados se muestran:

Tabla 7: cuadro de resumen de los célculos hidraulicos de la captacion
Resumen de Célculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.98 /s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.49 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.15 /s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios): 1.5 pulg
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Ndmero de orificios:
Ancho de la pantalla:

3) Altura de la camara humeda:
Ht=
Tuberia de salida=
4) Dimensionamiento de la Canastilla:
Diametro de la Canastilla
Longitud de la Canastilla
Numero de ranuras :
5) Céalculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose
Tuberia de Limpieza
Fuente: elaboracién propia

Una vez calculado los elementos hidraulicos, realizamos el calculo

estructural.

Tabla 8: resumen de cdlculo estructural del reservorio

Resumen estructural de captacién

Distribuciéon de la Armadura en el muro:

ASmin=  3.01cm2

Armadura Vertical y Horizontal:

Espaciamiento:

asuremos 131/2plg @17 cm

Distribucién de la Armadura en la losa:

ASmin= 2.70 cm2

Armadura en las dos direcciones:

@ = 1/2 plg didmetro asumido
AS= 1.27 cm2

NuUmero de varillas:

Nb= 2.131
Espaciamiento:

esp= 23.0cm

asuremos 1 @ 1/2 plg @ 23 cm

Fuente: elaboracién propia

1.00
1.238

0.95
0.75

15
10.0
16

Con el estudio de suelo logramos obtener los siguientes datos:

Tabla 9: resumen de estudio de suelo en captacion

Datos del estudio de suelo

yE= 1532 1y/p3 peso especifico del suelo

¢=24.3° Angulo de rozamiento interno del suelo
(Angulo de friccidn)

uc =0.84 coeficiente de friccién(cohesion)

ot=1.49 xy/yu2 capacidad de carga del suelo

Fuente: elaboracidn propia
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Para el calculo de las dimensiones de la linea de conduccién del sistema
de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa San Miguel.
Se realizaron los célculos de caudal de consumo maximo diario y diametros
de la linea de conduccidn, los resultados se muestran en el siguiente cuadro

Tabla 10: Resumen de los calculos hidraulicos de la linea de aduccidn

2.- CALCULO PARA DETERMINAR EL DIAMETRO

DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
Diametro Teorico Dt=(Q/(0.2785*C*S"0.54)"(1/2.63) 061 Pulg
Diametro Tedrico Dint= 15.5459 mMm
Diametro Comercial Dint= 3/4 Pulg
Diametro Comercial Dint= 22.90 mm
Area A=pi*Di"2/4 0.00041 m2
Longitud real 124416 ml

Fuente: elaboracién propia

Para realizar los calculos de las dimensiones del reservorio del sistema
de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa San Miguel.
Se realizaron previamente los calculos del caudal promedio y asi realizar los
dimensionamientos de reservorio, tanto ancho como alto, los resultados se

muestran en el siguiente cuadro:

Tabla 11: Resumen del calculo hidraulico del reservorio

cuadro de resumen del calculo hidraulico

TUBERIA DE REBOSE 2 plg
TUBERIA DE LIMPIEZA 2 plg
TUBERIA DE VENTILACION 2 plg
Lado Interior L= 21 m

Altura de Agua h= 135 m

Borde Libre Bl = 0.45 m
Cota 1272.08 msnm.

Fuente: elaboracion propia

Una vez realizado el calculo hidraulico pasamos a realizar el céalculo

estructural.
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Tabla 12: Resumen de cdlculo estructural.

CUADRO DE CALCULO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO

Pared

As=3.75 cm2/m
@ 3/8

S$=38.00 cm

Av.=0.71 cm2

Losa de cubierta
As=2.50 cm2/m
@ 3/8 Av.=0.71 cm2
S=28.50cm

Acero de Temperatura
Ast=0.0014bd = 1.34 cm2

Losa de fondo
As=3.75 cm2/m
@ 3/8 Av.=0.71 cm2
S=19.00 cm

Usaremos 1@ 3/8"
numero de aceros
drea usada

Usaremos 1@ 3/8"
numero de aceros
drea usada

Usaremos 1 @ 6mm

Usaremos 1@ 3/8"
numero de aceros
drea usada

@ 25.0cm
4.00
1.425

@ 25cm
4.00
2.850

@21cm

@ 25cm
6.67
4.750382617

Fuente: elaboracion propia

Tabla 13: coeficientes del estudio de suelo en reservorio

ESPECIFICACIONES

RESISTENCIA DEL
SUELO

COEF. SISMICO =

1.38 Kg/lcm2

Fuente: elaboracion propia

Para calcular las dimensiones de linea de aduccién del sistema de

abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa San Miguel.

Se procedio a calcular la longitud real de la tuberia, a determinar las cotas

del reservorio, poblacion, el caudal maximo diario.

Los resultados se muestran en el siguiente cuadro.

Tabla 14: Resumen del calculo hidraulico de Ia linea de aducciéon

2.- CALCULO PARA DETERMINAR PRESION FINAL

DESCRIPCION
Diametro Tedrico
Didmetro Tedrico
Didmetro Comercial
Diametro Comercial
Area

FORMULA VALOR UND
Dt=(Q/(0.2785*C*S"0.54)"(1/2.63) 0.58 Pulg
Dint= 14.6604 mm
Dint= 1 Pulg
Dint= 29.40 mm
A=pi*Di*2/4 0.00068 m2
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Longitud total ~ 343.68

Didmetro minimo = 1" segun RNE.
Fuente: elaboracion propia

Para realizar los calculos de las dimensiones de la red de distribucion
del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa
San Miguel.

En los calculalos realizados para la red de distribucion se obtuvo los datos
de poblacion futuro, dotacion de agua por habitantes en la selva y célculo de
dotacion de agua por persona en un segundo.

Los célculos obtenidos se muestran en la el siguiente cuadro:

Tabla 15: resumen del célculo hidraulico de la red de distribucidon

RESUMEN DEL CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION. SISTEMA RAMIFICADO

LON
GIT DIA VEL PERDIDA DE COTA COTADEL
GASTO ubD M. OC. CARGA PIEZOMETRICA TERRENO PRESION

TRA
MO (I/s) D \ (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m)

TRA DISE (Pulg. TRAM INICIA INICIA  FINA INICI FIN

MO NO L ) (m/s) UNIT. (0] L FINAL L L AL AL

0/00  (m)
Res.-
A 0.000 0225 1200 @1 0.444 11.642 1.40 1272.08 1270.68 1272.08 1250.3 0.00 20.30
A-B 0.042 0225 1200 @1 0.444 11.642 1.40 1270.68 1269.28 1250.38 12439 20.30 25.31
B-C 0.028 0.028 113.0 @ 3/4 0.099 1.013 0.11 1269.28 1269.17 124398 1220.2 25.31 48.97
B-D 0.056 0.056 2400 @1 0.111 0.896 0.22 1269.28 1269.07 124398 12454 2531 2361
D-E 0.028 0.028 163.0 @ 3/4 0.099 1.013 0.17 1269.07 1268.90 124546 1215.0 23.61 53.91
D-F 0.000 0.070 2400 @1 0.139 1.354 0.32 1269.07 1268.74 124546 1222.7 23.61 45.97
F-G 0.028 0.028 100.0 © 3/4 0.099 1.013 0.10 1268.74 1268.64 1222.78 1220.0 45.97 48.64
F-H 0.042 0.042 150.0 @ 3/4 0.148 2.144 0.32 1268.74 1268.42 122278 12250 45.97 4342
720.0m de g1
526.0m de 2 34 «
5.11. Analisis de resultados
e El disefio de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable de

la comunidad nativa San Miguel, Rio Negro 2020. Se us6 como referencia el
Reglamento nacional de edificaciones y en el procedimiento se uso el libro de
Roger Aguero Pittman. Se lleg6 a determinar los componentes de una captacion

de ladera, linea de conduccion de didametro %4”, un reservorio de 5m3, linea de
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aduccion de diametro 1’y la red de distribucion de didmetro 1” en las principales

y ¥4 en las secundarias.

En el célculo hidraulico de captaciones se usé toda la teoria de libro de agliero
y la Resolucion ministerial 192 - 2018 de los parametros de ministerio de
vivienda.

Por lo que en las dimensiones de la captacion no tuvimos ningln percance que
varia el dimensionamiento de la captacion.

Para el calculo estructural usamos el area de acero minimo por tener una
estructura pequeia.

Con el estudio de suelo calculamos una capacidad portante de suelo
del.49kg/cm2

En la linea de conduccion se tenia que calcular la longitud real de la tuberia para
realizar los célculos de diametro y gradiente hidraulico, mientras que el libro solo
trabaja con cota inicial, cota final y longitud de la tuberia, por los demas pasos se

realizd conforme a las bases teéricas

Para realizar el dimensionamiento del reservorio se uso los cuadros del ministerio
de vivienda para poder pre dimensionar con relacion de b/h, mientras que en
las bases teoricas podemos observar que carece de algun método para
pre dimensionar el reservorio.

Para realizar los calculos estructurales se uso el el programa Sap2000 para
calcular los momentos

En la cota del reservorio se determind por pocion méaxima en la tuberia de la red
de aduccion.

En el estudio de mecanica de suelo se calculé la capacidad portante del suelo
usando el Angulo de friccion del suelo, Angulo de cohesion y el peso del suelo.
El &rea de acero se calculd con la cuantia minima por que fue mayor que la

cuantia calculada.

En los célculos de la linea de aduccion se tenia que calcular la longitud real de la

tuberia para realizar los calculos de diametro y gradiente hidraulico, mientras que
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el libro solo trabaja con cota inicial, cota final y longitud de la tuberia, por los

demaés pasos se realizo conforme a las bases tedricas

Para la red de aduccion se realizé los mismos procedimientos en los célculos de

tuberia del libro de Roger Agliero Pittman

V1. Conclusiones

Se disefid los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable de la
comunidad nativa San Miguel, Rio Negro 2020 como: una captacion de ladera,
linea de conduccion de diametro %, un reservorio de Sm3, linea de aduccion de
didmetro 17y la red de distribucion de didmetro 17 en las principales y ¥4 en las

secundarias.

En la captacion: se determind que sera de tipo manantial de ladera por la forma
y ubicacién del ojo de agua, sus dimensiones sera de 1x1x0.95m.

Como contamos con suficiente volumen de agua, el pre dimensionamiento de
depd6sito de agua no es fundamental.

Para calcular el area de acero se usé la cuantia minima por ser una estructura
pequefia, En pared tenemos un area de acero minimo de 1.27cm2 que
distribuimos 1 @ 1/2 plg @ 17 cm y en losa de fondo tenemos acero minimo de
1.27cm2 la cual distribuimos: 1 @ 1/2 plg @ 23.

Con el estudio de suelo obtuvimos una capacidad portante de 1.49kg/cm2

En la linea de conduccion: podemos ver que la presion es menor de 70mca por lo
que no requiere camara de romper presion, El diametro de tuberia calculado es
de 3% para abastecer una demande de caudal diaria de 0.15 It./s y una longitud
de 1244.16ml

En el trayecto de la linea de conduccién tenemos una valvula de aire ubicado en

la progresiva km 0+630 y una valvula de purga en el progresivo km: 1+155
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En el reservorio, el dimensionamiento nos sale para un caudal de 3.072m3, la
cual el RNE menciona que debemaos trabajar con volimenes maltiplos de 5, por
la cual asumimos un volumen de 5m3. El pre dimensionamiento del reservorio
se realizo segun norma del ministerio de vivienda, a la cual para un volumen de
5m3 y una relacion de b/h = 2.1 las dimensiones seran de 2.10 x 1.35

El reservorio se ubicé en la progresiva 1+240 en una cota de 1272.48msnm.
Con los valores del estudio de mecéanica de suelo; Angulo de friccion 24.33°,
cohesion de 0.017 y peso del suelo de 1534kg, se calculo la capacidad portante
de 1.38kg/cm2.

En el muro del reservorio se us6 Area de acero minimo 3.74cm3, porque con el
calculo nuestro area de acero es 0.45cm2 y se distribuyo de la siguiente manera.
Usaremos 1 @ 3/8"@ 25 cm

En lalosa de cubierta se usé area de acero minimo 2.5cm2 por las mismas razones
que en el muro. Y su distribucion fue 1 @ 3/8"@ 15 cm con acero de 6mm cada
21cm como acero de temperatura.

En la losa de fondo también se usé area de acero minimo 3.75cm2 y se distribuyo
1@ 3/8"@ 25 cm

En la red de aduccion, tenemos una longitud de 343.68 ml con un didmetro de 1”
minimo segin RNE. Podemos observas que no tenemos cambios brucos de
desnivel para colocar vélvulas de aire 0 purga y tampoco supera la presion

permisible para instalar cAmara de romper presion.

En la red de distribucion tenemos el calculado de dos diametros de tuberia; en las
tuberias principales tenemos un diametro de 1y en las secundarias tenemos un
diametro de %4”.

La presion de diselo que calculamos no supera el 50mca para colocar cAmaras de

romper presion, se cumple con entregar agua a toda la poblacion,
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Aspectos complementarios

Se recomienda en caso se ejecute, calcular al méximo caudal de la fuente en
épocas de lluvia para determinar el diametro de la tuberia de ingreso y salida, el
calculo realizado se tomo en épocas de estiaje y se optd por redoblar el caudal de
la fuente para épocas de lluvia.

Se recomienda al momento de ejecutar la instalacion de la linea de conduccion
se entierre a una profundidad no menos de 0.60m por el motivo que la gente se

dedica a la siembra de la pifia y el kion

En el reservorio se recomienda realizar la impermeabilizacidn con revestimiento

de las zonas propensas al agua para mayor duracion de la estructura.

Se recomienda a las partes ejecutoras del proyecto dar instrucciones de practica
en manejo de las valvulas de control en la res de distribucion para que la persona

a cargo y el agua sean eficientes.

Recomiendo a las autoridades que una vez el proyecto del sistema de agua
potable sea viable, continlen con la gestion de un sistema de saneamiento basico
con sistema de arrastre hidraulico, cabe recordar que el sistema de agua potable
tiene una dotacidon con sistema de arrastre hidraulico.

En tal sentido una vez se haya ejecutado el sistema de saneamiento, no escaseara

el agua para sus consumaos.
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Anexo:

Solicitud de Permiso

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTLE
FILIAL SATIPO
“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Satipo; 10 agosto del 2020

CARTA N 25-2020-ACC -ULADECH Catélica §.

SENORA: LIRIANA QUISPE VILLALOBOS
JEFA DE LA COMUNIDAD NATIVA SAN MIGUEL.
SATIPO.-

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR
INVESTIGACION DEL PROYECTO: DISENO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SAN
MIGUEL - RIO NEGRO, 2020.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarie mi cordial saludo
como coordinador HD+ de |a filial Satipo de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Se solicta autorizacion para que el estudiante: RAUPA GUERREROS WILIAN,
identificado con DNI N° 46995855, con cidigo de matricula N* 30011120286, egresado de
|a Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion
para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa San
Miguel - Rio Negro, 2020, por el periodo de 04 meses, pudiendo extenderse previa
coordinacion.

Seguro de contar con fa atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal,

Atentamente;

L) ST kAR bACEAY
o
i m—Y | ] ¢
Muc Anaeds Lamar gl Loy sabueny
e s AT )

FLIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOUCA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Cronograma de actividades

CONOGRAMA DE ACTIVIDADES

No

Actividades

2020

2020

MES

MES

MES

MES

e

Septiembr

Octubre

Noviembre

4/1|2

3

4

1/2|3|4

1|2

3

4

Elaboracién del Proyecto

Revisidn del Proyecto por el Jurado de
Investigacion

Aprobacién del Proyecto por el Jurado
de Investigacion

Exposicion del Proyecto al Jurado de
Investigacion

Mejora del marco tedricoy
Metodoldgico

Elaboracién y Validacion del
Instrumento de Recoleccion de Datos

Elaboraciéon del Consentimiento
Informado

Recoleccion de Datos

Presentacion de Resultados

10

Andlisis e Interpretacion de los
Resultados

11

Redaccion del Informe Preliminar

12

Revisidn del Informe Final de la Tesis
por el Jurado de Investigacidn

13

Aprobacidn del informe Final de la
tesis por el Jurado de Investigacion

14

Presentacion de Ponencia en Jornadas
de investigacion

15

Redaccion de Articulo cientifico
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Presupuesto

Categoria base %0 fctat
Numero (S/.)
Suministro (*)
e I[mpresiones 75.00 3| 225.00
e Fotocopias 20.00 3 60.00
e Empastado 25.00 3| 75.00
¢ papel Bond A-4 (500 hojas) 15.00 3| 45.00
Servicios
e Uso Turnitin 50.00 2| 100.00
Sub Total
Gasto de Viaje
e Pasaje para Recolectar informacion 10.00 4 40.00
Sub Total 195
Total de Presupuesto Desembolsable 545
| PresupuestoNoDesembolsable |
o
Categoria Base Nufon:ro 1;:;3'
Servicios
Digitl - LAD)- Uso de internet (Laboratorio de Aprendizaje 30 2| 120.00
e Busqueda de Informacidon en Base de Datos 35 2| 70.00
R " -
- Univefsoi:)yo_rtlaé;grmatlco (Modulo de Investigacién 40 2| 160.00
InstitUCionalo Publicacion del Articulo en Repositorio 50 1l s0.00
Sub Total
Recursos Humanos
e Asesoria Personalizada (5 Horas por semana) 70 4| 280.00
Sub Total 225
Total Presupuesto no Desembolsable 680.00
Total (S/.) 420 1225.00
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Instrumentos de recolecciéon de datos

Padrén De Beneficiarios A Obtener

?(;.?EE APELLIDOS Y NOMBRE DE ESPOSO Y ESPOSA COORDENADAS EDAD DE HIJAS | EDAD DE HUOS ::%;::
1 ESPOSO:
ESPOSA:
2 ESPOSO:
ESPOSA:
3 ESPOSO:
ESPOSA:
4 ESPOSO:
ESPOSA:
R ESPOSO:
ESPOSA:
6 ESPOSO:
ESPOSA:
7 ESPOSO:
ESPOSA:
g ESPOSO:
ESPOSA:
9  |esposo:

Hernan Michae! Bhies tenavides
INGENIFRO CIVIL
REG P N 64677
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FICHA DE INFORMACION COMUNAL

| LOCALIZACION Y ACCESQ

LOCALIZACION -’

1 Nombre dele Locaided.... .0 M ¢ N1 d0\d pative San My ave [
2 Denominacidn formal a- Comunidad campesina b.- centro poblado  c¢.- centro poblado menor

3. Distrito_ 10D, NG G IO

4 Provincla.. 92148 QD" -

L P AN

6 Teldfono itario

9. Coordenadas UTM: Este..5- 2UM. 6 4.......Nore:.. 8 FEEDLES.. Antud,.. .4 LT QTS NM.
10 Modalidad y frecuencia de transporte  (circule el ndmero que corresponda)

Modabdad Dias de la somana (salida) Dias de lo semana (regreso)
1 Bus L M | M ] ViS$ D LIiM M| v S D
2 | Colectivo
3 Taxl Yl | | & " ’_/ Z1 | 71 o | =
4 Camion
5 | Apieoacémila p

Y| | | x] x] X A x|l << | x| X

ACCESO
1). Considerando of transporte mis usual desagregue la ruta por tramos y anote of tramo que recomienda segulr y sus costos,

T 1
m.-..mg&..m.mg&%daW.MQ.!CJ.L{!{’#L“...SQ._'.‘.!.'.n. conos/ 40

Tramo 2

De. “ Mod do transp Hors. costo 5/
Tramo 3
De 2 Mod de P . S—— costo 5/

Costo total do Ruta s/
2) LA qué distancia se encuentra ks comunidad desde la capital del distrito?

3). Idioma,
LCudl es ol Idioma que habla la mayor parte de ls poblacién residente?
a)  Castellano fon)
b)  Quechua ()
c) Amara
d)  Ashdninca (|

e} Otro (indicar cudl):

I SERVICIOS BASICOS Y PROGRAMAS SOCIALES

1). Describe si existen los servicios de: Educacion, salud comunicacidn y otros. (Extraer FOTOS de la infraestructura de cada
serviclo existente)

NIVEL DE SERVICIO
TIPO DE SERVICIOS CANTIOND | T alo | REGULA
1€ INICIAL Nombres... S.aud l"ll(‘_l‘u(’l 00 xX
PRONOEI (Programa No Escolarizado de Educacion Inicial)
! T o
IE Primario Nombre W TG ol X
IE secundario nombre. .
Trocha Carrozable Estado de la vis 01 X
Camino herradura; £stado de la via 2 ( X
Carretera afirmada Estado de la via:
Local comunal o7 A
Club de madre? A
Programa de Viaso de Leche o/
_Servicio de agua v saneamiento 2 X
Rolleno sanitario o4 X
Servicio de electrificacion o A X

v —

Hernan Michael Kebies Benavides

INGENIFRO CIVIL
REG {IP N* 64677
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FICHA DE INFORMACION COMUNAL

Junta de agua y saneamiento. JASS

27

X

Comité de autodefensa (CADS)

ol

Programa Juntos

24

e

2). Proyectos en gjecucidn o ejecutados recientemente.
Nombre

S/.Monto laversin |  Entidad Ejecutors |

Entidad que financia

no_ Ceealla ©a nihden

P(Mectd

|

VI TOPOGRAFIA, CLIMA Y MEDIO AMBIENTE

1), Altitod: _Ll.ﬂﬁiﬂhuuguamdwu
) accidentado 3 regular & plano

2). Releve: 1 muy accidentado
3). Gima

2). Por su temperatura 1 #ro rmgm
S&co

5). Porsu bumedad 1 Himedo 2 medio

g
i
2
]
|
E

ALTA

A .

1 e

folalalolelel
SR

i

A P e pe X

1l

b 4
X

’agba

&€l dima predominante durante el aflo es normalmente?

Muy fric Frio Templado Calido Muy Caildo

_Muy Hémedo

=

=

ALTA

A

|
|
|
|

|3) 261 agus es salina?

b) ¢Existe sedimentacidn en el rio o quebrada?

€)  ZExisten problemas de sequia 0 escases do agua?

d) ¢la disponibilidad de agua ha disminuido en los Gitimos a%os?

b S

__{Existe evidencias de contaminacidn del agua por?

W

ALTA

a] _Microorganismos (bacterias y otros)

) _Outerpuntes

€)  Metales Pesados

d)  Residuos Séhdos ([domésticos y otros)

§) _Agrogqubuicas

Caracteristicas Organoiépticas del agua - CAUSAS

ALTA

a)  ¢Elagua tiene mal oloc?

b) ¢Flagua tiene mal sabor?

€} ¢Los cursos o cuerpos de agua presentan turbiedad?

11

{E1 caudal de la fuente (canal, rio © manantial) es
permanente durante todo of allo?

Hernan Michael Yfbles Benavides

INGENIZRO CIVIL
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FICHA DE INFORMACION COMUNAL

s 8
ﬁrw Ei_epeins do oV dimenta ol z d
4 -1\ D
o i, SALUD POBLACIONAL v dol,
| Cubles son 123 enfermedades mas frecuentes en ta rona? Si N0 [ ATA [ mEDiA | BAA
3) Intestinales (dlarreas, pardsitos)
b) Respiratorios (resfrios, pulmonds, bronquitis, asma) ) i
[€) Ous (especificar) = '
m’S‘ﬂU?ﬂ?tUﬁ X
13,
| {Existen antecedentes de inestabilidad o falies on s loderas?
si_ [ No ALTA MEDIA BAIA
: § A
Detalle sus observaciones:
1.
<Existen antocedentes de asentamientos diferenciates (hundimientos)?
si_| NO =S MEDIA BAA

,fm,:'z;ca!a,_,ahmﬂ,g,gmm.hne{\ o Laostable ol seela,
18.

?
si_ [ No ALTA MEDIA BAIA
g X
.-mp.mm-dx.udg.;,:a.m..mui\_mmmxs_tah\G el.suel2

16,
| AExiston antocedentes de derrumbes?
si_| NO ALTA

'MEDIA BAIA

» X
g ey arosdecidn...cl  sucla os inestable
- ;

antecadentes

:m NO ”——"!Ef"‘“:h, MEDIA BAIA
oni- sus observaciones: ‘—%
IO R ST TN JIONOTA I3 Tnos Tob, lidad " ¢el suetD
T T

s wo ALTA MEDIA oA
Detalle uﬁum
19,

han ?

st | NO ALTA MEDIA BAIA
= I 1 X
e P DECog...cle.. 05.ases.. 0. LU, . (0. gersaies. dLamdN. GY5  Jar
& exlsta una situacién de desastre natural atil del ?

si_[ no ALTA MEDIA BAIA

o — | {
Detalle sus observacionas; y

------- tsendios o d sz i g svets

Hernan Michael Yfbles Benavides
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Protocolos de ingenieria y tecnologia

CENINERSIDADESTENC SLON ANVEEES
CHmo

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Naupa Guerreros Wilian. Y estoy haciendo mi investigacion, la participacion
de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacién, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
o Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volverds a tus actividades.
e La conversacion que tendremos serd de _5__ minutos méximos.
¢ En la investigacion no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estén de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de
participar en mi investigacion.

¢{Quiero participar en la investigacion de
DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA COMUNIDAD
NATIVA SAN MIGUEL - RIO NEGRO,
20207

No

Fecha: 29/08/2020

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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CSINERSIDAD CATELIC A LIS AN LS
W

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierin y Tecnologin)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y teenologia es informarle sobre ¢l proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento, De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia,

La presente investigacion se titula DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SAN MIGUEL « RIO NEGRO, 2020 y es dirigido por
Naupa Guerreros Wilian, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote,

El propdsito de la investigacion es: adquirir informacidn sobre el estado actual  de su sistema de agua
potable de lu comunidad nativa San Miguel,

Para ello, se le invita o participar en una encuesta que le tomard S minutos de su tiempo, Su
participacion en la investigacion es completamente voluntarin y andnima.  Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningdn perjuicio. Si tuviera alguna inquictud
y/o duda sobre ln investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultudos o través de su ntmero celular:
959202942, Si descn, también podrd escribir al correo parn recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éicos, puede comunicarse con ¢l Comité de Etica
de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote,

Si estd de ncuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos o continuacion:

Nombre: __Lsriana ClariS Buspe \illajobos

Fecha: 29/08/2020

Correo electronico: __ e piZf e

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): o

J‘L '

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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ENINE NN AT S L0 AN LS
CIININO Y

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenierin y Tecnologia, conducida por
Wilian Raupa Guerreros, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La investigacion
denominada: DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
COMUNIDAD NATIVA SAN MIGUEL - RIO NEGRO, 2020.

* La entrevista durard aproximadamente S, minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera
anonima.

¢ Lainformacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion,

* Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durunte la entrevista, pucde hacerfa en el momento que mejor le parezca.

* S tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrdnico: Wilian guerrerosidgmail com o al namero 982551834
Asi como con el Comité de Frica de la Investigacion de s universidad, al correo electronico
webmasteriguladech. edu.ps

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

P lerrongg Clart ﬁw,ug Vl//al.)yof
Firma del participante: o
Zoeifr
A
Firma del investigador: : (/
Facks: 29— ,3- /0,

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR
EN UN ESTUDIO DE INVESTIGACION
(PADRES)
(Ingenieria y Tecnologia)

Thulo del estudio: DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
COMUNIDAD NATIVA SAN MIGUEL - RIO NEGRO, 2020
Investigador (a): Wilian Naupa Guerreros
Propésito del estudio:
Estamos iovitando a su hijo(a) a participar en un trabajo de investigacion titulado, DISERO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SAN
MIGUEL - RIO NEGRO, 2020, Este es un estudio desarroltado por investigadores de la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote.
Explicar brevemente ¢l fundamento de trabajo de investigacion (méximo 50 palabras)
Elaborar proyecto de investigacion del sistema de agua potable en la comunidad nativa de San Luis de rio
negro, para optar el titwlo de ingeniero civil,
Procedimientos:
Si usted acepta que su hijo (a) participe ¥ su hijo (a) decide participar en este estudio se e realizari lo
siguiente (enumerar los procedimientos del estudio):
1. Explomcion de terreno en estudio
2. Recoleccién de tatos del lugar de estudio
3. Elaboracidn del informe final del proyecto,
Riesgos: (Si aplica)
Describir brevemente los riesgos de la investigacion.
El proyecto no cuenta con riesgos que afecten mi vida
Beneficios:
Obtener ¢l grado de ingeniero civil
Costos y/ o compensacién: (si ¢l investigador crea conveniente)

Confidencialidad:

Nosotros guardaremos la informacién de su hijo(a) sin nombre alguno. Si fos resultados de este
seguimiento son publicados, no s¢ mostrard ninguna informacion que permita la identificacion de su
hijo(a) 0 de otros participantes del estudio,

Derechos del participante:

COMITE INSTITUCIONAL DE £TICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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ENERNOAUIC AR VLN ANGELEY
v

Si usted decide que su hijo(a) participe en ¢l estudio, podri retirarse de éste en cualquier momento, 0 no
participar en una parte del estudio sin dafio alguno. Si tiene alguna duda adicional, por favor pregunte al
personal del estudio o llame al nimero telefonico 4956376

Si tiene preguntas sobre los aspectos &icos del estudio, o cree que su hijo(a) ha sido tratado injustamente
puede contactar con ¢l Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote, correo webmasierduladech. odu pe.

Una copia de este consentimiento informado lc scra entregada.

DECLARACION Y/O CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente que mi hijo(a) participe en este estudio, comprendo de Jas actividades en las que
participard si ingresa al trabajo de investigacion, también entiendo que mi hijo(a) puede decidir no
participar y que pucde retirarse del estudio en cualquier momento.

3 ‘Q"a'/gﬁ/*aa 29/08/020_3:30 pm

Juaquina Guerreros Perez Fecha y Hora

29/08/020_3:30 pm
Fecha y Hora

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOUCA
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PUNTOS DE LEVANTAMIENTO POGRAFICO

Nro. de P Este Norte Cota Descripcion

1 533649.372 8758765.7 1312 CB

2 533664.453 8758767.95 1312.32 CB

3 533653.294 8758762.61 1314.11 TERRENO
4 533652.854 8758769.91 1311.26 TERRENO
5 533639.808 8758754.15 1316.08 TERRENO
6 533628.886 8758741.56  1319.76 TERRENO
7 533595.176 8758700.84 1331.41 CB

8 533595.178 8758700.84 1331.41 CB

9 533599.906 8758702.68  1332.24 TERRENO
10 533592.52 8758690.64  1335.19 TERRENO
11 533579.073 8758663.15 1341.68 CB

12 533592.004 8758676.23 1342.45 TERRENO
13 533582.792 8758658.7 1343.68 TERRENO
14 533567.475 8758664.06  1335.63 TERRENO
15 533561.597 8758624.45 1343.88 CB

16 533549.76 8758630.11 1335.42 TERRENO
17 533565.859 8758630.41 1344.17 TERRENO
18 533559.639 8758637.36  1338.23 TERRENO
19 533551.212 8758606.82 1344.57 CB

20 533555.26 8758596.29 1343.28 TERRENO
21 533555.212 8758593.36  1344.82 TERRENO
22 533548.108 8758610.27 1341.08 TERRENO
23 533555.39 8758606.92 1347.14 TERRENO
24 533528.322 8758560.57 134592 CB

25 533538.06 8758573.23  1345.35 TERRENO
26 533536.184 8758574.76  1343.25 TERRENO
27 533526.192 8758566.82 1341.19 TERRENO
28 533531.076 8758556.65 1349.9 TERRENO
29 533504.738 8758556.29  1346.76 CB

30 533508.363 8758552.17  1350.47 TERRENO
31 533504.621 8758560.28  1344.34 TERRENO
32 533469.125 8758546.21 1347.1 CB

33 533476.33 8758541.26  1353.15 TERRENO
34 533465.755 8758548.18  1343.78 TERRENO
35 533460.855 8758533.62 1347.91 TERRENO
36 533438.322 8758523.87  1345.26 TERRENO
37 533433.421 8758520.7 1349.76 TERRENO
38 533426.029 8758523.96  1350.77 TERRENO
39 533416.508 8758523.05 1349.5 CB

40 533419.63 8758520.73 1352.39 TERRENO
41 533413.249 8758525.08  1346.35 TERRENO
42 533400.711 8758508.1 1344.56 TERRENO
43 533395.764 8758505.96  1346.44 TERRENO
44 533393.331 8758500.41 1350.26 TERRENO
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45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

533375.727
533366.532
533367.435
533318.126
533293.801
534854.758
533680.046
533661.686
533291.284
533297.207
533287.055
533277.212
533247.654
533241.648

533248.85
533228.655
533219.458
533204.699
533193.043
533240.456
533220.035
533681.036
533693.995
533704.289
533763.746
533770.802
533775.727
533834.715
533840.426
533879.364
534107.611

534095.17
534073.985
534208.018
534215.369

534263.18
534275.714
534319.889
534321.418
534415.541

534436.51
534841.829
534818.289
534760.202
534789.015
534796.328

534853.87

8758498.9
8758495.23
8758493.08

8758487.4
8758475.03
8758805.24
8758783.13
8758759.42
8758479.12
8758472.26
8758462.46
8758450.45
8758441.25
8758445.28
8758436.39
8758431.53
8758426.77
8758419.23

8758417.2
8758450.58
8758480.81
8758742.21
8758725.67

8758735.4
8758560.44
8758565.43
8758571.73
8758537.83
8758547.35
8758457.56
8758327.21
8758322.28
8758321.69
8758324.08
8758339.74

8758332.4
8758354.63
8758328.52
8758338.51
8758302.65

8758305.4
8758769.96
8758784.55
8758621.49

8758576.2
8758544.17

8758749.2

1349.65
1352.44
1354.05
1353.91
1354.81
1171.51
1301.46
1315.31
1350.98
1357.87
1354.56
1355.56
1357.93
1354.07
1361
1357.99
1357.56
1358.42
1359.13
1351.09
1313.98
1312.17
1311.5
1302.03
1289.23
1283.9
1277.5
1283.53
1274.53
1282.02
1271.59
1277.41
1283.59
1255.39
1244.55
1248.04
1232.56
1240.22
1232.54
1249.53
1251.54
1166.49
1161.72
1199.13
1232.36
1260.76
1173.6

TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
CB

CB
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
CcB
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
CcB

CcB

CB
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
CB

CB

CASA
CASA
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE

76



92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

534730.042
534766.706
534689.951
534414.001
534447.486
534482.163
534444.051
534436.303
534451.006
534436.659
534450.669
534422.707
534483.061
534483.228
534484.168
534484.048
534300.404
534488.304
534488.418
534279.765
534490.375
534256.562
534262.823
534487.899
534487.567
534491.347
534487.781
534489.404
534487.126
534475.416
534472.504
534472.108
534013.105
534085.022
534083.436
534473.137
534467.851
534465.064
534461.019
534459.983
534454.235
534453.889

534445.04
534436.982
534432.549
534408.947
534401.607

8758656.23
8758640.75
8758605.61
8758303.88
8758273.73
8758267.25

8758304.4
8758301.88
8758303.99
8758296.45
8758308.24

8758301.1
8758299.94
8758289.73

8758284.8
8758289.36

8758327.9
8758277.18
8758274.24
8758327.38
8758277.06
8758317.45
8758318.56
8758272.77
8758267.49
8758272.34
8758265.69
8758265.65
8758262.81
8758267.54
8758268.25
8758266.39
8758320.53
8758313.27
8758304.62
8758265.12
8758267.14
8758270.46
8758270.87
8758270.97
8758272.23
8758267.68
8758315.36
8758314.76
8758312.33
8758307.23
8758298.96

1166.89
1188.4
1199.66
1248.97
1252.16
1252.78
1252.03
1251.67
1252.24
1251.71
1251.91
1251
1252.82
1252.9
1253.1
1253.04
1240.44
1252.94
1252.88
1245.2
1252.92
1247.34
1246.78
1252.87
1252.75
1252.84
1252.7
1252.69
1252.54
1252.67
1252.62
1252.52
1300.36
1281.1
1278.88
1252.41
1252.11
1252.43
1252.26
1252.22
1252.07
1251.07
1247.5
1247.28
1247.9
1248.16
1248.44

LIBRE
LIBRE
LIBRE
POSTE
POSTE
POSTE
POSTE
CASA

CASA

CASA

CASA

CASA
CONCRETO
CONCRETO
CASA

CASA

CASA
CONCRETO
CONCRETO
CASA
CONCRETO
CASA
POSTE
CASA

CASA

CASA
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
CASA

CASA

CASA

CASA

CASA

CASA

CASA
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
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139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185

534443.054
534483.124
534496.183
534676.714
534300.884
534437.952
534487.611
534477.017
534482.041
534469.475
534490.726
534488.318
534494.558
534499.179
534497.591
534658.134
534645.501
534793.518
534764.546
534788.17
534783.419
534635.658
534675.722
534634.737
534672.31
534578.694
534588.124
534570.515
534570.557
534551.888
534581.527
534540.351
534512.468
534522.3
534522.367
534631.613
534422.987
534422.096
534416.761
534392.538
534415.642
534428.657
534440.913
534434.966
534358.564
534417.938
534431.596

8758304.34
8758299.28
8758299.16
8758906
8758330.48
8758274.35
8758307.62
8758313.77
8758304.44
8758304.07
8758290.18
8758284.73
8758288.91
8758289.21
8758306.93
8758152.82
8758119.29
8757935.55
8757942.82
8757956.77
8757934.64
8758267.75
8758272.46
8758316.25
8758353.21
8758321.18
8758332.42
8758330.7
8758331.15
8758330.36
8758274.63
8758329.74
8758311.95
8758330.44
8758335.02
8758195.53
8758292.18
8758283.58
8758283.76
8758275.56
8758273.31
8758275.05
8758277.14
8758090.56
8758166.22
8758208.87
8758206.17

1251.8
1253.03
1253.08
1090.98
1240.55
1251.33
1252.86
1252.47
1252.97
1252.89
1253.08
1252.96
1253.03
1250.21
1252.12
1197.91
1187.31
1149.25

1130.8
1139.02
1145.36
1224.66
1245.81
1251.35
1282.01
1239.21

1245.2
1246.13
1246.21
1246.59
1212.22
1246.99
1247.79
1244.35
1241.72
1193.89
1251.39
1251.33
1250.94
1244.45
1247.38
1249.66
1251.85
1162.29

1194.7
1210.54
1210.28

BM

BM

CB

CASA

CB

CB
TERRENO
TERRENO
POSTE
CASA
CONCRETO
CASA
TERRENO
TERRENO
TERRENO
CASA
CASA
TERRENO
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
CASA
CASA
LIBRE
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
CASA
CASA
CASA
CASA

EJE

EJE

EJE

EJE

CASA
CASA
LIBRE
LIBRE
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590
591
597
607
608
609
610
619
620
624
625
630
631
636
639
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
656
658
659
660
663
664
665

533250.047
533251.243
533255.744
533368.784
533348.866
533362.403
533342.485
533470.938
533644.022
533606.934
533714.583
533766.053
533846.136

533874.69

533811.67
534282.921
534114.818
533919.339
533633.884
534594.572
534580.646

534575.57
534570.494
534735.574
534706.602

534677.63
534648.658
534619.686
534117.062
533265.365

533324.05
533329.973

534239.17
534316.593
534079.199

8758431.53
8758426.66
8758520.28

8758578.5
8758553.84
8758582.85
8758558.19
8758633.29
8758780.41
8758851.61
8758745.12
8758793.75
8758556.86
8758604.45

8758605.6
8758439.88
8758412.46
8758524.18
8758685.69
8758229.35
8758167.56
8758103.41
8758039.26
8757950.09
8757957.37
8757964.64
8757971.91
8757979.18
8758310.13
8758464.17
8758480.54
8758473.68
8758250.76

8758312.3
8758340.61

1364.07
1367.13
1309.63
1291.92
1295.84
1285.88
1289.79
1289.23
1307.21
1279.62
1292.56
1245.22
1265.52
1220.47
1242.33
1186.12
1225.15
1218.95
1351
1185.23
1145.79
1106.36
1066.93
1112.36
1093.92
1075.48
1057.04
1038.6
1266.88
1341.78
1360.8
1367.7
1231.5
1240.44
1287.95

TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
LIBRE
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
CASA
CASA
TERRENO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y DAVIMNOS
INACAL CINTAURC INCENIEROS T
@ DR ek LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
Aeveiinds " J  PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO Ne LE-141
ST A Informe de ensayo con valor oficial K
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N2 007184-2015-/DSD-INDECOP!

INFORME

1. EXPEDIENTE N° : 1311-2020-AS

2. PETICIONARIO : BACH. WILIAN NAUPA GUERREROS

3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD
NATIVA SAN MIGUEL - RIO NEGRO, 2020

5. UBICACION : COMUNIDAD NATIVA DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA RIO NEGRO,
DEPARTAMENTO JUNIN, REGION JUNEN

6. FECHA DE RECEPCION : 11 DE SETIEMBRE DEL 2020

7. FECHA DE EMISION : 24 DE SETIEMBRE DEL 2020

ENSAYO: METODO:

Contenido de Humedad NTP 339,127 1995 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para daterminar el contenido de humedad de un suelo.
PAGINA 1 DE 1

cODIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD rivooe | conpzcdn . oy Sn——
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION DE LA MUESTRA |DE MUBSTRA METODO HumMEdAD |oe secapo
TRABAJO MUESTRA CALICATA (m)
COORDENADAS:

C2-E2 534003.05 m E, HABSTRA
P-094-2020 | CALICATA| (1,50 M- |8758330.53m S 1.8 SUELO ALTERADA = 1% 20 110°C £ 5

1,80 M) | ALTITUD: 1305

msnm

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL £ 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL,

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo : 2020-03-21
Temperatura Ambiente :21,9°C
Humedad relativa :31%

Area donde se realizo los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Peticionario,

* Los datos proporcionados por el Peticionario son los siguientes: peticionarlio, atencién, nombre del proyecto, ubicacién,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS
O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

CF ahrrs

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P. ) Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com



LAGORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y DAVIMENIOS
CINTAURO INCENIEROS

INACAL
(C— O~ Par LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO et
o PERUANO DE ACREDITACION INACAL -~ DA CON REGISTRO N¢ LE-141 a3
INGEMERGS 2
Wewsstio N - 141 Informe de ensayo con valor oficial

1. EXPEDIENTE N* 1 1358-2020-AS
2. PETICIONARIO : BACH, WILIAN NAUPA GUERREROS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
4. PROYECTO 1 DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SAN MIGUEL - BIO NEGRO, 2020
5. UBICACION : COMUNIDAD NATIVA DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA IO NEGRO, DEPARTAMENTO JUNIN, REGION JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION 111 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2020
Codigo orden de Trabajo ; P-094-2020 Sondeo T C2-82 (1,50 m-1,80 m) Profundidad [m) : 1,80
Ublcacién ; Coordenadas: 534003.05 m E, 8758330, S Altftud:
Tipo da materfel : Suelo Condiclones de muestra: Muestra Alterada ' " -
1309 msnm
BEATO% MATODO:
Andivs Qrundomdtrico por tamiade NTP 230170 1559 frewhacts of 2013) SUELOS, Método de stseye pars ol sndlis gransfométnico.
Umites de Consistancis TP 238129 1309 (reviacs of 2019) SUBLOS. Métode de snanys pacs 2atarmnar ol imite Squda, Smvte phistics, « mdion e pianticidad de swelos,
Clasificacion Sy TP 550,134 1560 [ruwiiacs of 2015) Mésodo pars s clasficscide de susios con & de gen 5! uniicsdo de claf @m vuelos, SUCH
PAGIMA 1 OF 2
ANALISIS GRANULOMETIICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA (mm) % QUE PASA DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3 75.000 100,00 ;g e ==
* S0.000 100.00 3 570 SN N A
nr 37500 100.00 E -4
1" 25.000 100,00 555 = i3
- 550 - Rttt
Aa 19.000 100.00 s e
e~ 9500 98.20 540 - - —
N4 P 664 535 s
. 530 e
W10 2000 0201 525 3 ﬂ_ S
520
N2 0% 14 R 00
a0 042 wa.ge : NUMERODE GOLPES X
W60 0.0 5847
N0 0106 50,20 |mEToDO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N300 0.075 4851 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N"40 31.04
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO ARENA GRAVA % LUMITE LIQuiDo 55
48.64% 48.31% 3.06% % LIMITE PLASTICO a1
100.00% % INDICE MLASTICO 24
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (S.U.C.5)
MH UIMO ELASTICO ARENOSO
Nota:
Fecha de ensayo | 2020-09-24 8
Temperatura Amblente 1 18ce VIAROES GERAT 5 Con amn 0%
Humedsd reiativa 137 % s+ —rBREA O,
Arwa donde se realld los ersayos  Suglos | y Pevimentod - Sueios |1 y Concrsta .
OBSERVACION : Muestreo e identificackin realizados por el Peticionari .‘~lﬂl¢t ft:sthudn.;:q';;'."
*Lot datos proporciossdos por el clients son los siguk Peticionario, Alencidn, Nombre del proyecto, Ublcack c"""’

EL PRESENTE DOCUMENTO NC DEBZRA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION !SMADEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADCS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTIIZADOS COMO UNA CEITIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS O PRODUCTDS O COMO CERTIFCADD OEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDROD
QUE L0 PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALZADOS SUBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS FOR £1 CLIENTE AL LABORATORI) DE MICANICA CF SUELDS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS

HCAG-G33 REV.OS FECMA: 2020/02/11

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 064483588 —
9640866015
Para verificar la autenticidad de! informe puede comunicarse a; grupocentauroingenieros@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INACAL CENTAURO INGENIEROS S

<c- _Dl} ,,’,,-‘ : LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
Poiotss WLE - 141 Informe de ensayo con valor oficial o

PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N* 1 1358-2020-A5
2. PETICIONARIO : BACH. WILIAN RAUPA GUERREROS
3, ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
4. PROYECTO : DASENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SAN MIGUEL - {0 NEGRO, 2020
5, UBICACION : COMUMNIDAD NATIVA DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA RIO NEGRO, DEPARTAMENTO JUNIN, REGION JUNIN
6, FECHA DE RECEPCION : 11 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2020
T T C2-E2 (1,50 m-1,80 m) Profundidsd (m) : 1,80
Tipo de materfal ; Suslo Condiciones de M Alterad Ubicacion : Coordenadas: 534003.05 m E, 8758330.53 m $ Altitud: 1309 msnm
Im METODO
:"""‘I"""‘"""" o NTP 339128 1995 {revisada el 2018} SUELOS, Método de emayo para = andlvis graslométrico.
Umnies da Comsimancie NTP 339129 1999 (revisada ef 2015) SUELDS, Método de ensayo pars determinar ef limite Kgukdo, mite plistica, & Indice de plasticidad de suslos,
Clasifieneidn SUCS NTP 359.154 1999 {revisada ol 2018 MWtodo para la casilicacidn de susias ton propésitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacidn de sunlos, SUCS)
_DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINA 2 08 2
GG % 0,00
% GRAVA e .06
AG % 453
% ARENA AM % 2305
AF % 20.32
% FINOS 48.64
Tamafio Méximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Angular
|Porcantaje retonido en la 3 pulg (%) 0.00
Coefidente de Curvaturs -
Coeficiente de Uniformidad
| CURVA GRANULOMETRICA |
2 2
e &8 § 9 § 8§ R § ggEgf g
o (-] =] o ~ L 4 o a a ) 8 o
100.0 — - — - ——
0.0 - = — -
80.0 - —
o0 § = == =
Q 60.0 —— _—
o
‘a‘ 500 fF—— - — —
£ W00 i —_— -4 _— 4 —_— S—
30,0 —— e -
200 fF——— ! —f —_
100 F—— o
0.0 5
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA {mm)
| rNo  48.64% ARENA 48.31% GRAVA 306% |
renea;
Fazha de amaye 1200824
COSSRY ' © identtlk 1 per ul Pt

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCTIRSE SIN AUTORTACION ESCRITA LEL LABORATORKD, SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

Cranrrs

LOS RESULTADOS O LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROCUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO ¥
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REVAOS FECMA: 2020/02/11 Fin de pagina.

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitpi/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verlficar |a autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELCS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS QURWICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYCS SPT, DPL, DPHS

£71S0

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

« CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

1. EXPEDIENTE N°
3. PETICIONARIO
4. ATENCION

5. PROYECTO

6. UBICACION

7. FECHA DE RECEPCION
8, FECHA DE EMISION

. 1405-2020-AS
: BACH. WILIAN RAUPA GUERREROS
: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

: DISEfIO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SAN
MIGUEL - RIO NEGRO, 2020

: COMUNIDAD NATIVA DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA RIO NEGRO,
DEPARTAMENTO JUNIN, REGION JUNIN

: 11 DE SETIEMBRE DEL 2020
: 01 DE OCTUBRE DEL 2020

i e

NTP 339,157 SUELOS, Método da ensayo no o pern b v @ la cormpi no confiracs oe sLelos
M
CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO 1 P-094-2020
MUESTRA 1 C2-£2
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) 11,80
CLASTFICACION SUCS MH - LIMO ELASTICO ARENOSO
JUMITES LLY LP LL:55 Y LP:31
|conpicion pe MUESTRA ALTERADA
|DENSIDAD INICIAL SECA 1.501
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 20 63
GRADOD DE SATURACION (%) 34
RESISTEMCIA DE LA COMPRESION NO 0.5849
CONFINADA qu (kg/om2) '
|RESISTENCIA AL CORTE Su _(kg/cm2) 0.2925
RELACION AL
sl i e wroma [ owermo [ FACERTTRT ]
104,59 51.34 2.04
0.10
100
ESFUERZO & DEFORMACION
0,0070 - . e =
0.0060 , - ——
0,0050 it
9
o 0.0040 !
w
& 00030 | -
"ﬂ 0.0020 . o 1 1B
0.0010 e
0.0000 —te
0.000 0020 0040 0.080 0.080 0.900 0.120 0.140 0.180
DEFORMACION
HEALO4] VERSIONOO 30VO0 FECHA Q000725
NOTX
Focha de eraave L 2020-09-23
Tarmpersturs Amtients 195
Humedad colative AN
Ared dunde ve reillrd & srao - Sewicy | y pavinenios
* Los ot por o Pt 00 ot 3, atencitn, somive d¢f royecto, sbicacion, calicata, muesira. profuscidas de L catesta

EL PRESINTE DOCUNENTD MO DEBERA DUCIRSE SN AUTORZACION ESCRITA DEL LAADRATORO, SALVO QUE LA REPEDDUCCION SEA BN S TOTALDAD.

OVERUINES CONERALES CENT AUND
A D

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centaurocingenieros.com/

Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilia N* 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015

Para verificar Ia autenticidad del informe puede comunicarse a; grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS SRR

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N® LE-141

H
' 9001: 2015)%

Bt N L5 141 Informe de ensayo con valor oficial Q
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2019-/DSD-INDE

INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 1575-2020-AS
2. PETICIONARIO ! BACH. WILIAN NAUPA GUERREROS
3. ATENCION ! UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD

NATIVA SAN MIGUEL - RIO NEGRO, 2020

5. UBICACION : COMUNIDAD NATIVA DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA RIO NEGRO,
8 DEPARTAMENTO JUNIN, REGION JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION : 11 DE SETIEMBRE DEL 2020

7. FECHA DE EMISION : 20 DE OCTUBRE DEL 2020

'lnlnm MATODO:
Contenido de Humedad NTP 339,127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de enssyo para determinar el contenido de humedad de un suelg,

PAGINA 1 DE 1
cop160 USSTRA / PROFUNDIDAD | .00 pe | conprcrén % DE | METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION DE LA MU [ wasivig | Mvove | SERL | sErece.

TRABAJO MUESTRA CALICATA (m)
COORDENADAS:
C1-82 | 533183.00mE, ——
p-094-2020 | caLtcata| (1,50 M- |8758470.00 m & 1,8 sueo | MUESTRA | 21w B 110°C+ S
1,80 M) | ALTITUD: 1394
msom

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% ,

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL,

NOTA:

Fecha de ensayo : 2020-10-19
Temperatura Amblente  : 21,9 °C
Humedad relativa $31%

Area donde se realizé los ensayos : Suelos 1 y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Peticionario.

* Los datos proporcionados por el Peticionario son los sigulentes: peticionario, atencién, nombre del proyecto, ublcacién,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

Emaif: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin {Frente a Ia 1ra Puerta de la UNC.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar ia autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurolngenieros@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y DAVIMIENIOS
CENTAURO INGENIEFROS
=

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO Sy 9001: 2015
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N*# LE-141 '\ MATIMA OF )
Beuistw NLE - 141

Informe de ensayo con valor oficial

1. EXPEDIENTE N* : 1576-2020-A%
2, PETICIONARIO : BACH. WILIAN RAUPA GUERREROS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
4. PROYECTO : DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SAN MIGUEL - RIO NEGRO, 2020
5. UBICACION : COMUNIDAD NATIVA DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA RIO NEGRO, DEPARTAMENTO JUNIN, REGION JUNIN
€. FECHA DE RECEPCION : 11 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 20 DE OCTURAE DEL 2020
Codigo orden de Trabajo : P-094-2020 Sondeo T C1-62 (1,50 m-1,80 m) Profundidad (m) : 1,80
Tipo de material : Suelo ; 4e . Ubicacién : Coordenadas: 533183.00 m E, 8758470,00 m 5 Altitud:
1394 menm
|essavos Mkrose;
Arslma Glandameétnce por tamizads TP 330176 1999 jrowhada of 2019) BUELOS. Mdtade de smiayo pers ol andbsn granulomdenon
| Uity de Comsatencia TP 119,119 1988 {reviada of 2019) SUELDS. Métode de smayo pars dessrming of limite lquite, kmee plitico, e mdics de plasticitad de sriss.
Claniic axidm SUCH rmnuu:nop-—b.nommnchumh-bmmawuu-u“uma*ml
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO e
TAMIZ ABERTURA {mm) % QUE PASA
I3 75,000 100,00 100
» 50,000 100,00 3 i
12 7,500 100,00 7,0
1" 25,000 100,00 6,0
e 19,000 100,00 -} :: ,
e 9,500 0,30 30
N 4,750 96,47 20 4
W10 2,000 5263 10 8
N'20 0,850 [TET ® o0
W40 DA25 4495 *
W60 0,250 35,2
N'140 0,106 2585 |METODO DE ENSAYD MULTIPUNTO
N'I00 0,078 2,79 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N"40 55,14
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO ARENA GRAVA % LIMITE UQUIDO N.P.
23,79% 7208% 353% % LIMITE PLASTICO NP,
100,00% % INDICE PLASTICO N.P.
* NO SE REMOWIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (S5.U.C.5)
™M ARENA LIMOSA
Nota
Fecha de ensayy { 2020-0%9-24
Temperatura Amblents 1480
Humedad retative 137
Arws Sonde 3a raslo 10 enaayos © Suelon |y Pavimansor - Susbas Il y Conores

OBSERVACION | Musitres o identificacion reslizades por el Peticlonerio.
*Los datos proporcienades por el cliente son los Wguientes: Peticionario, Atencidn, Nombre del proyecto, Ubicecidn,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORZACION ESCAITA DEL LABORATONIO, SALYO QUE LA NEFRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CUENTE AL LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥
PAVIMENTOS

HC-ASO33 MEV.05 FECHA: 2000/02/11

Emall: grupocentaurcingenierosg@gmall.com  Web: hitpi/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilia N* 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Teilf. 064 - 253727 Cel. 992875880 - 064483588 —
964966015
Para verlficar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y pAmems

INACAL CENTAURO INGENIELROS 1SS0
(‘_— DA - Peri LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ,900‘ ‘mr\,
e PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N¢ LE-141 ion I

R WL 141 Informe de ensayo con valor oficial ‘ S
'menelmoﬁuumymhnmnmﬁmﬂwommms«nummmmm&mm

INFORME
1. EXPEDIENTE N* £ 1576-2020-AS
2. PETICIONARIO © BACH. WILIAN NAUPA GUERREROS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
4. PROYECTO KWWWMWNMMMNMWMWAWMML-MW,M
5. UBICACION # COMUNIDAD NATIVA DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA RIO NEGRO, DEPARTAMENTO JUNIN, REGION JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION 11 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 20 DE OCTUBRE DEL 2020
: 1 - T
de materfal : Suelo Condiclones de muestra: Muestra Inslterada Ublcacidn : Coordenadas: $33183.00 m £, §758470.00 m § Altitud: 1384 msnm
METORQ
Snbmisose NTP 330128 1998 (revisada o 2019) SUELOS. Método de enseyo para el andlisis granlométrico.
da Conemencia NTP 330.120 1095 (revisacs o) 2010) SUELOS. Método de ensayo pars detecminar ef limits ligwida, Snite éstico, & indice de plasticidad do sueios.
sues NTP 336,134 1999 {rivisacta ol 2019} Método para 1a clasificacion de sueion con propositos de ingeniera [Sstema unificado de clasificacidn de aueios, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA ‘ PAGINA 208 2
FI 000
% GRAVA oF % 3,53
% 883
% ARENA AM % 42,77
AF % 2107
% FINOS 23,79
Tamafio Mdximo de ls Grava (mm) ) APy - I
Forma del susio grueso m
Porcantaje on la 3 pulg (%) F )
Coefickente de Curvatura -
Coeficients -

ST —
§ 3 §§§ §

0,010 0,100 ABEMT mh’ 10,000 100,000

LO% MESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SEN UTILZADOS COMO UNA CERTIFICACION [ CONFORMIDAD CON NORMAS DE #RODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZAOCS SODRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR L CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥

PAVIMENTOS.
HCASO3) REV.0S FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitpiicentauroingenioros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N°® 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Teif. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar 1a autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingeniercs@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

+ ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS + ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETD Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

+ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOP!

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP, 339.171
DATOS
INFORME N° : 1577-2020-AS
PETICIONARIO ¢ BACH. WILIAN NAUPA GUERREROS
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
: D
|PROYECTO POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SAN MIGUEL - RIO
: COMUNIDAD NATIVA DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE SATIPO,
UBICACION Paoivmcu RIO NEGRO, DEPARTAMENTO JUNIN, REGION
UNEN
|FECHA DE RECEPCION ; 11 DE SETIEMBRE DEL 2020
: 20 DE OCTUBRE DEL 2020
: P-094-2020
: ALTERADO
: CALICATA C1-E2
: MUESTRA DE 1,50 M A 1,80 M
PROFUNDIDAD DE LA CALICATA ;1,80
NIVEL DE NAPA FREATICA : NO PRESENTA
HC-AS-005 VERSION.01 REV.00 FECHA: 2020/02/06
NOTA:
Fecha de ensayo ¢ 2020-09-05
Temperatura Ambiente 1238°C
Humedad relativa 132%
Area donde se realizd el ensayo : Suelos 1y pavimentos

* Los datos proparcionados por el Peticionario son los sigulentes: peticionario, atencién, nombre del proyecto, ubicacién, calicata,
muestra, profundidad de la calicata,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:lcentauroingenieros.com!  Facebook: centauro ingenleros
Av. Marlscal Castilla N* 3950 - E! Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de Ia UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 9644683588 —
064968015
Para verlficar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SO
SERVICIOS DE: 7 1ISO\;
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS 2 9001 2018 \:
- ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS - STIMA (0
- ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS ’ v
- ENSAYDS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONDRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

lnﬂ:rltoenelmodeMIrmvSuvHOdelNDECOleCEmmN‘NIIWSMMMWMW -/DSD-INDECOPI

EMSAYO O CORTE DIRECTO
NTP. 339,171
INFORME N* 1 1877:2020-A8
PETICIONARIO : BACH. WILTAN RAUPA GUERREROS ESTADO : ALTERADD
S—— ¢ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE CALICATA : CALICATA C1-E2
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA MUESTRA t MUESTRADE 1,50 M A 1,80 M
POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SAN MIGUEL - RIO
NEGRO, 2020
;muam NATIVA DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA RIO NEGRO, DEPARTAMENTO JUNIN, REGION
PECHA DE RECEPCION 1 11 DE SETIEMERE DEL 2020 PROF. DI LA CALICATA £ 4,80
PECHA DE EMISION : 20 DE OCTUSHE DEL 2020
lllllllIllllllIIIlIIIIIIIIIIlllllIIIlllIllIIIllllIllllIIIllllllIllIIlIllIllllIIIlIllllllIIIIIIlIIIIIIllllIIIIlllllllllllllIIIIllllIIIIIIIlllllllllllllIIIIlIIIIIIIIIIIllllllllllllllllIIIIlIIIIl
| ESPECIMEN 0% =1 (I UEPECIMEN 02 ) ESPECIMEN 03 ||
Altura: 20,00 mm Altura; 20,00 mm Altura: 2000
Olbmetro 2557  mm Diémetro 2557  mm Dldmetro 2557
Carga: 40,00 kg Carga: 20,00 L] Carga: 1000 W
0. seca: 1,5 Qriem3 0. secas .5 gr/em) 0. saca; 1,53 or/em3
Humedad: 13,32 % Humedad: 11,32 % Wumedad: 11,32 %
Est, Normal: 7,79 kpgjem2 Esl, Normal: 389 kglem2 Est, Normali 195  ky/em2
Bsf. Corte: 141 kgfema of. Cortes 191 kgloma Bef.Cortes 070  kp/om2
Velocidad: 050  mmymin Velocided: 0,50  mmymin Velocidads 050  mm/min
u..umn!m“ Ssfuerzo !n-p.wulm“' Normallz |oup.uumm" Kstuerzo
(mm) Corte | Normalizade (mm) Corte sdo (mm) Normatizado (/)
(Kg/ema) (v/a) (Xg/em2) | (v/a) (‘l/m’
0.00 0,00000 0,00000 0.00 0,00000 | 0,00000 0,00 0,00000 0,00000
0,50 0,86171 0,11063 0,50 059346 | 015218 0,50 0,37536 0,19275
1,00 1,86908 0,24006 1,00 111487 | 0,28625 1,00 0.56474 0,29000
1,50 246245 031633 1,50 137192 | 038228 1,50 0,66600 0,34200
2,00 2,749983 0,35944 2,400 155254 | 039863 2,00 0,70787 0,26350
2,50 3,04033 039031 2,50 166744 | 042013 2,50 0,72540 037250
3,00 3,16837 0,40675 3,00 179045 | 046125 3,00 0,7492% 0,38475
3,50 3,25941 041844 350 85025 | 047738 3,50 0,76337 0,39200
4,00 1,31686 042581 4,00 188895 | 048500 #,00 0,76434 0,392%0
4,50 1,23682 042838 4,50 189771 | o872 4,50 0,75753 0,39800
5.00 3,26554 0,43206 5,00 191006 | 040062 5,00 0,74536 0,38275
5,50 3,38648 043475 5,50 109187 | 048875 5.50 0,72840 0,3725
.00 340044 043798 0,00 186704 | 047938 8,00 0,70787 0,36350
6,50 3,34899 042994 5,50 180765 | 046413 6,50 0,60906 0,3542%
7,00 332611 0,42700 7,00 175088 | 044950 7,00 068884 0,35275
7,50 331686 0,42581 7,50 173900 | 044650 7,50 0,68012 0,34925
B.00 3,30224 0,42394 8,00 1,73024 | 044429 8,00 0,57379 0,34600
Muestrus remitides per of Peticlonarto,
* Los datos prep doe por ol Path ™ petici atencian, nombre del proy eaticata, %, profy dela
caticata.

HCAS-OUS VERSION.OL NEV.00 FRCMA: 2020/02/06

CRLLLL T

s Amlh

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: httpz/centauroingenieros.com!  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 084 - 253727 Cel. 982875860 - 954483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com



Eﬁgégaéggéigﬂtg-z%é
SH0906Y96 — 8BSCOYPOS - 008SLEZE6 190 LZLESZ - $90 'HOL .....o.z.:!ov-tl&!'l-ﬁlmves.gaclil%hﬂ.gozggsc
sossguebu) cunejues jooqose, [wod 'sasejusbujosnmueadyy iqepm woo rewbPsossiusbuoinmuasodni jewsy

L
= VEINIETYD W1 30 0w Mpare WOMEY MNNE QuinorLevae WOLWITEN
\CHTI B1V SENIOM OAIINE 3O ULINLEIG THNS I WYS BT SRl RIS |
ETET Ot GO - L ¥ bl AT WO OMRsT UaIsAE
!!!!!! R VuLsen ety 997 vorouy . noImLLY
B wone oo BEGRVERN0 DI T WOV OIMVNO DU
OtveLLw caviss Seanat-aunt N IMEINT
SO das
ORI ROy

_soumo-aéma\.nuagg-zg§§n§§§§§.§!%§8»gigti§
NUSN SYHLEII 30 OOYISVAL A NQISOVMIXT - SHAQ "1 "LdS SOAVENS -

OLTVISY A OLIHONOD SOTENS N3 QVOIYD 30 Y0MINGD - YNOV A SOTINS NI SOOIWMNG SOAYSNT -
SOOINDJL03D soIonusa - EVO0H Na SOAYSND -

SYNILNVIVVIO NOIDOWHLXE A SINOIOVHO NS ~ OLTVASY A OLIHONDD ViiVd SOOVDIHOY N3 SOAVSNT -
SOOISIH030 SOAVSNS A SOIONLSE - SO'13NS 30 YOINYOIIN Yidvd SOAVSNS -

‘30 SOIOIANTS

SOYFINIDNI OUNVINID SOLNIWIAVA A OLIHONOD 'SOTINS 3a VIINYOIN 30 OI30LVY08Y




2
w &4 o o

2 8 8
T mom

31400 30 OZHINIS3 *SA TYINNON OZHIN 1S3 31400 30 OZ¥IN4S3 'SA WONIONYL NODYIWNO4IA

(L% VAVIYVO V130 " 30ud 00 130 @IS0 3002
0200 B0 WANEUIS I 41
NOF'L YIROSL 30 YaLsanm: VHISIm ...5.8&@,isﬁocﬂig‘oco!oeigd&aseg;iwwog!sg
VIV ! YAV g.ﬁ!ﬁ.ﬁgzg!gsﬁguﬁgaog&gﬂﬁ
O0vaaLw o0vis3 JLOBAHO 30 STIIONY SO VINDLYD OVOSKIAND
SOUSRIING VAN NV HOVE
SYO2Z-u61
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ dIN
OIS IIN0Y ST OAVENE

SOYFINADNI O¥NVINTD SOINIWIAV A OLIVINOD 'SOTANS 30 ¥IINYOIN 30 OIHOLVHOEY]

NUSNI SYHLSINY 30 OOVISVML A NOIIOVMIXT - SHdO 140 '1dS SOAVENG -
05(*(»0._.!080835303&28 e §>§60§8}2.

SOOINDFL039 SOIONLST - SYO0Y N3 SOAYENT -

SYNUNYIWVIO NOIOOVLXE A SINOISVNOSNIY - OLTVASY A OLIYONDD Vifvd SOOVDINOY N3 SOAVENT -
SO0IBIH0FD SOAVENS A SOIONLST - S013NS 30 VOINYOIN Viivd SOAVENT -

‘30 SOIANIS



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURD
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD M SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS 8PT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM NTP. 339.171
CIOAD WA SNACIAL CONTENIDO D HUMEDAD TNICTAL
TeMH "4
MASA INICIAL 70,00 T4MS 7545
VOLUMEN INICIAL 4109 T .09
DIAMETRO 51 AGLA #,04
ALTURA 1 MS 51,36
DENSIDAD INICIAL 1,706 CH % 11,33
| DENSIDAD FINAL = |
1 o m
MASA 7 MASA 76,1 MASA 76,51
VOLUMEN FINAL 3534 VOLUMEN FINAL 3553 VOLUMEN FinaL 35,75
DIAMETRO 511 OLAMETRO 511 DUAMETRO 511
ALTURA 1,72 MTURA 1,73 }Tuu l|74
DENSIDAD FINAL 151 DENSIDAD FINAL 2,143 |__pensioan rinac 2,140
| CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL =i
1 I T
TeMH 95,01 TeMM 9905 TeMM Ll )
T+M5 2,54 TeMs 5,00 T4MS 0547
T 18,56 T 21,10 X 22,80
AGUA 12,07 AGUA 13,45 AGUA 1,87
MS 63,90 MS 64,50 NS 62,67
CH % 18,9 C.H % 20,9 CH % 22,1
Angulo da Friccién ' 24,33 +
Cohasién t 0,017 ko/cm2
* Los datos proporcianados por sl Peticanario son ks 5 tich : 6\, nombre def proyecta, ublcacid: doata, , profy d de s zalcata.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE!
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- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOEISIOOS 2 9001: 2018 :_
+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS = . )3
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS RN RO - s
- ENSAVOSQMOG!NS\EOQYM - WDECALM!NSUEL“WYM'ALTO :,\\__/

« ENSAYOS SPT, DPL, DPHS MYMHWWIW .
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTP, 339,171
ESTADO ! ALTERADO
CALICATA : CALICATA C1-E2
MUESTRA : MUESTRADE 1,50 MA 1,80 M
PROF. DE LA CALICATA t 1,80
Especimen N© I II IIx
Lado de la caja (ecm) 5,11 5.11 511
Densidad Hameda Inicial (gr/cm3) 1,706 1,706 1,706
Densidad Seca Inicial (gr/cm3) 1,532 1,532 1,532
Contenido Humedad Iniclal (%) 11,32 11,32 11,32
Densidad Himeda Final (gr/cm3) 2,151 2,141 2,140
Densidad Seca Final (gr/cm3) 1,809 1,772 1,752
Contenido Humedad Final (%) 18,87 20,85 22,13
Esfuerzo Normal (kg/cm?) 7,79 3,89 1,95
Esfuerzo de Corte Maximo (kg/cm?) 3,406 1,911 0,764
Angulo de Friccion Interna (°) : 24,33
Cohesidn (kg/cm?) : 0,017

Muaestras remitidas por el Peticionario,

'mdmmfdomduwdmldoudombcﬂwm:puldoudo,uwdu,mm
del proyecto, ubicacién, calicata, muestra, profundidad de la calicata,

HC-AS-005 VERSION.01 REV,00 FECHA: 2020/02/06
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Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P,) Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 054483588 —
964066015
Para verificar la sutenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenierosggmail.com
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CALCULOS

I. POBLACION Y CAUDAL DE DISENO

1. DATOS ESTADISTICOS

2.0 METODO ARITMETICO CON HISTORIAL DE CRECIMIENTO POBLACIONAL.

CENSO POBLACION
(Afo) (Habitantes) Nro de asientos.
2,007 255
2,017 240
2,020 74
Alum. Inicial 2,020 6
Alum. Primaria 2,020
Local comunal 2,020 16
ANO Pa t P Pa*t r r*t
2,007 255
10 -15 2,550 -0.006 -0.059
2,017 240
3 -166 720 -0.231 -0.692
2,020 74
TOTAL 13 -0.75

2. TASA DE CRECIMIENTO (r)

T *t total , - 0.75 r=

t total 13 r=

Ecuacion :

PERIODO DE DISENO

Pf = Pa (1 + (r* /100 )

Pf= 99

3. POBLACION FUTURA(Pf) DE DISENO

Pf=

99 hab.

por mil habitantes

Se asume 0% si r es negativo

tesa de cresimiento anual del distrito de Rio

Negro
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DEMANDA DE DOTACION

Dotacion por numero de habitantes

Dotacion por region

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA

. (I/hab.d)
REGION™5in arrastre hidraulico —
(compostera y hoyo seco con arra}str'e hldra-ullco (tanque
ventilado) septico mejorado)
COSTA 60 n
SIERRA 50 80
SELVA 70 o0

Fuente: RM N°192 — 2018 — vivienda

Dotacion 100

Dotacion para centros educativos

educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general con (residencia) 50

Fuente: ministerio de vivienda

Dotacion 20

Dotaciond e agua para locales de espectaculo o centros de reunion

tipo de establecimiento

|dotacion diaria

Cines teatros y auditorios

Discotecas, casinos y salas de baile o similares
Estadios, velodromos

Autodromos, plazas de toros y similares

Circos, hipodromos, parques de atraccion y cimilares

3 | por asiento

30 | por m2

1 | por espectador
1 I por espectador mas
la dotacion requerida

Dotacion 3

B. DEMANDA O CONSUMO

Qm=

Pf x

dotacion(d)
86400/dias

a) Poblacional

Demanda= Pf*Dotacion |

demanda= 9916.00 lit/dia




demanda= 9.916 m3/dia

b) institucional

| Demanda= Pf*Dotacion ||

demanda=

120.00 lit/dia
demanda=

0.12 m3/dia

¢) local comunal

| Demanda= Pf*Dotacion ||

demanda=

48.00 lit/dia
demanda=

0.048 m3/dia

d) demanda o consumo

demanda= poblacional + institucional

demanda= 10036.05 lit/dia
demanda= 10.036048 m3/dia
4. CAUDAL DE DISENO

A. CAUDAL PROMEDIO (Qm)

| Qm= Demanda/ T |

Qm= demanda/86400 seg.
Qm= 0.116

lit/seg.
Qm= 10.036

m3/dia

usar para dimencionar el reservorio
B. CAUDAL MAXIMO DIARIO Y HORARIO (Qmd) y (Qmh)

Los coeficientes recomendados y mas utilizados son dcl 130% para el consumo méaximo diario (Qmad) y del
150%, para el consumo méaximo horario (Qmh).

B.1. CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd)

| Qmd= Qm*Fs |
Qmd=Qm *1.3
Omd= 0.5

lit/seg.

C..2 CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh)
l Qmh= Demanda/ T

Qmd=Qm*2

Qmh= 0.23 lit/seg.

El consumo maximo diario Qmd sera conducido por la linea de conduccién y el consumo maximo
horario Qmbh ingresara mediante la linea de aduccién a la red de distribucién.



Il. AFORO

1. CAUDAL DE LA FUENTE A CAPTAR (Q)
A. DATOS DEL CAMPO

N° Muestr{tiempo (seg.) Litros (1.)
1 8.1 4
2 8.3 4
3 8.4 4
4 8 4
5 8.1 4
promedio 8.18 4

B. CALCULO DEL (Q)

| Q= V*t |

Q= 0.49 lit/seg.
muestreo de caudal realizado en epocas de stiaje realizado el mes de septiembre

caudal de la fuente 0.49 lit/seg. es mayor que el caudal de disefio 0.23
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.98 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.49 l/s
Gasto Maximo Diario: Qmdl= 0.16 /s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdx A
Despejando: = Qi
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.98 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx2gH

v2t= 2.24 m/s (en laentrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada
a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.002 m2
Ademas sabemos que: D= /ﬂ
p
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.051 m
Dc= 2.007 pulg
Asumimos un Diametro comercial: Da= 1.50 pulg (se recomiendan diametros < 6 =2")
0.038 m
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: v TDT > TDT i TDT » TDT v
Norif — area del diametro calculado
area del diametro asumido
2
Norif = (@j +1
Da ~
Numero de orificios: Norif= 3 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:
b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h, oz
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40m
Vv 2 1
Ademas: h, =1.56 =
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m o S
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento-captacion: Hf= 0.37 Bt

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
Rt
0.30
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Distancia afloramiento - Captacion:

3) Altura de la camara humeda:

L= 1.238 m 1.25m Se asume

Determinamos la altura de la camara hiumeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida.
@ Linea de conduccic  3/4 plg <> B= 1.905 cm
D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda
(minima 5cm).

D= 10.0 cm
E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccién se

recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c-156Y —1.56 9Md Q m’/s
29 2gA A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0002 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.00029 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.025m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 1.905 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.92m
Altura Asumida: Ht= 0.95 m
4) Dimensionamiento de la Canastilla:
1*] [*] 1*] [*] 1*] [*] '|'
T
D, <—Q 2D,
' |
| L |

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el

Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla = 2xDa

Dcanastilla=

1.5 pulg

P4gina 2
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Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 0.8 = 2.25pulg =5.715cm
L= 6 x 0.8= 45pulg =11.43 cm
Lcanastilla= 10.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2
Debemos determinar el area total de las ranuras (Argral): 3/4 PUL
0.019 M

Avorar = 2A. 0.00028502 M2

Siendo: Area seccién Tuberia de salida: A, = 0.0002850 m2 0.00057005 M2

Arora. = 0.0005700 m2
El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 1.5 pulg = 3.81 cm
L= 10.0 cm
Perimetro de la circunferencia = pi x D
Ag=  0.0059847 m2

Por consiguiente: Ao < Ag OK!

Determinar el nUmero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NC°ranuras=

NUmero de ranuras : 16 ranuras

5) Célculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_0.71x Q%%
Dr= hfo2
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.98 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf=0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de rebose: Dgr= 1.702 pulg
Asumimos un diametro comercial: D= 2 pulg

Tuberia de Limpieza

Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.98 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.702 pulg

Asumimos un didmetro comercial: D = 2 pulg
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Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.98 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.49 /s
Gasto Maximo Diario: 0.16 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 1.5 pulg
Numero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:
L= 1.238 m
3) Altura de la camara humeda:
Ht= 0.95 m

Tuberia de salida= 0.75 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 1.5 pulg

Longitud de la Canastilla 10.0 cm

Numero de ranuras : 16 ranuras
5) Célculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg

P4gina 4



Memoria de Calculo estructural de captacion

Con la finalidad de garantizar la estabilidad del muro, se verificard que la carga unitaria sea igual o
menor a la capacidad de carga del terreno; y para garantizar la estabilidad de la estructura al
deslizamiento y al volteo se verificard con un F.S.=1.6:

Datos:

H;= 0.95m. altura de la camara de valvulas

Hs = 0.40 m. altura del suelo
b= 0.90 m. ancho de pantalla

en=0.15m. espesor de muro

e, = 0.15m. espesor de la base

Ys= 1532 kg/m3  peso especifico del suelo
0= 24.3° angulo de rozamiento interno del suelo (angulo de friccion)
p= 0.84 coeficiente de friccion(cohesion)

Yc= 2400 kg/m3  peso especifico del concreto
o= 1.49 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

—
Empuje del suelo sobre el muro (P ): bt
coeficiente de empuje
w |11
C.n= 0.4164 i v
_1-sing ii s
" 14sing |
| P= 96.50 kg | |
iWw 77777 B e
Momento de vuelco ( Mo ): 0

2 b/2 en 05
p= Cor?s-(Hs +&)" | Donde:
- 2 FIG — 05
Y=0.18 m.
| Mo= 17.69kg-m |
Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W: Y = H s t&
3
M — P Y Donde:
o~ ': W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
M =W.X
W zapata W de muro W de suelo
W, = 234.00 kg W, = 342.00 kg W; = 30.64 kg

W, = (g+em +O.05j.eb Ye W2 = em.Ht Je W3 = 0-05-Hs Vs

X;1=0.33m. X,=0.53 m. X;=0.63 m.



X, = 2 \2 2
2
M= 179.55 kg-m M, = 19.15 kg-m
M=  76.05kg-m
M, =W,.X, M, =W,.X,

M. =  274.75kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula: _
Mr - Mrl + Mrz + Mrs
M, + M, M.=27475kg-m Mo = 17.69 kg-m
= —W W= 606.64 kg Peso total de la estructura

|  a=042m. |

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 2

M
Ca=15531| Cumple! Cyp =—TF
M (0]
Chequeo por deslizamiento:
F= 509.58 F=uW
F
> 1.6 Cdd = F
Cua=5.28 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
b
L= 0.65m. L =E+em +0.05
W -
P = (4|_ - 6a)—2 P;= 0.01 kg/cm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igua
W a la capacidad de carga del terreno
P =(63.—2L)— Pi= 0.18 kg/cm2
1 Lz

| 0.18kglcm2 < 1.49 kg/cm2 | Cumple!

Datos para el disefio del reforzamiento



en=0.15m. espesor de muro

e =0.15m. espesor de la base
dn = 0.12 m. peralte del muro
dy=0.12m. peralte de la base

fy= Esfuerzo de fluencia del acero
f'c= Resistencia a la compresion del concreto

b= 100 cm Ancho a analisar de muro
f'c- 210 kg/cm2
fy= 4200 kg/cm2 10000

Distribucion de la Armadura en el muro:

Asmin= 07*(f'C)A05*b*d m/fy
Asmin= 3.01cm2

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura Vertical y Horizontal:

o= 1/2 plg  didmetro asumido
Ag,= 1.27 cm2
A
Namero de varillas: N, = ==X
S¢
Nb= 2376
o A;,.100cm
Espaciamiento: €sp = ———
N,.As,
esp= 17.7cm

asuremos 1 @ 1/2plg @17cm
Distribucion de la Armadura en la losa:

La cuantia minima se determina mediante:

A

Smin

=0.0018b.e IASmin= 2.70 cm2 I

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura en las dos direcciones:

o= 1/2 plg  didmetro asumido
Agy,= 1.27 cm2
A
Ndmero de varillas: IV, = =X
S¢
N,= 2.131
As,.100cm
Espaciamiento: esp=———
N,.As,
esp= 23.0cm

asuremos 1 @ 1/2 plg @ 23 cm



1. CALCULO DE LINEA DE CONDUCCION

1. DATOS DEL CAMPO

Qm diario= 0.150 L/s

Long. tubo= 1240.00 m

Long. tubo real= 124416 m

PROGRESIVA COTA TERRENO LONGITUD (m)

0+000 1314.00
0+640 1303.19 640.00
0+800 1281.85 160.00
0+980 1272.20 180.00
14240 1272.08 260.00
TOTAL 1240.00

Descripcion COTA

cota capta. 1314.00

cota reserv. 1272.08

2. DISENO

A. CARGA DISPONIBLE

Carga disponible= Cota captacion — cota reservorio

Carga disponible=

41.92

m.

B. PERDIDA DE CARGA UNITARIA (hf)(m/km)

l hf=((Carga disponible)/L)*1000

hf= 0.034 m/Km

hf= Perdida de carga unitaria
P=((h)/DH)*100

p= 3.37 %

P= pendiente

LONGITUD
REAL (m)

640.09
161.42
182.65
260.00

Para tuberias de diametro
igual o menos a 2”, Fair-

Whipple



C. DIAMETRO DE TUBERIA (D)(pulg)

Q
D =( P
2.8639 x hf *%7
Material de la Tuberia PVC
Coef. De Hazen y Williams C=
Clase de la Tuberia cl=

2.- CALCULO PARA DETERMINAR PRESION FINAL

DESCRIPCION FORMULA
Diametro Teorico Dt=(Q/(0.2785*C*S"0.54)"(1/2.63)
Diametro Teorico Dint=
Diametro Comercial Dint=
Diametro Comercial Dint=
Area A=pi*Di"2/4

Diametro minimo 3/8" segin RNE.

Clase Diametro (Milimetros) (PDLT::;:)
C-10 22.90 3/4
C-10 29.40 1

C-75 44.40 1112
C-75 55.60 2

C-75 67.80 21/2
C-75 82.10 3

C-75 105.80 4

D. DETERMINACION DE LA VELOCIDAD (V)(m/s)

V=((1.9735*Qmd)/D(2 ) )

Velocidad V=0.8494*C*(Di/1000)"0.63*S*0.54
Vminimo
Vmaximo
E. PERDIDA DE CARGA UNITARIA (hf)(m/m)

150.00
10
VALOR UND
0.69| Pulg
17.4363| mm
3/4 Pulg
22.90 mm
0.00041 m2
COEFICIENTE DE H-W
Material C
Acero Galvanizaq 125
Acero Soldado 130
Fierro Fundido 130
Fierro Fundido, G 100
PVC 150
Concreto Pulido 130
Concreto Comun| 120
1.89 m/seg
0.60 m/seg
3.00 m/seg

Qmd=2.8639*D/\(2.71 )*hf~(0.57 )

hf= 0.01220 m/m

F. PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO (HF)(mca)

HF=hf*L

HF= 15.18 mca




G. COTA PIEZOMETRICA DEL RESERVORIO

Cota piezométrica reservorio= Cota captacion — HF

Cota piezm. Resv.= 1298.821 msnm

H. PRESION FINAL DEL TRAMO

Presion final tramo= Cota piez reserv. — cota reserv.

Presion final tramo=26.741



DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO CUADRADO V = 5 m3
SEGUN EL RNE - N 0S.030 - ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
SEGUN EL RNE - N IS.010 - 2.4 ALMACENAMIENTO Y REGULACION

V. VOLUMENN DEL RESERVORIO
2. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO (VA)
A. CAUDAL PROMEDIO (Qm)

Qm= 10.036 m3/dia.

B. VOLUMEN DE REGULACION (VR)

I VR=(25/100)*Qm I

VR= 2.509 m3

C. VOLUMEN CONTRA INCENDIO (V1)

[VI=2000<POBLACION <10 000 ; VI=50 mJ

[_VI= POBLACION <2000 ;VI=0 m3__|

VI=por ser poblacion menor a 200 se concidere
Vi= 0.000 m3

D. VOLUMEN DE RESERVA (VRe)

a VRe=(33/100)* (VR+V1) I

| VRe=(U24)"Qm ]

a: VRe=(33/100)*(VR+VI)
a: VRe= 0.828 m3

b: VRe=(t/24)*Qm

t = Tiempo que llena el reservorio

t=Vol/Q
ECUACION DE HAZEN - WILLIAN m
C= 150 PVC
D= 3/4 0.01905 @ de conduc.
R ooraancinen (Q en MY segy @ en metros), S6hf=0.033 Perdida de carga unit.
Q = 0.2785 C*D?2-63 * §0.54
H1-H2
L
Q= 0.00020 m3/s 0.713411793 m3/h H1= 1314 C. captacion
V= 2.50900 m3 H2 = 1273.08 C. reservoriio
t= 3.51690 h L = 1240 Distan
captacion -
reservorio

b: VRe= 1471 m3

.= selecional el amyor entre ay b el cual representara como VRe
VRe= 1.471 m3

E. CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO (VA)
M VA = VRTVITVre I

VA= 3.980 m3




01.00.00 DATOS

Volumen H de agua Ancho interno
5.00 2.0

Volumen del Res Vol = 5.00 m3 asumido segdn Ministerio de
Geometria del Re ~ CUADRADO vivienda multiplos de 5
Lado Interior L= 210 m
Altura de Agua h= 1.15 m
Borde Libre Bl = 0.45 m
Caudal méximol  Qmd = 0.15 Its/seg
Caudal méximot  Qmh = 0.23 Its/seg
Didmetro de tube  Dlc = 3/4 plg
Didmetro de tube  Dla = 1 plg

02.00.00 DISENO HIDRAULICO

02.10.00 CALCULO DE LA CANASTILLA

El didmetro de la canastilla esta dada por la formula D.q = 2D Dca = 2 plg
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a L=5B L= 0.15 m
3By menor 6B
Ancho de ranura Asumiremos Ar= 0.005 m medida recomendada
Largo de ranura Asumiremos Lr= 0.007 m medidas recomendada
Area de ranuras Ay = ApxL, Arr= 0.00004 m2
Area total de ranuras requerida Atr = 0.001 m2
El valor del Area total no debe ser mayor Ag = 1/2xLxDy Ag= 0.004 m2
al 50% del area lateral de la canastilla
N, = A
Numero de ranuras de la canastilla T Ay Nr= 29.00 und
Perimetro en Canastilla p =7D¢q p= 0.16 m
Mumero de Ranuras en Paralelo N, = pxL./4 Np = 5.00 und
Numero de Ranuras a lo Largo N, = % NI = 6.00 und
14
02.20.00 TUBERIA DE REBOSE
Calculo Hidraulico
El didmetro se calculard mediante la D. = 0.71x 038 Dr= 0.99 plg
ecuacion de Hazen y Williams, se L 5021
Se usara tuberia de PVC del diametro Asumiremos minimo valor: Dr= 2 plg
02.30.00 TUBERIA DE LIMPIEZA
Tiempo de evacuacion no sera mayor de 2 horas. Asumiremos : Tev = 2 hr.
Caudal evacuado Qev= 0.69 m3/hr.
El diametro se calcularad mediante la _ Qe,,o'3 Dev = 15 plg
ecuacion de Hazen y Williams, se Dey = 0.71x 50.21

Diamentro de tuberia de limpieza Asumiremos : Dev = 2.00 plg



02.40.00 TUBERIA DE VENTILACION
Asumiremos tuberia F°G°® minimo 2 pulg. Asumiremos : Dv = 2

03.00.00 REPRESENTACION GRAFICA

Tu%ntilacion g=2"
L=21m

R 0 T n
4 a 4 A I a4 e i .
I

Tub. Ingresc j:jj% BI=0.45m !
s
i ¢
h=1.15m
B ‘4R
4 q
o~ _-
) a
Q
S Ll
2 0C i = !
2| [Canastilla @ =2
E | ¢
= o
S ]
=
[ ) . P
Dg;’g,a ) e T ~,-,\//\/x/x/x/x/x/x/x/x/x/x/x/x/x/x/x/,\/x/x/x/x/x/x/x/x e Tl T
B /NSNS NS

04.00.00 cuadro de resumen

TUBERIA DE REBOSE 2 plg
TUBERIA DE LIMPIEZA 2 plg
TUBERIA DE VENTILACION 2 plg
Lado Interior L= 21m
Altura de Agua h= 115 m

Borde Libre Bl = 045 m



ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO ]f ’“’] L6B ]fw]. ET

Capacidad Requerida 5.00 m3

Longitud 210m " — —

Ancho 2.10m BL

Altura del Liquido (HL) 1.23m B

Borde Libre (BL) 0.45m

Altura Total del Reservorio (HW) 1.68 m HL VF

Volumen de liquido Total 5.42m3 Z

Espesor de Muro (tw) 0.15m

Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m Hs

Alero de la losa de techo (e ) 0.10m k=

Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2

Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.15m L

Espesor de la zapata 0.35m - Je

Alero de la Cimentacion (VF) 0.20m N P )

Tipo de Conexidén Pared-Base Flexible % : T : :/é

Largo del clorador 0.00m é/é 3 ;/g

Ancho del clorador 0.00 m ;? d ,/f

Espesor de losa de clorador 0.00m fg i :/;

Altura de muro de clorador 0.00m B 22 : %?

Espesor de muro de clorador 0.00m ;;; 1 é

Peso de Bidon de agua 0.00 kg ?é i ?;

Peso de clorador 0kg 2 7

Peso de clorador por m2 de techo 0.00 kg/m2 ;l? i ,/g
S

Peso Propio del suelo (gm): 1.53 ton/m3

Profundidad de cimentacion (HE): 0.00 m

Angulo de friccion interna (@): 24.33°

Presion admisible de terreno (st):

Resistencia del Concreto (f'c)

Ec del concreto

Fy del Acero

Peso especifico del concreto
Peso especifico del liquido
Aceleracién de la Gravedad (g)
Peso del muro

Peso de la losa de techo
Recubrimiento Muro
Recubrimiento Losa de techo
Recubrimiento Losa de fondo
Recubrimiento en Zapata de muro

1.38 kg/cm2 Capacidad Portante

210 kg/cm2
218,820 kg/cm2
4,200 kg/cm2
2,400 kg/m3
1,000 kg/m3
9.81 m/s2
5,443.20 kg
2,433.60 kg
0.05m
0.04m
0.07m
0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

7= 0.25 72
U= 1.50
S= 104.00

Categoria A - reservorios y plantas de tratamiento
§3. Suelos blandos

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)

2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

2
= [0.&)?59(7—1'—) —0.1908 (L> + 1.021} <10
Hy, Hy,

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)=

w, _tan [0866 (L7 )]
W oges (L/y,)

We _
W=

0264 (41, e 161

Peso del liquido (WL) =

Peso de la pared del reservorio (Wwl) =

Peso de la losa de techo (Wr) =

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =
Peso efectivo del depdsito (We =€ * Ww + Wr) =

5,424 kg

Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

5,424 kg
5,443 kg
2,434 kg
3,306 kg
2,327 kg
6,462 kg

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

~ fur

2.3.- Propiedades dindmicas:

Frecuencia de vibracién natural componente Impulsiva (ci): 606.69 rad/s
Masa del muro (mw): 62 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 80 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 142 kg.s2/m2

Rigidez de la estructura (k): 29,535,120 kg/m2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.84m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.46 m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 0.86 m
Altura resultante (h): 0.63m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.75m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 0.96 m
Frecuencia de vibracién natural componente convectiva (wc): 3.75rad/s
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti : 0.01 seg
Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc : 1.68 seg
h cosh[3.16(H,/L)] — 1
w; =Jk/m ) I R i L
' L 133350 0009378 (L H, 3.16(Hy /L) sinh[3.16(H,/L)]
m=my, +m H, Hy H,,
L A h7'5 -~ cosh[3.16(H,/L)] — 2.01
my = Hyty(Y/g) 51333 [T‘ =0375 H, 3.16(H, /L) sinh[3.16(H,/L)]
L L
mi = (m) (E) H, (V_L) L " 2 = \/3.16g tanh[3.16(H, /L)]
W) \2 g H—<0A75aH—‘=0.45 _ 4
_ Caymy + hymo) L o 0866 %) BN
(my, +m;) —>075 5= MU/ _qg 21
> A L= =21/
hy = 0.5H, i AL 3 tanh [0.866 (H_L)] Ti=o = 2mym/k
_ 4B (tw)? :2_":(2_">\/z
k=7 ( i ) e \ A
Factor de amplificacidén espectral componente impulsiva Ci: 0.03
Factor de amplificacién espectral componente convectiva Cc: 0.03
® "
il
Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.84m
Altura del Centfro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.76 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi = 0.46 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 0.86 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.75m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 0.96 m
2.4.- Fuezas laterales dindmicas:
Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
= 1.50 R
Ri = 2.00 Apoyado Sner
_ Type of structure rade |Buried’| Rc
Rc = 1.00 Annmr;lle!\hle-b\’!w tanks q:ezsf 325t [ 1.0
= 0.25 Fixed or hinged-base lanks 20 30 _[10
s= 104.00 or uncamived ket e | 20 |1e
Pedestal-mounted tanks 20 — 1.0
eW,, . w'y
Pw = 2,806.65 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro Ry = ZSIC!'TWL. Ply = ZSIG; i
. .2 A
Pr= 1,254.83 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa P. = ZSIC; 7
wi
Pi= 1,704.76 kg Fuerza Lateral Impulsiva P = Z_glci;_vvi
wi
Pc = 2,399.85 kg Fuerza Lateral Convectiva P. = ZSIC, ;WC
we

V= 6,245.70 kg Corte basal total

V= _|(P,+P, +P)?+P>?
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

-t .82 i
2.5.- Aceleracién Vertical:
La carga hidrostdatica ghy a una altura y: Gny =v.(H, =) b
La presién hidrodindmica reultante Phy: Pry = Qy-Gny Pry = ZSIC, 5— . qny
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares) Rui
b=2/3
Ajuste a la presién hidréstatica debido a la aceleracién vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m2, Ph(superior)= 0.0 kg/m2
gh(fondo)= 1,230.0 kg/m2 Ph(fondo)= 15,990 kg/m2
2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:
b
Presidn lateral por sismo vertical Pny = ZSIC,,—_. Any Py = 15990 kg/m2  -13000.0 y
wi
C;
Distribucidn de carga inercial por Ww By = ZSI#(EYchw) Pyy = 288.46 kg/m
wi
P; P;
Distribucién de carga impulsiva Py = 2—1_;2(41‘& —6H;) — 2_1_;3(6HL —12H)y Py = 1217.0kg/m -851.98y
L L
P, P,
Distribucidn de carga convectiva Py = ZI;Z (4H, — 6H.) — 21_;3 (6H, — 12H.)y Py = 333.1kg/m 1044.61y
L L
2.7.- Presién Horizontal de Cargas:
y max= 1.23m P=Cz+D
y min= 0.00m b
Presidn lateral por sismo vertical Phy = ZSICvR—. Any Pry = 15990kg/m2  -13000.0 y
wi
y
Presién de carga inercial por Ww Pwy = % Pwy = 137.4kg/m2
P:
Presién de carga impulsiva Piy = % Piy = 579.5 kg/m2 -405.71y
- . _Fy
Presién de carga convectiva Pey = B Pey = 158.6 kg/m2 497.43y

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 2,358 kg.m M,, = Pyxh,,
Mr= 2,202 kg.m M, = P.xh,
Mi= 784 kg.m M; = Pixh;

Mc = 1,800 kg.m M, = P.xh,

Mb = 5,639 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion M, = [(M; + M,, + M,)? + M2

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 2,358 kg.m M,, = Pyxh,,
Mr= 2,202 kg.m M, = P.xh,
Mi = 1,458 kg.m M'; = Pixh';

Mc = 2,304 kg.m M', = P.xh',

Mo = 6,444 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio M, = |(M'; + My, + M.)2 + M'.*

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 6,444 kg.m
MB = 16,930 kg.m 2.60 Cumple
ML= 16,930 kg.m 2.60 Cumple FS volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes
combinaciones de carga:

U=1.4D+1.7L+1.7F 2, N
E= .
U =1.25D+1.25L+1.25F+1.0E (Poy +Puy)” + P2y + iy

U=0.9D+1.0E

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR
~ s o8z T

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resulfante del Diagrama de Momentos M22 - Max. (Envolvente) en la direccion X

o

o e
RRAA B Y ey vz D B w v e =T o) W),

[
D8 Hlw oo 7@
L}

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

Tt Vee Gobne O ok o Do Do O Ton
DN HE oo /8] AR @Y emmu 54 E BE - [o il 3 - B

e D SO Mk | o
X

4.-Disefo de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:

Momento mdximo ultimo M22 (SAP) 90.30 kg.m
As = 0.24 cm2 Usando 5=2.96m
Asmin = 2.00cm2 Usando s=0.71m
b. Control de agrietamiento
w= 0.033 cm (Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)
107046 w
Smdx= 26cm Smax = (5= 20 ggaq
Smdx= 27cm Smay = 305 (2&;517>Ww;1
c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Mdaxima (SAP) V23 72.82 kg
Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2 V.= 0.53m
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 0.09 kg/cm2 Cumple
d.VeDrian;:ccién por contraccién y temperatura
> L B
0005 |- Grade 40 = Long. de muro entre juntas (m) 2.35m 2.35m
P Long. de muro entre juntas (pies) 7.71 pies 7.71 pies (ver figura)
0004 |- e // Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura)
‘s Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
1‘15 0%322 - 7 Minimum Area de acero por temperatura 4.50 cm2 4.50 cm2
g 7
o8 /// Usando e w s=0.32m
o001 |- //
v
o L L L ! 1
0 10 20 30 40 50
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3 p and si
reinforcement ratio (ACI 350)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:
Momento mdximo ultimo MI11 (SAP) 70.84 kg.m
As = 0.19 cm2 Usando Yy - s=3.78m
Asmin = 1.50 cm2 Usando s - s=0.95m
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tensién: 4. =Nu /
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 832.80 kg s 0.9f,
As= 0.22 cm2 Usando s - s=3.22m
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

g.Verificacién del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Mdaxima (SAP) V13
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)

~ fur

691.60 kg V., =053,/f’c
7.68 kg/cm2
0.81 kg/cm2 Cumple

4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se

utilizarg el Método de Coeficientes.
Mx = Cx Wu Lx?
My =Cy Wu Ly 2

Momento de flexién en la direccidn x
Momento de flexién en la direccidn y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en
todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida
Carga Muerta Uniformente Repartida
Luz Libre del tramo en la direccion corta
Luz Libre del framo en la direccién larga

Relacién m=Lx/Ly 1.00

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Carga Viva Amplificada

a. Cdlculo del acero de refuerzo

Momento mdximo positivo (+)
Area de acero positivo (inferior)

Area de acero por temperatura

b.Verificacién del Cortante

Fuerza Cortante Mdxima

Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)

W, = 100 kg/m2
Wp = 410 kg/m2
Lx = 2.10m
Ly = 2.10m

Factor Amplificacién

Cx = 0.036
Cy= 0.036
Cx= 0.036
Cy= 0.036
118 kg.m
0.28 cm2 Usando 8w
4.50 cm2 Usando 8w
781 kg V. =0.53,/f'c
7.68 kg/cm2
0.92 kg/cm2 Cumple

4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdiculo de la Reaccién Amplificada del Suelo

Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:

oo T TS L}
L] L}
+
.
: $ 1 Ly
: —rmy+ |
(I 1
1 1
1] ]
—_—
Lx
Mvuerta Viva
1.4 1.7
Mx 91.1 kg.m
My 91.1 kg.m
Mx 27.0 kg.m
My 27.0 kg.m
$=2.49m
s=0.16 m

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P ) Carga Liquido (P )

Peso Muro de Reservorio 5,443 Kg -
Peso de Losa de Techo + Piso 5,256 Kg —
Peso del Clorador 0 Kg
Peso del liquido 5,424.30 kg
Sobrecarga de Techo 676 Kg e

10,699.20 kg 676.00 kg 5,424.30 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo gy =Qgs-gshy-gce -S/C 1.34 kg/cm2
Presion de la estructura sobre terreno qr = (Pd+P)/(L*B) 0.21 kg/cm2 Correcto
Reaccién Amplificada del Suelo Qsny = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.32 kg/cm2
Area en contacto con terreno 7.84m2

==15S

b. Cdilculo del acero de refuerzo

El andlisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo
el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen momentos
finales siguientes por el Método de los Coeficientes:

Luz Libre del tramo en la direccién corta
Luz Libre del tramo en la direccidn larga

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Carga Viva Amplificada

Momento - por Carga Total Amplificada

Lx = 2.10m
Ly = 2.10m
Cx= 0.018
Cy= 0.018
Cx= 0.027
Cy= 0.027
Cx = 0.045
Cy= 0.045

—my-

$ %Ly

—pp MA—
Lx
Mx= 151.7 kg.m
My 151.7 kg.m
Mx 157.5 kg.m
My 157.5 kg.m
Mx = 641.7 kg.m
My 641.7 kg.m
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

Momento mdximo positivo (+) 309 kg.m
Area de acero positivo (Superior) 1.04 cm2
Momento mdximo negativo (-) 642 kg.m
Area de acero negativo (Inf. zapata) 2.19cm2
Area de acero por temperatura 4.50 cm2

c. Verificacién del Cortante

Fuerza Cortante Mdaxima 3,395 kg
Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.60 kg/cm2

RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (inferior)

Acero en Losa de Techo (superior)

Acero en Losa de Piso (superior)

Acero en Losa de Piso (inferior)

Acero en zapata (inferior)

Usando

Usando

Usando

~ fur

1

V. = 053,/fc

Cumple

[SIISIES IS IS IS

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

8" -

Cantidad:

8" -

8" -

Teérico
@0.26 m
@0.26 m
@0.16 m
Ninguna
@0.26 m
@0.26 m
@0.26 m

5=0.68 m

5=0.32m

5=0.32m

Asumido
@0.25m
@0.25m
@0.15m

@0.25m
@0.25m
@0.25m
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO

Proyecto DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SAN MIGUEL -
RIO NEGRO, 2020

Localidad Comunidad nativa de San Miguel

Distrito Rio Negro

Provincia Satipo

Tema Reservorio Cuadrado

Elaborado por Naupa Guerreros Wilian

Fecha 20/11/2020

VERIFICACION DE ESFUERZOS EN EL SUELO DE RESERVORIO R-1

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS ESPECIFICACIONES
VOLUMEN RESERVORIO = 5.00 m3 CONCRETO f'c = 210 Kg/lem2
ALTURA UTIL RESERVORIO = 1.05 mts. SOBRECARGA EN LOSA = 100.00 Kg/m2
LADO UTIL RESERVORIO = 2.20 mts. ACERO fy = 4,200.00 Kg/lem2
RESISTENCIA DEL SUELO = 1.38 Kg/lem2
COEF. SISMICO = 2.50 C
RECUBRIMIENTO = 7.00 Cm
fs = 2,100.00 Kglem2
fc = 94.50 Kglem2
0.15 P 0.15 \/ 1.10 }’
1.40
1.40
L Sc Wc 1
R P <+
SL [/ 0.10
‘ —7
A B
0.30
WL NIVEL DE AGUA
-
s1
[ <
< 1.05
<
Ea
1.60)
1/55 w1 0.4
0.83
-
0.15
[ SR
0.08
CALCULOS
W1= Pcx V1 = 486.00 Kg Peso de muro Fh=Eh + Eq + Sr + S1 + S2 = 5,350.8 Kg
W2 = Pc x V2 = 504.00 Kg Peso de losa de fondo Fv=W1+W2 +Wa+ WL +Ws = 2,570.0 Kg
Wa = PaxVa = 1,155.00 Kg Peso del agua M= (Eh x H/3) + (Eq x H/2) + (S1 x v1) + (S2 x v2) + (SL x v3)
WL = Pc x VL = 300.00 Kg Peso de losa tapa M= 5,258.53 Kg-m
Ws=ScxA = 125.00 Kg Sobresarga en losa superior e=M/Fv 2.05 m
S1=0,12xW1 = 182250 Kg  Sismo en muro Es=(Fv/A)+- (MxO0.5T)/1) 030 +- 004
S2=0,12xW2 = 1,890.00 Kg Sismo en losa de fondo Es1l = 0.3460 Kg/cm2
SL=0,12 x WL = 1,125.00 Kg Sismo en losa superior Es2 = 0.2587 Kg/cm2
Ss=0,12xWs = 562.50 Kg Sismo con sobre caarga Esfuerzo en suelo = 0.35 Kg/cm2
Ea=1,12x05xPaxH12 = 926.10 Kg Capacidad portante del Suelo = 1.38 Kg/cm2
Eh=1.12(05xKhxH2) = 44453 Kg Capacidad Portante del Suelo mayor que Esfuerzo en el suelo jji
Eq=112(CxqxH) = 6880 Kg BIEN!!!




IVV. CALCULO DE LINEA DE ADUCCION

1. DATOS DEL CAMPO

Qm horario= 0.230 L/s
Long. tubo= 340.00 m
Long. tubo real= 343.68 m
LONGITUD
PROGRESIVA COTA TERRENO LONGITUD (m) REAL (m)
14240 1272.08
14260 1264.62 20.00 21.35
1+280 1263.16 20.00 20.05
14420 1240.76 140.00 141.78
1+480 1243.98 60.00 60.09
14520 1244.53 40.00 40.00
14580 1251.58 60.00 60.41
TOTAL 340.00
Descripcion COTA
cota rservorio. 1272.08
cota poblacion. 1251.58

2. DISENO

A. CARGA DISPONIBLE

Carga disponible= Cota reservorio — cota poblacion

Carga disponible=  20.5 m.

B. PERDIDA DE CARGA UNITARIA (hf)(m/km)
| hf=((Carga disponible)/L)*1000 |

Para tuberias de didmetro
hf= 0.060 m/Km igual o menos a 2”, Fair-
Whipple
hf= Perdida de carga unitaria

P=((h)/DH)*100
P= 5.96 %
P= pendiente

C. DIAMETRO DE TUBERIA (D)(pulg)
Q

D =( »
2.8639 x hf 7




Material de la Tuberia PVC
Coef. De Hazen y Williams C=
Clase de la Tuberia cl=

2.- CALCULO PARA DETERMINAR PRESION FINAL

DESCRIPCION FORMULA
Diametro Teorico Dt=(Q/(0.2785*C*S"0.54)(1/2.63)
Diametro Teorico Dint=
Diametro Comercial Dint=
Diametro Comercial Dint=
Area A=pi*Di*2/4
diametro minimo = 1" segln RNE.
Clase Diametro (Milimetros) DTS
(Pulgadas)

C-10 22.90 3/4

C-10 29.40 1

C-75 44.40 112

C-75 55.60 2

C-75 67.80 21/2

C-75 82.10 3

C-75 105.80 4

TOTAL

D. DETERMINACION DE LA VELOCIDAD (V)(m/s)

150.00
10

VALOR
0.71
18.1061
1
29.40
0.00068

UND
Pulg

Pulg
mm

COEFICIENTE DE H-W

Material

C

Acero Galvaniz

125

Acero Soldado]

130

Fierro Fundido

130

Fierro Fundido

100

PVC

150

Concreto Pulid

130

Concreto Com

120

V=((1.9735*Qmd)/D(2))

Velocidad

V=0.8494*C*(Di/1000)"0.63*5"0.54

Vminimo
Vmaximo

E. PERDIDA DE CARGA UNITARIA (hf)(m/m)

Qmd=2.8639*D"(2.71 )*hi~(0.57 )

hf=

0.00787 m/m

F. PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO (HF)(mca)

HF=hf*L

HF=

2.71 mca

G. COTA PIEZOMETRICA DEL RESERVORIO
Cota piezométrica reservorio= Cota captacion — HF
Cota piezm. Resv.= 1269.374 msnm

H. PRESION FINAL DEL TRAMO

Presion final tramo= Cota piez reserv. — cota reserv.

Presion final tramo=17.794

3.0
0.60
3.00

m/seg
m/seg
m/seg




MEMORIA DE CALCULO - RED DE DISTRIBUCION

DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

Poblacion Futura : 99

Caudal Maximo diario Qmd: 0.15 I/s
Caudal Méaximo horario Qmh: 0.225 /s
Cota del Reservorio : 1272.08 m.s.n.m
numero de habitantes por familia 6.19

CALCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO:

. . ) . : Qmh
Para propositos de disefio se concidera: Consumo Unitario: ~ Qunit. = —
Ecuacion de Fair - Whipple PoblacionFutura

q Qunit.: 0.002273| I/s/hab.

Calculo de los gastos por tramos

Donde: D : Diametro interior en (mm) NIo N° HABITANTES GASTO |
Q : Caudal de disefio (I/s) TRAMO viviendas POBLACION FUTURA |POR TRAMO
hf : Perdida de carga unitaria (m/Km) POR TRAMO (I/s/hab.)

A-B 3 19 0.042
B-C 2 12 0.028
Coef. de Hanzen-Williams: Tub. de diametros comerciales B-D 4 25 0.056
MATERIAL C Diametro D(num) D-E 2 12 0.028
Fierro Fundido 100 0.75 3/4" 0.75 D-F 0 0 0.000
concreto 110 1 1" 1 F-G 2 12 0.028
Acero 120 1.5 11/2" 1.5 F-H 3 19 0.042
Asbesto cemento 140 2 2" 2 0 0.000
P.v.C 150 3 3" 2.5 0 0.000
0 0.000
16.0000 99 0.225|Qmh
Coeficiente de Fair - Whipple 140 mm

L1

RESUMEN DEL CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION . SISTEMA RAMIFICADO

GASTO LONGITUD| DIAM. VELOC. | PERDIDA DE CARGA [COTA PIEZOMETRICA| COTA DEL TERRENO PRESION
TRAMO (I/s) D \ (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m)
TRAMO | DISERO L (Pulg.) (mis) UNIT. TRAMO | INICIAL | FINAL [ INICIAL [ FINAL | INICIAL | FINAL
oloo (m)

Res.-A 0.000 0.225 12000 [ @1 0.444 11.642 1.40 1272.080 | 1270.6829 | 1272.08 | 1250.38 0.00 20.30
A-B 0.042 0.225 12000 [ @1 0.444 11.642 1.40 1270.683 | 1269.2858 | 1250.38 | 1243.98 20.30 25.31
B-C 0.028 0.028 113.00 P 3/4 0.099 1.013 0.11 1269.286 | 1269.1714| 1243.98 | 1220.20 25.31 48.97
B-D 0.056 0.056 240.00 @1 0.111 0.896 0.22 1269.286 | 1269.0708 | 1243.98 1245.46 25.31 23.61
D-E 0.028 0.028 163.00 @ 3/4 0.099 1.013 0.17 1269.071 | 1268.9058 | 1245.46 1215.00 23.61 53.91
D-F 0.000 0.070 240.00 | @1 0.139 1.354 0.32 1269.071 | 1268.7460 | 1245.46 | 1222.78 23.61 45.97
F-G 0.028 0.028 100.00 P 3/4 0.099 1.013 0.10 1268.746 | 1268.6447 | 1222.78 | 1220.00 45.97 48.64
F-H 0.042 0.042 150.00 D 3/4 0.148 2.144 0.32 1268.746 | 1268.4243 | 1222.78 | 1225.00 45.97 43.42
0 0.000 0.000 0.00 @1 0.000 0.000 0.00 0.000 0.0000 0.00 0.00 0.00 0.00

0 0.000 0.000 0.00 P1 0.000 0.000 0.00 0.000 0.0000 0.00 0.00 0.00 0.00

El diametro minimo en tuberias principales es del" y 3/4 en ramales. Segin RNE.
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PAN FOTOGRAFICO

FOTO N° 1: levantamiento topogrdfico en la linea de conduccion

FOTO N° 2: levantamiento topogrdfico en la linea de aduccion
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FOTO N° 5: levantamiento topogrdfico al nivel inicial.

FOTO N° 6: calicata en la captacion
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FOTO N° 8: tratamiento de una muestra sin alterar con parafina
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